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Προς τόκ άναγικώ&χονζα,

Ελπίζων δτι ηθελεν έλθεν ποτέ καιρός νά όργανισθώσι τά· 
λεγόμενα έλληνικά σχολεία καί τά γυμνάσια, άνέβαλον την 
έκδοσιν διδακτικών βιβλίων της στοιχειώδους μαθηματικές/ 
επιμελούμενος μόνον διδάσκων νά έπανορθόνω των έν χρησεν 
παρ ημΐν μαθηματικών βιβλίων δσα έχρηζον κατά την γνώμην 
μου έπανορθώσεως.

Αλλά τοιούτόν τι μόνον δεν έξαρκει εις μαθητάς γυμνασίων, 
οίτινες, και δταν μελετώσι τδ πρώτον, και δταν έπαναλαμβά- 
νωσι τά μαθήματα των, άν δεν έχωσιν ύπ’ οψιν δσα ηκροάσθη- 
σαν, δυσκόλως ενθυμούνται τούς πτερόεντας λόγους, και λοιπόν 
άτελώς μανθάνουσιν δσ’ άπαιτεϊτ’ εντελώς νά ηξεύρωσιν. ίδού 
τί μ’ έβίασε περί τάς άρχάς τούτου τού έτους νά έκδώσω 
τυπωμένα ταύτα τά μαθ/ίματα, τών όποιων ή ανάγκη ητον έπαι- 
σθητοτέρα, χωρίς νά περιμείνω πλέον οργανισμόν σχολείων,

Συντάττων δέ τδ πονημάτων τούτο, έπεμεληθην νά τδ' 
καταστήσω τουλάχιστον τών δσα μέχρι τούδ’ έχομεν εις τήν 
γλώσσάν μας τελειότερον, και κατά την ακρίβειαν τών όρισμών, 
και κατά την τάξιν τών μερών, καί κατά την απλότητα καί 
ακρίβειαν τών αποδείξεων. Γενικώς δέ προτιμητέαν δεν έκρινα 
την βραχυλογίαν άνευ της σαφηνείας. Εκτός δέ τούτων μετε*  
χειρίσθην ενίοτε καί ονόματα νέα, η πρδς διάκρισιν πραγμάτων, 
η αντί άλλων ονομάτων και φράσεων άναρμόστων η άση- 
μάντων. Τά δέ πολλά καί ποικίύα προβλήματα θεωρώ ώφελι- 
μώτατα. Τούτων τά πλείστα είναι έκλελεγμένα έκ τε της τού 
Γάλλου Ολιβιέρου αριθμητικής καίέκ της έν Μελίτη τυπωμένης 
μεταφράσεως Αγγλικής τίνος αριθμητικής. Αν δέ καί είναιμόνον 
περί τά διακόσια τά προβλήματα, μολοντούτο, άν μεταλλαχθώ 
ή άγνωμος πολλών, ώς έγεινεν εις, τδ κείμενον έπίτών τού τόκου, 
καί ετι οί αριθμοί εις άλλους η ακεραίους $ κλασματικούς κτλ, 



βέλουσι καταντήσει ίως χίλια· Τήν χρνκπν τών άλγεί ρι­
κών σημείων των πράξεων αντί των συντομωτάτων λέξεων χαί 
άπό, Ατί, ό(ά έθεώρησα δχι μόνον μη άναγκαίαν, αλλά καί 
περιττήν. Καί ταύτα μέν περί της συντάξεως.

Πολλά δέ των εμπεριεχόμενων εις τδ βιβλίον τούτο έδιδά- 
σκοντο μέχρι τούδε εις το γυμνάσιον. Αλλά φρονώ δτι τόσας 
άριθμητικάς γνώσεις, δσαι είναι εις τδ πονημάτων τούτο, πρέ­
πει νά έχωσιν εις τό έξης οί τελειόνοντες τάς σπουδάς των εις 
τά Ελληνικά σχολεία, η οί μέλλοντες νά ταχθώσιν εις την κα- 
τωτέραν τάξιν τών γυμνασίων. Και επειδή αύτάς ακριβώς ν’ 
άποκτήσωσι μόνον εις την άνωτάτην τάξιν τών Ελληνικών 
σχολείων είναι δυνατόν, καί διά την ηλικίαν, καί δ.ότι τότε 6 
νους τών νέων είναι όπωσούν προετοιμασμένος εις τδ συλλογίζε- 
σθαι, διά τούτο συνέταξα τά μαθήματα ταύτα ώς διδαχθησόμενα 
εις την είρημένην τάξιν. Εάν τούτο γείνη, καί καλώς θέλουσιν 
ήξεύρειτήν τόσον χρήσιμον αριθμητικήν, καί οί έξετασθησόμενοι, 
διά νά γείνωσι δεκτοί εις γυμνάσιον, θέλουσιν εισθαι ετοιμότεροι, 
καί εις την περαιτέρω σπουδήν τών εις τά γυμνάσια παραδιδομέ- 
νων μαθηματικών θέλουσιν έχει πλειοτέραν εύκολίαν οί μαθηταί.

Τά δέ διά τών μικρών στοιχείων τυπωμένα δύναταί τις κατά 
την πρώτην άνάγνωσιν νά παράβλεψη, καί νά τά σπουδάση, 
δταν αίσθανθη την ανάγκην των.

Συντάξας δέ τά παρόντα μαθήματα ε:ς χρησιν την ήδη 
προειρημένην, ασχολούμαι ήδη νά προετοιμάσω πρακτικήν τινα 
μάλλον αριθμητικήν και γεωμετρίαν εις χρήσιν τών κατωτέρων 
τάξεων τών Ελληνικών σχολείων· ώςε νά υπάρχη κατ’ εμέ ομοιό­
μορφός τις καί αρμόδιος σειρά διδακτικών βιβλίων τής μαθημα­
τικής εις τά Ελληνικά σχολεία. Επειτα θέλω έκδώσει καί δ,τι 
κριθη αρμόδιον εις τά γυμνάσια0 άλλ’ εύχομαι νά ήν' έ'ως τότε 
έ>ιδεδομένος τών γυμνασίων δ οργανισμός.

----------------------- ΙΙ—ΠΙΙΙ Ι9ΒΦ I—ιιιιι -------------------



ΗΜΑΡΤΗΜΕΝΩΝ ΔΙΟΡΘΩΣΗ

Σελ. στίχ.
20, 10 άνωθεν, άντί δωδέκατα γράφε δέκατα.
30, 21 — αντί 17 γράφε 16.
47, I I —άντί 47916 γράφε 479160.
62, 11 — άντί 57 γράφε 56.
74, 6,8,9, κάτωθεν, άντί 96 γράφε 69.
79, 15 — αντί 6 γράφε 9.
96, 7 άνωθεν, αντί || γράφε

111, 5 — άντί Ελευσϊνι γράφε Σάλαριΐνι.
127, 12 κάτωθεν, άντί 37758 γράφε 37 75.
144, 4 άνωθεν, άντί 21,732 γράφε 24, 732.
149, 11 — άντί 04 γράφε 40.
156, 14 κάτωθεν άντί ~ γράφε

22 — άντί γράφε
160, 6 - άντί Η Τ?άφ5 3 ί 44·
171, 1 — άντί άλλους γοάφε άλλας.
177, 10 —μετά τδ χ πρόσθες χαΐ άριστερά γράφεται ί

όρ,οειόής του.
|78, 1 _ άντί Η4 γράφε ’Π·
183, 6 — άντί 14^η· γράφε 20λα.
184, 2 —άντί 76 γράφε 39.
185, 9 — έννόει τήν ριτέρα του παιδ&ς ·ζ;τβι τ?,ν γυναίκα

τοϋ άποθνησκοντος.
188, 13 — άντί εις 6 γράφε εις 6 ρίνας.
189, τινές αριθμοί είναι λανθασμένοι κατ’ όλινκ

λεπτά, γενομένης αρχής έκ του 419,80, δστις 
πρέπει νά χναι 4 19,90.

78, 15 — κάτωθεν, μετά τδ, διά του 3, νά προστεθώ, τδ
όποιον 18 είναι διαιρέσιμου διά του 3. Οτι δέ είναι διαθέσι­
μον τδ πηλ£κον δια τού δευτέρου αριθμού έζαρτάται έκ τούτου, 



ΗΜΑΡΤΗΜΕΝΩΝ ΔΙ0Ρ3ΩΣΙΪ.

δπ έκ τής πρώτης· διαιρέσεως είναι φανερόν δτι ό 36 είναι 
γινόμενον τού 18 έπί 2· κατά τινα δέ αρχήν, τήν οποίαν θέλο. 
μεν άποδείςει αλλού, αριθμός, δστις είναι διαιρέτης τού γινομέ­
νου δύο αριθμών καί άσυνδιαίρετος μέ ένα των δύο τούτων 
αριθμών, εϊν’ έζ ανάγκης διαιρέτης τού άλλου παράγοντος, ώς 
εδώ ό 3. Διά δέ τήν μή προαποδειχθείσαν ταύτην αρχήν ή άπό- 
δειςις τού αριθμού εκείνου πρέπει νά θεωρηθρ ώς ατελής. Αλ­
λως, ή χρήσις τής άληθείας τού άριθμ.ού εκείνου περιορίζεται 
μόνον εις τον αριθμόν 119.

Εις τον τής 7 9 σελ. 1 2 στίχον κάτωθεν αντί τού οίτινες 
είναι γινόμενα μέχρι τ·?ΰ 7 στίχου οπού είναι τό (114), νά 
τεθή αύτη ή σειρά τής άποδείςεως, ώς άκριβεστέρα, οΐτινες 
είναι γινόμενα ό μέν 09993 τού 9999 έπί 7, ό δε 7992 τού 
999 επί 8, ύ δε 396 τού 99 έπί 4, ό δέ 4 5 τού 9 έπί 5. 
Επειδή είναι φζνερόν δτι ώς οι 10,190,1000 κτλ ήλαττωμένοι 
κατά μονάδα είναι 9,99,999 κτλ, ούτω καί οί 20,200,2000 
κτλ ήλαττωμένοι κατά 2 γίνονται 9,99,999 κτλ πολλαπλά- 
σιασμένοι έπί 2, ούτω καί οί 30^300,3000 κτλ ήλαττωμένοι 
κατά 3 γίνονται 9,99,999 κτλ πολλα,πλασιασμένοι έπί 3, καί 
ούτως έφεξής. Εκ δέ τούτων είναι φανερόν δτι οί αριθμοί 
69993,7992,396 καί 4 5 είναι διαιρέσιμοι διά 3 καί 9, 
διότι ό εις των παραγόντων των ό 9, ή 99, ή 999 κτλ είναι 
φανερά διαιρέσιμος διά 3 και 9(114) κ. τ. λ.
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ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟΝ

ΠΕΡΙ ΑΡΙΘΜΩΝ.

Τί είναι ^1()ίθιιό(;.

1. Τί ονομάζεται έΥ καθείς τά μανθάνει έκ της βρεφικής 
του μάλιστα ηλικίας, καί ηςεύρει επειτα νά όνομάζη ούτως 
ο,τι είναι τώ οντι έν. Καί πρώτον μεν μανθάνει νά λέγη 
ώρισμένον τι πράγμα ^Υ, οίον έν δένδρον, έν ρεηΐ,όν, έν χα-

κτλ. Επειτα δέ λέγει καί απλώς έΥ, χωρίς νά νοη 
ώρισμένον τι πράγμα (α).

2. Πο22ά δέ η πΐηθος λέγεται εκείνο, το όποιον είναι έν 
καί έν καί έν κτλ, χωρίς νά ήναι προσδιωρισμένον πόσα είναι 
τά έν (β).

Καί τά πολλά δέ ποτέ μέν είναι ώρισμένα πράγματα, οίον 
δένδρα, μήλα, άνθρωποι, οίκίαι, κτλ*,  καί τότε λέγομεν πο22ά 
δένδρα η πΐήθος δένδρων, πο22οι άνθρωποι η πΐήθος ανθρώ­
πων κτλ*,  ποτέ δέ αόριστα η όποιαδηποτε πράγματα, καί 
τότε λεγομεν απλώς πο22ά, χωρίς νά νοώμεν τί πράγμα είναι 
καθέν τών πολλών.

3. Λριθμδς δέ είναι αυτά τά πολλά, όταν ήναι προσδιω-

(α). Ο,τι λίγο^εν περί του ού^ετέρου εν άριχοζει λεγόμενόν καί περί του αρ­
σενικού εί; καί περί τού θηλυκού |Λΐα.

(£). Το πο)Αά σψαίνει ετι το αντίθετον τού ο,τι σημαίνει το ολί^^·

1 



2 ΜΑΘΗΜΑΤΑ

ρισμένον πόσα είναι τά έν,· έκτων οποίων σύγκειντάι τά πολλά, 
η'γουν τό προσδιωρισμένον πλήθος, οίον εν καί εν είναι αριθμός - 
εν καί εν καί εν είναι αριθμός άλλος -- εν καί έν καί έν καί έν 
ωσαύτως, καί ούτω καθεξής. Το δέ έν, έκ τού όποιου σύγκειται 
αριθμός, λέγεται καί μο)άς· Αυτή όέ ή μονάς ποτέ μέν είναι 
ώρισμένον πράγμα, καί τούτο δηλούται διά τού ονόματος αύτής, 
οίον δένδρον, μήλον, κτλ, ποτέ δέ είναι απροσδιόριστον, καί 
τότε δέν ύπάρχει τό όνομα της μονάδος.

Σημ. Εις τδ έξτ.ς βέλομεν ί^εί*  κατά ποσούς τροπους ειμπορεΓ νά χναι ποος- 
&ωρισμενη η μονάς.

Περί ’ΟκοματεΜιγίας τωκ Πριθμών.

4. Οί αριθμοί είναι πολλότατοι, καί διά νά διακρίνηται 
καθείς από τούς άλλους, ανάγκη νά έχη όνομα ιδιαίτερον καί 
τά ονόματα λοιπόν των αριθμών είναι πολλότατα, όσοι είναι 
οί αριθμοί. Αλλ’ εάν ηθελεν όνομασθη καθείς αύτών μέ λέξιν ιδι­
αιτέραν, ήθελαν χρειασθη πολλόταται λέςεις· καί τότε ηθελεν 
είσθα-ι δυσκολώτατον, καί αδύνατον μάλιστα, καί νά μάθη τις 
τά ονόματα των αριθμών όλων καί νά τά ένθυμηται. Τούτο 
προϊδόντες οί όνοματοθέται τών αριθμών, έπενόησαν μέσον, διά 
τού οποίου μέ όλίγας λέξεις νά όνομάζωνται όλοι οί αριθμοί. 
Τούτο έκθέτομεν έφεξης.

5. Οι πρώτοι αριθμοί ονομάζονται έκαστος μέ λέξιν ιδιαι­
τέραν, ηγουν

έν καί έν....................................... ονομάζονται δύο (α).
έν καί εν καί έν, η δύο καί έν . . . . τρία,
έν καί έν καί έν καί έν, η τρία καί έν . . τεσσαρα,
έν καξέν καί έν καί έν καί έν, η τέσσαρα καί έν πέντε,
παρομοίως πέντε καί έν..................................

έξ καί έν........................................ επτά,

(α). ζΩσαύτως μία μονάς καί μία μονάς ονομάζεται <5υο μονάδες, <3υο 
μονάδες καί αία μονά:, τ^ΐ’.ς μονάδες κτλ.
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επτά καί έν ..... . ό*τώ,
οκτώ καί εν . . . » . . έκκέα,
εννέα καί έν ..... ά/ζα.

Οί αριθμοί ούτοι λέγονται, άριδ^ιοι μοκάδωκ. Η δέ (χονάς 
αύτών λέγεται καί αρχική ρεοκάς.

6. Ο αριθμός δέκα νοείται ώς. έν, ώς μονάς, καί προς διά­
κρισή έκ της πρώτης μονάδος λέγεται δεκάς καί δεντέοας 
ζάξεως ροκάς. Οί δέ αριθμοί δέκα καί δέκα-δέκα καί δέκα 
καί δέκα — δέκα καί δέκα καί δέκα καί δέκα κτλ, δεν δια- 
φέρουσιν από τούς αριθμούς έν καί έν — έν καί έν καί έν κτλ, 
σναντάπ^σιν αί μονάδες αύτών διαφέρουσι. Διά τούτο ονομά­
ζονται μέ τ’ ανωτέρω ονόματα, ακολουθούμενα όμως υπό τού 
ονόματος της μονάδος των, οίον δύο δεκάδες, τρεις δεκάδες 
 εκκέα δεκάδες, η αντί τούτου έχοντα την κατά- 
ληξιν κοκτα, οίον

δέκα καί δέκα .... ονομάζεται είκοσι (α) 
δέκα καί δέκα καί δέκα, η είκοσι καί δέκα τριάκοκτα, 
ωσαύτως τριάκοντα καί δέκα . . . τεσσαράκοκτα^
τεσσαράκοντα καί δέκα...........................πεκτηκοκτα,

έννενηκοντα καί δέκα αντί δεκάκοκτα ονομάζεται μέ ιδιαι­
τέραν λέξιν εκατόκ.

Οί αριθμοί Ούτοι λέγονται αριθμοί δεκάδωκ.
7. Μεταξύ δέ τού δέκα καί τού είκοσι, τού είκοσι καί τού 

τριάκοντα, καί γενικώς μεταξύ όποιουδηποτε αριθμού δεκά­
δων καί τού ακολούθου του είναι εννέα αριθμοί, όσοι είναι οί 
έως εις τόν δέκα. Ούτοι δέ νοούνται σύνθετοι εκ τίνος αριθ­
μού δεκάδων καί τίνος αριθμού μονάδων διά τούτο καί τά

(α). Ουτος υ οψμ λέγεται μά ιδιαιτέραν λέξιν, αντί να λέγηται δ ι ά κ ο ν τ α. 
Εις δέ την κοινήν γλώσσαν λέγοαεν συντοαώτερα τριάντα, σαράντα, πενλ. 
κ. τ. λ.

1*



4 ΜΑΘΗΜΑΤΑ

ονόματα αύτών συνίστανται έκ των ονομάτων των αριθμών 
τούτίυν, οίον
δέκα εν η ένδεκα, δέκα δύο η δώδεκα , δέκα τρία.................
δέκα εννέα·
είκοσιν έν, είκοσιν δύο, είκοσι τρία . . ♦ είκοσιν έννέα*  
τριάκοντα έν, τριάκοντα δύο .... τριάκοντα εννέα*

♦ ♦ · · · ·
• · · · · ·

έννενηκοντα εν, έννενηκοντα δύο .... έννενηκοντα έννέα.
8. Ο ανωτέρω αριθμός εκατόν νοείται καί αύτός ως έν, ώς 

μονάς, καί προς διάκρισιν έκ των προηγουμένων λέγεται έκα~ 
τοντάς καί τρίτης τάζεως μονάς. Οι δέ αριθμοί εκατόν καί 
έκατόν — εκατόν καί εκατόν καί έκατόν κτλ·, διαφέροντες 
μόνον κατά την μονάδα έκ των αριθμών των μονάδων καί δε­
κάδων, ονομάζονται μέ τ’ αύτά ονόματα δύο, τρία, .... 
ακολουθούμενα όμως ύπό τού ονόματος εκατοντάδες προς δια- 
κρισιν, οίον, όνο εκατοντάδες, τρεις εκατοντάδες................
έννέα εκατοντάδες, δέκα εκατοντάδες, η αντί τούτου έχον- 
τα την κατάληξιν κοσια, οίον
έκατόν καί έκατόν ............................ονομάζεται διακόσια,
έκατόν καί έκατόν καί έκατόν, η διακόσια καί έκατόν . . τρια­

κόσια,
τριακόσια καί έκατόν................................ τετρακόσια,

. . · · · ·
• ♦ · · ♦ ·

έννεακόσια καί έκατόν αντί δεκακόσια ονομάζεται μέ ιδιαι­
τέραν λέξιν ρίΐια καί γιλιάς, διότι νοείται ώς μονάς.

Οί αριθμοί ούτοι λέγονται άριθμοι εκατοντάδων»
9. Μεταξύ δέ τού έκατόν καί τού διακόσια, τού διακόσια 

καί τού τριακόσια, καί γενικώς μεταξύ όποιουδηποτε αριθμού 
εκατοντάδων καί τού ακολούθου του είναι έννενηκοντα έννέα 
αριθμοί, δ'σοι είναι οί έως εις τον έκατόν. €ώτοι δέ νοούνται 
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σύνθετοι έξ αριθμού τίνος έκατοντάδων καί αριθμού τίνος μι­
κρότερου τού εκατόν διά τούτο καί τά όνόματά των συνίσταν- 
ται έκ τών ονομάτων των αριθμών τούτων, οίον
εκατόν εν, εκατόν δύο, — εκατόν εννέα, εκατόν δέκα, εκατόν 
είκοσιν, . . . έκατόν έννενηκοντα — έκατόν ένδεκα................
εκατόν είκοσι τρία .... έκατόν έννεν/κοντα ένέα.

5
έν, δύο, . . . έννεα·
δέκα, είκοσι, τριάκοντα, . . . έννενηκοντα· 
ένδεκα, δώδεκα, .... έννενηκοντα εννέα.

• · · · ·
ί εν, δύο, τρία,....................... δέκα, είκοσι, τριά-

έννεακόσια < κοντά . . . πεντηκοντα έξ,................... έννενη-
( κοντά εννέα.

Βλέπει δέ τις οτι των αριθμών τούτων οί μέν είναι σύνθε­
τοι έζ εκατοντάδων καί μονάδων, οί δέ έξ εκατοντάδων καί 
δεκάδων, οί δέ έξ έκατοντάδων δεκάδων καί μονάδων.

10. Σημ. Των έννεακοσίων έννενηκοντα εννέα προηγουμένων αριθμών τά 
ονοματα εγειναν μέ δέκα μόνον διάφορους λέξεις, των οποίων η μεν δέκα η 
δεκάς καί έκατόν η έκατοντάς είναι ονόματα αριθμών, οΐτινες νοούνται ώς μο- 
μονάδες, αί δέ <^ύο, τρία, . . . εννέα εΐναι ονοματα αριθμών, οΐτινες σύγ- 
κεινται έκ της μ,ονάδος, της δεκάδος καί της έκατοντάδος. Διακρίνονται δέ οί 
αριθμοί τών δεκάδων άπό τούς τών μ.ονάδων η έκ τού ονόαατος δεκάδες, η 
εκ της καταληξεως κοντά  οί δέ άριθμ.οί τών έκατοντάδων ωσαύτως δια- 
κρίνονται έκ τού εκατοντάδες η έκ της κοσια. Ολοι οί λοιποί ώς σύνθετοι 
εχουσιν ονόματα συνθεμένα έκ τών ονομάτων τών άπλών τούτων αριθμών. 
Εχρειάσθησαν δέ μόνον δέκα λέξεις, διότι αφού ένοηθησαν οί αριθμοί δέκα 
και έκατόν ω; μονάδες, καί ώνομάσθησαν μέ δύο λέξεις ιδιαιτέρας, οί έκ 
τούτων τών μονάδων ομοίως συγκείμενοι αριθμοί έπρεπε νά έ'χωσι τά αύτά 
οκτώ ονόματα, άλλ  άκολουθούμενα ύπό τού ονόματος της μονάδος έκ της 
όποιας σύγκεινται, η εχοντα ιδιαιτέραν κατάληξιν προς διάκρισιν. Οι δέ λοιποί 
ώς σύνθετοι εχουσι καί ονόματα σύνθετα έκ τούτων. Λοιπόν έχρειάσθησαν δύο 
λεξεις καί οκτώ, ήτοι δέκα. Καί ταύτα μέν είναι κυρίως τά ονόματα όλων 
τών άριθμών, διότι οί άλλοι οί μεγαλύτεροι ονομάζονται μέ αύτά ταύτα, 
άλλα διακρίνονται έκ τών προηγουμένων διά τού ονόματος της μονάδος των, 
ώς θέλομενίδεΓ εύθύς.

*

*

11. Είποριεν ανωτέρω οτι ό αριθμός δέκα εκατοντάδες νο-
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εϊται ώς εν, ώς μονάς, καί ονομάζεται χίλια η καί χιλιάς. 
Προσθέτομεν δέ τώρα οτι έννεακόσιοι έννενηκοντα έννέα αριθ­
μοί συγκείμενοι έκ ταύτης της μονάδος ονομάζονται με τά 
αύτά ονόματα, μέ τά όποια ώνομάσθησαν καί οί προηγούμενοι 
έννεακόσιοι έννενηκοντα έννέα αριθμοί, άλλ’ ακολουθούμενα 
ύπό της λέξεως χιλιάδες προς διάκρισιν έκ των προηγουμένων, 
οίον μία χιλιάς, όνο χιίαίδες, τρεις χιλιάδες, ..... 
δέκα χιλιάδες, έκδεκα χίΜάδες, .... εΐκοσι χιΛίάδες, 
.... εκατδκ χτίαεδες^................διακόσιαι, πεκτηκοκτα
οκτώ χιλιάδες, .... έκκεακόσιαι έκκεκηκοκτα χιίαιδις^ 
γίΐιαι χιλιάδες.

Οί αριθμοί ούτοι λέγονται άριθμοι χΐέίιάδωκ προς διάκρι- 
σιν έκ των προηγουμένων, οϊτινες λέγονται ένίοτε άριδμοι 
(\π1ώκ μοκάδωκ. Καί ή μέν χιλιάς λέγεται καί .μοχάη τετάρ- 
της τάζεως,τι δέ δεκάς χιλιάδος, μοκάς πέμπτης τάζεως, έλλη- 
νιςί δέμυράς, ή δέ έκατοντάς χιλιάδας, μόκας έκτης τά£εως. 
Ετι δέ οί αριθμοί μία χιλιάς, δύο χιλιάδες, . . . έννέα χιλιάδες 
λέγονται άρι,θμοί μοκάδωκ χιβάδας, οί δέ δέκα χιλιάδες, 
είκοσι χιλιάδες, . . έννενηκοντα χιλιάδες λέγονται άριθμοι δε- 
κάδωκ χιΐιάδος^ οί δέ εκατόν χιλιάδες, διακόσιαι χιλιάδες, 
. . . έννεακόσιαι χιλιάδες, άριθμοι εκατοντάδων γιάιάδος. 
Ολοι οί λοιποί είναι σύνθετοι έκ τούτων, οίον ένδεκα χιλιάδες, 
. . . είκοσιπέντε χιλιάδες, . . διακόσιαι τρεις χιλιάδες, . . 
. . . πεντακόσιαι εξήκοντα χιλιάδες, . . . έννεακόσιαι έννε­
νηκοντα έννέα χιλιάδες.

12. Μεταξύ δέ τού χίλια καί τού δύο χιλιάδες, τού δύο 
χιλιάδες καί τού τρεις χιλιάδες, καί γενικώς μεταξύ όποιου- 
δηποτε αριθμού χιλιάδων καί τού ακολούθου του είναι έννέα- 
κόσιοι έννενηκοντα έννέα αριθμοί, όσοι είναι οί έως εις τον χί­
λια. Ούτοι νοούνται σύνθετοι έξ αριθμού τίνος χιλιάδιον καί 
αριθμού τίνος μονάδων απλών διά τούτο καί τά ονόματα αύ- 
τών συνίστανται έκ τών ονομάτων τών αριθμών τούτων, οίον
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!
εν, δύο, τρία, . . . δέκα, είκοσι, τριάκοντα, . . 
. . . έκατόν, διακόσια, έννεαζόσια, . . · έννεα- 
κόσια έννενηκοντα εννέα.

έν, δύο, τρία,....................έννεαζόσια έννε-
νηκοντα εννέα.

έννεακόσιαι έννενη- < έν, δύο, τρία,......................έννεαζόσια
κοντά έννέα χιλιάδες έννενχκοντα έννέα.

Τούτων δέ των αριθμών οί μέν είναι σύνθετοι έξ αριθμών 
δύο τάξεων, οί δέ έζ τριών, οί δέ έκ τεσσάρων, οί δέ έκ πέντε, 
οί δέ εξ αριθμών έξ τάξεων. Οί δέ αρχάριοι πρέπει νά γυμνά- 
ζωνται εις το νά διακρίνωσιν αύτούς ευκόλως.

13. Ο ανωτέρω (11) όνομασθείς δέκα εκατοντάδες χιλιά- 
δος καί χίλιαι χιλιάδες νοείται ώς έν, ώς μονάς, καί ονομάζε­
ται μέ ιδιαιτέραν λέξιν Εκατομμύριον (διότι είναι εκατόν μυ­
ριάδες), συνήθως δέ καίμέξένην λέξιν μ·.ΙΛ,ιόνιον' αντί τούτου 
δέ είμπορεί τις νά μεταχειρίζεται την λέξιν χκΐιόνιον.

Εννεαζόσιοι δέ έννενηκοντα έννέα αριθμοί συγκείμενοι έκ ταύ- 
π·ης της μονάδος ονομάζονται μέ.τά αύτά ονόματα, μέ τά οποία 
ώνομάσθησαν οί πρώτοι έννεακόσιοι έννενηκοντα έννέα αριθμοί, 
άλλ ακολουθούμενα ύπό τού ονόματος έκατομμύριον προς διά- 
κρισιν έκ τών αριθμών τών απλών μονάδων καί τών χιλιάδων, 
οίον
έν έκατομμύριον, δύο εκατομμύρια, τρία εκατομμύρια, . . . . 
δέκα εκατομμύρια, είκοσιν έκατομμύρια, . . . έκατόν έκατομ­
μύρια, διακόσια έκατομμύρια, . . . έννεαζόσια εκατομμύρια, 
. . . έννεακόσια έννενηκοντα έννέα έκατομμύρια, χίλια έκα- 
τομμ,ύρια, δστις λέγεται ίδάος ύιΐιόνιον.

Ούτοι οί αριθμοί ονομάζονται άριθμοι Εκατομμυρίων. Καί 
η μέν μονάς εκατομμυρίου είναι μονάς Εβδομης τάζεως, ή δέ 
δεκάς εκατομμυρίου, μονάς όγδοης τάζεως, ή δέ έζατοντάς 
έκατομμυρίου, μονάς εκτατής τάζεως.
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14. Μεταξύ δέ όποιουδηποτε αριθμού έκατομμυρίων καί 
του ακολούθου του είναι έννεακόσιαι έννενηκοντα εννέα χιλιάδες 
έννεακόσιοι έννενηκοντα εννέα αριθμοί, δσοι είναι οί έως εις τδ 
έκατομμύριον. Ουτοι δέ νοούνται σύνθετοι, οί μέν έξ αριθμού 
τίνος έκατομμυρίων και αριθμού τίνος απλών μονάδων, οί δέ έξ 
αριθμού τίνος έκατομμυρίων καί αριθμού τίνος χιλιάδων, οί δέ 
ές αριθμού τίνος έκατομμυρίων αριθμού τίνος χιλιάδων και αριθ­
μού τίνος μονάδων απλών. Διά τούτο καί τά ονόματα αύτοΰν 
συνίστανται εκ τών ονομάτων τών αριθμών, έκ τών όποιων εί­
ναι σύνθετοι.

Τούτων δέ τών αριθμών οί μέν έχουσι μονάδας δύο τάξεων, 
οί δέ τριών τάξεων . . . οί δέ καί εννέα τάξεων. Οί αρχάριοι 
κάμνουσι καλά νά γυμνάζωνται εις τδ νά τούς διακρίνωσιν.

15. Καί ό αριθμός χίλια εκατομμύρια νοείται ώς μονάς, και 
ονομάζεται διάώηον (ταύτδν μέ τδ διχίλιόνιον), οί δέ έκ ταυ- 
της της μονάδος συγκείμενοι έννεακόσιοι έννενηκοντα έννέα αριθ­
μοί ονομάζονται μέ τά αύτά ονόματα, μέ τά όποια καί οί αριθ­
μοί τών χιλιάδων καί τών εκατομμυρίων, ηγουν εν διλιόνιον, 
δύο διλιόνια . . . έννεακόσια έννενηκοντα έννέα διλιόνια, καί 
λέγονται αριθμοί διΜονΙων. Η μονάς δέ τού διλιονίου είναι 
όεκάζης η δεκάς διλιονίου ένόεκάζης ζάζεως, καί ή
έκατοντάς διλιονίου όωόεκάτης ζάζεως.

Ο αριθμός χίλια διλιόνια ονομάζεται ό χίλια τρΙ­
λιον ια Ί^τραΜόκίστ καί ούτως έφεξης.

16. Τδ εν η ή αρχική μονάς, καί οί αριθμοί χίλια, έκατομ- 
μύριον, διλιόνιον κτλ, έκ τών όποιων σύγκεινται έννεακόσιοι 
έννενηκοντα έννέα αριθμοί, είμπορούν νά όνομάζωνται #ρω·- 
Ζίύονσαι μ κά(^·ς, όευΖίρεύουσαι όέ ή μονάς, ή δεκάς καί 
ή έκατοντάς, αίτινες είναι κοιναί εις 8λας τάς πρωτευούσας, 
καί έκ τών οποίων σύγκεινται μόνον έννέα αριθμοί. -- Οί αριθ­
μοί τών πρωτευουσών μονάδων έχουσι τά αύτά ονόματα, καί 
διακρίνονται άπ άλληλων διά τού ονόματος της ποωτευούσης 
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μονάδος. Ωστε αί λέξεις, δσαι χρησιμεύουσιν εις την ονοματο­
λογίαν των αριθμών δλων είναι αί δέκα, τάς οποίας είδομεν εις 
τον αριθμόν 10, και διά τών οποίων ονομάζονται οί έννεακόσιοι 
έννενηκοντα εννέα πρώτοι αριθμοί, καί ετι αί λέξεις, αϊτινες 
είναι τά ονόματα τών πρωτευουσών μονάδων, ηγουν χίλια, 
έκατομμύριον, διλιόνιον κτλ.

17. Εκ του ότι έΟεωρηθησαν τινές αριθμοί ώς πρωτεύουσαν 
μονάδες καί άλλοι ώς δευτερεύουσαι, διά νά ηναι δυνατόν νά 
όνομασθώσι μέ όλίγας λέξεις δλοι οί αριθμοί, συνέβη ώστε τινες 
μεν αριθμοί νά ηναι άπλοι, ήτοι νά σύγκηνται αμέσως έκ μονά­
δων μιας τάξεως οχι πλειοτέρων τών εννέα, οίον πέντε, πεντη- 
κοντα, πεντακόσια, πέντε χιλιάδες, πεντηκοντα χιλιάδες, πεν- 
τακόσιαι χιλιάδες, πέντε εκατομμύρια κτλ. οίτινες διαφέρουσι 
μόνον κατά τό μέγεθος τών μονάδων, ένώ δλοι σύγκεινται έκ 
πέντε μονάδων τινές δένάήναι σύνθετοι έκ πλειοτέρων απλών, 
οίον τετρακόσιαι πεντηκοντα τρεις χιλιάδες διακόσια δέκα, 
δστις είναι σύνθετος έκ πέντε απλών αριθμών διαφόρων τά­
ξεων, κτλ.

Οί δέ πολυσύνθετοι χωρίζονται πρώτον εις αριθμούν τών δια­
φόρων πρωτευουσών μονάδων, οίον δ ανωτέρω χωρίζεται εις αριθ­
μόν χιλιάδων καί μονάδων απλών, τό οποίον διακρίνεται διά τών 
ονομάτων τών πρωτευουσών μονάδων. Εκαστος δί τούτων πά­
λιν αποσυντίθεται εις αριθμόν μονάδων, αριθμόν δεκάδων καί 
αριθμόν έκατοντάδο>ν, τό όποιον διακρίνεται διά τών καταλή­
ξεων κοντά καί κοσια. Π. χ. ό αριθμός πεντηκοντα τέσσαρα 
εκατομμύρια έξακόσιαι τριάκοντα πέντε χι^ιάόζς διακόσια 
έβδομηκοντα έννέα, είναι σύνθετος έξ αριθμού εκατομμυρίων, 
τού πεντηκοντα τέσσαρα, έξ αριθμού χιλιάδων, τού έξακόσιαι 
τριάκοντα πέντε, καί έξ αριθμού μονάδων, τού δ.ακόσια έβδο­
μηκοντα έννέα*  καί ό μέν αριθμός τών έκατομμυρίουν είναι σύν­
θετος έκ δεκάδων καί μονάδων, ό δέ τών χιλιάδων έξ εκατον­
τάδων δεκάδων καί μονάδων, καί ό τών μονάδων ωσαύτως.
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18. Ολοι οί αριθμοί οί μέχρι τούδε θεωρηθέντες, οίτινες κυ­
ρίως σύγκειντάι έκ της αρχικής μονάδος, ονομάζονται άκεραιοι. 
Περί δέ της αρχικής μονάδος, όποια είναι, θέλομεν ίδεί κα­

τωτέρω.

Περί γραφής τωΓ Αριθμών.

19. Τα ονόματα τών αριθμών, μάλιστα τών πολυσυνθέτων, 
οίον τού πεντακόσια τριάκοντα οκτώ εκατομμύρια τετρακό- 
σιαι δέκα έξ γαϊιάθες επτακόσια έννενηκοντα δύο, απαρτίζον­
ται έκ πολλών λέξεων, καί άν, οσάκις ηθέλαμεν νά γράφωμεν 
αύτούς, ηθέλαμεν γράφει αύτάς τάς λέξεις, καί ώραν πολλην καί 
τόπον πολύν ηθέλαμεν χρειασθη, καί δυσκολίαν πολλην ηθέ­
λαμεν δοκιμάζει εις την χρησιν αύτών. Προς αποφυγήν λοιπόν 
τούτων έχρειάσθησαν άλλα γραπτά σημεία αντί τών λέξεων, τά 
δέ κοινώς παρά τών νεωτέρων εθνών παραδεδεγμένα προς γραφήν 
τών αριθμών είναι τά λεγόμενα Αραβικοί χαρακτήρες η Αρα­
βικά ψηφία.

Σηα. Προτιιχω|χεν εις το έξτίς τά ψηφία, ό'ιοτι γίνονται σύνθετα έξ αύτου 
εύφωνοτερα.

20. Τά ψηφία ταύτα είναι δέκα, τά έξης
1, 2/ 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, Ο*

καί τά μεν πρώτα εννέα σημαίνουν γενικώς δ,τι σημαίνουν αί 
λέξεις έν, δύο, τρία, τέσσαρα, πέντε, έξ, έπτά, οκτώ, εννέα, 
καί λέγονται σημαντικά, τό δέ Ο δέν σημαίνει κανένα αριθμόν, 
καί λέγεται μηδενικόν καί άσήμαντον. Θέλομεν δέ ίδεί 
εύθύς την χρησιν του.

21. Διά νά ηναι δέ δυνατόν νά ;ταριστάνωσι τά ψηφία 
ταύτα αριθμούς όποιαςδηποτε τάξεως, τίθενται εις προσδιωρι- 
σμένας θέσεις, ηγουν μόνον έκαστον, διά νά σημαίνη μονάδας 
πρώτης τάξεως, εις την δευτέραν θέσιν προς άριςεράν, διά νά ση- 
μαίνη μονάδας δευτέρας τάξεως, ήτοι δεκάδας, εις την τρίτην θέσιν 
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ττρος άριστεράν, διά νά σημαίνη τρίτης τάξεως μονάδας, ήτοι 

εκατοντάδας, καί ούτω καθεξής.
22. Κατά ταύτα οί αριθμοί των μονάδων γράφονται δια 

μόνων των ψηφίων, ούτω
εν, δύο, τρία, τέσσαρα, πέντε, έξ, επτά, οκτώ, έννέα.
1, 2, 3, 4,^ 5, 6, 7, 8, 9.
Οί αριθμοί των δεκάδων γράφονται διά των αύτών τούτων 

έχόντων δεξιά των 0, ώστε νά ηναι αύτά είς την δευτέραν θέ­

σιν, ούτω
δέκα, είκοσι, τριάκοντα, τεσσαράκοντα . . . έννενηκοντα. 

10, 20, 30, 40, 90.
Οί δε σύνθετοι έκ μονάδων και δεκάδων γράφονται διά δύο 
σημαντικών ψηφίων, των οποίων το παριστάνον δεκάδας γρά­
φεται αριστερά, ήτοι είς την δευτέραν θέσιν, ούτω

ένδεκα, δώδεκα, είκοσι πέντε . . . τριάκοντα οκτώ κτλ.
1 1, 12, 25, 38.
Οί δε αριθμοί των έκατοντάδων γράφονται διά των αύτών 

έννέα σημαντικών ψηφίων, άΧλ’ άκολουθουμένων υπο 00, ως*ε  
νά έχωσιν αύτά την τρίτην θέσιν, ούτω 
έκατόν, διακόσια, τριακόσια, .... έννεακόσια.

100, 200, 300, 900.
Οί δέ σύνθετοι έξ έκατοντάδων καί μονάδων γράφονται διά 

τριών ψηφίων, δι’ ενός σημαντικού είς την τρίτην Θέσιν, 
δι’ ενός Ο είς την δευτέραν, καί δι’ ένός σημαντικού είς την 

πρώτην, ούτω
έκατόν οκτώ, διακόσια τρία, επτακόσια έννέα.

108, 203, 709.
Ωσαύτως γράφονται καί οί σύνθετοι έξ έκατοντάδων καί δεκά- 

δων, ά'λ'λά τό Ο γράφεται είς την πρώτην Θέσιν, είς δετήν δευ­

τέραν καί τρίτην τά σημαντικά, οίον 
εκατόν τριάκοντα, πεντακόσια εςηκοντα,

1 3 0 5 0 Ο
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οκτακόσια έννενηκοντα.
8 9 0.

Τελευταίον οί σύνθετοι έξ έκατοντάδων δεκάδων και μονά­
δων γράφονται διά τριών σημαντικών τών αρμοδίων, ως ηδη 
είπομεν, οίον
διακόσια έβδομ,ηκοντα οκτώ, πεντακόσια είκοσιν έν,

278 521,

έννεακόσια έννενηκοντα εννέα.
9 9 9.

Είμποροΰμεν δέ νά όνομάζωμεν τούς μέν μικρότερους του 
δέκα, οιτινες γράφονται δι’ ενός ψηφίου, μονοψηφίους, τούς δέ 
έκ τού δέκα μέχρι τού έννενηκοντα εννέα, οιτινες γράφονται διά 
δύο ψηφίων, διψήφιους, τούς δέ έκ τού εκατόν μέχρι τού έννεα­
κόσια έννενηκοντα έννέα, οιτινες γράφονται διά τριών ψηφίων, 

τριψηφίους·
Εκαστον ψηφίον τών αριθμών τούτων παριστάνει τον αριθμόν 

τών μονάδων, ή δέ θέσις του την τάξιν τών μονάδων, ήτοι το 
μέγεθος αύτών. Τό αύτό λέγομεν καί περί τών έξης αριθμών.

23. Οί αριθμοί τών χιλιάδων γράφονται απαράλλακτα ώς 
οί προηγούμενοι αριθμοί, άλλ' εχουσι δεξιά των 000, καί τούτα 
διά νά ήναι τό ψηφίον τών μονάδων χιλιάδος, ήτοι τών τετάρ- 
της τάξεως μονάδων, εις την τετάρτην θέσιν, τό ψηφίον τών 
δεκάδων χιλιάδος, ήτοι τών πέμπτης τάξεως μονάδων, εις την 
πέμπτην θέσιν, καί τό τών εκατοντάδων χιλιάδος εις την 
έκτην, οίον
οκτώ χιλιάδες, πεντηκοντα έξ χιλιάδες, έπτακόσιαι τρεις

8000 50000 703000 χιλιάδες,
τριάκοντα χιλιάδες, διακόσιαι χιλιάδες, έκατόν τριάκοντα

30000 200000 130000 χιλιάδες.

Ωσαύτως γράφονται καί οί αριθμοί τών εκατομμυρίων, αλλά 
μέ 000000 δεξιά, διά τον ηδη είρημένον λόγον, οίον
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•πέντε έζ.ατο'ζ'Λύ^ια, έννεντ'κοντα τέσσαρα έκατον-μύριά, 
5000000 94000000

εκατόν πεντήκοντα οκτώ έκατομ,μύρια.
158000000.

'Ωσαύτως γράφονται καί τά διλιόνια, αλλά μέ εννέα μηδε­
νικά δεξιά, οίον εξακόσια τέσσαρα διλιόνια

6Ο4ΟΟΟΟΟΟΟΟΟ, καί ούτω καθεξής.
Αριθμός χιλιάδων είναι ή τετραψήφιος ή πενταψήφιος ή έξα- 

ψήφιος, αριθμός δέ εκατομμυρίων είναι ή επταψήφιος ή όκτα- 
ψήφιος ή έννεαψήφιος, κτλ.

24. Οί δέ σύνθετοι έξ αριθμών μονάδων απλών, χιλιάδων, 
έκατομμυρίων κτλ. γράφονται ευκολότατα. Επειδή πρώτον 
γράφεται, ώς ήδη είπομεν, ό τής άνωτάτης πρωτευούσης μονά­
δας αριθμός, αλλά χωρίς τών μηδενικών έπειτα δεζιά τούτου 
γράφεται ό τής αμέσως κατωτέρας πρωτευούσης μονάδος· αν 
δέ δέν ύπάρχη τοιούτος αριθμός, γράφονται άντ’ αύτοΰ 000, 
διά νάέχωσι τά προγεγραμμένα την άρμοδίαν των θέσιν έπειτα 
δεξιά τούτιον γράφεται ό αριθμός τής αμέσως κατωτέρας πρω- 
τευούσης μονάδος, καί ούτως εφεξής, οίον

τριακόσιαι πεντήκοντα χιλιάδες επτακόσια οκτώ.
350708.

Εξακόσια τέσσαρα ίχαζοριαύρια έπτακόσιαι τριάκοντα χιλιά­
δες διακόσια έννενήκοντα πέντε γράφεται

604730295.

Πεντήκοντα τέσσαρα διλιόνια επτακόσια είκοσιν οκτώ ήζα- 
τορι μύρια έννεακόσιαι τεσσαράκοντα χιλιάδες διακόσια οκτώ 

γράφεται 54728940208.
Εδώ πρέπει νά γυμνασθή τις αρκετά, ώστε νά δύναται εύθύς 

άμα άκούση το όνομα όποιουδήποτε αριθμού, νά τον γράφη 

άλανθάστως.
25. Εκ τών ήδη είρημένων είναι φανερόν δτι αριθμού γραμ­

μένου δι’ αραβικών χαρακτήρων οί μέν τρεις έν δεξιά χαρακτή­
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ρες παριστάνουσιν άριθμ.όν μονάδων απλών, ό μέν μ.ονάδας, ό 
δέ δεκάδας, ο δέ εκατοντάδας, οί δέ άλλοι τρεις οί αριστερόθεν 
τούτ<ον παριστάνουσιν αριθμόν χιλιάδων, ό μέν μονάδας, ό δέ 
δεκάδας, ό δέ εκατοντάδας χιλιάδος, οί δέ άλλοι τρεις οί έτι 
άριστερώτεροι παριστάνουσιν άριθμ.όν εκατομμυρίων, καί ούτως 
εφεξής»

Διά ν’ άπαγγείλωμ-εν λοιπόν αριθμόν γραμμένον δι’ αραβικών 
χαρακτήρων, πρώτον χωρίζομεν αύτόν, άρχίζοντες δεξιόθεν, εις 
τμ,ήματα έκ τριών ψηφίων έκαστον, προσδιορίζομε ούτω τίνος 
πρωτευούσης μονάδος άριθμ.όν παριστάνει τό άριστερώτατον 
τμήμα (τό οποίον δυνατόν νά έχη έν ή δύο ή τρία ψηφία), καί 
έπειτ’ απαγγέλλομε αύτόν, ηγουν λέγου.εν τό όνομά του, 
άπαγγέλλοντες πρώτον τό άριστερώτατον τμ.ήμα ώς αριθμόν 
μικρότερου τού χίλια, εις δέ τό τέλος τό ονομα της πρωτευού- 
σης μονάδος του, έπειτα τό δεξιά τούτου τμήμα ώσαύτως, 
καί ούτως εφεξής μ.έχρι τού τελευταίου δεξιού τμ,ήματος.

Κατά τον κανόνα τούτον ό άριθμ.ός 49584738645 απαγ­
γέλλεται οΰτω, τεσσαράκοντα έννέα διίιόηα πεντακόσια όγδο- 
ήκοντα τέσσαρα εκατομμύρια έπτακόσιαι τριάκοντα οκτώ γΐ- 
Λ,ιάύες εξακόσια τεσσαράκοντα πέντε. Ωσαύτως ό 780432458 
απαγγέλλεται, επτακόσια όγδοήκοντα εκατομμύρια τετρακό- 

τετρακόσια πεντήκοντα οκτώ.
Καί έδώ απαιτείται μικρά τις γύμ.νασις.

26. Ενώ λέξεις έχρειάσθησαν περισσότεραι τών δέκα, διά 
νά σχηματισθώσι τά ονόματα όλων τών αριθμών, σημεία γρα­
πτά, ήτοι ψηφία, ήρκεσαν μόνον δέκα. Τούτο συμβαίνει διότι, οί 
σύνθετοι άριθμ.οί νοούνται ώς σύνθετοι μ.όνον έξ άλλων άριθμ.ών 
διαφόρων τάξεων καί έπειδή ούτοι σύγκεινται έξ έννέα μονάδων 
τό πολύ, χρειάζονται μ,όνον έννέα σημ.αντικά ψηφία· τήνδέτάξιν 
τώνμονάδων την παριςάνειή θέσιςαύτώντών ψηφίων. Αλλ’έπει- 
δή έτι οί απλοί άριθμ.οί πρέπει νά γράφωνται μέ έν σημαντικόν 
ψηφίον, τούτο δέ πρέπει νά έχη διαφόρους θέσεις κατά την 

σιαι τριάκοντα δύο χιλιάδες
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τάςιν των μονάδων τού άριθυ-ού, ητον ανάγκη καί ένός δεχ,άτου 
ψηφίου, άσημάντου μέν καθ' αύτό, άλλα χρησίμου, διά νά δύ- 
νηται τό σημαντικόν νά τίθηται εις την άρμοδίαν θέσιν του. 
Ωσαύτως χρησιμεύει τό Ο καί όταν οί σύνθετοι δεν έχωσιν 
αριθμόν τάξεώς τίνος.

ΖΖίρΖ ΙΙοσ&κ και τον προσδιορισμόν 

αντ&τ δι αριθμών.

27. Ποσδν ονομάζεται παν ό',τι επιδέχεται τό μάλλον καί 
ηττον, ηγουν είναι κάμποσον, είναι καί περισσότερον καί όλι­
γώτερον τούτου.

Τό πλήθος η ό αριθμός, τό βάρος, τό μήκος, ή επιφάνεια, 
ό όγκος, ό χρόνος (καιρός), ή χωρητικότης, ή άξια κτλ· είναι 
ποσά διαφόρου είδους, διότι όλα επιδέχονται τό μάλλον καί 
ήττον. Αφού νοηθη π. χ. ό πέντε τί είναι, βλέπει τις οτι ό 
οκτώ είναι περισσότερα, ό τρία είναι ολιγώτερα, λοιπόν είναι 
κάμποσον, είναι περισσότερον, είναι καί όλιγώτερον λοιπόν 
ό αριθμός είναι ποσόν. Ωσαύτως, άφοΰ αίσθανθη τις τό βάρος 
μήλου, έπειτα τό βάρος πεπονιού καί τό βάρος κερασιού, δια­
κρίνει ότι είναι βάρος κάμποσον, περισσότερον καί όλιγώτερον. 
Ωσαύτως, αφού αίσθανθη τις τό μήκος δωματίου, έπειτα τό 
μήκος της οικίας καί τό παραθύρου τού δωματίου, διακρίνει 
οτι είναι μήκος κάμποσον, περισσότερον καί όλιγώτερον λοι­
πόν τό μήκος είναι ποσόν ούτω καί περί των λοιπών.

28. Ποσόν είδους τινός Θεωρείται η καθ’ αύτό, απολύτως, 
η σχετικώς, προς άλλο τι όμοειδές. Προς άλλο δέ τι θεωρού­

μενου η νοείται άπλώς ότι είναι μεγαλητερον έκείνου η μικρό­
τερου, η νοείται έτι περισσότερον οτι είναι ίσον μέ δίς, τρις, 
τετράκις κτλ· έκείνο, η άλλως, μέ δύο, τρία, τέσσαρα κτλ  ίσα 
μ’ έκείνο, όταν ήναι μεγαλητερον. Οταν δέ ούτοο νοηται ποσόν 
τι πρός άλλο όμοειδές, λέγομεν οτι είναι προσδιωρισμένον προς 

αύτό το άλλο.

*
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29. Προς περισσοτέραν απλότητα εις πάν έθνος είναι προσ- 
διωρισμένον κατά κοινήν συμ.φωνίαν έκ παντός είδους ποσού, 
έκτος τού πλήθους, κάμποσον, όσον τό έθνος ήθέλησε, πρός τό 
όποιον παραβάλλεται καί προσδιορίζεται όποιονδήποτε άλλο 
όμοειδές ποσόν μεγαλήτερον ή μικρότερον αύτού, καί τούτο 
θεωρείται ώς αρχικόν ποσόν, ώς αρχικόν εν, ώς αρχική μονάς.

Είναι δέ τόσαι αί άρχικαί μανάδες, οσα είναι τά διάφορα 
είδη ποσών, καί ονομάζεται έκάστη μέ ιδιαίτερον όνομα. Εις 
την Ελλάδα μονάς τού μ.ήκους ήτον πρότερον η πήχη, τώρα 
δέ καί ό λεγόμενος βασιλικός πήγυς, μονάς τού βάρους ήτον 
η! όχά, τώρα δέ καί μνα, ητις ακόμη δεν είναι εις κοινήν 
χρήσιν, μ,ονάς τού χρόνου ?/ ημέρα, μ,ονάς της χωρητικό- 
τητος ύγρών μέν ή οκά, · . . γεννημάτων δέ τό κοοίόν, . . 
μονάς σού νομίσματος ή Πόση δέ είναι έκάστη ^ών
μονάδων τούτων τό μανθάνει τις διά της αίσθήσεως. Κατωτέρω 
δέ θέλομεν είπεϊ περί τινων έζ αύτών πώς έπροσδιορίσθησαν, 
ωσαύτως καί περί άλλων, τάς οποίας δέν έμνημονεύσαμίεν 
ενταύθα.

Σημ. Πλήθους όποιουδήποτε ή αρχική μονάς είναι αύτό τό 
έν, έκ τού οποίου σύγκειται τό πλήθος· /· πλήθους δένδρων 
η αρχική μονάς είναι τό έν δένδρον, πλήθους ανθρώπων ή αρχική 
μονάς είναι ό εις άνθρωπος, κτλ. Είναι δέ τόσαι, οσα είναι τά 
διάφορα πράγματα τά συνιστώντα τά πλήθη.

30. Οποιονδήποτε δέ άλλο ποσόν μεγαλήτερον τής μονά­
δος του ή περισσότερον θέλει είσθαι ή ίσον ακριβώς μέ άριθμ.όν 
τινα μ,ονάδων αρχικών τού είδους του, ή ίσον μέ άριθμ,όν τινα 
μονάδων καί μ,έρος τι τής μονάδος. Διά νά προσδιορισθη δέ μέ 
τινα άριθμ.όν μ,ονάδων είναι ίσον, απαιτείται νά γείνη πράςις, 
ήτις έπί άλλου ποσού είναι άλλη.

Καί τό μέν πλήθος, όπου διακρίνεται έν καί πολλά, προσδιο­
ρίζομε απλώς δι’ άριθμησεως, ηγουν διατρέχοντες έν μετά τό 
άλλο τά συνιστώντα τό πλήθος, καί λέγοντες κατά σειράν εν, 
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«δύο, τρία καί καθεξής έως εις τό τελευταίον ό δέ τελευταίος 
αριθμός φανερόνει πόσα είναι τά πολλά. Εάν λοιπόν άρτθμουντες 
πλήθος δένδρων τελειώσωμεν εις τον αριθμόν 8, νοούμεν ότι, 
όσος μονάδας έχει δ 8, τόσα είναι τά δένδρα, ήτοι ότι είναι 8 
τά δένδρα. Ουτω καί επί παντός άλλου πλήθους.

3 1. Επί δέ μήκους, τό όποιον είναι εν, άλλ' δχι καί πολλά, 
έπιφέρεται ή μονάς, ό πήχυς, από τό εν άκρον του έως εις τό 
άλλο καί άριθμοΰνται συγχρόνως αί μωνάδες, τό όποιον ονομά­
ζεται μετγεΐν. Εάν λοιπόν ουτω μετρηθή τό μήκος τοίχου τινός 
ή τσόχας, καί εις τό τέλος εύρεθρ δ αριθμός 20, νοείται οτι τό 
μήκος αύτό είναι ίσον μέ τό μήκος τό άποτελούμενον από 20 
πήχεις, ή άπλούστερα, ότι είναι 20 πήχεις ή 20 πήχεων. Συνή­
θως δέ ό αριθμός 20 τότε λέγεται ^ζ/τροτ του τοίχου ή τής 
τσόχας.

Σημ. Μζχυ) άλλα, οπού ΊΉ είναι δυνατή τοιαύτη μΤτρνισις, μέτρου νταχ 
κατ’ άλλον τροπον, τον οποίον <5\^ασκουσιν άλλαι μαθηματικοί έπιστϊμαι.

32. Βαρύ δέ τι πράγμα, τό όποιον καί αύτό είναι έν, άλλ’ 
όχι καί πολλά, συνήθως τίθεται έπί τής έτέρας πλάστιγγας ζυ­
γαριάς, έπί δέ τής έτέρας τίθεται αριθμός οκάδων, έως νά γείνη 
ισορροπία, τό όποιον λέγεται ζυγιζειν. Εάν λοιπόν ουτω ζυ- 
γισθέν κομμάτων μόλυβδου εύρεθή οτι ισορροπεί μέ 12 όκάδας, 
νοείται ότι τό βάρος τού μόλυβδου είναι ίσον μέ τό βάρος 12 
οκάδων, ή άπλούστερα, οτι ό μόλυβδος είναι ί 2 όκάδας βαρύ.

Σ.ημ. Αλλοτε μεταχειρίζονται άλλα μέσα, άιά νά ζυγίζωσι βαρύ πράγμα.

Τον χρόνον προσδιορίζουσι μέ τίνα αριθμόν μονάδων είναι 
ίσος συνήθως δά ωρολογίου, ενίοτε δέ καί δι’ άλλου μέσου, καί 
άλλο ποσόν κατά τινα ιδιαίτερον τρόπον. Αλλ’ έν γένει ό αριθ­
μός, οστις παριστάνει πόσον είναι έκαστον αυτών τών ποσών 
πρός τήν μονάδα του, εύρισκεται μέ δυσκολίαν πλειοτέραν, και 
απαιτεί μζχανάς καί γνώσεις ικανάς.

33. Εκ τών είρημένων βλέπει τις δ'π παν ποσόν μεγαλή  
περον τής αρχικής μονάδος του προσδιορίζεται πρός αύτήν πό  

2 

*
*
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σον είναι δι’ αριθμού, ήγουν ύ'τι είναι Ισον μέ δύο μονάδας, μέ 
τρεις, μέ τέσσαρας και καθεξής. Ο δέ προσδιορισμό; ούτος είναι 
γοησιαώτατος, ώ; Θέλοοιεν ίδεί είς τό έξης.

Ο αριθμός δέ, ενόσω δεν είναι προσδιωρισμένη ή μονά; του 
όποιου είδους ποσόν είναι, καί πόσον είναι, λέγεται άγηοημέ- 
νος, οίον έξ, δέκα, είκοσι τρία, κτλ· εδώ νοείται μόνον πόσαι 
είναι αί μονάδες, ήτοι ό αριθμός καί τίποτε άλλο. Εάν δέ ποοσδιο- 
ρίζηται καί όποιου είδους ποσόν είναι ή μονάς του, καί πόση είναι, 
τό όποιον γίνεται διά του παρακολουθούντος ονόματος της μονά- 
δος, τότε λέγεται συγκεκριμένος, οίον τέσσαρες ημέραι, οκτώ 
πη'χεις, κτλ· έδώ νοείται καί πόσαι είναι αί μονάδες, καί οτι 
είναι μονάδες χρόνου η μήκους, καί τόσου χρόνου η μήκους, όση 
είναι ή ήμερα ή ό πήχυς. Παρατηρούμεν δέ ό'τι, άν μέν ήναι 
αριθμός πλήθους, οίον πέντε δένδρα, αί μονάδες είναι ό'μοιαι 
μόνον, όχι δέ καί ίσαι*  Εάν δέ ήναι αριθμός μονάδων άλλου 
ποσού, οίον επτά οκάδες, αί μονάδες του είναι ίσαι.

Ο συγκεκριμένος αριθμός ποτέ μέν είναι απλώς αριθμός μο­
νάδων είδους τινός ποσού, ώς ήδη είπομεν, ποτέ δέ είναι αριθ­
μός μονάδων, τών οποίων τό ποσόν είναι ίσον μέτό ποσόν πράγ­
ματός τίνος, καί τότε είναι ύπερσυγκεκριμένος, καί παρακο- 
λουθείται ύπό τού ονόματος τού πράγματος, οιον πέντε πήχεις 
τσόχας, ή τσόχα πέντε πήχεων, τρεις ώραι περιπάτου, ή τριών 
ώρών περίπατος κτλ.

Περί Κλασματικών, Μικτών καί

Συμμιγών αριθμών.

34. Ποσόν μικρότερου τής αρχικής μονάδος του, καί τόσον, 
ώστε πολλά απ’ αύτά νά συνιστώσιν άλλο ποσόν ίσον μέ αύτήν, 
λέγεται άορίστως πολλοστόν αύτής μέρος· ώρισμένως δέ, έάν 
ποσόν τι ήναι τόσονμικρόν, ώστε δύο απ’ αύτά ν’ άποτελώσι 
ποσόν ίσον μέ την αρχικήν μονάδα, λέγεται ημισυ ή θεύτερον
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Λύτης μέρος, έάν δέ ήναι τόσον, ώςετρία νά ίσοδυναμώσι μέ την 
αρχικήν μονάδα, λέγεται τρίτον αυτής, έάν δέ τέσσαρα ίσοδυνα- 
μώσι μέ την μονάδα, τό έν λέγεται τέταρτον αυτής, καί οΰτω 
καθεξής. Εικοστόν της μονάδος σημαίνει ποσόν μικρότερου 
αύτής, και τόσον, ωςζ εί'κοσιν άπ αύτά ΐσοδυναμοΰσι μέ αύτήν.

Σιψ.. Τών τοιούτων όνψάτων ή ιζ«ν χατάληξι; τον παριστάνει ότι τό ποσόν 
είναι |Λϊ'ρος τί; ρ.ονάίος, ή ί· ρίζα σηριαίνιι τί είναι, άγουν ποσά συνι- 
στώσι τή> ΐΛονάία.

35. Κατά ταϋτα ή αρχική μονάς είναι πολλοςόν μέρος παν­
τός ακεραίου αριθμού, άλλου άλ^ο, οίον τοϋ 2 είναι τό ήμισυ, 
τοϋ 3 τό τρίτον, του 10 τό οέκατον, τοϋ 100 τό εκατοστόν, 
καί τών λοιπών ωσαύτως.

36. Πολλοστόν τι μέρος τής μονάδος, οιον τό ήμισυ, τό τρί­
τον, τό τέταρτον κτλ· δύναται νά εύρεθή, έάν μερισθρ αύτά 
εις δύο, τρία, τέσσαρα κτλ· ίσα μέρη. Αλλά δύναται τό αύτό νά 
εύρεθή και κατ’ άλλον τρόπον, έάν παρατηρηθή ποιον άλλο ποσόν 
επαναλαμβανόμενον δίς, τρις, τετράκις, κτλ  συνιστά την μο­
νάδα, καί αύτό είναι τό ήμισυ, τό τρίτον, κτλ.

*

37. Εκαστον πολλοστόν τής αρχικής μονάδας θεωοείτα», ώς 
μονάς, καί όνομάζομεν αύτό τότε κ.Ιασματκ'ην μονάδα. Γίνον­
ται δέ έξ αυτής καί σύγκεινται αριθμοί απαράλλακτα, ώς έκ τής 
αρχικής μονάδος οί ακέραιοι· διά τούτο καί ονομάζονται μέ τά 

αύτά ονόματα, μέ τά όποια καί οί ακέραιοι, άλλα παρακολου- 
θούμενα ύπό τού ονόματος του πολλοστού πρός διάκρισιν· οιον 
έκ τοϋ έκτου γίνονται δύο έκτα, τρία έκτα, τέσσαρα έκτα, . . . 
έξ έκτα, . . . δέκα έκτα, . . . είκοσιτέσσαρα έκτα κτλ. — Εκ 
τοϋ ενδεκάτου, δύο ενδέκατα, τρία ενδέκατα, . . . ένδεκα ενδέ­
κατα, . . . τριάκοντα ενδέκατα κτλ.

38. Οί αριθμοί ούτοι, τών όποιων αί μονάδες είναι κλασμα- 
τικαί, ήτοι πολλοστά αρχικής τίνος μονάδος, όνομάζονται 
κλασματικοί. Εις πάντα δέ κλασματικόν αριθμόν διακρίνονται 
δύο τινά, τά όποια παρατηρούνται καί εις όποιονδήποτε άλλον 

2  *
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αριθμόν, ό άριθμδς τών μονάδων, και τδ μέγεθος αύτών σχετι- 
κώς προς τήν αρχικήν, ήτοι πόσαι είναι αί μονάδες, και πόση, 
είναι έκάστη. Του έπτά έννατα δ έπτά παριστάνει τδν αριθμόν 
τών μονάδων, καί τδ έ'ννατα τδ όνομα έκάστης ήτοι πόση είναι, 
ώς τού πέντε δεκάδες δ πέντε παριστάνει τδν αριθμόν, καί τδ 
δεκάδες τδ όνομα τών μονάδων.

Καί ό μεν αριθμός τών μονάδων τών κλασματικών λέγεται 
αριθμητής του κλασματικού, τδ δέ όνομα τής κλασματικής μο­
νάδος παρονομαστής του κλασματικού. Τού έννέα δέκατα, τδ 
εννέα είναι δ αριθμητής, τδ δέ ^δέκατα ό παρονομαστής, ό 
αριθμητής δέ καί ό παρονομαστής μέ κοινόν ό'νομα λέγονται 
βροι τού κλασματικού αριθμού.

39. Καί ό αριθμητής καί δ παρονομαστής κλασματικού αριθ­
μού γράφεται ώς ακέραιος αριθμός· αλλά διά νά διακρίνηται δ 

εις άπδ τδν άλλον, ήτοι δ'τι δ είς παριστάνει τδν αριθμόν τών 
μονάδων, καί όάλλος τδ ό'νομα τών μονάδων, γράφεται δ παρο­
νομαστής ύπδ τδν αριθμητήν, καί χωρίζονται διά γραμμής, οίον 
επτά έννατα γράφεται ούτω , τέσσαρα έκτα ούτω πέντε 
δωδέκατα ούτω .

ϊχμ. Είμπορούν οί αυτό» να γραφθώσι καί ούτω, γεννατα ^εκτα ^δωδέκατα

•ηγουν ο αριθμητέ» η δ άριθμδς τών μονάδων μο'νον νά γράφηται ώς 
ακέραιος, δ παρονομαστές, άντι νά γραφθη ώς ακέραιος ύπδ τδν άριθμητηΛ 
νά γράφηται έπϊ του αριθμητού. Τάς ό"ε κλασματικάς μονάδας γράφομε*#  
ό\ττώς, οΐον τδ πεμπτον ούτως η ούτω 50ν, τδ ό'ω^έκατον ούτως 
η ούτω 12°\

40. Γραμμένον δέ κλασματικόν αριθμόν άπαγγέλλομεν άπαγ- 
γέλλοντες τδν μέν αριθμητήν του ώς ακέραιον, τδν δέ παρονο­
μαστήν του έπειτα ώς τακτικόν αριθμόν, οίον δ ~ άπαγγ£λ- 
λεται επτά ογδοα, δ τρία τέταρτα, χ,τΚ. Ενίοτε δέ απαγγέλ­
λονται οί αυτοί καί ούτω, επτάκις χδ δ'γδον της μονάδος, τρις 
το τέταρτον της μονάδος, ή καί ούτως, επτά τών οκτώ τής μο- 
νάδος, τρία τών τεσσάρων τής μονάδος. Οί δέ αρχάριοι κά~ 
μνουσι καλά νά συνειθίσωσιν δλα; ταυτας τάς εκφράσεις.
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41. Κλασματικός αριθμός είναι η μικρότερος Έης αρχικής 
του μονάδος, η ίσος με αύτην, η μεγαλύτερος αύτης. Καί είναι 
μέν μικρότερος της μονάδος, εάν ό αριθμητής ηναι μικρότερος 
του παρονομαστοΰ, οίον -|, καί τότε λέγεται ιδίως 
της μονάδος. Είναι δέ ίσος μέ την μονάδα, εάν ό αριθμητής του 
ηναι ίσος μέ τον παρονομαστήν του, οίον ~, ~. Είναι δέ με­
γαλύτερος της μονάδος, έάν ό αριθμητής του ηναι μεγαλητερος 
τού παρονομαστού του, οίον 25°, V, κτλ.

'Σ'ηυ., Καί η Μ.ονάς καί πας άζεραιος άριθ^ος Γόνατα», νά τραπη εις κλα- 
<ψ.ατικον, ώς θϊλο^εν ί<51Γ εις άλλο (χέρος*  καί αντιστροφές, οί μεγαλύτεροι ττις 
μονάχος κλασματικοί (^ύνανται νά τραπώσιν λ εις ακεραίους η εις ακέραιους 
μετά κλάσματος. 4 Η <51 μονάς, όταν παριστάνηται κλασματικώς, οίον ρ 
κτλ*,  γίνεται αριθμός.

» 42. 'Ως ακεραίου αριθμού ή μονάς του είναι πολλοστόν τ',
μ,έρος, ούτω καί κλασματικού άριθμ,ού ή μονάς του είναι πο/Λο­
στόν τι μέρος αυτού. Π. χ. τού 6 τό 1 είναι τό έκτον, ωσαύτως 
καί τού | τό | είναι τό έκτον, διότι έςάκις τό | αποτελεί τό 
-· ούτω καί τού Ά τό -Λ είναι τό έβδομον, διότι επτάκις τό 
-ή,. αποτελεί τό Λ. Γενικώς, ή κλασματική μονάς είναι τοιούτον 
πολλοστόν κλασματικού τίνος αριθμού, όποιον πολλοστού τού 
αριθμητού είναι ή μονάς αυτού.

* 4 3. Εκ τών ήδη είρημένων γίνεται φανερόν ότι ή αρχική μονάς
είναι ίση μέ πολλά πολλοςά κλασματικού τίνος αριθμού*  οίον ή 
αρχική μονάς είναι ίση μέ ·| τού |*  επειδή τό -* είναι το πέμπτον 
τού ή δέ αρχική μονάς του είναι ίση μέ |, ήγουν ίση μέ 
όκτάκις τό τού [, ήτοι μέ - τού |. Ωσαύτως τό | είναι 
τό έννατον τού μ*  άλλ’ ή μονάς είναι ίση μέ έπτάκις τό \· 
λοιπόν ή μονάς είναι ίση μέ έπτάκις τό έννατον τού ’, ήτοι ίση 

\ π ~ 9με , του Ί-.
Εκ τούτων βλέπει τις ότι, διά νά εύρη μέ πόσα πολλοστά 

κλασματικού αριθμού είναι ίση ή αρχική μονάς, πρέπει ν’ άκα- 
ΰΤ(>έ·^ΐ) τούς ορούς τού κλασματικού, ήγουν νά γράψ·ρ τόν αριθ­
μητήν παρονομας-ήν καί τόν παρονομαςήν αριθμητήν, καί ό προ- 
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κύπτων ούτως αριθμός φανερώνει τό ζητούμενών. II. χ. μέ πόσα 
πολλοστά τοΰ ~ είναι ή μονάς; Αναστρέφοντες τούς ορούς τοΰ 
κλασματικού έ'χομεν \2 * λοιπόν ή μονάς είναι ίση μέ ·γ τοΰ

44. Μικτός αριθμός ονομάζεται ό σύνθετος άπό ακέραιον 
άρ.θμόν καί κλάσμα, οιον ό 6 ό 15 ό 38 —- κτλ.

45. Ποσόν μικρότερον της αρχικής μονάδος του είναι ίσον 
μέ κλάσμα τι. Εύρίσκεται δέ μέ τί κλάσμα είναι ίσον κατά τόν 
αυτόν τρόπον, οποίον έξεθέσαμεν εις τόν άριθμ. 31—32 πεσί 
τών ποσών τών μ,εγαλητέρων της αρχικής μονάδος.

II κλασματική δέ μονάς την όποιαν μεταχειριζόμεθα είναι 
ποτέ μέν τό τρίτον τής αρχικής μονάδος, ποτέ δέ τό τέταρτον, 
άλλοτε δ’ ά'λλη.

46. Και ποσόν μεγαλήτερον τής αρχικής μονάδας πολλάκις 
συγκρίνεται πρός κλασματικήν τινα μονάδα, και εύρίσκεται 
κατά τόν ήδη είρημένον τρόπον μέ τίνα αριθμόν κλασματικών 
μονάδων είναι ίσον. Είναι δέ φανερόν ότι αύτός ό αριθμός θέλει 
εισθαι πάντοτε μεγαλήτερος τής αρχικής μονάδος.

Αλλά συνηθέστερον τά μεγαλήτερα τής αρχικής των μονάδος 
ποσά πρώτον συγκρίνονται πρός την αρχικήν μονάδα, καί άν 
περισσεύση τι μικρότερον αυτής, τούτο συγκρίνεται πρός κλα­
σματικήν τινα μονάδα, ώς ήδη είπομεν καί τότε δήλον ό'τι 
θέλει είσθαι ίσον τό ποσόν μέ μικτόν αριθμόν.

Εάν οΰτω μετρηθέν κομμάτιον τσόχας πρός τόν πηχυν 
εύρεθή ίσον μέ 8 πήχεις καί μέρος τι μικρότερον τού πήχεως, 
τούτο δέ μετρηθέν ωσαύτως πρός τό 4™ τού πήχεως εύρεθή 
ίσον μέ τρεις τοιαύτας μονάδας, τότε δήλον ότι τό κοιαμάτιον 
τής τσόχας είναι ίσον μέ 8 πήχ. καί Α αύτοΰ, ήγουν μέ Μικτόν 
αριθμόν πήχεων καί τετάρτων τού πήχεως.

4 7. Αλλά τό κο.νότατον πάντων είναι τό έξης. Είναι προσ- 
διωρισμεναι ές έκάστου είδους ποσού κάμποσαι μονάδες, αί μέν 

μεγαλήτεραι τής αρχικής καί ίσαι, άλλη μέ άλλον αριθμόν αρχικών 
μονάδων, αι δε μικρότερα-, καί ίσαι άλλη μέ άλλο πολλώς·όν αυτής*  
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έκάςη δέ τών μονάδων τούτων έχει όνομα ιδιαίτερον, διάνάδια- 
κρίνηται έκτων λοιπών. Π. χ. βάρους μονάδες έκτος της οκάς 
είναι ό στατηρ (κοινώς καντάρι) ίσος μέ 44 όκάδας, καί τό 
δράμι ίσον μέ τό τετρακοσιοστόν της οκάς· Πολύ δέ βαρύ 
πράγμα ζυγίζεται πρώτον μέ στατήρας, καί άν δέν ισόρροπη μέ 
αριθμόν τινα ςατήρων, άλλ' είναι βαρύτερον, προστίθενται καί 
οκάδες, καί άν δέν ισόρροπη ακόμη, προςίθενται καί δράμια εις 
την πλάστιγγα, έως νά γείνη ισορροπία. Ας ύποθέσωμεν δέ οτι 
ούτω ζυγισθέν σακκίον αλεύρου ισορροπεί μέ 3 ςατηρας 28 όκά­
δας καί 300 δράμια. Ο αριθμός 3 ς-ατηρες 28 οκάδες καί 300 
δράμια, οςις σύγκειται έκ τριών διακεκριμένων αριθμών, 3, 28, 
300, άνίσων μονάδων τού αυτού είδους ποσού, καί παριστάνει 
τό βάρος πράγματός τίνος, τού αλεύρου, ονομάζεται

Συνήθως τά ονόματα τών μερικών μονάδων τούτων τών άριθ- 
μών γράφονται οχι ολόκληρα μετά τούς αριθμούς, άλλ’ επάνω 
τών αριθμών μόνον τά πρώτα γράμματα αύτών, οίον ο ανωτέρω

στ. οκ.
γράφεται ούτω 3 28 300

Ο,τι δε είπομεν πεοί τού βάρους καί τών μονάδων του, τούτο 
πρέπει νά νοηθή καί περί παντός άλλου είδους ποσού, οτι δηλ. 
προσδιορίζεται διά συμμιγούς αριθμού. Κατωτέρω δέ θέλομεν 
εκθέσει κατάλογον τών δ.αφόρων μονάδων έκάςου είδους ποσού, 
αίτινες είναι εις χρήσιν εις την Ελλάδα, καί θέλομεν έζετάσει 
ακριβέστερα τούς έκ τούτων γινομένους συμμιγείς αριθμούς. 
Εδώ παρατηρούμεν μόνου οτι πας συμμιγής αριθμός είναι ές 

ανάγκης συγκεκριμένος, ενώ οί κλασματικοί καί οί μικτοί είμ- 
πορούν νά ηναι καί άφηρημένοι καί συγκεκριμένοι, ώςοί ακέραιοι.

Περί ' Ομωνύμων και ' Ετερωνύμων άριθμων, 

και περί Όμοειδων και (Ετεροειδών.

48. Επειδή είδομεν πολλάς καί διαφόρους μονάδας εις τά 
προηγούμενα, καί αριθμούς επομένως διαφόρων μονάδων, διά
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τούς διακρίνωμεν σύντομα εις τό έζής, θέλομεν ονομάζω 

ομωνύμους μετ άριθμονς εκείνους, τών οποίων ή μονάς είναι 
ή αύτή*  οίον 5 μονάδες καί 7 μονάδες—9 δεκάδες καί 6 δε­
κάδες—4 εκατοντάδες καί 8 εκατοντάδες — καί ~ — ή- 
καί ~ — 9 οκάδες καί 7 οκάδες — 12 ήμέραι καί 10 ήυιέ- 
ραι—20 άνθρωποι καί 15 άνθρωποι κτλ*,  είναι ομώνυμοι αριθ­
μοί*  ετερωνύμους δέ εκείνους, τών οποίων ή μονάς είναι δια­
φορετική κατά τό μέγεθος, οίον 6 μονάδες καί 8 δεκάδες -—· 
4 μονάδες καί -|· —- ~ καί -γ^ —- 8 οκάδες καί 100 δράμια 

— 8 ήμέραι καί 5 ώραι, κτλ.
Προσέτι δέ θέλομεν ονομάζει δμοειύεΐς μέν αριθμούς έκεί- 

νους, τών οποίων αί μονάδες είναι ποσον τού αύτού είδους, 
δίτε ί'σαι είναι είτε άνισοι, οίον 5 οκάδες καί 9 οκάδες — 6 
ήμέραι καί 9 ώραι — 7 δραχμαί καί 12 δραχμαί κτλ*  ετε­
ροειδείς δέ εκείνους, τών όποιων αί μονάδες είναι διάφοροι 
κατά τό είδος τού ποσού, οίον 7 οκάδες καί 8 ήμέραι — 4 
δραχμαί καί 9 πήχείς — 10 άνθρωποι καί 8 δένδρα κτλ.

Κατά ταΰτα βλέπει τις ότι οί μέν όμοειδείς είμπορούν νά 
ήναι ομώνυμοι ή ετερώνυμοι, θι δέ ετεροειδείς είναι πάντοτε 
ετερώνυμοι. Είναι δέ φανερόν έτι οτι συμμιγής αριθμός είναι 
σύνθετος έζ όμοειδών καί ετερωνύμων αριθμών.

Εις τό έςής πρέπει νά προσεχή τις νά διακρίνη, όταν ή χρεία 
τό καλή, α , τον αριθμόν, ήγουν πόσαι είναι αί μονάδες, β’. 
πόση είναι ή μονάς ή τίς είναι, καί γ'. τί είδος ποσού είναι. 
Καί όταν ήναι δύο αριθμοί, πρέπει νά έξετάζωνται άν ήναι 
ίσοι ή άνισοι, ήγουν άν δσαι είναι αί μονάδες τού ενός τόσαι 
ήναι καί αί τού άλλου ή οχι, άν ήναι ομώνυμοι ή ετερώνυμοι, 
καί άν ήναι όμοειδεΐς ή ετεροειδείς. Κατωτέρω δέ Θέλομεν 
κάμει καί άλλας δικρίσεις τών αριθμών, καθοσον ή ανάγκη τό 
καλέσή.

Σηιχ. ίσως τά όνοματΛ ταυτομοναδοι καί έτερο μοναδοι αντί τών 
ομώνυμοι και ετερώνυμοι, καί ταυτοποσοι καί έτεροποσοι, αντί τών 
ομοειδεις και ετεροειδείς ήθελαν· σημάνει καθαρότερα το πράγμα*  άλλ*  ενόμισα. 
^ρ^μ'Ατεα μάλλον τά εύφω νοτερά καί εύχρηστα άντ*  αυτών.



ΜΕΡΟΣ ΔΕΤΤΕΡΟΝ

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ

ΚΑΙ ΤΗΣ ΧΡΙ1ΣΕΩΣ ΑΪΤΩΝ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΡΩΤΟΝ.

Περί Πράξεων επι τωκ άκεραίωκ-

49. 
ώριθμός

Προστίθεται άριθμος εις ά22ον σημαίνει τίθεται 
πλησίον εις άλλον καί ένόνονται ούτως αί μονάδες τού

ένός μέ τάς τού άλλου· η δέ πράζις, ητις γίνεται ενώ προστί­
θεται αριθμός εις άλλον, λέγεται χρόςθεοις. Αφού δε γεινη ή 
πρόσθεσις αριθμού εις άλλον, προκύπτει τρίτος αριθμός εχων 
τόσας μονάδας, οσαι είναι εις τον ένα καί εις τον άλλον χω­
ριστά. Ο αριθμός ούτος ονομάζεται άθροισμα τών δυο και

χεφά2αιον.
Σημ. α'. Η λέξις κεφάλαιον είμπορεϊ νά σημαίνη γενικώ- 

τερον αριθμόν έχοντα τόσας μονάδας δσας έχουσι χωριστά δύο 

άλλοι η καί πλειότεροι (ίδέ 56), είτε προηγηθη πρόσθεσις είτε 

καί οχι.
Σημ. β\ Τινές ονομάζουσι τούς εις πρόσθεσιν δύο αριθμούς 

προσθετέους, ενώ εις τον ένα, τον μέλλοντα νά προστεθη, αρ­
μόζει τό όνομα τούτο, ό δέ άλλος, εις τον όποιον μέλλει νά 
προστεθη ό προσθετέος, αρμόζει νά λέγηται θετέος.

Σηυ,. Πολλάκις αντί προστίθεται αριθμός εί; άλλον λεγουσι προστίθεν­
ται οι ύ ο ά ρ ιθ υ. ο ί.

50. 21(ραιρεΐται αριθμός άπ α22ον σημαίνει έκβάλλονται 
από τόν δεύτερον αριθμόν τόσαι μονάδες, οσαι είναι εις τον 
πρώτον ή δέ πράςις, η γινομένη ενώ άφαιρείται αριθμός άπ 
άλλον, λέγεται άεραίρεσις. Αφού δέ γείνη η άφαίρεσις αριθμού 
απ’ άλλον, προκύπτει τρίτος αριθμός έχων τόσας μονάδας, όσας 

έχει ό μεγαλητερος περισσοτέρας από τόν μικρότερου, η ούτος 
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όλιγωτέρας απ’ εκείνον. ό τρίτος ούτος αριθμός λέγεται υπό- 
Λυιπυν της άφαιρέσεως η τών δύο αριθμών, έτι δέ καί 
ώπ^μγν/ του μεγαλητέρου ύπέρ τον μικρότερον εις μερικω τέραν 
σημασίαν·

2ημ. α. Ο αύτος αριθμός λέγεται καί διάφορά τών δύο 
αριθμών, όταν σημαίνη άορίστως κατά πόσας μονάδας διαφέρει 
ό εις τού άλλου αριθμού, είτε προηγηθη άφαίρεσις είτε καί οχι.

Σηυ,. ύ. Ενίοτε λεγουσι και ε-όώ αντί τού άφαιρεισαι αριθμός απ’ άλλον 
άφαιρούνταιοί^ύοάριθμοί.

Τον μεγαλητερον αριθμόν, από τον όποιον πρόκειται ν’ άφαι- 
ρώμεν, όνομάζομεν άφαιρ^έον^ τον δέ μικρότερον, οστις δει­
κνύει πόσας μονάδας πρέπει ν’ άφαιρώμεν από τον άφαιρετέον, 
άφαίρέτηκ (α).

51. Πράξεις άριθμητιζαί, ήτοι γινόμεναι επί αριθμών, είναι 
κυρίως μόναι αί προειρημέναι δύο, διότι τούτο μόνον δύναται 
νά γείνη εις αριθμόν όποιονδόποτε, η νά προσθέτωνται εις 
αύτον μονάδες όσαι είναι εις άλλον αριθμόν, η ν’ άφαιρώνται 
άπ αύτόν. Είναι δέ αντίθετος ή άφαίρεσις της προσθέσεως, 
διότι διά ταύτης μέν αυξάνεται αριθμός, δι’ εκείνης δέ έλατ- 

τούται αριθμός καθ’ ό'σας μονάδας έχει άλλος. Αί δέ λοιπαί, 
τας όποιας θελομεν εύθύς ίόεί η κατωτέρω, καί διά τών οποίων 
εύρίσκονται αριθμοί έχοντες διαφόρους σχέσεις πρός άλλους 
γνωστούς αριθμούς, έκτελούνται διά προσθέσεως η διά προσθέ- 
σεως καί άφαιρέσεως.

52. Αριθρώς ακέραιος γίνεται έκ τΖς αρχικής μονάδος του, 
έάν προστεθφ ή μονάς εις έαυτήν, έπειτα προστεθη εις τον δύο, 
έπειτα προστεθη εις τον τρία, καί ούτως εφεξής. Κλασματικός

-ί ·>υς αρ&Οαους τουτους άλλο, άλλω^ ονο^άζ^ι. Νύίχίζω ονι είναι αρίζο- 
Φωτερά τά ονοώατα άφαφετεο; καί αφαιρέτης, καί όωτι είναι ττ.ς αύτζς 
ριζη, το άφαίρεσις, και όιατι σηααινουσί καλλίτερα το 'πράγα.α’ επειδή 
αφαιρετέος κατά την παθητικήν σηυ,ασιαν τού Ελληνικού άφα:ρού·χαι σημαίνει 
κυρίως εκείνον έκ τού οποίου άφαιρείταί τι, άφαιρε'της <51 σημαίνει τον 
^είκνυοντα τας μονάδάς οσαι πρεπει ν’ αφαιρεΟώσιν, ώς δ τρούλαπλασιαστη; καί 
διαιρέτης. Αλλά καί ταύτα <Τίν άφαφούσι πάσαν δυσκολίαν.
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δέ αριθμός γίνεται έκ της αρχικής μονάδος του, έάν πρώτον 
εύρεθη όπωςδηποτε (36) πολλοστόν τι μέρος αύτης, και έπειτα 
έκ ταύτης της κλασματικής μονάδος δι’ επανειλημμένης προσ- 
δέσεως γείνγ ό κλασματικός αριθμός, ως ακέραιός τις έκ της 
αρχικής μονάδος.

Αλλά πας αριθμός ακέραιος η κλασματικός δύναται νά νοηθρ 
ώς εν, ώς μονάς, καί εις τό πρώτον μέρος εΐδομεν ηδη οτι ό 
δέκα, ο εκατόν κτλ*  νοούνται ώς μονάδες.

Εάν λοιπόν αριθμός τις, οίον ό 7 η ό νοηθρ ώς μονάς, 
καί επ’ αύτού γείνη ή αύτη προειρημένη πράξις, καθ’ ην γίνε­
ται έκ της μονάδος άλλος αριθμός, οίον ό 4 η ό ·|, θέλει προ­
κόψει τρίτος αριθμός, οστις θέλει είσθαι τοιούτος προς τον 7 η 
τον 4, οποίος είναι ό 4 η ό \ προς την μονάδα.

Γενικώς, ή πράςις, καθ’ ην γίνεται αριθμός τις δεδομένος έκ 
της μονάδος, γινόμενη επί άλλου δεδομένου αριθμού, ονομάζεται 

η Λο22α^χ2ασιασμός9 καί ποΜΙαπΙασιά- 
ζεται αριθμός επ ΑΛΛον σημαίνει γίνεται επί του πρώτου ή 
αύτη πράζις, καθ’ ην γίνεται ό δεύτερος έκ της μονάδος. Ο δέ· 

έκ τού άριθμοΰ επί αΐίον προκύπτων
τρίτος αριθμός είναι πάντοτε τοιούτος προς τον πρώτον, τόν 
πολλαπλασιαζόμενον, όποιος είναι ό δεύτερος πρός την μονάδα.

Καί ό μέν πρώτος αριθμός, οστις πρόκειται νά πολλαπλα­
σιαστή, λέγεται Λο22α^Λασιασζεος' ο δέ δεύτερος, επί τόν 
όποιον μέλλει νά πολλαπλασιασθη ό πρώτος, ονομάζεται ποΧ- 
Ιαπίασιαστής' οί δέ δύο όμού λέγονται κοινώς παράγοντες*  
ό δέ τρίτος ό προκύπτων έκ τού πολλαπλασιασμού, γινόμενον^ 

καί ετι γινόμενον τού πολλαπλασιαστέου έπί τόν πολλαπλα­
σιαστήν η τού πολλαπλασιαστέου καί πολλαπλασιαστού, η γι­
νόμενον των παραγόντων του.

αΖ. Καί έό\υ λέγουσι πολλαπλασίαζαν τα». ο ί ύ ο ά ρ ». Θ μ ο \ 
άντί του πολλαπλασ-άζετα» ο ει; επί τον άλλον.

-Ά’υ. ΤΙ κοινή σημασία του πολλαπλασιάζω άρμοζει μεν όταν ο πτλ· 
.ατλα’ΐαστής ηναι άπέραΐθΛ, άλ/? οχι χαί όταν ηναι ζλασματικος,
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53. Εις τον αριθμόν 35 εί'δομεν ότι η μονάς είναι πολλο­
στόν τι μέρος παντός ακεραίου αριθμού, άλλου άλλο, εις δέ τον 
43 ότι είναι ίση μέ αριθμόν τινα πολλοστών κλασματικού 
όποιουδήποτε αριθμού, οίον τού 6 ή μονάς είναι τό έκτον, τού 
9 τό έννατον -—τού | είναι τά τού | τά ~ κτλ.

Αλλά και αριθμός τις ακέραιος η κλασματικός είμπορεί νά 
ηναι πολλοστόν τι μέρος άλλου αριθμού, η νά ηναι ίσος μέ αριθ­
μόν τινα πολλοστών άλλου αριθμού. Π. χ. ό 4 είναι τό τρίτον 
τού 12, ώς η 1 είναι τό τρίτον τού 3, διότι 4 καί 4 καί 4 
άποτελούσι 12, ώς 1 καί 1 καί 1 κάμνουσι 3. Ω σαύτως ό 12 
είναι ·| τού 9, ώς ή μονάς είναι ~ τού διότι ό 12 είναι 
τετράκις 3, ό δέ 3 είναι τό τρίτον τού 9.

Οταν δέ ηναι γνωστόν ότι αριθμός άγνωστος είναι τοιούτον 
πολλοστόν άλλου γνωστού αριθμού, οίον τού 15, οποίον πολλο­
στόν π. χ. τού 5 είναι ή μονάς, η ότι είναι τοιούτος αριθμός 
πολλοστών τού 15, όποιος αριθμός πολλοστών τού ·| είναι ή 
μονας, καί ζητηται ό άγνωστος αύτός αριθμός, πρέπει νά γείνγΐ 

πράςις τις προς εύρεσήν αύτού*  άλλ’ ή πράςις αύτη, ώς συνθε- 
τωτερα, δεν είναι εύκολον νά προσδιορισθη έδώ, ώς έπροσδιο- 
ρισθησαν αι προηγούμεναι, αλλά θέλομεν την ίδεί εις τον οίκείον 
τόπον εις τι συνίσταται.

Εδώ λεγομεν μονον ότι είναι πράςίς τις, καθ’ ην εύρίσκεται 
αριθμός, όστις νά ηναι τοιούτος πρός δεδομένον αριθμόν, οποία 
είναι ή μονάς πρός άλλον δεδομένον αριθμόν, καί ονομάζεται 

καί διαιρείται άριθριδς δι α.Ι/Ιον σημαίνει γίνεται 
πράςις, καθ ην εύρίσκεται αριθμός τοιούτος πρός τόν πρώτον, 
όποια είναι ή μονάς πρός τόν δεύτερον. Είναι δέ φανερόν ότι ό 
προκυπτων έκ της διαιρέσεως αριθμού δά άλλου αριθμός είναι 
πολλοστον τού πρώτου, εάν ό δεύτερος ηναι ακέραιος, η αριθ­
μός τις πολλοστών τού πρώτου, εάν ό δεύτερος ηναι κλα­
σματικός.

Καί ό μεν πρώτος αριθμός, οστις πρόκειται νά διαιρεθώ 
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ίτοι τοϋ οποίου πρόκειται νά εύρεθη πολλοστόν τι μέρος κτλ, 
ονομάζεται διαιρετέος" ό δέ άλλος, διά τοϋ όποιου μέλλει να 
διαιρεθη ό διαιρετέος, λέγεται διαιρέτης" ό δέ προκύπτων έκ 
της διαιρέσεως, 'πη.Ιίκσκ, καί έτι πηλίκον της διαιρέσεως τοϋ 
διαιρετέου διά τοϋ διαιρέτου, η πηλίκον τοϋ διαιρετέου διά 
τοϋ διαιρέτου, η πηλίκον των δύο αριθμών.

Σλιλ. α'. Αεγουσι και α ·. ρ ο 3 ν τ ί. ι οί £ ύ ο ά ρ ι θ μ ο ί άντι τοϋ ^ιαι- 
ρεΐται δ εΐς Λα του άλλου, δ Λαφετέος Λά τού Λαιρετου.

2ημ. β'. Κατωτέρω θέλομεν ί<^εΓ δ'τι Λν αρμόζει είς την αριθμητικήν η 
κοινή σημασία τού <5ϊαιρω, Λαιρεσις κτλ, και τού ιτηλικον. Αλλ επειόη είναι 
καθιερωμέναι ηύη αί λέξεις, τάς μεταχειριζδμεΟα, νοούντες όμως Λ*  αύτών 
δ,τι ηύ\ είπομεν καί θελομεν ιΛΓ εφεξής.

54. Αί δύο τελευταίας πράξεις, τάς οποίας Θέλομεν ίδεΐ 

[ΐετά την πρόσθεσιν καί άφαίρεσιν πώς έκτελούνται, είμπορούν 
νά θεωρώντας ώς αντίθετοι κατά τούτο, οτι διά μέν τού πολλα­
πλασιασμού εύρίσκεται αριθμός τοιούτος προς τον ένα δεδο- 
μένον, όποιος είναι ό άλλος δεδομένος προς την μονάδα, διά δέ 
της διαιρέσεως εύρίσκεται αριθμός τοιούτος προς τον ένα δεδο- 
μένον, οποία είναι ή μονάς πρός τόν άλλον δεδομένον, καί Οχι 
ό άλλος δεδομένος πρός\την μονάδα.

Προσθέσεων άχερα ίων.

55. Προστίθεται αριθμόν μονοψήφιον είν άλλον μονο­
ψήφιον ή χαΐ πολυψήφιον, εάν προστεθή είν αύτδν πρώτον 
μία των μονάδων τον, έπειτα άλλη, έπειτα άλλη εων είν 
τήν τελευταίαν, χολ ένταυτω όνομάζωνται χαζά σειράν οί 
άριθμοί.

Ούτω προστίθεται ό 5 είς τόν 6, εάν είπωμεν 6 και μία 
των μονάδων τού 5 7, καί άλλη μία 8, καί άλλη 9, καί άλλη 
10, καί ή τελευταία 11. Ιΐξεύρομεν λοιπόν τώρα οτι τό άθροι­
σμα τού 6 καί 5 είναι 11, η, ώς λέγουσιν, 6 καί 5 κάμνουσιν 
11. Ούτω δέ πράττοντες πολλάκις γυμναζόμεθα τόσον? ώστ& 
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εύρίσκομεν έπειτα τό άθροισμα αμέσως, χωρίς νά προτλίτωμεν 
από μίαν τάς μονάδας του προσθετέου.

56. Ούτω γίνεται ή πρόσθεσις και πολλών μονοψηφίων αριθ­
μών. Εάν ζητηται αριθμός, οστις νά έχη τόσας μονάδας, οσας 
έχουσιν οί 5, 7, 8, 9, ήτοι τό άθροισμά των, πρώτον προστί­
θεται ο 7 εις τόν 5, έπειτα εις τό άθροισμά των 12 ό 8, 
έπειτα εις τό αθροισμάτων 20 ό 9  ό δέ 29 είναι τό ζητού­
μενο ν άθροισμα.

*

Εδώ εγειναν πολλαι προσθέσεις, καί τόσαι, όσοι είναι ·οί 
άριθμ,οι παρά μίαν, ηγουν τρεις, ένώ οί αριθμοί είναι τέσσαρες. 
Τούτο συμβαίνει καί εις πάσαν άλλην τοιαύτην περίπτωσιν.

Σημ. αί Ο 7, 8 καί 9 είναι προσθετέοι, ό άε 5 θετέος. Εάν οέ ετίθετο 
πρώτον ο 8 καί επροστίθεντο οί άλλοι, άθροισμα ηθελεν εύρεθή πάλιν ο 29*  
καί άλλως ό*  άν επροστίθεντο, ηθελεν εύρεθή τό αυτό άθροισμα. Τό αυτό συμ­
βαίνει καί όταν ήναι ό'ύο οί αριθμοί.

Σ/ιμ. β\ Παρατηρούμεν <51 ότι, ^ιά νά γείνη η πρόσθεσις μονοψηφίου εις 
άλλον αριθμόν ώς η$η ειπομεν, ανάγκη αί προστιθέμενα». μονάδες νά ηναι ίσα: 
(η ομοιαι μόνον ενίοτε) μέ τά; τού αριθμού, εις τόν όποιον προςτίθεντα».· Επειόη 
είναι ορθόν ότι 6 μονάδες καί μία μ.ονάς συμποσούσιν 7 μονάδας, η 6 ^«κά- 
οες καί μία ^εκάς κάμνουσι 7 ^εκάό'ας’ αλλά 6 μονάδες καί 1 ύ\κά; <5εν 
συμποσούσιν 7 μονάδας η 7 ά'εκάό'ας, άλλα 1$ μονάδας, κτλ. Ωστε οί προσ­

τιθέμενοι μονοψήφιοι αριθμοί πρέπει νά ήναι η μονάδες όλοι, η ό'εκά^ε; όλοι 
κτλ, καί τότε γίνεται η πρόσθεσις, ως ή<5η ειπομεν.

Διά τούτο εις τό έξη-, όταν τύχη νά προσθέτωνται 10, 29, 30 κτλ· μονάδες 
εις αεκάοας, πρώτον πρέπει νά τρέπωνται εις 1, 2, 3 κτλ*  ό\κά(5ας, καί έπειτα 
νά προσθέτωνται εις τά; ό\κάύας. Τό αύτό τούτο πρέπει νά γίνηται καί όταν 
τύχη νά προσθέτωνται 10, 20, 30 κτλ*  ^εκάό'ε; εις έκατονταό'ας, κτλ. Καί αντι­
στρόφων όταν ηναι χρεία νά προσθέτωνται 1, 2, 3 κτλ*  ^εκά^ες εις μ.ονά£ας, 
πρώτον πρέπει νά τρέπωνται εις 10, 20, 30 κτλ*  μονάδας, καί έπειτα νά προσ- 
θετωνται*  ούτω καί περί τών λοιπών.

57. Πολύψηφες δ’ αριθμός προστίθεται εις άλλον πολυψή­
φιον όχι ώς οί μονοψήφιοι, διότι τοιαύτη πρόσθεσις ηθελεν 
είσθαι και επίπονος και δύσκολος. Αλλ’ έπειδη οί πολυψή­
φιοι αριθμοί είναι σύνθετοι έκ μονάδων, δεκάδων, έκατοντάδων 
κτλ,  εάν προστεθώσιν αί μ,ονάδες των χωριστά, αί δεκάδες 
των χωριστά, αί εκατοντάδες των ωσαύτως κτλ,  ούτω θέλου- 
*

*
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σιν εύρεθή τόσα μξριχά αθροίσματα, δσα ψηφία έχει ό έχων τα 
περισσότερα ψηφία άφιθμός*  καί άν ένωθώσιν ολα ταύτα τά. 
μερικά αθροίσματα εις ένα αριθμόν, είναι φανερόν δτι ούτος 
θέλει είσθαι τό ζητούμενου άθροισμα τών πολυψηφίων αριθμών. 
Ούτω δέ ή πρόσθεσις τών πολυψηφίων αριθμών καταντά εύκο- 
λωτάτη.

Πρός ευκολίαν δέ περισσοτέραν εις την πράξιν γράφονται 
οί αριθμοί ό εις ύπό τόν άλλον ούτως, ώςε αί της αυτής τάξεως 
μονάδες νά ήναι εις τήν αυτήν στήλην, ώς φαίνεται εις τά έξης 
παραδείγματα*  έπειτα σύρεται υποκάτω γραμμή, καί ύπ’ αυ­
τήν γράφεται τό άθροισμα.

α. Ας προστεθη ό 2154 εις τόν 4632.

Αφού γραφθώσιν οί αριθμοί ώς αντίκρυ φαίνονται, 4632 
λέγομεν 4 καί 2 6, καί γράφομεν 6 ύπό τάς μονά- 2154 

δας*  έπειτα 5 καί 3 8, καί γράφομεν 8 ύπό τάς 6786 
δεκάδας*  έπειτα 1 καί 6 7, καί γράφομεν 7 ύπό τάς έκα- 
τοντάδας*  τελευταίου 2 καί 4 6, καί τό γράφομεν ύπό τάς χι­
λιάδας.

Επειδή δέ τά μερικά αθροίσματα ολα είναι μικρότερα τού 
10, καί, ώς είναι γραμμένα, άποτελούσιν ένα αριθμόν, τόν 
6786, ούτος δέ έχει καί μονάδας καί δεκάδας καί εκατοντά­
δας καί χιλιάδας, δσας εχουσιυ οί δύο αριθμοί 4632 καί 2154, 
διά τούτο δ 67 86 είναι τό άθροισμά των.

β'. Ας προστεθώσιυ οί 594 καί 8649 και 356 καί 6438.
Αφού γραφθώσι καί ούτοι, ώς ήδη είπομευ, 6438 

καί οποίος τύχη πρώτος, δεύτερος κτλ’, λέγο- 594 

μεν 8 καί 4 12, καί 9 21, καί 6 27*  γράφο- 8649 
μεν τάς 7 μονάδας μόνον ύπό τάς μονάδας, τάς 356 

δέ 20 μονάδας ήτοι. 2 δεκάδας προσΟέτομεν 16037
εις τάς δεκάδας τών αριθμών λέγοντες 2 καί 3 5, καί 9 
14, και 4 18, και 5 23· γράφομεν ύπδ τάς δεκάδας μόνον 3. 
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τάς δέ 20 δεκάδας ήτοι 2 εκατοντάδας προσθέτομεν εις τάς 
εκατοντάδας τών αριθμών λέγοντες 2 και 4 6, καί 5 11, καί 
6 17, καί 3 20*  γράφομεν ύπό τάς έκατοντάδας 0, τάς δέ 20 
έκατοντάδας ήτοι 2 χιλιάδας προσθέτομεν εις τάς χιλιάδας 
τών αριθμών λέγοντες 2 καί 6 8, καί 8 16, το όποιον γρά­
φομεν ύπό τάς χιλιάδας ολόκληρον, διότι δεν ύπάρχουσιν άλλα 

εις πρόσθεσιν.
. ,Δ , . ζχίλ. έκ. ^κ. μον.

Εόώ τα μερικά αθροίσματα είναι 14 18 21

ολα μεγαλητερα του 9, καί δεν είναι δυνατόν νά ένωθώσιν εις 
ένα αριθμόν γραφόμενα τό έν άριςερά τού άλλου, ώς εις το προ-

μον.
ηγούμενον παράδειγμα, άλλ’ έάν αί 2 δεκάδες τών 27

> / εζ* /
προςεθώσιν εις τό άθροισμα τών 21 · καί τούτων πάλιν αί

2 εις τό άθροισμα τών 18 και ούτως εφεξής, ώς έκαμαμεν 
ανωτέρω. Ο δέ ούτως εύρεθείς αριθμός 16035, ώς άθροισμα 

χ»λ. έκ. ^εκ. μον.
τών μερικών άθροισμάτίον 14 ,18 ,21 ,27 ,
φανερόν οτι είναι τόζητούμενον άθροισμα τών τεσσάρων αριθμών.

58. Παρατηροΰμεν δέ οτι, ένώ εις τό πρώτον παράδειγμα, 
όπου ολα τά μερικά αθροίσματα είναι μικρότερα τού 10, είναι 
άδιάφορον είτε έξ αριστερών αρχίζει τις την πρόσθεσιν είτε έκ 
δεξιών, εις τό δεύτερον πρέπει ν’ άρχίζη πάντοτε έκ δεξιών 
διότι μέρος μόνον τών μερικών αθροισμάτων γράφεται, μέρος 
δέ προστίθεται εις τάς μονάδας της αμέσως άνωτέρας τάξεως, 
τούτο δέ γίνεται εύκολώτερον έάν άρχίζη τις έκ δεξιών την 
πρόσθεσιν. Αλλέως, θέλει γράφει καί σβύνει συχνά τά γραμ­
μένα, διά νά γράφη άλλα ψηφία.

59. Γενικώς, ή πρόσθεσίς πολυψηφίων άριθών δύο η πλειο- 
τέρων έκτελεΐται ούτως·

γραφθ&σικ οΐ αριθμοί δ εις υπδ τδκ α22ον όντως. 
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ώστε αι μονάδες της αντης τάξεως νά ήναι εις την αντην 
στήλην, καί νπ αντονς γραφθη γραμμή, πρεξίθενται πρώτον 
αΐ μονάδες των*  και άν τδ άθροισμά των ήναι μικρότερων 
τον 10, γράφεται νπδ τάς μονάδας*  άν δζ ήναι μεγαΐή- 
τερον τον 9, γράφονται νπδ τάς μονάδας μόνον αί μονάδες 
τον, αί δε δεκάδες προσθέτονται εις τάς δεκάδας των αριθ­
μών· Τδ αντδ δέ τούτο επαναλαμβάνεται και εις τάς δεκά­
δας καί εις τάς εκατοντάδας μέχρι τών άριστερών μονάδων·

Περί ^φαιρεσεως άκε ραίων.

0 οΰτω δ’ ευρισκόμενος αριθμός θέλει εϊσδαι τό ζητούμενου

άθροισμα.
Παραδείγματα προς νύμνασιν.

8743
27843 35082 988

6987 57986 9507 7639
2598 3257 60430 9287

9585 89086 105019 26657

60. Λφαιρεΐται μονοψήφιος αριθμός άπ άλλον μονο­
ψήφιον, έάν άπδ τούτον, τδν άφαιρετέον, άφαιρεθώσιν άπδ 
μίαν τόσαι μανάδες, οσας εχει δ αφαιρέτης.

Ούτως άφαιρειται ό 4 από τον 9, έάν ειπωμεν, 1 τών 4 
μονάδων του αφαιρέτου από 9 8,1 από 8 7,1 από 7 6, 
τελευταίου 1 από 6 5. ίΐςεύρομεν λοιπόν τώρα ότι ή ύπεροχή 
του 9 υπέρ τον 4 είναι 5, χ οτι 4 από 9 5. Ουτω δέ πρατ- 
τοντες πολλάκις γυυ.ναζό;7.εθα τόσον, 65στε ευρίσκο^εν έπειτα 
τό ύπόλοιπον αμέσως, χωρίς ν’ άφαιρώ'χεν από μίαν τάς μονά» 
δας, οίον 6 από θ 3—3 από 8 5, κτλ.

Επειδή δέ ό 9 ύπερέχει τον 4 κατά 3, είναι φανερήν ότι, 
έάν προστεθή ό 5 εις τον 4? θέλει προκόψει άθροισμα ό 9. 
Γενικώς δέ, τδ νπόίοιετον είναι τοσοντον, ώστε ^ροςιθέμενον 

εις τδν αφαιρέτην δίδει άθροισμα ίσον μέ τδν άφαιρετεον· 
3
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Είναι δέ ωφέλιμον εις τάς έξης αφαιρέσεις νά ήναι γυμνα­
σμένος τις ν’ άφαιρη εύζόλως μονοψήφιον αριθμόν, οχι μόνον άττ' 
άλλον μονοψήφιον, αλλά καί ά~ο διψηφιον εχοντα μίαν δεκάδα 
καί μονάδας όλιγωτέρας των του μονοψηφίου αφαιρέτου, οΐον 
6 άπδ 10, 11, 12, 13, 14, 15 — 8 ώ~δ 10, 11, 12, 
13, 14, 15, 16, 17, κτλ.

Σψ>. α'. 41 υπέροχη τού 9 ύπέρ τον 4 ε·’μπορεΓ νά εύρεθη καί ό\ά προσΟέσεως, 
άγουν άν προστεΟώσ» |χουχδε; εΐ; τον 4 έως νά γείνη ίσος αετόν 9, καί άριθιχη- 
6ώσιν αι προστιθέμενα^ μονάδες.

Σημ. β'. Παρατηρούχεν και έ^ώ, ώ; και εί; την σημ. β'. τού 56 αριθμού, οτι 
απαιτείται αί ρτ.ονά^ε; τού αφαιρέτου και αφαιρετέου νά ήναι ίσαι (η ο'μοιαι εις 
τινα; συγκεκριμένους), ήγουν ή μρνάό\;, ή <^εκά<?ε:, ή εκατοντάδες, κτλ*  κα\ 
τότε γίνεται ή άφαίρεσις ώς ήδη είποριεν*  ειδεμή, πρέπει πρώτον νά γείνωσιν 
ομώνυμοι ο αφαιρετέο; και ό αφαιρέτη;, και έπειτα νά έκτελεσθη τ, άφαίρεσις.

61. Πολυψήφιος δ’ αριθμός άφαιρείται απ’ άλλον πολυψή­
φιον όχι ώ; οί μονοψήφιοι διά το δύσκολου καί επίπονον. Αλλ’ 
επειδή καί οί δύο είναι σύνθετοι έκ μονάδων, δεκάδων, εκατον­
τάδων κτλ, εάν άφαιρεθώσιν αί μονάδες των χωριστά, αί δε­
κάδες χωριστά, αί εκατοντάδες ωσαύτως κτλ, ούτω Θέλουν 
ευρεθή τόσα μερικά ύπόλοιπα, όσα ψηφία έχει ό αφαιρετέος, 
τά όποια γραμμένα το έν αριστερά τού άλλου θέλουσιν απο­
τελεί τον ζητούμενου αριθμόν ήτοι το όλου ύπόλοιπον. θύτου 
δέ ή άφαίρεσις των πολυψηφίων αριθμών καταντά εύκολωτάτη.

Εις δέ την πράξιν ό αφαιρέτης γράφεται ύπό τον αφαιρετέου, 
τά δέ άλλα ως εις την πρόσθεσιν.

α. *Ας  άφαιρεθή ό 7234 από τον 9548.
Αφού γραφθώσιν οί αριθμοί ώς εδώ φαίνονται, 

λέγομεν 4 από 8 4, καί γράφομεν 4 ύπό τάς 

μονάδας· έπειτα 3 από 4 1, καί γράφομεν 1 ύπό 
τάς δεκάδας· έπειτα 2 από 5 3, καί γράφομεν 
εκατοντάδας*  τελευταίου 7 από 9 2, καί τό γράφομευ ύπό 
τάς χιλιάδας.

Εις τούτο τό παράδειγμα επειδή ό αριθμός καί τών μουά- 
δων καί τώυ δεκάδων κτλ τού αφαιρετέου είναι μεγαλήτερος 

9548
7234 

~2314

3 ύπό τάς
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άπό τόν ομώνυμόν του τόν του αφαιρέτου, αί μερικαί αφαιρέ­
σεις έκτελουνται χωρίς έμπόδιον. Επειδή δέ τά μερικά ύπό*  
λοιπά, ώς είνάι γραμμένα, άποτελούσ'ιν ένα αριθμόν, τόν 23 1 4, 
του όποιου αί μονάδες είναι ή διαφορά τών μονάδων του 9548 
καί 7234, αί δεκάδες ή τών δεκάδων κτλ, διά τούτο ό 
2314 είναι ή διαφορά αύτών ήτοι τό υπόλοιπον τής άφαιρέ- 
σεως αύτών.

β . ’^Ας άφαιρεθή ό 496 8από τόν 6736.
Αφού γραφθώσι καί αυτοί, ώς εδώ φαίνονται·, 6736 

παρατηρούμεν δτι αί 8 μονάδες τού αφαιρέτου, 4968 

ως περισσότεραι τών 6 μονάδων τού άφαίρε- 1768 
τέου, δεν είναι δυνατόν ν’ άφαιρεθώσιν άπ αύτάς όλαι. Διά νά 
κατασταθή δέ δυνατή ή άφαίρεσις αυτή, προσθέτομεν εις τάς 
6 μονάδας τού αφαιρετέου μίαν τών 3 δεκάόων του ήτοι 10 
μονάδας (^56 σημ. β'.), καί ούτως αί μέν δεκάδες του μένουσι 
2, αί δέ μονάδες του γίνονται 16*  τώρα 8 από 16 8, τό 
όποιον γράφομεν ύπό τάς μονάδάς. Πάλιν, επειδή καί αί 6 
δεκάδες τού αφαιρέτου, ώς περισσότεραι τών 2 δεκάδων τού 
άφαιοετέου, δεν είναι δυνατόν ν’ άφαιρεθώσιν άπ αύτάς ολαι, 
διά νά γείνη δυνατόν τούτο, προσθέτομεν εις τάς 2 δεκάδάς τού 
αφαιρετέου μίαν τών 7 εκατοντάδων του ήτοι 10 δεκάδάς, καί 
ούτως αί μέν εκατοντάδες του μένουσιν 6, αί δέ δεκάδες του 

γίνονται 12· τώρα 6 από 12 6, τό όποιον γράφομεν ύπό τάς 
δεκάδας του. Ωσαύτως, έπειδή αί 9 εκατοντάδες τού αφαιρέτου 
δεν είναι δυνατόν ν’ άφαιρεθώσιν από τάς 6 τού αφαιρετέου, 
προσθέτομεν εις αύτάς μίαν τών 6 χιλιάδων του ήτοι 10 εκα­
τοντάδας, καί έπειτα λέγομεν θ από 16 7, τό οποίον γρά- 
φομεν ύπό τάς έκατοντάδας. Τελευτά ·ον 4 από 5 χιλιάδας, 
δσαι έμειναν, 1, τήν όποιαν γράφομεν ύπό τάς χιλιάδας.

Εις τούτο τό παράδειγμα, διά νά κατασταθώσι δυναταί 
μερικαί τινες αφαιρέσεις, έχρειάσθη νά προστεθη εις τάς μονά­
δας τού αφαιρετέου μία τών δεκάδων του, εις τάς δεκάδας, 

3*
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οσαι έμειναν, μία τών έκατοντάδων του, καί ούτως έφεςής. 
Διά δέ τούτου ό αφαιρετέος 6736 μετεβλήθη εις τον ίσον του 
5ζ-ιλ’ 16εζ’ 12^εζ’ 16'Λ0ν’ από τον οποίον εγεινε κυρίως ή 

άφαίρεσις, και εύρέδη υπόλοιπον 1768. Τούτο δέ είναι καί τό 
υπόλοιπον της άφαιρέσεως τού 4968 από τον 6 736, ήγουν 
ό ζητούμενος αριθμός*

Σημ. Πολλοί, οσάκις είναι χρεία νά κατασταΟη δυνατή 
μερική τις άφαίρεσις, αντί νά σμικρύνωσι κατά μονάδα τής 
τάςεώς του τό προηγούμενον ψηφίον τού αφαιρετέου, ώς ήδη 
είπομεν, συνειθίζουν ν’ αύξάνωσι κατά την αύτήν μονάδα τό 
ψηφίον τού αφαιρέτου, τό όποιον πρέπει ν’ άφαιρέσωσιν απ’ 
εκείνο, διότι καί ούτως εύρίσκεται τό αύτό μερικόν ύπόλοιπον. 
Τούτο μάλιστα είναι προτιμότερον κατωτέρω εις την διαίρεσιν, 

καί είναι καλόν νά συνειθίσωσιν καί εις την τοιουτότροπον 
άφαίρεσιν οί αρχάριοι.

62. Παρατηρούμεν καί εδώ, ώς εις την πρόσΟεσιν, οτι εις μέν 
τό πρώτον παράδειγμα, δπου ήσαν τού αφαιρετέου τά ψηφία 
μεγαλήτερα τών ύπ’ αύτά τού αφαιρέτου, είναι άδιάφορον 
οθεν άρχίση τις την άφαίρεσιν. Εις τό δεύτερον όμως, οπομ 
συμβαίνει τό έναντίον, καί οπού, διά νά γείνη δυνατή μερική 
τις άφαίρεσις, πρέπει νά προσθέτηται τών άνωτέρων μονάδων 
μία εις τάς κατωτέρας, είναι προτιμότερον νά έκτελώνται πρώ­
τον αί τών κατωτέρων μονάδων αφαιρέσεις καί έπειτα τών 
άνωτέρων διά τούτο πρέπει ν’ άρχίζωμεν έκ δεξιών τήν άφαί- 
ρεσιν.

63. Ας  άφαιρεθή ό 247849 άπό τον 600504, οστις έχει 
μηδενικά εις τό μέσον. Εδώ, διά νά γείνη δυ- 600504

*

νατή ή άφαίρεσις τών 9 μονάδων, πρέπει νά 247849

προστεδώσι 10 μονάδες εις τάς 4 τού άφαι- 352655 
ρετέου*  καί έπειδή δέν έχει δεκάδας ό άφαιρετέος, λαμβάνομεν 
μίαν τών 5 εκατοντάδων του, ήτις ίσοδυναμεί μέ 10 δεκάδας, 
και τάς μέν 9 άφίνομεν εις τήν Οέσιν τών δεκάδων, τήν δέ δε*  
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κάτην προσθέτθ[χεν εις τάς 4 μονάδας του, καί ούτως αί μέν 
εκατοντάδες του μένουσι 4, αί δέ δεκάδες του γίνονται 9, αί 
δέ μονάδες 14*  τώρα 9 από 14 5, καί τό γράφομεν ύπό τάς 
μονάδας· έπειτα 4 από 9 δεκάδας 5, καί τό γράφομεν ύπό 
τάς δεκάδας. Επειτα, διά ν’ άφαιρέσωμεν τάς 8 εκατοντάδας, 
λαμβάνομεν μίαν των 6 εκατοντάδων χιλιάδος του αφαιρετέου, 
ητις ίσοδυναμεί μέ 10 δεκάδας χιλιάδος, άφίνομεν τάς 9 εις 
την Οέσιν των δεκάδων χιλιάδος καί την άλλην τρέπομεν εις 
10 χιλιάδας, πάλιν άφίνομεν τάς 9 εις την Θέσιν των χιλιά­
δων καί την άλλην προσθέτομεν εις τάς 4 έκατοντάδας, οσαι. 
έμειναν, καί ούτως αί μέν έκατοντάδες χιλιάδος μένουσι 5, αί 
δέ δεκάδες καί μονάδες χιλιάδος γίνονται 9, αί δέ εκατοντάδες 
14*  τώρα 8 από 14 0, 7 από 9 2, 4 από 9 5, καί 2 
από 5 3, τά όποια γράφομεν κατά σειράν εις τάς δέσεις των.

64. Γενικώς, ή άφαίρεσις πολυψηφίου αριθμού απ’ άλλον 
πολυψήφιον έκτελεΐται ούτως  21φοΰ γραμρθη ό άφαιρέτης υπδ 
τον ά^αιρετέον κατά ζά^ιν των μονάδων ζον και γραμμή 
ύπ’ ανζδν, αναιρούνται πρώτον αί μονάδες ζον (αφαιρετόν 
άπδ τάς ζον άφαιρετέον, άν αυζαι ηναι περισσότεράι, και ζδ 
νπό2οιπον γράφεται υπδ τάς μονάδας  άν δέ ηναι ό2ιγώ~ 
τεραι, πρώτον αυξάνονται κατά 10, και έ'πειτα γίνεται ή 
άφαίρεσις  ά22ά τότε ζδ ψηφίον των δεκάδων ανάγκη νά 
νοήται η2αττωμένον κατά μίαν δεκάδα, άν ηναι σημαντικόν  
άν δέ ηναι 0, τόζε νοείται ή2ατζωμόνον κατά μίαν έκαΤον- 
τάδα ζδ ψηφίον των εκατοντάδων^ άν ηναι σημαντικόν^ εις 
δέ την θεσιν τον 0 νοοννται 9 δεκάδες, και όντως εφεςης. 
^Ετεειτ άφαιροννται αί δεκάδες άπδ τάς δεκάδας κατά τον 
αντδν τρόπον^ αί εκατοντάδες άπδ τάς έκατοντάδας, καί 
οΰζω κάθετης.

*

*

*
*

Ο δέ έκ τόιαύτης άφαιρέσεως προκύπτων άριθχός Θέλει είσ&αι. 
τό ύπό/.οιπ^ν της άφαιρέσεως των δύο αριθμών.
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Παραδείγματα προς γύμνασιν.

69548 83704 35940 70400

4729 5876 20406 48549

64819 7 7828 15534 21851

65. Αφαιρούνται πολλοί άριθμ.οί από έναδιττώς, ητοιάφαι- 
ρείται εις τών πολλών άπό τον άφαιρετέον, έπειτα άλλος από 
τό ύπολοιπον, καί άλλος από τό νέον υπόλοιπον, καί ούτως 
εφεξής με/ρι τού τελευταίου  η, τό προτιμότερου, προστίθενται 
πρώτον ολοι οί μ.ελθ^οντες ν’ άφαιρεθώσιν άριδμ.οί, καί έπειτα 
τό άθροισμά των άφαιρείται από τον άφαιρετέον.

*

Σημ. Ο θίλων νά γυμν^σΟη άπί ταύτη; τις στιγμίς εις λύσιν προβλημάτων, 
ευρίσκει πολλοτατα εις το τέλος του β7. κεφαλαίου.

11^1 Λοκι^ης τ7ς προσΘέοΈως καί 

της άφαίρέσεως.

66. Δοκιμή. της προσδέσεως η της άφαιρέσεως ονομάζεται 
πραξις, η,τις γίνεται, προς έπιοεβα.ίωσιν άν η πρόσθεσις η η 
άφαίρεσις έγεινεν άλανθάστως, καί επομένως άν ό εύρημένος διά 
της μιας η της άλλης αριθμός ήναι ό ζητούμενος.

Και της μέν προσδέσεως η δοκιμή γίνεται ούτως· οί ήδη 
προστεδέντες άριδμοί προσθέτονται πάλιν, άλλ’ έξ αριστερών 
πρός δεξιά, ενώ δ εύρίσκεται έκαστον μερικόν άδροισμα αναι­
ρείται από τάς της αύτης τάξεως μονάδα; του πρότερον εύρε- 
θέντος άδροίσματος, καί τό ύπολοιπον προστίθεται εις τάς 
αμέσως κατωτέρας μονάδας τούτου τού άδροίσματος. Καί 
επειδή ούτως εύρίσκεται πάλιν τό άθροισμα τών αυτών αριθ­
μών, καί αναιρείται από τό πρότερον εύρεθέν άθροισμα, άν εις 
τό τέλος εύρεθη ύπολοιπον Ο, σημείον οτι τά κατά τούς δύο 
τρόπους εόρεθέντα αθροίσματα είναι ίσα· έκ δέ τούτου έπιβε- 
βαιούταί τις οτι η πρώτη πρόσθεσις έγεινεν άλανθάστως, καί 
δτι τό εύοεδ’ν άθροισμα είναι σωστόν.
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Π. ·/. άοοΰ προστεθωσιν οί αντίκρυ αριθμοί, 468 7
κατά τον τού άρ. 59 κανόνα, εύρίσκεται 19492. 7913
Επειτα τούς προσθέτομεν πάλιν ές άριςερών λέγον- 5 68
τες 4 καί 7 11 καί 6 17/Α? άπό 19/Α 2/Α 6324

νίτοι 20^ζ· καί 4 24έκ· . Επειτα 6 καί 9 15 19492
καί 5 20 καί 3 23^κ· , άπό 24ΞΖ· 13Λ· ήτοι 24
10^εκ· και 9 19^£κ·, Επειτα πάλιν 8 καί 19 19
καί 6 15 καί 2 17^*· , άπό 19^κ· 2^κ· 22
•ήτοι 2Ο^ον· καί 2 22. Τελευταΐον 7 καί 3 10 0 
καί 8 18 καί 4 22, άπό 22 0. Λοιπόν ή πρόσθεσις είναι 

χωρίς λάθος, καί ό 19492 είναι σωστόν τό άθροισμα των τεσ­
σάρων άριθμών.

Η δέ άφαίρεσις δοκιμάζεται εάν προστεθρ τό ύπόλοιπον είς 
τόν άφαιρέτην*  καί άν εύρεθη άθροισμα ίσον μέ τόν άφαιρετέον, 
-η άφαίρεσις εγεινεν άλανθάστως, καί τό εύρεθέν υπόλοιπον 
είναι σωστόν. ίδού παράδειγμα»

46594
28459

18135

46594
Ση'Λ. Δι’ αύτδ τούτο οτι η <^οκιαη είναι πράξις, καί ενίοτε ^υσκολωτερα, 

ητις ύπο'κειται καί αύτη είς λάθος, <?έν είναι, νου.ίζω, τδσον άςιοσυστατος. 
Το καλλίτερον είναι νά προσε'χη τις ένω έκτελεί*  τήν πράξιν, καί αν θελνι, ας 
επαναλάβη αύτην, τούλάχιστον την πρόσθεσιν. Εςεθέσα»χεν όλέ άνωτε'ρω την 
όλοκιυ.ην ττ.ς προσθέσεως ^ονον ό\ά νά τι; την δυσκολίαν αύτηζ, καί να 
πεισθη οτι ολίγον ωφελεί*.

Ιΐε^Ι Ποάάαπάασίασμον άχεραινν έκΐ άκεραίους*

6 7. Ετηγησαμεν είς τόν άρ. 52 τι σημαίνουσι γενικώς αί 
λέςεις πολλαπλασιάζω, πολλαπλασιασμός, πολλαπλασιαστέος, 
πολλαπύνατιαστης καί γινόμενον. Εδώ τώρα θέλομεν εκθέσει είς 
τί συνίσταται ό πολλαπλασιασμός άκεραίου άριθμού επί ακέ­
ραιον, καί πώς έκτελείται.
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Επειδή δέ πολλαπλασιάζω αριθμόν έπί άλλον γενικώς ση­

μαίνει κάμ.νω έπί τού πρώτου τήν αύτήν πράξιν, καθ’ ήν γίνεται 
ό δεύτερος έκ της μονάδος, καί έπειδή εδώ ό δεύτερος, άκέ- 
ραιος ιόν, γίνεται έκ της μονάδος έάν εις αύτήν προστεθη άλλη, 
καί εις τό 2 προστεθη καί άλλη, καί ούτω καθεξής, διά τούτο, 
όταν ό πολλαπλασιαστής ηναι ακέραιος, ό πολλαπλασιασμός 
συνίσταται κυρίως εις τό νά προσθέτηται ό πολλαπλασιαστέος 
εις αύτόν, έπειτα πάλιν νά προσθέτηται εις τόν προκύπτοντα 
αριθμόν, καί ούτω καθεξής έως νά γείνη αριθμός, οςις νά σύγκη- 
ται έκ τού πολλαπλασιαστέου, ώς σύγκειται ό πολλαπλασιαστής 
έκ τής μονάδος..

Καί εί μέν προστίθεται αριθμός τις εις εαυτόν άπαξ, λέγεται 
ιδίως διπλασιάζεται ό αριθμός, καί τό άθροισμα, τό όποιον 
είναι όίς ό αριθμός, ΛχΛέσζοχ αύτού*  εί δέ προστίθεται εις 
εαυτόν καί έπειτα πάλιν εις διπλάσιαν του, ονομάζεται τρι­
πλασιάζεται ό αριθμός, καί τό άθροισμα, τό όποιον είναι τρις ό 
αριθμός, τριπλάσιον αύτού*  έκ δέ τούτων έννοείται καί τί ση­
μαίνει τετραπλασιάζεται αριθμός καί τετραπλάσιον αύτού, 
πενταπλασιάζιται καί πενταπλάσιον, καί γενικώς πολλαπλα- 
σπιζεται αριθμός καί πολλαπλάσιον αύτού. Οθεν πολλαπλα- 
σιάζεται αριθμός έπί 6 καί έξαπλασιάζεται αύτός, πολλαπλα- 
σιάζεται έπί 20 καί είκοσαπλασιάζεται, είναι ισοδύναμοι 
φράσεις. Είναι δέ φανερόν· ότι, όταν ό πολλαπλασιαστής ήναι 
ακέραιος, τό γινόμενον είναι πάντοτε πολλαπλάσιον τού πολλα­
πλασιαστέου, καί διά τούτο ομώνυμον καί δ μο είδες αύτού.

Σημ. Η σημασία τού πολλαπλασιάζει έδώ δέν είναι τόσον 
γενική οσον ή έν άρ. 52. Αυτή δέ ή μερική είναι ή κυρία καί 
κοινή σημασία του.

αΛ Επί ιχονοψηφιον πολλαπλασιαστήν.

68. Μονοψήφιος άριθμδς πολλαπλασιάιζεται επι άλλον 
μονοψήφιον δι' επανειλημμένης προσδεσεως. Ο 8 π. χ. 
παλλαπλασιάζεται έπί 4 ήτοι τετραπλασιάζεται ούτως , 8 καί 
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8 16, καί 8 24, καί 8 32. ό δέ 32, δστις έγεινεν έκ τοΰ 
8 ο~ως ό 4 έ'γεινεν έκ της μονάδος, είναι τετράκις 8, τι τετρά- 
πλάσιΟς τοΰ 8.

Ουτω δέ πράξαντες έπί όλων τών μονοψηφίων αριθμών, καί 
κατατάξαντες καί τούς παράγοντας καί τά γινόμενα αύτών, 
έσχημάτισαν τον ακόλουθον πίνακα. Τούτου δέ ή μέν κορυφαία 
ζώνη περιέχει δλους τούς μονοψηφίους πολλαπλασιαστάς, τών 
δέ στηλών ή μέν αριστερά περιέχει ολους. τούς μονοψηφίους 
πολλαπλασιαστέους, ή δέ δευτέρα τά διπλάσια αυτών, ή δέ 
τρίτη τά τριπλάσια, . . . ή δέ τελευταία τά έννεαπλάσια. 
Ωστε τό τετραγωνίδιον τό άντικρύζον εις ένα τινά πολλαπλά 
σιαστέον καί εις ένα τινά πολλαπλασιαστήν έμπεριέχει το 
γινόμενον αύτών.

Ο πίναξ ούτος ονομάζεται Πυθαγορικός, διότι νομίζεται οτι 

πρώτος ό Πυθαγόρας τον έμόρφωσεν.

Πυθαγορικος Πίγαζ.

ιΐ 2~ 3~ 4~ 5 6 7 8 9ί

1 4~ (Γ 8 ϊό Ϊ2 14 Ϊ6 18 ΐ
3 6 9~ Ϊ2 Ϊ5 18 2Ϊ 24 27|

4 Γ~ Ϊ2 Ϊ6 20 24 28 32 36'

5 Ιο Ϊ5 20 25 30 35 40 45
ΊΓ Ϊ2 18 24 30 36 42 48 54

7 Ϊ4 2Ϊ 28 35 42 49 56 63

8 Ϊ6 24 32 40 48 56 64 72'

Ρ 18 27 36 45 541Ξ 72
ΐΙ

Εδώ, χωρίς νά πολλαπλασιάζω τις, ευρίσκει τό γινόμενον δύο 
όποιωνδηποτε μονοψηφίων αριθμών. Το γινόμενον τοΰ 8 έπί 4 



42 ΜΑΘΗΜΑΤΑ

είναι ό εις τό τετραγωνίδ.ον τής όγδοης ζώνης καί τής τέταρ­
της στήλης κείμενος αριθμός 32, δστις άντικρύζει εις τον 8 καί 
4. Ωσαύτως εύρίσκεται καί άλλων αριθμών το γινόμενον.

Ωστε, άν έκστηθίση τις καλά τον πίνακα τούτον, άπαλλάτ- 
τεται από τόν κόπον τού νά πολλαπλασιάζω μονοψηφίους αριθ­
μούς, καί εύκολύνεται εις τούς μετέπειτα πολλαπλασιασμούς.

Ση'Λ. α. Συνήθως δίδουσιν εις τον πίνακα τούτον άλλο σχήμα έπιτηδειό- 
τερον προς έκσττ,θισιν, καί τότε οι ΐόλκοι μα; τον ονοι/.άζουσι Προπαί­
δειαν (ίδέ εις τό τέλος).

Σημ. β'. Οταν {χανθάνωσι τήν Προπαίδειαν, λέγουσι σύντομα π. χ. 5 εί 8, 
αντί πεντάκις 8, ή 8 επί 5. Εγραψα δε εί, καί θέλω γράφει καί εις τό εξής 
ούτω, διότι νομίζω οτι ή φράσις έπήγασεν έκ τής 5 εί πολλαπλασιασθείη επί 
8, ή πεντάκις εί πολλαπλασιασθείη ό 8. ίσως δε νά ήναι καί ή άντί αί, οίον 
πεντάκις αί 8.

69. Εκ τού πίνακος τούτου βεβαιούμεθα περί δύο τινών
α. Οτι τό γινόμενον τού 8 τής άριστεράς στήλης επί 4 

τής κορυφαίας ζώνης, καί τό γινόμενον τού 4 τής άριστεράς 
στήλης έπί 8 τής κορυφαίας ζώνης είναι ό αυτός αριθμός 32· 
ή με άλλας λέξεις, τό τετραπλάσιον τού 8 καί τό οκταπλά­
σιον τού 4 είναι ό αύτός αριθμός 32. Τούτο δέ αληθεύει καί 
περί όποιωνδήποτε άλλων δύο μονοψηφίων αριθμών.

Ωστε, δπότερος δνι μονοψηφίων αριθμών πο22απώΙα- 
σιασθή επί τδν άδΐίον, εύρίσκεται τδ αντδ γινόμενον.

Οτι, άν οί τής άριςεράς ςήλης αριθμοί νοηθώσιν δτι είναι 
δεκάδες, έκατοντάδες κτλ, ήγουν άν μεταβληθη ή μονάς αύτών, 
εις τάς λοιπάς στήλας πάλιν θέλουσιν είσθαι τά διπλάσιά των, 
τά τριπλάσιά των κτλ, αλλά ομώνυμα με τούς τής άριστεράς 
στήλης αριθμούς (67).

Ωστε, όταν δ πο22απ2ασιαστής ήναι μονοψήφιος, τον δε 
πο22απ2ασιαοτεον δ μεν αριθμός τών μονάδων ήναι δ 
αντδς, αί δε μονάδες μεταβά22ωνται, τότε και τον γινό­
μενόν δ άριθμδς τών μονάδων είναι δ αυτός, οστίς ευρίσκε- 
ται διά τον πίνακος, ά22ί αί μονάδες Θέ2ουσιν είσθαι όποίαι 
και αί τον πο22απ2ασιαστεου·
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70. Ας  πολλά πλασιασθΤ) ό πολυψήφιος 8567 έπί 5.*

Επειδή ό 856 7 σύγκειται έκ τεσσάρων αριθμών ήτοι ές 
8*/Α  5* κ· 6^3Ζ· 7.αον·, έάν πενταπλά σιασθη έκαστος τούτων, 
φανερόν ότι ούτως πενταπλασιάζεται δλος ό 8567. Αφού δέ 

προστεθώσι τα τέσσαρα πενταπλάσια ήτοι τά μερικά γινό­
μενα εις άλληλα, ό προκύπτων αριθμός θέλει είσθαι πενταπλά­
σιος τού 8567.

Οί αριθμοί διατάττονται ώς έδώ φαίνονται, έπειτα 8567 
λέγομενδ εί 7 35· γράφομεν 5 υπό τάς μονάδας 5 

καί προσθέτομεν τάς 3Ο?ζ0ν· ήτοι 3^εζ· εις τό γινό- 42835 
μενον των δεκάδων λέγοντες 5 εί 6 30 καί 3 33*  γράφο­
μεν πάλιν 3 αριστερά τού 5, καί προσθέτομεν τάς 30^εχ· ήτοι 
3εζ· εις τό γινόμενον των εκατοντάδων λέγοντες 5 εί 5 25 
καί 3 28· γράφομεν 8 αριστερά τού 3, καί προσθέτομεν τάς 
20^ζ· η 2ζΛ εις τό γινόμενον των χιλιάδων λέγοντες 5 εί 8 
40 καί 2 42, τό όποιον γράφομεν δλον αριστερά τού 8, διότι 
δεν είναι άλλος πολλαπλασιασμός. Λοιπόν ό 42835 είναι ό 
πενταπλάσιος τού 8567.

Εκ τούτου βλέπει τις δτι ποΛνψηφιος άριθμος πούλα- 
πλασιειζεταα έπί μονοψήφιον, έάν πολλαπλασιαοθώσιν έπί 
τόν μονοψήφιον πρώτον αΐ μονάδες τον, έπειτα αί δεκάδες 
τον, έπειτα αί εκατοντάδες τον κτλ, καί ενωθώ&ι τά μερικά 
ταντα γινόμενα εις ένα αριθμόν, ενώ ενρίσκονται, ώς εις 
την πρόσθεσιν τά μερικά άθροίσαατα.

Αρχίζομεν δ έκ δεξιών τόν πολλαπλασιασμόν διά την αύτην 
αιτίαν, διά την οποίαν καί την πρόσθεσιν (58).

71. ’ΝΑς πολλαπλασιασθη ό 400305, δστις έχει μηδενικά 
τινά των ψηφίων του, έπί 9.

Λ,έγομεν καί έδώ 5 εί 9 4 5*  γράφοντες δέ 400305 
5 ύπό τάς μονάδας έπρεπε νά προσθέσωμεν 9

τάς 40κ-'· ήτοι 4^ΞΖ· εις τό γινόμενον των 360274 5. 
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δεκάδων. Αλλ’ επειδή αί δεκάδες του πολλαπλασιαστέου είναι 
Ο, καί Ο εί 9 Ο, δέν έχομεν άλλας δεκάδας παρά 4 τάς 
προελθούσας έκ τού γινομένου τών μονάδων γράφομεν λοιπόν 
4 αριστερά τού 5. Επειτα 3 εί 9 27*  γράφομεν καί τούτο 
Όλου αριστερά τού 4, διότι καί αί χιλιάδες τού πολλαπλασια­
στέου είναι 0. Επειτα Ο εί 9 Ο δεκάδας χιλιάδας*  γρά­
φομεν Ο αριστερά τού 2. Τελευταίου 4 εί 9 36, το οποίον 
γράφομεν αριστερά τού 0. Ο δέ 3602745 είναι ο έννεαπλά- 

σιος τού 400305.
72. Ας  πολλαπλασιασθή καί ό 5700, οστις έχει μηδενικά 

εις τό τέλος, επί 6. 5700

*

Επειδή ό 5700 είναι 57έκατ·, τό γινόμενον θέλει 6 

εισθαι αριθμός έκατοντάδων, καί εξαπλάσιος τών 34200 
57έζ· . Εςαπλασιάζομεν λοιπόν τον 57 καί εχομεν γινόμενον 
342**·  , $ άλλως γραμμένου, 34200. Ωστε ^ο22αττ2ασια - 
στεου με μηδενικά εις τό τέ2ος σμεχει νά Λο22απ2ασιά- 
ζωνται τά σημαντικά ψηφία, και δείψά τον γινόμενόν νά 
θέτωνται δσα μηδενικά £χει ό ^ο22α^2ασιαστεος.

Παραδείγματα προς γύμνασιν.

9438 75084 46000 70004
7 8 9 6

66066 600672 414000 420024

6'. Επί πολυψήφιον πολλαπλασιαστήν.

73. Καί έκ τού Πυθαγορικου πίνακος καί έκ τών άλλων
προηγουμένων πολλαπλασιασμών γυωρίζομεν τώρα οτι αριθμοί 
τινες είναι, η δυνατόν νά νοώνται γινόμενα δυο άλλων αριθμών. 
0 42 π. χ. είναι γινόμενον τού 6 καί τού 7, ήτοι εξαπλάσιος 
τού 7, η επταπλάσιος τού 6. Ο 42 λοιπόν δύναται νά νοηται ότι 
γίνεται έκ της μονάδος διττώς, η άν πρώτον έκ της μονάδος 
γείνη ό 6, καί έπειτα ό 6 πολλά πλασιασθη επί 7, η άν πρώτον 
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γείνη έκ της μονάδος ό 7 και έπειτα ό 7 πολλαπλασιασθη επί 
6. Το αύτό δέ τούτο αληθεύει λεγόμενον καί περί παντός 
άλλου γινομένου δύο αριθμών.

Εάν λοιπόν πρόκηται νά πολλαπλασιασθη αριθμός τις, οίον ό 
235, επί 42, έπειδή ό 42 είμπορει νά γείνη έκ της μονάδος 
κατά τούς δύο είρημ-ένους τρόπους, φανερόν ότι ό 235 θέλει 
πολλαπλασιασθη επί 42, η έάν πολλαπλασιασθη αύτός επί 6 
καί έπειτα τό γινόμενόν του επί 7, η άν πολλαπλασιασθη αύτός 
επί 7 καί έπειτα τό γινόμενόν του επί 6, ούτως·

235 235
6 7

1410 1645
7 6

9870 9870 *

Γενικώς, άριθμός όποιοςόηποτε πο22απ2α(ηάζεται έπϊ 
ά22ον, δστις νά ηναι γινόμενον όνο Παραγόντων, έάν πο2~ 
2απ2ασιασθη αύτός έπϊ τόν ενα των όνο παραγόντων καί 
τό γινόμενον έπειτα έπι τόν ά22ον.

74. Πο22απ2ασιάζεται αριθμός έπι 10 έάν τεθη Ο εις 
τό τέ2ος τον.

Ο 473 π. χ. δεκαπλασιαζόμενος γίνεται 4730· έπειδή 
ούτως αί 3 μονάδες του γίνονται 3 δεκάδες ήτοι δεκαπλασιά­
ζονται, αί 7 δεκάδες του γίνονται 7 έκατοντάδες ήτοι δεκα­
πλασιάζονται, αί 4 έκατοντάδες του γίνονται 4 χιλιάδες. 
Επειδή δέ δεκαπλασιάζονται καί αί μονάδες και αί δεκάδες 
καί αί έκατοντάδες του*  φανερόν §τι δεκαπλασιάζεται ολος 

ό αριθμός.
Πο22απ2ασιάζεται> ό" άριθμός έπι 20, 30, . . . 90, έάν 

πο22απ2ασιασθη αύτός έπι 2, 3, ... 9 και τό γινόμενον 
έπειτα έπι 10 (73).

ΈλΛ 100 ποΧ^αχΖασίάζίΓαό «ρ4^/ζ<?ζ\ ζε^ώσι· ΟΟ 
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εις τα όε^ιόι τον. Επειδή ό 100 είναι γινόμενον τού 10 ε^ί 
10, καί ό αριθμός π θέτει νά πολλαπλάσια σθρ έπί 10 καί τό 
γινό.υ,ενον πάλιν έπί 10, ή/ουν πρέπει νά προσλάβη 00 εις τό 
τέλος του ό αριθμός. Το γινόμενον τού 689 επί 100 είναι 
68900.

’ΚπΖ όε 200, 300, . . . 900 πο22απ2ασιά&τ:α άριθ- 
μός, έάν πο22απ2ασίασθη αυτός έπί 2, 3, ... 9 καί τό 
γινόμενον επεντο, πμοσ.Ιάόη 00 εις τό τε2υς του. Επειδή 

200, 300 κτλ είναι γινόμενα τού 2, 3, . . . έπί 100.
Εκ δέ τών ήδη είρημένων καταλαμβάνει τις εύκόλως ότι έπί 

1000, 10000 κτλ πολλαπλασιάζεται αριθμός, έάν προσλάβη 
000, 0000 κτλ εις τό τέλος του, έπί δέ 2000, 3000 κτλ 
7) 20000, 30000 κτλ, έάν πολλαπλασιαστή πρώτον έπί 2, 3 
κτλ καί έπειτα τεθώσι 000, ή 0000 κτλ εις το τέλος τού 
γινομένου, ..

75. Τώρα άς πολλαπλασιασθή καί πολυψήφιος αριθμός έπί 

άλλον πολυψήφιον, οίον ό 7986 έπί 869.
Πρώτον παρατηρούμεν ότι ό πολλαπλασιαστής 7986 

869 γίνεται έκ της μονάδος, έάν έκ ταύτης πρώτον 869 

γείνη ό 9, έπειτα ό 60, έπειτα ό 800 7 1874
800, καί οί τρεις ούτοι αριθμοί τελευ- 60 4791 60
ταίον προστεθώσι. Καί έπειό'ή τό γινο 9 6388800

μενον Θέλει γείνει έκ τού πολλαπλάσια- 869 6939834
στέου 7986, όπως ό πολλαπλά σιαςής γίνεται έκ της μονάδος, 
διά τούτο πρώτον πρεπει νά γείνη έκ τού 7986 αριθμός τις, 
όπως γίνεται ό 9 έκ της μονάδος, ήγουν πρώτον πρεπει να 
πολλαπλασιασθή ό 7986 έπί 9*  έπειτα πρέπει νά γείνη πάλιν 
έκ τού 7986 άλλος αριθμός, όπως γίνεται ό 60 έκ της μονά­
δος, ήγουν πρέπει νά πολλαπλασιασθή ο 7986 επι 60*  έπειτα 
πρέπει πάλιν νά γείνη έκ τού 7986 άλλος αριθμός, όπως γίνε­
ται ό 800 έκ της μονάδος, ηγουν πρέπει νά πολλαπλασιασθή ό 
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7986 επί 800*  καί τελευταϊον οί τρεις άριθμοί, οιτινες γίνον­
ται έκ τού 7986, πρέπει νά προστεθώσι, καί το άθροισμά των 
θέλει είσθαι τδ ζητούμενον γινόμενον. Πολλαπλασιάζοντες δέ 
τδν 7986 επί 9, επί 60 καί έπί 800, άμα σχηματίζομεν τά 

μερικά ταύτα γινόμενα, τά γράφομεν τδ εν ύπδ τδ άλλο Οντως, 
ώστε νά ήναι έτοιμα εις πρόσθεσιν.

Αφού γραφθώσι λοιπδν οί αριθμοί ώς ανωτέρω φαίνονται, 
πολλαπλασιάζομεν τδν 7986 έπί 9, καί γράφομεν ύπδ τήν 
γραμμήν τδ γινόμενόν των 71874, ένω τδ σχηματίζομεν. 
Επειτα πολλαπλασιάζομεν τδν 7986 έπί 60 (74), καί τδ γινό­
μενον 479160, ένω τδ σχηματίζομεν, τδ γράφομεν ύπδ τδ 
πρώτον. Επειτα πάλιν πολλαπλασιάζομεν τδν 7986 έπί 800 
(74), καί τδ γινόμενον 6388800, ένω τδ εύρίσκομεν, τδ γρά­
φομεν ύπδ τά δύο πρώτα. Τελευταϊον προσθετοντες τα τρία 
ταύτα μερικά γινόμενα, τά όποια είναι έτοιμα εις πρόσθεσιν, 
εύρίσκομεν 6939834. Ούτος δέ είναι τδ ζητούμενον γινόμενον, 

διότι εγεινεν έκ τού πολλαπλασιαστέου 7986, όπως ό πολλα­
πλασιαστής 869 γίνεται εκ τής μονάδος.

Σζμ. Τδ 0 εις τδ τέλος τού δευτέρου μερικού γινομένου, καί 
τά 00 εις τδ τέλος τού τρίτου είμπορούμεν καί νά μή τά γράφω- 
μεν, διότι δεν έχουν κάμμίαν έπιρροήν εις τήν μετέπειτα πρόσ- 
θεσιν. Αλλ'άν δεν τά γράφωμεν, πρέπει ν’ άφίνωμεν τδν τόπον 
των κενόν, διά νά μή σφάλλωμεν. Γενικώς δέ, ό'ταν πολλαπλα- 
σιάζωμεν έπί τδ ψηφίον τών δεκάδων, πρέπει ν’ άφίνωμεν την 
θέσιν τών μονάδων κενήν, καί νά γράφωμεν τδ γινόμενον άπδ 
τάς δεκάδας καί αριστερά. Οταν δέ πολλαπλασιάζωμεν έπί 
τδ ψηφίον τών εκατοντάδων, πρέπει ν’ άφίνωμεν δύο θέσεις 
κενάς τήν τών μονάδων καί τών δεκάδων, καί νά γράφωμεν τδ 
γινόμενον άπδ τάς εκατοντάδας καί άριστερά, καί οΰτω καθεξής.

76. ΓΙάς λοιπόν πολυψήφιος πολλαπλασιάζεται έπί άλλον 
πολυψήφιον ούτως· Λγον διατα,χθωσιν οί άριθμοί ώ<· είπο- 
μεν, ποΛΛαπΛασιάζεται ό πο22απ.1ασιαστέοο πρώτον μεν 
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επί τάς μονάδας τού πο22απ2ασ<αστόν, και τό γινόμενον 
γράφεται υπό τούς παράγοντας*  επειτα επι τάς δεκάδας του 
πο22απ2ασιαοτού νοουμένας ώς μονάδας, και τό δεύτερον 
τούτο γινόμενον γράφεται υπό τό πρώτον, ά22’ άπό τάς δε­
κάδας του και αριστερά*  επειτα έπι τάς εκατοντάδας του 
πο22απ2ασιαστού νοουμένας ώς μονάδας, και τό τρίτον 
τούτο γινόμενον γράφεται υπό τά δύο πρώτα, ά22' άπό τάς 
εκατοντάδας των και αριστερά, και ούτως έφιζής. Τε2ευ- 
παϊον προσθέτονται ο2α ταϋτα τά μερικά γινόμενα. Ο δέ 
προκύπτων άριθμός είναι τό ζητούμενον γινόμενον.

77. Ας  πολλαπλασιασθή καί ό 7832 έπί ^00603, οστις 
έχει μηδενικά εις τό μεταξύ.

*

Επειδή ό πολλαπλασιαστής 200603 σύγκειται έκ τριών 
αριθμών, έκ του 200000, του 600 και τού 3, πρέπει έκ τού 
7 832 νά γείνωσι τρία μερικά γινόμενα, ώς έκ της μ,ονάδος 
γίνονται οί τρεις αριθμοί 200000, 600 καί 3, ηγουν πρέπει 
νά πολλαπλασιασθή ό 7832 έπί 3, έπί 600 καί έπί 200000, 
καί τά τρία μερικά γινόμενα νά προστεθώσιν. Αφού λοιπόν 
πολλαπλασιασθή ό 7832 έπί 3 καί ύπογραφθή τό γινόμενον 
23496, πρέπει νά πολλαπλασιασθή έπί 600, ηγουν έπί 6 
καί τό γινόμενον 46992 νά γραφθώ υπό τό πρώτον άπό τάς 
έκατοντάδας του καί αριστερά*  έπειτα πρέπει νά πολλαπλά- 
σιασθή έπί 200000, ηγουν έπί 2 καί τό γινόμενον 15664 νά 
γραφθή ύπό τά πρώτα άπό τάς έκατοντάδας χιλιάδος καί αρι­
στερά. ίδού ό τύπος*

7832
200603

23496
46992

15664 

1571122696
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78. Οταν έχη δ πολλαπλασιαστές τά 4568 
μηδενικά εις τδ τέλος, οίον ό 3600, νοείται 3600 

6'τι είναι ούτος 36 εκατοντάδες, η γινό- 2 7408 
μενον του 36 έπί 100, καί διά τούτο πολλά- 1 3 704

πλασιάζεται ό πολλαπλασιαστέος επί 36 16444800
μονάδας, καί εις τδ τέλος τού γινομένου θέτονται τά 00, δσόί 
εχει δ πολλαπλασιαστές εις τδ τέλος του, ώς άνω φαίνεται.

79. Οταν δέ καί οί δύο παράγοντες 56000 
έχωσι μηδενικά τά δεξιά των ψηφία, έκ τού 4800 

δ,τι τώρα είπομεν, καί έκ τού δζ,τι είπομεν 448 
εις τδν άρ. 72 γίνεται φανερόν δτι .πρώπέα 224 

νά πο22απ2ασιάζωνται τά σημαντικά 268800000 
ψηφία, τον πο22αχ2ασιαστέον επί τά σημαντικά ψηφία τον 
πο22α^2ασιαστον^ καί εις τδ τε2ος τον γινόμενόν των τά 
θετωνται τόσα μηδενικά, δσα εχονσιν οί δύο παράγοντες εις 
τδ τε2ος των, ώς άνω φαίνεται.

80. Οταν δέ δ πολλαπλασιαστές ηναι γινόμενον δύο αριθ­
μών, τότε δ πολλαπλασιασμός γίνεται κατά δύο τρόπους· π. χ, 
ό 478 πολλαπλασιάζεται επί 56, δστις είναι γινόμενον τού 7 

καί 8, η ούτως 478 η ούτως 478
56 7

2868 ’ 3346
2390 8

26768 26768
81. Παρέτηρη'σαμεν εις τδν άριθ. 69  ά. δτι όπότεοον δύο 

μονοψήφιων αριθμών πολλαπλασιάσωμεν έπί τον άλλον, Θέλο- 
μεν εύρεί τδ αύτδ γινόμενον. 2ί22ά και δύο δποιωνδήποτε 
εικε ραίων αριθμών οπότερον τεο22απ2αοιάσωμεν έ^Ι τδν 
ά22ον. Θέ2ομεν ενμει γινόμενον τδν αύτδν αριθμόν. Επειδέ, 
άν οί δύο αριθμοί έναι π. χ. 72 καί 4 5, άς γράψωμεν τάς 72 
μονάδας άπδ μίαν μίαν δριζοντίως, έπειτα πάλιν άλλας τόσας

*

4
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υποκάτω, έπειτα άλλάς τόσας ύποκάτω, καί ούτω καθεςηζ
έως νά γείνωσι 45 όριζόντιαι γραρψιαί άνά 72 [χονάδας έκάς-η. 
Ούτω θέλει [ζορφωθη ό ακόλουθος πίνας,
Τούτου δέ του πίνακος δλαι δριού 
αί ριονάόες συνιστώσιν αριθμόν 
ενα*  καί εΐναι φανερόν δ'τι τούτον 
τόν αριθμόν θέλομεν εΰρεί έάν τε 
συνενώσωριεν εις έν δ'λας τάς μο­
νάδας τού πίνακος άνά 72, οσαι

1, 1, 1, 1, 1, ... .
1, 1, 1, 1, 1, ... .
I, I, I, 1, 1, ... .
1, 1, ί, 1, ί, . . . .

είναι εις έκάστην οριζόντιον γραμμήν, έάν τε συνενώσωμεν 
αύτάς εις έν άνά 45, οσαι είναι εις έκάστην κάθετον γραμ­
μήν. Αλλά κατά μέν την πρώτην περίπτωσιν νοείται δ'τι 
πολλαπλασιάζουν τόν 72 έπί 45, κατά δέ την δευτέραν ότι 
πολλά πλασιάζο μεν τόν 45 έπί 72*  λοιπόν όπότερον των δύο 
αριθμών 72 καί 45 πολλαπλασιάσωμεν έπί τόν άλλον, τό γινό­
μενόν των θέλει είσθαι ό αύτός άριθμός. Αλλ’ όσα είπομεν περί 
τού 72 καί 45 είμπορούμεν νά τά έφαρμόσωμεν καί εις δύο 
όποιουςδήποτε ακεραίους άριθμούς*  Λοιπόν όπότερον όύο
όποιωνόήποτε άκεραίων αριθμών ποΛΙαπΛασιάσωμεν επί γογ 
&2Λ>ον, θέΛομεν εύρεϊ γινόμενον τόν αυτόν άριθμόν.

Κατά ταύτα λοιπόν, άν έπρόκειτο νά πολλαπλασιασθη ό δι­
ψήφιος 65 έπί τόν τετραψήφιον 4728, είμ,πορούσαμεν νά πολ- 
λαπλασιάσωμεν άντιστρόφως τόν 4728 έπί 65, τό όποιον 
είναι ολίγον τι απλού στερον εις την πράξιν.

82. Αφού πολλαπλασιασθη άριθμός τις έπί άλλον, οίον δ 8 
έπί 7, άς πολλαπλασιασθη έπειτα τό γινόμενόν των 56 έπί 
τρίτον άλλον άριθμόν, οίον έπί 6. Ο άριθμός 336, ό'στις ούτω 
θέλει προκύψει, λέγεται γινόμενον των τριών άριθ μών 8, 7 
καί 6, καί είναι έξαπλάσιον τού 56  έπειδή δέ δ 56 είναι 
επταπλάσιον τού 8, δ 336 είναι έςαπλάσιον τού επταπλασίου 
τού 8, Ας  πολλαπλασιασθη καί δ 336 έπί άλλον τέταρτον 
αριθμόν, οίον έπί 5. ό αριθμός 1680, ό'στις θέλει προκύψει έκ

*

*
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πού πολλαπλασιασμού, λέγεται γινόμενον των τεονάζων άρι^- 
^ιώκ 8, 7, 6 καί 5, καί -είναι πενταπλάσιος του 336, χγουν 
πενταπλάσιος τΟύ εξαπλάσιου του έπταπλασίου τού 8. Καί 
γενικώς γινόμενον ΧοΜΙων αριθμών είναι αριθμός·, δστις προ­
κύπτει από πολλούς διαδοχικούς πολλαπλασιασμούς, όπου εις 
τών πολλών αριθμών πολλαπλασιάζεται έπί ένα άλλον, καί τό 
γινόμενόν των έπί ένα τρίτον, καί πάλιν τό γινόμενον τών 
τριών έπί ένα τέταρτον, καί ουτω καθεξής έως εις τόν τελευ­
ταίου. Οί δέ αριθμοί ούτοι λέγονται παράγοντες τοΰ γινομένου, 
έκ τών οποίων εις μόνος είναι πολλαπλασιαστέος, δλοι δέ οί 
άλλοι είναι πολλαπλασιαστή. Οταν δέ κάμνωμεν τούς διαδο­
χικούς πολλαπλασιασμούς, διά νά εύρωμ,εν τό γινόμενον πολλών 
αριθμών, λέγομεν οτι ποΛάαχάα,σιάζομνν τούς αριθμούς έπ 
ά.Ι'Ιή,Ιονς.

83. Οταν δέ πολλαπλασιάζωμεν πολλούς αριθμούς έπ’ άλλζ- 
λους, τούς πολλαπλασιάζομεν κατά τινα τάξιν, τ'γουν θεωρού- 
μεν ένα τινά ώς πολλαπλασιαστέο ν, άλλον ώς πρώτον πολλα­
πλασιαστήν, άλλον ώς δεύτερον πολλαπλασιαστήν, άλλον ώς 
τρίτον κτλ. Αλλ’ όποιονδ/ποτε τάξωμεν ώς πολλαπλασιαςέον, 
καί οποιονδηποτε ώς πρώτον πολλαπλασιαστήν, ώς δεύτερον 
κτλ, τό τελευταίον γινόμενον, ήγουν τό γινόμενον όλων, Θέλει 
είσθαι ό αύτός αριθμός. Π. χ. ή πολλαπλασιάσωμεν τόν 8 έπί 
7, καί τό γινόμενόν των έπί 6, καί τό γινόμενόν των πάλιν 
έπί 5, η πολλαπλάσιάσωμεν τόν 6 έπί 5, καί τό γινόμενόν των 
έπί 8, καί πάλιν τό γινόμενον τούτων έπί 7, η καί όπως άλλως 
θέλωμεν, ώς γινόμενον τών τεσσάρων τούτων άριθμ.ών Θέλει 
δύρεθή πάντοτε ό αύτός αριθμός 1680.

Επειδή πρώτον, έάν πολλαπλασιασθώσιν οι αριθμοί κατά ταύτην την τάξιν 
8, 7, 6, 5

η κατά ταύτην 8, 7, 5, 6
$ ούτως 8, 5, 7, 6
η ουτω δ, 8, 7, 6,

λιγω οτι τά τεσσαρα ταύτα γινόμενα είναι ίσα ί θ αυτός αριθμός.
4*
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ά. Τά <5υο πρώτα εΐναι ίσα,. Επειό'η καί τών όχύο οι £ύο πρώτοι παράγον­
τες εΐναι οι αύτοί 8 και 7, επομένως και τδ γινόμενόν των εΐναι δ αύτδς άριθ- 
μός. Αλλ’ ουτος εις μεν την πρώτην σειράν πρεπει νά πολλαπλασιασθη επι β 
ζαι έπειτα τδ προκύπτον γινόμενον επί 5, εις <51 τη ν Δευτέραν πρεπει νά πολλά- 
πλασιασθη επί 5 και έπειτα τδ προκύπτον γινόμενον επί 6*  εΐναι <51 άπο<51- 
^ειγμένον (73) οτι δ κατά τούς <5υο τούτους τρόπους πολλαπλασιασμός φέρει είς 
τδ αύτδ γινόμενον λοιπδν τά <5υο πρώτα γινόμενα είναι ίσα.

βΛ. Τδ τρίτον γινόμενον εΐναι ίσον με τδ δεύτερον. Επει<5η ο αριθμός 8 εις μεν 
την Δευτέραν σειράν πολλαπλασιάζεται έπι 7 και τδ προκύπτον γινόμενόν 
επί 5, είς <51 την τρίτην πολλαπλασιάζεται επί 5 καί τδ προκύπτον γινόμενον επ'ζ 
7, ταύτα <51 τά γινόμενα (73) είναι ίσα· λοιπδν τδ γινόμενον των τριών πρώτων 
παραγόντων της <51*υτέρας  καί της τρίτης σειράς είναι δ αύτος αριθμός, 
Ουτος <5’ έπειτα πολλαπλασιάζεται επί 6 καί είς τάς <5υο σειράς· λοιπον τά 
γινόμενα των τεσσάρων παραγόντων εΐναι ίσα, ήτοι τδ τρίτον γινόμενον είναι 
ίσον με τδ δεύτερον, επομένως καί. με τδ πρώτον.

γ\ Το τέταρτον γινόμενον είναι ίσον με τδ τρίτον. Επει<5η 8 έπι 5 η 5 επι 8 
είναι ο αύτδς άριθιαός (80). Αλλ’ουτος καί είς τάς <5υο σειράς πολλαπλασιά­
ζεται επί 7 καί τδ προκύπτον γινόμενον επί 6*  λοιπδν τδ τέταρτον γινόμενον είναι 
ίσον με τδ τρίτον, επομένως είναι ίσον και με τδ όευτερον και με το πρώτον.

Ωστε τά τέσσαρα γινόμενα εΐναι ίσα.
Επειτα παρατηρούντες ότι δ παράγων 5 είς μεν τδ πρώτον γινόμενον εΐναι 

τέταρτος, είς <51 τδ δεύτερον τρίτος, εις <51 το τρίτον <51υτερος, εις <5ε τδ 
τέταρτον πρώτος, καταλαμβάνομεν ότι, οποιαν<5ηποτε θεσιν εχη ο 5, ενώ πολ- 
λαπλασιάζονται οί τέσσαρες άριθμοί, τδ γινόμενόν των θέλει είσθαι πάντοτε δ 

αύτδς αριθμός.
Αλλ’ είμπορεί*  ν*  άπο^ειχθφ, ώς η<5η άπε<51ιχθη περί του 5, ότι και άλλος 

οποίοςό'ηποτε τών τριών παραγόντων 8, 7 και 6 εαν έχη όποιαν<5ηποχε θεσιν 
είς τον πολλαπλασιασμόν, τδ προκύπτον γινόμενον τών τεσσάρων αριθμών 
θέλει είσθαι δ αύτδς αριθμός· λοιπδν καθ’ δποιαν<5ηποτε τάξιν πολλαπλασια- 
σθώσιν οί τέσσαρες άριθμοί 8, 7, 6, 5, τδ προκύπτον γινόμενον θέλει είσθαι 
δ αύτδς άριθμός.

Αλλά τδ αύτδ τούτο άπαράλλακτα ό'ύναται ν*  άπο^ειχθη καί περί δσων<5ηποτε 
καί οποιωνΜποτε άλλων ακεραίων άριθμών. Αοιπδν καθ οποίαν δήποτε ταςιν 
πολλαπλασιασθώσιν δσοι^ηποτε καί δποιοιΜποτε ακέραιοι αριθμ,οί, τδ προ­
κύπτον γινόμενον θέλει εΐσθαι πάντοτε δ αύτδς αριθμός.

ΏερΙ ΛίΜρέσεως άκεραίων δι? ακεραίων.

84. Είπομεν είς τον άριθ[Λ. 53 τί ση[χαίνουσι γενικώς αί 
λέξεις διαιρώ, διαίρεσις, διαιρετέος, διαιρέτης, και πηλίκον.
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Εδώ δέ θέλομεν εκθέσει εις τί συνίσταται ή διαίρεσις ακεραίου 

αριθμού δι’ ακεραίου, καί πώς έκπελείται.
Επειδή δέ, όταν ό διαιρέτης ήναι ακέραιος, ή μονάς είναι 

πολλοσότν τι μέρος αύτού (35), διά τούτο και το πηλίκον τότε 
Θέλει είσθαι πολλοστόν τι μ^έρος του διαιρετέου, ήγουν τρίτον 
[αέν, όταν ό διαιρέτης ήναι 3, πέμπτον δέ, όταν ό διαιρέτης 
ήναι 5, εικοστόν δέ, όταν ό διαιρέτης ήναι 20, καί ούτω 
καθεξής.

Ως τοιούτον δέ πολλοστόν τού διαιρετέου τό πηλίκον είναι 
αριθμός, οστις πολλαπλασιαζόμενος έπί τόν διαιρέτην Θέλει 
παράγει γινόμενον ίσον μέ τόν διαιρετέον. Τούτο δέ θέλει μάς 
χρησιμεύσει εις τό έξης καί πρός δύρεσιν τού πηλίκου καί πρός 
δοκιμήν τής διαιρέσεως.

σέ. Διά αονοψνιφί'ΧΧ (διαιρέτου..

85. «Οταν ό διαιρετέος ήναι ίσος μέ τδν διαιρέτην, τδ 
ττηέΐίκον είναι Ρ επειδή τό I λαμβανόμενον τοσάκις, δσας μο­
νάδας έχει ό διαιρέτης, παράγει αριθμόν ίσον μέ τόν διαιρετέου. 
Π. χ. ό 7 διαιρούμενος διά 7, ή, τό όποιον είναι τό αύτό, τό 
7ον τού 7 είναι 1, διότι ί εί 7 7  τό 4™ τού 4 είναι 1, 
διότι 1 εί 4 4 (35).

*

Εάν δέ ό διαιρετέος ήναι δεκάδες ή εκατοντάδες κτλ τόσαι, 
δσας μονάδας έχει ό διαιρέτης, τό πηλίκον καί τότε είναι I,. 
αλλά μία δεκάς ή μία έκατοντάς κτλ*  διότι μία δεκάς ή μία 
έκατοντάς κτλ λαμβανομ,ένη τοσάκις, δσας μονάδας έχει ό διαι­
ρέτης, παράγει αριθμόν ίσον μέ τόν διαιρετέον. Π. χ. τό 6°' 
των 6 δεκάδων είναι 1 δεκάς, διό σι 1 εί 6 6 δεκάδες· τό 
τών 9 έκατοντάδων είναι 1 έκατοντάς. Σύντομα, όταν δ 
διαιρετέος έχη μονάδας τάζεώς τίνος τόοας, δ'σας άπίας 
μονάδας έχει δ διαιρέτης, τδ πηάίκον είναι 1 δμώννμον μέ 
τδν διαιρετέον.

86. «Οταν δ διαιρετέος ήναι μικρότερος του διαιρέτου, 
τδ πη.Ιίκνν είναι κΐόοσμα έχον άριθμητήν τον διαιρετέον
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παρονομαστήν τόν διαιρέτην· ’\Ας διαιρεθή π. χ. ό 3 
του 5, ήτοι ώς εύρεθή τό 5™ τού 3. Το 50ν τού 3 είναι τό 
κλάσμα · έπειδή ό 3 είναι 1 καί 1 καί 1, καί τό 5^ τού 3 
πρέπει νά ήναι τό 5^ τού 1 καί 1 καί 1, ήτοι γ καί γ καί γ, 
ή Υ τής μονάδος· *Ωσαύτως  άποδεικνύεται καί ότι τό 80ν τού 
6 είναι |- της μονάδος, ήγουν κλάσμα έχον άριθμ,ητήν τόν διαι- 
ρετεον 6 καί παρονομαστήν τόν διαιρέτην 8.

8 7. Οταν δ διαιρετέος ήναι μονοψήφιος η διψήφιος, 
ά·12ά μεγαόΐήτερος τον μονοψηφίου διαιρέτου και μικρότερος 
του δεκαπΛασίου αυτοί, τότε το πηάίκον είναι η μονοψήφιος 
αριθμός ή μικτός άπό μονοψήφιον και κ-Ιάσμα τι·

α . ’Ας διαιρεθή π. χ. διά 9 ό 45, όστις είναι μεγαλήτερος 
μέν τού 9, μικρότερος δέ τού δεκαπλάσιου του 90. Το ζητού- 
μενον πηλίκον είναι το 9™ τού 45. Αλλ’ 1 είναι το έννατον 
τού 9· λοιπόν τό έννατον τού 45, αριθμού μεγαλύτερου τού 9? 
πρέπει νά ήναι μεγαλήτερον τού 1. Επειτα 10 είναι τό έννατον 
τού 90*  λοιπόν τό έννατον τού 45, αριθμού μικρότερου τού 
90, πρεπει νά ήναι μικρότερον τού 10. Λοιπόν τό έννατον τού 
45, τό όποιον είναι μεγαλήτερον τού 1 καί μικρότερον τού 107, 
πρεπει να ήναι αριθμός μονοψήφιος ή μικτός από μονοψήφιον 
καί κλώσμα τι.

Διά να εύρεθή δέ τις τών μονοψηφίων αριθμών είναι τό 90ν 
τού 45, δοκιμώζομεν κατά σειράν τούς μονοψηφίους αριθμούς 
ούτω, 2 εί 9 18, δέν είναι ό 2*  3 εί 9 27, δεν είναι 
ούδ ό 3· 4 εί 9 36, δέν είναι ούδ’ ό 4· 5 εί 9 45, ό 5 
είναι τό 9™ τού 45.

'Ωσαύτως εύρίσκεται καί ότι τό 70ν τού 42, ήτοι τό πηλί­
κου τής διαιρέσεως τού 42 δι’ 7, είναι 6 -— τό 6ον τού 54 
είναι 9*  — τό 4^ τού 28 είναι 7.

Ο ενθυμούμενος καλά τόν Πυθογορικόν πίνακα, χωρίς τών 
δοκιμασιών τούτων, ή κώμνων ευθύς, νοεοώς τάς δοκιμασίας 
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ταύτας, ευρίσκει αμέσως τις άριθμ-ός είναι τό ζητούμενου 
πηλίκον.

Είναι δέ φανερόν δτι καί τών 45 δεκάδων ή έκατοντάδων 
κτλ τό 9™ είναι 5, άλλα δεκάδες, εκατοντάδες, κτλ. Τούτο δέ 
σημαίνει δτι, όταν ό άριθ’χός τών μονάδων τοΐ/ διαιρετέου 
ηναι ό αύτός, άλλ’ αί μ,ονάδες [Μεταβάλλονται, τότε και ό αριθ­
μός τών μονάδων τού πηλίκου θέλει εισθαι ό αύτός, οστις ευρί- 
σκετάι διά της ανωτέρω πράξεως, άλλ’ αί μονάδες θέλουσιν 
είσθαι όποΐαι είναι αί του διαιρετέου, όστε πρέπει νά εύρίσκε- 
ται καί τότε τό πηλίκον ώς ανωτέρω είπομεν, οίον τό 70ν τών 
28 δεκάδων είναι 4 δεκάδες -— τό 5°*  τών 353κ· είναι 

7έ*·  κτλ.
Σημ. Η διαίρεσις τών προηγουμένων αριθμών δύναται νά 

^/είνη καί ώς εις τον προηγούμενον αριθμόν καί τότε φανερόν 
δτι τό πηλίκον θέλει είσθαι κλασματικός αριθμός εχων αριθ­
μητήν τόν διαιρετέου καί παρονονομαστήν τόν διαιρέτην, οίον 
τό 9ον του 45 Θέλει εισθαι της μονάδος —- τό 7^ του 

42 θέλει είσθαι κτλ.
β\ *Ας  διαιρεθη καί ό 38 δι’ 7, ήτοι ας εύρεθή τό 7^ τού 

38. Πράττοντες ώς ήδη είπομεν εύρίσκομεν ότι 5 είναι τό 7^ 
τού 35, αριθμού κατά 3 μονάδας μικροτέρου τού 38*  λοιπόν 
τό 7ον τού 38 θέλει είσθαι τό 7ον τού 35 καί τό 7°ν τού 3. 
Καί επειδή τό 7™ τών 3 μονάδων είναι τής μονάδος (86’)Τ 
είναι φανερόν οτι τό 7^ τού 38 είναι 5 καί 5 τό 7^ τού 
35 καί | τό 7ον τού 3.

Εις τήν πράζιν λέγουσι σύντομα ούτω, τό 7°'> τού 38 είναι 
5 διά τόν 35 καί μένουσι 3· τό 7ον τού 3 είναι λοιπόν 
τό 7™ τού 38 είναι 5

Ωσαύτως λέγουσι, τό 90ν τού 59 είναι 6 διά τόν 54 καί 
μένουσι 5*  τό 90Μ τού 5 είναι τής μονάδος· λοιπόν τό 9™ 
τού 59 είναι 6

Τό δέ 7^ τών 38 δεκάδων είναι 5 δεκάδες καί μένουσι 3
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"δεκάδες ήτοι 30 μονάδες*  τό 7^ τών 30 μονάδων είναι 4 μο­
νάδες καί ~ τής μονάδος*  λοιπόν τό 70ν τών 38 δεκάδων είναι. 
5 όεκάύες 4 μονάδες και | τής μονάδος, ήτοι 54

Ωσαύτως τό 9:ν τών 59 εκατοντάδων είναι 6 έκατοντάδες 
καί μένουσι 5 έκατοντάδες ήτοι 50 δεκάδες*  τό 93ν τών 
50^3ζ· είναι 5^εζ· καί μένουσι 5^ΞΖ· ήτοι 5Ο?-0ν·, τών οποίων 
το 90ν είναι 5 |* λοιπόν τό 90ν τών 59 εκατοντάδων είναι 
β*κ.  5^εκ. καί | τής μονάδος, ήτοι 655 Διά δέ 
ταύτης τής πράξεως ό διαιρετέος 59εζ· ή 5900 έχωρίσθη 
εις....................... 54έζ· 45^2Ζ· 45ιΧ^· 5“ ,
τών οποίων τά έννατα είναι 6 5 5 |-
ήτοι 655

Είναι καλόν νά γυμνάζωνται οί αρχάριοι εις τοιαύτας διαι­
ρέσεις.

88. ’Ας διαφεθη ό πολυψήφιος 9384 δια τοΰ 4, τίγουν άς 
εύρεθή τό 407 τοΰ 9384.

Οί αριθμοί διατάσσονται ούτω, δεξιά τού 9384 |4 

διαιρετέου γράφεται ό διαιρέτης, μεταξύ αύ- 2346
τών γραμμή, καί άλλη γραμμή ύπδ τόν διαιρέτην, ύπό την 
οποίαν είναι ή θέσις τού πηλίκου,.

Επειδή δέ ό διαιρετέος είναι μεγαλήτερος του δεκαπλάσιου 

του διαιρέτου 4, είναι φανερόν ότι τό πηλίκου θέλει είσθαι. 
πολυψήφιος αριθμός*  καί διά νά εύρωμεν από έν τά ψηφία του, 
χωρίζομεν τόν διαιρετέου εις άλλους μερικούς διαιρετέους, τών 
όποιων αί μονάδες, όποιαςδήποτε τάξεως καί άν ήναι, νά ήναι 
πλειοτεραι μέν τών 4 τού διαιρέτου, όλιγώτεραι δέ τών 40 
τού δεκαπλάσιου του.

Καί πρώτον αί 9/Α τ0$ διαιρετέου είναι μερικός τις διαι­
ρετέος, διότι είναι πλειοτεραι μέν τών 4, όλιγώτεραι δέ τών 
4ί). 1ό όε 40ν τώυ 9/’’ύ· είναι 2?<μ· διά τάς 8 καί μένει 1ζι^’ 
ήτοι ί()εζ· * γράφομεν 2 εις τήν θέσιν τού πηλίκου, προσθέτο- 
μεν τάς 10—· , αίτινες έμειναν, εις τάς 3εζ·- τού διαιρετέου?
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καί ούτω γίνεται δεύτερος μερικός διαιρετέος 13εκ·. Τό 4°'' 
τών 13εκ· είναι 3εκ· διά τάς 12 καί μένει 1εκ· ήτοι 10^εκ·· 
γράφομεν τάς 3εκ· εις τήν Οέσιν του πηλίκου δεξιά τών 2ζ-λ· 
δι αύτό τούτο, δτι είναι εκατοντάδες, προσθέτομεν τάς 1Ο^εκ· 
αίτινες έμειναν, εις τάς 8^εκ· του διαιρετέου, καί γίνεται ουτω 
τρίτος μερικός διαιρετέος 18^εκ·. Το 40ν· τών 18^εκ· είναι 4^εκ· 
διά τάς 10 καί μένουσι 2^εκ· ήτοι 2Ο'χον·· γράφομεν τάς 4^εκ» 
εις την Οέσιν τού πηλίκου δεξιά τών 3εκ· δι’ αύιό τούτο, δτι 
είναι δεκάδες, προσθέτομεν τάς 2Ο?ον·, αίτινες έμειναν, εις τάς 
4^ον. τ05 διαιρετέου, καί γίνεται τέταρτος μερικός διαιρετέος 
24^'·. Τελευταίον τό 4ον τών 24ί* ον· είναι β^· σωστά, τάς
οποίας γράφομεν εις την Οέσιν τού πηλίκου δεξιά τών 4^εκ·

Είναι δέ φανερόν δτι διά της πράξεως ταύτης ό διαιρετέος 
έχωρίσθη εις 8*/Α  
τέταρτα είναι 2 
σιν τού

12εκ· 16^ζ,
3 4

24/Λ0ν· τών οποίων τά
6, ήτοι ό εις την Οέ-

:ηλίκου γραμμένος αριθμός 2346. Λοιπόν ό 2346 
είναι τό ζητούμενον πηλίκον, ηγουν τδ 4ον τού 9384.

89. ίΐρχίσαμεν έξ αριστερών την διαίρεσιν καί διά τούτο 
έδιαιρέσαμεν άπας χιλιάδας, έκατοντάδας κτλ*  επειδή δσαι^ 
χιλιάδες έμειναν έκ της πρώτης μερικής διαιρέσεως, τάς έπρος- 
θέσαμεν εις τάς εκατοντάδας καί έπειτα έδιαιρέσαμεν αύτάς*  
τό αύτό έγεινε καί εις τάς λοιπάς διαιρέσεις. Λλλ’ άν ήρχίζαμεν 
έκ δεξιιόν, ηθέλαμεν βιασθη νά διαιρώμεν πολλάκις μονάδας*  
δεκάδας κτλ, καί ηθέλαμεν ούτως εύρει πολλά πηλίκα, τά

V

όποια έπρεπεν έπειτα νά προσθέσωμεν, διά νά εύρωμεν τό 
ζητούμενον πηλίκον, Είναι λοιπόν προτιμότερο5/ ή διαίρεσις ν’ 
άρχίζφ έξ αριστερών, καί όχι έκ δεξιών ώς αί προηγούμεναι 
πράξεις.

90. *Ας  διαιρεθρ καί δ 23839 δι’ 7, δηλαδή άς ε.ύρεθή τό
7™ τού 23839. 23839 (7

Εοώ πρώτος μερικός διαιρετέος πρέπει 3405 ^·
-να ήναι 23/.^·*,  διότι αύται είναι πεοισσότεραι τών 7 μονάδων 
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του διαιρέτου καί ολιγώτεραι τών 70 του δεκαπλάσιου γου< 
Τδ δέ 70ν τών 23χΑ είναι 3’ζΑ διά τάς 21 καί μένουσι 2ζ^· 
ήτοι 20-κ·· γράφομεν 3 εις την θέσιν του πηλίκου, προσθέ- 
τομεν τάς 20εκ·, αίτινες έμειναν, εις τάς 8 του διαιρετέου καί 
γίνονται 28εκ·, δεύτερος μερικός διαιρετέος. Το 7°^ τών 28εκ· 
είναι σωστά 4εκ·, τάς οποίας γράφομεν εις την Οέσιν του πηλί­
κου δεξιά του 3. Τώρα πρέπει νά ζητησωμεν τδ 7ον τών δεκά­
δων. Αλλ’ έπειδή άπδ την προηγουμένην μερικήν διαίρεσιν δεν 
έμειναν δεκάδες, αί δέ 3^εκ· τού διαιρετέου είναι όλιγώτεραι 
τών 7 μονάδων τού διαιρέτου, τδ 70ν αύτών δέν είναι ούδέ 
μία δεκάς, αλλά κλάσμα αύτης*  διά τούτο εις την Οέσιν τού 
πηλίκου δεξιά τών 4εκ· πρέπει νά γραφθρ Ο, διά νά κράτη την 
Οέσιν τών μή ύπαρχουσών δεκάδων. Επειτα προσΟέτοντες τάς 
3^εκ· τού διαιρετέου ήτοι 30;χ°ν· εις τάς 9 μονάδας του, καί 
διαιρούντες τδ άθροισμα 39?ον· διά 7, έχομεν 5 τδ όποιον 
γράφομεν εις τδ πηλίκον δεξιά τού (λ

ό 23839 έχωρίσθη εις 2Γ/Α 28εκ· 0^κ· 3 5^· 4“’% 
τών όποιων τά έβδομα είναι 3 4 0 5 γ,
*ητοι ό εις την Οέσιν τού πηλίκου αριθμός 3405 4*  λοιπόν ό 
3405 4 είναι τδ 7™ τού 23839.

Εκ τούτου βλέπει τις οτι, έάν μερικός τις διαιρετέος η έκα- 
τοντάδων η δεκάδων κτλ έ/φ όλιγωτέρας μονάδας της τάξεώς 
του παρά τάς μονάδας τού διαιρέτου, ώς ανωτέρω αί 3^εκ·, 
πρώτον γράφεται Ο εις την Οέσιν τού πηλίκου δεξιά τών γραμ­
μένων ηδη ψηφίων, έπειτα προστίθεται αύτδς ό μερικός διαι­
ρετέος εις τδ άκό).ουθον ψηφίον τού διαιρετέου, καί δ γινόμενος 
αριθμός διαιρείται διά τού διαιρέτου, κτλ.

91. Γενικώς, πολυψήφιος αριθμός διαιρείται διά μονοψηφίου 
ούτως  Άφοΰ γραφθή ό διαιρέτης δέζύά τον διαιρετέου, χω- 
ρισθώσι διά γραμμής, και υπδ τον διαιρέτην γραιρθη άέί.Ιη 
γραμμή, ^διαιρείται διά τον διαιρέτου (δηΛ· ευρίσκεται τδ 
ζητιιψξνον ποΛΜιστδν) πρώτον τδ αριστερόν ψηφίον του 

*
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διαιρετέου, άν παριστάνη πάίειοτέρας μονάδας τής τάζεώς 
του παρά τον διαιρέτην, ειδεμή διαιρείται ό άπό τά δύο 
άριστερά ψηφία του διαιρετέου άποτεέίούμενος άριθμός, και 
τό μερικόν πηέΐίκον γράφεται εις τήν θέσιν του πηλίκου- 
"Επειτα, άν μεν έμειναν μονάδες από τήν πρώτην μερικήν 
διαίυεσιν, προστίθενται εις τάς τοϋ άκο.1ούθου ψηφίου τοϋ 
διαιρετέου, τό άθροισμα διαιρείται <ώς ο πρώτος μερικός 
δια'ρετέος, και τό δεύτερον τούτο μερικόν πηάικον γράφεται 
είς τήν θέσιν τοϋ πηνίίκου δεζιά τοϋ προευρεθεντος. νΐν 
όμως δεν έμειναν, τότε διαιρείται μόνον τό άκο-Ιουθον ψη­
φίον τοϋ διαιρετέου, άν ήναι μεγαΐήτερον τοϋ διαιρέτου· άν 
δέ ήναι μικρότερον, πρώτον γράφεται Ο εις τήν θέσιν τοϋ 
πηΜκου, έπειτα προστίθεται αύτό τό ψηφίον εις τό άκο- 
Λουθον τοϋ διαιρετέου, καί τό άθροισμα διαιρείται, και 
ούτως έφεέ,ής.

0 δέ ούτως ευρισκόμενος αριθμός είναι τό ζητούμενο*  

π/λίκον.
Παραδείγματα προς γύμνασιν.

93639 (3 95830 (5 26843 |6
31213 19166 4473 ψ

74832 |9 2822400 |7 79438 )4

403200

βί Διά πολυψηφίου διαιρέτου.

92. Οσα είπομεν εις τούς άριΟ. 85 και 86, οπού ό διαι­

ρέτης έ)νθνίζετο μονοψήφιος, άληΟεύουσι λεγομενα και όταν 
αύτός ήναι πολυψήφιος. Δηλαδή

α'. ^Οταν δ διαιρετέος ηναι ίσος με τδν διαιξέέτςν, τδ 
Μκον είναι, 1*  οίον τού 672 τό 672ον είναι 1.

Ωσαύτως 1 είναι καί τών 6 72 δεκάδων ή έ'κατοντάδων κτλ 
τό 6 7 25ν , άλλα 1 δεκάς ή έκατοντάς κτλ.
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β . Οταν <) διαιρετέος ήναι. μικρότερος τον διαιρέτου, τό 
πτρίίκον είναι κέίάσμα εχον ιιριθ μητήν τόν διαιρετέον και 
παρονομαστήν τόν διαιρέτην*  οίον τού 234 το 568^ είναι 
Η4 τ'« μονάδος.

Αί περί τούτων αποδείξεις είναι αί αύται ριέ τάς εις τούς 
άριθ. 85 καί 86 έκτεθειμένας.

93. Οταν δ διαιρετέος ηναι μεγαέΐήτερος μεν τον διαι­
ρετόνμικρότερος δέ τον δεκαπάασίον αύτον, τό π ηβικόν 
είναι μονοψήφιος άριθμός ή μικτός άπό μονοψήφιον και 
κίάσμα τι.

ά. ^Ας διαιρεθη ό 2348 διά τού 58 7, ήτοι άς εύρεθη τό 

58 7°^ τού 2348, οστις είναι μεγαλητερος μέν τού 58 7, μικρό­
τερος δέ τού δεκαπλάσιου του 58 70.

Αέγω οτι τό πηλίκον είναι μονοψήφιος αριθμός η μονοψήφιος 
μέ κλάσμα τι. Επειδή ή μονάς είναι τό πηλίκον τού 58 7 διά 
587*  ό 10 είναι τό πηλίκον τού δεκαπλάσιου του 58 70 διά 
58 7· λοιπόν τό πηλίκον αριθμού μεγαλύτερου μέν τού 587, 
μικρότερου δέ τού 5870, οίον τού 2348, διαιρούμενου διά 
58 7 πρέπει νά ηναι μεγαλητερον μέν τού 1, μικρότερον δέ τού 
10, ήτοι μονοψήφιός τις αριθμός μόνος η όμοΰ μέ κλάσμα τι.

Διά νά εύρωμεν δέ τις τών μονοψηφίων αριθμών είναι τα 
58 7°^ τού 2348, πράττομεν ούτω· διαιρούμεν πρώτον τά δύο 
άρις-ερά ψηφία τού διαιρετέου, τόν αριθμόν 23, διά τού πρώτου, 
αριστερού ψηφίου 5 τού διαιρέτου, τούτές-ιν εύρίσκομ.εν τό 5ον 
τού 23, τό όποιον είναι 4 διά τόν 20 καί μένουσι 3· πολλα- 
πλασιάζομεν έπειτα τό 4 τούτο έπί δλον τον διαιρέτην, καί 
βλέπομεν οτι το γινόμενον 2348 είναι ίσον μέ τόν διαιρετέον. 
Εκ τούτου συμπεραίνομεν οτι 4. είναι τό 5.8 7°ν τού 2.348 ητοι^ 
τό ζητούμενον πηλίκον.

’ζ\ν δέ ήτον δεκάδες η εκατοντάδες κτλ. ό 2348, φανερόν 
δτι τό 58 7°ν αύτών ηθελεν είσθαι 4, άλλα δεκάδες η εκατον­
τάδες κτλ,.
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β\ *Ας  διαιρεθη καί ό 854 διά του 398.
Αποδεικνύεται ώς ανωτέρω δτι. καί τούτων το πηλίκον είναι 

ή μονοψήφιος ή μονοψήφιος μέ κλάσμα. Διά νά τον εύρωμεν δέ, 
διαιρούμεν τδ αριστερόν ψηφίον 8 τού διαιρετέου διά τού αρι­
στερού 3 τού διαιρέτου, ήγουν εύρίσκομεν τδ 3 τού 8, τό 
όποιον είναι 2 διά τδν 6 καί μένουσι 2*  πολλαπλασιάζομεν τδ 
πηλίκον 2 έπί δλον τδν διαιρέτην, καί βλέπομεν δτι τδ γινό­
μενον 796 είναι μικρότερον τού διαιρετέου 854. Εκ τούτου 
συμπεραίνομεν δτι 2 είναι τδ 398^ τού 796, καί δτι τδ 398^ 
τού 854 πρέπει νά ηναι μεγαλήτερον τού 2. Αφαιρούμεν 
έπειτα τδν 796 άπδ τδν 854 καί μένει 58, το^οποίου τδ 
398°ν είναι Λοιπόν τό 398ον τού 8 54 είναι σωστά 
9 5 8
~ 3 9 8·

Σημ. Διαιρετέος μεγαλύτερος μέν τού διαιρέτου, μικρότερος 
δε τού δεκαπλάσιου αύτού, έ^ει ψηφία η δσα είναι τά τού διαι­
ρέτου, δταν τδ αριστερόν αύτού ήναι μεγαλήτερον τού άριςερού· 
τού διαιρέτου ή ίσον ενίοτε, ή καί έ'ν πλειότερον των ψηφίων 
τού διαιρέτου, δταν τδ αριστερόν αύτού ήναι μικρότερον τού 
αριστερού τού διαιρέτου ή ίσον ενίοτε. Κατά μέν την πρώτην 
περίπτωσιν διαιρούμεν τδ εν αριστερόν ψηφίον τού διαιρετέου 
διά τού αριστερού τού διαιρέτου, ώς εις τδ β\ παράδειγμα· 
κατά δέ την δευτεραν, διαιρούμεν τά δύο αριστερά ψηφία, ώς 
εις τδ ά. παράδειγμα.

γ\ *Ας  διαιρεθη καί ό 975 διά τού 384.

Διαιρούμεν καί έδώ τδ αριστερόν ψηφίον 9 τού διαιρετέου 
δια τού αριστερού 3 τού διαιρέτου, ήγουν εύρίσκομεν δτι τδ: 
3ον τού 9 είναι 3· πολλαπλασιάζοντες δέ τδ 3 έπί δλον τον 
διαιρέτην βλέπομεν ότι τδ γινόμενον 1152 είναι μεγαλήτερον 
τού διαιρετέου 975*  λοιπόν τδ 3 είναι μεγαλήτερον τού πηλί­
κου. Πολλαπλασιαζομεν λοιπον επί δλον τδν διαιρέτην τδ 2, 
τδ κατά μονάδα μικρότερον τού 3, καί βλέπομεν δτι τό γινό­

μενον 768 είναι μικρότερον τού 975*  λοιπόν τδ πηλίκον είναι 
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2 κκΐ κλάσμα τι. Αφαιροΰ'ζεν 768 ά—δ 975, καί διαφοΰντες 
τό υπόλοιπον 207 διά 384 έχο^εν |™. Λοιπόν 2 ~~ είναι 
τό πηλίζον τού 975 διά 38 4, ήτοι τό 38457 τού 975.

Εδώ ό διαιρετέος 975 έχωρίσΟη είς 768;·'·0>'· ζαι 207 (*»■*.  

τών όποιων τά 384τα είναι .... 2 καί
5. "Ας διαιρεθή καί ό 5678 διά του 584.

Επειδή ό 5678 είναι μεταξύ τού 584 καί τού 5840, το 
πηλίκον είναι μικρότερον τού 10*  καί επειδή ίχει έν ψήφίον 
πλειότερον τού διαιρέτου, πρέπει νά διαιρεθώσι τά δύο άοιςεοά 
του ψηφία, ό 56, διά τού αριστερού 5 τού διαιρέτου. Αλλά το 
5δν τού 5$ είναι 11, διά το 55 καί μένει 1, ενώ τδ πηλίκον 

πρέπει νά ηναι μικρότερον τού 10. Διά τούτο πολλαπλάσιά- 
ζομεν όχι τδν 11 έπί 584, αλλά τον 9· καί βλέπομεν οτ*  τδ 
πηλίκον είναι τώ οντι 9

5678 584
Ο 2 5 6 ο 4 2 2 

---------------- υ 5 δ 4 

422

Σημ. Ολων τών προηγουμένων διαιρέσεων έπολλαπλασιά**  
σαμεν τδ ακέραιον πηλίκον επί οΛον τδν διαιρέτην, διά νά 
πληροφορηθώμεν έάν ηναι αύτδ τδ ζητούαενον πηλίκον ή τδ 
ακέραιόν του μέρος. Αλλά σπανιότατα εχομεν χρείαν νά πράτ- 
τωμεν ούτω*  συχνότατα έξαρκεΐ νά πολλαπλασιάζωμεν τδ ακέ­
ραιον πηλίκον μόνον έπί τά δύο αριστερά ψηφία τού διαιρέτου. 
Επειδή, άν τδ γινόμενον τούτο ηναι μεγαλη'τερον τού αριθμού, 
οστις άποτελείται άπδ τά δύο ή τρία αριστερά ψηφία τού διαι­
ρετέου, τότε καί τδ έπί δλον τδν διαιρέτην γινόμενον αύτού τού 
ακεραίου πηλίκου θέλει είσθαι μεγαλήτερον άπδ ολον τδν διαι- 
ρετέον, καί ανάγκη τότε νά δοκιμάζηται άλλο ψηφίον μικρό­
τερο ν. "Αν δέ τύχη νά ηναι ίσον, τότε πρέπει νά πολλαπλασιά- 
ζηται έπί ολον τδν διαιρέτην κτλ.

Είναι καλδν νά γυμνασθώσι πολύ οί αρχάριοι είς τοιούτών 



ΤΤΟΙΧΕΙΓΜΟΪΣ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΣ. 63

άριθμών διαιρέσεις*  διότι πάσα άλλη πολυψηφίων αριθμών διαί- 
ρεσις γίνεται διά πολλών τοιούτων, ώς θέλομεν ίδεϊ εύθύς. ιδού 
δέ και παραδείγματα τινα πρός γύμνασικ

648
648

216 5782
5782

826 739 94 874
854

427
ΊΓ 658 7 8 19~ϊ

9 2 ο 
. 4 2Ί

0

6354
5894

0

842

81

54328
542564

20

6782
7 4 6 θ
• « 4 ·>

8 ττγβ'
460 72

Εάν δέ του τρίτου παραδείγματος καί τών κατόπιν του οί 
διαιρετέοι ησαν δεκάδες η εκατοντάδες κτλ, καί τά πηλίκα 
καί ύπόλοιπα ηθελον είσθαι ωσαύτως δεκάδες η έκατοντάδες 
κτλ, καί τότε έπρεπε τά ύπόλοιπα νά τραπώσιν εις κατωτέρας 
'τάξεως μονάδας καί νά διαιρεθώσιν.

94. Λς  διαιρεθη τώρα ό 863696 διά τού 368, ήτοι άς*

ηναι, νά ηναι πλειότεραι μέν τών 368 Ο
μονάδων τού διαιρέτου, όλιγώτεραι δέ τών 3680 τού δέκα* 

πλασίου του.

εύρεθΤ) τδ 368ον τού 863696. 863696 368
Επειδή δ διαιρετέος είναι μεγαλύτερος 736 2347

τού δεκαπλάσιου τού διαιρέτου, είναι φα­ 1276
νερόν οτι τδ πηλίκον θέλει είσθαι πολυψη'- 1104
φιος αριθμός· καί διά νά εύρωμεν άπδ έν 1729
τά ψηφία του, χωρίζομεν τδν διαιρετέον εις 1472
άλλους μερικούς διαιρετέους, τών οποίων 2576
αί μονάδες, όποιαςδηποτε τάξεως καί άν 2576

Καί πρώτον μέν αι 863ζιλ· τού διαιρετέου, ώς πλειότεραι 
τών 368 καί όλιγώτεραι τών 3680, είναι πρώτος μερικός 



6 4 ΜΑΘΗΜΑΤΑ

διαιρετέος, καί τό 368™ αύτών είναι μικρότερον τών 107-ίλυ 
Διαιρούντες δέ 8 διά 3 έχομεν ακέραιόν πηλίκϋν 2*  καί έπειδή 
δοκιμάζοντές το, ώς ήδη εις τήν ανωτέρω σημείωσιν είπομεν, 
εύρίσκομεν βτι 2 έπί τόν διαιρέτην παράγει γινόμενον μικρό- 
τερον του μερικού διαιρετέου 863, γράφομεν 2 εις την θέσιν 
τού πηλίκου, τό πολλά πλ,ασιάζομεν έπί όλον τόν διαιρέτην, 
γράφόμεν τό γινόμενον, ένω τό εύρίσκομεν, ύπό τόν μερικόν 
διαιρετέου 863, ζαί άφαιρούντές το έχομεν ύπόλοιπον 127/Α 
ήτοι 127Ο-κ·,

Εις ταύτας τάς 12 7 Οεκ- προσθέτομεν ζαί τας 6εκ· τού διαι­
ρετέου,. ήτοι, ώς συνήθως λεγουσι, ζαταιβάζομεν δεξιά τού 
υπολοίπου 127 τάς 63κ· τού διαιρετέου, ζαί γίνονται 1276έκ·, 
-δεύτερος μερικός διαιρετέος. Επειτα τό 3™ τού 12 είναι 4*  
άλλ’ επειδή δοκιμάζοντές εύρίσκομεν ότι τό γινόμενον τού 4 
επί 368 είναι μεγαλήτερον τού μερικού διαιρετέου 1276, τό 
δε γινόμενον τού 3 έπί 368 είναι μικρότερον τού 1276, γρά- 
φομεν 3 εις τήν Οεσιν τού πηλίκου δεξιά τών 2 ήδη γραμ­
μένων χιλιάδων, τό πολλαπλασιάζομεν έπί ολον τόν διαιρέτην, 
γράφομεν τό γινόμενον, ένω τό εύρίσκομεν, ύπό τόν μερικόν 
διαιρετέον 1276, καί άφαιρούντές το έχομεν ύπόλοιπον 
172εκ· ήτοι 172Ο^κ·.

Εις τάς 172Ού'εκ· προσθέτομεν καί τάς 9 δεκάδας τού διαι­
ρετέου, ήτοι δεξιά τού ύπολοίπου 172 ζαταιβάζομεν τάς 9 
δεκάδας τού διαιρετέου, καί γίνεται τρίτος μερικός διαιρετέος 
1729^εκ·» Το 3™ τού 17 είναι 5· άλλ’ έπειδή δοκιμάζοντές 
εύρίσκομεν ότι τό μέν 5 είναι μεγαλήτερον τού δέοντος, τό δέ 
γινόμενον τού 4 έπί 368 είναι μικρότερον τού 1729, γράφο­
μεν 4 εις τήν θέσιν τού πηλίκου δεξιά τών 3εκ*,  τό πολλα­
πλασιάζομεν έπί όλον τόν διαιρέτην, γράφομεν τό γινόμενον 
1472, ένω τό εύρίσκομεν, ύπό τόν 1729, καί άφαιρούντές το 
έχομεν υπόλοιπον 257^εκ* ήτοι 2570™·.

Καταιβάζοντες δέ καί τάς 6 μονάδας του διαιρετέου διξιά 
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τοΰ υπολοίπου 257, εχομεν τέταρτον μερικόν διαιρετέον 
2576.“™·. Τελευταίου διαιροΰντες τάς μουάδας ταύτας δα τοΰ 
διαιρέτου ώς ανωτέρω, εΰρίσκομευ οτι το 368™ τών 256 7.“™· 
είναι σωστά* 7, τδ ύποϊον γράφομεν εις την θέσιν τοΰ πηλίκου, 
καί άφαιροΰντες τδ γινόμενον τοΰ 7 επί 368 εχομεν Ο υπό­
λοιπον.

Παρατηρούμεν τώρα δτι διά της πράξεως ταύτης ό μέν 
πρώτος μερικός διαιρετέος 863/Α έχωρίσθη εις 736 καί 12 7 
ό δέ δεύτερος 1276εζ· εις 1104 καί 172, ό δέ τρίτος 
1729^»· εις 1472 καί 257, ό δέ τέταρτος είναι 2576.“™·. 
Εκ δέ τούτων είναι φανερόν δτι δ διαιρετέος 863696 έχωρίσθη 

εις............................ 736/Α 1104»· 1472^»· 2576“™.
τών όποιων τά 368α είναι 2 3 4 7
ηγουν ό είς την θέσιν τοΰ πηλίκου γραφθείς αριθμός 234 7. 
Λοιπόν ό αριθμός ούτος είναι τδ ζητούμενου πηλίκον, ήτοι τό 
368™ τοΰ 863696.

Αλλως δέ είναι φανερόν καί έκ της αντίκρυ 2576 
προσθέσεως οτι ό 863696 είναι άθροισμα τών 1472 
736/Α 1104»· 1472^». 2576.“™·. Π04~

736
* . ' ~863696,

95. Ας διαιρεθή καί ό 447926·
εύρεθη τό 7362™ τοΰ 4479264.

Εδώ πρώτος μερικός διαιρετέος 

πρέπει νά ηναι 44792^·, διότι είναι 
πλειότεραι τών μονάδων τοΰ διαι­

ρέτου καί όλιγώτεραι τών μονάδων 
τοΰ δεκαπλάσιου του. Διαιοοΰντες δέ 

ρετου ώς ανωτέρω, εΰρίσκομευ πηλίκον β'ζΛ· καί ύπόλοιπον 
620»·. Καταιβάζοντες δέ τάς 6^»· τοΰ διαιρετέου δεξιά τοΰ 
620, εχομεν δεύτερον μερικόν διαιρετέου 6206^».. 
επειδή αί δεκάδες αύται είναι όλιγώτεραι τών μονάδων τοΰ

5

διά τοΰ 7362, ήτοι άς 

73624479264
441 72 608 Ηγϊ

62064
58896

3168 
44792»· διά
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διαιρέτου, το πηλίκον δεν είναι ουδέ μία δεκάς, άλλα κλάσμά 
της δεκάδος*  λοιπόν εις την θέσιν του πηλίκου δεξιά τών ηδη 
γραμμένων 6"κ· πρέπει νά γραφθη 0. Μετά τούτο καταιβά- 
ζομεν δεξιά τοΰ 6206^ καί τάς 4 Η™· τοΰ διαιρετέου, καί 
έχομεν τρίτον μερικόν διαιρετέου 62064η*™··  Τελευταίου διαι- 
^οΰντες και τοΰτου διά τοΰ διαιρέτου ώς ανωτέρω, εύρίσκομεν 
πηλίκου 8 Ήτΐ*  τθ οποίον γράφομ,εν εις την θέσιν του πηλί­
κου δεξιά τοΰ 0.

Διά της πράξεως ό διαιρέτης έχωρίσθη εις
44172**·  Ο^κ. 58896η™· 3168η™·

τών οποίων τά 7362α είναι 6 0 8
ϋτοι δ εις την θέσιν τοΰ πηλίκου τεθείς αριθμός 608 
Λοιπόν δ αριθμός ουτος είναι τό ζητούμενου πηλίκου.

Εκ τοΰ παραδείγματος τούτου βλέπομεν οτι, εάν δ αριθμός, 
δστις γίνεται άφοΰ καταιβάσωμευ ίυ ψηφίου τοΰ διαιρε τέου 
δεξιά ύπολοίπου τινός, έχη μονάδας τάξεως ’δποιαςδηποτε όλι- 
γωτέρας τών μονάδων τοΰ διαιρέτου, πρέπει πρώτον νά θέτω- 
μευ Ο εις την θέσιν τοΰ πηλίκου, καί έπειτα νά καταιβάζωμεν 
τό ακόλουθον ψηφίου τοΰ διαιρετέου καί νά διαιρώμεν.

Ο δέ λόγος, διά τόν οποίον άρχίζομεν καί ταύτας τάς διαι­
ρέσεις αριστερόθεν, είναι δ έν άριθμ. 89 εκτεθείς, δπου παρα- 
πέμπομεν.

96. Γενικώς, ή διαίρεσις τών πολυψηφίων αριθμών έκτε- 

λείται ούτως· Άφον γραφθη δ διαιρέτης δεςιά τον διαιρετέου 
καί γραμμή μεταςν αυτών καί ΰπδ τον διαιρέτην, θεωρε'ταε 
έκ τών αριστερών ψηφίων τον διαιρετέου ως πρώτος μεςικδς 
διαιρετέος άριθμδς, οστις νά έχη δσα ψηφία έχει δ διαιρέτης, 
άν αί μονάδες τον, δποιαςδήπυτε τάζεως καί άν ήναι, ήναι 
ισάριθμοι η πίειότεραι τών μονάδων τον διαιρέτου" είδε μη, 
νά έχη καί έν πΛειότερον. Τον μερικόν τούτου διαιρετέου 
διαιρείται διά τον αριστερού ψηφίου τον διαιρέτου τδ έν αρι­
στερόν ψηφίον κατά την πρωτην περίπτ^σιν, και τά δύ&
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κατά ζην δευτέραν, τδ δέ ακέραιον τούτων πηΜκον δόκιμά*  
ζεται πο^απ^ασιαβόμενον έπί τά δύο αριστερά ψηφία τοϋ 
διαιρέτου η έπι οΛον, δταν χρείασθη } άν παράγη γινομενσν 
Ισον ή μικρότερον τον μερικόν διαιρετέου*  εάν δέ δεν ουμ*  
βαίνη Τούτο-, δοκιμάζεται ωσαύτως άΛΛο ψηφίον κατά ρονάδα 
μικρότερου. — *Επειτα τδ ψηφίον, τδ όποιον πο2.1απΛασια*  
ξόμενον έπί τδν διαιρέτην παράγει γινόμενον ΐσ.,ν η μικ<ό*  
τερον τον μερικόν διαιρετέου, γράφεται εις την θέσιν τον 
πηλίκου, ποάάαπίασιάζεται έπί δάον τδν διαιρέτην, τδ γινό­
μενον γράφεται ύπδ τδν μερικόν διαιρετέον, άφαιρειται άπ 
αυτόν και δεξιοί τον υπολοίπου καταιβάξεται τδ άκό.Ιουθον 
τον διαιρετέου ψηφίον οντω γίνεται δεύτερος μερικός διαι­
ρετέος. — Καί άν μέν τούτον αϊ μονάδες ηναι ισάριθμοι ϊ) 
π.1ειότεραιτών μονάδων τον διαιρέτου, διαιρείται ως ό πρώτος 
μερικός διαιρετέος9 αν δέ ηναι ό.Ιιγώτεραι, τίθεται Ο είς την 
θέσιν τον πη.Ιίκου δεξιά Τον ηδη γραμμένου ψηφίου, καται*  
βάξεται τδ ακόλουθον ψηφίον τον διαιρετέου δεξιά τον δευ­
τέρου μερικόν διαιρετέον και οντω γίνεται τρίτος μερικός διαι*  
ρετέος, θστις διαιρείται ώς ό πρώτος, και οντω καθεξής έως 
νά καταιβασθη καί τδ τείενταϊον ψ'ηφίον τον διαιρετέου, κτ.Ι.

0 δέ είς την θέσιν του πηλίκου γρα[Λ[ζένος αριθμός θέλεζ 
είσθαι τό ζητούμενον πηλίκον.

97. ή διαίρδσίς έκτε).έΐταΐ συντομώτερα, άν οί πολλαπλα­

σιασμοί καί αί μετά τούτους αφαιρέσεις γείνωσι συγχρόνους, ώς 
θέλομεν πράζει είς τό ακόλουθον παράόειγμα.

Ας διαιρεθη ό 38645 διά τοϋ 4793.
Τό 4°ν του 38 είναι 9 διά τον 36· άλλ’ επειδή 9 έπί 4793 

παράγει αριθμόν μεγαλήτερον τοϋ 38645, 8 δέ έπί 4793 

παράγει μικρότερου, γράφομεν 8 είς τήν θέσιν τοϋ πηλίκου, καί 
έπειτα λέγομεν 3 εί 8 24, άπό 25 (προσθέτόντες νοερώς 
20^· ήτοι 2^Μ· είς τάς 5 τοϋ διαιρετέου, διά νά νείνη δυνατή

> * 4 4 V
Λ άφαίθεσις) αένει 1, τό όποιον γράφομεν υπό τό 5. Επείτχ

5*
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1552

8 εί 9 72, καί 2 74 (ήγουν προσθέτομεν 2^$κ· εις το γινό­
μενον 72 αντί νά έλαττώσωμεν τάς 4 δεκάδας τού διαιρετέου 
κατά 2 διά την προτέραν άφαίρεσιν (62 Σημ.)), 74 άπό 74 
(προσθέτοντες πάλιν νοερώς 7Ο.Μ·0^· ήτοι 7^κ·είς τάς 4^εκ· τοΰ 
διαιρετέου, διά νά γείνρ δυνατή ή άφαίρεσις) μένει Ο, τό 
όποιον γράφομεν ύπό τό 4. έπειτα 7 εΐ 8 56, καί 7 63 
(διά τήν προτέραν άφαίρεσιν από 74), 63 από 66 3, τό 
όποιον γράφομεν ύπό τό 6. Τελευταΐον 4 εί 8 32, καί 6 38, 
άπό 38 0. Αιαιροϋντες επειτα καί τό ύπόλοιπον 301 εχομεν 
/τΤΐ· άστε τό πηλίκαν είναι 8

ίδού ό τύπος τοιαύτης διαιρέσεως.

768240 495
2732
2574

990 
0

98. "Οταν δ διαιρέτης ήναι γινόμενον δύο αριθμών, τδ 
χηάίκον εύρίσκεται καί αν ό διαιρετέος διαιρεθή διά τοΰ ένδς 
χαράγοντος, καιεχειτα τδ χροκύχτον χη.Ιίκον διά τον ά22ον.

Ας διαιρεθώ ό 64 8 διά 36, οςις είναι γινόμενον τού 9 έπϊ 4.
Η μονάς, ήτις είναι τό 36” τού 36, είναι προσέτι καί τό 

4” τού 9ουτού 36. Λοιπόν καί τό πηλίκον τού 648 διά 36, 
τό όποιον πρέπει νά ήναι τό 36” τού 648, πρέπει νά ήναι 
προσέτι καί τό 4” τού 9ου τού 648. Λοιπόν πρέπει νά διαι- 
ρεθή 6 648 διά 9, διά νά εύρεθή τό 9” αύτού, καί επειτα 
τό πηλίκον 72, ή'τοι τό 9” τού 648, νά διαιρεθή διά 4, διά 
νά εύρεθή τό 4” αύτού 18. ό δέ 18, ώς 4” τού 9” τού 648, 
είναι καί τό 36” τού 648, ήτοι τό ζητούμενου πηλίκον. ίδού 
ό τύπος. 648 |9

72 |4

18
Και άντιστρόφως, όταν άριθμός τις χρόκηται νά διαιρεθη 
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όι άλλου καί τό προκύκτον πηλίκον όιά τρίτου αριθμού, 
τότε ό αριθμός είμπορεί νά όιαιρηται άπαό όιά τοΰ γινό­
μενόν των όνο διαιρετών. Π. χ. αντί νά διαιρεθή ό 648 διά 
9 καί τδ πηλίκον διά 4, είμπο>ρεΐ νά διαιρεθή ό 648 διά τοΰ 
γινομένου τού 9 έπί 4, ήτοι διά του 36, διότι το 40Μ τοΰ 9’υ 
του 648 είναι τό 36,,? αύτοϋ.

ί'ΐσαύτως τδ Ίν» τοΰ 8’υ αριθμού τίνος είναι τδ 563ν 
αύτοΰ —— Τδ 6™ τοΰ 5ου άριθμοΰ τίνος είναι τό 3Ο°ν αύτοΰ.

99. Εάν αριθμός πολλαπλασιασθή επί άλίον, και τό προ-· 
κύπτον γινόμενον διαιρεθρ διά τοΰ πολλαπλασιαστοΰ, φανερόν- 
δτι τό πηλίκον θέλει είσθαι ίσον μέ τόν πολλαπλασιασθέντα 
αριθμόν. Π. χ. άν δ 12 πολλαπλασιασθή έπί 8 και τό γινό­
μενον 96 διαιρεθή διά 8, τό πηλίκον θέλει είσθαι 12. Επειδή 

ό 96 είναι οκταπλάσιος τοΰ 12, ή άντιστρόφως ό 12 είναι τό 
ογδοον τοΰ 96· αλλά διά τής διαιρέσεως τοΰ 96 διά 8 εόρί- 
σκεται τό όγδοον τοΰ 96, λοιπόν θέλει εόρεθή ό 12.

Αντιστρόφως, άν πρώτον διαιρεθή δ 96 διά 8, και τό πηλί­
κον 12 πολλαπλασιασθή έπί 8, δήλον οτι θέλει εόρεθή δ .96.

Εκ δέ τούτων γίνεται φανερόν δ'τι τό ημισν τον διπλάσιου 

αριθμού τίνος, η τό διπλιισιον τον ήμίσεος αυτόν, είναι, 
αυτός ό αριθμός" ώσαότως τό τρίτον τον τριπλάσιον, η τό ν 
τριπλάσιον τον τρίτου άριθμοΰ τίνος, είναι αυτός ό αριθμός, 
και οντω καθεξής.

Περί Λόγου καί αναλογών αριθμών.

100. Εάν άριθμ.ός τις νοήται οτι σύγκειται ές ά'λλου ή εκ 
τίνος πολλοστού αύτοΰ, όπως τρίτος σύγκειται έκ τής μονάδος 
ή εκ τίνος πολλο^οΰ αύτής, δ τρίτος άριΘμ.ός, θεωρούμενος δ'τι. 
δεικνύει ή λέγει πώς δ πρώτος σύγκειται έκ τοΰ δευτέρου, όνο- 
μ,άζεται λόγος του πρώτον προς τόν δεύτερον, ή άοριστότερον, 

λόγος τών δύο άριθμών, όταν νοήται ό είς οτι σύγκειται έκ 
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του άλλου, ώς αριθμός τις έχ τής μονάδος, άλλ $χι και τίς έκ 
τίνος. Π. χ. έάν ό 24 νοήται οτι σύγκειται έκτου 6, σύγκειται 
έξ αύτού ώς ό 4 έκ τής μονάδας, ήγουν ό 24 είναι τετράκις 6-· 
ό 4 λοιπόν είναι λόγος τού 24 πρός τόν 6. Ωσαύτως, έάν 
νοήται ό 18 οτι σύγκειται έκ τού 12, σύγκειται εξ αύτού ώς ό 
| έκ τής μονάδος, ήγουν ό 18 είναι ~ τού 12*  λοιπόν ό ~ είναι 
ό λόγος τού 1 8 πρό τόν 12.

Ο πολλαπλασιαστής είναι πάντοτε ό λόγος τού γινομένου*  
πρός τόν πολλαπλά σιαστέον διότι όπως σύγκειται- αυτός έκ 
τής μονάδυς ή εκ τίνος πολλοστού αύτής, ούτω καί τό γινό­

μενον σύγκειται έκ τού πολλαπλασιαστέου ή εκ τίνος- πολλο­
στού αύτού. Καί ό διαιρέτης είναι ό λόγος τού διαιρετέου*  
πρός τό πηλίκον διότι, όποια είναι ή μονάς πρός τόν διαι­
ρέτην, τοιούτον είναι καί τό πηλίκον πρός τόν διαιρετέον, ή*  
άντιστρόφως, δπως σύγκειται ό διαιρέτης έκ τής μονάδος, ούτω 
σύγκειται καί ό διαιρετέος έκ τού πηλίκου. Η άλλως, ό διπλά­
σιος, τριπλάσιος, τετραπλάσιος κτλ άλλου αριθμού έχει λόγον 
πρός αυτόν 2, 3, 4, κτλ. ό δέ αριθμός οστις είναι ήμισυ, 
τρίτον, τέταρτον κτλ, άλλου αριθμού έχει λόγον πρός αύτόν 
111 
2 > 3 ’ 4 · ΤΑ’

’Ο Λόγος άριΰμ,οΰ ακεραίου προς αΛΛον ακέραιον εύρίσκε- 
ται αν διαιρεί^ δ πρώτος διά του δευτέρου.

*Ας εύρεθή ό λόγος π. χ. τού 45 πρός τόν 9, ήτοι αριθμός, 
δστις νά έχη τόσας μονάδας, έξ όσων 9 σύγκειται ό 45. Διαι- 
ρούμεν τόν 45 διά τού 9, καί τό πηλίκον 5 λέγω ο:ι είναι ό 
λόγος τού 45 πρός τόν 9, ήτοι οτι ό 45 είναι πεντάκις 9. 
Επειδή ό 5, ώς έννατον τού 45, πολλά πλασιαζόμενος έπί 9 
παράγει 45· άλλα κατά τά αποδεδειγμένα (69 ά., 81) καί ό 
9 πολλαπλασιάζομενος έπί 5 παράγει 45, ήτοι ό 45 είναι και 
πεντάκις 9· λοιπόν ό 5 είναι ό λόγος τού 45 πρός τόν 9.

Ωσαύτως εύρίσκεται καί άποδεικνύεται καί οτι ό λόγος τού 
96 πρός τόν 12 είναι οτι ό λόγος τού 14'4 πρός τον 24 είναι
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ζιν, είναι ανάλογοι*  καί περί άλλων ωσαύτως.

6, Λ. Αντιστρόφως δέ ό "λόγος τού 12 πρδς 96 είναι 
$τοι διότι, άφοϋ ό 96 είναι όκταπίάσιος τοϋ 12, δ 12 
είναι τδ ογδοον τοΰ 96. Ωσαύτως καί δ λόγος τοϋ 24 προς, 
τδν 144 είναι % |.

101. Δύο άριθμοί, τών δποίων δ λόγος είναι ίσος μέ τδν 
λόγον δύο άλλων αριθμών, ονομάζονται ανάλογοι πρδς τούς 
δύο άλλους. Π. χ. δ 45 πρδς τδν 9 έχει λόγον 5' δ 35 πρδς 
τδν 7 εχει λόγον 5· λοιπδν οί 45 και 9 είναι άνάλογοι τών 
35 καί 7, -η άλλως, είναι άνάλογοι πρδς τούς 35 καί 7. 
'Ωσαύτως οί 12 καί 3 είναι ανάλογοι τών 20 καί 5, διότι ό 
λόγος καί τών δύο πρώτων καί τών δύο άλλων είναι δ αύτδς 4.

Αεγουσιν έτι οτι οί τέσσαρες άριθμοί 45, 9, 35, 7, καθ $ν 

έχουσι τά
Σηυι. Θελοιχεν εξετάσει τούς ανάλογους αριθμούς τελειότερα εις άλλο ηχερός, 

έδώ θέλο/εν είπεί*  ολίγα τινά περί γινομένων και πηλίκων άναλ<ίγων, των 
μ.εν προς τούς παράγοντας των» τών λεπρός τούς διαιρετέους η τους όιαιρετας.

102. 7’ά γινόμενα όύο άριβ^ιών τίοΜΙακΜζσι,α&θεντων 
ίπι τόν αντύν ποΛΛαπΜισια&την είναι άνάάογα τών χυΜΙα- 
οιασθεντων αριθμών ήτοι τών χο22ακ2ασια(ΓΤεων· Π. χ. τά 
γινόμενα 432 καί 144 τοΰ 72 επί 6 καί του 24 επί 6 είναι 
ανάλογα τών 72 καί 24. Επειδή δ λόγος του 72 πρδς 24 
είναι 3, χγουν δ 72 είναι 24 καί 24 καί 24*  72 24
καί ενώ πολλαπλασιάζεται δ 72 έπι 6, πολλά- 6 6

πλασιάζεται δ 24 καί 24 καί 24 επί 6. Αλλα 432 144
24 επί 6 παράγει 144· λοιπόν 72 επί 6 θελει παραςει 144 
καί 144 καί 144, χγουν τρις 144*  λοιπόν ό 432 είναι τρις 
144. Λοιπόν δ λόγος τοΰ 432 καί 144 είναι ό αύτδς μέ τδν 
τοΰ 72 καί 24. Λοιπόν τά γινόμενα είναι άνάλογα τών πολλα­
πλασιαστέων, πολλαπλασιασθέντων επί τδν αύτδν αριθμόν,.,

*Ως ό 72 είναι τριπλάσιος τοΰ 24, οΰτω καί τδ 432 είναι 
τριπλάσιον τοΰ 144*  η άντιστρόφως, ώς ό 24 είναι τρίτον 
τοΰ 72, οΰτω καί δ 144 είναι τρίτον τοΰ 432.
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103. Τα γινόμενα τον αντον αριθμόν ίπ! όνο όιαφόρονς 
Μοόΐάαπίασιαατας είναι άνάόΤγα. των εχ,οΐΐαηίααιαατών·
Π. χ. τά γινόμενα 1568 καί 392 56 56 56
τού 56 έπί 28 καί έπί 7 είναι ανά­ 28 7 7
λογα τών 28 καί 7. Επειδή ό λόγος 448 *392 "392

τού 28 προς 7 είναι 4, ήγουν ό 28 112 4

είναι τετράκις 7, ή γινόμενον τού 7 1568 1568
έπί 4. ’\Αν λοιπόν αντί νά πολλαπ)<ασιασθρ ό 56 έπί 28 πολ­
λαπλασιαστή έπί 7 καί τό γινόμενον 392 έπί 4 (73 καί 80), 
είναι φανερόν ότι τό γινόμενον 1568 του 56 έπί 28 θέλει 
είσθαι τετράκις 392. Λοιπόν τά γινόμενα 1568 καί 392 είναι 
ανάλογα των πολλαπλασιαστών 28 καί 7, έπί τούς οποίους 
πολλαπλασιάζεται ό 56.

Ως ό 28 είναι τετραπλάσιος του 7, ούτω καί ό 1568 είναι 
τετραπλάσιος τού 392· ή άντιστρόφως, ώς ό 7 είναι τέταρτον 
τού 28, ούτω καί ό 392 είναι τέταρτον του 1568.

104. Εκ των είρημένων συμπεραίνομεν τώρα μόνον τούτο, 
δτι τδ γινόμενον όνο αριθμών και τδ γινόμενον τον όιετ.Ια- 
αίου η τριπλάσιον κτλ τον ενός έπι τδ ημισν η τρίτον κτλ 
τον άλλον είναι ισα. Π. χ. τό γινόμενον 288 τού 24 έπί 
12 είναι τό αύτό μέ τό γινόμενον τού εξαπλάσιου τού 24 
ήτοι τού 144 έπί τό έκτον τού 12 ήτοι τό 2. Επειδή τό 
γινόμενον τού 24 έπί 12 κατά τά ήδη αποδεδειγμένα πρέπει 
να ήναι τό έκτον τού εξαπλάσιου τού γινομένου 24 144 
τού 144 έπί 2. Αλλά τό έκτον τού έξαπλασίου 12 2

αριθμού όποιουδήποτε είναι αύτός ό ίδιος αριθμός 288 288
(99)· λοιπόν τό γινόμενον τού 24 έπί 12 είναι τό αύτό μέ τό 
τού 144 έπί 2.

.Καί έπειδή ή αύτή άπόδειξις είμπορεϊ νά γείνη καί περί 
όποιωνδήποτε αριθμών ακεραίων, διά τούτο τδ γινόμενον όνο 
αριθμών και τδ γιν. κτλ. Τούτο δέ έπιβεβαιούται καί διά τής 
πράξεως.
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Σημ. Ενίοτε Λκιμάζουσι τον πολλαπλασίασαν Λά τού πολλαπλασιασμού 
τού Λπλασίου τού ένος παράγοντος επί τδ ΐμισυ τού άλλου*  και άν τδ γινό­
μενόν τού δευτέρου πολλαπλασιασμού ·ήναι τδ αύτδ μέ τδ τού πρώτου, συμ- 
περαίνουσιν οτι είναι σωστόν τδ πρώτον.

105. Τά πηΜ,κα δύο Αριθμών διαιρεθεντων διά τον 
αντον διαιρετόν είναι άνάΐογα τών δύο διαιρεθέντων αριθ­
μών ήτοι τών διαιρετέων. Π. χ. τά πηλίκα 30 και 6 τού 240 
διά 8 και τού 48 διά 8 είναι ανάλογα τών 240 και 4 8. 
Επειδή ό λόγος τού 240 πρός τον 48 είναι 240 {8 48 |8

5, ηγουν ό 240 είναι 48 και 48 και 48 30 6
και 48 καί 48*  αλλά διά νά διαιρεθη ό 240 διά 8*  ευπορεί 
νά διαιρεθη ο 48 καί 48 κτλ διά 8· 48 δέ ό'ιά 8 δίδει, 
πηλίκον 6*  λοιπόν 240 διά 8 θέλει δώσει πηλίκον πεντάκις 6*  
λοιπόν ό 30 είναι ’ πεντάκις 6. Λοιπόν τά πηλίκα 30 καί 6 
είναι ανάλογα τών διαιρετέων 240 καί 48. Καί περί άλλλων 
δέ ωσαύτως.

56 |7 56 |28 56 ^7 
~8

'Ως ό 240 είναι πενταπλάσιος τού 48, ούτω καί τό 30 
είναι πενταπλάσιον τού 6’ η άντιστρόφως, ώς ό 48 είναι 
πέ'απτον τού 240, ούτω καί τό 6 είναι πέμπτον τού 30.

106. Τά πηΜ,κα της διαιρεσεως τον αντον αριθμόν διά 
δύο διαφόρων διαιρετών είναι άντιστρόφως άνάΐογα τών 
διαιρετών, ό λόγος τού πρώτου πηλίκου πρός τό δεύτε­
ρον είναι ίσος ριέ τόν λόγον τού δευτέρου διαιρέτου πρός τόν 

πρώτον. Π. χ. τά πηλίκα 8καί

2 τού 56 διά 7 καί διά 28 είναι 8 2 8 |4

ανάλογα τών 28 καί 7\λαί όχι τών 7 καί 28. Επειδή 2 
ό λόγος τού 28 πρός 7 είναι 4, ήτοι ό 28 είναι τετράκις 7, 
η γινόμενον τού 7 έπίγ4. 15 Αν λοιπόν αντί νά διαιρεθη ό 56 
διά 28 διαιρεθη διά *7  καί τό πηλίκον 8 διά 4 (98), είναι 
φανερόν οτι τό πηλίκον 2 τού 56 διά 28 είναι τό 4°^ τού 8, 
ήτοι οτι τό πηλίκον 8 είναι τετραπλάσιον τού 2, ώς ό διαιρέτης 
28 είναι τετραπλάσιος τού 7. Λοιπόν τά πηλίκα 8 καί 2 είναι 
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άντιστρόφως ανάλογα τών διαιρετών των 7 και 28, ηγουν 
είναι ανάλογα τών 28 καί 7.

Ενώ ό 28 είναι τετραπλάσιος τοϋ 7, τδ πηλίκον 2 είναι τδ. 
437 τοϋ 8- η άντι;τρόφως, ενώ ό 7 είναι τδ 4’ν τού 28, τδ 
πηλίκον 8 είναι τετραπλάσιον τοϋ 2. »

107. Εκ τών ηδη είρημένων συμπεραίνομεν τώρα μόνον 

τ^υτο, οτι τδ πηΐίκον δύο αριθμών καί τδ πηΐίκυν η τών 
αύτών πο'22αχ.1ασίων .των η τών αύτών ποάάοστών των «Ζναό 
ίσα. Π.χ. τδ πηλίκον 48 του 5 76 διά 12 καί τδ πηλίκον τών 
έπταπλα<ίων τουν 4032 διά 84, η τδ πηλίκον τών τετάρτων 
αύτών 144 διά 3 είναι ίσα. 4032 | 84 576)12 144)3

Επειδή κατά τά ηδη άπο- 48 48 48
δεδειγμένα το μέν πηλίκον τοϋ 4032 διά 84 πρέπει νά ηναι 
τδ έβδομον τοϋ επταπλασίου τοϋ πηλίκου τοϋ 576 διά 12, τδ 

όποιον είναι αύτδ τδ πηλίκον τοϋ 576 διά 12*  τδ δέ πη)νίκον 
τοϋ 144 διά 3 πρέπει νά ηναι τδ τέταρτον τοϋ τετραπλασίου 
τοϋ πηλίκου τοϋ 5 76 διά 12, τδ όποιον είναι αύτδ τδ πηλίκον 
τοϋ 576 διά 12. Λοιπδν τδ πηΜκον δύο αριθμών κ.τ..Ι. 
Αλλως έπιΐεΤαιοϋται τοϋτο καί διά της πράξεως.

Σ ,υ.. Ενίοτε ύοκιχάζ© σι την <^ιαίρεσιν ίιά τις ^ιαιρέσεως τών ίμίσεων 
τών ^ιαιρεθ;ντίΐν αριδών καί άν τδ «Τεύτερον πηλίκον ηναι ίσον ρ.ε τδ 
πρώτον, σιριπεραίν,υσιν ότι είναι σωστόν τδ πρώτον.

108. «Οταν ο διαιρετέος και δ διαιρέτης εχωσι μηδενικά 
ί/<· τδ τί2( ς τωκ, ώτον έζαΐείφωνται απδ τονς δύο δσα 
μηδενικά εχει ό εχ«ν τά όΛιγώτερα και επειτα διαιρείται 
τούτων δ εις διά τον &.12ου. Αντί νά δ’.αιρεθη π. χ. ό 468000 
διά τοϋ 6900, διαιρείται ό468θδιά^. Επειδή ούτοι είναιτά 
εκατοστά ό μέν 4680 τοϋ 468000, ό δέ τοϋ 6900, κατά 
δ. τ’ ανωτέρω τδ πηλίκον τοϋ 468000 διά 6900 καί τό πηλί­
κον τών έκατοστών αύτών 4680 διά είναι ό αύτος αριθμός.

Ση;χ. Οταν όνον δ διαιρέτης ίχη ριη^νΐ-ά ει; τδ τέλο; του, οΐον δ 4600. 
τότϊ διαιρείται δ διαιρετέο; ό'ιά 46 καί τδ π. λίκον <ίιά 100 (ώς Οέλου.εν 
ί^εΐ*  εί; το τέταρτον κεφ.)· ό'ιοτι δ 4600 είναι γινόμενόν τού 46 έπί 100.

Σηα. Οι θελοντες νά λύσωσιν άπδ τώρα προβλήματα, εύρίσκουσιν &ίς τ^ 
7ελ?ς τού δευτέρου κε^αλαίβυ.
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Περί διαιρετών και ιδίως περί Μεγίστου 

κοινού διαιρέτου.

109. Ε$οα εν ηδη δτι τδ πηλίκον της διαιρέσεως τινών μέν 
ακεραίων άριθμ,ών είναι ακέραιον, άλλων δέ μικτός άριθμ.ός. ή 
διαίρεσις, ητις φέρει εις ακέραιον πηλίκον, ονομάζεται ακριβής, 
η δέ φέρουσα εις μικτόν μη άκ ιβής. 0 δέ διαιρετέος ακριβούς 
διαιρέσεως, ήτοι δ αριθμός, οστις, άν ήθελε διαιρεθη δι’ άλλου, 
ήθελε δώσει ακέραιον πηλίκον, είμπορεΐ νά όνομάζηται διαιρέ­
σιμος διά τού άλλου  ούτος δέ ό άλλος, οστις δύναται νά διαιργι 
ακριβώς τον δ.αιρέσιμον, λέγεται διαιρέτης αύτού, άλλ’ εις 
μερικωτέραν σημασίαν. Κατά ταύτα ή διαίρεσις  τού 36 διά 
12 είναι ακριβής, διότι τό πηλίκον 3 είναι ακέραιον, και ό 36 
είναι διαιρέσιμος διά τού 12, η δ 12 είναι διαιρέτης τού 36. 
Αλλ’ ή διαίρεσις τού 36 διά 16 δέν είναι ακριβής, διότι τδ 
πηλίκον είναι μικ δν 2 καί ό 36 δεν είναι διαιρέσιμες διά 
τού 16, η δ 16 δεν είναι διαιρέτης τού 36.

*

*

Σημ. α. Ο διαιρέσιμος άριθμ-ος είναι ϊσος μέ τδ γινό­
μενον δύο ακεραίων άριθμ,ών, τού ακεραίου πηλίκου επί τόν 
διαιρέτην, οίον ό 36 είναι ίσος μέ 3 επί 12*  δ δέ μη 
διαιρέσιμες είναι ίσος μέ τδ κεφάλαιον τού γινομένου τού 
ακεραίου πηλίκου επί τόν διαιρέτην καί τού αριθμητού 
τού κλάσματος, οίον δ 36 είναι ίσος μέ τδ κεφάλαιον 
τού 2 επί 16 ήτοι 32 καί τού αριθμητού 4 τού κλάσμα­
τος Τδ 4 τούτο καί όζτι δμοιον, τδ όποιον μ,ένει άφου 
άφαιρεθρ από τόν διαιρετέον τδ γινόμχνον τού ακεραίου πηλί­
κου επί τόν διαιρέτην, θέλομεν τδ ονομάζει εις το έςής κατά­
λοιπον της διαιρέσεως. Είναι δε φανερόν δτι ή ακριβής διαί- 
ρεσις δέν άφίνει κατάλοιπον. Ετι δε εις τούτο τδ μέρος ή λέζις 
διαιρέτης θέλει έκλαμβάνεσθαι πάντοτε εις την μερικωτέραν 
σημασίαν, την όποιαν είδομεν ηδη,

Σημ, β\ Πληροφορούμέθα δτι τό πηλίκον αριθμού δι’ άλλου 
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ε^ναι ακέραιον, καί επομένως οτι ό είς είναι διαιρέτης τοΰ άλλου,, 
η διά της διαιρέσεως, η καί διάτινων χαρακτήρων, τούς οποίους 
θέλομεν έκθέσει μετ ολίγον. Εάν δέ τύχη νά ηξεύρωμεν όπως- 
δηποτε οτι αριθμ,ος τις είναι διαιρέτης άλλου, ανάγκη τότε νά 
νοώμεν καί ότι τό πηλίκον της διαιρέσεως αύτών είναι ακέραιον*

Ση[Χ. γ . Η μ.ονάς είναι διαιρέτης όλων τών ακεραίων αριθ­
μών, καί έκαστος αριθμός είναι διαιρέτης έαυτου (85).

110. Τών ακεραίων αριθμών οί μέν είναι διαιρέσιμοι έκαςΌς 
δια δύο η πολλών άλλων, η άλλως, έγουσιν έκαστος δύο η· 
πολλούς άλλους διαιρέτας, οίον ό 15, όζστις έχει διαιρέτας τόν 
3 καί 5, καί ό 36, δστις έχει διαιρέτας τούς έξης 2, 3, 4, 6, 
9, 12, 18· οί δε δεν είναι διαιρέσιμοι δι’ ούδενός άλλου αριθ­

μού, οίον οί 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 
41, 43, κτλ. Τουτους μέν τούς αριθμούς όνομάζομεν .πρω- 

εκείνους δε παραγώγονς, η Οί πρωτό­
τυποι μόνον έκ της μονάδος γίνονται δι’ έπαναληψεως, οί δέ 

λοιποί είμπορουν να γείνωσι καί έξ άλλων αριθμών, κυρίως δέ 
έκ τών πρωτοτύπων, διά πολλαπλασιασμού.

111. Αριθμός, οστις είναι διαιρέτης δύο η πλειοτέρων αριθ­
μών, ονομάζεται κοινός διαιρέτης αύτών, οίον ό 12 είναι 
κοινος διαιρέτης του 36 καί 24, ό 7 είναι κοινός διαιρέτης 
του 35 και 21. Οι δε αριθμοί 36 καί 24, 35 καί 21, καί όσοι 
εχουσι κοινον τινα διαιρέτην διάφορον της μονάδος, είμπορουν 
να όνομαζωνται (ϊννδιαιρετοί. Είναι δέ καί αριθμοί, οιτινες δέν 

εχουσι κανένα κοινόν διαιρέτην πλην της μονάδος, οίον οί 1 2 
καί 5  διότι ό 12 έχει μέν διαιρέτας τούς 2, 3, 4, 6, άλλ’ 
ούδείς τούτων είναι καί του 5 διαιρέτης· ό δέ 5 είναι μέν διαι­

ρέτης έαυτου, άλλ όχι καί του 12· ώστε οί 12 καί 5 δέν 
εχουσι κανένα κοινόν διαιρέτην πλην της μονάδος. Τούς αριθμούς 
τούτους, όσοι δέν έχουσι κανένα κοινόν διαιρέτην πλην της 
μονάδος, όνομάζομεν άσυνδιαι ρέζους. Τοιαύτοι είναι καί οι 15» 
καί 8, καίοί 9 καί 14.

*
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112. Πας κοινός διαιρέτης δύο Αριθμών είναι διαιρέτης 
και τον κεφαΛαίον αντων. II. χ. δ 12, οστις είναι κοινός 
διαιρέτης του 24 και τοΰ 36, είναι διαιρέτης και του κεφα­
λαίου των 60. Επειδή, οντος τοΰ 12 διαιρέτου καί τοΰ 24 καί 
τοΰ 36, τά δύο πηλίκα θέλουσιν είσθαι ακέραια  λοιπόν καί τδ 
άθροισμά των θέλει είσθαι ακέραιον. Αλλά τα άθροισμα των δύο> 

τούτων πηλίκων είναι ίσον μέ τδ πηλίκον τοΰ κεφαλαίου 60 
διά 12  λοιπόν τό πηλίκον τοΰ 60 διά 12 είναι ακέραιον 
λοιπόν δ 12 είναι διαιρέτης τοΰ 60 ήτοι τοΰ κεφαλαίου τοΰ 
24 καί 36 (109). Αλλ' αΰτη ή άπόδειξις είμπορεϊ νά γείνη 
καί περί δποιωνδηποτε δύο άλλων αριθμών λοιπόν πάς κοινός 

διαιρέτης κτέΐ.

*

*

113· Πας κοινός διαιρέτης δύο αριθμών είναι διαιρέτης 
■και της διαφοράς αντων. Π. χ. δ 9, οστις είναι κοινός διαι­
ρέτης τοΰ 108 καί τοΰ 45, είναι διαιρέτης καί της διαφοράς των 
63. Επειδή, ένώ ό 63 είναι ή διαφορά τοΰ 108 καί 45, ό 108 
είναι τό κεφάλαιον τοΰ 45 καί 63 (60), καί διά τοΰτο τό πη­
λίκον τοΰ 108 διά 9 είναι ίσον μέ τό άθροισμα τών δύο πηλίκων 
τοΰ 45 διά 9 καί τοΰ 63 διά 9. Αλλ’ οντος τοΰ 9 διαιρέτου τοΰ 
108, τό πηλίκον είναι ακέραιον λοιπόν τό άθροισμα τών δύο 
πηλίκων τοΰ 45 διά 9 καί τοΰ 63 διά 9 είναι ακέραιον. Επειδή 
δέ ό 9 είναι καί τοΰ 45 διαιρέτης, διά τοΰτο τό έν τών δύο 
πηλίκων, τό τοΰ 45 διά 9, είναι ακέραιον. Αοιπόν καί τό άλλο, 
τό τοΰ 63 διά 9, πρέπει νά ηναι ακέραιον*  διότι άλλως τό 
άθροισμα τών δύο πηλίκων δένηθελεν είσθαι ακέραιον, τό δποίον 
είναι άτοπον. Αοιπόν δ 9 είναι διαιρέτης καί της διαφοράς 63 
τοΰ 108 καί τοΰ 45. Καί περί άλλων δέ αριθμών ωσαύτως. 

Ώστε πας κοινός διαιρέτης κτά.
114. Πας αριθμός, οστις είναι διαιρέτης αέΐίον Αριθμόν, 

είναι διαιρέτης και οποιόνδήποτε ποσαπλάσιον αύτον. Π. χ. 
δ 6, οστις είναι διαιρέτης τοΰ 24, είναι διαιρέτης καί τοΰ 
πενταπλασίου αύτοΰ 120. Επειδή ειδομεν(105)δη τό πηλίκον 
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του πενταπλασίου του 24 ήτοι τοΰ 120 διά 6 πρέπει νά ήναι 
πενταπλάσιον τοΰ πήλίκου του 24 διά 6. Αλλά τό πηλίκον 
τοΰ 24 διά 6 είναι ακέραιον, διότι ό 6 είναι διαιρέτες τοΰ 24*  

λοιπόν καί τό πενταπλάσιον αύτού ήτοι τό πηλίκον τού 120 
διά 6 θέλει είσθαι ακέραιον λοιπόν ό 6 είναι δ.αιρέτζς καί τοΰ 
120. Καί περί άλλων δέ αριθμών ωσαύτως. Λοιπόν πας 

αριθμός χτ.Ι.
Τό αύτό τούτο έκφράζεται καί ούτω, πας άριθριδς, δοτις 

εέιναι διαιρέτης τοΰ ενός τών δύο παραγόντων γινομένου τ/νός, 
είναι διαιρέτης καί τοΰ γινομένου αύτοϋ’ διότι παν πολλα­
πλάσιον αριθμού τίνος είναι κυρίως γινόμενον δύο αριθμών, οίον 
ό 120 είναι γινόμενον τοΰ 24 επί 5.

1 15. Πας αριθμός, δςις είναι διαιρέσιμος διά, δυο ά.1.1ων
άσυνδιαιρέτων, είναι διαιρέσιμος καί δια τοΰ γινομένου αυτών. 
Π. χ. ό 36, ό'στις είναι διαιρέσιμος διά τοΰ 2 καί 3, είναι
διαιρέσιμος καί διά τοΰ γινομένου αύτών 6. Επειδή ό 36, ών
διαιρέσιμος διά τοΰ 2 καί 3, έάν διαιρεθή διά τοΰ 2 καί τό 
π?οκ^πτΟν πηλίκον 18 διά τοΰ 3^ θέλει εύρεθή πηλίκον άκέ- 

" ραιον. Αλλά τό αύτό ακέραιον πηλίκον θέλει εύρεθή καί άν διαι­
ρεθώ ό 36 διά τοΰ γινομένου 6 τών δύο διαιρετών 2 καί 3 
(98)· λοιπόν ό 36 είναι διαιρέσιμος διά τοΰ γινομένου 6 τών 
δύο άσυνδιαιρέτων διαιρετών του. Καί περί άλλων δέ ωσαύτως·

Λοιπόν πας αριθμός κτ.Ι.
116. *Αρτιοι ονομάζονται οί αριθμοί, ό'σων τό δεξιόν ψη- 

φιον ήτοι τό τών μονάδων είναι Ο, 2, 4, 6, 8· περιττοί δέ, 
ό'σων τό δεξιόν ψηφίον είναι 1, 3, 5, 7, 9.

Σζμ. Εις την κοινήν γλώσσαν λέγονται οι μέν ζυγοί. οί ό'έ μονοί.

Πας άρτιος άγιθμος είναι διαιρέσιμοι διά 2. Επειδή, όσοι, 
εχουσι Ο δεξιόν ψηφίον, οίον ό 570, είναι πολλαπλάσιοι του 
10*  και επειδή ό 10 είναι διαιρέσψ-ος διά 2, διά τούτο καί 
οι πολλαπλάσιοι αύτού· Οσοι δέ εχουσι 2, 4, 6, 8, οίον ά 
652, 784, κτλ, είναι άθροισμα δύο αριθμών, οίον τού 650 καί 
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2, 780 καί 4 κτλ. Αλλ’ οι δύο ούτοι αριθμοί είναι διαιρέ­
σιμοι διά 2· λοιπόν καί τά κεφάλαια αύτών ήτοι οί- άρτιοι 
άριθυ.οί. — Οί περιττοί δεν είναι διαιρέσιμοι διά τού 2.

ΓΙας αριθμός^ οστις εχει τό τών μονάδων ψηφίου η 5 η Ο, 
είναι διαίςεσμυς διά 5. ίΐ άπόδειξις ώς ή ανωτέρω#

117. Πας αριθμός, του όποιου τά δύο θεριά ψηφία άπο~ 
τεΛοΰσιν αριθμόν διαίρεσιμον διά 4 κοι 25, είναι και αυτός 
διαιρέσιμος διά 4 καϊ 25. Π· /, ό 648, τού όποιου τά δύο 
δεξιά ψηφία 48 άποτελούσιν αριθμόν διαιρέσιμον διά 4, είναι 
διαιρέσιμος διά 4. Επειδή είναι κεφάλαιον τού 600 καί 48, ό 
δέ 600 είναι έξαπλάσιος τού 100*  άλλ’ ό 100 είναι διαιρέ­
σιμος διά 4, λοιπόν καί ό 600 (114). ΑλλΧείναι διαιρέσιμος 
καί ό 48 διά 4, λοιπόν καί ό 648 (1 12).

Οί δέ διά 25 διαιρέσιμοι αριθμοί είναι, όσων τά δύο δεξιά 
ψηφία άποτελούσι τούς αριθμούς 25, 50, 75, η είναι 00, καί 
άπόδειξις είναι ή η δη έκτεθείσα.

1 18. Πας αριθμός, του όποιου τά ψηφία, ώς μονάδες 
νοούμενα, προστιθέμενα δίδουσι κεφάΛαιον διαίρεσι μον διά 
3 η άύ’ 9, είναι και αυτός διαιρέσιμος διά 3 η δι 9. ό 
78453, τού οποίου τά ψηφία άποτελούσιν άθροισμα 27, διαι- 
ρέσιμον καί διά 3 καί δι’ είναι διαιρέσιμος διά 3 καί δι’ 9.

Επειδή αύτδς είναι άθροισμα τών 70000, 8000, 400, 50, 3· καί άν 
άπδ τον πρώτον άφαιρεθώσιν 7 μοναδε;, άπδ τον δεύτερον 8, άπδ του τρίτον λ ,
4, άπδ τον τέταρτον 5, μένουσι 69993, 7992, 3 96, 45,^οΓτινες είναι γινο*  
μένα δύο παραγόντων, τού 9 καί άλλου αριθμού, ίγουν δ 69993 είναι 7777 
έπι 9, δ 7992 είναι 838 έπί 9, δ 396 είναι 44 έπί 9, δ 45 είναι 5 επί 9.
Και επειδή δ εί; τών παραγόντων, δ 9, είναι διαιρέσιμος διά 3 καί 9, καί τά V*

διαιρέσι/Α

69993 ~
7992

396
45

78426
27

πολλαπλάσια αυτού, ήτοι οί αριθμοί 69993, 7992, 396, 45 είναι 
διά 3 καί 9 (114^ επομένως καί τδ ά')ροισ^α αύτών 78426 είναι 
διαιρέσιμου διά 3 καί 9. Αλλ’ δ αριθμός 78453 είναι άθροισμα 
του 78426 και του αριθμού 27, οστις είναι άθροισμα τών 
ψηφίων του 78453 νοουμένων ώς μουάδων λοιπδυ, επειδή 

καί δ 78426 καί δ 27 είναι διαιρέσιμοι διά 3 καί δι*  9, διά 
τούτο καί τδ άθροισμά των 78453 είναι διαιρέσιμου διά 3 καί 
δι’ 9 (112).

78'153
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Οί αριθμοί 462, 7536 είναι διαιρέσιμοι μόνον διά 3· οί δέ 
657, 839745 είναι διαιρέσιμοι καί διά 3 καί δι’ 9.

119· Διά 6 είναι διαιρέσιμοι οί άρτιοι αριθμοί, δσοι είναι 
διαιρέσιμοι δια 3*  έπειδή ό 6 είναι γινόμενον τοΰ 2 επί 3, 
κατά δέ τόν άριθμ. 115 όσοι αριθμοί είναι διαιρέσιμοι διά 2 
καί 3, είναι διαιρέσιμοι καί διά τοΰ γινομένου των. Καί οί άριθ- 
μοι 46596, 74382 κτλ είναι διαιρέσιμοι διά 6.

Εύκόλως δέ καταλαμβάνει τις οτι είναι διαιρέσιμοι διά 1’2, 

15, 18, κτλ οι αριθμοί, οσοι είναι διαιρέσιμοι διά τών παρα­
γόντων τ<ον, ηγουν διά 3 καί 4, διά 3 καί 5, διά 2 καί 9, κτλ.

120. Εαν δύο αριθμοί έχωσι πολλούς κοινούς διαιρέτας, ό 

μεγαλύτερος όλων αύτών λέγεται μέγιστος διαιρέτης
τών δύο αριθμών. Π. χ. δ 36 έχει ίδιους διαιρέτας τούς 1, 2, 
3, 4, 6, 9, 12, 18, 36, δ δέ 24 τούς 1, 2, 3, 4, 6, 8, 

12, 24*  εκ τούτων κοινοί όιαιρέται τοΰ 36 καί 24 είναι οί 1Τ 
2, 3, 4, 6, 12· ό δέ 12, δστις είναι ό μεγαλύτερος όλων τών 
κοινών διαιρετών, είναι ό μέγιφος κοινός διαιρέτης τού 36 καί 24.

2ημ. Οι ασυν^ιαίρετοι αριθμοί έχουσι ν ένα μονον κοινον «διαιρέτην, την 
μονάδα, οστις <51ν ειμπορει νά ονομάζηται μέγιστος κοινος διαιρέτης· καί 
όμως πολλάζις τον ονομάζουσιν ούτως.

121. Περί μεν όλων τών διαιρετών άριθμοΰ όποιουδηποτε 
και περί ολ^ων τών κοινών διαιρετών δύο όποιωνδ/ποτε άριθ- 
μών έδώ δέν λέγομεν τίποτε, καί διότι είναι όλιγώτερον χρη- 
σιμόν εις τά εξ^ς, καί διότι είναι πολυπλοκώτερον. Ο δέ μ. 
X. δ. (α) δύο αριθμών εύρίσκεται άπλούστατα ούτω.

Λ ιαιρεΐται ο μεγαλτρερος διά τον μικροτέρον, και άν μεν 
δεν μείνη κατάλοιπον, ο μικρότερος είναι ό μ· κ· δ. τών δύο 
άριθμ,ών*  άν δε μεινη, διά τούτον διαιρείται ό μικρότερος τών 
δνο άριθμών, και άν μεν δεν μείνη κατάλοιπον, αυτό τό 

πρώτον κατάλοιπον είναι ό μ. κ. δ. τών δύο άριθμών' άν δέ 
μείνη, διά τούτον του δευτέρου καταλοίπου διαιρείται τό

(α) Συντομίας χάριν άντι ολοκλήρων τών λέξεων μέγιστος κοινος διαιρέτης 
θελομεν μεταχειριζεσθαι τ'αρκτικά των γράμματα μ. κ. ό\
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πρώτον κατάλοιπον, καί άν μέν δεν μείνη κατάλοιπον, τδ 
δεύτερον κατάλοιπον είναι ο μ. κ δ. τών δύο αριθμών*  άν δέ 
μείνη, διά τούτου του τρίτου καταλοίπου διαιρείται τδ δεύ­
τερον, και ούτως έιρεόης έως νά εύρεθ^ι κατάλοιπόν τι, τδ 
όποιον, νά ηναι διαιρέτης τού άμέοως προ αυτού καταλοίπου, 
και αύτδ θέλει είσθαι ό μ· κ. δ. τών δύο αριθμών. Πώς δέ 
διατάσσονται όί αριθμοί ένφ γίνεται ή τ^ράξις, τό βλέπει τις εις 
τά παραδείγματα.

ά. Έι\ν ό μικρότερος δύο άριθμών ηναι διαπρεπής τού με- 
ναλητέρου, αυτός είναι ό μ. κ· δ. τώ)ν δύο·. Π. χ. ό 321, οςις 
είναι διαιρέτης τοΰ 963 (τό οποίον πληροφορού- 3

μέθα διά της διαιρέσεως)^ είναι ό μ. κ. δ. τών 963 321 

δύο. Επειδή πρώτον ό 32 1 είναι διαιρέτης 'έαυτοΰ 0] 
καί τόΰ 963 ήτοι κοινός διαιρέτης αύτών. Επειτα ούδείς αριθ­

μός μεγαλητερος τοΰ 321 είμπορέϊ νά ήνάι κοινός διαιρέτης τοΰ 
321 καί 963^ ώς μή ων διαιρέτης τοΰ 321. Λοιπόν ό 321 
εϊναι ό μ. κ. δ*  αυτών·

Έάν τδ κατάλοιπον της διαιρέσεως τού μεγαλητέρου 
οϊριθμού διά τού μικρότερου ηναι διαιρέτης τού μικρότερου, 
αύτδ είναι ό μ. κ· δ. τών δύο άριθμών. Π. χ. | 1 |6 

Εάν διαιρεθή ό 252 διά τοΰ 216, εύρίσκεται 252 216[36 

^πηλίκον 1 καί κατάλοιπον 36*  έάν έπειτα διαι- 361 Ο | 
ρεθη ό 216 διά τοΰ 36, εύρίσκεται πηλίκον 6 καί Ο κατά­

λοιπον. Αέγω λοιπόν οτι τό κατάλοιπον 36, τό όποιον είναι 
διαιρέτης τοΰ 216, τοΰ μικρότερου τών δύο άριθμών 252 καί 
216, είναι ό [Λ. κ. αύττών. Επειδή ό 36, δστις είναι κοίνδς 
διαιρέτης έαυτοϋ καί τοΰ 216, είναι διαιρέτης καί τοΰ 252, 
δστις εϊναι άθροισμα τοΰ 216 και τοΰ 36 (112)· λοιπόν 

ΛρωτοΓ ό 36 είναι, κοινός διαιρέτης τον 216 και τον 252. 
Επειτα, επειδή ό 36 είναι διαφορά τοΰ 216 καί 252, πας δέ 
κοινός διαιρέτης αύτών πρέπει νά ηναι διαιρέτης καί τής διαφοράς 

6
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των 36 (ί 13), καί επομένως δεν είμπορεΐ νά ήναι [Ιεγαλήτερος 
του 36, δίά τούτο δεύτερον ονδεις καινός διαιρέτης τού 216 
και του 252 είμίτορεϊ να ηναι τού 36 μεγαΛήτερος. Λοιττδν 
δ 36 είναι ο μ. X. δ. αυτών.

■γ. Έαν τδ δεύτερου κατάλοιπου η> αι διαιρέτης τού πρώ­
του καταλοίπου, αύτδ είναι ό μ. κ. δ. των δύο αριθμών. Π· χ.
έάν διαιρεθη δ 864 διά τόϋ 696, εύρί- 

σζεται πηλίκον 1 καί κατάλοιπον 168·

1 I 4 |7

864 696 168 24

έάν έπειτα διαιρεθη ό 696 διά του 168^24 | 0]

168, ευρίσκεται πηλίκον 4 καί κατάλοιπον 24· τελευταίον 
έάν διαιρεθη το πρώτον κατάλοιπον 168 διά του δευτέρου 24, 

προκύπτει πηλίκον 7 και κατάλοιπον 0. Λέγω λοιπόν δτι τδ 
δεύτερον κατάλοιπόν 24, τδ όπόίον είναι διαιρέτης του πρώτου 
καταλοίπου 168, είναι ό [ϊ. κ. δ. τών δύο αριθμών 864 καί 
696. Επειδή ό 24, ων διάϊρέτης τόυ 168, έινάι διαιρέτης καί 
του τετραπλασίου του 672*  ων δέ κοινός διαιρέτής έαυτου καί 
του 672, είναι διαιρέτης καί του κεφαλαίου τών 696*  ων δέ 
κόινδς διαιρέτης τού 168 καί τού 696, είναι διαιρέτης καί τού 
κεφαλαίου των 864 (112). Λοιπόν πρώτον ό 24 είναι κοινδς 
διαιρέτης τον 864 και τον 696. έπειτα πάς κοινός διαιρέτης” 
τού 864 καί τού 696 είναι διαιρέτης καί της διαφοράς των 
168, επομένως καί τού τετραπλασίου αυτής 672*  καί επειδή, 
πάς κοινός διαιρέτης τού 864 καί 696 είναι κοινός διαιρέτης 
καί τού 696 καί 672, διά τούτο πρέπει νά ήναι διαιρέτης καί 
τής διαφοράς των 24. Λοιπόν πάς κοινός διαιρέτης τού 864 καί 
696, επειδή πρέπει νά ήναι διαιρέτης καί τού δευτέρου καταλοί­
που 24, δέν είριπορεί νά ήναι ριεγαλήτερος αύτού. Λοιπόν δεύτε*  

ρον ονδεις κοινδς διαιρέτης τον 864 και 696 είμπορεί νά ήναι
μεγαλήτερος τον 24. Λοιπόν τδ δεύτερον κατάλοιπον 24, τδ 
οποίον είναι διαιρέτης τον πρώτου καταλοίπου 168, και κοι­
νός διαιρέτης τον 864 και 696, είναι και δ μ. κ. δ· αννών*
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δ*.  "Εάν τδ τρίτον κατάλοιπον ήναι διαιρέτης τοϋ δευτέρου 

"καταλοίπου, αύτδ είναι ό ρι. χ. δ. των δύο άριθριων. ΚαρΕά- 
'νομεν παράδειγμά τούς αριθμούς 360 καί 276, καί γενομένης 
τής πράζεως βλέπομεν δτι τδ τρίτον 

κατάλοιπον 12 είναι διαιρέτης τού 360 

δευτέρου καταλοίπου 24· λοιπδν 12 84
είναι δ μ. κ. δ. τών αριθμών 360 καί 276. Επειδή υποδει­
κνύεται ώς ανωτέρω πρώτον οτι δ 12 εΐναι κοινδς διαιρέτης 
τοϋ 360 καί τοΰ 276*  επειτα δτι ούδείς κοινδς διαιρέτης τοϋ 
360 καί 276 είμπορεΐ νά ήναι μεγαλήτερος τοϋ 12· έκ δέ 
τούτων συμπεραίνεται δτι 12 εΐναι ό μ. κ. δ. τοϋ 360. κάί 
276. Καί ούτω καθεξής.

Ιδού καί άλλο παράδειγμα-, δπου βλέπει τις δτι τδ τέταρτον 
κατάλοιπον, τδ δποϊον είναι διαιρέτης τοϋ τρίτου, είναι δ μ. 
'κ. δ. τών δύο αριθμών 624 καί 348.

ί 1 I 1 !311 15
624(348|276|72|60|12

276| 72} 60|12] Ο |

Σημ. Εάν εύρεθρ δτι ή μονάς είναι τδ κατάλοιπον τδ όποιον 
είναι διαιρέτης τοϋ πρδ αύτοϋ καταλοίπου, σημείον ό';ι οί δύό 
άριθμοί είναι άσυνδιαίρετοι. Ιδού παράδειγμα.

| 2 | 1 | 2 | 1 [25|ί|2 

237

317]237}8θ|77| 3 |2

I 80} 771 3| 2| 1 |θ|



ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΝ.

Περί Πράξεων έπί τών ακεραίων κλασματικών 
καί μικτών αριθμών.

ΪΤερΙ τροπής κ.Ιασμαζικών είς ακεραίους

η μικΖους και ζάνάπαΙΐΓ*

122. Ειπομεν (34—41) τί είναι κλασματική μονάς  τί 
είναι κλασματικός άριθμός, πώς γράφεται, πώς άπαγγέλλεται  
τις είναι μικρότερος της μονάδος ήτοι κλάσμα  τις ισοδύναμος 
μέ αύτήν καί τις μεγαλήτερος. Εδώ θέλομεν δείξει πώς έκτε- 
λούνται έπί τών κλασματικών άί άριθμητικαί πράξεις  άφού 
πρώτον ίδωμεν πώς κλασματικός άριθμός μεγαλήτερος της 
μονάδος τρέπεται είς ακέραιον η είς μικτόν ισοδύναμον, καί 

αντιστρόφως  πώς ακέραιος η μικτός τρέπεται είς κλασματικόν 
Ισοδύναμον.

*
*

*

*

*

Είδομεν (86—8 7) δτι τό πηλίκον της δΐάιρέσεως αριθμού 
ακεραίου δι’ άλλου ακεραίου δύναται νά παριστάνηται διά κλα­
σματικού αριθμού, μικροτέρου μέν ακεραίου διά μεγαλητέρου*  
πάντοτε, μεγαλητέρου δέ διά μικροτέρου*  όταν θέλη τις. Π. χ. 
τό '4ον τού 20 είναι της μονάδος, τό 50ν τού 17 είναι 

της μονάδος.
Τώρα δυνάμεθα νά συμπεράνωμεν καί τό αντίστροφον, οτι 

Λας κάασμαζικ'δς άριΰμδς όύκαζαι νά νοήζαι οζι παρι- 
σζάΓΤ] ζδ πηΊίκοκ τής όιαιρεσεως ζον άριθμηζου ζον διά ζοϋ 
παροΓομασζοΰ· Ο κλασματικός π. χ. της μονάδος δύναταΒ 
νά νοηται δτι παριστάνει τό πηλίκον της διαίρέσεως τού 20 
διά 4, ήτοι τό 4<™ τού 20*  ό —2 ότι παριστάνει τό 5ον τού 
17, κτλ.

Ούτω δέ νοούντες πάντα κλασματικόν άριθμόν μέγαλητερον 
■της μονάδος, καί έκτελούντες την διαίρεσιν τού άριθμητού του 
διά τού παρονομαστού κατά τόν συνηθη τρόπον, εύρίσκομεν
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ακέραιον ή μικτόν αριθμόν ισοδύναμον μέ τον κλασματικόν,. 
ακέραιον μέν, όταν ό αριθμητής ηναι διαιρέσιμος διά τού παρο- 
νομαστοΰ, μικτόν δέ, όταν δεν ηναι διαιρέσιμος. Ούτως ό 
τρέπεται είς τον ισοδύναμον ακέραιον 5, δ είς τδν ισοδύ­
ναμον μικτόν 3 |, ό είς τον 4 ό είς τον 7, κτλ.

Γενικώς λοιπόν, κλασματικός Αριθμός μεγαλήτερος τής 
μονάδος τρέπεται είς ισοδύναμον ακέραιον η μικτόν, έάν 
διαιρεθή ό Αριθμητής διά τοϋ παρόνομαστόν κατά τδν συνήθη 
Τρόπον τδ πηλίκον θέλει είσθαι ό ισοδύναμος ακέραιος η μικτός.

Στψ.. Αλλως είναι φανερόν ατι ο είναι και - και και. 
~ καί ·ίΗοι ΐσοδύναίΛος ι/,έ 5 ριανάδας, ό δέ είναι καί ·| 
και " και ήτοι 3

123. Αντίστροφες, άς τραπή ο ακέραιος 5 είς ισοδύναμον 
αριθμόν τετάρτιον. Επειδή η μία μονάς ίσοδυναμεΐ μέ αί 5 
ίσοδυναμ,οΰσι μέ | και | και ~ ήτοι μέ 24°. Ωσαύ­
τως τρέπεται καί ο 3 είς ισοδύναμον αριθμόν πέμπτων4 ήγουν, 
επειδή ή μία μονάς ίσοδυναμεΐ μέ αί 3 ίσοδυναμουσι μέ | 

και I και -, ήτοι με
Εκ δέ τούτων είναι φανερόν ότι τρέπεται ακέραιος είς κλα­

σματικόν ισοδύναμον, έάν πολλαπλασιασθή δ ακέραιος επϊ 
τδν παρονομαστήν τον κλασματικόν, και νπδ τδ γινόμενον 
τεθή αύτδς ό παρονομαστής· Ούτως δ 7 τρέπεται είς τον ισο­
δύναμον ό 9 είς ~ κτλ,

Μικτδς δε τρέπεται είς ισοδύναμον κλασματικόν, εάν 
τραπή ό άκεραιός τον είς κλασματικόν ομώνυμον με τδ κλόι-, 
σμα, και είς τδν Αριθμητήν του πγοστεθή δ Αριθμητής τον 
κλάσματος, ήγονν αν πολλαπλασιασθή δ Ακέραιος επί τδν 
παρονομαστήν τον κλάσματος, είς τδ γινόμενον προστεθή ά 
αριθμητής τον κλάσματος, και νπδ τδ άθροισμα γραιμθή δ. 
παρο) ομαοτής αυτόν· Ούτως δ 5 τρέπεται είς τδν ισοδύ­
ναμον ό 9 - είς 2Α ζτλ.

Σημ. Πας ακέραιος γράφεται ύπδ μορφήν κλασματικήν καί 
έάν ύπ’ αύτδν τεθή παρονομαστής ή μονάς, οίον ψ, -γ κτλ.
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Περί, Πολλαπλασιασμού και Λιαιρέσεως χλασματιχωτ 

χιά μικτών αριθμών δι ακεραίων.

124. Παρατηροΰμεν πρώτον οτι τών κλασματικών μονά­
δων ήτοι τών πολλοστών 4 > 4, 4, ;, 4, -Α,

κτλ, το έχον μεγαλήτερον παρονομαστήν είναι μικρότερος 
τοΰ έχοντας μικρότε'ρον παρονομαστήν, καί τάνάπαλιν*  καί 
ότι, όσον μεγαλήτερον παρονομαστήν έχει, τόσον μικρότερος 
είναι. II. χ. τδ 4 τής μονάδος, τό όποιον έχει, διπλάσιαν παρο­
νομαστήν τοΰ 4, είναι ήμισυ αύτοΰ, διότι 4 καί γ ίσοδυνα- 
μοΰσι μέ τδ 4 τής μονάδος*  τδ 4 ? £χον παρονομαστήν τριπλά­
σιον τοΰ παρονομαστοΰ τοΰ-, είναι τρίτον τοΰ διότι 4 
καί 4 καί 4 ΐσοδυναμοΰσι μέ τα ~ τής μονάδος. Ωσαύτως τδ 
τό -4^, τδκτλ. είναι τέταρτον, πέμπτον, εκτον κτλ τοΰ 
4. 'Ωσαύτως έ'τι τδ ~, τδ τδ — κτλ είναι ήμισυ, τρίτον, 
τέταρτον κτλ τοΰ 4, Καί άντιστρόφως, τδείναι διπλάσιον 
τοΰ 4, τριπλάσιον τοΰ ~, τετραπλάσιον τοΰ κτλ.

125. Εκ τούτων βλέπει τις οτι τρέπεται κλασματική τις 
μηνάς εις αλλην^ ήτις νά ήναι τό ήμισυ αυτής, τό τρίτον 
κτλ, έάν πολλάπλασιασθή ό παρονομαστής της έπϊ 2, 3, 4 
κτλ, και τό γινόμενον τεθή παρονομαστής ύπό την μονάδα. 
Κατά ταΰτα το 4 τής μονάδος τρέπεται εις ά'λλην κλασμα­
τικήν μονάδα, ή'τις νά ήναι'τδ πέμπτον αύτής, άφοΰ πολλα- 
πλασιασθή ό 7 έπί 5, καί τδ γινόμενον 35 τεΟρ ύπό τήν μονάδα, 
καί ούτως έχομεν τής μονάδος, τδ όποιον είναι καί πέμ­
πτον τοΰ ή- τής μονάδάς. 'Ωσαύτως εύρίσκεται δ'τι τδ 4^ τοΰ 

τής μονάδος, είναι τής μονάδος.

Σ*ημ.  Αλλ’ είναι φανερόν καί έκ τοΰ άρ. 98 όζτι τδ 5,ν τοΰ 
τής· μονάδος είναι ίσον μέ αύτής, καί το 4®ν τοΰ 4. τής 

μονάδος είναι ίσον μέ -24- αύτής.

126. Καί άντιστρόφως λοιπόν, τρέπεται κλασματική τις 
μονάς εις άλλην διπλάσιάν αύτής, τριπλασίαν κτλ, ξάν διαι·> 
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ρεθη ό παρονομαστής της Λα 2, 3, 4 κτΛ^ και το πηάίχον 
τεθή παρονομαστής ύπό την μονάδα. Του ^4 μονάδος 
αφού διαιρεθή ό παρονομαστής διά 5, καί τό. πηλίκον 7 τεθή 
παρονομαςής ύπό την 1, εχομεν |, τό όποιον είναι πενταπλά­
σιον τού · ώσαύτως εύρίσκεται και όζτι τό ή τετρα­
πλάσιον τού Τ1Γ.- ί

Σημ. Είναι φανερόν έκ τούτων ότι κλασματική μέν μονάς,. 
ήτις νά ήναι πολλοστόν τι μέρος άλλης κλασματικής μονάδος, 
εύρίσκεται πάντοτε, διότι εύρίσκεται διά πολλαπλασιασμού*  
κλασματική δέ μονάς πολλαπλάσια άλλης εύρίσκεται ένίοτε» 
μόνον όταν ό παρονομας-ης της δεδομένης κλασματικής μονάδοί 
ήναι διαιρέσιμος διά τού δεδομένου αριθμού. Αοιπόν πεντα­
πλά τία τού ~ μονάς δέν εύρίσκεται, διότι ό 8 δέν είναι διαιρέ- 
σιμός διά 5.

127. Κλασματικός αριθμός πολλαπλασιάζεται έπί άκέραιον 
διττώς, ή άν πολλαπλασιασθή ό αριθμός τών μονάδων του, ή 
άν τραπή ή κλασματική του μονάς εις άλλην, ήτις νά ήναι 
τοιαύτη πολλασία αύτής, οσας μονάδας έχει ό πολλαπλασιαςής.

ά. Πολλαπλασιάζεται μέν ό αριθμός τών μονάδ ων του, έάν 
πολλαπλασιασθή ό αριθμητής του έπί τόν ακέραιον, διότι αύτός 
παριστάνει τόν αριθμόν τών μονάδων του, καί ύπό τό γινό­
μενον τεθή ό παρονομαστής τού κλασματικού, διότι τό γινό­
μενον πρέπει νά ήναι ομώνυμον μέ τόν πολλαπλασιαςέον (67 ).

Εάν ούτω πολλαπλασιασθή τό ~ έπί 2, 3, 4, κτλ, εύρί- 
σκονται οί κλασματικοί κτλ*  καί είναι φανερόν ότι
είναι ο μέν διπλάσιος, ό δέ τριπλάσιος κτλ τού *Ωσαύτως  

7 έπί 3 παράγει γινόμενον ήτοι 1 ~ έπί 6 παράγει 
ήτοι 10

£ . Τρέπεται δέ ή κλασματική μονάς εις άλλην τόσον μεγά- 
λην πρόςαύτην, δσας μονάδας έχει ό ακέραιος πολλαπλασιαςης, 
έάν διαιρεθή ό παρονομας-ης τοΰ κλασματικού διά τοϋ ακεραίου 

πολλαπλασιαστοϋ (126), ζοςι το πηλίκον τε&ή ύπό τόν αριδ- 
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μ/ητήν τού κλασματικού, διότι ό αριθμός τών μονάδων τού κλα^ 
σματικού δέν πρέπει νά μεταβάλλεται. Εάν ούτω πολλαπλά^, 

σιασθη τό ~ έπί 2, 3, 4, εύρίσκονται |, τών όποιων 
είναι εδε φανερόν οτι τό μέν είναι διπλάσιον, τό δέ τριπλάσιον 

κτλ τοΰ "Ωσαύτως έπί 4 παράγει γινόμενον | ήτοι 3 
·|- τό τριπλάσιον τού είναι ετοι 1 |.

Σηα. Το αύτ'ο τούτο γίνεται και επί τών άκεραίων. Π. χ, όταν 4 αονάό\ς: 
νοηθώσι 4 ό\κάό'ε:, πολλαπλασιάζετε ο άριΘυ/ο; έπί .10 ενώ η ιζονάς τρέ­
πεται εις <5εκάόλα καί ό άριθ^ο; 4 αένει ο αύτός, κτλ.

128. Γενικώς λοιπόν, κλασματικός άριθμδς πολλαπλά- 
σιάζεται έπι άκέραιον διττώς, άν πολλαπλασιασθή δ άριθ- 
μητής τον έπϊ τον άκέραιον και νπδ τδ γινόμενον τεθή ό παρο­
νομαστής τοΰ κλασματικόν, ή άν διαιρεθή ό παρονομαστής 
τον κλασματικόν διά τον άκέραιον, όταν ηναι διαιρέσιμος, 
και τδ πηλίκον τεθή παρονομαστής νπδ τδν αριθμητήν τον 
κλασματικόν  Ο δ’ ούτω προκύπτων αριθμός είναι τό γινόμενον.*

Σζμ. Ο δεύτερος τρόπος είναι προτιμητέος, όταν εναι, 
δυνατός.

129. Και μικτδς δε αριθμός πολλαπλασιειζεται έπϊ ακέ­
ραιον διττώς, ή πολλαπλασιάζεται πρώτον τδ κλάσμα τον έπι 
τδν ακέραιον·, έπειτα τδ ακέραιον, και είς τδ γινόμενον τοντο 
προστίθενται οσαι μονάδες προκνψωσιν έκ τον γινομένου του 
κλάσματος, ή τρέπεται ό μικτδς είς κλασριατικδν (123), και 
ούτος έπειτα πολλαπλασιάζεται ώς ήδη είπομεν· Κατά τόν 
ένα η τόν άλύ^ον τρόπον εύρίσκεται ότι 5 | έπί 3 παράγει 1 7 
| -— τό γινόμενον τού 7 έπί 9 είναι 68 | — Το τετρα­
πλάσιον τού 9 ~ είναι 37 4»

130, Καί ε διαίρεσις κλασματικού άριδμ,ού δι’ ακεραίου γί­
νεται διττώς, ετοι άν διαιρεθη δι’ αύτού ό άριθμ.ός τών μ^ονά- 
δων του, ε άν διαιρεθη ε μ-ονάς του, εγουν άν τραπε είς άλλεν, 

ετις νά εναι τοιούτον πολλοστόν αυτές, όποιον είναι τού άκε-. 
ραίου διαιρέτου ή μ.ονάς του.
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ά. Διαιρείται μέν διά του ακεραίου ό αριθμός τών μονάδων 
του κλασματικού, άν διαιρεθη ό άρίθμ.ητης του, οςις πα ο ιζάνει 
αύτόν, διά του ακεραίου, καί ύπό τό πηλίκον τεθη ό παρονο­
μαστής του κλασματικού, διότι τό πηλίκον πρέπει νά ηναι 
ομώνυμον μέ τόν διαιρετέον (8 7 ). Εάν ούτω διαιρεθη ό διά 

2, 3, 4 κτλ, εύρίσκονται πηλίκα λ2, | κτλ, καί είναι
φανερόν δτι είναι ό μέν ημισυ τού ό δέ τρίτον κτλ. Ωσαύ­
τως -- διά 4 δίδει πηλίκον |- — τό 5™ τού — είναι ~—τό 

3™ τού ~ είναι
Σημ. ίΐ διαίρεσις γίνεται ούτω τότε μόνον, όταν δ άριθ^ 

μητης ηναι διαιρέσιμος διά του ακεραίου.
βί Διαιρείται δέ διά του ακεραίου ή μονάς τού κλασμα­

τικού, ηγουν τρέπεται εις άλλην μονάδα ητις νά ηναι τοιούτον 
πολλοστόν αυτής, οποίον είναι του ακεραίου διαιρέτου η μονάς 
του, άν πολλαπλασιασθή ό παρονομαστής του επί τόν ακέραιον 
(125), καί τό πηλίκον τεθη ύπό τόν αριθμητήν τού κλασμα­
τικού, διότι δ αριθμός τών μονάδων δέν πρέπει νά μεταβάλ- 
ληται. Εάν ούτω διαιρεθώ δ διά 2, 3, 4 κτλ, εύρίσκονται 

πηλίκα -, —, — κτλ*  και είναι φανερόν οτι το μεν είναι 
■ημισυ τού γ, τό δέ τρίτον, τό δέ τέταρτον κτλ. Ωσαύτως η 
διά 6 δίδει πηλίκον — τό 90ν τού 4 είναι τζγ —· τό 8ον

" ' 4 2 3 4 3
9 Ύ ατου είναι

Σημ. Ούτω διαιρείται καί ακέραιος διά 10, όταν λέγωμεν 
ότι το πηλίκον τών 70 ήτοι τών 7^3Ζ· διά 10 είναι 7^ον· κτλ.

131. Γενικώς λοιπόν, κ,ΐασματικδ^ αριθμός διαιρείται δι 
ακέραιον όιτζώς^ ή αν διαιρεθη δ άριθρητής τον διά Τον ακέ­
ραιον^ δταν ήναι διαιρέσιμος^ και νπδ ζδ Ληΐίκον ζεθή κάρο  
νομαοτης ό παρονομαστής τον κλασματικόν, ή αν πολλαπλά- 
οιασθη δ παρονομαστής τον επί τδν ακέραιον καί τδ γινό­
μενον τεθη παρονομαςής νπδ τδν άριθμητήν τον κλασματι- 
κον. Ο δ ούτιο προκύπτων αριθμός είναι τό ζητούμενον πηλίκον.

*

2ημ. Ο πρώτος τρόπος είναι προτιμητέος, όταν ηναι δυνατός.
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132. Μιχτος άριθρος διαιρείται δδ άχεραίον, (Ιγ τραπή 
εις χΛασματιχον (123), χαΐ διαιρεθή ονΐος διά τον άχεραίον 
άς ήδη ε'ίπομεγ. Ούτως εύρίσκεται δτι τό πηλίκον τοΰ 6 4 
διά 7 είναι — τό 9" τοΰ 4 είναι ~ —τό 4" τοΰ 5 4 
είναι |4 ^τΟζ 1 2 8!

Ενίοτε δέ διαιρείται ο ακέραιος τον μικτόν πρώτον, έπειτα 

τό κλάσμα, και τα δύο μερικά πηλίκα ενώνονται εις ένα 
μικτόν άριθμόν,, ώς οί ακέραιοι. Ούτω το 7ον του 2 1 4 είναι 
3 4----- τδ 9ϋν τού 36 * είναι 4 — τδ 30ν τού 9 4 είναι
3 ~ — ετι τό δ01* τοΰ 13 ~ είναι 2 όιά τό 10 και μένουοι 3 
τίτοι V, καί ~· τό 5" τοΰ -,- είναι 4’ λοιπόν τό 5" τοΰ 
13 £ είναι 2 ~. 6 6

133. Εκ τών ήδη εέρημένων γίνεται δήλον δτι, αν κλασμα­
τικού, οίον τού 4, πολλαπλασιασθή ό αριθμητής έπί 2, 3, 4, 
κτλ, καί ύπδ τα γινόμενα τεθή ό παρονομαςής 4, έκ τών προ- 
αυπτόντων αριθμών 4, V χτλ, θ μέν Τ είναζ διπλάσιος τού 
4, ό δέ | τριπλάσιος, ό δέ ~ τετραπλάσιος κτλ. Ετι δέ δτι.., 
άν πολλαπλασιασθη ό παρονομαστής τού μέν ~ έπί 2, τού δέ 
4 έπί 3, τού δέ ~ έπί 4 κτλ, καί τα γινόμενα, τεθώσι παρο- 
νομασταί τδ μέν ύπδ τον αριθμητήν 6, τδ δέ ύπδ τδν 9, τδ 
δέ ύπδ τδν 12 κτλ, έκ τών προκυπτόντων αριθμών 44 
κτλ, ό μέν είναι ήμισυ τού 4? δ δέ τρίτον τού 4? δ δέ τέταρ­
τον τού ~ κτλ.

Εκ δέ τούτων έξάγεται οτι, άν ΜΜΙατι.Ιασιασθώσιν 

ενταντω και οί όνο οροί κλασματικόν άριθμον έπι τόν αύτόν 
ακέραιον, καϊ νπό τό γινόμενον τον έιριβμητον τεβη τό γινό­
μενον τον παρονομαστόν, δ δεύτερος ούτος κλασματικός 
βέλει είσθαι Ισοδύναμος μέ τόν πρώτον· Π. χ. εάν τού 4 
πολλαπλασιασθώσιν οί δύο δροι έπί 2, 3, 4 κτλ, προκύπτουσιν 
θί 4 ? Τ2 ’ Ή κτ^’ ™ν όποιων ό μέν 4 είναι τό ήμισυ τού δι­
πλάσιου τού 4, δ δέ ρτ είναι τδ τρίτον τού τριπλασίου τού 4» 
ό δε 44 τέταρτον τού τετραπλασίου κτλ*  ούτοι δέ 
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κατά τά έν άρ. 99 παρατηρηθέντα είναι ισοδύναμοι μέ τον

Και άντιστρόφως λοιπόν, άκ διαιρεθώσιν ένταυτώ καί οί 
δύο οροί κλασμαζικόν αριθμόν διά τον ανιόν ακέραιον, και 
νπό τό πηλίκον τον αριθμητόν τεθη τό πηλίκον τον παρονο- 
μαστόν, ό δεύτερος ουτος κλασματικός αριθμός θέλει είσθαι 
ισοδύναμος μέ τόν πρώτον. Επειδή είναι φανερόν ότι, άν τού 
μέν γ διαιρεθώσιν οί δύο οροί διά 2, τού δέ ~ διά 3, τού δέ 

διά 4 κτλ, θέλει προκύψει πάλιν ό γ, δστις κατά τά ηδη 
είρημένα είναι ισοδύναμος μέ τόν ~, μέ τόν ~ κτλ.

Σημ. Τά δύο ταύτα γίνονται φανερά και έκ τού άριθ. 107. 
Επειδή, άν ό κλασματικός νοηθη ώς πηλίκον διαιρέσεως, ό αριθ­
μητής ώς διαιρετέος καί ό παρονομαστής ώς διαιρέτης, ό δεύ­

τερος κλασματικός, δστις προκύπτει έκ τού πολλαπλασιασμού 
η της διαιρέσεως τών δύο δρωντού πρώτου διά τού αύτού ακε­
ραίου, θέλει είσθαι τό πηλίκον η τών αύτών πολλαπλασίων η 
τών αύτών πολλοστών τών δύο ό'ρων τού πρώτου κλασματικού· 
καί διά τούτο θέλει είσθαι ισοδύναμος μέ τόν πρώτον.

Περί τροπής ετερωνύμων κλασματικών 

είς ισοδυνάμους ομωνύμους.

134. Δύο, τρεις η πλειότεροι ετερώνυμοι κλασματικοί τρέ­
πονται πάντοτε είς ισοδυνάμους όμωνύμους, έχοντας κοινόν 
παρονομαστήν τό γινόμενον όλων τών παρονομαστών. Καί δύο 

μέν ετερωνύμων κλασματικών ή τροπή γίνεται ούτω  πολλά- 
πλασιάζσνται οι μεν δύο όροι τον πρώτον έπι τόν παρονο­
μαστήν τον δευτέρου, οι δέ δύο οροί τον δευτέρου έπι τόν 
παρονομαστήν τον πρώτον

*

*
Ας τραπώσιν είς ισοδύναμα ομώνυμα, εχοντα κοινόν παρονο­

μαστήν τό γινόμενον τών παρονομαστών, τά δύο έτερώνυμα 
κλάσματα ~ καί Πρώτον πολλαπλασιάζονται οί δύο οροί 
τού υ έπι τόν δεύτερον παρονομαστήν 7, καί ούτω τρέπεται 
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εις τό ίσοδύναυ.όν του έπειτα πολλαπλασιάζονται οί §ύο 

οροί τοΰ έπϊ τόν πρώτον παρονομαστήν 8, καί ούτω τρέπε­
ται εις τό ισοδύναμόν του |^. Τα δέ || και ~ έχουσι κοινόν 

παρονομαστήν 56, τό γινόμενον τών δύο παρονομαστών 8 επί 
7, ή 7 επί 8, τό όποιον είναι ό αύτός άριθμός (81).

Ωσαύτως τα καί ~ τρέπονται εις τά ισοδύναμα ομώ­
νυμα των ~ καί ~ — τά καί ~ εις τά | θ καί ------τά
| καί V εις τά || καί

135. Τριών δέ ή πλειοτέρων έτερωνύμων κλασματικών ή 
τροπή εις ισοδυνάμους ομωνύμους γίνεται ούτω  πο22απ2α- 
σιαζονταζ οί μεν δύο οροί τον π< ώτον επί τδ γινόμενον δ2ων 
τών α22ων παρονομαστών, οί δέ δύο όροι τον δενχερον έπι 
τό γινόμενον δ2ων τών ίί22ων παρονομαστών, οί δέ δύο οροί 
τον τρίτον ωσαύτως ^όχρι τον τε2ενταίον.

*

Ας τραπώσι π. χ. τά |, ~, ~ εις ισοδύναμα ομώνυμα 
έχοντα κοινον παρονομαστήν τό γινόμενον όλων τών παρονο­
μαστών. Πολλαπλασιάζοντας οί μ-έν δύο όροι τοΰ ~ έπϊ 99, τό 
γινόμενόν τών δύο άλλων παρονομαστών, καί τρέπεται εις τό 
ισοδυνάμων οί δε δύο όροι τοΰ έπϊ 63, Τθ γινόμενον 
τών δυο άλλων παρονομαστών, καί τρέπεται ούτως εις τό ισο­
δύναμον ^3*  δύο θροι τοΰ έπϊ 7 7, τό γινόμενον τών 
δυο άλλων παρονομαστών, καί τρέπεται εις τό ισοδύναμον 

ία ο* 6“^, θ~9 3 έχουσι κοινον παρονομαστήν 693, τα. 
γινόμενον όλων τών παρονομ.α^ών, πολλαπλασιασθέντων ούτως 
1 1 επί 9 επί 7, ή ούτως 7 έπϊ 9 έπϊ 11, ή ούτως 7 έπι 11 
επί 9· κατά δέ τά έν άριθ,83, όπως καί άν πολλαπλασιασθώσιν 

πολλοί άριθμ,οϊ, τό γινόμενόν των θέλει είσθαι ό αύτός άριθμός.
Ωσαύτως τρέπονται καί τά , , -γ εις τά ισοδύναμα ομώ­

νυμα ΑΑ_.? |_1θ, έχοντα κοινόν παρονομαστήν τό γινό.^ 
μ-ενον τών τριών παρονομαστών.

136. Εύρήκαμεν ήδη τό γινόμενον όλων τών άλλων παρο- 
νομαςών πλήν ενός διά πολλαπλασιασμού. Αλλά παρατηροΰντες 
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ύ'τι τδ γινόμενον δλων τών παρονομας-ών 693 είναι διαιρέσιμοι 
δι’ ένός έκαστου παρονομαςού 7, 11, 9, καί δίδει πηλίκα 99, 
63, 7 7., ήτοι τά γινόμενα δλων τών παρονομαστών πλήν ένδ'^ 
έκείνου, δί ού διαιρείται, είμπο-ρόύμεν νά εύρωμεν αύτά καί διά 
ιδιαιρέσεως του γινόμενου όλων τών παρονομαστών δι’ ένός 

έκαστου τών παρονομαστών. Πρδς τούτο πο22απ2ασιάζονται 
πρώτον δ2οι οι παρονορασταϊ, και επειτα διαιρείται τδ γινό~ 
„ρενον αυτών δι ένδς έκαστου παρονοραστοϋ. Το δ’ έπίλοιπον' 

της πράξεως γίνεται ώς ανωτέρω·

Αυτή ή πράςις είναι προτιμητέα μάλιστα δταν ήναι τέσ- 
σαρες ή πλειότεροι κλασματικοί. Ας τραπώσι π. ·£. τά £, -,?

εις ισοδύναμα ομώνυμα κτλ. Πρώτον πολλαπλασιάζονται 

επ’ άλλήλους ολοι οί παρονομασταί, έπειτα τδ γινόμενόν των 
2808 διαιρείται διά τού πρώτου παρονομαστού 6, έπί δέ τδ 
πηλίκον 468 πολλαπλασιάζονται οί δύο δ'ροι τού |, καί ούτω 
τρέπεται εις τδ ισοδύναμον -|4πτ· Ακολούθως ό 2808 διαι­
ρείται διά τού δευτέρου παρονομασμού 4, έπί δέ τδ πηλίκον 
702 πολλαπλασιάζονται οί δύο δροι τού καί τρέπεται ούτως 
εις τδ ισοδύναμόν |~θ *. ^Ωσαύτως τρέπεται καί τδ εις τό 
ισοδύναμόν του καί το εις *||| .

Σημ. Εις την πράξιν αρκεί νά πολλαπλασιάζηται μόνον ό 
αριθμητής έπί τδ πηλίκον*  διότι τδ γινόμενον τού παρονομα­
στού έπί τδ πηλίκον είναι γνωστόν, δηλ. είναι τδ γινόμενον 
δλων τών παρονομαστών. *Ας  τραπώσιν ούτως καί τά ~9 

ισοδύναμα ομώνυμα.

137. Ενίοτε οί ετερώνυμοι κλασματικοί δύνανται νά τρα­
πώσιν εις ισοδυνάμους ομωνύμους, οίτινες νά έχωσι παρονο­

μαστήν, όχι τδ γινόμενον δλων τών παρονομαστώνάλλ’ αριθ­
μόν άλλον πολύ μικρότερον. Τούτο δέ γίνεται, δταν ό μ.εγα- 
λήτερος τών παρονομαστών ήναι διαιρέσιμος δι’ ενός έκαστου 
τών άλλων παρονομαστών, καί τότε δ μεγαλήτερος παρονο­
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μαστής θέλει είσθαι ό κοινός παρονομαστήξ. Η δέ πράςις έκτε"»· 
λεΐται ώς ήδη είπόμεν.

ά. *Ας  τραπώσιν εις ισοδύναμά ομώνυμα τά ίίάί Επειδή 
ό μεγαλύτερος παρονομαστής είναι διαιρέσιμος διά τόϋ 4, διαι­
ρείται, καί έπί τό πηλίκον 2 πολλαπλασίάζονται οί δύο ορό·, 
τοΰ |· ούτώ τό ~ τρέπεται εις τό ισοδύναμόν του τό όποιον 
είναι καί ομώνυμον μέ τό άλλο |. Ωσαύτως έ'Ζ τών δύο ~ καί 
Ά τρέπεται τό εις — έκ τών -®- καί τρέπεται τό 4 
εις ~ — έκ τών | καί ~ τρέπεται τό |· εις ~ί

. ’Άς τραπώσιν είς ισοδύναμα ομώνυμα τα
Επειδή ό μεγαλητερος παρονομαστής 36 είναι διαιρέσιμος 

δι’ ένός έκαστου τών άλλων παρονομαστών, διαιρείται πρώτον 
διά 3, έπί τό πηλίκον 12 πολλάπλασιάζετάι ό αριθμητής 2, 

καί ύπο το γινόμενόν γράφεται παρονομαστής ό 36*  έπειτα 
διαιρείται ό 36 δία 4, έπί τδ πηλίκον 9 πολλαπλασιάζεται ό 
αριθμητής 3, καί ύπό τό γινόμενον 27 γράφεται παρονομας-ής 
ό 36· ούτω καί περί τών λοιπών. ?Ως·ε τ’ ανωτέρω πλάσματά 
τρέπονται είς ταυτα Μ, |θ,

Ούτω τρέπονται καί οί |, καί οί ΙΑ,
γ’. Εάν δ ό μεγαλητερος τών παρονομαστών δέν ήναι διαι- 

ρέσιμος δι’ ενός έκαστου τών άλλων παρονομαστών, άλλα τδ 
διπλάσιόν του, ή τδ τριπλάσιόν του κτλ, τότε λαμβάνεται αύτδ 
ώς κοινός πάρονΟμάστής, καί έκτελείται ή πράςις ώς ή'δη είπο- 

μεν. Π. χ. τών ό μεγαλητερος παρονο­
μαστής 36 δέν είναι διαιρέσιμος δι’ ένός έκαστου τών άλλων, 
τό δέ διπλάσιάν του 72 είναι. Γενομένής λοιπόν τής πράξεως 
ώς ανωτέρω, τρέπονται είς 51

τ» Η τρέπόντάι είς
Σημ. Βλέπει τις έζ τών τελευταίων οτι ί τροπή τών ετερωνύμων ζλασμαγ 

τικών είς ισοδυνάμους ομωνύμους άπαιτεΓ νά εύρεΘη άριθμ'ος διαιρέσιμος δι’* 
ενός έκαστου παρονομαστου, καί αύτος θέλει είσθαι δ κοινδς παρονομαστής τών 
νέων κλασματικών. ιΥπάρχει δε τροπος τού εύρίσκειν τον έλάχιστον δ ια ι- 
ρέσιμόν άριθμ'ον δ^ένδς έκαστου τών παρονομαστών, άλλ’ εδώ είναι αδύ­
νατόν νά έλτεθ^.

6 3 6 π 6 4 5 7 5 0 'η_ /_
7Τ> ΤΡ Τ2> Τ7> 77· Ωσαύτως
? π 5 4
3 ο 3 6 *
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Περί αγωγής (α) κλασματικών εις άλλους ισοδυνάμους 

με μικροΤερους ορούς.

138, Ο μόνος τρόπος,’ καθ’ 8ν άγεται η  Τρέπεται κλασμα­
τικός είς άλλον ισοδύναμον μέ μικρότερους ό'ροϋς^ είναι νά διαι- 

ρώνται οί δυο του δροι διά του αύτοΰ αριθμού ύαΐ ύπδ τδ 
πηλίκον του αριθμητόν νά ϊίθηται ϊδ πηλίκον του παρονο- 
μαστοΰ' διότι διά της διαίρέσεως εύρίσκονται ό'ροι μικρότεροι, 
διά δέ της διαίρέσεως διά τού αύτού αριθμού προκύπτει κλα­
σματικός ισοδύναμος μέ τόν διδόμενον. Π. χ. τού άφούτ 
διαιρεθώσιν οί δύο οροί διά τού κοινού διαιρέτου αύτών 12, 
άγεται είς τό ισοδύναμον τδ όποιον εχει τίολυ μικρότερους 

ορούς.

*

139. II πράςις αύτη είναι ώφελιμωτάτη, διότι παρέχει πρός 

χρησιν κλασματικόν, ό'στις είναι· κατά πάντα άπλούςερος, αντί 
άλλου έχοντος πολύ μεγάλους ό'ρους, ό'ζΊς καί δυςνοητότερος είναι 
και δυσκολίαν πλειοτέραν φέρει είς τάς πράςεις. Αλλά δέν είνα^ 
πάντοτε δυνατή δι αύτό τούτο, δ'τι έκτελεΐται μόνον διά της 
διαίρέσεως τών δύο όρων διά τού αύτού αριθμού, ητις έχει χώ­
ραν μόνον όταν οί δύο όροι τού κλασματικού έχωσι κοινόν τινα 
διαιρέτην. Λοιπόν όσοι κλασματικοί έχουσι τούς ορούς των 
άσυνδιαιρέτους, είναι αδύνατον ν’ άγωνται είς άλλους ίσοδυ^ 

ναμους μέ μικρότερους ό'ρους, καί διά τούτό ονομάζονται άνά- 
γωγοι.

140. Οταν λοιπον πρόκηται ν’ άχθη κλασματικός είς  
άλλον ισοδύναμον μέ μικροτέρους ό'ρους, πρώτον πρέπει νά 
,πα-ρατηρώμεν άν οί οροί του έχωσι κοινόν τινα διαιρέτην (116 
— 119). Καίάν μέν έχωσι, διαιρούμεν αύτούς δι’ αύτού (133)· 
έπειτα,■ άν καί τού προκύπτοντος κλασματικού οί οροί έχωσι

*

(α). Συνήθως η πράςις αυτή ονομάζεται άναγωγη. Επροτίμησα <5ε τήν απλήν" 
αγωγή καί άγω προς αποφυγήν τάς συγχύσεως αύτών μέ το άν αγωγοί 
κλάσματα, το οποίον σημαίνει το αντίθετον.
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κοινόν διαιρέτην, διαιρούμεν καί τούτους δι*  αυτού, άν ΟέλωμεΜ^ 

καί προάγομεν ούτω την πράςιν, έώς νά καταντησωμεν εις κλα­
σματικόν, τού όμοιου οί οροί νά ηναι άσυνδιαίρετοι. "Αν δμω^ 

δεν εχωσίν, ό κλασματικός είναι άνάγωγος;
Π. /. τού κλάσματος |44 °'" θ?0^ ε^αζ διαιρέσιμοι διά τού 

2, καί τού προκύπτοντος [Λετ^ τ^ν τού 2 διαίρεσιν 
είναι διαιρέσιμοι διά τού 2*  άλλα τού προκύπτοντος [Α&τά 
ΐην δευτέραν διαίρεσΐν δεν είναι διαιρέσιμοι διά τού 2, άλλα 
διά τού 3, καί μετά την διά τού 3 διαίρεσιν καταντώμεν εις 
τό , το όποιον είναι άνάγωγον, διότι οί οροί του είναι άσυν- 
διαίρετοι. Αοιπόν τό άγεται κατά σειράν είςτά ισοδύναμα 

1 2 Ο £0 2 Ο
Ίί) () ’ 9 39 3 1*

Πολλάκις όμως, όταν μάλιστα οί οροί τού κλασματικόν ηναι 
πολύ μεγάλοι, είναι προτιμότερου νά ζητώμεν τόν μ. κ. δ. 
αύτών, καί δι’ αύτού νά τούς διαιρώμέν. Π. χ. τών ορών τού

ό μ. κ. δ. εύρίσκεται (121) οτι είναι ί2· Διά τούτου 
λοιπόν διαιρούμεν τούς ορούς του καί άγεται εις τό ισοδύναμον 
ΑΏ τό οποίον εύρηκαμεν καί όιά τών διαδοχικών διαιρέσεων.

'ίΐσαύτως τό κλάσμα άγεται εις τό ισοδύναμον 
Τόϋ -<3-9 9 βί οροί [/.όνον διά του [Λ. κ. δ. αύτών 37 είναι 
διαιρέσψ-οι, κάί άγεται εις τό ισοδύναμον Του δέ οί 
όροι είναι άσυνδιαίρετοι (121)> 3ίαΐ διά τούτο είναι άνάγωγον»

Περί Π^οοθέσεως καί Άφαιρέσεως κ.Ιασιιατίκώκ 

και μικτών ά^ιθμωκ.

141. ΚΙασιιατικος αριθμός ηροστίθεΐαι εις ά22ον ομώ­
νυμόν ίου, εάν Λροστεθωσιν οι αριθμητοί των και τεθή υΛο 
τό άθροισμά των ό κοινός Λαρονομασί'ής των.

"Ας προστεθϊ) τό εις τό Προστίθεται ό άρίθμήτης 5 
εις τόν 6, καί υπό τό άθροισμά Των 11 τίθεται ό κοινός παρο­
νομαστής 12· τό δέ ούτω προκύπτον 4-1 είναι τό άθροισμα τού
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■ί καί -~χ· Επειδή 'άι μονάς καί τών δύο είναι ή αύτη, τά

■χαί το άθροισμά των πρέπει νά χνάι τά άθροισμα τών αριθ­
μητών των- διά τοΰτο πρέπει νά προστεθώσιν οί άριθμηταί των 
(56). Αλλά τά άθροισμά των, πρέπει νά χναι ομώνυμον μέ τούς 
αριθμούς, έγουν δωδέκατα· διά τοΰτο ύπά τά άθροισμα τών 

άριθμητών πρέπει νά τεθη δ κοινός παρονομαστές των 12.
Αλλως είναι φανερόν ότι θά»£βχ. κάμ.νουσιν

((ίωίεκ. »^τοι
Ουτω λοιπόν εύρίσκετάι οτι τδ άθροϊσμα τοΰ ~ καί 1*·  

είναι — η Ί — Τά τοΰ |· καί | είναι —■ η 1 ~ — Το τών 
τριών καί ~ καί ~ είναι {® 1 | Τδ τοΰ 'καί ) *.
καί 4τ ε^νΚζ ι £ $ 4 ΤΊ"

Οί δ έτερώνΰμοι κλασματικοί δεν είναι δυνατόν νά προσθέ- 
τωνται ώς είναι, δι’ αύτά τοΰτο οτι άί μονάδες των είναι άνισΟι 

(56). Ανάγκη λοιπόν πρώτον τά τρέπωντύιι εις Ισοδυνάμους 
όμω νόμους, και έπειτα να προσθΐτωΰ'Ζαι ουτοι ώς ήδη εΐ'πο· 
μϊν. Το δέ άθροισμα τών ομωνύμων θέλει είσθαι καί τών ετε­

ρωνύμων άθροισμα.
Π. χ. τά ~ καί ® προσθέτονται, άφοΰ τραπώσιν εις τά ισο­

δύναμα όμιόνυμά των ® κα'. ~3, καί ταύτα προστεθώσιν. Το 
δέ άθροισμά των ® η 1 είναι το τοΰ | καί *■·  —— ΐά 
άθροισμα τοΰ ~ καί | καί — είναι ~~ η 1 ϊ ·

142. Μικτός ά’ άζυθμός Λ^οστΐθεται εις &.12ον μικτόν^ 
&ν προστεθώσι πρώτον τά κλάσματα, επειτα οί ακέραιοι, και 
μέ τό άθροισμα τούτην ένωθώσι και όσαι ριονάδες προκύ- 
ύ·ωσιν άπό τό άθροισμα τών κΛασμάτών, άν προκί^ωσιν 
άν τραπώσιν οι μικτοί εις κλασματικούς, καί ιχυτοι προστε- 
θώσιν ώς άνώχέρίΛ.

Ούτως εύρίσκεται οτι το άθροισμ.α τοΰ 6 καί τοΰ 5 | είναι 
12 4 — Τά τοΰ 8 καί 9 ~ είναι 18 1 ά ο 2 4

Σημ. Εκ δέ τούτων νοείται εύκόλως πώς προς·ίθετάι καί κλά­

σμα εις ακέραιον, καί ακέραιος είς μικτόν, καί κλάσμα είς μικτόν.
Ζ
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143. ΚΛαΰματικόό' άριΰμός άφαιρεΐται άπ ά.Ι.Ιον όμώ^’ 
ννμόν τον μεγαίητερον, άν άφαιρεθη τον πρώτον ό άριθρητης 
άπό τόν τον άεντερον καί τεθτ^ νπό τό υπόλοιπον ό κοινός 
βαρόνο,μαστης των.

*Ας άφαιρεθη τό· ~ άπό τό Αφαιρεΐται- ό 7 άπό τόν 
I 1 καί ύπό τό ύπολοιπον 4 τίθεται ό κοινός παρονομαστής 13*  
τό δέ ούτω προκύπτον είναι ή ύπεροχη τού ύπέρ τό' 
Επειδή ή μονάς και τών δύο είναι ή αύτη, τό καί ή ύπε^ 
ροχη τού ■— ύπέρ τό είναι ή ύπεροχη τού αριθμητού 1 ί 
ύπέρ τόν 7· διά τούτο πρέπει ν’ άφαιρεθη. ό 7 άπό τόν 1 1. 

Αλλ’ ή ύπεροχη· πρέπει νά ήναι ομώνυμος μέ τούς αριθμούς,, 
ηγουν δέκατα τρίτα· διά τούτο ύπό τό ύπολοιπον τών άριθ- 

μητών πρέπει νά τεθ^ ό κοινός παρονομαστής των 13.
Αλλως είναι φαν-ερόν ότι τρίτ. άπό 11^. τρίτ. δίδουσ& 

4^έκ. τρίτ. ήτοι
Ούτως άφαίρούντες {άπό { εχομεν ύπολοιπον ~ —Η ύπε*  

ροχή τού ~ ύπέρ τό ~ είναι ~ ή— Η διάφορά τού 

και -ρ’- είναι
Οί ό’ έτεγώννμοι κλασματικοί πρώτον τρέπονται εις ισο­

δυνάμους ομωνύμους, και επειτα γίνεται τούτων ή άφα,ΐρεσις 
ώς ήόη εΐπομεν. 0 δέ προκύπτων αριθμός θέλει είσθαι ή δια­

φορά τών ετερωνύμων. Π. χ. τδ άφαιρεΐται άπό άφου· 
τραπώσιν εις τά ισοδύναμά των || καί γεναμένης δέ τής 
άφαιρέσεως τούτων, εύρίσκεται διαφορά τού ~ άπό 2- το 
— ή ύπεροχή τού || ύπέρ τό· είναι ή — Το 
υπερέχει τό { κατά ~.

*Ας άφαιρεθη καί τό { άπό τόν 8. Τρέπεται μία τών μονά­
δων τού 8 εις { καί μένουσιν 7, άπο τά { άφαιρούνται ’τά { 
καί μένει {· λοιπόν 7 { είναι ή διαφορά τού | άπό τόν 8 — 
^Ωσαύτως άφαιρεΐται 16Τ άπό 5 καί μένουσι 4

144. Μικτός δ’ άριβμός άφαιρεΐται άπ" άΛΛον μικτόν^ η 
άφαιρεθη τό κΛάομα. τον αφαιρετόν άπό τό τον άφαιρετέον^
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’χβί ί?τζΐτα ό άχε^αιος άπό τον ά,χέραιόχ" η άν τράπωσο· ιΐς 
χ./αο(ΐατιχονς χάι οί άνό, χάι ί'πειτο ή ά^αίςεσις τούτων 
γείν>) ως ανωτέρω. 0-··ω: έάν άφαφεθη ό 4 άπό τόν 6 
μένει .υπόλοιπον 2 | η 2 γ — ό 8 Σ υπερέχει τον 3 | κατά 
5 Α -— ό 12 Λ ύπερέ/ει τόν 5 4 κατά 7 7 -Α·

’Ας άφαιρεθή κατά τόν πρώτον τρόπον ό 8 ■*  άπό τόν 12 Α 
Τρέπονται τά κλάσματα είς ισοδύναμα ομώνυμα ταύτα και 
~· καί έπειδή τό τού αφαιρέτου ε’ζναι μεγάλη τερον, διά νά 
γείνη δυνατή ή άφαίρεσις, τρέπεται μία των 1 2 μονάδων τού 

αφαιρετέου είς | Ε ζα’ προσθέτεται είς τό —β έπειτα άπό τό 
άθροισμα άφαίρειται τό —, καί μένει ή ~-γ· τελευταίου 
άφαιρείται 8 άπό 1 1 καί .μένει 3. Ωστε ό 12 | ύπερέχει τόν 
8 - κατά 3

Σ?)μ. Εκ δέ τούτων είναι φανερόν καί πώς άφαίρειται άκέ- 

ραιος άπό μικτόν, μικτός άπό άκέραιον, καί κλάσμα άπό μικτόν

Π^ξ)1 ΠοΜΙα^Ιασιαοιιο& και /Iιαιρεσεως άξχ.θαών 

δόά κΐαομαζικών και ^ιικζωΫ^

1 13. Περί τίοΜΙακ.ΙαοΊάαμοϋ^ Επειδή ποΜΙα^Ιασιά^εται 
επ αΜΙον γενικώς σημαίνει έκτελείτάι έπ'ί τού πρώ^ 

του ή αύτη πράςις, καθ’ ην γίνεται δ δεύτερος έκ της μονάδος, 
καί επειδή εδώ δ δεύτερος, κλασματικός ών, γίνεται έκ της 
μονάδας εάν πρώτον εύρεθη πολλο^όν τι μέρος αυτής καί τούτο 
έπαναληφθή πολλάκις, διά τούτο, όταν ό πόλλ&πλάσιαστής 
ηναι κλασματικός, δ πολλαπλασιασμός κυρίως συνίσταται είς 
τό νά εύρίσκηταί πρώτον τοιούτον πολλοστόν τού πολλαπλα­
σιαστέου, όποιον πολλοστόν τής μονάδος είναι ή κλασματική 
μονάς τού πολλαπλασιαστου, έπειτα νά έπαναλαμβάνηται τό 
προκύπτον πηλίκον τοσάκις, ο'σας μονάδας έχει δ αριθμητής 
τού πολύ.απλασιαστού· ή άλλως, νά διαιρήται δ πολλαπλα­
σιαστέος διά τού π&ρανομαστού τού πολλαπλασιαστού, καί νά 

7*  

ι
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πολλαπλασιάζηταί το προκύπτόν πηλ&ον έπι τον αριθμητήν*  

τού πολλαπλασίαστού.
146. Ακέραιος έπι χ.ΐασιιατικέν. *Ας  πολλαπλασιασθή ό 

20 έπί ·|. 0 πολλαπλασιαστής είναι τρις τό τέταρτόν τής 
μονάδος· λοιπόν και τδ γινόμενόν πρέπει νά ήναι τρις τό τέταρ­
τον τοϋ 20. Ανάγκη λοιπόν νά εύρεθή πρώτον τό τέταρτον τοϋ 
20, ήτοι νά διαιρεθή ό 20 διά τού πάρονομαστού τού πολλά- 

πλασιαστοΰ, καί εχομεν πηλίκον 5· έπειτα τό πηλίκον 5 νά 
τριπλασιασθή, ήτοι νά πολλαπλασιασθή έπί τδν αριθμητήν τόϋ 
πολλαπλασίαστού, κάί εχομεν 3 εΐ 5 15. ό 15*  λοιπόν είναι 
τό ζητούμενον γινόμενον, διότι είναι τρις 5, ήτοι τρις τό 
τέταρτον τού 20, ώς δ πολλαπλασιαστής είναι τρις τό τέταρ­
τον της μονάδος.

'Ωσαύτως καί ό 1 4 πολλαπλασιάζεται έπί δηλ. διαι­
ρείται ό 14 διά 8, καί τό 8” τού 14 ήτοι ό ·~· πολλαπλασιά­
ζεται έπί 5 (128). Το δέ προκύπτον γινόμενον ~ ή 8 Α έιναΐ- 
πεντάκις το όγδοον τού 14, ώς ό | είναι πεντάκις τό όγδοον 
της μονάδος — Τό γινόμενον τού 12 έπί | εύρίσκδται ούτως 
ότι είναι 18.

Γενικώς^ άκίραιος άριθιιόΐ: Λοάάαπίασιάζεται Ιπέ κ2α- 
«τματζκό/, έάν όιαιρείΐρ αυτός όιά τοϋ Λαρονοριαστοΰ τοϋ 
κΐασριαχικοϋ, καί τό προκΰπτον πηΜκον π^Ι.Ιαπ.Ιασιασθρ 
έτά τον αριθμητήν τοϋ κΛασριατικοϋ.

Σημ. Εις την πραξιν συνήθως πρώτον πολλαπλασιάζουσι τον άκιοαιον έι?ι 
τον άριΟίχητην του κλασματικού, και επειτα ^ιαιρουσι το γινόμενόν ίια τ«8 
τταρονομαστου*  ^ιοτι και ούτως εύρίσκεται ο αύτδς άριθμος.

147. Κ.Ιασριατικός επί κΐα^^ατι,κόν. *'Ας  πολλαπλα- 
σιασθ?ι τό | έπί Επειδή ό πολλαπλασιαστής εΐναν πεντάκις 
τό όγδοον τής μονάδος, τό γινόμενον πρέπει νά ήναι καί αύτό 
πεντάκις τό όγδοον τού Λοιπόν καί εδώ πρέπει νά εύρεθή τό 
όγδοον τοϋ ήτοι νά διαιρεθή τό | διά 8, καί τό πηλίκον νά 
πολλαπλασιαστή έπί 5. Αλλά διαιρείσαι ΐό | διά 8, έάν π&λ- 
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λαηλασ'.ασθϊ·, δ παρονομαστής του έπι 8 (131), καί έχομεν 
ττολλαπΰασιάζεται δέ τούτο έτ?ί 5, έάν πολλ^πλασιασθΤ) ό άριθ- 
μητης του επί 5 (128), κάί έ'χομεν Τά δέ δή/.ον δη 
<ιναι πεντάκι; τά ήτοι πεντάκις τό όγδοον τοΰ ώς ό - 
είναι πεντάκις τά όγδοον της μονάδας.

Βλέπει δέ τις έκ τούτου οτι ή πράξις αυτή, 0~ως έ'γεινεν, 
απαιτεί νά πολλαπλασιάζεται ό αριθμητής 3 έπι τόν αριθμητήν 
5, ό παρονομαστής 4 έπι τόν παρανομαστην 8, καί τό γινό­
μενον 32 τών παρονομαστών νά τεθη ύπά τό τών αριθμητών 
15. Τοΰτο δέ φαίνεται καί εις παν άλλο παράδειγμα. Λοιπόν 
γενικώς, χ.Ιαβμαζικός αριθμός πολλαπλασιαζετα,ι επι άλλον 

κλασματικόν, εάν πολλαπλάσια σθη αριθμητής όά αριθμητήν 
παρονομαστής εμ'ι παρονομαστήν, καί τό γινόμενον των παρο­
νομαστών τεθη νπό τό τών αριθμητών.

Κατά ταΰτα τό γινόμενον τοΰ -| έπι ~ είναι ,ζ,ζ $ —Τ
| επί | παράγει || η 1 ||· — έπι παράγει ~ $ 1 3- 
— έπι V παράγει 3 -/■£.

Μικτός όέ αριθμός πολλαπλασιά.'όεται επι κλασματικόν, 
άρον τραπη είς κλασματικόν. Ούτως εύρίσκομεν ότι 4 έπι 
4 παράγει $2, || — 8 ΰ έ“'ι §' ^αράγει 3~ η 6 ||·

3ημ. ά. 4II φράσις π ο λλ α π λ α σ ι α ζ ε τ α ι ά ρ ι Ο μ ο ς π. χ. ε π ι ρ καί 
ή φράσις εύρίσκονται τά πεντα αύτοΒ ζΐναι ταυτοσηαει»
^αι ίϊιχποραΰιχδν νά τάς μεταχϊφιζώΐΛδθα άόΧιαφορως· χξώ. περί άλλων ιλσαύτοις.

^Σϊ]|λ. β'. Οταν ο άρίΟ^ητη; του πολλαπλασιαστέου ίναι Λαιρίσι^ρς $ιά 
του παρονομαστου τού πολλαπλά σι αστού, τότε είναι προτιμότερων νά ό\αι- 
ρϊται αυτός <^ιά τού παρονομαστού τού πολλαπλασιαστού, και οχι νά πολλά- 
σιάζηται ο παρονομαστές. Π. χ. εάν προκηται νά πολλαπλασιασΘΐρ ο XI 

|·> ίιαιρΓται ο αριθμητής 12 ό\’ 6, και το πολλαπλασιάζεται έπι 5, καϊ 

©ύτω προκύπτει ευθύς κλασματικός άπλούστερος ό ----  έάν ο αριθ­
μητής τού πολλαπλασιαστέου ήναι ίσος με τον παρονομαστήν τού πολλαπλά- 
σιαστού, τότε είναι φανερόν οτι αύτοι εξαλείφονται, και το γινόμενόν των 
δέλει έϊσθαι κλασματικός, ε/^ων αριθμητήν τόν τοΰ πολλαπλάσια στο 5 καιπαρα*  
υομ^ιστήν τόν τού πολλαπλασιαστέου. Π. χ. τό.γινόμενόν τού £ έπι Α είναι

'δτΛν ό παρονομαστή; πού πολλαπλασιαστέου ήναι ·ί1αΑΡ.(σίμ?^ 
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4\ά του αρίθυ,τπού τού πολλά πλοςσι αστού, Ηναι ποοτιυοτίοον ίιά τούτου νά 
όύαφλται /κείνο;, αντί νά πολλ.απλασίάζηταί ο άριθ^η-τίς. Π. χ. εάν πρλ 
κχται νά πολλαπλά σι ασθη ο _2_ έπί λ τό Ύΐνοαενον κατά ταύτα βίλζ’ είσθαι

12 5 ’ * -1 ■
7 χ . < λ ' "28 - ' χ / >—— το οποίον είναι απλουστεοον του , του κανα τον ανωτέρω κανόνα

1 υ ' ι ' . 6. Ο 7 - '
«ύρισκοιιένου. 4Ωσαύτως πολλαπλασίαζα μ. ενου και τού ~ £π· εύρίσκεται 

-γινοαενον ~·Λ

148, Οταν δ πολλαπ^λαοιμστης ήναι μικτός αριθμός, 
τρέπεται. πρώτον είς κλασματικόν, και έπι τούτον έπειτα 
πολλαπλασιάζετμα δ πολλαπλασιαστέος, όποιος δήποτε κας 
αν ήναι, ώς ήδη ειπομεν (1.46—147). Ούτως εύρίσκεται οτι 
12 έπί 9 παράγει η 1 13 4 — | έπί 4 ~ παράγει ~~ 
η 2 7 _ 6 ~ έπί 3 | παράγει ~-λ~ $ 24

Σηιχ. Ενίοτε είναι προτωοτΐοον νά πολλαπλασιάζ^ται ό πολλαπλασιαστέος 
πρώτον επι τό κλάσυ,α 'τού πολλαπλασιαστσύ, έπειτα έπί τόν άκέραιόν τού, 
και αι προκύπτουσαι υ,ονάό'ες έκτου πρώτου γινομένου νά προσθέτωνται είς 
τό δεύτερον.

149. Πςλλοι κλασματικοί πολλαπλτασιάΐήονται έπ άλλέμ 
λους καθό)ς και οι άκέραι^ι (82)· π. χ. οι γ, πο^»
λαπλασιάζονται έπ’ άλληλους, έάν πολλαπλα.σιασθη ό έπί ~ , 

έπειτα τό γινόμενον των έπί τελευταΐον το γινόμενον 
ΗΊ τ°ότων έπί |, καί ουτω προκύπτει γινόριενον τφν τεσσά­
ρων κλασματικών ό γγ4τ· θ κλασματικός δέ ούτος, οςις είναι 
ιΎΤΙ μονάδος, είνοςι έτι, καί | τών | των | του πολλοί 
πλασιαστέου ·λ, ηγουν κλάσμα κλάσματος κλάσματος του 
Επειδή έκ τών ανωτέρω είναι φανερόν οτι ό είναι τά ~ 

τού. άλΧ ό -—Γ είναι τά του λοιπόν ό ~4ττ είναι 
τά | το>ν τοΰ —’ άλλα καί ό ~ είναι τά τοΰ 4. Λοιπον 
ό ^ΤΤϊ εινα,ι τά £· τών τών τών ~ της [ίονά^ος.

150. Η δέ σειρά τών οίνωτέρω πολλαπλασιασμών δεικνύει 
δτι τού γινομένου —θ μέν άριΟμ,ητής είναι γινόμενον των 
αριθμητών τών κλασματικών., ό δέ παρονομας-ής γινόμενον των 

παρονομαςών. Λοιπόν γενικώς, πολλοί κλασματικοί πολ- 
λαπλασιάρονται έπ άλλήλους, έάν πολλαπλασιασθώστκ οί 
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άγιθμηται επ’ άΜΙή,Ιονς, οί παγονομαστα! ωσαύτως, και τό 
δεύτερον γινόμενον τεθη παρονομαστής ύπό τό πρώτον,

Είναι δέ χρησιμ,ον νά πολλαπλασιάζονται. πολλοί ζ'/.ασυα- 
πικοί έπ' άλληλους, δταν ζητήται άριθμδς, οστις νά ήναι κλά­
σμα ζλάσματος κλάσματος κτλ, άλλου αριθμού ακεραίου ή κλα­
σματικού. Εάν ζητώνται τά τών τών ■· τού 14, αφού 
γραφθη ό 1 4 ούτω (123), πολλαπλασιάζονται ώς ήδη είπο- 

μεν, καί εύρίσκεται δτι ό ζητούμενος αριθμός είναι -γ/*  της 
μονάδος, ήτοι ή 3 ~ της μονάδος.

Σημ. ά. Είναι καλόν πρώτον νά εξαλσίφωνται οι αριθμοί, οσοι ηναι ένταυτω 
άριθμηταί και παρονοιχασταχ, και έ'πειτα νά πολλαπλασιάζωνται οι ^ένοντες 
.(147 σημ. β'. -ρ), ό\οτι ούτως εύκολύνεται πολύ ή πράξις. Ανωτέρω εξα­
λείφεται ό 6, ό 3 και ο 7, έπειτα γίνεται ό πολλαπλασιασμός, και εύρίοκεται 

εύθύς ®

Σηια. β'. Επειδή πολλαπλασιάζονται πολλοί κλασματικοί επ’ άλληλους, εάν 
πολλαπλασιασθώσιν οι άριθμηταί επ’ άλληλους και οι παρονομασται ωσαύτως, 
καί επειδή τό γινο μεν ον καί τών αριθμητών καί τών παρονομαστών, ώς άκε- 
ραίων, είναι τό αύτό καθ’ όποιαν^ηποτε τάξιν πολλαπλασιασθώσιν (8 3^} 
ό\ά τούτο καί δσοι^ήποτε καί όποιοιόληποτε κλασματικοί είμπορούν νά πολλά 
πλασιάζωνται καθ’- οποιανύηποτε τάξιν θέλη τις, καί θέλει εύρεθή τό αύτό 
γινόμενον.

151. Περί διαιρέσεως. .Επειδή διαίρεσις αριθμού όΥ άΐ- 
άου είναι ή πράζις, καθ’ 'Ζν εύρίσκεται. άριθαός τοιοϋτος προς 
τδν πρώτον, οποία είναι τ/ρωνάςπρος τδν δεύτερον, καί επειδή 
όταν ό δεύτερος χ δ διαιρέτες ήναι κλασματικός, ό προκύπτων 
έκ τής αναστροφής τών δρων του κλασματικός παριςάνει οποία 
είναι ή μονάς πρδς αύτόν τδν διαιρέτην [4 3], διά τούτο ό χ,λα- 
σματικός διαιρέτης ανεστραμμένος τούς δρους παριστάνει καί 
όποιον είναι τδ ςτηλίκον πρός τόν διαιρετέον. Π. χ. όταν προ- 
κηται αριθμός τις νά διαιρεθη διά τό πηλίκον Θέλει είσθαι 
τά 4 τού διαιρετέου· τά δέ τού .διαιρετέου εύρίσκονται, άν 
πρώτον εύρεθη τό εν πέμπτον αύτού καί αύτδ έπταπλασιασθή, 
ηγουν άν πολλαπλασιαστή ό διαιρετέος έπί ~ κατά τούς κανό­
νας τών άρ. 145, 146 καί 147. Καί περί άλλων λέγομεν τά 
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αύτά. Λοιπόν, πάς αριθμός, ακέραιος, κλασματικός 'ή μικτός 
διαιρείται διά κλασματικού, εάν πολλά πλασια,σθη ίπΐ τον 
άνεστραμμΐνον τους ορούς κλασματικόν διαιρέτην κατά τούς 

■ κανόνας τών άρ«. Γ14 »—-14 7],
Σημ. Εκ τούτου βλέπει τις δτι ή διαίρεσις τοέπεται εί<" 

πολλαπλασιασμόν διά τής αναστροφής. τών όρων τού διαιρέτου.
ά. "Ας διαιρεθη ό ακέραιος 5 διά
έπειδή ή μονάς είναι τά | τού διαιρέτου τδ πηλίκον θέλει 

είσθαι καί αύτό τά ~ του 5. Αλλά τά ·~ τού 5 εύρίσκονται έάν. 
πολλαπλ^σιασθή ό 5 έπί | κατά τον κανόνα τού άριθμ. 146*  
λοιπόν, γενομένου τού πολλαπλασιασμού, εύρίσκεται -4-'·- ή β 
δ"ις είναι τό πηλίκον τού 5 διά Α. όσαύτως έάν διαιρεθή ό 8 διά

εύρίσκεται πηλίκον ό ακέραιος 10, δστις είναι τά τού 8, 
ώς ή μονάς είναι τά Α τού διαιρέτου —. β ^ά 2 είναι τδ αύτό, 
καί 6 έπί ~, τδ όποιον παράγει —■ ή 7

β\ "Ας διαιρεθη δ -|· διά Α.
Επειδή ή μονάς είναι τά τού διαιρέτου τδ, πηλίκον θέλει 

εισθαι καί αύτό τά ’ τού διαιρετέου |. Αλλά τά Α τού ~ εύρί­
σκονται κατά τδν κανόνα τού άριθ. 14 7 δτι είναι ή | 1- 
λοιπόν τδ πηλίκον τού Α διά ~ είναι 1 -|·, ’Ωσαύτως διά -| 
είναι τδ αύτό καί έπί Α, τδ όποιον παράγει |Α —. 4 Α διά 
■ΑΑ ήτοι Αί διά ΑΑ ε;ναι τδ αυτό καί ~ έπί δηλ, ό αριθ­
μός αία ή 5 '

152. Οταν δέ ό διαι^της ηναι μικτός αριθμός, μρωζον 
τρέπεται εις κλασματικόν, καϊ επειτα, όια τούτου διαιρείται ό 
διαιρετέος κατά τά ηδη είρημένα. Ούτως εύρίσκομεν δτι 4 διά 
7 λ δίδει πηλίκον Α£ _ 1 δ1(χ 4 |· δίδει πηλίζ-ον Ας- — 6 Α 
διά 8 Α δίδει ΑΑΑ 4 6 16

135. Ολων τών 7)07} 77ρο7ΐγου;χένων διαιρέσεων τδ ^νιλίχον 
είναι τοιοΰτον, έ??·οιον πολλατ^λασιαζόμενον έπι τδν ίιαιρέτνιν 
παράγει γινόμενον τδν διαιρετέων, Π· χ· τδ πηλίκον του, 
ζ διά | είναι τά | του 5. Αλλα .και .άντιστρόφως, ό 5 εΖνα^
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«α 1 τοΰ θίγουν άρδ??.ός δστις σύγκειται έκ τοΰ όπως 
έ ~ σύγκειται έκ της ριονάδος· διότι το 8’ν τοΰ 4β-- είναι έςά- 
κις δέ τό - είναι ό 5. Τοΰτα δέ δεικνύει οτι τό πηλίκον 
πολλαπλασιαζόμεναν έπϊ τόν διαιρέτην ~ παράγει γινόμενον 
τόν διαιρετέον. Τά*αύτά  λέγομεν και περί τών λοιπών. *

όστε τδ πηΜκον της διαιρέοεως δύο όποιωνδηποτε άς)τθ- 
μών ποΛΛαιμΙασιαζόμενον έπι τον διαιρέτην παράγει γινό­
μενον τον διαιρετέον.

154. Αλλ’ ειδομεν, (8 1 και 150) οτι όπότερος δύο όποιων- 
δήποτε αριθμών πολλαπλασιασθη έπι τόν άλλον, θέλει εύρεθή 
γινόμενον ό αύτός αριθμός  λοιπόν και δ διαιρέτης πολλά πλα- 
σιαζόμενος έπι τό πηλίκον παράγει γινόμενον τόν διαιρετέον. 
Τούτο δέ δεικνύει οτι τό πηλίκον είμπορεϊ νά νοηται και ώς 
άριθμός, δ'στις σύγκειται έκ της μονάδος, όπως ό διαιρετέος 
σύγκειται έκ του διαιρέτου, καί διά τούτο τό πηλίκον δύναται 
νά νοηται οτι παριστάνη και τόν Λόνον τού διαιρετέου πρός. 
τόν διαιρέτην.

*

ύστε πρός εϋρεσιν τον Λόγον οποιοσδήποτε άρ,ιθμον προς 

&ΛΛον όποιονδήποτε πρέπει νά διαιρήται δ πρώτος δια τον 
δεντέρον, και τό πηλίκον θέλει είσθαι ό λόγος. Π. χ·., ό λόγος 
τού | πρός τόν ~ είναι τό πηλίκον η 2 τού πρώτου διά τομ 
δευτέρου, ήτοι δ | είναι τά του .

155. Εκ τούτων έςάγονται τά έξης·
ά. *Οτι  δύο ομώνυμοι κΛασματικοι αριθμοί είναι κατ εν- 

θεΐαν άνάΛογοι τών αριθμητών ηγουν ο τού πρώτου κλα­
σματικού ύ.όγος πρός τόν δεύτερον είνριι ίσος μέ τόν λόγον του 
πρώτου αριθμητού πρός τόν δεύτερον. Π. χ. τά κλάσματα 
και — ανάλογα τών αριθμητών των 12 πρός 4*  διότι., αν 
διαιρεθρ ό διά εύρίσκεται πηλίκον ήτοι δ λόγος 3 

τών αριθμητών των 12 και 4*
β . 'Οτι δύο κΛααμαζικοϊ εχοντες τον αύτδν αριθμητήν 

^Ιναι4ντιστρό(^ς ανάΛογοι τών παρονομαστών των, ηγουν ό 
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λόγος τού πρώτου πρός τον δεύτερον είναι ίσος μέ τον λόγον 
τού δευτέρου παρονομαστού προς τόν πρώτον. Π. χ. τά κλά­
σματα ~~ καί ~ είναι ανάλογα τών 9 καί 12. Επειδή άν διαι- 
ρεθή ο διά τού ' εύρίσκεται πηλίκον ήτοι ό λόγος ~ 

τού 9 προς τόν 1 2.

γ. Οτι ο Λόγος δόο δποιωνδηποτε χΛασματικων είναι 
ίσος με τον Λόγον τοΰ γινομένου τοΰ αριθμητού τοΰ πρώτου 
έπι τον παρονομαστήν τοΰ δευτέρου πρδς τδ γινόμενον τοΰ 
αριθμητού τοΰ δευτέρου έπι τδν παρονομαστήν τοΰ πρώτου, 
και επομένως ίσος με τδν Λόγον δύο ακέραιων άριθμών*  
Π. χ. ό λόγος τού προς τόν ~ είναι ίσος μέ τόν λόγον τού 6 
έπί 7 πρός τόν 4 έπί 5, ήτοι μέ τόν λόγον τού 42 προς τόν, 
20. Επειδή, άν διαιρεθή ό | διά τού ·|, εύρίσκεται πηλίκον 
ούτος δέ είναι ό λόγος τού 42 πρός τόν 20, καί ένταυτώ ο 
λόγος τού πρός τόν

-ημ. Επιθεωρών τις δ'σα έξηγήθησαν μέχρι τούδε περί, τών πράξεων, βλέπει 
οτι ή πρόσθεσις καί ή άφαίρεσις πανταχού είναι αί αύταί πράξεις, καί έκτε-, 
λούνται ώς έπί τών ακεραίων, καί έπί μόνον ακεραίων άριθμών. Απαιτείται δέ 
πάντοτε νά ηναι ομώνυμοι οι άριθμοί έπί τών οποίων μέλλουσι νά έκτελε- 
σθώσιν αί πράξεις αυται.

0 δέ πολλαπλασιασμός καί η διαίρεσις δέν είναι πανταχού αί αύταί πρά­
ξεις. Επειδή, δ μεν πολλαπλασιασμός, όταν δ πολλαπλασιαστής ηναι άκέραιο.ς, 
είναι πράξι; απλή, καί συνίσταται είς πολλά; άλλεπαλήλους προσθέσεις τού 
πολλαπλασιαστέου είς εαυτόν, είς τδ διπλάσιόν του κτλ, αϊτινες όμως έκτε- 
λούνται μέ τρόπον σύντομον τδ δξ γινόμενοχ τδτε είναι πολλαπλάσιον τού πολ­
λαπλασιαστέου. Ή δέ διαίρεσις, όταν δ διαιρέτης ηναι ακέραιος, είναι καί 
αύτή απλή κατά τούτο, δ'τι εύρίσκεται δι’αύτής μόνον .πολλοστόν τι τού διαι­
ρετέου, άν καί άλλως έκτελείται διά πολλαπλασιασμών, άφαιρέσεων καί προ­
σθέσεων. Οταν δε. δ πολλαπλασιαστής καί δ διαιρέτης ηναι κλασματικοί, τότε 
καί δ πολλαπλασιασμός καί ή διαίρεσις είναι σύνθετοι πράξεις έκ πολλαπλα ­
σιασμού καί διαιρέσεως δι’ άκεραίων, καί διαφέρουσιν απ’ άλλήλων μόνον κατά 
τούτο, δ'τι πολλαπλασιάζεται μέν άριθμδς, όταν πολλαπλασιάζηται έπί τδν 
αριθμητήν τού κλασματικού καί τδ γινόμενον διαιρήται διά τού παρονο- 
μ αστού*  διαιρείται δέ άριθμδς, όταν πολλαπλασιάζηται έπί τδν παρονο­
μαστήν τού κλασματικού καί τδ γινόμενον διαιρήται διά τού ά ρ ι θ μ η τ ο ύ·. 
Καί τότε τδ γινόμενον είναι πολλαπλάσιον πολλοστού τινο{ τού πολλαπλάσια-
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στέύυ, καί το πηλίκου ωσαύτως είναι -πολλαπλάσιον πολλοστού· τίνος του 
εξαιρετέου.

Εχ όχέ τούτων «Τίλον οτι, το όνομα πολλαπλασια.σμδ: αρμόζει μεν, όταν ό πολλα­
πλασιαστή; είναι ακέραιος, όχι <51 και όταν ηναι κλασματικές. Τδ όε όνομα 
Λαίρεσις όΐν αρμόζει ούτε όταν ο διαιρέτη; ηναι ακέραιος, ούτε όταν ηναι κλα- 
στατικός· ό\δτι εξαιρώ σημαίνει κοινώς χωρίζω τι είς μέρη, ενώ η αριθμητική 
όύαίρεσι: <51ν είναι πράςις, ό\’ης χωρίζεται αριθμός είς.μέρη, άλλα πράςις γινό­
μενη ^ι’ όλων τών άλλων πρός εύρεσιν αριθμού, οστις νά έ'χη τοιαύτην σχέσιν προς 
τδν Λαιρετέον, οποίαν έχει η μονάς πρός τον διαιρέτην. Δια τούτο την αριθμη­
τικήν σημασίαν αύτών τών καθιερωμένων λέξεων πρέπει νά έννοηση τις έκ τών 
ορισμών των, και όχι έκ της,κοινής σημασίας αύτών.

Τελευταίων, οσα θέλομεν είπεί*  περί τών αύτών τούτων πράξεων γινομένων έπί 
τών συμμιγών αριθμών κτλ, είναι κυρίως εφαρμογή τών οσα έως έόλώ έξηγήσαμεν.

Χρησκ; τών αριθμητικών πράξεων είς λύσιν προβλημάτων.

156. Τοιούτους αριθμούς, όποιοι προκύπτουσιν έκ τών αριθ­
μητικών πράξεων, εχομεν χρείαν συχνότατα είς τόν κοινωνικόν 
βίον νά εύρίσκωμεν. ό γεωργός, ό ποιμήν, ο τεχνίτης, ό εύπο­
ρος, ό πολιτικός καί ό παντός άλλου επαγγέλματος άνθρωπος 
εχει μυριάκις είς την ζωήν του χρείαν νά γνωρίζη αριθμούς 
πραγμάτων διαφόρων, συσχετισμένους πρός άλλους γνωστούς 

έχοντας1 σχέσεις καί αύτούς πρός άλλήλους.
Είναι δέ συσχετισμένοι οί αριθμοί κατά διαφόρους τρόπους, 

ά. Είναι συσχετισμένοι ώς οί αριθμοί της προσθέσεως ή τής 
άφαιρέσεως, ήτοι ό μέν είναι άθροισμα δύο ή πολλών άλλων, 
ό δέ είναι διαφορά δύο άλλων. β\ Είναι συσχετισμένοι ώς οί 
τού πολλαπλασιασμού καί τής διαίρέσεως αριθμοί, ήτοι τριών 
αριθμών ό μέν σύγκειται έξ ενός τών δύο άλλων, ώς δ τρίτος 
σύγκειται έκ τής μονάδος. γ\ Είναι συσχετισμένοι έκ συνθήκης, 
ώς όταν δύο αριθμών δ μέν φανερόνει πράγμά τι, δ δέ τήν 
αξίαν αύτού κτλ*  ή έκ φύσεως, οίον είς έν δεύτερον λεπτόν ό 
ήχος διατρέχει διάστημα 3 4 Ο7™/., κτλ· ή έκ περιστάσεως ή 
τύχης, οίον άνθρωπός τις είς 3^'. έκέρδισε 528^>· κτλ. δ λ 
Είναι όμοειδεϊς ή καί ομώνυμοι, κτλ.
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157. ΕΪναι πολλαί καί διάφοροί αί περιστάσεις, καΒ’ 

είναι συσχετισμένοι κατά ενα η πλειοτέρους τρόπους γνωστοί 
αριθμοί καί άγνωστος, οστις πρόκειται ν,ά προσδιορισΟη έκ τών 
ννωστών. *

ίΐ ζήτησις αριθμού συσχετισμένου μέ άλλους γνως-ούς συσχε­
τισμένους προς άλλήλους, έκ τών οποίων μέλλει νά προσδιο- 
ρισθρ ό, ζητούμενος, ονομάζεται άρι6ριητιχδν πρόβλημα. Η δέ 
σειρά ·τών λέξεων, δι’ ών συνιστάται πρόβλημα, λέγεται εχθε- 

σις τον προβ.Ιήματος. Ολα τά κατωτέρω είναι έκθέ,σεις προ­
βλημάτων διαφόρων.

Είναι δέ αναγκαιότατου εις προβλήματος σύστασιν α'. νά 
ύπάρχη τουλάχιστον είς άγνωστος, β'. δύο η πλειότεροι γνω­
στοί, και γ. νά ήναι δλοι οί αριθμοί ούτω συσχετισμένοι, ως’ζ 
νά ήναι δυνατόν νά προσδιορισΟγ δι’ αριθμητικών πράξεων ό 

άγνωστος έκ τών γνωστών. Π. χ. τδ 345™ίχ· τσόχας ετιμή- 
θησαν 4915^?·, 12πνίχ. Της αύτης τσόχας πόσον ά&ζονσιν 
είναι πρόβλημα, διότι εμπεριέχει δλα, δσα ήδη είπομεν. Αλλά 
τά 345~Ζ·Ζ. τσόχας αξίζονσι 49ί5<*'?· — άπδ Χριστοί) γεν- 
νήσεως εως τώρα είναι 1842 ετη κτλ δέν είναι προβλήματα, 
διότι δέν έμπεριέχουσιν άγνωστον. Ούδέ τά 12πΤ·Χ· τσόχας 
πόσον άβ,ίζονσιν — πόσοι είναι οι κάτοικοι των Xϋηνών 
κτλ είναι προβλήματα, διότι δέν έμπεριέχουσιν γνωςΌυς αριθ­
μούς, έκ τών όποιων νά ήναι δυνατόν νά προσδιορισθώσιν οί 
.άγνωστοι. Ούδέ τδ 70*™,  έχτισαν οικίαν είς 45^, Ι^Μχ· 
τσόχας πόσον ά^ίζονσιν είναι πρόβλημα, άν καί εχη μορφήν 
προβλήματος, διότι δέν είναι ούτω συσχετισμένοι οί αριθμοί, 
ω<"ϊ νάήναι δυνατόν νά προσδιορισθρ δ άγνωμος έκ τών γνωμών.

15.8 · Πρός εύρεσιν δέ του άγνωστου ή τών άγνωστων αριθ­

μών απαιτείται νά γείνωσιν έπί των γνωςών μία ή πλειότεραι 
-άριθμητικα'ι πράξεις, τών όποιων τδ έξαγόμενον θέλει είσθαι ά 
ζητούμενος αριθμός. Λιά ,νά ήξεύρη δέ τις τίνα πράξιν πρέπει .νά 

εκτελέσν) καί έπί τίνων αριθμών, είναι ανάγκη, ενθυμούμενος 
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καλά τούς ορισμούς τών αριθμητικών πράξεων, νά έξετάζη πώς 

$ιναι συσχετισμένοι οί αριθμοί. Καί άν μέν γνωρίσφ οτι είναι 
συσχετισμένοι ώς οί της προσδέσεως η της άφαιρέσέως αριθμοί, 
καί ό ζητούμενος είναι κεφάλαιον η διαφορά τών γνωστών, 
έκτελεΐ πρόσθεσιν η άφαίρεσίν άν δέ ίδή οτι είναι συσχετι­
σμένοι ώς οί τοΰ πολλαπλασιασμού η της διάίρεσεως, καί δ 

ζητούμενος έίναί γινόμενον ·?| πηλίκον η λόγος τών γνωστών, 
έκτελεΐ πολλαπλασιασμόν η διαίρεσιν έπί τών αρμοδίων γνω­
μών (ΐδέ τά προβλήματα),

όταν δέ ηναι πολύπλοκον τδ πρόβλτίμά, απαιτείται σκέψις 
πολλή, εως νά δυνηθή τις νά διακρίνφ ακριβώς τάς διαφόρους 
σχέσεις τών εις την έκθεσιν του προβλήματος αριθμών, καί 
ούτω νά προσδιορίσω] την σειράν όλων τών έκτ-ελεσθησομένων 
πράξεων έπί τών γνωστών αριθμών καί έπί όσων εύρίσκονται 
κατά σέΐράν, έως νά προκύψη τέλος πάντων ό ζητούμενος. Την 
τοιαύτην διάκρισιν και χωρισμόν τών διαφόρων σχέσεων άπ 
αλλήλων, ώστε νά προσδιορισθώσιν αί έκτελεσθησόμεναι πρά­
ξεις πρός εύρεσιν τοΰ ζητουμένου άριθμΟΰ, όνομάζουσΐ συνήθως 

άνάλυσιν τοΰ Προβλήματος.
Τοΰ προβλήματος τούτου
7ο νδωρ δεξαμενής τίνος (4θΟϋΖ·“'^>) χύνεται διά τριών 

διαφόρων στροφίγγων {Πείρων)" ενώ δέ δια τον πρώτον όλου 
τδ νδωρ αυτής χύνεται εις 2"?· χ, διά του δεύτερον εις 
3"?· |·, διά τον τρίτον εις 4“?· -®, διά τών τριών όμού εις 
πάσας ώρας θέλει γνθή;
ή άνάλυσις συνίσταται εις τό νά κάταλάβ'ρ τις δτι, έάν εύρεθη 
εις 1“?· πόσον τοΰ όλου ΰδατος χύνεται διά τών τριών στρο­
φίγγων, θέλει εύρεθη έπειτα εύκόλως (διά μιας διαιρέσεως) καί 
εις πόσας ώρας θέλει χυθη ό'λον τδ ύδωρ· καί δτι, διά νά εύρεθρ 
πόσον τοΰ δλου ύδατος χύνεται εις 1“?· διά τών τριών, απαι­
τείται νά εύρεθη πόσον τοΰ δλου ύδατος χύνεται δι’ ενός έκά·< 

στοΰ εις 1ύ?·, καί οί τρεις Αριθμοί, οί παριστάνοντες τούτο, νά
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προστέθώσιν· καί ότι, διά νά εύρεθή πόσον του δλου ΰδατα^ 
χύνεται δι’ ενός έκαστου ^ρόφιγγος είς 1πρέπει ό αριθμός 
ό παριστάνουν τό ό'λον ύδωρ νά διαιρεθή δι’ ενός έκαστου 
τών αριθμών 2 \ , 3 4 Τώρκ διαιρείται ό αριθμός 400™·
διά τών τριών αριθμούν, τά πηλίκα , προσθέ-
τονται, διά τού αθροίσματος διαιρείται τό δλον ύδωρ 

400™· και το πηλίκον ή, άφόυ δίαιρεθώσιν οί δύο οροί 
του δι 7, -— ή 1ω?·-Α^ φανερόνει τον χρόνον, καθ’ ον χύνεται 
διά τών τριών ςροφίγγων τό ύδωρ τής δεξαμενής.

II άναλυσις τού προβλήματος καί ή έκτέλεσις όλων τών πρά­
ξεων έως νά εύρεθή ό ζητούμενος αριθμός ονομάζεται λνσις τον 

προβλήματος. Τών απλών προβλημάτων ή λύσις ή δεν εμπε­
ριέχει τινά άνάλυσιν, ή περιέχει πολλά απλήν καί εύκολον. Προ­
βαίνουν δε τις έκ των απλών εις τά πολυπλοκώτερα προβλή­

ματα, και λυων πολλά, αποκτά βαθμηδόν καί ανεπαίσθητους 
δύναμίν τινα τού νά άναλύη καί λύ·ρ έπειτα καί τάδυσκολώτερα.

Επειδή δε τών ακολουθών προβλημάτων οί άριθυοί είναι όλοι 
σχεδόν ύπερσυγκεκριμένοι (33), ανάγκη νά προσεχή τις νά 
προσδιοριζη το ζητούμενον έκαστον εντελώς, ή’γουν καί τον 
αριθμόν, καί τήν μονάδα αύτοϋ, καί τό είδος τού ποσού, καί 
έ'τι τίνος πράγματος ποσόν παριστάνει.

159. Προβλήματα προς λύσιν.
ά. Λυόμενα, όία μόνης προσθεσέως.

ϊ. ϊράπεζιτης έόωκεν εκ του ταρ.είου του ^ραχμ,άς πρώτον 7743, ’επειτχ 504; 
επιιτα ΙΟί08, τελευταϊον 756· ποσας ό'ρα/αά; είωκεν όλας; Απ. 19111.

2. Έργοστασιάρχγ;ς έπειχψεν είς έαπορον τέσσαρα κορψιάτια λινού ύφάσ^.ατος-, 
το |ΐεν 40 πτπχ., τό όε 49, το 15, τό όέ &9· πόσους π/χεις υφάσματος επερψεν 
υλους; ' 193.

3. ΐψ.πορος τπγοράσε πεντε κιβώτια σαπουνιού, ζΟ^ιζοντα τό ρ,εν 45 όκ., τό ό'έ 
108, τό ό'έ 121, τό όε 24, τό $ε 544* πόσα; όκά^ας σαπουνιού ηγόρασεν 
όλας, , 842ί

4. Οίνοπώλης έπώλησεν οίνου είς τον μέν 7248 όκ., είς τόν £έ 49587, είς 
τρίτον 906, είς τέταρτον 38278· ποσας όκά^ας οίνου βπώλησεν ολας; 96019.

5. Γέωργός τις ισύναξε πέρισυν 1200 κοίλα σίτου, 954 βρώμης, 2350 κριθη^ 
850 φασολιών καί 74 πιζελίων*, πόσα κοίλα τίσαν ολα; 5428*
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6. Δύο αριδών ό μικρότερος είναι 8671, η δέ διαφορά αύτών 858  τις είναι 
ο μεγαλητερος; 9529.

*

7 · ύγόρασέ τις ίππον 638 δρ., και έξοδεύσας εις πέντε μήνας προς τροφήν 
του 184 δρ. τόν έπώλησε κερδίσας 55 δο.· πόσας δραχμάς τον ε’πώλησεν;

8. Ποσά έτη είναι έως τώρα άπό τη; έ'^&ίΛ&νι ναυμαχίας, ητις έ'γεινε 480 
έτη Π. X;  2322.***

9. Ο Ούασιγκτών έγεννηθη τό 1732 και άπέθανεν 67 ετών εις τά πόσα έτη 
από X. άπέθανεν;

10. Δανεισθείς τις χρήματα άπέδωκε πρώτον 2784 δρ., έπειτα 585, χρ<ω- 
στεί δέ ετι 1738 · πόσας δραχμά; έδ^νείσθη;

11. Από κτίσεως κόσμου- μέχρι τη; έξ Αίγυπτου εξόδου τών Ιουδαίων έπέ- 
ρασαν 2513 έτη, έκτοτε δέ μέχρι του Τρωικού πολέμου 307, μέχρι δέ της 
κτίσεως τού ναού τού Σολομώντος 180, μέχρι δέ της κτίσεως της Ρώμης 251, 
μέχρι της έξώσ’εως τών βασιλέων έκ της Ρώμης  244, μέχρι τού θανάτου τοΰ 
Ιουλίου Καίσαρος 464, μέχρι Χρ. γεννησεως 44· πόσα έτη είναι άπό κτίσεως 
κόσμου μέχρι σήμερον;

*

12. Πατήρ τις εδωκεν εις τόν πρωτότοκον υιόν του 47 58 δρ., εις τόν δευ- 
τερότοκον 6374, είς- την κόρην του 3889, εις τόν νεώτερόν του υιόν 3285 
περισσότερον παρ’ είς την κόρην του, έκράτησε δ  αύτός μέ την γυναίκα του 
12594· ποσας δραχμάς έίχεν δλας;

*

13· Είς τάς Αθήνας*  κατοικοΰσι 24500 ψυχαι, είς την Σύρον 17 200, είς τάς 
Πάτρα; 10520, είς τό Ναύ'πλιον 6300, είς την Υδραν 15000· πόσοι είναι 
οί κάτοικοι τών πέντε πόλεων;

14. Έρωτηθείς τις πόσων ετών ητον, άπεκρίθη, Ημην 34 ετών δτε έγεννηθη 
ο πρωτότοκός· μου υίος, Οστις είναι τώ'ρα 15 ετών πόσων ετών ητον άύτος;

%. ζΛά η Λ’ άγαιρεσεως καί ' προς-
θέσεων.

15. Δανεισθείς τις 3584 δρ., τά; μέν άπέδωκε, 584 δέ χρεωστεϊ ακόμη  
πόσας άπέδωκε; 3000. Αν δ’ άπέδωκε 2345, ποσας χρεωστεί ακόμη; 1239;

*

16. Πόσαι δραχμαί πρέπει νά προστεθώσιν είς 7 289, διά νά γείνωσιν 
όλαι 10000.

17. Δύο αριθμών ό μεγαλητερος ε.ναι 15687, η δέ διαφορά" αυτών 8764  
τι; είναι ο μικρότερος;

*

18. Από κομμάτιον τσόχας 45 πηχ. έπωληθησαν 37 πηχεις· πόσοι πηχεις 
έμειναν;

19. Αλατοπώλης είχε γράψει νά τού πέμψωσι 52349 όκ. άλατος, καί του 
Ε'πεμψαν 70000· πόσας όκάδα; πρέπει ν’ άποστείλη όπίσω; 17651.

20. Τού Λονδίνου οί κάτοικοι είναι 1275000, οί τών Παρισίων 774000 
πόσους έχει περισσοτέρους κατοίκους τό Λονδϊνον;

21. Αγϊρασέ τις άμπελον καί αγρόν 12375 δρ,' έάν η άμπελος έκτίμηθη 
7345 δρ., ό άγρός πόσον άξίζει; 503^
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22. 11 Αμίοικη άνεκαλύφδη τδ 14^2· έκτοτε εως τώρα ποσά είναι; δίό.

23. Η Κωνσταντίνου πόλις έκυριεύθη ύτδ τών Τούρκων τδ 1453  εάν την 
'άνακτησωσιν οι £λληνις τδ 1848, ποσά ετη θέλει είσθαι ύπδ την εξουσίαν 
τών Τούρκων;

*

24. ιΟ γεννηθείς τδ 1821, ητ^ιήτδ πρώτον έτος της £λληνικη; επαναστά· 
<ιως, τδ 1842 ποσών ετών είναι; Έάν τις ίτον 68 έτών το 1849, ποτέ 
έγεννηδ.;;

2 5. &ύο αριθμών το κεφάλαιον είναι 7528, δ δέ μικρότερος αύτών 3750  
τίς είναι ό μεγαλητερος;

*

26 ΑποΟνησκων τις έκ της περιουσίας του ούσης 12500 δρ. αφησεν άνά 
2500 εί; έκατέραν τών θυγατέρων του καί τά λοιπά είς τον υιόν του· ποσας 
δραχμάς άφηδ&ν εί; αύτδν;

27. Έπώλησέ τις οικίαν 5784 δρ. κέρδισα; 568 δρζ ποσά; δρ. έδάπά- 
νησε νά την κτίσφ; & άν την ηγο'ράσε 5216 δραχμ. και την έπώ/.ησε 5784^ 
πδσον έκερδισ&ν;

28. Τών Αθηνών οί κάτοικοί το 1833 ησαν 12000» καί το 1842 ίϊναέ 
24500 κατά πδσους ιπληθυναν οί κάτοικοι τών Αθηνών; καί εί; ποσά έτη;

29. ΠαΓς τις έρωτηΟίίς ποσών ετών ητον, άπεκρίθη, Είμαι 25 έ.ών μικρό­
τερος του πατρδς μου, οστις είναι 38 ετών ποσών έτών ητον;

30. Βοσκος τις πωλησας 85 δραχμών χοίρινον κρέας, 76 δρ. τυρόν και 
39 βούτυρον, έλαβε άντ’ αύτών 90 δράχμών άλευρον, 24 σάκχαρι, 30 μέλι 
καί τά επίλοιπα δραχμάς  ποσας δραχμάς ίλαβεν; 56.*

31. Έκ 3528 οκ. οίνου έπώλησέ τις πρώτον 545 οκ., ΐ'πειτά 428 καί 
"έπειτα 1350  ποσάι οκάδες τοΰ έμειναν; 1205* *

32. έχρεώστει τις 6450 δρ., άπέδωκε δέ πρώτον 568, έπειτα 935, τελευ­
ταίο ν 475  πάσας χρίω στ έι άκομη;*

33. Τέσσαρές. τινες ηγδρασαν άμπελον 734 δρ , καί δ μέν έ'δωκε 320 δρ; 
© ^έ 175 δλιγώτερον τοΰ πρώτου, ό 30 ολιγώτερον τοΰ δευτέρου  ποσας 
ίδωκεν έκαστος τών τελευταίων;

*

34. Διά νά πληρώση τις χρέη 4^5819 δραχμών, έπώλησεν 6380 δρ. εν 
λειβαδάκιον, 8345 δρ. (ν οίζοπεδον καί 35740 μιαν οικίαν  πόσαι δραχμαί 
τοΰ έμειναν;

*

35. Έκ 19309 δρ. έδαπάνησέ τις 11409 είς τού; κτίστας καί ξυλουργού;, 
3519 είς πέτρας καί 2119 είς ξυλικήν καί άλλο ύλικδν ποοαι δρ. τοΰ έμειναν;

36. Τδ πρωί κινοΰσιν έκ της αύζης πδλεως δύο δδοιπδροι προς τδ αύτδ 
μέρος, καί δ μέν οδεύει 96 στάδια (τδ στάδιον ισοδύναμη μέ 1000 πηχεις) 
'τ^ν ημέραν, δ δέ 75  πδσα στάδια μακράν ό εις τοΰ ά/λου θέλουσιν είσθαι είς 
τδ τέλος της πρώτης ημέρας, της δ&υτέρας κτλ; — Αν δ’ ό δεύτερος κινφ την 
άκολουθον ημέραν, είς τδ τέλος ταύτης τη; ημ.έρας πδσα στάδοα θέλει απέχει 
τοΰ πρώτου;

*
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Λια 'μόκου ττοΑ.Ια^2ασιασμοΐ\ η όίά πο22απ2α^ 
Ήΐασαου καί προσθέσεων η αφαιρέσεων.

37. Πόσον άξίζουσι 47'5 όκ. οίνου πρός 85 λεπτά ή οκά; 40375 λιπ.
38. Πάσας δραχμάς πρέπει νά πλήρωσή τις διά 2 5 πήχεις τσόχας προς 

13 δραχμάς τόν πήχυν;
3 9. Όδοιπορών τις 6345 δργ. εις 1 ώραν, πόσας δργυιάς θέλει δδεύσει εις 

562 ημέρας άνά 14 ώρας τήν ημέραν; 5517460 δργ.
40. Αμάξης ό τροχός περιστρέφεται 316 στροφάς εις διάστημα ενός στα­

δίου· πόσας περίστροφά; θέλει κάμει εί; διάστημα 95 στ;
41. Πόσας δραχμάς πρέπει νά μοιρασθώσιν 27 άνθρωποι, διά νά λάβη 

έκαστος άνά 115; 3105.
42. 46 άνθρωποι τελειόνουσιν εργον τι εις 60 ήμ.- πόσοι άνθρωποι θέλουσι 

τελειώσει τδ αύτό έργον εις μίαν ημέραν; ή εις πόσος ημέρας θέζει τό τελειώ­
σει εις άνθρωπος; 2760 ά\θ. ή ήμ..

43. Στρατιώται 10700 διήρπασαν πόλιν, και μοιρασθέντες τά χρήιχατα 
έλαβαν έκαστος άνά 275 δρ.· πόσας δρ. διήρπασαν;

44. Πλοίων πλέει 7 [χίλια την ώραν πόσα μέλια θέλει διαπλεύσει εις 45 
ήμ.; και πόσα εις εν έτος (365 ήμ.έρ.); Τό μίλιον υποτίθεται ισοδύναμον μέ 
18 54 πήχ. περίπου.

45. Τό ημερονύκτιων έχει 24 ώρας, ή δέ ώρα 60 λεπτά- πόσα λεπτά έχει 
« Φεβρουάριος μην.

46. Οικόπεδον 835 τετραγωνικών πήχεων ε’πωλήθη πρός 15 δρ. ό τετραγω  
'νικός πηχυς· πόσαςδρ.  έπωλήθη; (Τί είναι τετραγωνικός πηχυς;)

*
*

47. 4Η εις Πειραιά φέρουσα οδό; είναι μακρά 8340 πήχεις και πλατεία 6 
πήχ.· μέ πόσους τετραγωνικούς πήχεις είναι ολη; Πόσαι δέ δραχιχαί έδαπα- 
νήθησαν εις κατασκευήν αύτής πρός 90 λεπ. τόν τετραγωνικόν πήχυν;

50040 τετραγωνικοί πήχεις.
48. Αί οικιαι πόλεώς τίνος είναι 2570, εις έκάστην αύτών κατψ.κουσι 2 

οικογενειαι έκ 5 ψυχών έκατέρα· πόσαι ψυχαί κάτοικου σι τήν πόλιν ταυτην;
'49. 100 δραχμαί εις έν έτος φέρουσι κέρδος ή τόκον 8 δρ.’ 1 δραχμή

έν έτος πόσον κέρδος ή τόκον φέρει;(—τής δραχμήςήτοι 8 λεπτά), ϋ αί 100 

δρ. εις 7 έτη πόσον κέρδος φέρουσιν; — ίϊ, ένω 1 δρ. εις έν έτος φέρει τάκον 
?8 λεπ., 465 δρ. είς τόν αύτόν χρόνον πόσον τόκον φέρουσιν;

50. 245 δραχ. εκέρδισαν είς 30 ημέρας 35 δρ.· 1 δρ. εις πόσας ημέρας 
ήθελε κερδίσει τάς αυτάς 35 δρ; 11 είς 1 ήμ. πόσαι δρ. ήθελαν φέρει κέρδος 
35 δρ. 7350 δρ. ή ήμ.

51. Πόσον κερδίζει τις είς 20 εβδομάδας πρός 150 λεπ. τήν ημέραν;
52. Αμπέλου τό αέν μήκος έϊναι 258 πήχ., τό δέ πλάτος 75· πόσων τετρα­

γωνικών πήχεων είναι ή επιφάνεια;
53. Στρατός τις σύγκειται εξ 7680 στρατιωτών καί 500 άξιωματικών εάν  

Κυβέρνήσις δαπανά τήν ημέραν δι’ έκαστον μέν στρατιώτην 130 λεπτ., δ?
*

8
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Γκαστον δέ αξιωματικόν, ένα μέ τδν άλλον, 5 δρ., «ίς Ιν έτβ; ποσον ίαπ<^ 
δι’ ολ'.ν τδν ορατόν;

54 Αφ’ η; στιγμή; ηστραψεν εώς νά βροντηση ηρι'θμησέ τι; 48 κτυπήματα 
σφυγμιυ (43 δεύτερα λεπ )· έάν ε> κτύπημα σφυγμοΰ άνιστοιχη εις μήκος 
340 πηχ. (δι«:ρεχομι·ον  ύπο του ήχου της βροντής), πδσ'-ν. μακράν είναι τδ 
σόνν?φον, δ'π υ εγεινε» η έσ'ραπ'.βύοντηάις; 16320 πηχ.

*

55 Βχβιλεύ; τι; διε'-αξι νά δαθώσιν εί; ζημιωβ’έντας κατά τον τ.ολεμον 
πρδς άποζημ»ωσιν, εί; μεν 859 άνά 634 δρ. εις έκαστον, ετ δέ 169 ά ά 933 
δρ., ιίς δέ 87 άνά 3687 δρ.· ποσαι δραχμαι θέ'.ουσι δ ο 6 η ο>αι;

56. Κυβέρνησές τι; χρεωστεΐ 80 έκατίμ. δρ.· πρ'ς ιξοφλη-ιν δέ του χρέου'; 
τούτου βυνεισφέρουοιν 80 γι'. πολΐτιι άνα 20 δρ. έκαστος, 25 χλ. πολ. άνά 
45 δρ., 5 χλ. άνά 96., 238 πλ. ά ά 580 δρ., τάς 5έ λοιπά; 6ελ?ι δωσεο 
η Κυβέρνησι;. Π'-σας δραχμάς β.λει δώσει ου:η;

57. Απδ τον αύτον \.?Ηον κ»ν·. ύσι δύο οδοιπόρο: τγιν αύτην στιγμήν, β μέν 
προς άνατιλάς οδεύων 112 στάδ. την ημέραν, δ δέ προς δυσμας δδεύων 84 
στάδ. :η·» ημέραν. Εις το τέλος 6 ημ. ποσά στάδια θέλει απέχει δ εις του 
άλλου;— Λ  δέ διευθύνονται και οι δυο πρ-ς άνκτολά,, ιίς το τέλος ΐΟίμερ  
πόσον θέλει ιϊσθαι μακράν δ &ι; τού άλλου;

* *

53. ύγόοασέ τις 5 κομμάτια τσόχας προς 220 ^ρ. το κομμάτιον, 974 
ζεύγη υποδημάτων προς 18 ό'ρ. το ζεύγ·.,  κτί 35 φέσια προς 15 το εν· ε^6)κε 

άντ’ αύτιϊν 254 οζ. βιύτυρον προ; 245 /επ. την όκ , και 345 όκ. τυρόν 
προς 75 λεπ. την οκ , τά δε λοιπά δ'ραχμσς Ποσας δροχ. εδωκεν;

*

δ\ ζ/^ά όιαΐ/ ι'σεως, η χαί όί α12ων ^ράζεωκ.
59. Βα:έ/αι οίνου 2540 άξίζουσι 33020 δ"ρ., ποσον αξίζει η βαρέλα; 13. 

Αν δέ η βαρέλα ίσ-δυναμη μέ 60 οκ., ποσον τιμάται η οκά;
60. Ποσον πωλείται ο πίχυ; υφάσματος, τού οποίου 12498 πηχ. έπληρώ^ 

6η^α· 699888 δρ.; Η μέ μίαν δραχ. ποσον αγοράζει τις;
61. Τις άριΟυίς πο//απλσσι&ζομενος έπί 3^9 παράγει 20374264;
62. Κληρονομιάν 797985 δρ. εχουσι νά μοιρασθώσιν εξίσου 69 άνθρωποι· 

ποσας Οέ.·ει λάβει έκαστος; — Αν δέ λαβή 257 δραχ. έκαστο;, ποσοι οί μέλ­
λοντες νά μοιρασθώσιν;

63. Εργάται 704 ίσον εργαζόμενοι έξετέλεσχν εργον 60163840 οργ· ποσας 
Λργυιά έκαστος;

64. Οδ^ιπηοών τι. 12 ςάδ. την ώραν, εις πο'σα; ώρα; θέλει οδεύσει 96 ςάδ.;
65. Εί; -εμβ λ’.ο  εί^αι 360 δένδρα, και άποτελουτι 15ςοίχους· ποσά δέν­

δρα εΓαι εί, εκάστην δενδροστοιχίαν; Αν δε εις έκάσ.ην δενδροστ. ηναι 90 δέν« 
δρα. πο’σαι >ι δενδροσπιχίζι,;

*

66, Έ ώλησέ τις το 12ον τών 180 προβάτων του, ποτά πρόβατα έπώλησεν;
67. Ηζορααέ τις άρνία. προς 7 δραχ. τδ εν, καί έπληρωσε 63 δραχ. ποσά 

ί^οίασεν;
68,. ν0 352848 μέ ποσςυς αριθμού; ίσου; έκα^τεν μέ τδν 2472
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Ο. 'ίό ίτ-ίΛίτ· βίσά^ηακ τίνος είναι 12478 ^ραχ.· πόσον π α: τό ρινιιιϊζ^ 
κχ< πβΜν τό έ&^ομα^ιαίον;

70. Έπι τία  άρ Ιχόν πολ> απουσιαζόμενος ό 135 παράγει 5057 10;*
71. 1530 στρατιών ίια:πασαντες πάλιν τ;νά έμοιράσΟτ,σάν τάς έκ τνΐς 

ίιαρπαγη; οραχμάς 7.62 5000· πόσα; έπτρεν έκαστο.;
72. Ανθρωποι τινες προς έξόφλϊΐσιν χρέους 18950 ό'ρ. έπλν.ρωσαν άνά 25 

ίρ. έκαστο;· πόσοι τ4σα>;
73  Τό γινόμενον όύο αριθμών ει>αι 704, ό £» εις τούτων, ο πολλαπλάσια- 

στ ή , Η\αι 14, τις «ΐ/αι β άλλο:, ό πολλαπΑασιάςίος; Η άν ο πίλλαπλαοιαςέος 
ίναι 64, τις είναι ό πολ\απΛασιστΖς;

*

*
74. Διά ν'ά φδαστι τις είς 5 ήμερα; άπό πάλιν είς άλ/χν άπεχουσαν 585 

*στά(£·, ποσά στά4\α πρ:π«ι να ό^εύ^ καΘημέραν; — Έαν ότ ό^οΐποοή 85 
στοίβα '·ήν ήμϊραν, είς πάσας ήμερα; 6έ/.ίι φβχσει άπό τήν μίαν είς τήν 
άχλχν πολιν;

75. Αμάξης τροχός περιστρέφεται 32870 βτροφάς ίως νά λιάστρεςρ 95 
στάδια· πάσας στροφάς περιστρέφεται εις ίν στά^ιον;

76. Εμπορος άγοράσας 144740 δζ. σακχάριως άντί 289480 ^ρ., τό έπώ~ 
λησε 433220 ^ραχ,αας· π.στον εζέρύ\σ» τό όααν; 1

77. Πόσ&ν άξίζίυσι 42897 πτ^. υφάσματος, εάν 245 πτίχ. επλϊϊρώθζ,σχν 
8480 ^α/^.άς;

78. 4270 όα. οίνου 4τψ.Ίί0γ;σαν 2380 <Τρ.· ποσ©ν άξίζουσι 37954 δκ. κατά 
ηήν αύτην τιανίν;

79. 2760 σκαφείς £σααύαν ύ^ραγωγεΐον είς 1 ^.· 46 σκαφείς είς ποσας 
4ΰ.βρα; χθελαν σκάψει τό αύ:ό ύό'ραγωγειον; — -Διά νά τό σκάψωσι είς 15 

πόσοι σκαφείς χρειάζονται;

έ. Πζ)6β.1η[ΐατα έ^πε^ιέ^οΓτα κΛασματικουζ η μιχζοίχ 
αριθμούς.

I. Εί; τά προζγούμενχ π^οβλη^ατα ταϋτα, 2, 3, 5, 7^— 
16. 17, 18, 21,25, 27, 30 — 37, 38, 4ί, 44, 46, 51, 
52, 58 — 59, 60, 6ί, 67, 72, 74, 75,77, 78, νά τε- 
Θώσ& κλασματικοί η μικτοί άριθμ.οί.

2. Τά εξής.
80. ΐτπος τρώγει κριΟί; ~ του κοίλου είς 3 ημ.· πόσον τρώγει τήν ίαερχν;

«I. 3 ίπποι είς ίνκ ρ,τ.να έφαγαν τα γ~ του είς άχυρών» άχυρου9 ποσον 
εφαγεν έκαστο; είς ενχ |χήνα, καί ποσον είς ιχίαν ηαέραν;

82. 5 οικογένειας βιχοιράσΟησαν τά — ενός σάκκου αχούρου9 ποσον τοδ 
9χκκου έ'λαβεν έκάστ/·;

83. Δαπανών τις τίς ίραχρ^ καθηριέραν, ποσον 6ίλει ίαπανιίσιι είς ενα 
μίνα; καί πόσον είς 1ν έτος;

δ*
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$4. Έπώλησέ τις τά τών γ άγροΰ τίνος· τί μέρος του αγρού ειτώλησενγ

85. Έξώδευσέ τις εις γεύμα ~ τών ~ ενός πενταδράχμου  ποσοστόν του» 
πενταδράχμου έδαπάνησεν;

*

86. ήγόρασέ τις πήχεως υφάσματος τίνος προς του πενταδρ. τόν 
πτί/υν πόσον πρέπει νά πλήρωσή;

87. Δύο τινές έκέρδισαν όμοΰ 1ΟΟΟ δρ., και ό μέν έλαβε τΘ£ κέρδους, 
ό δέ ’ πόσας δραχ. έλαβε» έκάτερος;

88. Μέ 87 δρ. πόσας όργυιάς πέτρινου τοίχου ειμποφεΓ νά κτίση τις, άφοΰ» 
μέ τοΰ πενταδρ. έκτισε ί όργυιάν.

89. Πόσον τιμάται ό πίχ. υφάσματος, του οποίου ~ του πηχ. έτιμηθ η φ-;*
90. Κύριος ών τις τών Α πλοιαρίου, επώλησε τούτων τά Ζ άντί 957 δ'ρΖ 

κατά ταύτην την τιμήν πόσον ηξιζεν όλον τό πλοιάριον;

ς, Λιάφορα, α,λλα προβλήματα, ανάμικτα,·
91. Εργολάβος άνέλαβε νά ένδύση τάγμα έξ 897 στρατιωτών και 58 

αξιωματικών πρός 198 δρ. τόν στρατιώτην εκαςον και 576 τόν αξιωματικόν, 
ένα μέ τόν άλ>ον πόσας δραχ. θέλει λάβει;

92. Αγέλη βοδίων 97 έπωληθη 44426· δρ. πόσα βόδια τούτων άξίζουσιν 

27022 δραχμάς;
93. Τό φως φθάνει άπό τόν ήλιον εις την γίν εις 8 λεπτά  άν ό ήλιος 

της γης 153525000 στάδ. πόσα στάδ. διατρέχει τό φως εις έκαστον 
λεπ., καί πόσα εις έκαστον δεύτερον λεπτόν; (τό λεπτόν είναι 60 δεύτ. λεπτά).

*

94. Παϊς τις ηγόρασε μίλα, δέκα τών οποίων έχάρισεν εις τούς συμμαθη- 
τάς του  έπειτα άγοράσας και άλλα 34, έμοίρασε τό ημισυ τών όσα εϊχε τότε 

, εις 4 συμμαθητάς του, οϊτινες έλαβον άνά 8 έκαστος  πόσα μήλα ηγόρασεν δ 
παίς τό πρώτον; 49;

*
*

95. Αν εις αριθμόν τινα π-ροστεθη 4, καί άπό τό κεφάλαιον άφαιρεθη 7, 
και τό υπόλοιπον πολλαπλασιασθη επί 8, και τό γινόμενόν διαιρεθη διά 3, 
προκύπτει 64· τίς είναι αύτός ό άριθμός; 27.

96. Παιδίον ηγόρασε κωδώνιον 86 λεπτ. καί τό ε’πώλησεν 8 όκ. καρύδια,, 
τών οποίων το μέν ημισυ έπωλησε προς 12 λεπτά την οκαν, τα δε λοιπά 
άντηζλαξε άντι μαχαιριδίου πωληθεντος 34 λεπτά. Έκερδισεν η εχασε το παι · 

δίον, καί πόσον;
97. Δωματίου τό έδαφος, 6 πηχ. μακρόν καί 5 πλατύ, θέλω νά σκεπάσω 

μέ τάπητα 1 πηχ. πλατύν, άφίνων όμως άσκεπάστους 3 πηχ. τετραγωνικούς^ 
πόσοι πηχεις. τάπητος χρειάζονται;

98. Η γη κινείται περί τόν ήλιον 109904 στάδ. την ώραν· πόσα στάδ. δια- 
τρέχει τό ημερονύκτιον; Εάν δέτις ήθελε νά οδεύση ίσον μέ τό τδλευταίον διά­
στημα πρός 240 στάδ. τό ημερονύκτιον, εις πόσας ημ. ηθε)ε τό διατρέξει; 

πόσα δέ έτη άποτελοΰσιν;
99. Ένυμφεύθη τις 23 ετών, καί μετά 14 έτη άπέθανεν η γυνή του άφη- 

σασα θυγατέρα 12 ετών, ητις έ^υμφεύθη μετά 8'έτη άνδρα 5 ετών πρεσβύ-
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τερον αυτής, καί οντα 40 ετών βτε άπέθανεν ο πατήρ της γυναικος του· πόσων 
ετών άπέθανεν ό πατήρ; 00.

100. Εμπορος ηγορασε κάμποσα κομμάτια βελουτου, περιέχοντα έκαστον 
πηχ. 129 προς 7 δρ. τούς 5 πηχ., και πωλησας αυτά πρός Π. δρ. τούς 
7 πηχ. ε’κέρδισε 200 δραχ.· ποσά ησαν τά κομμάτια;

101. ίάβδου  καθέτου έπι της γης καί 3 πηχ. μακράς η σκιά είναι 5 
πηχεις  κωδωνοστάσιον, τού οποίου η σκιά κατάτην αυτήν ώραν είναι 78 πη- 
χεις μακρά, ποσού; πηχεις είναι υψηλόν;

*
*

102. Ποσά κομμάτια υφάσματος προς δρ. 20 το έν πρέπει ν  ανταλλα­
χθώ σι ν άντί 240 κομ,ματίων προς 12 -| το έν;

*

103. Οικογένεια τις έκ 5 ψυχών έπιεν είς αίαν εβδομάδα οίνου όκάδ. 7 -·  
η αύνη οικογένεια μέ άλλους τρεις ανθρώπους είς 22 έβδομ. πόσον θέλουσι 
πιει;

*

104. 9 μαθηταί έξοδεύουσιν είς 18 ημ. πεντάδραχμα 10 ~· 20 μαθηταί 
είς 30 ημ, ποσον θέλουσιν εξοδεύσει;

\ , , , 3 - ■> ' » » 3 > > >
105. Αντηλλαξε τις 4 - πηχ. υφάσματος αντί 3 ~ οκ. σακχαρεως  ποσον 

σάκχαρί πρέπιι ν’ ανταλλάξω αναλογώ; αντί 7 — πτ,χ. ύφασ^ατο; τι; αύτΐς 

άξίας;

*

Ζ Τ » 5 4 ν * * * X «**106. Χαρτοπαικτης είχε μονον τα ~ των οσα εφερεν εις την άρχην του παι­

γνιδιού, και έχασε προσέτι καί τά τών οσα εϊχεν έπειτα· ποσά τού έμειναν;

107. Εμπορος εχασε τά ~ τώς αρχικής του καταστάσεως, καί χρεωστε' ' 

ακόμη και τά τών οσα έχασε· ποσά εϊχεν είς την άρχη,ν;
108. 100 δραχ. φέρουσι 8 δρ. κέρδος είς έν έτος” 3550 δρ. ποσον κέρδος 

φέρουσιν είς έ'ν έτος, καί ποσά είς 5 έτη;

109. 100 δρ. φέρτυσι κέρδος 10 δρ. είς έν έτος· ποσαι δρ. θέλουσι φέρει 
κέρδος η τόκον 75 δρ. είς 4 έτη; ,· ·4

110. Ένω 100 δρ. είς έν έτος φέρουσι κέρδος 12 δρ«, είς ποσά έτη 650 
δρ. θέλουσι φέρει τοκον 120 δραχμάς;

111. Έάν 578 δραχ. είς έν έτος έφεραν τοκον 65 δρ., αί 100 δρ. είς έν 
έτος ποσον κέρδος θέλουσι φίρει; Η έάν είς 3 έτη έφεραν 95- δρ. τόκον, άί 100 
εις έν έ'τος πόσον φέρουσιν;

112. Μεσίτης έλαβεν 988 δρ. διά ν’ άγοράση πραγματείας, άφού κρατησφ 
αύτός μεσιτικόν 4 τάς 100 πόσαι μένουσι προς αγοράν πραγματειών;

113. Έκ 1627 δραχ. τας οποίας κωμοπολις μέλλει νά πλήρωσή φόρον, ό 
συνάζων τούς φόρους λαμβάνει 2 -ί τάς 100· πόσον θέλει λάβει;

114. Αγοράσας τις πραγματείας αντί 580 δρ. τάς επώλησε κερδίσας 12 
τας 100· ποσον εκέρδισε καί πόσον έλαβεν άπό την πώλησιν;

115. Πόσον μεσιτικόν πρός 3 τάς 100 πρέπει νά πλήρωσή τις είς μεσί­
την πωλησαντα 2817 δρ. πραγματείας;

116. ΐϊγορασέ τις 114 όκ. οίνου πρός 96 λεπτά την όκάν, καί τάς έπώ-
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Η,σι πρ; 125 λυτ. * ποσον έκερδισε το ίλον, καί προ; ποβον τά; 100 ^χετχι 
το κέρδος;

117. 600 δρ. είναι χ αγορά· 30 άσκών έλνίου, 20 το τελώπον, 30 
ο ναυλ'.ς, 6 δρ. η μετακο'μισις καί 30 δρ. το ασφαλιστικόν·· έά; πωλχθ^ έκαστη 
άσκ ζ προ; 26 δοαχ., ποιον τάς 100 θέλει εΐσθαι το κτρ>ος;

118. Αιό νά πληρώτιρ τι; εις Πα ισίο ς 3560 δρ. θέλει νά ώφελτ,θτί 4 δρ. 
τά; 100· πόσας δρσχ. πρέπει να του δώσω «ίς Αθτ.,α;; Λ, διά νά πλζρώσρ 
εκεί 3560 φράγκα ωφελούμενος 4 φρέγκα τά 100, ποσας δρ. πρέπει νά τ$5 
δωσω ί$ώ, γνωρίζω·; οί 9 φρ. ίσοδυναμουοι μέ 10 δραχμάς;

119. 5 φράγκα ίτοδυναμ υιι μέ δρ. 5 καί 58 λεπτά· 24 φράγκα μέ πά- 
σα« δρ. ισ;τιμώνται; Καί άν δρ. 15 καί 75 λεπ. ίσοδυναμουσι μέ 3 φλουρί  
τουρκικά, τά 24 φοάγκα μέ ποσά φλουρ. ίσ.τιμώνται;

*

120. 245 οκ. οίνου π«λ:υνται πρ ς 80 λιπ. η οκά, 549 ^κ. άλλου πωλεί­
ται προς 60 λεπ., καί 749 οκ. ά>λου προς 45 λεπτά. Αν άναμιχθώσιν εις Ιν 
ολοι, ποιον χ οκά τ ΰ μίγ-ματος πρέπει νά πωληται, διά νά συναχθώσιν 8σ  
λεπτά χθίλαν συναχθί, άν ε’πωλουντ» χωρισ-ά;

*

121. Σακχάρεως 20 ο<. προ; 150 λεπτά η οκά, 55 οκ. προς 112 δρ. η δκ· 
και '5 όκ. προ; 136 δρ. η οκά, άνεμίχΟησαν εί; εν· ποσον αξίζει μία έκά τφ 
μίγματος;

122. Ημέραν τινά παρ·τ4ρτ0η  δτι &ρμομ?τρον εδείκνυεν 64 βαθμούς 5 ωρ«ς 
ττς ημέρας, 70 βαθμούς 4 ώρας, 2 ώρας 75 βαθμ., καί 3 ώρας 73 βα9. 
Ποία ^τον ίο μεσιι θερμοτχς κατά :α?ν χμ. εκείνην; (Τί είναι μέση θερμοττς;)

**

69 βαθμ.
123. Μαθχματικο'ς τις ερωτχΟεις τις ώρα ίτον, άπεκρ&ϋ, τά — τών -2 τδν 

1“2 Τ^ν Ύ τ“ν ωρών. Τις ώρα ^τον:  7*
Αλλοτ» ίρωτχβίΐ; ποσαι »μί?α» ε?χαν πέραση την ηρότζ,ν Τ65 £«0;» 

άκιχρίβτ,, τέ * τ«ν ~ τ&ν τοδ έτους. Τίνχ ί^ί?», τίνος ^,,ός ε’ρωτή^ί 
Τίν 2δ Μαρτίου περί την 10 ,. μ.„ιίτβι ί^ΤΜΛ, ιφε^ ίρί^
τίς Ελληνικές επαναστάσδ^ς.



ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Πίρί Πράςιων έπί των συμμιγών.

ΤΙ όια^εοουσι των άκεμαίυν κ:ά μικτών οΐ συρριγβίς·

160. Είπομεν είς τδν άριθ. 47 καί 48 οτι συμμιγής άριθ  
ρδς είναι άριθμός σύνθετος έκ πολλών άλλων όμοεώων [Λεν, 
άλλ’ ετερωνύμων, τών οποίων αί μονάδες είναι, άλλη άλαλης 
άλλο πολλοστόν, ή άλλη άλλης άλλο πολλαπλάσιον, έτι δε καί 
πώς γράφεται. Εδώ πρώτον θέτομεν πίνακα τών διάφορων 

μονάδων έκείνων τών ποσών, όσων ή χρή^ις ε.ναι κοινότερα  
άλλως δέ διά τών συμμιγών αριθμών, τούς οποίους θελομεν 
μεταχειρίζεσθαι. θέλουσι νοηθη τελειότερα οσα μέλλομεν να 

έζηγήσωμεν είς τδ κεφάλαιον τούτο,

*

*

Μονάάες μήκους· ’Οργυιά, ποΐ'ς, δάκτυλος, γρα!,ίιγ19 & 
όργυιά είναι ίση μέ 6 πόδας, η μέ 12 δακτύλους, η με 864 
γραμμάς—ό πούς είναι έκτον της όργυιάς, και ίσος μέ 12 δα*  
κτύλους, η μέ 144 γραμμάς-— Ο δάκτυλος 72™ της όργυιάς, 
12™ τού ποδός, και ίσος μέ 12 γραμμάς — ίΐ γραμμή 864™ 
της όργυιάς, 144™ τού ποδός, 12™ τού δακτύλου (α).

Μ οι άάες χρόνον· *Ετ<ς,  ήμερα, άμα, Λεπτόν πρώτον, 
Λεπτόν δεύτερον κτΛ. Το έτος ίσον μέ 365 ήμ., καί τό δίσε­

κτου μέ 366 ημ·, η ημέρα [ήτοι τό ημερονύκτιου] ίση μέ 24 
ώρας, ή ώρα ίση μέ 60 λεπτ., τδ λεπτόν ίσον μέ 60 δεύτερα 

λεπτά κτλ.
Ενίοτε είναι είς χρησιν καί οί μήνες καί αί εβόομάδεξ· 12 

μήνες τδ έτος, άλλ’ όχι ίσοι οί μήνες. 52 έσδομ. καί 1 ήμέρ. 

τό έτος [β].
Μονάδες βάρους. Σζαζήρ (καντάρι), οκά, άράαιον. 0 

στατήρ ίσος μέ 44 όκάδας, η μέ 17600 δράμ.ια — 11 οκά

(α) ΕΪ^αι Γαλλικά.
Ε*ναι  κ®’νά π:λλήα?α
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44™ του στατήρας καί ίση μέ 400 δράμια— 1δ δράμια 
1 7600™ τού στατήρος, καί 400™ τής οκάς [γ].

Μονάδες νομίσματος. ^Οθ ώνιαν χρυσουν^ όθώνιον ά(>γυ-· 
ρ^υν η τιενζάδραχμον, δραχμή, λεπτόν. Το όθωνιον είναι ίσον 
μέ 4 πεντ., ή, μέ 20 δραχ,, ή μέ 2000 λεπ. — Το πεντά­
δραχμου είναι 5 δρ., ή 500 λεπτά. — Η δραχ., 100 λεπτά.

161. Συμμιγής αριθμός, οίον ό 8^· 4π0^ 7^· 9ϊ?·, δια­
φέρει ακέραιου κ.ατα ταύτα, ά. οτι. αί μονάδες του είναι, άλλη 
άλλης άλλο πολλοστού, ή άλλη άλλης άλλο πολλαπλάσιον οίον 
δ μεν πούς είναι 6™ τής όργυιάς, ό δέ δάκτυλος 12™ τού ποδός, 
ή δε γραμμή 1 2™ τού δακτύλου  ούδεμία δέ μονάς είναι άλλης 
δεκατον ή εκατοστόν, ώς τών ακεραίων αί μονάδες, τών όποιων- 

άλλη άλλης είναι το ανζό πολλαπλάσιον ή πολλοστόν, καί μόνον 
τό δεκατον ή έκατος-όν κτλ.  β . ότι διακρίνονται εις την γρα­
φήν αι μονάδες όιά τών αρχικών μοιχειών τών ονομάτων των, 

τα οποία είναι επι τών αριθμών, καί οχι δι απλής τής θέσεως, 
ως τών ακέραιων καί γ. οτι οί συμμιγείς είναι πάντοτε συγκε­
κριμένοι. Μικτού δέ αριθμού διαφέρει ό συμμιγής, καθότι είναι 
συνθετότερος, οτι γράφεται διαφορετικά^ καί δτι είναι πάντοτε 

συγκεκριμένος. Αλλα καί συμμιγής συμμιγούς διαφέρει, οίον ά 
ανωτέρω τού 15στ· 20^κ· 150^· , καθότι ή σχέσιςτών μονάδων; 
των είναι διάφορος, καί όχι ή αύτή.

*

*

Διά ,ταύτας δέ τάς διαφοράς είναι, ανάγκη νά είπωμεν ολίγα 
τινά καί περί τών συμμιγών ιδιαιτέρως, καί νά θεωρώμεν έν- 
τάυτώ συμμιγείς διαφόρου είδους ποσού.

777^^ τροπής συμμιγών εις κλασματικούς καί τάνάπαλιν*

162. "Ας τραπη π. χ, ό 12??< 5^ 9^ 7'7?· εις κλασμα­
τικόν ισοδύναμον.

[γ], Ιαντα ηναι Ελλην./.ά καί Τουρκικά, τά νου,ίσ^ατχ ^κονον Ελληνικά,
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Πρώτον τρέπεται ό αριθμός 
οίτος είς γραμμάς, επειτα τίθε­
ται υπό τόν αριθμόν των γραμ­
μών παρονομαστής οστις νά δει- 
κννη πόσαι γραμμαι ίσοδυνα- 
ιιοϋσι με μίαν όργυιάν, και ό 
προκύπτων κλασματικός είναι 
ισοδύναμος με τόν συμμιγή.

Διά νά τραπή δέ ό συμμιγής 
είς γραμ,μάς, τρέπονται πρώτον αί 
12°Ρ· εις πόδας ή εις έ'ζτα, αφού 
πολλαπλασιασθώσιν έπί 6 (123), 
εις δέ τδ γινόμενον 72π0^ προςί- 
θενται έπειτα καί οί 5πο^· τού 
συμμιγούς. Επειτα τδ κεφάλαιον 
77™^ τρέπονται εις δακτύλους ή 
εις δωδέκατα πολλαπλασιαζόμενοι 
έπί 12, είς δέ τδ γινόμενον 924^ακ· 
προστίθενται καί οί 9^ακ· του συμ­
μιγούς. Τελευταίου τδ άθροισμα 
933^ακ· τρέπονται είς γραμ,μάς ή 

12 Λ:· 5~ 9ό' 7'ί?·.

6

72
5

7 7πο<?.
12

ΊΫΗ

77

924
9

12
"1866

933

11196
7

11203Ύ?αίΛ·

είς δωδέκατα πολλαπλασιαζόμενοι έπί 12, είς δέ τδ γινό­

μενον 111967Ρ- προσθέτονται καί αί 7λΡ· τού συμμιγούς, καί. 
γίνονται 112037?αίχ* 0 συμμιγής λοιπόν αριθμός 12°Ρ- 5π0<^ 

9^· 7γ?· ίσοδυναμεϊ μέ 112Ο37Ρ-. Επειδή δέ ή γραμμή είναι.

τής όργυιάς (160), διά τούτο αί 112Ο3ΤΡ“ίχ· είναι — 

τής όργυιάς. Λοιπόν ό 12°?- 5"· 9^· 7ρ· τραπείς είς γραμ.- 

μάς ή είς 864α τής όργυιάς ίσοδυναμ,εΐ μέ -αυτής ή μέ 

112Ο3γρ^·.

Εκ δέ τούτων έννοεΐ τις εύκόλως πώς τρέπεται καί όποιος- 

δήποτε άλλος συμμιγής αριθμός είς ισοδύναμον αριθμόν μονά­

δων, τών μικροτέριον. ιδού παραδείγματα άλλων συμ.μιγών.
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15¥· 18&?· 35^*-
24

__

30
360 ’

18
32

3

3χ8ντ. 3'}’Ρ' 75*·*»

5«· 25**·  37Ο*?
44

8^
4

’378«ρ-

60
35™·

5

220*

25
’22680

35

Ϊ75

3
24 5’*·
400

22715λίπ· (α) Ί 78^Ρ·

100
98000

370

17800
75

98370^?· (γ)

17875*̂·  (β)
(α'Ι Επειδή δέ τδ λεπτόν είναι τής ήμέρας [160], τά 

227 15λ:π· είναι 2/4Υ,5 της ήμέρας, καί ούτος ισοδύναμος μέ 
τδν συμμιγή 15λα· 18ώΡ· 35λΐ7ϊ.

(β) Καί επειδή τδ λεπτόν είναι ;-Ό\,·0 τοΰ όθωνίου [160], τά 
17 8 7 5'λ5π· είναι τοΰ όθωνίου, καί ούτος είναι ισοδύ­
ναμος μέ 8 θ· 3™τ· 3^?· 75^:π·.

(γ) Το έν δράμι είναι γ - τοΰ στατήρος· λοιπόν τά 
98370^?· ΐσοδυναμοΰσι μέ ρηΗ~ο> τοΰ στατήρας, καί ούτος 
είναι ισοδύναμος μέ 5στ· 25^ζ· 370^?·

163. Αντιστρόφως, άς τραπρ ό κλασματικός αριθμός -ρρ 
τής όργυιάς είς ισοδύναμον συμμιγή.

Εάν νοηθή δτι ό τής όργ. παριφάνειτδ 23,ν τών 6 15’?·

[122], καί διαιρεΟη ό αριθ­
μητής 6 1 5 διά τοΰ παρονο- 
μας-οϋ 23, τδ πηλίκον θέλει 
είσθαι 26’?· καίμένουσι 17°?·. 
Κ.βΛ έτ»βΐδή ή μία όργυιά ίσο-

23615
155 26^· 4^· 5^·· 2ΐ?· |4 

175?·
6

■Λΐ»
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δυνάμει μέ δπ''·, αί 17>ρ· ίο
ίσοδυναμοΰσι μέ δεκαεπτάκις 12
6-ί, ί™ |Λέ 102 τδ —
δέ 2301* τών 102πο^ είναι 
4π*̂καίμένουσι  10πο^. Λλλ' 
1’ ίσοδυναμεΐ μέ 12^ , 7<οι- ____
πόν οί 10* ίσοδυναμοΰσι μέ 60ϊ? 
δεκάκις 12<5·, τίτοι μέ 120<?. 1 4
Τό δέ 23™ τών 120^ είναι 5^, και μένουσι 5*  ήτοι 60ϊΡ , 
τών όποιων τό 23°ν ε^αι 2ΰ'? καί τής γραμμής. Ωστε ο

τής όργυιάς ίσοδυναμεΐ μέ 26:Ρ· 4πς"^· ο^αΛ· 2ϊΡ· σχεδόν.
Είναι δέ φανερόν έκ τοϋ παραδείγματος τούτου οτι χ.δασμα- 

τιχδς τρέπεται είς ισοδύναμον σιμμιγΰ, έάν διαιρείς δ αριθ­
μητής διά τοΰ παρονομαστον> χαΐ ΐδ χαταΛοίχον> τ^αΧίΧ >ΐζ 
μονάδας ά}κΐσως χατωτίρ ς διά τον χοΛ2 ·χ.1α,οια(τμον αντοΰ 
/ίά άριθμδν χαριστάνοπα μι πόσας μονάδάς χατιντιρας 
Ισοδνναμεΐ μία μονάς τον χατ ιΛοίχον^ διαιρί(/ή πα~1ιχ δια 

τοΰ πα^ονομαστοΰ, χαΐ όντως έφίς,ης·
ΐδού παραδείγματα πρός γύμνασιν.

-2ρ-ί. τής ήμέρας ίσοδυναμεΐ μέ 15Άα· 14ωΡ·34λεπ· 17^“Τ·-|.
1τοΰ στατήρας ίσοδυναμεΐ μέ 5”· 25;ζ· 370^Ρ·
5-5Α τοΰ πενταδ. ίσοδυναμ,εΐ μέ 21 πεντ. | $ 7^·

874 __________________ ..
314 15^· 14ωρ· 34^· 17^«· V

34
24 98370 17600___________

136 1Ό37Ο 25’*·  37Ο^Ρ·

68 44

816 41480 684 32

256 41480 44 21^"*  Ρρ· 87λ*«-1
32 456280 12

**60 104280 5

1920 16280
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240 400 28
10016 6512000

60 123200 Ήόο

960
400

8

000000 240
16

98370 17600
0 δεύτερος κλασματικός 10370 4θθ &στ< 25>κ 37Οό'?. 

τρέπεται είς συμμιγή καί κατ’ 2370 
άλλον άπλούστερον τρόπον. 370

1'1 δέ διαφορά τοϋ τρόπου τούτου συνί^αται εις το ότι, αντί 
νά πο/Λαπλασιασθή τδ κατάλοιπον 10370 έπί 44, διαιρείται ό 
διαιρέτης διά 44, καί διά τοϋ πηλίκου 400 διαιρείται τό κατά­
λοιπον 10370. Τδ δέ κατάλοιπον 370 ώς τετρακοσιοστά 
της οκάς είναι δράμια.

Ολα τοϋ άριθ. 162 τά παραδείγματα τρέπονται κατά τδν 
δεύτερον τρόπον, ίδού έν παράδειγμα.

11203 864
2563 ------

835 144
115 12

7

12°?· 5π· 9*·  7'%.

7λ?γ« ΙΙροσθέσεως καί Άφαιρέσεως τών συμμιγών.

164. 'Η Λρόσθεσις τών όμοειδών συμμιγών γίνεται ώς ή 
πρόσθεσις τών άκεραίων. Δηλ. πρώτον προσθέτονται οί δεξιοί 
ομώνυμοι άριθμοί, ήτοι οί αριθμοί της μικροτάτης μονάδος· καί 
έάν μέν τδ άθροισμα ήναι μικρότερον μιας μονάδος αμέσως 
άνωτέρας, γράφεται ύπδ τήν γραμμήν  έάν δέ ήναι μεγαλή- 
τερον, διαιρείται διά τοϋ άριθμοϋ δ'στις έχει τόσας μονάδας, 

ό'σαι μικρότεραι ίσοδονάμοϋσι μέ μίαν αμέσως άνωτέραν, καί το 
μέν κατάλοιπον γράφεται υποκάτω, τό δέ πηλίκον προστίθε­
ται είς τδ άθροισμα τών αμέσως πρδς άριστεράν αριθμών, καί 
ούτω καθεξής.

*
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Παραδείγματα

3<5? 7 5λξπ 24ί? 4π 7ά' 07?

12 2 0 24 54 3 5
6 0 4 5 9 11

35 2 3 78 38 0 5 2

71 0 1 77 118 2 3 10

45α“ 20ω? 15>«
28στατ 35ΟΖ 24Ο<5'? 24 16 35

6 40 150 5 22 50
4 8 350 6 12 48

39 40 340 83 0 28
165 Καί ή άφαίρεοΊς τών όμοειδών συμμιγών έκτέ^εΐττίί 

ώς ή ιών άχε ραίων. Δηλ. πρώτον άφαιροΰνται οί αριθμοί της 
μικροτάτης μονάδος, άν ό τοΰ αφαιρετέου ήναι μεγαλήτερος 
παρά τον τοΰ αφαιρέτου· άν δέ ήναι μικρότερος, προστίθεται 
πρώτον εις αύτον μία τών αμέσως μεγαλητέρων μονάδων τοΰ 
αφαιρετέου, και επειτα έκτελεϊταιή άφαίρεσις, καί ούτω καθεξής.

81*0  Οπεν
26 2 3

Παρ α&ίγ·[ΐατα
118°? 2πο<^ 10Ύ?

75 24 4 7 9

54 1 3 2

42σ"α" 40=κ 150ό'?
28 35 240

93 3 9 1

83’9.“· Οω? 28^
45 20 (5

14 4 310 37 4 13

Σημ. ά. Προσθέτονται δέ καί άφαιροΰνται" οί συμμιγείς χο& 
Ουτω*  δηλ. τρέπονται είς ισοδυνάμους ομωνύμους κλασματικούς", 
πρΰσθέτονται η άφαιροΰνται οί άριθμ.ηταί τούτων, και το άθρόΐ- 
σμ.α η ή διαφορά των διαιρούμενου διά τοΰ κοινού παρονομαςοΰ 
τρέπεται έίς όμοειδή συμμιγή αριθμόν, δστις θέλει είσθαι το 
άθροισμα ή ή διαφορά τών συμμιγών. — ό πρώτος τρόπος 
όμως είναι προτιμητέος, διότι είναι άπλούστερος.
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Σημ. β'. Ακέραιος ή κλασματικός άφ-ρρημένος ποτέ δέν προτ- 
τίθεται εις συμμιγή, δ 7 τις είναι πάντοτε συγκεκριμένος. Εάν 
δέ ό κλασματικός ήναι συγκεκριμένος καί όμοειδής μέ τόν συμ­
μιγή, προστίθεται είς αύτόν, αφού, τραπή εις συμμιγή. £ τής 
όργυΐας προστίθεται είς 5'·ΡΪ 4~'-^ 3^α:ί, άφοϋ τραπή είς 4π,<^ 
6^ακ. Κύτό χέγομεν καί περί τής άφαιρέσεως.

Περί 1Ιο22α^2ασιαομοϋ και 4 ιαι ρέσιως συμμιγών*  

ά. έπί άκι'ραιόν.

96
ΪΟΟ* 24

4 “7 “
432

~436"

166. Συμμιγής άγιΡμδς π<>22αχ2ασιά^ηαι επί αακο^τή- 
φΐοκ ακέραιον, ώς πολυψήφιος ακέραιος πολλαπλασίαζεται έπί 

•μονοψήφιον. Παράδειγμα
54*Ρ·  12“Ρ 35λί1ϊ ’ 280 60

______________ 8 40 "7

436 4 40 .
Πρώτον πολλαπλασιάζονται τά 35λί~ 

.έπί 8, καί τό γινόμενον 280λ3π διαιρούμε- 
νον διά 60 [διότι 60 λεπτά ΐσοδυναμοΰσΐ 
μέ 1“Ρ] τρέπεται είς 4ωΡ καί 40λίπ· γρά­

φονται τά 4Ολ5π ύπό τά λεπτά, πολλαπλα­
σιάζονται έπειτα αί 12ω? έπί 8, είς τό γινόμενον 96 προσθέ- 
τονται καί αί έκ τοϋ γινομένου τών λεπτών προκύψασαι 4ω?, 
καί τό άθροισμα 100ωΡ δ αιρούμενον διά 24 [δ ότι 24ω? ίσο- 
δυναμοϋσι μέ 1^.α] τρέπεται είς 4Α“· καί 4’°Ρ' γράφονται αί 
4“Ρ ύπό τάς ώρας, πολλαπλασιάζονται αί 54λα έπί 8, είς τό 
γινόμενον 432 πρόσθετόνται αί έκ τού πολλαπλασιασμού τών 
ωρών προκύρασαι 4λ“·, καί τελευταίου τό άθροισμα 436 γρά­
φεται ύπό τάς ήμέρας. Ουτω πολλαπλασιάζεται καί ό 28στατ 
38ίχ 25(Ρ'? έπί 9 — καί ό 14°Ρ 5π 6^ 4λΡ έπί 6.

167. όταν δέ ό ακέραιος πολλαπλασιαστής ήναι πολυψή­
φιος, είμπορεΐ μέν νά πολλαπλασιασθή κα'ι ώς ήδη εΐ’πομεν, 

άλλ’ είναι προτιμότερος δ ακόλουθος τρόπος.
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Ας πολλαπλασιασθή ό 78ψ· 15“? 40^5Λ έπί 48.
Πρώτον χωρίζεται ό πολλαπλασιας-έος εις μέρη τών οποίων 

τό Ιν νά ήναι πολλοςδν τι τοΰ άλλου, ούτως 7 8Ψ· 12ωΡ 3ω? 
3Ολίπ Ι0λ:π, όπου βλέπει τις δτι αί 12ω? είναι ήμισυ τής 

,ήμέρας, αί 3ωΡ είναι 4’ν τών 12ΚΡ, τά 3Ολεπ ήμισυ της ώρας 
ή τό ~ τοΰ * τών 3ωΡ, τά 1Ολίπέιναι 3™ τών 30λ-~. έπειτα 
παρατηροΰμεν δτι, άν ποΰ.λαπλασιασθή χωρις·ά Ιν εκατόν μέρος 
τοΰ πολλαπλασιαστέου έπί τόν πολλαπλασιαστήν 4 8, γινο- 
μένης αρχής έξ αριστερών, τά γινόμενα κατά τά αποδεδειγμένα 
[102] θέλουσιν είσθαι ανάλογα τών πολλαπλασιαστέων, διότι 

πολλαπλασιαστής είναι ό αύτός.

78* “ 15ω? 40λ5π 
48
624~

312
12ωΡ, ήμισυ τής ήμέρ. 24
3ωΡ, 4™ τών 12ωΡ. 6
(1“?), 3’'* τών 3ω? (2)
3θλ:π, ~ τής ώρας 1
1 Ολίπ, 3” τών 30λι« Ο 8

37 75< 8

Αφοΰ λοιπόν πολλαπλασιασθώσιν αί 78'Λ.'Λ έπί 4 8, παρατη­
ροΰμεν δτι, άν ό άλλος πολλαπλασιαστέος ήτον ί*|*  , πολλά- 
πλασιαζομένη έπί 48 ήθελε παράξει γινόμενον 48ψ·. Επειδή 

δέ ό δεύτερος πολλαπλασιαστέος είναι 12ωΡ, ήτοι ήμισυ τής 
ήμέρας, τό γινόμενον τών 12ωΡ έπί 4 8 πρέπει καί αύτό νά 
ήναι ήμ.ισυ τοΰ γινομένου τής ΓΛ.α έπί 48, ήτοι 24ΖΗ·, τόόποιον 
γράφομεν άρμοδίως ύπό τά πρώτα μ,ερικά γινόμενα τών 78^ 
έπί 48. Επειτα, επειδή ό τρίτος πολλαπλασιαστέος 3ω? είναι 
4Μ το5 δευτέρου 12"Ρ, το γινόμενον αύτών έπί 48 πρέπει νά 
ήναι 4ον τοΰ γινομένου τών 12ωΡ έπί 48, ήγουν 4” τών 247,ίΛ> 
τό όποιον είναι βΛ* 1, γράφονται καί αί θ^ί*  ύπό τάς πρώτας»
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Τωοα χρειάζεται νά γείνρ εν βοηθητικόν γινόμενον, τό τής ϊ'λ*  
^έπί 48. Είναι δέ τό 30ν τύϋ γινομένου τών 3ω? έπί 48, ηγουν 
τό 3°·*  τών 6*8-,  τό όποιον είναι 2*8··  τούτο δέ γράφεται μέν 
ύπό τά πρώτα, άλλά καί παρεγγράφεται, διά νά μή προστεθη 
έπειτα είς τ' άλλα, ώς μή ούσιώδες άλλά βοηθητικόν. Επειτα, 
επειδή τά 30λεπ , ό τέταρτος πολλαπλασιαστέος, είναι ήμισυ 
τής ώρας, τό γινόμενον αύτού έπί 4 8 πρέπει νά ηναι ήμισυ τοϋ 
γινομένου τής 1ωΡ έπί 48, ηγουν ήμισυ τών 2*8·,  ήτοι 1*8·*  
γράφεται καί αύτη ύπό τάς πρώτας. Τελευταΐον, έπειδή ό πέμ­
πτος πολλαπλασιαστέος είναι 1Ολεπ ηγουν 35* τών 3θλε*,  τό 
γινόμενόν των έπί 4 8 πρέπει νά ηναι τρίτον τοϋ γινομένου τών 
3Ολεπ έπί 48, ηγουν 3Μ τής 1*8·.  τό όποιον είναι 8ωΡ· γρά­
φονται καί αί 8ωΡ ύπό τάς ώρας. Τώρα προσθέτονται δ'λα τά 
μερικά γινόμενα, έκτος τού βοηθητικού, καί προκύπτει ούτω 
γινόμενον τοϋ· 78*8·  15ωΡ 4Ολε~ έπί 48 ό άριθμός 37 75*8·  8ωΡ.

Ο τρόπος Ουτος τοϋ πολλαπλασιάζει, καθ’ ον απαιτείται 
νά χωρίζεται ’ό συμμιγής πολλαπλασιαστέος είς μέρη πολλος-ά 
τό έν τοϋ άλλου, καί έπειτα διά διαίρέσεως νά σχηματίζωνται 
γινόμενά άνάλογα τών μερικών πολλαπλασιαστέων, είμπορεΐ 
νά όνομάζηται μέθοδος τών ΛοέίέΙοστών, καί να λεγωμεν ~το.ί- 
•ΛαπέΙασιάζομεν χατα την μέθοδον τών ποΜΙοστών. Ούτω γί­
νονται οί ακόλουθοι πολλαπλασιασμοί προς γύμνασιν.

18®?Ύ 4π 9ύ' ΙΟΊ® 
324 
~72 

36 
54

·3π , ήμισυ τής όργ. 162 
, 3Μ τών 3~ 54

6^ , ήμισυ τοϋ ποδ. 27
3<5·, ήμισυ τών 6^' 13 3”
[1^ ], 3Μ τών 3^ (4 3)
6*ίΡ, ήμισυ τοϋ δακτ. 2 1 6^
3ϊΡ, ήμισυ τών 6Ί'? ί Ο 9
Ιγρ., 3^ τών 3"ί? 0 2 3

6092 1 6
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45;'3 4°'Ρ 75>·"
96

4 \ 1 4 3 I

270
405

2“^ , ηίχισυ τού όθ. 48
Ι^, χριισυ τών 2~-ιτ 2ί
Ρρ, 5·ν τόύ πενταδ. 4 3-ν 1"?
ρ? 4 3 1

4 3 ϊ

1, 4 3 1
·5θ’λεπ, ηυ.ίτυ της δράχ.. 2 13
25λίπ, ψιευ τών 50λί * 1 0 4

Ό'5τώ νά πολλάπλατιαοδώσί καί 
784, καί 14 ? 5"ού' 9^«*  4'ίΡ έπί .

168. Συμμιγής ά ιΡμΙς όΐ'ΐι. 
ΰιαίίΐται αχέ αιος δί ΐιχεί'αίυυ.
^3 3

Παράδειγμά. 3/75
Πρώτον διαιρούνται αί 4 15 

37 75Ψ- διά 48, καί είρί- 3 I 
σκεταί πηλίκυν 78Ψ·'·, τδ 2ί 
όπο ον γράφεται εί; τήν θε- 
σιν του, και μένυυσι 31-"·, 
α'ίτινες πολλαπλά; ιάζοντ αί 
έπί 24, διάνά τραπώαιν εί; 
ιόρζς, καί εις δ γινόμενον 
προστίθενται καί αί 8"? 
τού διαιρετέου, καί γίνονται 
752 '?. Α'οται δε διαιρούν­
ται διά 48, καί εΰρίτκετα^ 
πήλίκον 15 Ρ, τδ όπο ον

128’«·· 38™ 250^ έπί 
>78.
ίΐίαι δί άχεμαί^ν, όπως

■ μ 8__________ __
"3 ?■ 15έ? 4(?·* Λ

8

7 5 2'' ?
272 '

32
6) 

Ϊ920λ*τ  

000
γράρεται δεξιά ιών τ/χερών εις τή/ Οέείν του, ριένουσι δέ 32 ?, 
αίιινες τρέπονται εις Ι920Α π πολ/<απλαε αζόριεναι έπ< 60. 
Δ αιοούνται καί τά 1920^:π διά τού δ.α ρέτου 48, καί προκυ· 
πτ.ιπ/ιλίκον σωςά 4 Ο5··", τδ όπο.ον γράφεται εις την Οέοιν του.
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ΐδου και άλλα παραδείγματα..

6092‘Ρ· 
2852

260
6

1~· θό'ακ. 324

18°? 4πού' 9^«*  1Όϊ?-

” 1561

265
12

530
265

6

58’· 35»κ 270ύ' 35

' Βτ29« 3 73^14ή I
44

92
92

35

3186
270

12

1047
347

32
”540

270

400

12800

3240 270

13070
257

120
15

β'. έπϊ κλάσμα και μικτόν.

169. Συμμιγής άριθμός ποΛ2απΛα(Ηάζιχαι εττί κλάσμα ή' 

ώς άκεραιος ποάάαπΛασιάζεζαι έιά κ.1άσμα, η κατά 
μέθοδον ζώκ χοΛάοσχών. Αυτή δέ εδώ συνίσταται εις το νά 

(
χωρίσθή ό πολλαπλασιαστής εις [χέ^, τά όποια νά ήναι άλλο 

άλλου πολλοστόν τι.

Ας πολλαπλασιαστή ό 245Ψ- 18ω? 50ΛΞ~ έπί {~4·

ά. Πολλαπλασιάζεται ό συμμιγής έπί τον άριΟριτήν 10,5ίαΚ 

τό γινόμενον διαιρείται διά τοΰ παρονοιχαστοΰ 12.



ΪΊΌΙΧΕΙίΒΟΓΣ αριθμηπκηϊ. ηι

24 5”!* 18'·? 50Λίπ
10

2457 20 20 12
9 '2ϊΘ4ί;* 18ω? 41*»π  40ύ'ευΤ

24

216 500 60

20 20 8

236
116 188(24

8 20[ —
«0 2450

480
20

500
20

480
0
β'. Χωρίζεται ό πολλαπλασιαστής είς ^-, γζ, γ-2 ήγουν, 

είς ήμισυ τής μονάδος, είς ήμισυ τού ήμίσεος, καί είς τρίτον 
τούτου τού ήμίσεος. Επειτα παρατηρούμεν οτι, άν πολλαπλα­
σιαστής ήτον ή μονάς, τό γινόμενον ήθελεν είσθαι ίσον με τόν 
πολλαπλασιαστέου 245”!*  18*ί>  50λί*.  Αλλ’ επειδή ό πρώτος 
πολλαπλασιαστής & ε"αι Ψζσυ τ’?,ς !χονά^ος’ τ° Τζν°(*ένον.  
τού 245η*  18ω? 50λ- έπί πρέπει νά ήναι ήμισυ τού 
πολλαπλασιαστέου, ήγουν 122”!*  21 ω? 25^. Επειτα, επειδή 

ό δεύτερος πολλαπλασιαστής ψί ε^ναζ ή;Ζζσυ τ°ΰ π?ωτου Τϊ’ 
τό γινόμενον τού 245”!* 18«Ρ 50λ$π έπί πρέπει νά ήναι 
ήμισυ του πρώτου μερικού γινομένου 122”!*  21 ω? 25λε~ ,

1Ο? 42λ5,Γ 30ίεύτ· Τελευταΐον τό γινόμενον τού 245*>Ρ  
50λ,1ϊ έπί τϊ είναι 3°ν τού 61”!* 10ω? 42λ,Κ 3Ο^Τ, 

· ... 12
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ήγουν 2θΥ,:χ 11“? 34'λ:“ 1Ο^ί τ· Τώρα τίροσΘέτονται τά τρία 
μερικά γινόμενα, καί τό γινόμενον τού 24 5 /· 1 8°? 50λ;π έπί 

Θέλει είσθαι 204V 19&Ρ 4 Ιλί1Τ ύΟ^τ, ώ? ανωτέρω.
24 5η/· 18°-? 50λ·*
ι ο
1 2

1~’ τής μονάδος 122 21 25
3 4 τοΰ ό~ 61 10 4 2 30^’1-
1
Π’ 3;μ τού ψλ 20 1 1 34 10

204 19 41 40
0 τρόπος ούτος είναι ΐΐρύτιμητέος.

173. Σνμμιγης πο.Ι,Ιιπ.Ιασιάό.ετα', ιίτΐ μικτόν, εάν χο.1· 
ΙαπΛασιασΜή ιτρωτον ΐ~ι τδν όκι·< αι<ν τοΰ μικτόν, ί'ίιειτα 
ΐπι τδ κδάσμα τοΰ μικτόν, καί τά μερικά γινόμενα οστε· 
βώσιν (149}. Παράδειγμά.

64°? 4™ 10^ 0'.?
38 9

1 5

512
192

3π;<^, ήμισυ τής όργυιάς 19
1« , 3;ν τών 3π3 6 2«
β^α», ήαισυ τοΰ ποδός 3 1
3 ^ ,ήμισυ τών 6^α;ς 1 3
Ι^' , 33ν τών 3 ? 0 3 2
6'.Ρ, ήμισυ τοΰ δακτύλου 0 1 7
3 ;?, ήμισυ τών 6ϊ? 0 0 9 6ϊ?
Υ" , πέμπτου τής μονάδος τοΰ τίολλα- 12 5 9 4 4-
-/5, ωσαύτως π,·.ααιαστοΰ 12 5 9 4 <·

ώεαότως 12 5 9 4

2301 5 4 6 3

Σζμ. Είμπο/ε' νά τιαπΐ; ό 38 -Σ είς κλασματικόν, και νχ 
πολλαπλά :ια:θ ή ό συμμιγής έπι τόν κλασματικόν ώς έν ώριΟμ. 
169· άλλ ε'.ναι προτιμητέου ώς έπολλαπλασιάσαμεν.

171. διαιρείται σνμμιγης διά κ.ίασμαιίκοΰη όια μικτόν,
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&ΐυς διαιρείται άχέραιος διά κΐαορατικοϋ η διά ριχτού 
(151 -152).

Ας διαιρδΤί ό 35π:ν 3'? 7 διχ -2. 
35·"»” 3*?  75^ 

8

*ρ Ετι συααΐ'γϊ.

172. Σνρρ'γης Λο.Ι,ΙκπΙ ισιάίεταιέπί ά.12ον σνρριγη^ 
»/ ώς ί’κ '··ρ. 169, ό(ρ·ΐ> τραπή ό ονρμι γης ίΐς χ2ασμαζικόν, η 
ίΖ/οτιρότει ον, (άν πο2.1 <π2α,σι/ισϋη ό ηνμμιγης πρώτον ('ττι 
τόχ ακέραιον τοΐί πο.1.1 ιπ,Ι ισιαοτον, ί'πειτα ε.\ι τά ιί22α κ2α·' 

ο μαζικά μέρη του ώς εν άρι(έ. 170.

280 Ο 0 7 
3θ |'4θ^ 

200 1
60

Αςδι-ιοε^ ό 48” 26« 253^ $4 53 1ά '//. 

48” 26:* 250°\’
12

4*?  2βλ*«  4

583 1 1 200 681
4 ί 37’- 274^?

"”2332

2332
11

’ 25663

5233
466
400

*Ί 86400

200

186600
5040

2730
6
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Κτίστης τις ίσνμγάκησι νά κτίση τρΐχσν προς ίν πιντά- 
ΰραχμον τ^ς 4°?γ 3™'?> 7'^ζ 9ϊΡ’'’ κ“'ι $ιά τύ
ήχον τον ΙΛαβίν 24™ 2*?  4,0^· πόσωχ όργυιων τοίχον 

ίχτισΐν;
Είναι φανερόν δτι διά πολλαπλασιασμού θέλει-εύρεθη ό ζη­

τούμενος αριθμός, καί δτι-, 4?? 3π0^ κτλ είναι ό πολλαπλα­
σιαστέος. Εδώ δέ πολλαπλασιάζομεν μόνον κατά τόν δεύτερον, 

τρόπον.
4°? 3_π?^ 7^α.Ζ 9",?

24πντ 2^? 4Ολ2π

96
3πβ<Τ 1;2
(1*  ) (4)
θό' 2
Ρ 0 2^
6τ? 0 1
3γ 0 0 θ<5αζ
ρΡ 0, 5 6 4γραν. Γ

5

1Λ 0 5 6 4 1
5

20λ?π 0 1 3 β
2 *

20^~ 0 1 1 3 6
2 5

112 4 9 2 2 2
2 5

Δεν έζηγοϋμεν τά της πράξεως ταύτης, διό^ι ολα είναι γνω?·,. 

στά έκ τών προειρημένων. Αλλως δέ, καί έκ μόνης έψεως κατα­

λαμβάνει τις πώς γίνεται ό πολλαπλασιασμός ούτος.

173. 'Έσυμφώνησε σκαγεύι; τις\ν άνοίζη χάνδακα μακρστ 

4°Ρ 3π 7^ 9ί? είς πετρώδη τόπον, προς 24πενΤ 2^9 4Ολ8π 

τ/)χ ό^ννέ^ί^^ ^όοον ε.1α6§ υ.Ιον τό εργοκ;

Καί έδώ είναι φανερόν ότι διά πολλαπλασιασμού θέλει εύ- 

ρεθη ύ ζητούμενος αριθμός, αλλά πολλαπλασιαστέος, είναι 

24πε^τ 2ύ'? 40λ277 ' Λ ; ·



Σ1(ΜΧΕΙΩ40ΤΣ ΑΡΙ0ΜΗΤΙ £ ΗΣ. 135

24’ϊ«·' 
4«?

2'^'ί 40λ'*π  
7<5αζ 9ϊ?

96
1 0 4<Τ?
Ρ? 0 4
20λιΚ 0 0 80>-««
20λίπ 0 0 80
3«<» 12 1 20
(1) (4 0 40)
βδακ 2 0 20
1δ 0 1 70
βγρ 0 β 85
3 7^ 0 0 42 1

2

112 3 97 1
2

Στ,υ.. Πρέπει νά παρατζρησωμεν οτι είς τούτον τον πολλαπλασιασμόν, άν 
&α» οί πολλαπλασιαζδμενοι αριθμοί είναι οί αυτοί, οΐτινες έπολλαπλασιασθησαν 
και άνωτέρω, το γινόμενόν δεν είναι τδ αύτδ, άλλα διαφέρει, άν οχι κατά 
τάς άρχικάς μονάδας, τούλάχιστον κατά τάς κατωτέρας μονάδας. 4Η δια­
φορά αυτή προηλθεν έκ του οτι εις τον τελευταίου πολλαπλασιασμόν πολλα­
πλασιαστέος δ£ν εϊναι ο 4οργ. 3ποδ. κτλ, ώς είς τον προηγούμενον, αλλα σ 
24πεντ. 5δρ. 20λεπ., του οποίου αί μονάδες, η δραχμή και τδ λεπτδν, δεν 
ίχουσι προς τδ πεντάδραχμου τδν αύτδν λογον, οποίον έχουσιν δ πούς, δ δά­
κτυλος κτλ προς την οργυιάν. Ωστε είς τούς συμμιγείς δεν είναι άδιαφορον, 
ώς είς τούς ακεραίους (81), νά πολλαπλασιάζωμεν οποίον τύχνι έπϊ τδν άλλον 
αριθμόν, άλλά πρέπει νά προσδιορίζωμεν έκ τού ζητήματος τις εϊναι δ πολλα­
πλασιαστέος, το ©ποιον εϊναι εύκολον, διότι εϊναι δ δμοειδής τού ζητούμενου 
αριθμού (67), και αύτδν νά πολλαπλασιάζωμεν.

174. "Οταν ό διαιρέτης ήναι συμμιγές, και ετεροειδής 
προς τδν διαιρετέον, πάντοτε τρέπεται είς κλασματικόν καί 
έπειτα διαιρείται δι’ αύτοΰ δ διαιρετέος, ώς έν άριθμ. 171.

Κτίοτης χτΐσας τοίχον 112°? 4π 9^ 3ΎΡ έ.Ιαβεν 24πίντ 
2^? 40Λ£π · μέ έν πεντάδραγμον πόσαι όργνιαΐ κτίζονται;

Είναι φανερόν οτι, όποια είναι ή μονάς, τό πεντάδραχμ-% 

πρός τόν 24πΜ 2^? 4Ολ?π , τοιοϋτος πρέπει νά ηναι καί ό 
ζητούμενος αριθμός τών όργ. πρός τόν .112’? 4π 9^ 3ΎΡ , καί
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επομένως οτι. διχ διχιρέτεως πρέπει νά ε’ρεΟρ ό ζητούμενος
(«θιΟ χός, καί δτι ό 1 1 2:? 4 κτλ ε'.ναι ό διαιρετέος. Τρέπε­

ται λοιπόν ό δι ιρέτν,ς 2 4™ 2*?  4 Ο'Α:π είς κλασματικόν τούτον 
ί——πολλαπύ μοιάζεται ό διαιρετέος έπϊ τόν παρονομαστήν 
500, ζ,αι τό γινόμενον διαιρείται διά τού άρ Ομητού 12240.

112’? 47 9^ 3;ίΐ 2 4™ 2<5? 40^=7
500 *5

3τ;^ 
1« 
(?’«■«
3^ς 
(1» )
3·.?

56000 
250

83 
41
20 
(θ

1

2π
4
5
5 8^ )
4 5

122
100

12240

12240
______ _ 50θ’

56397? 3" 3" । 12240
743 7

6
4:?7 3^^ 7^*»  9ϊ? σχεδόν

44025
7905

12

15810
7935

5
Έί 86 5

9185
12

170220
60

17 5. Οτατ όε οί .τγν'ζ' δια'μεσιγ άριΡμτΙ ι,ναι όμοε/όίοςκ 
(ι.π~πε ό ζητούμενος <>μιβμ'ς είκα / τεμοει^ης προς αντοίς, 
κι.ι ΐσος μί τόι· 2'>γον αΐ·τ&ν), τότε η ε'.τονται οι όάο είς ίσο· 
δικάμους της μικρότατης μονάχος, και διαιρείται ό διαιρώ· 
τΐ^ς όιά τοΰ ύίαιμότου ώς είς τοκ «/ ιίζιώκ 163.
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3^ 7^β* 9',? τεΙχ-Μ κτίζονται με εκ κεκτά^αχμ-κ. 
η 'σα π-ηά^αχμα κτ.Ι πρ ’πε- κα π.ίηρώσί) τις, όιά > α κτι· 
οθωστ I Ι23? ί*»*  9 α: 3ί? τοίγον τον αντον;

Είναι ιρανερ.δν δτι, δν λόγον έχει ό 1 1 25? 4π κτλ πρδς τδν 
4’? 3τ κτλ, τόσα πεντάδραχμα πρέπει νά πλχρώτγ, καί διά 
^ήντο πρέπει νά δικιρε^; ό πρώτος δια τον δεύτερο,, ώ: ειποαεν.

ΙΙ2 ρ 4πί<^ 9ϊ? 3-κλ 4’? 3~;<ϊ 7*«~9ϊΡ
6 _6

*67β' 27
Γ2 12

Τ12Γ 331

12 12

97435* 398Ιϊ?ΊΑ

9715 5! 398 ί
1783 51 & ζ π;ν 2 % α βλ:π

191 Γ ’
5

9555
159300

60
Προβλ/ματα είς λύτιν πολλά τών τού άριΟ. 159, άφοΰ έίζ 

αυτά τε'ώτι συμμιγείς αριθμοί «αί ζ,λασριατ.κο'ι ·ή ρκ.οί, έτι 
δέ καί τ’ ακόλουθα,

1, Εχν παιλο; ή χλ-κία ίναβ !5”τ. 19λ>. 11ρ.  37λ·τ., π»τα ίξυτ'ρχ 
λίπτά έπλασαν άτου (το ίτ:ς ν» λνψ.σδχ 3 5 γιν. 6 ωρ% )

*

2. Ποσά λ&ττΓΖ είναι άτεό τίς πρ:άτη: ίαντοαρ’Λυ τίς 14 αύγ^ύσηυ; 
— Ποται οί /υ.εραι, ωραι και λ-τετα είμαι άπο τίς 14 αύγούστου 10 ρβ 
κα'. 50λ:π. προ τίς «χεσΛυ.δρ ας «.έ(. ρι ττλνο: τ:ύ ίτιυ,» και πο;α λεπτά ει^αι 
ί) Λα ορά τ;ύ π^ρ λ'ίοντος και - έλλ;ντος χρονου;

3. ό/.έλνγία, αην λ>γό < ένη 28 ό?εκε βρί.υ 1840, και πλ ρωδεΓσα 2 ια- 
νουαρ οο 1842, ποσον καιρ ν εαεινεν εί χεφας τΐύ ό^ανειστού;

4. Πνίγει ταοχο ς 39 -  προ; 3πεν. 4 ρ 5 λε .  ποσον άςιζουσιν;* *
5. Ποσά; οργ,ια; τοίχου κτίζει τις 54πεντ. 3ίρ. 2νλϊπ., 2 :ργ· 

» 9ίακ. το εν π«ντο.ίρ;



13» ΜΑΘΗΜΑΤΑ

β. έάν ιί; ίήιζ. όδ$ιπ2ρη τις 6854θ:ργ. 5 π. 7δ, εις 4<α. /βώρ. 50λίπ. 
ποσον θελίΐ οδοιπορήσει;

7. Εί; 12ηα. βώρ. 35λόπ. έκοψε τι; 200ςατ. 5Οόκ. 200δρ. ξύλα, ποσον 
εκοπτε την ή πέραν;

8. Ιδςατ. 24οκ. ^ΟΟδρ. σταφύλια άξίξουσιν ΙοΟι^ν 38σατ' 3Οόκ. ΙΟΟδρ. 
ποσον άξίζουσιν;

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.
Π ερι Δεκαδικών κλασματικών.

Τί είναι δεκαδικοί κλασματικοί αριθμοί 

και πως γράφονται.

176. έάν συμφωνηθη νά ήναι εις χρήσιν ές όλων τών πολυα­
ρίθμων κλασματικών μονάδων μόνον αί εξής, τό δέκατον τής 
αρχικής μονάδος, τό εκατοστόν αύτής, τό χιλιοστόν, τό δέκα- 
χιλιοστόν, τό εκατό χιλιοστόν, τό εκατομμυριοστόν (ή μιλλιοτ 
ν ιστόν ή έτι χιλιονιστόν), τό δεκαεκατομμυριοστόν κτλ, επει­
δή τούτων έκάστη είναι τής μέν αμέσως άνωτέρας της δέκατον, 
τής δέ αμέσως κατωτέρας της δεκαπλασία, ώς ή δεκάς, ή έκα­
τοντάς, ή χιλιάς κτλ, είναι εΰκολον νά ίδωμεν ότι οί τούτων 
τών κλασματικών μονάδων αριθμοί δύνανται νά γράφωνται ώς 
οί ακέραιοι, καί οτι επομένως αί επί τούτων τών αριθμών πρά­
ξεις έκτελουνται άπλούστατα, ώς αί επί τών ακεραίων, καί οχι 
μέ τόσην δυσκολίαν, δσην έχουσιν αί έπϊ τών άλλοιν κλασμα­

τικών, καί μάλιστα αί επί τών συμμιγών.
Σημ. Ολαι αί προειρημένα». κλασματικαί μονάδες ονομάζον­

ται δεκαδικαί δι’ αύτδ τούτο, οτι έκάστη αύτών είναι τής μέν 
αμέσως άνωτέρας της δέκατον, τής δέ αμέσως κατωτέρας της 
δεκαπλασία. Τδ δέ ιδιαίτερον ονομα έκάστης συνηθέστερα έχει 

την κατάληξιν ημόριον, οίον δεκατημό^ιον, εκατοστημόμιον 
κτλ.
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(7 7. Λεκαδικιά κ.ίαο'^κιτιχϋΐ λέγονται· οί εκ τών
δεκαδικών κλασματικών μονάδων συγκείμενοι, καί ιδίως ό*χα-  
δικά κΜίσματα, τά κλάσματα τά συγκείμενα έκ τών δεκαδι­
κών -τούτων μονάδων. Οί αριθμοί 6 δεκατημ.όρια η-ρθ, 28, 
δεκατημόρια η 75. εκατοστημόρια η 498 εκατοστή-, 
μόρια η 9 χιλιοστημόρια η 1-—, 4.578 χιλιοστημόρια $ 

κτλ> είναι δεκαδικοί κλασματικοί, καί ιδίως τά , 
ι ο οΤ ^εκα^&£ κλάσματα.

Σημ. Συντομίας χάριν είς τό έξης θέλομεν συχνάκις ονομάζει 
τούς αριθμούς τούτους μόνον δεκαδικούς, καί τά κλάσματα 
ενίοτε μόνον δεκαδικά.

178. Δεκαδικού αριθμού ή κλασματική μονάς διακρίνεται είς 
την γραφήν καί διά τού ονόματος της η διά παρονομαστού, ώς 
ανωτέρω, άλλα τό κρινότερον διαστέλλεται δίύποδιαστολής, ώς 

λέγομεν εύθύς.
ά. Πρώτον, παρατηροΰμεν δτι δεκαδικού αριθμού μεγάλητέ- 

ρου της αρχικής μονάδος έν τών ψηφίων παριστάνει μονάδας, 
τά δέ δεξιά τούτου παριστάνουσι κατά σειράν τό μέν δέκατη- 
μόρια, τό δέ εκατοστημόρια, τό δέ χιλιοστημόρια, κτλ. Τού 28 
δεκατημόρια π. χ. τό μέν 8 παριστάνει δεκατημόρια, τό δέ 2 
δεκάδας δεκατημορίων ήτοι μονάδας. Τού 498 εκατοστημόρια 
τό μέν 8 παριστάνει εκατοστημόρια, τό δέ 9 δεκάδας εκατο­
στημορίων ήτοι δεκατημόρια, τό δέ 4 έκατοντάδας εκατοστη­
μορίων ήτοι μονάδας. Τού δέ 634 58 χιλιοστημόρια τό μέν 8 
παριστάνει χιλιοστημόρια, τό δέ 5 έκατοστημ-όρια, τό δέ 4 
δεκατημ,όρια, τό δέ 3 μ,ονάδας*  καί περί άλλων τά αύτά.

Εάν λοιπόν αμέσως πρός δεξιάν τού ψηφίου τών μονάδων 
όποιουδηποτε δεκαδικού αριθμού μεγαλητέρου της μ.ονάδος τε- 
θη ύποδιαστολή, ό άριθμΛς αύτός χωρίζεται είς δύο μέρη, τών 
οποίων τό μ,έν πρός άριστεράν της ύποδιαστολης θέλει είσθαι 
τό ακέραιον μέρος, τό δέ πρός δεξιάν τό κλάσμ-α. Τούτου δέ τα 
πρώτον μετά την ύποδια^θλην παρις-άνει δεκατημόρια, τό δεύ­
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τερον έκατοτημ-όριτ, τδ τρίτον χμλιοςημ.όρια, τδ τέταρτον δεκα- 

γι ιοστημόριζ, τδ πέμπτον ΐκατοχΓι>στημ.όριζ, καί ούτω κα*  
θείής. ούτω δε προσδ.ορίζεται δεςιά τής ύποδιαστολής θέσις 
τις δι έκαστον άριθμ.δν δεκαδικών μ.ονάδων, ώς είναι προσδιω- 
ρι.μένη διά τάς δεκάδας, εκατοντάδας κτλ.

Κατά ταντα λοιπόν ό 28 δέκασημόρια γράφεται 2,8, δ ότι 
τά δεκατημόρια πρέπει νά έχωσιν εν ψηφίον δεςιά τής ύποδια- 
στολής· άπαγγέίεται δε ή 28 δεκατημόριζ, ώς ε'ς αριθμός, ή 
δύο μονάδες καί 8 δεκατημόριζ ώ; μικτός. ό 498 εκατοστή*  
μόρια γράφεται 4,98, διότι τά εκατοστημόρια πρέπει νά εχωσι 
δύο ψηφία δεςιά της ίποδ αστολής- απαγγέλλεται δε ή 498. 
εκατοστημόρια, ή 4 μονάδες κα: 98 εκατοστημόρια. ό 21789 

χιλιοστημόρια γράφεται 21,789, καί απαγγέλλεται 24789 
φ ιλιοστημ.όριζ, ή 21 μανάδες κζί 789 χιλιοστημόρια.

(/. Ίων δε δ.κ δικών κλασμάτων, έάν μίν ό άριΟμδς τών 
κλασματικών μονάδων έχη τόσα ψηφία, οσα πρέπει νά· ύπάρ- 
χωσι δετά της ίποδιαστολής, αριστερά τού αριθμού τούτου 
γράφεται ή ύπαλαστολή καί αριστερά της ύποδιζσ τολης Ο, τδ 
όποιον δεικνύει δ'τι δ.ν έχει άκεραίζς μονάδας ό αριθμός, οίον 6 
δεκατημόρια γράφονται 0,6, 75 εκατοστημόρια γράφονται 
0,75 κτλ. Εάν δε ό αριθμός τών κλασματικών μονάδων έχο» 
όλιγώτερα τού δέοντος ψηφία, τότε τίθενται πρώτον αριστερά 
τού αριθμού τών κλασματικών μονάδων ο τα μηδενικά απαι­
τούνται, κζί έπειτα τίθεται αριστερά ή ύποδια στολή καί τδ 0. 
οίον 9 χιλιοστημόρια πρέπει νά γραφθη ο'ότω 0,009, διότι 
τά χιλιοστημόρια πρέπει νά έχωσι την τρίτην θέσιν δεςιά τής 
ίποόια,ολής, τά δε 9 χιλιοστημόρια γράφονται μέ εν ψηφίον, 
λοιπόν πρέπει νά τεθώσι 00 αριστερά τού 9, καί επει α τδ 0· 
διά νά έχη τδ 9 την τρίτην θέσιν δεςιά τής ύποδιαστολής· τά 
38 χιλιοστημόρια πρέπει διά τδν αυτόν λόγον νά γραφθώσιν 
ούτω Ο 038· τά 76 έκατομμυριοστημόρια γράφονται ούτω 
0,060076.
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Εδώ είναι άναγκαϊον νά ένδιατρίψωσ.ν όλίγιν όί αρχάριοι, 
έως νά γυμνα-θώσι καλά νά γράφωιιν αμέσως καί άλανθάστως 
πάν.α δεκαδικόν άριθμόν. ϊδΰύ καί τίνά παραδείγματα πρός 
εύκολίαν, οπού βλέπει τις οτι άλλοτε μέν απαγγέλλεται ό δε­
καδικός ώς είς άρ θριός, άλλοτε δέ ώς μικτός άριθμός, καί τότέ 
είναι δυσκολώτερον ενίοτε νά γράφγ τις τόν άριθμόν.

528 δεκατημόρια ή 52 μονάδες καί 8 δεκατημόρια γράφε­

ται ή 52 ή 52, 8 — 4 789 εκατοστημόρια ή 4 7 μο­
νάδες καί 89 έκατοστημ. γράφεται γ, 47 —ή 4 7,89 
—12032 χιλιοστημόρια ή. !2>,1' 32 χιλιοστημ. γράφεται 
-^ν,2 η 1,2- ή 12,032 — 30004 δεκαχιλιοστημ. ή 3 
μονάδ. καί 4 δεκαχ,ιλιοστημ. γράφεται "ϊ—σΐ- '4
3,0004 — 94 χιύιοστημόρια γράφεται 1:?. ή 0,094— 48 
έκατοχιλιοστημ.όρια γράφεται —-ξ-’ττ· θ,00048.

Σημ. Οσα είναι τά μηδενικά του παρονομα ττού, τόσα ε.ναι 
καί δεξιά της ύποδιαστολής τά ι{,ηφί:·!.

179. ’Λν καί είναι φανερόν έκ τών προειρημ-ένων πώς απαγ­
γέλλεται δεκαδικός άριθμ.ός, μ.ολοντούτο λέγομ.εν πάλιν ότι η 

απαγγέλλεται όλος ώς ακέραιος καί εις τό τέλος λέγεται τό 
δνομα τής μικροτάτης δεκαδικής μονάδος ήτοι τής δεςιάς, ήτις 
προεδιορίζετα; έκ τής θέσεως οΰ δεξιού ι|η :ίου, ο'ον ό 4,783 

άπαγγέλ/.εται 4 783 χιλιοστημόρια, ό 0,0 4 32 απαγγέλλεται 
04 32 δεκαχιλιοστημόρι 0 0 0334, 34 δεκτχμλιο:τη'/.όρια, 

ό 0,400, 400 χιό ιοστημ.όρια, κτλ· ή άπαγγέύΟ.εται ώς μικτός 
ό εχων καί μονάδας άκεραίας, ο'ον ό 5 4,3024 απαγγέλλειαι 
54 μονάδες καί 302 4 δεκνχμ  ιοστημόριζ.*

Σημ. ίίθελεν εΐσθ ι άπ'.ονστερον καί συμφωνότερον μέ τήν 
απαγγελίαν τών ακεραίων, άν τών δεκαδικών κ'.αΐ'χάτων, τών 
πολλά ψη ρία έχόντω", άπηγγέό.οντο τάόη ιία άνά τρία συ*  
ναπαγγ^λί.Ομίνο > εις τό τέλος τών τριών ψηφίων τού όνό. α- 
τις τών μονάδων τού τρίτο ?, είς δε τό τέλος του κλάσματος 
άπαγγελνομένου τΟυ όνομαιος τών.μ,ονάδων τού τρίτου ή τού 
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δευτέρου ή τού πρώτου, άν τύχη νά ήναι δύο ή εν. Ίο 

0,5643805428 έίμπορεΐ νά άπαγγελθή ούτως, 564 χιλιος-η- 
μόρια 380 έκατομμυριοστημόρια 542 διλιονιστημόρια 8 δεκα- 

διλιονιστημόρια.

180. όσα.μηδενικά καί άν τεθώσιν είς τά δεξιά δεκαδικού 
αριθμού, δέν τού άλλάσσουσι την δύναμιν. Εάν δεξιά τού 

26,745 τεθώσι Ο ή 00 ή 000 κτλ, γίνεται 26,74 50, 
26,74500, 26,745000 κτλ, όλοι δέ ούτοι οί αριθμοί είναι

εις ολους παριστάνει δεκάδας, τό 6 εις όλους

ισοδύναμοι. Επειδή τό αύτό σημαντικόν ψηφίον εις όλους τούς 
αριθμούς παριστάνει αριθμόν των αύτών μονάδας ήγουν τό 2 

παριστάνει μονά­
δας, τό 7 είς όλους δεκατημόρια κτλ. Λοιπόν ώς συγκείμενοι 

■<όλοι οί άριθμ οί έκ τών αύτών μεριζωτέρων είναι ισοδύναμοι. Τά 
δέ θεμένα είς τό τέλος μηδενικά καθ’ αυτά δέν προσθέτόυσι

τίποτε.

II μόνη μεταβολή, την οποίαν έπι,φέρουσι τά μηδενικά, είναι 
ή τροπή τών χιλιοστημορίων τού πρώτου αριθμού είς δεκαχι- 

λιοστημόρια, είς έκατοχιλιοστημόρια, είς έκατομμυριοστημόρια 
κτλ, αλλ’ είς ισοδύναμα πάντοτε μέ τόν πρώτον αριθμόν τών 
χιλιοστημόριών, ενώ είς τό τέλος τών ακεραίων τιθέμενα μετα- 
βάλλουσι την θέσιν τών ψηφίων, καί επομένως τάς μονάδας.

181. Τούτο δέ γνωρίζοντες, τρέπομεν τούς ετερωνύμους 
δεκαδικούς αριθμούς είς ισοδυνάμους ομωνύμους εύκολώτατα. 
Οί ετερώνυμοι 5,48, 25,023, 2,49538 τρέπονται είς ισοδυ­

νάμους όμ.ωνύμους, έάν δεξιά τού πρώτου τεθώσι 000, καί 
δεξιά τού δευτέρον τεθώσι 00, ώστε νά έχωσίν όλοι πέντε ψη­
φία δεξιά τής ύποδιαστολής, καί γίνονται 5,48000, 25, 
02300, 2,49538. Ούτοι δέ είναι ισοδύναμοι κατά τά ήδη 
είρημένα, καί ομώνυμοι, διότι όλοι, έχοντες πέντε ψηφία δεξιά 

τής ύποδιαστολής, παριστάνουσιν έκατοχιλιοστημόρια ήτοι 

εχουσι παρονομαστήν 100000.
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Πε^Ι Λ^άί,εωκ έ.πι τάχ όεκαόικώκ.

182. Περί προσθέσεως και άφάιρέσεως. Αί δυο αύται πρά­

ξεις έκτελούνται επί τών δεκαδικών άπαραλλακτα ως έπι τών 
ακεραίων, ήγουν γράφονται οί άριθμοί ό είς ύπό τόν άλλον ούτως,’ 
ώστε αί τής αύτής τάξεως μονάδες να ήναι εις τήν αυτήν στή­
λην, επειτα προσΟέτονταί ή άφάιρούνται αί εις την αύτήν ς-ήλην 
μονάδες, γενομένης άρχής έκ δεξιών κτλ, ώς έπίτώνακέραιων. 
Πρέπει δέ νά προσεχή τις νά Οέτγ πάντοτε είς τό εξαγόμενον 
την ύποδιαστολήν μεταξύ τών μονάδων καί τών δεκατημορίών;

Παραδείγματα.
24,782 679,38

578,40032 84,250
6,0598 352,78043

53,698 28,549382
5,32 12,05

668,26012 1157,009832
Γ

643,5493 65,043 ,, , 65,04300
28,6352 38,59624 * °υτως 38,59624

' 614,9141 ’ 26,44676 ' 26,44676

183. Εκ τού τελευταίου παραδείγματος βλέπει τίς δτι, όταν 
ό αφαιρετέος έχγ όλιγώτερα ψηφία δεξιά της ύποδιαστολής 
παρά τόν άφαιρέτην, τότε ή θέτονται δεξιά του τόσά μηδενικά, 

ώστε νά γείνη ομώνυμος μέ τόν άφαιρέτην, καί έπειτα γίνεται 
ή άφαίρεσις, ή καί χωρίς νά τεθώσιν άύτά, άφαιρεΐται τό δε­

ξιόν ψηφίον τοΰ άφαιρέτου άπό 10 καί τά άλλα άπό 9 εως είς" 
τό δεξιόν ψηφίον τού άφαιρετέου, τό όποιον νοείται ήλαττω- 
μένον κατά μονάδα κτλ. 0 δέ λόγος τούτου είναι φανερός»

Εάν δέ ό άφαιρετέος έχτι πλειότερα ψηφία δεξιά της ύποδια- 
στολης, τότε καταιβάζονται τά δεξιά αύτού είς την θέσιν τού 
υπολοίπου, εως είς τό κείμενον έπί τού δεξιού ψηφίου τού άφαι-
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ρέτου, και έκέ'.δεν αρχίζει ή άραίρεσις. Καί τούτου ό λογάς 
είναι φανερός. Παράδειγμα.

542,89132 
21»,732

518,1623 2

181. ΖΖ-'ρ ;τη.1.1απ2ι σεισμόν χαι όιαί^εϊτεας. Πρώτον Λσ- 
Χ'/όιχ',ς π'! $< <: :τι.ί.ΐ ~.ί(ΐ'χ ά.Ίτι/ επι ΙΟ» έόχ μετατε^ 
μί ν ϊέσιν χτμός όεΕιάχ ή ί·πο ιας επι 103, &ϊχ{ίετειτε $ 
όνο βέσεις, Ζπΐ 1000, Α<γ τρίίλ, χαΐ οντω χα (ζ<ς· Π. χ. ό 
51,0852 γίνε αι 510,852, αφού μετατ.θλ ή ύποδιαστούνϊ 
μίαν δέσιν προς δεξιάν ό δε 510,852 είναι δεκαπλάσιος τού 
5 1,68.)2. Διότι ό ώριδμός τών μονάδων καί τών δύο είναι ο 
αύ ό; ήτοι 516852» αί δε μονάδες τού μέν 54,6852 είναι 
δεκαχιλιοστημόρια, τού δ: 516,852 ε’ναι χιλιοστημόρια» 
τα όπο α εναι δ.κζπλάσια τών δεκαχιλιοστημοσίων δια 
τούτο ό αριθμός 516,852 είναι δεκαπλάσιος τού 51, 6852.

ίϊσαίτως άποδεικνύεται κζί οτι ά) μετα-εθλ ή ύποδιαστο- 
λή δίο δέσεις πρός δεξιάν, ό αριθμός 5468,52 είναι έκατον- 

ταπλάσιος τού 54 6852, άν μετατεθλ τρεις θέσεις, πολλα- 
πλασιάζεται έπί 1000, καί ούτω καθεξής. Διότι ούτως εκατον­
ταπλασιάζονται η ·χιλιοπλασιάζονται κτλ αί μονάδες του, ενώ 

ό αριθμός αύτών μένει ό αύτός.

<άκι<ρΐτα· ^εχ ιόιχ,'ς χ.ίασρατιχχς άξ>ιθ<ώς δ»ά 10, 100 
χγ.Ζ ά> τ.·σχ(>:’(ρ <<, ΐά>' μ τιιτε ή νπ^ ι στο.Ι’ΐ μίακ, όνο, 
τμε'ς χε.ί Ηΐσε ς πμ'ις "μ'ίπεμάι·. Τούτο ε'.ναι φανερόν έκ τών 
άί07) εΐρ·/ιμένων. Αλλως άποδεικνύεται ώς ανωτέρω.

Χί . Πρ’ίτέίΐ ύ'τζ και άρΆ/ος Λαφιεται Λα 10, 103
κ·λχ έάί τρχτί εί; Λχα.τρ.οο α, έχαΓ;στζυ.ορ·α κ>Λ Λα τίς άρ’χ^Λας 
ύέ^·ς( ς ύτι^ζχ ϊ* .

185. 7χ'< όί κΐ σματιάς ά ι$(('ς π ιπ.Ι
δ.<1 /) Ζ.,2 α,Ι,Ιυν χ ΐ

π^ί.ί.ί.-τ,1.,οίά^ίται ίχεί ό.χαόιχϊκ, ώς αχ ι'ι^χ χαί οί ύν0
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άρϊθμ<:1 ακέραιοι· αΛΐ είς τδ όντως ευρισκόμενον γινόμενον 
τίθεται νποδιίιστο.Ις είς τοιαύϊην θέσιν, ώστε νά ήναι δείιά 
■αυτής τόσα ψηιρία, οσά είναι όεζια της ύποδιασι,ο.Ιής Χ'αΙ 

■είς τούς δύο όμοΰ.
Παραδείγματα.

57,380 ' 6,752 695
25 8,24 3,2 4
286945 ” ’ 27008 2780

(14778 13504 1390

55,63648 2251,80

Τού πρώτου παραδείγματος ό πολλαπλασιαστής είναι ακέ­
ραιος 25, και πρόκειται νά έίκοσιπενταπλασίασθή ό πολλα­
πλασιαστέος 57,389, ήτοι τά 57389 χιλιοστημόρια. Αλλ’ 
επειδή ό πολλαπλασιαστέος εΐναι χιλιοστημόρια, διά τούτο καί 
τδ γινόμενον θέλει είσθαι χιλιοστημόρια· δθεν πρέπει είςτδ γι­
νόμενον νά τεθη ύπσδιαστολή ούτως, &ττζ να μείνωσι δεζιά 
αύτής τρίά ψηφία; οσα έχει και ο πολλαπλασιαστέος δεζιά της 

ύπο διαστολή ς.
Τού δευτέρου παραδείγματος ό πολλαπλασιαστής είναι 824 

εκατοστημόρια, τά όποια εΐναι τδ εκατοστόν τών 824 μονά­
δων·. Αφού λοιπον πολλαπλασιασθή ο πολλαπλασιαστέος 6/52 
χιλιοςημόρια επί 824 μονάδας, ώς είς τδ προηγούμενου παρά­
δειγμα, τδ εύρεθέν γινόμενον 5563,648 θελει είσθαι εκατόν- 
ταπλάσιον τού ζητούμενου γινομένου, διότι ο πολλαπ7\ασια- 
στής 824 μονάδες εΐναι έκατονταπλάσιος τού άΑηθούς πολλα- 
πλασιατού 824 εκατοστημόρια (107). Το αληθές λοιπόν γινό­
μενον είναι τδ εκατοστόν τού 5563,648, ήτοι ό 5ο,63648 
(184), ό εύρεθείς ανωτέρω κατά τδν κανόνα.

Καί είς τδ τρίτον παράδειγμα, επειδή ό πολλαπλασιαστής 
είναι 324 εκατοστημόρια, τδ ζητούμενου γινόμενόν θελει είσθαι 
τδ εκατοστόν τού γινομένου τοϋ 695 έπι 324 μονάδάς· διά 

10 



146 ΜΑΘΗΜΑΤΑ

τούτο είς τό γινόμενον τούτων πρέπει νά γωρισθώσι δύο ψηφία 
διά τής ύποδιαστολης» όστε καί ό πολλαπλασιασμός ούτος 

ποέπει νά γείνη κατά τον κανόνα.
ίδού καί άλλοι αριθμοί νά πολλατλασιασθώσι, καί τά οποία 

πρέπει νά εύρεθώσι γινόμενα.

4,0567 έπι 9,503 παράγει 38,550820 1
6,63 έπί 0,23 5 παράγει 1,55805
0,274 έπί 0,08 παράγει 0,02192

0,0056 έπί 0,00024 παράγει 0,000001344
Παραττεητέον δέ περί τού τελευταίου οτι τό γινόμενον τού 56 
έπί 24 είναι 1344· καί επειδή τό ζητούμενον πρέπει νά έχη 
ίννέα ψηφία δεςιά της ύποδιαστολης, ανάγκη αριστερά τού 

1344 νά τεθώσι 00000 καί έπειτα τό Ο,.
Εκ δετών είρημένων καταλαμβάνει τις πώς πρέπει νά έκ- 

τεληται ό πολλαπλασιασμός καί όταν ό είς τών παραγόντων 
ηναι κλασματικός η άλλος αριθμός.

186. Είς την διαίρεσιν τών δεκαδικών διακρίνομεν τέσσα- 
ρας περιπτώσεις, ηγουν δεκαδικός διαιρετέος νά διαιρεθη ά. 
δι’ ακεραίου διαιρέτου, β\ διά δεκαδικού διαιρέτου δστις νά 
εχη όλιγώτερα ψηφία μετά την ύποδιαστολην παρά τόν διαιρε- 
τέον, γ\ διά δεκαδικού διαιρέτου οστις νά έχη ισάριθμα μέ 
τόν διαιρετέον ψηφία μετά την ύποδιαστολην, δί διά δεκάδά 
κού διαιρέτου έχοντος πλειότερα τού διαιρετέου ψηφία μετά 
την ύποδιαστολη'ν.

ά. "Ας διαιρεθη ό 1499,264 διά 64, ηγουν άς εύρεθη τό 

64™ τού 1499,264. Τούτο εύρίσκεται κατά τούς κανόνας τών 
<ρ. 91 καί 96, επειδή δ διαιρέτης είναι ακέραιος, ίδούή πράξις.

1499,264 164

|23,426

1*66

0,384
Ο
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β'. Ας διαιρεθη ό 4 44,003 78 διά 12,54. Πρώτον μετα­
τίθεται προς δεξιάν ή υποδιαστο.1ή κοι είς τούς δύο τόσας 
θέσεις, ώστε νά γείνη ο διαιρέτης ακέραιος, ηγουν δύο θέσεις 
εδώ, καί γίνονται ό μέν, 44400,37 8, ό δέ, 1254*  τώρα διαι­

ρείται ό 44400,378 διά τού άκεραίου διαιρέτου 1254 ώς 
εις την ποοηγονμένην περίπτωσιν, καί τό πηλίκον τούτων 
35,407 είναι το ζητούμενον. Διότι καί ό 44400,378 είναι 
εκατονταπλάσιος τού δεδομένου διαιρετέου, καί ό 1254 είναι 
εκατονταπλάσιος τού δεδομένου διαιρέτου, τό δέ πηλίκον τών 
έκατονταπλασίων δύο αριθμών είναι καί πηλίκον τών άριθμ,ών 
αύτών(107).

Ούτως, αντί νά διαιρεθη ό 55,63648 διά 8,24, διαιρείται 
4 5563,648 διά 824, καί εύρίσκετάι πηλίκον 6,752.

γ\ *Ας  διαιρεθη ό 1499,264 διά 23,426. Μετατίθεται 
και είς τούς δύο πρόη δεξιάν ?] ϋποδίαστοέίή τρεις θέσεις, 
ώστε νά τραπώσι και οι δύο είς άκεραίους 1499264 καί 
23426, και έπειτα διαιρούνται οντοι οί ακέραιοι καί ενρί- 
σκέτα ι πηΜ,κον 64 μονάδες. Τούτο δέ είναι καί πηλίκον τών 
δεδομένων αριθμών διότι καί ό 1499 264 είναι χιλιοπλά- 
σιος τού 1499,264, καί ό 23426 τού 23,426, τό δέ πηλί­
κον τών χιλιαπλάσιων είναι καίπηλίκον τών αριθμών 1499,264 
καί 23,4 26.

Αντί λοιπόν νά διαιρεθη ό 138,552 διά τού 5,7 73, διαι­

ρείται ό 138552 διά 5773, καί τό πηλίκον είναι 24.
δ\ *Ας  διαιρεθη ό 43,047 διά τού 2,53698. "Εδώ τίθεν­

ται πρώτον 00 δεξιά τού διαιρετέου (τά όποια δεν τον μετά- 
βάλλουσιν), ώστε νά εχη και ό διαιρετέος δεξιά της ύποδιά- 
στο.Ιής ισάριθμα ψηφία μέ τδν διαιρέτην*  έπειτα διαιρείται 
ύ 43,04700 διά τον 2,53698 ώς είς τήν τρίτην περίπτωσιν, 
ίίγουν διαιρείται ό 4304700 διά 253698, καί τό πηλίκον 
είναι 1 7 σχεδόν;

187; Καί ακέραιος αριθμός διά δεκαδικού διαιρείται κατά 
10*  
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τούτον τον τρόπον. ΛΑς διαιρεθη δ 526 διά 37,65. Πρώτον 
τίθενται 00 δεξιά τοΰ 526 καί γίνεται 526,00· έπειτα διαι­

ρείται ό 526,00 διά τοΰ 37,65 ώς είς τήν τρίτην περίπτωσιν, 
•ηγουν διαιρείται ό 52600 διά τοΰ 3765, καί τδ πηλίκον των 
12 Ηττ ειναι πηλίκον τού 526 διά τοΰ 37, 65.

2ηυι. Δεν λέγομεν τίποτε περί πολλαπλασιασμού καί διαι- 
ρέσεως η κλασματικών καί μικτών διά δεκαδικών, η άντιστρό- 
φως δεκαδικών διά κλασματικών καί μικτών, διότι έκ τών 
μέχρι τοϋδε είρημένων εύκόλως ευρίσκει τις πώς έκτελοϋνται 
τοιαΰται πράξεις επί τοιούτων αριθμών.

Τροπή κοινον κλάσματος είς ισοδύναμον δεκαδικόν.

188. Εδώ πρόκειται νά εύρεθή κλάσμα δεκαδικόν ισοδύνα­
μον μέ κλάσμα κοινόν δεδομένον. Οί δέ πρός εΰρεσιν αύτού συλ­
λογισμοί καί αί πράξεις είναι κατά πάντα ομοια μέ τά έν άριθ. 
163 εκτεθέντα. ήΑς τραπη π. χ. τό |· εις δεκαδικόν ισοδύναμον 
κλάσμα, ήτοι άς εύρεθή δεκαδικόν κλάσμα ισοδύναμον μέ τό |.

Τδ |· της μονάδος είναι τό αύτό καί τό 807 τών 5 μονάδων 
καί έπειδή δέν είναι ακέραιον τό 8Μ τών 5, τρέπομεν τάς 5 
μονάδας είς 50 δεκατημόρια, τών οποίων τό 89ν είναι 6 δεκα­
τημόρια, καί μένουσι 2 ήτοι 20 εκατοστημόρια· τούτων δέ τδ 

8°ν είναι 2, καί μένουσι 4 εκατοστημόρια ήτοι 40 χιλιοστημό­
ρια, τών όποιων τό 8°·*  είναι 5 χιλιοστημόρια σωστά.

Ώστε τά ~ της μονάδος ίσοδυναμούσι μέ 6 δεκατημόρια καί 

2 εκατοστημόρια καί 5 χιλιοστημόρια, ήτοι μέ 0,625.
Εκ τούτων βλέπει τις ότι, διά νά τραπη κοινόν κλάσμα 

είς δεκαδικόν, άφον γραφθώσι δεξιά τον αριθμητόν δ παρο­
νομαστής, αί άναγκαϊαι γραμμαί ώς είς την διαίρεσιν, κα'ί 
είς την θέσιν τον πηΜ,κου τό Ο, πρε'πει νά τίθηται Ο δεξιά 

τον αριθμητόν και επειτα νά διαιρήται διά τον παρονομα- 
οτον' καί τό μεν πη.Ιΐκον θύίει παριστάνει δεκατημόρια, τά 
όποια γράφονται είς την Θέσιν τον πηΜκον δεξιά τον Ο, , είς 
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δέ τό κατάλοιπον πρέπει νά τίθηται Ο χαΐ πάλιν νά όιαιρή- 
ται όιά τοϋ παρονομαστήν" και τό μεν πηλίχον θέλει παρι­
στάνει έκατο στημόρια, τά όποια γράφονται όεζιά τών όεχα- 
τημορίων, είς δέ τό κατάλοιπον πρέπει νά τίθηται Ο, νά 
όιαιρήται πάλιν όιά τοΰ παρονομαστοΰ και τό πηλίκον νά 
γραφθη όεζιά τών εκατοστημορίων, χαΐ όντως έφεζης.

ίδού ό τύπος είς τινα παραδείγματα..

Τό ανωτέρω | έτράπτι είς 0,625 50
20

Τα τρέπονται ούτως είς 0,52. 130
50 

Ο

25-*·

0>2

8

0,625

Τά τρέπονται είς 0,275 40110
300 0,275

200

. 6017

4010,8571428....

50
10

30
20

60
: 40

Τά τρέπονται εις 0,85714285 . . ,

Και τά μέν πρώτα τρέπονται είς ισο­
δύναμα δεκαδικά, διότι μετά τινας διαιρέ­
σεις εύρέθη διαιρετέος διαιρέσιμος διά 
τοΰ παρονομαστού. Τού δέ τελευταίου 
δέν είναι δυνατόν νά εύρεθη ισοδύναμον 
δεκαδικόν, διότι, δσον και άν προαχθη ή 
πράξις, δέν θέλει εύρεθη διαιρετέος άλλος 
παρά τούς 60,40,50,10,30,20, τών όποιων κάνεις δέν είναι 
διαιρέσιμος διά τοϋ παρονομαστοΰ 7.

189. Είς τούτο τό παράδειγμα, ώς και είς παν ά'λλο τοιού- 
τον, κρατούνται ολίγα τινά ψηφία έκ τών άρις·ερών, ό'σα θέλη τις, 
και τάλλα παραιτούνται. Αλλά τότε δήλον ό'τι τό δεκαδικόν 
τούτο κλάσμα δέν θέλει είσθαι ισοδύναμον μέ τό δοθέν κοινόν, 
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αλλά (χικρότερον, κατά όλιγώτερον ^ιάς ιζονάδος τοΰ τελευ­
ταίου δεξιού ψηφίου τών δσα κρατούνται, διότι το παραιτού- 
ριενον (ζέρος είναι όλιγώτερον [Λίας μονάδος τού τελευταίου δε­
ξιού ψηφίου τών κρατουμένων. Εάν τού ανωτέρω κρατησωμεν 
τά δύο μόνον, ηγουν το 0,85, καί παραιτησιψεν τά λοιπά, τά 

0,85 είναι μικρότερον ^ού ~ κατά ολιγώτερον ένος εκατοστη­
μορίου, διότι τά παραιτούμενον 0,007142 . . . είναι μικρό- 
τερον ενός εκατοστημορίου. Εάν δέ κρατησωμεν τά τρία, ηγουν 
το 0,857, τούτο ξ,Τναι μικρότερον τού κατ’ ολιγώτερον ενός 
χιλιοστημορίου.

Είς τό έξης νά λεγωμεν δτι τό 0,85 είναι μιχροζεοον 
τοΰ ® χαζ' ό.1ιγώτεοον ενός εκατοστημορίου, θέλομεν λέγει 
συντομότερα, άν και ό'χι ακριβώς, δτι τό 0,85 είναι ίσον με 
τό ~ μεΐον εκατοστημορίου, ή ουτω, μεΐον 0,01. Ωσαύτως τό 
0,857 είναι ίσον μέ τό η μεΐον χιλιοστημορίου ή μεΐον 0,001. 
Το 0,8571 είναι ίσον μέ τό μεΐον 0,0001.

*Ας τραπη τό ’ είς δεκαδικόν μεΐον 0,001, σημαίνει άς 
τραπη τό ~ είς δεκαδικόν, τό όποιον νά εχη τρία ψηφία δεξιά 
τής ύποδιαστολής, καί εύρίσκεται ίσον με 0,555 μεΐον 0,00 1 . 

ΐό ~ μεΐον 0,0000 ί είναι ίσον μέ 0,93333.
5ημ. ένίοτε, όταν τδ πρώτον τών παραιτούμενων ψηφζων ηναι μεγαλύτερο ν 

του 5, αύξάνουσι κατά μονάδα τδ τελευταίων τών κρατουμένων ψηφίων, καί 
τότε τδ κρατούμενον ό\κα<?ικδν κλάσμα είναι μεγάλη Γέρον τού κοι νού κλάσμα- 
τος· <$ϊο'τι ενώ το παραιτούμενων μέρος όλων είναι μικρότερων μιας μονάχος τού 
δεξιού ψηφίου τών κρατουμένων, προσθέτεται είς τούτο μία μονάς, ηγουν κάτι 
περισσότερων παρ’ ο,τι επρεπεν. Είς τδ ανωτέρω αντί τού 0,85 μεταχειοίζον 
ται τδ 0,86, ^ιοτι τδ πρώτον ψηφίον τών παραιτούμενων είναι 7*  τδ <^'ε 
0,86 είναι μεγαλητερον τού -ξ, ύχιδτι τδ παραιτουγενον 0,007142. . . . είναι 
μικρότερων ένδς εκατοστημορίου, είς το 0,85 προστίθεται εν εκατοστημο ­
ρίων, ηγουν κάτι περισσότερων τού δέοντος. Τδ <5ε 0,86 διαφέρει τού βλι- 
γωτερον παρά τδ 0,85, καί ίιά τούτο προτιμάται η χρησις αύτού καί ό'χι 
η τού 0,85.

190. Τά κλάσματα, τά όποια συνηΟέστατα εχομεν χρείαν 
νά τρέπωμεν είς δεκαδικά, είναι μάλιστα τά μέλλοντα νά συμ- 
ψςληρόνωσι τό πηλίκον διαιρέσεως πολυψηφίων αριθμών, ώς 



ΣΤΟΙΧΕΙΗΔΟΓΣ ΑΡίΘΜΠΤΤΚΗΣ. 15 !

συμβαίνω είς τούς δεκαδικούς κλασματικούς άοιΟαούς. Εάν έττεό- 
κειτο νά διαφεΟη ό 4 3,04 7 διά 2,53698, κατά τά ανώτεροι 
[186, δ'] πρέπει νά δ.αφεθη ό 4304700 διά 253698, \Ά 

εύρισκεται πηλίκον 16 44-4144· Τούτο δέ τό κλάσμα τοέπεται 
έπειτα εις δεκαδικόν μεΐον 0,001, ώς η δη είπαμε ν, καί τότε 
τό πηλίκον είναι 16,967 μεΐον 0,00 ί. ιδού ή πράξις όλη.

4304700।253608

' 1767 720: 16,967 
2455320

1 720380
1981920
206034

'Ωσαύτως εύρίσκεται πηλίκον τοΰ 3,4703 δια 0,02 7 μεΐον 
0,0001 ό 128,5296· τό δέπηλίκον το) 0,0596 δια 0,06201 
μεΐον 0,01 είνα ι 2 96,5 I.

Λεκαδιχύν σύστημα μιτοντ καί σταθμών.

191, Ίον σεπτέμβριον τοΰ 1836 τ, Ελληνική Κυιέρνητις 
διέταξε νά εΐσαχθώσι βαθμηδόν είς την Ελλάδα καί νά ηναι είς 

χρήσιν αί έξης μονάδες.
Μονάδες μήκους. Πήχυς, αρχική μονάς, πα.1όμη, δέκατον 

τοΰ πηχεως, δάκτυλος, δέκατον της παλάμης, η εκατοστόν τοΰ 
πηχεως, γραμμή, δέκατον τοΰ δακτύλου, η εκατοστόν της πα­
λάμης, η χιλιοστόν του πηχεως, — Στάδιον ίσον μέ 1000 
“^χεις, σχοηάς ίση μέ 10 στάδια, η μέ 10000 πήχεις.

2ημ. Ο πηχυς είναι ίσος μέ τδ Γαλλικόν μέτρον, τδ οποίον είναι δεκαε- 
κατομμυριοστημδριον (0,0000001) του άπδ του βορείου πδλου μέχρι του ιση­
μερινού διαστήματος, λογισθέντος έπί τού μεσημβρινού τών Παρισίων. Το δέ 
σταδιον και η σχοινις είναι οδοιπορικά μέτρα, ήτοι δι’ αύτών μετρ ούνται με­
γάλα μηκη.

Είκοστδν τού πηχεως ήτοι ημίσεια παλάμη.

Μονάύις ΐπσ^ανείας. Τετξ>αγωπκύς πΰχυη, άρχικη μονάς, 
ίσον μέ 1000 τετραγωνικούς πη'χεις.

Σ«|4. ό τ6Γραγ»νι»ο; πίχυς είναι τετράγβινον, τοΰ έποίο’» ί πλευρά είναι 
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ίση με ένα πήχυν. Αν δέ τό στρέμμα, νοηθή ώς τετράγωνον, ή πλευρά το% 
ίΐνα.ι ίση με πήχεις 3ί,62 μείόν 0*01.

Μονάδες στεςεων καί ρενσζώκ, ή'ται. ογχον καί χωρηζι- 
^ότηζεκ'. .Λίτρα*  ρωνάς, Χ9ίυ.///, δεκατον τής λίτρας., 
μόστραν*  δέκατου τής κοτύλης, ή έκατοστόν τήςλίτρα-ς, ^ν(λ (;% 
δέκατου τού {ζύ-οτρου-, ή έ^ατοστάυ, τής κοτύλης*.  ή χιλιοστόν 
τής λίτρας—ΚοιΛον*  ίσον ;ζέ 100 λίτρας.

Σημ. "Η λίτρα είναι όγκος ίσος μ& κυβικήν παλάμην, ήτοι μέ κύβον τού. 
οποίου ή πλευρά είναι ίση μέ παλάμην, ή άλλως είναι όγκος ίσος μέ το χιλιο­
στόν τού κυβικού πήχεως. (α). Τό δέ, κοιλόν, χρήσιμον διά τά γεννήματα,Γ 
ιιναι ίσον μέ τό δέκατου. τού κυβικού πήχεως.

Μονάδες βάρους. Λρεςγαη (δρά'7.μιον), όβο.Ιος, δέκατος 
της δραχ.—κόκκος, δέκατου του οβολοί», η 100Μ της δραχ- 
ν.ης—Μνά, ίση μέ 1500 δραχμάς (β), τάΛαντον, ίσον μέ 

100 μνας, τόνος,. ίσος μέ 10 τάλαντα η μέ 1000 μνας.
Σημ. ςΗ δραχμή εΐναι βάρος όγκου, ίσου μέ ένα κυβικόν δάκτυλον, καθαρού 

ύδατος κατά την μεγίστην αύτού πυκνότητα. 4 Η δραχμή, ό οβολός καί ό κόκ­
κος εΐναι χρήσιμα εις τό ζυγίζειν πολύτιμα πράγματα, ή μνά καί ή δραχμή 
δια τάς συνήθεις πραγματείας,ν τό δέ τάλαντου καί ό τόνος διά τά πολύ, 
βαρέα.

Σημ. ά. Εις τήν Ελλάδα ολαι αυται αί μονάδες λέγονται βασιλικαί.
Σημ. β\ Τό δεκαδικόν τούτο σύστημα τών μονάδων, το οποίον ονομάζεται 

μ ετρ ικόν, διότι βάσις αύτού εΐναι τό Γαλλικόν μέτρου, έχει τρία προτερή­
ματα, ά. Οτι ό πήχυς είναι ώρισμένον πολλοστόν σταθερού καί αμεταβλήτου 
πράγματος, όποίόν. εΐναι τ,ό μεταξύ τού βορείου πόλου καί τού ισημερινού διά­
στημα, λογισθέν έπί ώρισμένου μεσημβρινού, καί όχι μήκος απλώς καί ώς έτυ- 
χεν δια τούτο δέν είναι δυνατόν ν’ άγνοώσιν αί έπερχόμεναι γενεαί πόσον, 
μήκος εΐναι ό πήχυς, ώς ημείς περί τών άρχαίων μέτρων κτλ. β'. Οτι ολαι αΐ 
λοιπαί άρχικαί μονάδ&ς, οΐον ό τετραγωνικός πήχυς, ή λίτρα, ή δραχμή, είναι 
προσδιωρισμέναι προς τον πήχυν καί πρός άλλήλας ούτως, ώστε, όταν μία 
ήναι γνωστόν πόση εΐνχι, αί λοιπαί βρίσκονται μΛ εύκολίαν. γΛ. Οτι αί άλλαι 
μονάδες ένός έκαστου είδους ποσού εχουσι τόν λόγον 10, (έκτος τής μνας πρός 
τήν δραχμήν), καί διά τούτο αί έπί αριθμών τοιούτων μονάδων πράξεις γίνον­
ται εύκολώτατα ώς αί επί τών ακεραίων, καθώς είδαμεν εις το κεφάλαιον τούτο, 

όχι ώς αί έπί τών κλασματικών καί συμμιγών,, αΐτινες εΐναι δυσκολώτεραι.

(α). Κυβικός πήχυς είναι, κύβος, τού οποίου, ή πλευρά, ήτοι, ή κώχη εΐνα^ 
ίση μέ πήχυν.

ο). Εδώ δέν εφυλάχθη ή δεκαδική σχέσις.
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Αν ό'ε ήθελαν είσθαι καί αί υ.ονάό'ε; τών άλλων ποσών, οϊ:ν τού χρο-ου κτλ 
^ροσόξωρισαέναι κατά τον αύτόν τούτον τρόπον,. καί ολαι ήθελον γείνει παρα- 
^εκταί παρά πάσιν άνθρωποι;, ή ωφέλεια ήθ^λεν είσθαι ανεκτίμητος. Αλλά 
&ά διαφόρους αιτία; ού Α *' είς τήν Γαλλίαν αύτήν είναι ακόμη εί; γενικήν 
χρήσιν*  πολύ ίλιγώτερον είς τήν Ελλάδα.

192, Είναι εύκολον νά γράφγ τις αριθμόν τάιούτων μονά­
δων, η γραμμένόυ νά διακρίντ) τάς μονάδας, ό αριθμός π. 

χ 5στ 248πγ% 6πα^ καί 9' αζ, γράφεται ουτω 5248,69. ό 
25λίτ 7°'»  8{4«ς· καί 4κύ° ούτως 25,784. ό 6ταλ 5^ 352^? 
4&λ  9κοκ οί$τως 6Ο5Ρ 352ύ'?,49.

*
*

*
Στ.μ Μναι καί ίρ.αχμαί δμού όλέν είναι δυνατόν νά γραφθώσιν ώ; όλεκα.- 

ό\κο; άριΟαος, ό'ιο.τι ^^ν εχουσι ό\καό\κήν σχέσιν, καί τούτο φέρει δυσκο­
λίαν.

Αντίστροφος, ό 3.5645,328 τοϋ πηχεως είναι 35στ 
64 5πΤ7. 3παλ 2^αζ· 87θ · καί περί τών άλλων ωσαύτως.

193, Ο λόγος τών παλαιών μονάδων πρός τάς νέας, καί ά 
τών νέων πρός τάς παλαιάς, κατά τό προμνημονευθέν διά­
ταγμα είναι ούτος*

0 βασ. πηχυς είναι ίσος μέ πήχυν μικρόν της Κωνσταντι­
νουπόλεως [ένδεζέ] 1,5432, καί άντιστρόφως, ό της Κωνςαν- 

τινουπόλ, μικρός Ττηχυς είναι ίσος μέ 0,648 τοϋ βασ. πη'χεως,
0 βασ, πηχυς είναι ίσος μέ μεγάλον πήχυν της Κωνσταντι­

νουπόλεως [άρσχίν] 1,495, ο δέ άρσχίν ίσος μέ 0,669 τοϋ 
βασιλικού,

0 βασ. πηχυς είναι ίσος μέ 0,513 της όργυιάς μεΐονΟ,ΟΟί, 
ή δε όργυιά είναι ίση μέ πήχυν 1,949 μεΐον 0,001. [ό λόγος 

τούτων είναι έκ Γαλλικών βιβλίων],
ίΐ βασ. μνά ίση μέ; όκάν 1,1719, η ίση μέ 468 | παλαιά 

δράμια, ή δέ οκά ίση μέ 0,8533 της μνας.

Η βασ, λίτρα ίση μ.έ 0,03015 τοϋ παλαιού κοιλοΰ, τό δέ 
παλαιόν κοιλόν ίσον μέ λίτρας 33,166.

Ο, βασ. τετραγωνικός ’ςνηχυς ίσος μέ τετραγωνικούς πη'χεις 
[ένδεζέ] 2,381.

Το βασ, στρέμμα ίσον μέ 0,787 τοϋ παλαιού Πελοποννη-
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/ <■ / · ~ ' ' ' - ' Ύσιακου στρέμματος, ως τετράγωνου, του όποιου η πλευρά είναι 
ιση μέ 55 πήχεις (ένδεζέ), καί τό οποίον είναι ίσον μέ 3025 
τοιούτους τετραγωνικούς πήχεις*  τό δε παλαιόν Πελοποννη- 

σιακόν στρέμμα ίσον μέ βασ. στρέμμα ί ,27.

194. Ταΰτα είναι χρήσιμα είς τό νά τρέπη τς άρ.ιθμόν 
παλαιών πήχεων είς αριθμόν ισοδύναμον βασιλκ. πήχεων καί 
τάνάπαλιν, αριθμόν οκάδων είς αριθμόν μνών καί τάνάπαλιν, 
κτλ. Π. χ. 4στ 28οζ 50<ν? μέ πόσας μνας καί δραχμ. ίσοδυ- 
ναμοΰσι; Πρός εύρεσιν τούτου, τρέπομεν τόν συμμιγή αριθμόν 
είς 2Ο4οκ ~έέ? ήτοι 204°ζ—-. Επειτα, έπειδή 10Ζ ίσοδυναμεί 
μέ 0,8533 τής μνας, αί 2θ4οζ  ίσοδυναμοΰσι μέ 0,8533 

έπί 204 ήτοι μέ μνας 1 7 4,1 798, ή 17 4,1 80 μείον 0,00 ί · 
καί επειδή 0,00 ί τής μνας ίσοδυναμεί μέ 1  δραχμήν, τά 
0,180 ίσοδυναμοΰσι μέ 270 δραχμ. Λοιπόν 4στ 28οζ5Ο^? 
ίσοδυναμοΰσι μέ 174·Η·ν$  καί 27θλ° ή μέ 1?αλ 7 4ηλ'^ 270\°.

*

*

*
Αντιστρόφως, διά νά τραπή ό τελευταίος αριθμός είς στ. όκ. 

καί δρ, πρώτον τρέπομεν τάς 27θδρ είς χιλιοστημόρια, γνωρί­
ζοντας οτι 1 ~ δραχ. ίσοδυναμεί με*  0,001 τής μνας, ή δτι 
3δρ ίσοδυναμοΰσι μέ 0,002· λοιπόν αί 270δρ ίσοδυναμοΰσι 
μέ 0,180 τής μνας. Επειτα, επειδή 1 μνά ίσοδυναμεί μέ όκάν 
1,1719, αί 174,180 ίσοδυναμοΰσι μέ 1,1719 έπί 174,1 80, 
ήτοι μέ όκάδας 204,121 μείον 0,001. Επειδή δέ 1 000 χι­
λιοστημόρια τής οκάς ίσοδυναμοΰσι μέ 400 δράμια, τό 1 χιλ. 
ίσοδυναμείή ~ τοΰ δρ., καί 0,121 τής οκάς ίσοδυνα- 
μούσι μέ ·γ- έπί 121, ήτοι μέ 48 δράμια. Καί επειδή αί 
204όκ ίσοδυναμοΰσι μέ 4στ 28όκ, αί οκάδες 204,121 ίσο- 
δυναμοΰσι μέ 4στ 28οκ 48δρ , δστις είναι ισοδύναμος μέ 
174μν 27θδρ σχεδόν.

Σημ. ά. Δεν εύρέθησαν σωστά 50 δρ, διότι οί αριθμοί καί τίς πρώτες 
•πράξεως καί τής Δευτέρας Λν εΐναι άκριβείς.

€'. 0 συμμιγής αριθμός τρέπεται είς μνας κτλ καί ούτως· δ 4στ 
ίδοκ 50<5ρ ίσοδυναμεί*  μέ 81650δρ· άλλ’ 1 δρ ίσοδυναμεί μέ δραχ. 3,1995?
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? άπλούστερα μέ 3,2 σχεδόν λοιπον 81650 δρ ίσοδυναμ,ουσι μέ 3,2 επί 81650 
ήτοι με δραχ. 261280· αΐτινες διαιρούμεναι διά 1500 τρέπονται εις μνας 
174,187 μείον 0,001, η είς 174μν 280δραχ. Ή δέ διαφορά τών 10 δραχ. 
προέρχεται έκ τών άνωτέρω μνημονευθεισών αιτιών.

Δια νά τραπώσι δέ ούτως αί μναί κτλ είς οκάδαςκτλ, άπαιτεΐται νά ιίξ&ύ- 
ριρ τις οτι 1 δραχ. ίσοδυναμεί μέ 0,31 σχεδόν του δραμιού.

Ιδού καί τινα ηοοβί^ιιαζα γίψΐαοιζτ.
1. 54,235 του βατ. πηχεως με ποσους μικρούς πηχεις και ογδοα αύτοΰ 

ισοδυνάμου σιν;
2. 125 και 7 ογδοα του μικρού πηχεως ζένδεζέ) μέ ποσους βασ. πηχεις, 

παλάμας κτλ ίσοδυναιαοΰσιν;
3. Β. πηχεις 3 5,648 μέ ποσας οργυιάς, ποδας κτλ ίσοδυναμοΰσιν;
4. 12 οργ. 5 ποδ. 9 δάκτ. μ.έ ποσους βχσιλ. πηχεις ίσοδυνααουσιν;
5. 58 μναί 245 δραχ μέ ποσους στατήρας κτ\ ίσοδυνααοΰσιν;
6. 35 στατ. 12 οκάδ. 200 δραχ. μέ ποσας μ.νάς κτλ ίσοδυναασΰπν;
7. Β.λίτραι 945,384 μέ ποσά πα/.αιά κοίλα καί δίκοςά αύτοΰ ίσοδυνααοΰσίν;
8. 18 κοίλα καί θ εικοστά αύτοΰ μέ ποσας λίτρα; κτλ ίσοδυνααοΰσιν;
9· 12. βασ. σ-ρέμ. 28 τετραγωνικοί πηχεις μέ ποσι Πελοποννησιακά ίσο- 

ύ'υνααοΰσιν; 4 7
10. 25 Π. στρέαχατα μέ ποσά βασ. ίσο^υναμουσίν;
11. 0  βασ. πηχυς ίσοδυναμεΐ  μέ πηχυν της Κωνσταντινουπόλεως μικρόν 

1,5432, ούτος μέ τί μέρος τοΰ βασ. ίσοδυνααεΐ;
* *

12. Η μνά είναι ϊση μέ όκά? 1,1719, η οκά μέ τί μέρος της μ.νάς ίσοδυ­
ναμεΐ; Η η δραχμή μέ τί μέρος τοΰ δραμιού είναι ίση; Ϊ1 το δράμιον μέ ποσας 
δραχμας ίσοδυναμεΐ;

13. Τίς είναι ο λαγός της παλαιάς γραμμής προς την νέαν, ένω μία όργυιά 
ίσοδυναμεΐ μέ πηχυν 1,949; Καί τις ολογος της νέας γραμμής προς την παλαιάν;·

Πριδλημ.ατα νά λυθώσι πολλά τών τοΰ άριθμ. 159, άφοΰ τεθώσιν αριθμοί 
τοΰ δεκαδικού στστηματος είς αύτά, τά δ*  εξαγόμενα νά τραπώσιν είς συμμι­
γείς αριθμούς· έ'π δέ τά εξαγόμενα αύτών, όπως είναι εκεί, η άφοΰ τεθώσι συμ­
μιγείς άριθμο', νά τραπώσιν είς δεκαδικούς αριθμούς.
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Περί εξαγωγής τετραγωνικής ρί,ζης.

Τί είναι τετράγωνον καί τετραγωνική ρίζα.

195. Οποιος αριθμός δύναται. νά θεωρήται ώς γινόμενον δύ& 

ίσων αριθμών, η άλλως, γινόμενον αριθμού έφ’ έαυτδν πολλα- 
πλασιασθέντος, λέγεται τετράγωνον αύτού· κατά ταΰτα ό 9· 
είναι τετράγωνον τοΰ 3., ό 16 τετράγωνον τοΰ 4, δ 25 τετρά­
γωνον τοΰ 5—ό -γι είναι τετράγωνον τοΰ ό — τετράγω­
νον τοΰ κτλ. Αντιστρόφως δέ δ 3 λέγεται τετραγωνική, 
ρίζα τοΰ 9, ό 4 τετραγωνική ρίζα τοΰ 16,. δ 5 τοΰ 25, δ Ι­
τετραγωνική ρίζα τοΰ δ | τοΰ κτλ.

Ση[Λ. ά. 0 άριθμός, οστι; είναι τετράγωνον άλλου, ε’ναι τοιοΰτος προς τον. 
άλλον, οποίος εΐναι δ άλλος προς την μονάδα, οΐον δ 9 εΐναι τρις 3, ώς δ 3 εΐναι. 
τρις 1- -16 ε’ναι τετράκις 4, ώς δ 4 &ΐναι τετράκις 1—δ είναι τρις το 

πεμπτον τοΰ ώς δ~-εΐναι τρις τδ πεμπτον της μονάχος, κτλ. Και ίηλον 
εκ τούτων οτι η τετραγωνική ρίζα εΐναι τοιαύτη προς τδ τετράγωνον,, 
οποία εΐναι η μονάς προς αύτήν, οΐον ώς η 1 εΐναι τρίτον τοΰ 3, 
οΰτω και δ 3 εΐναι τρίτον τοΰ 9, ώς η 1 εΐναι ~|~ τοΰ ουτω και δ 

4 ^«4- - ή.
Σημ. β'. Το ονομα τετράγωνον εΐναι έκ της γεωμετρίας·· δ <54 άλλος 

ώνομάσθη ρ ίζα, ίιδτι έθεωρη'θη ώς άριθμός, έκ τοΰ οποίου ά,ναφύετ,αι τδ. τε­
τράγωνον.

196. όλοι οί αριθμοί δεν είμποροΰν νά ήναι τετράγωνα άλ­
λων αριθμών, διότι δεν εψ.ποροΰν νά γίνωνται έξ άλλων 
άριθρ.ών, ώς ούτοι οί αριθμοί έκ τής μονάδος, ή άλλως, δεν 

ύπάρχουσιν άριθριοι οίτινες πολλαπλασιαζόμενοι έφ’ εαυτούς νά 
παράγωσιν εκείνους. Π. χ. έκ τών αριθμών τών ριεταξύ τής 1 
καί τοΰ 100 μόνοι ούτοι 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 
είναι τετράγωνα τών 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, καί
έχουσι τετραγωνικάς ρίζας τούς μονοψηφίους αριθμούς, δ'λοι δέ 
οί άλλοι δέν είναι τετράγωνα ούτε ακεραίων ούτε κλασματικών 
αριθμών, ώς θέλει άποδειχθή άλλοΰ. Μολοντούτο συχνότατα 
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έκλαμβάνουσι καί αύτούς ώς τετράγωνα, άλλα προς διάκρίσιν 

τούς όνομάζουσιν ατελή τετράγωνα, καί θεωρούσιν ώς τετρά- 
γωνικάς ρίζας αύτών άλλους αριθμούς, οίτινες πολλαπλασιάζό- 

μενοι έφ’ εαυτούς παράγουσιν βχι τούς θεωρουμένους ώς τετρά­
γωνα ατελή, άλλ’ άλλους μικρότερους αύτών, καί οσον θέλή τις 
μικρότερους*  τάς ρίζας δέ ταύτας όνομάζουσιν προσεγγιζονσας 
τετραγωνικάς ρίζας τών ατελών τετραγώνων, όστε όλων τών 
αριθμών οί μέν είναι τετράγωνοι άλλων, οί δέ είναι ατελείς 
τετράγωνοι άλλων αί δέ ρίζαι είναι ή σως-αί ή προσεγγίζουσάι#

Σημ. Η μονάς είναι τετράγωνον τής μονάδος, καί πάλιν ή 
μονάς είναι τετραγωνική ρίζα τής μονάδος.

19 7. Το τετράγωνον αριθμού όποιουδήποτε εύρίσκεται διά 
πολλαπλασιασμού αυτού έφ’ έαυτον, ή δέ τετραγωνική ρίζα 
αριθμού όποιουδήποτε ούτε διά διαιρέσεως εύρίσκεται, διότι 
αύτή απαιτεί δύο γνωστούς αριθμούς, ένώ έδώ είναι είς μόνος, 
ούτε διά τίνος τών τριών άλλων, αλλά διά πέμπτης άλλης πρά- 
ξεως, ή'τις ονομάζεται έζαγωγή τετραγωνικής ρίζης, περί τής 
όποιας έδώ λέγομεν ολίγα τινά.

Περί έζαγωγής τετραγωνικής ρίζης πολυψηφίων 

και κλασματικών τετραγώνων·

198. ά. Ας  έξαχθή πρώτον ή τετραγωνική ρίζα τριψηφίου 

ή τετραψηφίου ακεραίου τετραγώνου, οίον τού 529.

*

Γράφομεν πρώτον όνο γραμριάς όεζιά του 529, ώς είς τήν 
όιαίρεσιν, ή δέθέσις τού ΛαιρέτΟυ έδώ είναι θέσις τής ζητού­
μενης τετραγωνικής ρίζης (ίδέ αντίκρυ)· έπειτα άποχωρίζον- 
τες όιά στιγμής τά όυο πρός όεζιάν ψηφία τοΰ 5.29 23 
529, καί παρατηροΰντες ότι 4 είναι τό πλησιέ- 4

στερον τετράγωνον είς τόν αριστερόν άριθμόν 12.9 3 
5, γράφομεν τήν τετραγωνικήν αντοϋ ρίζαν 2 είς 129 

τήν θεοιν της> τό όέ όιπλάσιόν της 4 υπό τήν Ο 
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γρομμήν' ικραιρο'ύντες ζδ Τετράγωνοί Τοϋ 2 άπδ τδν 
δεζιά τού υπολοίπου 1 καζαιβάζοντες τά δύο δεζιά ύμφία 
τον 529, καί άποχωρί^οντες τό δεζιδν 9 διά στιγμής, τδν 
όριστερδνιιριθμδν 12 διαιροϋμεν διά του διπλάσιου τοϋ τεθεν­
τός είς την θεσιν της ρίζης αριθμού. ήτοι διά τοϋ 4, και 
γράφοιιεν τδ πηΜκον 3 δείιά τοϋ 4, και ετι υπ αύτδ τδ 
πηΛίκον*  τε.1ενζαΐον ποόΐΐαπίασιάζομεν τδν 43 έπι 3' και 
επειδή τδ γινόμενον 129 είναι ΐσον με τδν αριθμόν τδν ύπό 
τδν 529, σημειον ότι 3 είναι τδ δεύτερον ψηφίον τής ρίζης, 
και ή ζητούμενη τετραγωνική ρίζα είναι 23.

"Ωσαύτως εύρίσκεται δτι 29 είναι ή τετραγω- 8.4 1ι 29 
νίκη ρίζα τοΰ 841. Αλλά παρατηρητέον οτι ή 4 Μ 

διαίρεσις τοϋ 44 διά 4 δίδει πηλίκον 1 1, καί ώς 4 4.1 | 9 

έδοκιμάσθη ό 9, έπρεπε πρώτον νά δοκιμασθη ό 441 441 

11, έπειτα δ 10, και άν τά γινόμενα ήθελαν Ο 
είσθαι μεγαλήτερα τοϋ 441, τότε έπρεπε νά δοκιμασθη ό 9.

Αλλά γενικώς ποτέ όεν όοχιιιάί,εται άγαμός μεγαλήτερος τον 9.
'Ωσαύτως έτι εύρίσκεται δτι ή τετραγω- 29.16 54 

νική ρίζα τοϋ 2916 είναι 54. 25 104

~ 41.6 4

416 416 

Ο
199. Τετραγώνου πενταψηφίου ή έξαψηφίου, οίον τοΰ· 

322624, ή τετραγωνική ρίζα έξάγεται σχεδόν ώς ηδη εί'πο- 
μεν. Αφοϋ άποχωρισθώσι τά δύο δεξιά 
ψηφία τοϋ άριθμοϋ, τοϋ τετραψηφίου αρι­

στερού 3226 έξάγεται η τετραγωνική 
ρίζα ώς ανωτέρω, εύρίσκεται δέ 56 καί

μένει ό άριθμός 90. Δεξιά τούτου καται- 
βάζονται τά δύο δεξιά ψηφία 24 τοϋ δεδομ; 
άριθμοϋ, αποχωρίζεται τό δεξιόν 4, ό άριστι

32.26.24 568
25 Ϊ06~

72.6 6
636 636 1

902.4 112»
.ένου 8
•ερός 9024Ρ
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άρ θμός 902 διαιρείται διά του διπλάσιου τού 56 ήτοι διά 
τού 112, καί το πηλίκου 8 γράοεται δεξιά τού I I 2 καί ύπο- 
κάτω. Επειδή όε τό γινόμενον τού ί 128 έπί 8 είναι ίσον μέ 
τον 9024, τον ύπό τον δεόοαένον άριθυ.όν, σημείον ότι 8 είναι 
αί μονάδες τής ρίζες, καί έπομένως ή τετραγωνική ρίζα τού 

322624 είναι 568.
Ούτως εύοίσκεται ότι ή τετραγωνική ρίζα 

τού 3 4 ·9 6'9 είναι 187.
Εκ δέ τούτων νοείται καί πώς εξάγεται ή 

τετραγωνική ρίζα άλλων μεγαλύτερων τετρα­
γώνων.

200. Κάασμ,αζικων δέ ζεζραγώνων ή τε~ 
ζραγωνικη ρίζα εξάγεται^ έάν έζαγθη ?? ζοΰ 
■άριϋμηζοϋ καί η Το ν παρονομαςοΰ, ώς άνω-

3.49.69 187
1 28
24.9 8
22 4 224
256.9
2569 367

7
0

. ,ΏΏ , , . ~ ’2569
τίρω, και ζέση η οενζερα παρονομαστής ζης πραν- 
ζης. Π. χ. τού ~ ή τετραγωνική ρίζα ούτως εύρίσκετάι ότι, 
είναι ~· ή τού ^-|-γ είναι (ίδέ ανωτέρω).

Τών δέ συμμιγών καί δεκαδικών αί τετραγωνικά! ρίζαι εξά­

γονται, αφού αύτοί τραπώσιν είς κλασματικούς μέ παρονο­
μαστήν, καί τούτων έξαχθώσιν αί ρίζαω

Περί έζαγωγής τετραγωνικής ρίζης άζεΛών ζεζραγώνων.

20 ί. Επειδή τό ατελές τετράγωνον δεν έχει ρίζαν τετρα­

γωνικήν, άλλ’ αντί ταύτης είναι είς χρήσιν αριθμός, δστις νά 
προσεγγίζη οσον θέλγ τις είς αύτήν τήν ανύπαρκτον ρίζαν, εδώ; 

λέγομεν πώς εύρίσκετάι τοιούτος αριθμός.
Πρώτον πρέπει νά προσδιορίζεται ό βαθμός τής προσεγγί- 

σεως τον όποιον θέλομεν, οςις είναι μονάς τις ακέραια ή κλα­
σματική όποιαδήποτε, ή άλλως, πρέπει νά προσδιορίζεται ό 
ζετούμενος αριθμός διαφέρων τής ανυπάρκτου τετραγωνικής ρί­
ζες όλιγώτερον μιας μονάδος άκεραίας ε κλασματικής, καί τότε 
λέγομεν, νά ευρεθη ή ζεζραγωπχη ρίζα μεϊον μονάδος ι^νός.»
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202. ά. Η τετραγωνική ρίζα τοΰ 56 μέΐον μονάόός, εΐ'Λί 
7, ήτοι ή τετραγωνική ρίζα τοΰ ^ωσίεστέρου είς τον 56 
τετραγώνου 49. 'Ωσαύτως ή τετραγωνική ρίζα τοΰ 40 μείον 
μονάδος είναι 6.

’'Ας εΰρεδρ άαίή τέτράγωνιάή ρίζά τόΰ 237 8 
Αφού έζτε/.εοδ·*  ή τοΰ άριθ. 198 πράςις έτάι τοΰ 
2378, εύρίσκεται δτι 4 8 είναι ώ τετραγωνική 
ρίζα τοΰ 2304, κάί μένει ό άριθ. 74. ό 48 λοι­
μόν είναι ω ζώτουμένή τετραγωνική ρίζα μείον 1.

β\ Ας εύρεθρ ή τετραγ. ρίζατοΰ 14 μείον
/Ζω.'Ζ^α.τ./αο'ίόίζδέαι ό 1 4 επί τδ τετράγωνοί

μείον μονάδος» 
23.78 4 8 
16 88

7 7.8 8

74

τοΰ πάρουομασΐοΰ 6 ήτοι έπι 36, ίου γινομέυου 504 Ζ£ά~ 
γεται ή ρίζα μειον 1, ώς ή^η εΐπομεν^ καί εύρίσκεται 22, ύπο 
του οποίου τίθεται παρονομαστής ό 6, καί ό 262- ή 3 είναι ή 
ζητούμενη τετραγ. ρίζα τού 14 μείον

II τού 72 [χείον ρθ εύρίσκεται, ωσαύτως βτι είναι η 8,4. 
Η τού 328 [χεΐον είναι ~~- ή 18,11.

203. Ας έζαχθη ή τετραγωνική ρίζα τού μείον ΙΊοΙ- 
ΛαπάασιάΧ,εται το * > ήτοι δ άριθμητής του 5 (127) ώπί τδ
τετράγωνον ΐοΰ 15, ήτοι έπι Τ25, τδ γινόμενον 1125 διαι­
ρείται διά τοΰ παρονομαστοΰ 7? τοΰ πηΜκου 160 άγίυε- 
ται τδ κίάσ^ια τοΰ δε άκεοαίου 160 ενάγεται ή τετραγω­
νική ρίζα μείον ριουάδοί: καϊ εύρίσκεται 12, ύπδ τδυ όποιου 
γράφεται παρονομαστής ό 15*  και ή ζητούμενη τετραγωνική 

ρίζα του Ύ μειον Γί είναι ω , ωτις είναι Ζυρίως ω τετρα­
γωνική ρίζα τοΰ

Ούτως εύρίσκεται οτι ή τετραγωνική ρίζα τοΰ - ® 1 μείον ~ 
είναι 42γ ’η 5 Η δέ τοΰ μείον είναι || ή .

'Ωσαύτως τοΰ ή τετραγωνική ρίζα μείον ~-θ είναι 
4,88.^ ή τοΰ μείον είναι ή 0,886.

Ωσαύτως τοΰ 3,425 ή τετραγωνική ρίζα μείον 0 είναι 
1,849· (3,42 5 επί 1000000, το τετράγωνον τοΰ 1000? 
είναι 3425000, διότι ό 1000000 είναι 1000 έ^ΐ 1000, 
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καί ό 3,425 <ϊβλλαπλασ·.αζεται πρώτον έπί 1000, .καί τό γι». 
νόμενον 3425 έπί 1000). Η τοΰ αύτοΰ δέ 3 >425., μ.είον 
είναι 1,8. Η τοΰ 31,027 μεϊον 0.001 είναι 5,570.

2ημ. Πρός εύρεσιν τής τετραγωνικής ρίζης τοΰ 4 μεϊον.ή-, 
•πολλαπλάβιάζεται ό αριθμητής 4 έπί 7, καί οχι έπί τό τετρά­
γωνόν τον 49, άλλα τό γινόμενον 28 δέν διαιρείται διά 7, 
άλλ’ εξάγεται αύτοΰ ή ρίζα μεΐον μονάδος, καί αύτή, ούσα 5, 
διαιρείται διά 7, καί έχομεν ώς ρίζαν τοΰ 4.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ

Περί Αναλογιών και Μεθόδων.

184. Πολλά τών προβλημάτων, όσα μέχρι τοΰδε έθεωρή- 
«αμ»ν, καί πολλά ετι άλλα, συνηθέστατα καί αύτά εις τόν 
κοινωνικόν βίον άναφαινόμενα, εχουσι τούς αριθμούς των άνα- 
λόγους, καί βύνανται ν’ άναλυθώσι καί λυθώσι καί κατά τινας 
άλλας μεθόδους. Διά τούτο έκθέτομεν έδώ τά περί αναλογών 
άοιθμών καί τάς μεθόδους ταύτας.

Α'. Περί Αναλογίων.
105. Ειπομεν εις τόν αριθμόν 100 τί ονομάζεται λόγος 

αριθμού πρός άλλον, ή λόγος δύο αριθμών, καί διά τίνος πρά- 
ξεως «ύρίσκεται. Εδώ δέ προσθέτομεν ότι, όταν θέλη τις νά 
βημειώση μόνον δύο αριθμούς νοούμενους κατά Λόγον, ή άλλως, 
τόν λόγον δύο αριθμών διά τών αριθμών αύτών, γράφει μεταξύ 
αύτών δύο στιγμάς, ή γράφει τόν ένα ύπό τόν άλλον χωρίζων 
αυτούς διά γραμμής, οίον ό λόγος τού 30 πρός τόν 6 σημειό- 
νεται ούτω 30’6, ή ούτω ■*-··  απαγγέλλεται δέ σύντομα 30 

πρός 6, τιθέμενης τής προς αντί τών ) ή αντί τής —, καί ση­
μαίνει τοιαύτη γραφή τόν λόγον τοΰ 30 πρός τόν 6.

Σημ. ά. Κυρίως ό λόγος τοΰ 30 πρός τόν 6 είναι ό αριθμός 
5, τό δέ 30’6 ή ~ είναι σημείωσις διά γραφής τών αριθμών 

11
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30 καί 6 τόιζύτη. ώς*  νά νοήται δί αύτης ό λόγος αύτών. Αλλα 

καί το δλον 30 "6 η -® λέγεται "λόγος*  καί αύτού ουτω νοη­
μένου ό [χέν 30 λέγεται ή-ρούρενος, ό δέ 6 ώπιγ/ίκος-, οί δντ 

δέ όμού οροί τον Λόγον·
2ημ. β'. Τό Α2. παριστάνει καί κλασματικόν αριθμόν, καί 

τό πηλίκον τοΰ 30 διά 6 ήτοι τό έκτον τού 30, και τόν λό­
γον τΟύ 30 πρός τόν 6, τά οποία είναι τρία πράγματα διά­
φορα. Λιά τούτο, όταν πρόκηται τοιούτόν τι,· όποιον είναι τό 
~~ πρέπει νά προσεχή, τις νά διακρίνφ την σημασίαν του.

2ημ. γ · Ε^ναι φανερόν έκ τού δτι ό λόγος δύο αριθμών 
εύρίσκεται διά διαιρέσεως δτι τινών μέν αριθμών ό λόγος είναι 
ακέραιος, άλλων δέ κλασματικός.

206. Είζ τόν άριθμόν 201 εΐ'δομεν οτι τέσσαρες αριθμοί, 
τών όποιων οί δύο έ/συσι λόγον ϊσον μέ τόν λόγον τών άλλων 
δύο, λέγονται άνά.Ιογοι' έδώ δέ προσθέτομ,εν δτι τό σύνολου 
τεσσάρων αναλογών αριθμών ονομάζεται άνετίογία. Γ1 αναλο­

γία σημειόνεται διά γραφής Ουτω, πρώτον γράφεται ό έτερος 
τών λόγων, ώς ηδη εϊπομεν, έπειτα τέσσαρες στιγμαί ουτω; ;, 
καί· μετά ταύτ'ας ό άλλος λόγος. Π. χ. επειδή ο λογος’ τοΰ 

3:& πρός τόν 12 είναι ισός μέ τόν λόγον τού 9 πρός τόν 3,· οί 
τέσσαοες άριθαοί ανάλογοιό'ντεςγράφονταιουτω Χ6·*  12" ;9."3,

ΙΙΗίώ·
Απαγγέλλονται δέ 36 πρός (2 ώς 9 πρός 3’, τιθέμενου τόΰ- 
δ)ζ· αντί τών", ", καί νοείται δτι, 8ν λόγον έχει ό 36 πρός τόν 
1.2, τόν αύτόν έχει καί ό 9 πρός τόν 3.

Δ'η'ΐ. Ενίοτε αντί τών" ’γράφουσι τό=, τό όποιον σημαί­
νει νενικώς ισότητα, καί οχι ισότητα λόγων ώς αί" ’ .άστε· η 

ανωτέρω αναλογία γράφεται καί ούτω 36; 12=9; 3 η 
1£___ 1 Αυτη' δέ ή σηιχείωσις σημαίνει καί ισότητα δύο
'ί ϊ------- 3 * Λ , 1

κλασματικών η ουο πηλίκων .
2θ? τέσσαρες άριθμοι πάσης αναλογίας λέγονται ύ'μοι 

κύτής,π^ώίοζ· ό αριστερός, Μηροε. ό κατόπιν, τρίτος ό άλλος
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<αί· τΖ?αο<€€ ό δεςιός. Τών δέ λόγων της δ μέν αριστερός λέ­
γεται πρύτοζ*,  δ δέ δεςιός δεύτερός*  κάί έπόμένώς δ.πρώτος 

ορος λέγεται ηγούμενος του πρώτον Λόγον η πρώτος' ηγούμε­
νος, δ δεύτερος, επόμενος του πρώτον Λόγον η Λμώτος επόμε­
νος, δ τρίτος; ηγούμενός τόύ δένίερου Λόγου η δεύτερός ή'γοΰ- 
μένος, δ τέταρτός, επόμενες Τον δεύτερον Λόγου ή δεύτερος 
επόμενος. 0 τίρώτός και τ'ρίτος κοινώς λέγονται ηγούμενοι τής 
αναΛογίας; δ δέ δεύτερός καί τέταρτός επόμενοι άντής. 0 
πρώτος καί τέταρτός δμού ονομάζονται άχρα τής άγαΛογίας 
ή αχροι οροί αυτής, δ δεύτερος κίί τρίτος μέσα ή μέσοι ορ' ί 
αυτής· 0 δέ αριθμός, δστις εύρίσκεται διά της διάιρέσέώς τόύ 
ττρώτόυ διά του δευτέρου, καί τόύ τρίτου διά τού τέταρτου, καί 

δστις είναι δ άύτδς, λέγεται κοινός Λόγος·

Ιδιότητες τών άτ&Λογιών.

208. ά. Τό γινόμενον τών άκρων χάσης όνα.Λογίάς είναι 
ίσον με τό γινόμενον τών μεσωϊ. Π. / · της ί 2  3   24 ’ 6 τδ 
γινόμενον τών άκρων . 1 2 καί 6 έίναί ίσον -μέ τδ τών μέσων 3 
καί 24. Τούτο έπιβέβαίαύτάι μέν έάν έκτελεσδώόίν ·άί δύι 
πολλαιτ),άσέασρ.όί? άποδεικνύεται δέ ούτως. Ο Πρώτος /ιγούυ,ε- 

νος I 2 είναι ίσος ;χε τδ γινόν.ενόν τού επομένου του 3 έπί τδν 
λόγον των 4  λοιπόν τδ γινόμενόν τών ά)ίρών 12 καί 6 θέλει 
εισδαι γινόμενον τριών άρι^χών, τόύ πρώτόυ έπο;ζένου 3, τόύ 
λόγου 4 τών δύο αριδών 12 καί 3, καί τού δευτέρου έπο^έ- 
νου 6. Πάλιν ό δεύτερος ηγούμενος 24 είναι ίσος ;ζέ τό γινό’ 
μ.ενον τού επομένου του 6 έπί τόν λόγον των 4· λοιπόν καί τδ 
γινόμενον τών μέσων 3 καί 2 4 θέλει είσθαι γινόμενον τριών 
άρ:θμ.ών, τού πρώτου επομένου 3, τόύ δευτέρου έπομένου 6, 
καί τού λόγου 4 τών δύο άριθμών 24 καί 6. Αλλ’ έκτών τριών 
αριθμών, ές ών γίνεται έκάτερον γινόμενον, οί μέν δύο εζίναι·;·.: 
αύτοί, ό' ποώτος έπόμενος 3 ,καΤδ δεύτερος 6  καί 4. τρίτος ;

* * *

*

*
11*
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είναι ό αυτός, διότι είναι ό κοινός λόγος τής αναλογίας· λοιπόν 
τό γινόμενον τών άκρων καί τό γινόμενον τών μέσων, ώς γινό­
μενα τών αύτών τριών αριθμών, πρέπει νά ήναι ίσα> Αλλ’ ή 
άπόδειξις αύτη είμπορεΐ νά γείνη καί περί όποιαςδήποτε άλλης 

αναλογίας*  λοιπόν πάσης αναλογίας πτ\.
β\ Κατά τόν αυτόν τρόπον γίνεται δήλον καί ότι, άν τεσ- 

αριθμοί κατά σειράν δεν ήναι ανάλογοι, οίον οι 15’5, 
24 *6,  τό γινόμενον τον πρώτον και τέταρτον δεν θέάει είσθαι 
Ισον με τό γινόμενον τον δεύτερον καί τρίτον. Επειδή τά γι­

νόμενα ταύτα είμπορούν μέν νά νοηθώσιν ώς γινόμενα τριών 
αριθμών, τών δύο επομένων καί ενός λόγου, αλλ’ οντων άνίσων 
τών λόγων, θέλουσιν είσθαι άνισα καί τά γινόμενα.

άστε μόνον τών αναλογιών τό γινόμενον τών άκρων είναι 
ίσον μέ τό γινόμενον τών μέσων.

γ'. Αντιστρόφως, αν τό γινόμενον τον πρώτον και τέταρ­
τον τεσσάρων κατά σειράν αριθμών ηναι ίσον με τό γινό­
μενον τον δεντερον καί τρίτον, οΐ τεσσαρες οντοι αριθμοί 
καθ' ην κεΐνται τάζιν είναι ανάλογοι. Επειδή μόνον τής ανα­
λογίας τό γινόμενον τών άκρων είναι ίσον μέ τό τών μέσων. 
Αλλως, άν δέν ήσαν ανάλογοι, έπρεπε κατά τ’ ανωτέρω τό γινό­

μενον τού πριοτου καί τετάρτου νά μή ήναι ίσον μέ τό γινόμε­
νον τού δευτέρου καί τρίτου.

Σημ. ά. Καί άν δέν ήναι κατά σειράν τέσσαρες αριθμοί, 
Φθά\ει μόνον τό γινόμενον τών δύο νά ήναι ίσον μέ τό γινόμε­
νον τών άλλων δύο, καί οί τέσσαρες αριθμοί θέλουσιν είσθαι 
ανάλογοι*  καί γράφονται ώς είς αναλογίαν τιθέμενοι οι δύο πα- 
ράγοντες τού ενός γινομένου άκροι, καί οί άλλοι δύο μέσοι, οίον 
6 έπί 8 είναι ίσον μέ 10 έπί 3, λοιπόν γράφονται ούτω 

6’3;;ΐ6;8.
2τ(μ. Καί τών αναλογιών, τών οποίων οί ηγούμενοι εΐναι μικρότεροι τών 

επομένων των ήτοι ο κόινος λο'γος είναι κλάσμα, οΐον τή; 6:18:: 8; 24, καί 
τούτων το γινόμενόν τών άκρων είναι ίσον μέ το γινόμενόν τών μέσων*  Λοήι 
καί τ® εν καί το άλλο είναι γινόμενόν τών αύτών τριών άριΟαών, αλλ’ οχ 
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γμμ ό'ιί» ίιτί[Λ»νων και τβΰ κοινού λογοι», ώς ίτι τώντιροη^ουαίνων άναΖιγιών, 

άλλά τών ίύο γιγουριένων και τοΰ κοινοί λογου.
209. Εκ τοΰ οτι πάσης αναλογίας το γινόμενον τών άκρων 

είναι ίσον μέ τδ τών μ-έσων εξάγεται ό κανών, καθ 8ν προς- 
διορίζεται δροςτις άγνωστος δποιαςδήποτε αναλογίας, όταν οί 

τρεις άλλοι αύτης οροί ηναι γνωστοί.
Τής αναλογίας 20(5((36 (χ ό τέταρτος δρος, οστις είναι 

σημειωμένος διά τοΰ γράμματος χ, είναι άγνωστος, ϊόου 
δέ πώς εύρίσκεται. Επειδή τδ γινόμενον 180 τών μ-εσων 5 καί 
36 είναι ίσον μέ τδ γ.νόμενον τών άκρων 20 και χ, ό 180 
είμπορεΐ νά νοηθρ δτι είναι γινόμ.ενον και τών άκρων 20 καίχ. 
Αν λοιπδν τδ γινόμενον 180 διαιρεθή διά τοΰ ένδς παράγον­
τος 20, τδ πηλίκον 9 θέλει είσθαι δ άγνωστος παράγων χ. 
(Καί τω οντι δ λόγος τοΰ 36 και 9 είναι ίσος μ.ε τδν λογον 
τοΰ 20 καί 5). Λοιπόν όιά νά εύρεθη ό τέταρτος όρος άνα- 
.ΙογΙας, όταν ηναι άγνωστος, οί όέ ά22οι τρεις γνωστοί, 
πρέπει νά πο22απ2ασιάζωνται οί μέσοι, και τό γινόμενόν 
των νά όιαιρηται όιά τού γνωστού άκρου ηγονν τοΰ πρώτον 
ορού.

Σημ. ά. Εάν δέ ήναίτις τών μέσων άγνωστος, τότε πρέπει 
νά πολλαπλασιάζωνται οί άκροι, καί νά διαιρήται τδ γινόμενόν 
των διά τοΰ γνωστοΰ μέσου.

Σημ. β’. 0 χ, ήτοι δ άγνωστος, συνήθως λέγεται τέταρ­
τος άνά2ογθς των τριών ά22ων' καί γενικώς τέταρτος άνά- 
2ογοη τριών ά22ωτ όεόομένων είναι αριθμός, οστις δμοΰ μέ 
τούς τρεις άλλους άποτελοΰσιν αναλογίαν.

Σημ. γ\ Η αναλογία, της δποίας οί δυο μέσοι δροι είναι 

ίσοι, οια ή 36(12". (12(4, λέγεται συνεχής άνα.Ιογία, καί 
ό μέσος δρος αύτης μέσος άνά,Ιογος τών δύο άκρων 36 καί 4· 

καί γενικώς μέσος άνιι2ογος όΰο όεόομένων αριθμών είναι 
αριθμός, δστις αποτελεί τά δύο μέσα αναλογίας, τής δποίας τά 
άκρα άποτελοΰσιν οί δύο δεδομένοι. Η 18 (χ( (χ(2 είναι συνε­
χής αναλογία, τής δποίας ό μέσος ανάλογος είναι άγνωστος.



166 ΜΑ31Η1ΑΤΑ

Αλλ’ έπε δή τό γινόμενον του χ επί χ είναι τό τετράγωνον αυ- 

τοΰ (195;, τό γινομ-ενρν 36 τών άκρων 18 καί 2 είναι ίσον μέ 
τό τετράγωνον του μέσου ανάλογου, καί επομένως ό μέσος ανά­
λογος είναι ή τετραγωνική ρίζα τοΰ 36 ήτοι ό 6. Καί γενικώς 

<ί μένος ανάλογος όνο $ι>ιθγων είναι ίσος με ζην τεΎ^αγωπκην· 
^ίΧ'α^τ^ΐ) γινομένου ζώτ όνο άγιδμώκ.

210. ΕΚαι ευκολον ν άποδει^δή οτι έκ 

π. χ. τής
προκύτΤτουσιν αί έξης άναλογίαι, 
ά. σνμμεζαθέάει τών ^κρφν μόνον 
β . σνμμεταθέσει τών μέσων μόνον 
γ\ σναγεταθένει τών άκρων χαι τών μέσων 

ένταυτώ'

τίνος αναλογίας

30;6;;4 5;9

θ:θ::45;3ο
3ο;45;:6;9

ο;45;;6;3Ο
ο . σνναΛ.Ιαγη τών άκρων καί μέσων 6ώ 30' * 9'4 5.
Επειδή μετά τάς μεταθέσεις ταύτας τών ορών τό γινόμενον 
τών άκρων διαμένει ίσο,ν μέ τό γινόμενον τών μέσων, τέσσα- 
ρες δέ τοιοΰτοι αριθμοί εΐναι ανάλογοι (208, γ

211. ’£άζ όνο άνα^ργίαι εχωσι ζονς όνο Χγώεους δγονς 
τοίς αυζονς, οΐ όνο ζεΛενζαΐοι εΐναι άνάΛογοι, η αν εχωσι 
τους όνο τε,Ιενζαίονς δγονς τους ανζους^ οΐ όνο πρώζοι εΐναι 
άνά^ογ.οί· Εκ τής 24’6  ’ 36  9* *

καί τής 24’6*  * 20 ’ 5
προκύπτει 36’9*  * 20*  5.
Επειδή δύο λόγοι 36'9 καί 20,' 5 ίσοι μ® τρίτον 24 ’6 είναι 
ϊσοι καί πρός άλλη'λους.

όσαύτως καί έζ, της 24 '6,’ *36  ’9,

καί της 16 ;4Λ* 36;9
προκυπτει 2 4; 6 16; 4.

212. Έάν δΰο άναΛυγΐαι εχωαΐ Τους δύο ηγουμένους 
τους αυτούς, οί επόμενοι αυτών είναι άνάΛογοί' η αν εχωσι 
τούς δύο επομένους τούς αυτούς, σί ηγούμενοι είναι άνάΛο-
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γοι'. Επειδή έκ τής
καί τής

σ ιιριταθέσει τ&ι αέσων προκύπτει ή
και ή

εκ δέ τούτων κατά τα ήδη είρηριένα 
προκύπτει ί,
ή σνμμεταΰέσει τών ριέσων αύτη
όπου βλέπει τις οτι οί επόμενοι τών ανωτέρω 
ανάλογοι.

24:6;: 12; 3.
24: η; ; 12 3
24;12;;6'3
24; 12; *8 ;4

ο: 3;; 8; ·ί
6; 8;; 3; 4

αναλογιών είναι

'Ωσαύτως καί έκ της 
καί τής

24·.6;: 12;3
1 8 · 6*  · 9 · 3

προκύπτει ή
*>ν *■/η αυτή 
όπου οί ηγούμενοι είναι ανάλογοι.

24; 12;;ΐ8;ν 
24'18***12  11, 

» · » Λ- ?

213. Έά ν οι όνο πρώτοι οροί πάσης αναλογίας πο.Ι.Ια- 
π2ασιασθώσιν ή διαιρεθώσι διά τού αύτοΰ Αριθμού, τά ,προ-
κύγοντα γινόμενα η πη21κα θέ.ίονσιν είσθαι άνάΛογα πρός 
τονς όνο τε.Ιευταίονς δρονς αυτής, Επειδή τά γινόαενα ή πη­
λίκα ταϋτα, ανάλογα δντα πρός τούς δύο πρώτους δρους τής 
αναλογίας [102 καί 105], Οέλουσιν είσθαι ανάλογα καί .πρός ~ούς 
δύο τελευταίους ορούς τής αύτής,
Ώστε έκ τής 36 ] 18; ; 12 ; 6 προκύπτει

πο,Ι,Ιαπ,Ιασιάσει μέν έπί 3 ή 108 ; 54; ; 12 [ 6 
διαιρέσει δέ διά 6 6 ; 3; ; 12 ; 6.

Το αύτό δέ αληθεύει λεγόμενον και περί τών δύο τελευ­

ταίων δρων της*  ώστε έκ τής αύτής εχορεεν 
ποΛ.,Ιαπ2ασιάσει ριέν έπί 2 36 ; 18; ;24; 12
διαιρέσει δέ διά 3 36;18::4;2.

214. Έάν οί ηγούμενοι η οί επόμενοι πάσης αναλογίας 
ποΜΙαπ^ασιαοθωσιν η όιαιρεθώσι όιά ιοΰ αύτοΰ αριθμοί^ τά 
όνο προχύ^οντα γινόμενα η πηΜ,κα ώς ηγούμενοι πρός τούς 
όύο έπομόνονς της άναάογίας, η ώς επόμενοι πρός τούς όνο 
ηγουμένους αυτής, είναι είς αναλογίαν. Π« χ  έκ της 
30’6’ ’45’9 προκύπτει

*
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ποΛ.Ι'ΐπ.Ιασιάσει τών ν,γουμένων έπί 3 90 (6( ’ 135(9
δέ αύτών διά 3 10(6’. ( 15(9

πο.1.1απ.1ασιάσει τών επομένων έπί 4 30(24((4 5(3Λ
διαιρέσει δέ αύτών διά 3 30; 2;;45;3·
Επειδή, τριπλασιαζομένων τών ηγουμένων μόνον, τριπλασιά­
ζονται καί οί δύο λόγοι. Αλλά οί δύο λόγοι 30 ’6 καί 45; 9 
ίίναιισοι*  λοιπόν καί οί τριπλάσιοι των 90 *6  καί 135; 9 είναι 
ίσοι. Ομοία άπόδειξις καί περί τών άλλων.

215. Τό %εφά2αιον η ή διαφορά τώχ δύο πρώτων όρων 
πάσψ; άνα2ογίας έχει ζόν αύτόν 2όγον πρός τόν δεύτερον. &ν

τό χεφά2αιον η η διαφορά των δύο τε2ευταίων πρός τόν 
τέταρτον. Ούτως έκ της 1 2 ’ 3*  * 28 * 7
προκύπτει προσθέσει μέν ή 15’3**35*7

άφαιρέσει δέ ή 9:3::2ΐ;7.
Επειδή ά. οί "λόγοι 15(3 και 35’7 είναι κατά μονάδα*  

μεγαλύτεροι ό μέν 15’3 τοϋ 12’3, όδέ 35’7 του 28’7. 
Αλλ’ οί λόγοι 12’3 καί 28’7 είναι ίσοι· λοιπόν καί οί λόγοι 
15’3 καί 35'7, οί κατά μονάδα μεγαλύτεροι αύτών είναι ίσοι·

λοιπόν 15 ’ 3 ’ ’ 3 5'7.
β\ οί λόγοι 9 ’ 3 καί 21'7 είναι κατά μονάδα μικρότεροι ό

μέν 9 ’ 3 τοϋ 12 ’ 3, ό δέ 21 ’ 7 τοϋ 28 ’ 7. Αλλ’ οί λόγοι 12’3 
καί 28(7 είναι ίσοι· λοιπόν καί οίκατά μονάδα μικρότεροι αύ­

τών λόγοι 9 ’ 3 καί 21’7 είναι ίσοι· λοιπόν 9 ’ 3 ’ ’ 2 1 ’ 7.
Προσέτι, τό κεφάΛαιον 1 5 ή διαφορά 9 έχει Λόγον χρός 

τόν πρώτον 12, ΰν έχει τό κεφάΛαιον 35 η ή διαφορά 21
πρός τόν τρίτον 2 8.

Επειδή έκ της αρχικής 
καί τών δύο αποδεδειγμένων

προκύπτουσι αυριαεταθέοει τών μέσων αύται

έκ δέ τούτων κατά τά εΐρ-ημένα (211)

12
15
9

12
15

9

3’ :28 
3; ;35 
3: :2ΐ 
28; :3
35: ;3 
2ΐ: :3

7
7
7
7
7
7
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πρβκύπτβυσιν αύται αί δύο

ν<:μμεταθέσει δέ τών μέσων εγομεν 

15(35; ; 12(28 
9 (2 1; : 12;28 

15; η;; 35(28 
θ’; 12; ;2ΐ ;28

32;8;;24;6
56;14;;32;8 $ 24;β

8; 2; ;32;8 ·?)24;6.
ή πρώτη αναλογία τρέπεται 

32’24··8’6.

δ,τι έπρεπε ν’ άποδειχθή.
216. Τό κεφάΛαισν η ή δ, αφορά τών ηγουμένων .-χάσης 

άναΛογίας έχει Λόγον πρός τό χεφάΛαιον η την διαφοράν 
τών επομένων, ον έχει έκάτερος τών ηγουμένων πρός τόν 

επόμενόν τον. Ούτως έζ της 
προκύπτει προσθέσει μέν η 

άφαιρέσει δέ ή

Επειδή συμμεταθέσε^ τών μέσων ή 
εις ταύτην
έκ ταύτης δέ κατά τά ήδη αποδεδειγμένα (2 1 5)

προκύπτει προσθέσει μέν η 56.24.,14.6
αναιρέσει δέ η 8(24( ; 2;6 

βυμμεταθέσει δέ τών μέσων εχομ,εν 56.14. , 24.6 η 32.8 
8(2;;24;6 ή 32(8 

δ,τι έπρεπε ν’ άποδειχθη.
Εκ τών τελευταίων τούτων πορίζεται κατά τά προειρημένα 

(211) και ή έξης 56 ( 14; ( 8 (2 , δηλονότι της άνα.ΙογΙας 32; 
8; ;24 ;β (και πάσης άνα).ογίας επομένως, διότι ή άπόδειξις 

είναι ή αύτη) τό κεφάΛαιον τών ήγονμένων έχει 2όγον πρός 
τό κειράϊαιον τών επομένων, ΰν έχει ή διαφορά τών Ηγου­
μένων πρός την διαφοράν τών επομένων.

Συμμετα,θέσει δέ τών μέσων της 56(14; ’ 8 (2
εχομεν ταύτην 56 ; 8; . 14 ; 2,
ηγουν τό κεφάίαιον τών ό^γουμένων εΐναι πρός την διαφοράν 
τών ηγουμένων, ώς τό κεφάίαιον τών επομένων πρός την
διαφοράν τών επομένων.

217. Καί σειράς ίσων Λόγων, οποία είναι αύτη 

2ο;5;;δ;2;;ιθ;4;;24;6
τό κεφάΛαιον δΛων τών ηγουμένων έχει τόν_ αυτόν Λόγον,
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~γ>(< τό κεηάλαιον όλων τών επομένων, όν έχει ι'ι< τις 

ηγούμενος .τ, ός τόν ίπόμενόν τον.
Επειδή έκ τών δύο πρώτων λόγων, τών συνιστώντων ανα­

λογίαν 20*5*  ).8)2, έχομεν κατά τά ήδη είρημένα (216) 

28 )7) * 8 *2.  Αλλ’ έκ τής σειράς έχομεν άκόμη καί, 8*2*  * 16 
* 4· λοιπόν έκ τών δύο τούτων προκύπτει (21 1) ή

28)7) ) 16)4.
Ταύτης δέ πάλιν τό κεφάλαιον 44 τού 28 καί 16 είναι 

πρός τό κεφάλαιον 11 τού 7 καί 4, ώς 16 πρός 4, ήτοι 
44)11))16)4

Αλλ’ έκ τής σειράς έχομεν ετι Ι,θ ’ 4) )24#6
λοιπόν έκ τών δύο τούτων προκύπτει (211) 44)11) ) 24)6.

Τελευταΐον έκ ταύτης έχομεν τό κεφάλαιον 68 τού 44 καί 
24 προς τό κεφάλαιον 17 τού 11 καί 6, ώς 24 πρός 6, ήτοι 

68)17))24)6.
Αλλ’ ό 68 είναι τό κεφάλαιον όλων τών τής σειράς ηγουμέ­

νων 20, 8, Ιβ καί 24, ή δέ 17 είναι τό κεφάλαιον όλων 
τών επομένων 5, 2, 4 καί 6*  λοιπόν τό κεφάλαιον όλων των 

ηγουμένων κτλ.
218. Τό γινόμενον των πρώτων ορών πολλών αναλο­

γίων εχει τόν αύτόν λόγον πρός τό γινόμενον τών όεντέρων 
όρων των, ον έχει τό γινόμενον τών τρίτων όρων των πρός 
τό γινόμενον τών τετάρτων.

Τα γινόμενα τών όμοιων την τάέ·ιγ όρων τών αναλογιών 
6:2;:9:3 
5)8))10)16 
7)5) )21)15

είναι 210, 80, 1800, 720, ταύτα δέ είναι ανάλογα, ήτοι 

210)80))1890’720.
Επειδή, ξάν αί άναλογίαι γραφθώσ.ιν ούτω [206 σημ.] 

ί— 
β~^3
*____10
Τ—ι «' 
1____
5 1 5
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^Ύ,Ι ηνειτα ποΧιΟ-Τ/^σιάο^ώσιν έπ’ ώ)Χ/λους οί τρεις ττρ.ώτοί 
κλασματικοί ~ καί - καί 1, χάί πάλιν εχ άλλζλους οί.άλλον ί 2 9

λ »/ ι 2 1 ? 'ίγ Α ■τρε·.ς ίσοι των και —ί και -^-, είναι φανερόν οτι το γινόμε­
νόν -ι-\'· τών τριών πρώτων θέλει εισ,θαι ίσον μέ τό γινόμενόν

-τών τριών άλλων. Αλλ’ ό 7Α2 είναι ό λόγος τοϋ 210 
προς τον 8 Ο, καί ό Αμ/όθ ε”>ιναι ό λόγος τ°ύ 1890 προς τον 
720*  λοιπόν οί δύο ούτοι λόγοι είναι ίσοι· λοιπόν έ'χομεν

210’80*  * 1890’720, δ,τι έπρεπε ν’ άποδειχθή.
Αλλη βεβαιότης ότι οί δύο .ούτοι λόγοι είναι ίσοι πορίζετ». 

έκ τούτου δτι, άν διαιρεθώσι τοϋ δευτέρου λόγου οί δύο δροιι 
διά 9, προκύπτει 210’ 80, λόγος δστις είναι ό αυτός μέ τόν 
πρώτον και ίσος μέ τόν δεύτερον.

Σημ. όταν έκ πολλών άναλογιών πρόκηται νά πορισθώμεν 

μίαν, ώς ανωτέρω έκ τών τριών τήν
210;80;;1890’720,

θέλομεν λέγει σύντομα ποΛ,Λαιτ.Ιασιάοει τών όιιοίων ό^ων. 
Ούτως ανωτέρω, έκ τών τριών άναλογιών ΛοΜΙαπ^ασιάσει τών 
όμοιων δρων ηύραμεν

210;80*.  : 1890; 720.

219. Τών προηγουμένων άναλογιών οί δροι ήσαν ακέραιοι, 
καί περί τοιούτων οντων αύτών άπεδείχθησαν οσα ήδη άπε- 
δείχθησαν. Αναλογία δέ, της οποίας δλοι ή τινές μόνον δροι 
είναι κλασματικοί ή όποιοιδήποτε άλλοι άριθμοί, τρέπεται εις 
άλλην, τής οποίας οί δροι νά ήναι ακέραιοι. Π. χ. '
^•ΤΤ’ οποίας ό μέν λόγος είναι ίσος μέ τόν λόγον 
15*24,  ό δέ |;γ|· είναι ίσος μέ τόν 60;96 (155, γ'), τρέ­
πεται εις ταύτην 15 ;24; ;60;96, έπί τής όποιας άρμόζουσιν 
δλα τά προαποδειχθέντα. Αν δέ οί δροι ήναι μικτοί ή συμμιγείς, 

πρώτον τρέπονται είς κλασματικούς και ούτοι έπειτα είς άκε- 
ραίους.

Επειδή δέ, όποιοιδήποτε καί άν ήναι οί δροι τών άναλογιών, 
αύται τρέπονται είς άλλΛς μέ ακεραίους ορούς * και έπειδή περί 
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τούτων άρμόζουσι λεγόμενα οσα ήδη άπεδείχθησαν, δια ταύτα 
καί είς πάσαν αναλογίαν, όποιοιδήποτε καί άν ηναι οί δροι της, 
άρμόζουσι τά ήδη άποδειχθέντα.

220. Οταν δέ οί οροί αναλογίας τινός ηναι συγκεκριμένοι 
ή ύπερσυγχ,εκριμένοι, τότε δύο είναι όμοειδείς, καί οί άλλοι δύο 
όμοειδείς μέν πρός άλλήλους, ετεροειδείς δέ συνηθέστατα πρός 
τούς δύο πρώτους. Οί δύο όμοειδείς είναι πάντοτε οροί του 
αύτού λόγου, καί είναι ό μέν ηγούμενος, ό δέ επόμενος αύτού, 
τό όποιον καταλαμβάνει τις έκ τού ορισμού τού λόγου. Αλλ’ 
δταν γίνηται συμμετάθεσις τών μέσων ή άλλη τις μεταβολή, 
τότε οί οροί τού λόγου δέν είναι όμοειδείς· άλλά τότε δεν θεω­

ρούνται τά είδη τών ποσών, άλλά μόνον οί αριθμοί, ώς αριθμοί 
άφγρημένόι, καί άρμόζουσιν δλα τά προειρημένα.

Εάν δέ τοιαύτης τίνος αναλογίας ό τέταρτος ορος ηναι άγνω­
στος καί πρόκηται νά προσδιορισθη, έκτελείται ό πολλαπλα­
σιασμός τών μέσων, καί ή διά τού πρώτου διαίρεσις τού γινο­
μένου, χωρίς νά λογίζηται οποίον είδους ποσόν παριστάνουσιν 
οί αριθμοί, άλλά θεωρούμενων αύτών ώς άφηρημένων ό δέ προ- 
κύπτων άριθμός νοείται έπειτα όποιος είναι ό ζητούμενος.

Περί ί&οδιαφορωκ·

221. Αέγομεν καί περί τών ίσοδιαφορών τινα, άλλ’ ολίγα 
καί μετά τάπερί αναλογιών, διότι είναι πολλά ολίγον χρήσιμο ε 
αί ιδιότητες τών ίσοδιαφορών, και διότι έδώ είμπορούμεν μέ 
συντομίαν νά είπωμεν περί αύτών τά ουσιωδέστερα.

Τί είναι διαφορά δύο άριθμών τό είπομεν είς την σημ· ά. 
τού άριθ. 50. Αλλ’ όταν θέλωμεν νά σημειώσωμεν δύο άριθμούς 
ούτως, ώστε νά παριστάνη ή σημείωσες δτι οί άριθμοί νοούνται 
χαζά, άιαφοζά,ν, γράφομεν μεταξύ τών δύο μίαν ούτως 
6.4, 12.3 κτλ. Απαγγέλλονται δέ 6 πρός 4, 12 πρός 3, 
καί νοείται δτι ό 6 ύπερέχει τό^4, ή ή διαφορά τού 6 
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»ορά. Διά 
[χεταςύ τών όρων τών 
9 καί 5 τίθεται χίζ 
δι ηο'ών. ά τό ι χε τα? ύ

ττρός τόν 4 κτλ. Το ολον δέ 6.4 λέγεται δίαφορα, της οποίας ό 
β καί 4 λέγονται δ^οί, ό [χέν 6 ήγ >νμενι η, ό δέ 4 επόμενος*

222. Τέσσαρες άριθχοί, τών οποίων δύο έχουσι διαφοράν 
ϊσ’ην ριέ την διαφοράν τών άλλων δύο, λέγονται ίσοδιαφοροι 
οιον οί 12, 8, 9, 5, τών οποίων οί 12 καί 8 έχουσι διαφοράν 
4, ίσην [χέ την διαφοράν τού 9 καί 5  τό δε συν ολον τών τεσ­

σάρων τούτων ίσοδιαφόρων άριθχών λεγεται ίσού^α^ 
νά δειχθη δέ ότι είναι ίσοδιαφοροι, 

διαφορών, ήτοι τού 12 καί 8, τού 
βτιγχη, [χεταςύ δε τών δυο ϊσων

*

τοϋ 8 καί 9, γράφονται δύο αιτινες πάριστάνουσιν
ισότητα διαφορών, η το =, το οποίον παρι^ανει γενικώς ισό­
τητα, ούτω 12.8; 9.6 η 12.8=9.5. Απαγγέλλεται δε ώς 
αναλογία, 12 προς 8 ώς 9 πρός 5, αλλά νοείται οτι ή διαρορά 

τού 12 καί 8 είναι ίση [χέ την τού 9 καί 5.
Οσα δέ ειποριεν περί τών όνοχάτων τών ορών τών αναλο­

γιών εις τόν άριθμ. 207, τά αύτά άρχόζουσι και είς τού; όρους 

τών ίσοόιαφορών.

τών ίσοδιαγορών*

223. ά. Τό κε(ράΛαον τών άχμων πείσης ίσοόσμρηρας 
είναι ίσον με τό χμρά.Ι -ιον τών μέσων εητ η· Π. /  . το κ,εφα^ 
λαιο.ν τών άκρων της 12.7 \ 18.13 είναι ίσον [χε τό κεφαλαίου 
τών χέσων αύτης. Επειδή, οντος τού ηγουμένου 12 ίσου [χε τό. 
άθροισ[χα τού έποχένου του 7 καί της διαφοράς των 5, και τού 
ηνουχένου 1 8 ίσου χέ τό άθοοισχα τού έποχένου του 1 3 και 
της διατοοάς των 5, τό χεν κευοάλαιον τόιν άκοεον 12 καί 13 
θελει είσθαι άθοοισχα τ<ον δύο έποχένων καί της ποώτης δια- 
φοράς 5, τό δέ κεφάλαιον τών ν.εσων 7 καί 18 θελει είσθαι 
άθοοισρια τών δύο έ”0[1ένων καί τής δευτέρας διαφοράς  καί 
επειδή αί δύο διαφοραί είναι ’ίσαι, τά δύο κεφάλαια, τό τών 
μέσων καί τό τών άκρων, ώς άθροισμα τών αύτών τριών άριθ- 

*

*
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μών, θέλουσιν είσθαι ίσα. Αλλά παρομοία άπόδεί'ίς -άνετάι κάί' 
περί, πάσής άλλης ίσοδιαφοράς· λόίπδν τό χεγάΛαιον τών1 

άχ<·ων χτ.Ι.
. Κατά τόν άύτδν τρόπον γίνεται δίΡ-ον καί ότί, άν τέσ­

σαρες κατά σειράν αριθμεί όΐν ήναι ίσοόιάιροροι, οίνι είναι 11. 
12.7,1 5.15, τό χεγ&Ιαιον τον πμώτο.ν.χαί τετάρτου άεν θέ.ίει 
είσθαι <σσν μέ τό χεφά.1αίον τόΰ άευτέρου κ<1 τρίτου. Επειδή 
τά κεφάλαια τάύτα εϊμπόρόύν νά νόήθώσίν ώς άθροισμα τοιών 
αριθμών, τούτων δέ έίναι μ.εν δύο- όί αύτοί, ό δεύτερος 7 καί ό 
τέταρτος 1’5, άλλ δ τρίτος- οστις είναι ή διατ$οά δεν είναι ό 
αύτό-ς, διότι ·άί διαφΟραί δεν είναι ίσαί' διά τούτο-καί τά δύο 
κεφάλαια δεν θέλουσιν είσθαι ίσα.·

Ωστε μόνον τών ίσόδιαφ.^ρών τό'κεφάλάιον τών άκρων είνε-. 

ίσον [χέ τό κεφάλαιον ^ών »ζέσ$>νβ
γ . Κτχί αντίστροφων, (β'/ιώΓ τ )

χεγά-Ιαιον τον πρώτον χαΐ τ>τάμτου ηναι ϊβον αετό χεμαίαιοΓ 
τον όεντέρον χαΐ τρίτον, οί τέ^σα^ες οίτοι άρι βα ι,ϊ χα (ΐ’ ^,γ 

κεΐνταιτάίγν' σνί'ιστΐύσιν ίσοίίια^αρ^. Επειδή ;α0νόν τής ίσο- 
διαφοράς το κεφάλαιον τών άάρων είναι ίσον |αε τδ’τών ν.έσων. 
.Εάν δε δεν συνίστων ίσοΜαφοράν,- επρεπε κατά τ’ άνιοτέοω τό 

κεφάλαιον τών άκρων-νά αή ήναι ίσον ;ζε τό κεοάλάιύν τώναέσοίν .
22 1. Ί ής διαφοράς 20.1'2; 35.χ ό τέταρτος όρος-, έ^εήν-ι 

σημειωμένος διά τού γράμματος χ, είναι άγύώσττς, ζ'αι έ ο'.- 
σκέται ούτως. Επειδή τδ άθροισμα τών άκρων 20 καί- / είναι 
ίσον με τό τών μέσων 1 2 καί 35, τούτων δέ τό άθροισ’μα είναι 
4 7, διά τούτο κάΐ τού 20 άαί χ τό κεφάλαιον είναι 4 7· άν 
δε άπό το.κεφαλαιον 4'7 το·ύ .2θ'και χ’,άφαιρεθή ό 20, τό υπό­

λοιπον I 7 θέλει είσθαι ό ζητούμενος τέταρτος όρος τής ΐσοδια 
φοράς. Αοιπον ^ια, νά, ενρεθη ό τέταρτος όρος ίσοδιακροράς, 
όταν ήναι άγνωστος, πρέπει νά προσθέτωνται οι μέσοι, χαί, 
άπα τό άθροισμα των ν άφαιρήται ό γνωστός άχρος ήτοι ό· 
πρώτος ορος.
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*Η ίσοΛαφορά, τίζ οποία; οί <^λο μέσο» οροί είναι ϊσοί,< οία ή 18.1.2; 

•χ $.(», λέγεται συνεχής ίσο^ίαφορά, και ό μέσος ορο; αύτζς μ» ε σ ο ; 
I σ ο ό\ ά φ ο ρ ο ς τών ό'ύο άκρων 18κόά$. 4Η 24.χ:χ/8 είνάί συνεχή; ίσο- 

^’.αφορα, τί; οποίας ο μέσο; ίσο'Τιάφορσ; είναι άγνωστοί Είναι <54 ίσος με 

τ Ο ή μ < * υ του αθροίσματος τών άκρων, ήτοι μ έ τον 1 6.

225. Ειν&ι έύκόλον νά ^ληροφόρηθή τΙς ότι έκ της 

προκύπτόυσιν αί έφεζής ίσοδίαφορ&ί 

υνμμεταβεβει τών άκρων μονόν 
άυμ μεταθε&ει τών μέσών μόνον 
συμμεταθέΰει τ&ί άκρων καί μέσων 
σνναΛΛαγμ τών άκρων καί μέσων

2Ο.8;36.24

24-8; 36.20
20.36; 8.24
24.36; 8.20
8.20;24 36.

Επειδή μείά ^άς μεϊ’αθέσέις ταύ^Ος διαμένει άθροισμα Γών 

άκρων ίσον με τδ των μέσων, τέ-σσοέρες δε ^οιόύτοι αριθμοί συνι- 

στώσιν ίσοδιαφο^άν ,καθ’ ήν εχουσί τάςιν [223],

Αληθεύει έτι" δτι^ εάν προστεθη ή άφαίρεθή ό άύτδς αριθμός 
ή είς τούς δύο ορούς σής αυτής διαφοράς, ή είς ιτούς ηγουμένους, 
ή είς τούς επομένους πάσης ίσοδιαφοράς, αί δύο προκύψοντες 
αριθμοί μέ τούς δύό άλλους όρους της ίσοδιαφοράς θέλουσιν 
είσθαι ισοδιάφορόί. Λίότι ούτως άύςάνεται ή έλαττούται το
άθροισμα τών ά'Λρών καί τό τών μέσων κατά τόν αυτόν αριθμόν 
αλλά προ τής αύςήσεο>ς ή έλαττώσεως τά αθροίσματα ήσαν
ίσα, λοιπόν κα· μετά θέλουσιν είσθαι ϊσά*  λοί^ν οί τέσσαρες
αριθμοί θέλουσιν εισθαι ίσοδιάφοροι.

Σημ. Μέχρι ^ου νυν έτι σνομάζουσι κοινώς Λόγον καί τόν 
ανωτέρω λόγον καί τήν διαφοράν, προς διάκρίσιν δε τήν μέν 
λέγουσιν άροθμητ^όν λόγον, τόν δέ γεωμετρικόν λόγον. Επομέ­
νως τήν μέν ίσοδιαφοράν όνομάζουσιν άριθαητικην αναλογίαν,, 
τήν δέ αναλογίαν γεωμετρικήν . Αλλά τοιαύτα.
ονόματα δέν νομίζω δτι είναι προτιμητέα.
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Β . Πίρ'ί Μεθόδων.

Ε$ώ θέλομεν είπε: πώς οί αριθμοί διαφόρων πουλημάτων, 
ανάλογοι οντες, διατάσσονται., ώστε ν αποτελώσιν αναλογίαν, 
έκ της οποίας επειτα κατά τον κανόνα τού άριθμ. 209 προς- 
διοοίζεται ό άγνωστος.

7Λγά μεβόΰαν τώ)ν Τριών.

226. Πολλοτάτων προβλημάτων οί δεδομένοι αριθμοί είναι 
τρεις καί ζητείται τέταρτος, οί δε τέσσαρες ο>τνι αριθμοί άνά 
δύο είναι θυμοειδείς, άνά δύο δέ πάλιν άλλως συνδυασμένοι είναι 
συσχετισμένοι κατά τόν αύτόν τρόπον, οί δε δύο όμ-οειδεις είναι 
ανάλογοι ποός τούς δύο άλλους όμοειδείς. Τοιαύτα προβλήματα •  » * *
είναι τ’ ακόλουθα·

ά. 200™ οίνου άξίζουσιν 80^? , 1000™ του αύτού πόσον
’ ζ Ύ αζιζουσιν;

β\ Κτίσται, κτίσαντες τοίχον μακράν 4 5^ είς 12ζ!χ, εις 
πόσας ηθελον κτίσει άλλον τοίχον 1 8():Π μακρόν;

γ. 25 κτίσται έκτισαν οικίαν τινά είς 72^ , 100 κτίσται 
είς πόσας ημέρας ήθελαν κτίσει την αύτην οικίαν;

Τούτων οί αριθμοί είναι τέσσαρες, τρε'ς μέν γνωστοί, είς 
δ άγνωστος. Οί δέ τέσσαρες ούτοι αριθμοί ούτω γραμμένοι

< 200™· 80<? ρ. ί 45^? 12^ · 25κτί 72Λα
α (1000 αί ζητούμ. (180 αί (ητούμ. ( 100 αί ζητούμ. 

καθέτως μέν είναι άνά δύο άμοειδεΐς, όριζοντίως δέ είναι άνά 
δύο συσχετισμένοι κατά τόν αύτόν τρόπον, ηγουν τού ά. ό μέν 
παραστάνει βάρος πράγματος, ό δέ την αξίαν αύτού, τού ββ δ 
μέν παριστάνει έργον, ό δέ τόν χρόνον καθ1 δν έγεινε, του δέ. 
γ. ό μέν έργάτας, ό δέ τόν χρόνον καθ’ δν έκαμαν έργον τι.

Σημ. Είς τά έξης τούς όμ.οίως συσχετισμένους, οίον τούς 
200οκ καί 80^, τούς 45°? καί 12^% τούς 25κτ καί 72Λ%
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θέλομεν ονομάζει συστοίχους, καί δήλον δτι τοιαύτα προβλή­
ματα ώς τ’ ανωτέρω έ'χουσι δύο συστοιχίας άνά δύο αριθμούς 

έχατέραν.
Οτι δέ αί δύο όμοειδείς είναι ανάλογοι προς τούς δύο άλλους 

όμοειδείς γίνεται δήλον έκ τούτου, α'. Οτι διπλάσιος άρ,θμός 
τών 200°*  αξίζει διπλάσιαν άριθμόν τών 80 δραχμών, τρι­

πλάσιος τριπλάσιον κτλ· λοιπόν, ον λόγον εχουσίν οί άριθμοί 
τών οκάδων, τόν αύτόν εχουσι καί οί αριθμοί τών δραχμών. 
Ωσαύτως καί οί τού β\ προβλήματος. Η βύ δτι διπλάσιος αριθ­
μός τών 25 κτιστών κτίζει την αυτήν οικίαν είς ήμισυν αριθμόν 

τών 72 ήαδοών, τριπλάσιος είς τρίτον, τετραπλάσιος είς τέ­
ταρτον κτλ*  λοιπόν οί αριθμοί τών κτιστών είναι αντιστρόφων 
ανάλογοι τών αριθμών τών ημερών, ηγουν ώς ό 10Οτ είναι 
τετραπλάσιος τού 25ΖΤ , ούτω καί ό 72^,Χ, ό σύστοιχος τών 
25ζτ, είναι τετραπλάσιος τού ζητούμενου αριθμού τών ημερών, 

τού συστοίχου τού 100ζτ .
227. Τοιούτων προβλημάτων λοιπόν ό άγνωστος είναι τέ­

ταρτος ανάλογος τών τριών γνωστών, καί εύρίσκεται κατά τόν 
κανόνα τού αριθμού 209, αφού πρώτον διαταχθώσιν οί τέσσα- 
ρες αριθμοί ούτως, ώστε ό λόγος τού πρώτου πρός τον δεύτε­
ρον νά ηναι ίσος μέ τόν λόγον τού τρίτου πρός τόν τέταρτον  
Η διάταξις δέ αύτη γίνεται ούτω, σημειοϋται ό άγνωστος όιά , , 

τοϋ γράμματος χ  επειτα·, έάν μέν οί άριθμοί ηναι κατ' 
θεΐαν άνάΛογοι, γράφονται αριστερά των ήόΐ} γραμμένων 7 
οί ά^ΙΙοι όνο κατάτάζιν την τών συστοίχων των^ ήτοι ο σύστοι  
χος τον χ δεύτερος η επόμενος, καί ό σύστοιχος τοϋ ά-ΜΙοΰ 
πρώτος η ηγούμενος  έάν δέ οι αριθμοί ηναι άντιστρύφως 

άνοσίογοι, γράφονται κατά τάί:ιν αντίστροφον της τών συςοώ 
χων των, ήτοι δ σύστοιχος τον άγνωστον πρώτος η ήγού  
μένος, καί ό σύστοιχος του άΜΙου δεύτερος η επόμενος  Διότι, 
ούτω διατεταγμένων τών τεσσάρων, ό λόγος τού πρώτου πρόςτόν 
δεύτερον είναι ίσος μέ τόν λόγον τρίτου πρός τόν τέταρτον»

*

*

*

*

*
*

12
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Κατά ταύτα οί άριθμώί των ανωτέρω προβλημάτων θίλου- 

βιν είσθαι διατεταγμένοι ουτω
2ΟΟ5κ * 1ΟΟΟ0κ * * 80^'ρ ’//? , δθεν χ ίσον μέ 400^

45°?7’ 18Ο'? * * 12«.“ ' χτ, όθέν χ ίσον μέ 48Υ!!£
10Ο*  * 25ΖΤ' * 72·λα * χν, οθεν χ ίσον μέ 18Τ<Χ

Σημ. Πριν πολλαπλασιασθώσιν οί μέσοι καί δ.αιρεθό τό γι­
νόμενον διά τού πρώτου είναι καλόν ν'ά διαιρώνται η οί δύο 
πρώτοι όροι, η οί δύο ηγούμενοι, διά τών κοινών διαιρετών, άν 

εχωσι, διότι ούτως οί οροί τών αναλογιών γίνονται πολλά 
μικροί αριθμοί, ενίοτε μάλιστα καί ίσοι μέ την μονάδα, καί 
τότε ό πόλλασιασμός καί τ] διαίρεσις καταντώ-» άπλού^^τα. 
Κατά ταύτα αί ανωτέρω άνα-ογίαί τρέπονία·. είς ταότας 

ι:»::80:ζ· *:  3 *’χ» ι :»::»8;χ.
228. Π τών αριθμών τοούτων προβλημάτων τοιαύτη διά- 

ταξις, ώστε- ν’ άποτελώσ/ν ά'/αλογ·αν, καί ό προσδιορισμός τού 

τετάρτου αύτ·ς όρου ν’τκ του άγνώΐτου, ώνομάύθζ;
ίώκ Τ( ΐ(ύΓ, διότι κυρίως συνίστ'ατάι είς δ-ιάταίιν τριών αριθμών 
γνωμών, καί εις προσδιορισμόν τεΐάρτΟυ διά τό>ντριών τούτων. 
Η δι διάτκ'ΐς γίνεται διά νά προσδιορισμό τίν-ις τώ·^ τριών 
άιιθμών πρέπει νά πολλαπλά7ΐ7Λθώ-ι, καί διά τίνος πρέπει τό 
γινόμενον νά διαιρεθώ. Ταύτα δε προσδιορίζονται πολλάκις ευκο­
λότερα χωρίς νά Τ,νατ ανάγκη νά δ ατα/θδσιν οί αριθμοί, αλλ’ 

■ .λ,,ζ-,ζ’-Γ έζν άπλώρ έξεΐασθώσιν αί σχέσεις τών αριθμών, ώς υποτίθεται 
«ΐς τού 159 αριθμού τά προβλήματα.

κα^ ζη^ ^ιεβοόί,Κ ϊωΥ ^ξ,(ΰ>ν.

ί. Αρτοποιός μέ 28 κόιλά σίτου κατεσκεύασε 638 όκάόας 
αστού· πόσα κοιλά τού αύτού σίτου χρειάζονται πρός κατα­
σκευήν 4&5®4 άρτου; Οί αριθμοί είναι κατ’ εύθείαν ανάλογοι, 
καί έχομεν 638^·; 465™; \ 28«< ;χ«^

όθεν χ ίσον με 2Ο;<0'^
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2. Πόσον άζί^ουσι 15630:κ άλατος, ενώ ίΟΟ0·  άζίζουσιν 

1ί5?·;
*

*

3. πύργος 4'-?ύψηλδς τήν μεσημβρίαν αποτελεί σκιάν 3’? 4  
■^«· άλλος πύργος, δςτις άπάτελεΐ κατά την αυτήν ώραή 
σκιάν 26’? 41Κ^’, πάτον είναι ύψήλός;

*

3°? 4*.  2^.;26’?4π’4 Η-ρ *χ-?
2^;ι^2'0ί.: ίο :χ?·

01 αριθμοί όΰτοί έΐνάί δλοι όμοειδε’ς, διαόέρϋΰσί δέ κκθό'τΐ 
όί μέν παρίστάνουσι μή&ός σκιάς, όί δέ μήκδς πύργων. Κάι 

όί ακόλουθοι ωσαύτως.
4. Εχρείάσθησάν 520 πήχείς τσόχας, | τοΰ π/χεως πλατείας, 

πρδς ενδυμασίαν ανθρώπων τινών· πόσόϊ π .έχεις άλλης τ’τόχας, 
£ τοΰ πηχ. πλατείας^ χρειάζονται πρδ’ς ενδυμασίαν ιών αύτών 
ανθρώπων:

01 άριθμόί είναι άντίστρόφώς ανάλογοι, και έχόμεν
5’πλ·"Ι***.  ’ 520π7!7..·χπΖ·ζ.

,5’. Φθάνει τίς άπδ ^όλιν τινά εις άλλην όόεύών 12·”? τάί-ν 
ηρΐ/ραν είς βΛ’*·  εάν ηΟελεν όδεύγ 10“? την ηυ.έραν είς πόσας 

ημέρας άθελε φθάσέι;
10"ρ; 12ά?* ;®ζ·ιχ ; 77*. “·.

6 Τδ πλήρωμα πλοίουτινός ^£ι τρόφάς μόνον διά 20 ημέράς,· 
ένφ τδ κα&ημερινδν σιτηρέσιον Ικάρου ναύτου είναι ·~ όκά άρτου 
ΙΟΟ^? κρέατος και 100'^Ρ οίνου· έάν τδ πλοΐον ήθελε διαμέίνε’^ 
3'5·^“· εις την θάλασσαν, πόσον έπρεπε νά ήναι τδ' καθημερινόν 

σιτηρέσιον έκάστοίυ';
Σημειωθέντο·ς διά 1 τοΰ πρώτου σιτηρεσίου, έπέιοή οί αριθ­

μοί είναι άντιστρόφι<»ς ανάλογοι, έχομεν 3'5'20’ ; 1,ιτ'χσιτ. 
δθεν χ είναι ίσον ή ·-γ- τοΰ πριότ'άυ σιτηρεσίου.

/Τέ^.Ι Λό.Ι.ΙαΛ.Ιής αεθόόου ζ&ν Τ^ιων-

229. Αλΰ.ων προβλημάτων οί δεδομένοι αριθμοί είναι ή 
πέντε, ή επτά,:ή έννέα κτλ, καί §·ς άρωστος, άνά δ ίο δ-ούτοι 
είναι όμοειδεΐς, ό δέ άγνωστος και ό όμοε.δής τόυ ε.ναι *υσχε-  

(2*
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τισμένοι μέ ένα έκαστον τών λοιπών κατά τον αύτόν τροπον, 
καί ούτως αποτελούνται δύο συστοιχίαι αριθμών άνά τρεις ή 
τέσσαρας κτλ έκατέρα. Τοιοϋτον πρόβλημα είναι τό έπόμενον, 

20 κτ/σται έχτισαν τοίχον 500 όργυιων μακρόν εις 18 
ήμέρας" Ί2κτ εις πόσας ημέρας θέΛουσι χτίσει αΛ2ον τοίχον 

12ΟΟ’Ρ7· μακρόν.
Τούτου τού προβλήματος ό άγνωστος και ό όμοειδής του είναι 

ανάλογοι καί τών αριθμών τών κτιστών καί τών αριθμών τών 
■οργυιών τού έργου. Αιά τούτο αναλύεται τό πρόβλημα εις δύο 

προβλήματα όμοια μέ τά προηγούμενα, ηγουν
ά. 20κτ· εις 18\“· έχτισαν τοίχον 500=?Ύ· μακρόν'

εις πόσας ημέρας ηθε.Ιον χτίσει τόν αυτόν τοίχον; Καί επειδή 

οί αριθμοί εϊναι άντιστρόφως ανάλογοι, έχομεν
72κτ· ’20κτ\ * Ιδ^'χΑ11·, όθεν χ ίσον μέ 5λ,λ.

Λοιπόν οί 72κτ ήθελον κτίσει τοίχον 5ΟΟ’?7 μακρόν εις 5Λα·.
β’. 72κτ· χτίζ,ονσι τοίχον 5ΟΟ’? μακρόν εις δ^μ·· οί αυτοί

κτίσται εις πόσας ημέρας ηθε,Ιον κτίσει τοίχον 12ΟΟ':? μα

χρσν; Καί έπειδή οί αριθμοί είναι κατ’ εύθεϊαν ανάλογοι, έχομεν 
500':? ■ 12ΟΟ’? ’ * 5.^ ?/5α’ °θεν X ίσον μέ 12λ“·.

Λοιπόν οί 72κτ θέλουσό κτίσει τοίχον μακρόν 1200°Ρ εις 12Τ·.α.
ΐδού καί άλλο πρόβλημα δμοιον μέ τ’ ανωτέρω, πλήν ότι

είναι πολυπλοκώτερον.
ί5 σκαφείς 10 ώρας χαθημέραν εργαζόμενοι έσκαψαν εις 

18 ημέρας αυ.Ιακα 45Ο'·? μακρόν πόσοι σκαφείς 12ωΡ καθ η­
μέραν εργαζόμενοι εις 8^.“· ηθε.Ιαν όνοίζει ά.Ι.Ιον α'ύ,Ιακα 

4 8Ο5?7 τό μήκος;
Οί αριθμοί τεταγμένοι κατά συςοιχίας, ώστε οί όμοειδεϊς νά 

ήνχι ύπ’ άλλήλους, είναι ούτοι 1 5’* , 10ω?, Ιβίί'·, 450°ΡΪ.
χ, 12, 8, 480.

Αναλύεται 61 το εις ταυτα,
15σχα έσκαβαν αΰάαχα 450°Ρ7 μακρόν εις 18^ έργα- 

10ω? χαδηαέραν· ..τόχο/ σ^ό.ύει ΆΜΙογ
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48Ο°Π μαχρόν είς 1 8^.'Λ 10ω? εργαζόμενοι καθημέραν*  Εχομεν 

45Ο°? ;48(Ρ? \ 15™ ;χ™, ήτοι 1°? \ 16ο? \ * 1™ ,
δθεν χ ίσον μέ 16™.

β\ 16σκ είς 18Τ^ 1Οω? καθημέραν εργαζόμενοι έσκαψαν 

αύλακα 48Ο°Π μακρόν πόσου σκαφείς είς 8^ ήθελαν σκάψει 
τόν αύτόν αύλακα 1Οω? καθημέραν εργαζόμενοι; Εχομεν

8^*  18^*  * 16™ *χ™,  ήτοι ίΨ'*  18^’ *2™  ’/σκ, 
δθεν χ ίσον μέ 36™.

γ\ 36σζ 1Οω? καθημέραν εργαζόμενου έσκαψαν είς 8ψ> 
αύλακα 48Ο°? μακρόν πόσου σχαφευς 12ω? χαθημέραν εργα­
ζόμενου ήθελαν σκάψει τόν αύτόν αύλακα είς τάς αύτάς ήμέρας; 
ίχομεν Ι2ω?; ιθω?; ;36σκ;χσζ, ήτοι ΐω?; ιθω?; ;3σζ 
δθεν χ ίσον μέ 30™.
Λοιπόν 3 Οσζ εργαζόμενοι 12ω? καθημέραν είς 8^ θέλουσιν ανοί­
ξει αύλακα 48Ο°Π τό μήκος.

230. ά. Παρατηρητέον οτι είναι άδιάφορον ή ζητηθη πρώ­
τον πόσοι σκαφείς θέλουσι σκάψει τάς 4 80°Π, έπειτα πόσοι 
το αύτό έργον είς δ’^καί τελευταίου πόσοι τό αύτό έργον είς 
8^ άνά 12ω? τήν ημέραν εργαζόμενοι, ή ζητηθή πρώτον πόσοι 
σκαφείς θελουσι σκάψει είς 8^ τάς 45Ο°Ρ7 10ω? εργαζόμε­
νοι, έπειτα πόσοι θέλουσι σκάψει τό αύτό έργον είς δΛα 
12ω? εργαζόμενοι καί τελευταίου πόσοι θέλουσι σκάψει τάς 
480°? είς 8^ 12ω? έργαζόμενοι, ή ίητηθη πρώτον πόσοι σκα­
φείς θέλουσι σκάψει τάς 450:? είς 1 8Τ·?· εργαζόμενοι 1 2ωΡ κα- 
θζμέραν κτλ.

β . Συντομίας χάριν είμπορεϊ τις νά μή έκτελέσγ τάς πράξεις 
διά νά εύρη έκ τής πρώτης αναύ.ογίας οτι χ είναι ίσον μέ 16σζ, 
αλλά νά ύποθέση οτι αύτό τό χ παριστάνει τούς ζητουμένους 
σκαφείς, καί νά συστήση τήν δευτέραν αναλογίαν μεταχειριζό- 
μενος αντί τού 16σζ τό χ, αντί δέ τών ζητούμενων σκαφέων 
άλλο γράμμα, οίον τό ω. ^Ωσαύτως καί είς τήν δευτέραν ανα­
λογίαν είμπορεϊνά μήέ/τελέση τάς πράξεις πρός εύρ <·;ν τοϊ
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άλλα νά υπόθεση δτι τδ ω παριστάνει τδν ζητί>όμενον άριΟμύν 

τών σκαφέων, καί νά συστηση την τελευταίων αναλογίαν μετά- 
χειριζόμενος αντί μέν τών 3υ®ζτδ.ω, αντί δέ τού άγνωμου αριθ­
μού τών σ' α'έων άλλο γράμμα, οίον τδ ψ. Ούτως αί ανωτέρω 
άναλογίαι θέλου^ν $Μα& τοιχυτ^ι 450''?Ϊ*480 :Ρ7*  ’ |5σζ ’χσ*

8λ* ’ 18Τ·*  * ’χσ* * ω™
Ϊ2ω?’ 1Οω?*  ^ω* κ ’ ψσκ 

Εάν δέ πολλαπλάσια ;δώΓ.ν οί δμοιοι δροι τών αναλογιών, ά 
τρίτος θέλει εΤυθαι 1 5 έπί χ έπί ω, καί ό τέταρτος χ έπί ω έπί 
ψ, οιτινες είναι διαιρέσιμοι διά χ καί ω, καί καταντώσι μετά 
την διαίρετιν εις 15σζ’ψσζ. 11 δέ έκ τών τριών αναλογιών 
πολλαπλασιάσει τών δμοίων δρων προκύπτουσα αναλογία θέλει 
εισθαι αύτη 450 έπί 8 έπί 12*480  έπί 18 έπί 10" ; 15’ψ. 
του ψ παριστάνοντρς τδν ζητούμενου αριθμόν τών σκαφέων.

γ\ Ταύτην την αναλογίαν ηΟελεν ευρεϊ τις καί άν έγραφε 
τδν ζητούμενον άγνωστον ψ η χ καί τδν όμοειδη του ώριςερά, 
έπειτα δύο δμοειδέίς αριστερά τούτων, άλλους δύο υποκάτω, 
καί τούς άλλους ωσαύτως, προσέχων μόνον νά τούς όιατάζη 
κατά την τάξιν τών συστοίχων των, $ν κχτ εύθειαν ανά­
λογοι αύτών? η άντιςρόφως τών συστοίχων των, $ν ηναι άντι- 
γ ρόφως ανάλογοι αύτών, καί τελευταΐον ηδελε πολλαπλασιάσει 
ριέν ολους τούς πρώτους έπ’ άλληλου^ καί όλους τούς δευτέρους 
ωσαύτως, γράψει δέ τρίτον καί τέταρτον τον 1 5 καί χ.

Ιδού ό τύπος. 4 50*?ϊ  [ 4 8Ο°?7*  ; 1 ; χσζ.
8Αα ; 18^

Ι2ω?; ιθω?
4 50 έπί 8 έπί 12; 4 80 έπί 18 έπί 1 ΟωΓ. 115™ .

231, Εκ τούτων έζάγεται δ έςης κανών πρδς λύσιν τών 
όμοιων μέ τ’ ανωτέρω προβλημάτων

^ακρί^ωσίΓ αϊ όνο σνστοιγια καί ρΐ , γρά~
^ζαι. ό άγ θ)σιος Χ'Λ ό (ψοειόρς τον άρίστε^ά*  επαζα άγι- 
σζεγά τονζωτ γ^ά^ονζαι όνο ό^οειόεΐς όποίτοιόή^οζε^ &Κ 
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//Α' ήναι κατ ευθείαν άνάάογοι προς τους ήδη γραμμένους 
συστοίχους των, κατά την τάζιν τών συστοίχου των, άν 
δε ήναι άνιιστρ όγως άνάΛογοι, κατά τάίςιν άντίστηογυν 
της τών συστοίχων των' ίποκάτω τούτων γ< άγονται δύο 
ά.1.1οι δμοειδεΐς έυσαύτως, κά ούτω καθεξής ι .Ιοιπά δμοεί*  
δεις*  μετά ταύτα έξα.ίείγυνταε οί κοινά είς τους δύο πρώ-' 
τους όμους παράγοντες ή οί κοινά είς τοίς ηγουμένους, 
ποάάα^Ιασιάξονται οι μένοντεο όμοιοι όροι έπ όι.Μ,ήλους, 
και ούςω προκύπτει αναλογία , έκ της δποίας εύρίσκεται δ 
άγνωστος άγοΰ διαιρεθή τδ γινόμενον τών μέσων διά τοΰ 
πρώτου όρου.

Λύτη ή μέθοδος, καθ’ χν πέντε ί επτά κτλ αριθμοί δεδο­
μένοι καί είς άγνωστος διατάσσονται είς αναλογίας, έκ τών 
όποιων επειτα προκύπτει έκείνχ, όπου είναι όλοι οί αριθμοί του 
προβλήματος διατεταγμένοι, καί δθεν προσδιορίζεται τελευταίου 
ό άγνωμος, ύπό μεν τών πχλαιοτέρων ώνομάζετο διακεκριμένων 
μέθοδος τών πέντε, τών επτά κτά, ύπό δε τών νεωτέρων ονο­
μάζεται γενικώς μέθοδος σύνθετος τών τριών, η κάλλιον παρ’ 
ημίν μέθοδος πο.1.ίαπάη τών τριών. διότι Ζ'.νσσ. πολλάκις, ώς 
ειδαμεν, ή μέθοδος τών τριών. Πρός άντ δ.ατολχν δε συνήθως ή 
προηγουμένη ονομάζεται μέθοδος ό^Ι-' τών τριών, ίδού καί 
άλλα προβλήματα όμοια με τ’ άνω Γ^ρω πρός γυμΛατιν.

I Πώς ί^ ?υ4.χσ’χν 530 τ-ραηωτ υν έχρι<σ3;?ταν ί 230:7]/ τσο,/α:, -~ 
«υ πήχεως πλχ:ε»'ας π>σοι πτ?^ι»ς χρ·ιάζ'Λτχ& άλλη*  τσ^'χχ , ~ Τ5Ϊ> π/χέω; 
πλατείας^ π^ίς έν^>'χασίαν 960 στ^χ.*»ωτωι;  5)3στρ 96ΐ::1290:χ

Γ. 4
2. Ταχυ^ρχ^ς ^Τξ’ων 14 ηχερχ^ εί.  23ημ (ο<^71πόριζε 22'10 στα- 

$’,χ· <?♦.% νά 3ι65^γλ^ εί. 18.'», πώχ. ωρχ τη / ηχερά/ πρέπει
*

νά ού\».π;ρτΓ, 2240ττ: 3 ί 65 *γ : Η 4ώρ: //>/ρ
Ι8*χ:  ΟΛξχ

3. 7 ά'/Ορωπ^  εί: 14.Υχ τρωγιυσι 53>κ πέτα; οχ:ώχας δ.λιυτι φάγει 
ϊ.α τρώγοντε; 21άν3 ε’ς 3ψ/,

*

4. Μ ταλλ-.υ^η, έρ ;αζο εν ς Ι0"ρ ηχέρχν εί; χεταλλ Γχ Λξε ’χλ:ν εί, 9ετ 
207ηυ, 7ωρ χαθχρώ ί^^ιρον 345 κ, 275 ό'ρ’ εχν εργασθΐρ ί2ωρ την ηχέραν, 

«ροσον άργυρον θέλει εχδχλει είς 7ετ 67ηχ 9ωρ;
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5. Αί τραφαί βΟΟΟ πολιορκουμένων έξαρκαύσ·ν εις αύταύς 6 μήνα;· εά> 

αύ£ηβώσιν οί πολιορκούμιτοι κατά 1500, πβσον τοΰ προτερου καθημερινού σιτηρε- 
€ΐου πρίπει νά τρώγωσιν, ίϊά νά τούς έξαρκέσωσι αί αύταϊ τροφαί ΙΟμλν 20ζ,μί

6. 15 σκαφείς ΙΟωρ την ημέραν εργαζόμενοι είς 17ημ ίσκαψαν αγρόν/ 
35ορ 4τγ πλατύν και 5Οορ 2π μακρέν πόσοι σκαφείς είς 12ημ θέλουσι σκά- 
ψει ά^λον αγρόν 45ορ 3π πλατύν και 75 ^ρ μακράν 12ωρ τίν  ημέραν εργαζόμενοι;*

Μέθοδος τον μερΐζεικ είς άνάΜη-α.

232. Κατά την μέθοδον τών τριών λύονται και τά προβλή­
ματα ,έν βις ζητείται νά μερισθη αριθμός γνως-δς είς δύο η π'λειο- 
τίρο,υ ανάλογους άλλων δεδομένων αριθμών αλλά τότε δύναται 
νά ύνομάζηται ιδίως μέθοδος τον μερίζειν είς όγάΛογα, η

άπλούστερα, μέθοδος τύκ άναΛόγωχ.
ά. Ας μερισθη ό 60 είς δύο αριθμούς άναΛδγονς τών 

4 και 6, ήτοι άς εΰρεθώσι δύο αριθμοί ανάλογοι τών 4 καί 6, 

καί τών όποιων τδ άθροισμα νά ηναι. 60.
Εάν σημειωθη ό μέν διά χ, ό δέ διά ψ, επειδή οί χ καί ψ 

πρέπει νά ηναι ανάλογοι τών 4 καί 6, εχομεν 4'6*  *χζψ».  Λ 
4 ]χ*  "6‘ψ. Αλλά [21'6] τδ άθροισμα 10- τών ηγουμένων 4 
καί 6 είναι προς τδ άθροισμα 60 τών επομένων χ καί ψ, ώς
είς τις τών ηγουμένων πρδς τδν επόμενόν του, ήτοι

10:60; ’ΛΐχΚ,θ [χϊσον 24 
$ 1 ο;60; ;·6;ψ! )ψ ίσον 36.

β'. 'Άς μερισθη ό 76 είς τρεις άναΛόγονς των 5, 12χαι 18.
Τρεις αριθμοί λέγονται ανάλογοι άλλων τριών, έάν άνά δύο· 

[έ^ώ είς γνωστός καί είς άγνωστος] εχωσι λόγους ίσους.
Αν ση^ειωθώσιν οί τρεις αριθμοί, τών οποίων το άθροισμα 

θέλει είσθα.ι 76, ^ιά χ, ψ καί ω, εχου-εν 5 ’χ’ ’ 12*ψ*  ’ 18 ’ω. 
Α.λλά [2 1 7] τό> άθροισμα τών. χγου^ένων είναι πρός τό άθροισμα 
τών έτζομέ./ων ώς είς τις τδν ηγουμένων προς τόν έπόμενόν του*  

λοιπόν 3 5 ’ 76 * * 5 ’χ ’ι /χ ίσον 10 |?
χ*  ’12*ψ/όθεν·ψ  ίσον 26 
χ’ * 18 *ω  ! (ω ίσον

τομτων νοείται και πώς πρέπει νά πράττη τις, διά να
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μερίζη αριθμόν τινα είς πλειοτέρους ανάλογους άλλων δεδο­

μένων αριθμών.
Γενικώς λοιπόν, διά τά μερισθη αριθμός τις εις π.Ιειοτε- 

ρους άναΛόγους αάάων δεδομένων αριθμών, Λο22α^έίασια- 
ζεται αυτός έπί ε> α έκαστον των δεδομένων άναάόγων και 
έν έκαστον γινόμενον διαιρείται διά τοϋ αθροίσματος αυτών*  
οί ουτω προκύπτοντες άριθμοι θέλουσιν είσθαι οί ζητούμενοι.

ΐδού προβλήματα λυόμενα κατά ταύτην την μέθοδον.
έάν 356^ρ μερισθώσιν είς 4 έργάτας άναλογως τών Ύπερων, καθ’ άς Ικα­

ρος είργάσθη, ό μέν έργασθείς 5 ημέρας, ό <5έ 8, δ (5έ 9, δ <5ε 13» ποσον θέλετ 

λάβει έκαστος αύτών;
Τεσσάρων σκαφέων ο μεν εσκάψε τάφρον μακράν πηχ. 65,50, πλατείαν πηχ. 

2,9 καί βαθεϊαν 1 πηχυν, δ <51 άλλην μακράν 75,80 τού πηχ, πλατείαν 2,70 
και βαθεϊαν 1,50, δ £έ άλλην 37,25 τοΰ πηχ. μακράν, 1,80 πλατείαν καί 1,25 
βαθεϊαν, δ <Υε άλλην 109,37 πηχ, μακράν,4,36 πλατείαν καί 2,15 βαθεϊαν, 

έλ,αβαν (5ε δλοι δμοΰ <5\’ δλον το έργον βράχμας 1270,80*  ποσον ανήκει εις 
έκαστον αύτών άναλογως τοΰ έργου των;

Αν μερισθώσιν 360 £ρ είς 4 άνθρώπους ούτως, ώστε δ μέν δεύτερος νά λάβγ, 
τριπλάσιας τών τοΰ πρώτου, δ <51 τρίτος διπλάσιάς τοΰ δευτέρου, δ <51 τέταρτος 
τδ ηαισυ τών δ'σας λάβωσιν οί τρεις άλλοι δμοΰ, πδσας θέλει λάβει έκαστος;

Αν μερισθώσιν 60 <5ρ είς 4 παίϊας άντιστρδφως ανάλογα τών ηλικιών των, 
έντων τοΰ αέν 12 ετών, τοΰ <5έ 10 ετών, τοΰ <5ε 8 ετών, τοΰ ίέ 5 ετών, ποσας 
θέλει λάβει έκαστος;

Τρεις άμαξηλάται μετέφεραν δ μέν βάρος 45 μνών είς άπόστασιν 16 σταδί­
ων, ό βάρος 36 μνών είς 17 στ., ό <5ε βάρος 85 μνών εις 12 στ, λαβοντες 
αντί τούτου ολας <5ραχ. 80*  πδσαι άνηκουσιν είς Γκαστον άναλογως τοΰ βάρους 
καί της άποστάσεως;

1200 ίπποι θέλουσι ^ιανεμηθη είς τρία τάγματα ιππέων άναλογως της <5υνά- 
μεώς των, οΰσης της τοΰ πρώτου προς μέν την τοΰ δευτέρου ώς 11 προς 8, 
προς (5ε την τοΰ τρίτου ώς 9 προς 7*  πδσους ίππους θέλει λάβει έκαστον τάγμα;

Λποθνησκων τις, εγκύου οΰσης της γυναικος του, άίατάττει, άν μέν γεννηθώ 
άίρρεν, νά λάβφ της εκ 12000 <5"ρ. περιουσίας του τά Λ καί η μητηρ του τδ άλλο 
τέταρτον, άν ίέ γεννηθη θήλυ, νά λάβτ; αύτδ μέν τά της περιουσίας του, 
η <51 μητηρ του το άλλο τρίτον. Συνέβη <51 νά γεννηθώ άρρεν καί θήλυ· πώς λοιπδν 
θέλει μερισθη η περιουσία τοΰ πατρδς κατά ταύτην την άπροβλεπτον περίπτω- 
οιν, <5\ά να γείνη η διανομή κατά την τελευταίαν θέλησιν τοΰ πατρος;

233. Αν καί έκ τών προειρημένων εύκόλως θέλει δυνηθη έκα­
στος νά λύη προβλήματα τόκου, ύοαιρέσεως, καί εταιρίας, διότι 
λύονται κατά τάς προειρημένας μεθόδους, μολοντούτο διά το 
πολύ χρήσιμον αύτών θέλομεν είπείολίγα ιδιαιτέρως περίαύτών.

Λ
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Προβλήματα τόκου.

$34.· Τκ προβλφατα ταΰτα έ^εριέχουσιν ολα δύο συστοι*  
χίας άρ'.θ;Λών άνχ τρε;ς έκζσί,ααν. Καίή. μ,έν Ιχει τόδανειζό- 
|Λενον ποσόν νίτοι τό κεφάλαίον, τόν χρόνον καδ’ δν διααένεν 
Λανεισριένον τό κεφάλαιον*  καί τό κέρδος τό όποιον φέρει είς 

τό τέλος τού χρόνου τούτου τρ κ^φάλαιον ήτοι τόν τόκον ή 
δέ εχει 100 ώς κεφάλαιον, ίν έτος*  η ένα ριηνα, ή μίαν ήξεραν 
ώς χρόνον, και ως τόκον τών 100 είς την μονάδα τού χρόνου, 
αριθμόν, οστις προσδιορίζεται είς διαφόρους τόπους διαφόρως, 
καί τόν οποίον όνομάζομεν ΛπνΓοχωζ.

ά. Αγνωστος.ό τόκος. Πόσον ζόρον γερουσι 45ΟΟ^? είς 
3£γ πγός 8^? τας ΙΟΟ^’ τό έτος?

Τούτο είναι ταύτρν ριέ τό εάν αί 100^? είς Ιν έτος νίθελον 
φέρει 8-'? τόκον, αί 450'0^ είς 3£τ πόσον τόκον φέρουσιν; (αί 
100 συνήθως σηαειούνται ούτω 0|0%

Επειδή οί. τόκοι είναι κατ’ εύθείαν ανάλογοι καί τών κεφα­

λαίων καί τών χρόνων, εχου-εν κατά τόν κανόνα (231) 
100^-4500^·’δ^χη' „ χ

• ’ · · ·Λ Οθεν γ ισΟν 1080^] ετ 3 ' *
Δήλον δέ έκ τούτων δτι .πρόζ*  εϋηεσιν τον τόκον, πρέπει κά 

πο.ΙΛαπ2ασιά0,ηται τό έπιτόκιον έπι τό κεγόοίαιον καί έπι 
τόν χρόνον,. και τ° Χ^όμενον όίαιρήται όιά τον 100. (α).

ιι ·ι—.·.· ι. ■ ■■■ ■■■■■" Π ΐιΐ ■ ι·Η—ι ■.— ■■ — »■ ■■■■! ι· —1·—ι. ■ ■■■ Ι·|.,Π·>^Ι —■ —Μ· ·ι 111 ■ « ·Τ· II I ■ I I |||Γ ■■■ II II ■■ ■ <11, .! ... I ΤΓ>

(α). Έμπορο», τραπεζΐται. καί άλλο», εύρίακουσι τόν ήμερων τινων 
τόκον κεφαλαίου τίνος προς τι έπιτόκ»?ον κατά τιν*  άπλούςερον τρόπον, 
άν καί όχι ακριβώς. Π. χ. προς εύρεαιν τού 253 ήμερων τόκου 474 
ίρ. προς 7 τάς 0/^) τό έτος, πρώτον πολλαπλασ-.άζουσι τάς 474 δρ επί 
253, διαιρούσι τό γινόμενον 119922 διά 1000, του πηλίκου 119,922 
λαμβάνουσι τό έκτον, και τού έκτου τούτου 19,987 λαμβάνουσι τό 
εκτον 3,331 καί τό προσδέτουσιν εις τόν 19,987*  τό δέ άθροισα*  δρ. 
23,32 εΐναι ό 253 ήμερων τόκος τών 474 δραχ. προς 7 τάς 0/3 τό 
έτος, κατά 37 λεπτά μεγαλήτερος τού σωστού, οστις εύρίσκεται άν 
σιολλαπλασιασΟή ό 474 έπι 253 καί έπι ’#αί τό γινόμενον διαι*  
ρεθή διά 400. Διά του τρόπου τούτου εύρίσκουσι κυρίως τόν 253 ή|χε- 
ρών τόκον τών 474 δρ. προς 36 τάς 0/θ, κατά τι μεγαλήτερον τού 
σωστοφ, έπειτα έκ τούτου τόν 253 ήμ. τόκον τών 474 δρ» πρός 7 τάς
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Χτ,μ. δτάίν μέν το έπιτοκιον ίναι ί Ο, ήτοι τδ δέκατου του 100, βΐνας 
φαντρον οτι και δ ένδ' έτους τοχο: του κε' αλαίο » θέλει εισθαι το ^εκατόν αύτου 
© οε πιλλών ετών πολλχκις το «ίίχατον αύ-^ύ, Οταν ο^έ τναι 5, ίτοιτδ είκοστδν 
του 100, ό ένδς έτους τοκο; του κε αλαίου θελει είσθαι τδ εικοστόν αυτού 
β Λ πολλών ετών πολλάζις τα εικοστόν αύτου κτλ.

Κατά τη> προ,την π:·ρίπτωσιν είζπορ.ΰμϊν συντομίας χάριν νά λέγωμεν 
©τι τδ κεφ. λαιον τοκίζεται Iπ ί τ ώ ε κ ά τ ω, ,ατά <£ε την <5* *ευτέραν 
©τι τοκίζεται έπι τώ εικοστά· τοκίζεται ό'έ τι κεφάλαιον έπι τώ πέμπτω σημαίνει 
οτι το έπιτοκιον είναι 20, ήτοι ©τι αί ΙΟΟόρ ηθελον φέρει 20 εις εν έτος.

7 μικρόν δέ τι λάθος είναι τδ 360ου αύτου, το όποιον εϊναι 
100 474 έπζ2δ3

. 4 Τ^- και δ τών 253 ήμερών είναι ———— η οστιςι οοο * Η Γ 1Θ00
εύοίσκεται ο>ς είπομεν ανωτέρω.

Επειδή δέ ?■ είναι 6 και 1, ήτοι τδ εκτον τού 36 και τδ εκτον του 
$κτου τού 36, διά τούτο και ό προς 7 τάς Ο/θ τόκος θέλει είσθαι τδ 
2κτ:ον το$ τόκου τού προς 36 τάς Ο/θ, καί τδ εκτον τοΰ έκτου τούτου, 
ώς ανωτέρω εύρέθη.

*Αν δέ τδ έπιτοκιον ή τον 5 τάς Ο/θ. ήτοι 4 καί 1, ήτοι τδ 9 Μ τοΰ 
36 καί τδ 4ον τού 9* αυτού, ήθελεν εύρεθή τδ 9>ν τού 119,922, καί 
τδ τέταρτον τού 9 υ αυτού1 α> ήτον 9 τάς θ/θ, ήθελεν εύρεθή τδ 
^^5 119,922 κτλ·

β’· “Αγνωστον τό έπιτοκιον· 4500 ? είς 3 έτη έφεραν τό­
κον 1Ο8Ο'^?, προς τί έπιτοκιον ήσαν όα,ιεισμόνοι ;

Επεωή οί τόκοι είναι κατ’ εύθεΐαν ανάλογοι καί τών κεφα­
λαίων και τώ-ν χρόνων, εχον,εν

45οο^ :ίόο^:: ιόδο^ ;χ^ ) „ β.
; .. *·  ■ · ?ζ. ο9εν ·/ ίσον 8=™·

3;· ; ] : ) Λ
Λοιπόν π· ός εϋγεσν τοΰ επιτοκίου πρέπει κά π .Ε1απ.1α- 

σιάζηται ό τόκος έπι 100, τό κεφάλαιον. έπί τον χρόνον, και 
νά όια,ιρηται τό π· ωτον γινόμενον όιά τοϋ ό'ευτέρου.

•γ. “Αγνωστος ό χγό·ος. Είς πόσα έτη 45ΌΟ^? φέγονσι
10 80^? πγος 8 τάς 0 (θ. τό ετς>ς;

Επειδή οί /φόνοι είναι κατ’ ευθείαν ανάλογοι τ^ν τόκων καί 
άντιστρόφως ανάλογοι τών κεφαλαίων, εχομεν

8^?; IΌ80ύ>;
4 500^; 100 (Οθεν χ ίσον 3®τΛ

Ο/θ. Επειδή ό !νός έτους τόκος τών 474 δρ. προς 36 τάς 0/() είναι 
474 έπί 36 ό· δέ μιας ήμέρας ακριβώς μέν είναι τδ 36δον αύτου. μέ
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Λοιπόν .•τρ'κ ενρεσιν τον χρόνον πρέπει. νά πο.12απ.1ασιά- 
ϊ,ηται δ τόκος έπι. 100, τδ έπιτόκιον έπι τδ κεφάλαιον, χαίνά 
διαιρήται τδ πρώτον γινόμενον διά τοΰ δευτέρου.

δ . Λ γνωστόν τδ κειρά.ίαιον. Πόσαι δραχμα'ι φέρονσι τό­
κον ΙΟδΟ^Ρ εις 3Ξτγ> πρδς 8 τάς 0|θ τδ έτος;

Επειδή τά κεφάλαια είναι κατ’ εύθεΐαν ανάλογα τών τόκων 

καί άντιστρόφως ανάλογα τών χρόνων, εχομεν
δ^Ρ ’ ΙΟδΟ^Ρ * ’ 100κί?*γ κ6?
3ετ · 1 ίτ δθεν χ ίσσν 45ΟΟ^?

Λοιπού πρδς ενρεοιν τον κεφαίαΐου πρέπει νά πο2.1απ2α- 
σΐάζηται ό 100 έπί. τδν τόκον, τδ έπιτόκιον έπι τδν χρόνον, 
καί νά διαιρήται τδ πρώτον γινόμενον διά τον δευτέρου.

Ταϋτα άρκοΰσι διά νά δύνηταί τις νά λύτι όποιονδηποτε πρό­
βλημα τόκου.

ΐδού καλ άλλα προβλήματα πρός γόμνασιν.
1. Ετδκισε τις 800^ρ μέ συμφωνίαν νά λάβγ ΙΟΟΟίρ εις τδ τέλος 3έτθ 

προς τί έπιτδκιον πρέπει νά λογίζηται οτι ετδκισε τάς δΟΟ^ρ;
2. Αγοράζει τις τσόχας αξίας 900^ρ, τάς δποίας θέλει πληρώσει ίί; 8μην 

ομού μέ τον τοκον των προς 6 τάς 0|θ το έτος  εις την γινομένην ομολογίαν 
πδσας ίραχμάς πρέπει νά γράψη δτι θέλει αποδώσει;

*

3. 7400^ρ είς 27μην έφεραν τοκον 832όλρ, 50  δδΟΟ^ρ εις 3έτ 9μην 
ποσον τοκον φέρουσι προς το αύτδ επίτοκων, καί ποσον εϊναι αύτδ τδ έπιτδ

*

κων;
4. 400$ρ εις έμποριον έφεραν κέρδος 72<νρ εί; 6  900^ρ εις τδ αύτδ έμπο- 

ριον ποσον κέρδος θέλουσι φέρει άναλογως τών πρώτων εί; 9μην ;
*

.Επειδή τά κέρ^η είναι κατ’ ευθείαν ανάλογα τών αριθμών τών δραχμών 
καί τών χρόνων, έχομεν 40Ο<5ο:900<£ρ: : 72κερ:χκέ’ρ

βμηνς 9 μην
Οθεν 400<Τρ έπί 6μτνΐ900^ρ έπί 9'μην:: 72κερ:χκερ.
•Η αναλογία αύτη δεικνύει δτι τα κέ;<5η είναι κατ’ ευθείαν ανάλογα τών 

γινομένων τών κεφαλαίων έπί τούς χρδνους, τούτο <£έ θέλει είσθαι χρήσιμον 
μετ’ ολίγον.

235. Εως έδώ ύπετίθετο δτι ό τόκος λαμβάνεται κατ’ έτος, 
η έάν λααβάνηται εις την ώρισμένην προθεσμίαν ολος όμοϋ, 
λαμβάνεται ποχλάκις [όσα είναι τά ετη η οί μήνες] ό ετήσιος η 
μηνιαίος τόκος του κεφαλαίου, καί τότε κυρίους τοκίζεται τα
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κεφάλαιον μόνον. Αλλ’ ενίοτε γίνεται συμφωνία ό τοΰ πρώτου 
έτους τόκος νά λογίζεται οτι τοκίζεται όμοΰ μέ τδ κεφαλαίου 
τδ δεύτερον έτος, ώστε δ τόκος τοΰ δευτέρου έτους νά ήναι 
οχι μόνον τόκος τοΰ κεφαλαίου, αλλά καί τόκος τοΰ τόκου 
τοΰ πρώτου έτους· καί πάλιν τδ τρίτον έτος νά λογίζηται δ'τι 
τοκίζεται ο,τι καί τδ δεύτερον έτος καί έτι ό τόκος αύτοΰ, κτλ. 
Τότε τδ κεφάλαιον κατ’ έτος μεταβάλλεται αύξανόμενον κατά 
τδν ετήσιον τόκον του, οστις εις άλλο έτος είναι άλλος· 
ώστε ό τελευταίος τόκος είναι τόκος τοΰ κεφαλαίου καί τόκος 
τόκων τοΰ κεφαλαίου, όταν ουτω δανείζωνται τά χρήματα, 
λέγεται οτι άχατοχίζοντα,ι, καί τδ μέν είς τήν αρχήν δανειζό- 
μενον είμπορεϊ νά όνομασθή αντί κεφαλαίου, ό δέ λαμ-
βανόμενος είς τήν προθεσμίαν τόκος, Λο^ΙαπΛ,ονς τνχος ή καί 
άκάΐοχος. Πρός αντιδιαστολήν δέ ό προηγούμενος λέγεται 

άπίοΐς τόκος.
Εκ δέ τών προειρημένων δυνατόν νά εύρεθή ό πολλαπλούς τόκος, 

ΐδού ζήτημα τοιοΰτον

Ανατοκιζόμεναι 450(Ρ? έπί 8 τάς θ! 0 κατ’έτος είς 5?τ πό­
σον τόκον φέρουσιν;

0 τόκος τών 4 500^? είς τδ τέλος του πρώτου έτους είναι 
36Ο^?, καί λοιπόν αί τοκιζόμεναι τό δεύτερον έτος είναι 
4860ή?· Καί έπειδή τούτων ό τόκος είς τδ τέλος τοΰ δευτέ­
ρου έτους είναι 388^ 80, αί τοκιζόμεναί τδ τρίτον έτος είναι 
4860^Ρ καί 388^80 ήτοι 5248^80. Καί επειδή τούτων 
ο τόκος είς τό τέλος του τρίτου έτους είναι 4 19^ ^0 σχεδόν, 
αί τοκιζόμεναι τό τέταρτον έτος είναι 5248^80 καί 4 19^,^0 
ήτοι 5668^?,60. Πάλιν ό τόκος τούτων είς τό τέλος τού 
τετάρτου έτους είναι 453^49 σχεδόν, καί αί τοκιζόμενα; τό 
πέμπτον έτος είναι 5668^*  80 και 4 53^49 ήτοι 6 I 22^ 29, 
τών όποιων ό τόκος είς τό τέλος τού πέμπτου έτους είναι 
489^?,78. Ωστε τό άρχαΐον όμού μέ τους τόκους είς τό τέλος 
τού πέμπτου έτους είναι 6612^ 07. Αν δ έκ τούτονν άτχΐ’
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ρεθή τό άρχαίον 4 500^· μένει ό πολλαπλούς τάχος 21 ί 2^'· Θ7.
Αν δε λογισθη ο τόκος τών 4501)^ ώς εις τά προηγούμενα 

προβλήματα, θέλει εύρεθή πεντάκις 360^ ήτοι 1800^· *Αν  
δ' άφαιρεθλ, ούτος από τόν πολλάπλόΰν τόκον 21 12^,07, μένει 
3 12ί? ,07. Λοιπόν ό πολλαπλούς τόκος είναι μεγαλήτερό’ς τού 
άπλοϋ κατά 3 12" περίπου.

Σημ. Αλλου θέλαμεν πραγματευθή έκτένέοτερα τό περί άνα- 
τοκισμού.

Πρόβλημα. Ανατοκίζει τις 80(Ρ? πρός 5 τάς Ο|ο τό 
έτος· πόσον θέλει λάβει εις τό τέλος ίξ ετών;

Προβάήμ&ία νφαιρίϋ&ως.

230; &ί ομολόγου υπόσχεται Γεώργιός τις νά δώση δραχμάς 
3500 έΐς δτινα τοΰ παρουσίαση τό ομόλογον εις τό τέλος ενός 
ετοίυς από τής στ·ΐγμής ταύτής. ό λαρίβάνών τό ομόλογον Ιωάν­
νης υπάγει εύθύς είς τραπεζίτην νά τό- έξαργυρώσγ, ήγουν νά 
δώση τό ομόλογον καί νά λαβή χρήματα.· Αλλ’ επειδή 3 500^ 

δέλουσι πληρωθή εις τό τέλος ενός έτους από της ήμέρας ταύ- 
της, ό τραπεζίτης δεχόμενος τώρα είς την αρχήν τοΰ έτους 
παρά τοΰ ίωάννου τό ομόλογον δέν θέλει δώσει είς αύτόν όλας 
τάς 35ΟΟ^?, άλλα μέρος αύτών, τάς δέ άλλαί θέλει λογισθη 
ώς κέρδος ενός έτους διά τάς όποιας θέλει δώσει τώρα- είς τόν 
Ιωάννήν δράχμάς. Αί δραχμάί, τάς οποίας κρατεί ό τραπεζί­
της ώς κέρδος έξ ό'λων τών έν τώ όμ'Ολόγωγ ονομάζεται ΰφαί- 

ρισις (κοινώς εκπεσμός^ καί προβ-Ιήμαζα ν/ραιρεσεως λέγον­
ται εκείνα, έν οίς ζητείται πόσα: θέλει κρατήσει· ό τραπεζίτης ή· 
άλλος, οστις δέχεται όμόλ.όγον έζοφλ,ητέον μετά ίνη πολλά έτη 
και δίδει χρήματά, γεν.κώτερον δέ έκεϊνα, έν οίς υπάρχει δπως- 
δήποτε ή ύφαίρεσίς.

Σημ. Είναι καλόν νά μεταχειρ-ζώμεθα κάί τό ρήμα ύφαι- 
ρσνμαι λέγοντες, μέσως μέν ό τραπεζίτης ν^αιρεΐται τό όμό~ 
.ίογον ήτοι έξαργυρόνει μέ έκπεσμόν τό Ομόλογον, παθητικώς 
δέ τό ομόλογον ν^αι^ίΐ,τα,ι.
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Υφαίρεσις τών 3500^? συνήθως λογίζεται ό ενός έτους τόκος 
άύτών πρός τό συιιφωνηαένον ή προσδιωρισριένον κοινώς έπιτό- 
κιον. Ουτος δέ κατά τόν κανόνα τοϋ άριθρι. 234 θέλει είσθαι 
28Ο:51?, άν τό έπιτόκιον ήναι 8 τάς Ο| θ· καί λοιπόν, άφοϋ ό τρα­
πεζίτης κράτηση 280 έκ τών 350ΐΡ· θέλει δώσει είς τόν 
ΐωάννην 322Ο'^?·

Αλλ ώς δικαιότερα ύφαίρέσ-,ς θεωρείται δ ένός έτους τόκος 
τών δραχαών, όσάς θέλει δώσόι τώρα ό τραπεζίτης είς τόν 
ΐωάννην, λογιζό^ενος αΰ'όν πρός τό ήδη προσδ ωρισριενον έπιτό*  
κιον. Τότε όαως είναι άγνωστος κάί ή ύφαίρεσις καί πόσας 
δραχιιάς θέλει λάβει δ Ιωάννης.

Αλλ επειδή τά δύο τάϋτα ριέρή τών 35ΟΟ'^? είναι ανάλογα 
τοϋ 100 καί τοϋ επιτοκίου 8, διότι ή ύφαίρεσις &λ>χι δ ενός 
έτους τόκος- τών οσα θέλει λάβει ό Ιωάννης, ώς ό 8 ε&άι δ ένός 
έτους τόκος τοϋ 100, διά τοϋτο το πρόβλημα τότε συνίστα- 
ται είς τό νά ν.ερισθή δ 35ΟΟ'ϊ'? είς δύο [ζέρη ανάλογα τών 
100 καί 8,-καί κατα τον κανόνα τοϋ άρ 232 εύρίσκεται ή 
ύφαίρεσις ιση ριέ 2&9^?2Θ [αείον Ο, 01, η οτι θέλει δώσει εις 
τόν ίωάννήν δ τραπεζίτης 3240,74.
Ση'χ. Αρκεί νά εύρεθη τό έν τών δύο ρερών κατά την τόϋ 
άριθ'Λ. 232 [ζ,έθοδον, διότι τοϋ εύρεθέντος αέρους άφαιρουρ.ένου 

άπο τον 3500 προκύπτει τό άλλο. Ιίροτιν.ότερον δε είναι νά 
εΰρεθη πόσον θέλει δώσει δ τραπεζίτης είς τόν ΐωάννην.

Παρατήρητέον δε οτι ή ύφαίρεσις αυτή· είναι κιάροτέρα τής 
προτερας κατά 20^? ,7 4' διότι αΰτη ριεν είναι ένός έτους τό­
κος τών 324>Ο'5'? ”ή δέ προτέρα είναι ένος εταως Τόκος τών 
3500^· ήγουν τόκος τών 32ί0^>74, καί τοϋ τόκου των 
259^·’26·' καί τφ οντι δ ένός έτους τόκος τών 226 πρός 
8 τάς Ο ! θ είναι 20^ 74. Η άλλως ή προτέρα ύφαίρεσις είναι 
τόκος τών 3220^? , τάς οποίας δίδει είς τόν ίωάτνην ό τρα­
πεζίτης, καί τόκος τής ύφαιρέσεως ήτοι τών 280^9, οςτ; ^ιναι· 

πολλαπλούς τόκος τοϋ τόκου τών 3220^?.
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Σζ’χ. Πρός διαστολήν δέ τών δύο τούτων υφαιρέσεων άπ 
άλλη'λων θέλομεν ονομάζει την μέν δευτέραν άπΜτοχον ίκραί- 
ρεσιν., διότι είναι άπλοϋς τόκος τών δρ 3240,74, όσας δίδει εις 

τόν ΐωάννην δ τραπεζίτης, την δέ πρώτην άνάτοχυν ύφαίρεσιν, 
διότι είναι τόκος τών 3500^? τοϋ ομολόγου, ήτοι τόκος τών 
3220 δραχμών, δσας δίδει είς τόν ΐωάννην ό τραπεζίτης, καί 
τόκος αύτης της ύφαιρέσεως ήτοι τών 280^·

237. Πρόβλημα διαφέρον τοϋ προηγουμένου μόνον κατά 
τόν χρόνον της έξοφλήσεως.

Όμοίογον 35ΟΟ^? έί',οφ.Ιητέον είς τδ τέ.Ιος 3 ετών απδ 
της σήμερον, αν ΰφαιρεθή τώρα πρδς 8 τάς 0|θ, πόσον άΕβήει; 
ή τδ ά.Ι.Ιο, τις είναι ή ύφαίρεσις αντοϋ;

ά. Η ιλ8^ άνάτοκος ύφαίρεσις τών 3500^? είναι ό τριών 
ετών τόκος αύτών πρός 8 τάς 01 θ, ούτος δέ εύρίσκεται (234) 
ίσος μέ 840^'?· Εάν δέ άφαιρεθώσιν αύται άπό τάς 35ΟΟ^’ 
μένει ή τωρινή άξία τοϋ ομολόγου 2β60^'?·

β . II δέ άπλότοκος ύφαίρεσις είναι ό τριών έτών τόκος της 
παρούσης αξίας τών 35ΟΟύ' του ομολόγου. II δέ παρούσα 
αύτη αξία καί ό τριών έτών τόκος αύτης είναι ανάλογα τών 
100 καί του τριετούς αύτών τόκου ηγουν τού 24. Λοιπόν κατά 
τόν έν άρ. 232 κανόνα πρέπει νά πολλ^απλασιασΟώσιν αί3500^ 
έπί24, καί τό γινόμενον 8 ί 000 νά δια.ρεθη διά· 124; τά πηλί 
κον 67 7^42 μείον 0, 01 είναι ή ύφαίρεσις, καί έποαένως ή 
παρούσα άξια τού όριολόγου είναι 28 22^?’58. Π όε ύπεροχή 
της άνατόκου ύφαιρέσεως είναι 16 2^» 58, ,ητις είναι ό τριετης 
τόκος της άπλοτόκου ύφαιρέσεως 67 7^,42 έπί 8 τάς 0|().

Λοιπόν προς ευρεσιν της άπΛοτόκον ύφαιρέσεως πρέπει νιι 
ποΜΙαπ.Ιασιάζηται ό έν τω δμο,Ιογω αριθμός έπι τόν χρόνον 
και τδ έπιτόκιον, και νά διαιρήταιτδ γινόμενον διά τον αθροί­
σματος τον 100 και τον γίνομε κον τον επιτοκίου έπι τδν χρόνον.

Η δέ άνάτοκος ευρίσκεται κατά τόν περί τόκου κανόνα [234, ά.
Συμι. Οι εύποροι καί οι τραπεζΓται αεταχε^ίζο^ται την άνάτοκον ύφαφεσιν, 

^ιοτι ευρίσκεται υπολογισμών άπλουφεοων. ΓΤ’.ς η διάφορά τών υπολογισμών;)

*
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238. Διά νά ήναι δέ τ, άνάτοκος ύφαίρεσις ίση μέ την άπλό- 

τόκον, πρέπει τό επιτόκων αυτής νά ηναι μικρότερου τοΰ 
τής δευτέρας, ώς φαίνεται είς τό έςής πρόβλημα, είς τό όποων 
ύποτίθέται ή αυτή ύφαίρεσις καί ζητείται τό έπιτόκων.

Τραπεζίτης δι όρεό.Ιογοχ 5600'^' εζογ.Ιητέον είς 1 
εδωσε 5129^?,45· πρός τι εςτιτόχεοχ τόχ μηχα έλογίσθη ή 

άχάτοχος, καί πρός τί ή άπ.1ότ<κος ύφαίρεσις;
1Ϊ ύφαίρεσις είναι ή διαφορά 4 7Ο??,55 τών δβΟΟ^καί τών 

5129^Ρ,45. Καί θεωρούμενη μέν ώς άνάτοκος, είναι ό 14.υ·Ζ'' 
τόκος τών 5600^ πρός τό ζητούμενον έπιτόκων, καί τό πρό­
βλημα καταντά εις τούτο, 5600^Ρ είς 14Ρ™ φέρουσι τόκον 
470^55- ΙΟΟ^Ρ είς ένα μήνα πόσον τόκον φέρουσι; κατά δέ 
τόν κανόνα τοΰ άρ.234, β'. πρέπει νά πολλαπλασιασθή ό τόκος 
4 7Ο^?,55 έπί 100, τό κεφάλαων 560(Ηρ έπί τούς 14.“·™, καί 
τό πρώτον γινόμενον 4 7055 νά διαιρεθή διά τοΰ δευτέρου 
78 400" τό πηλίκον 60λ-π σχεδόν είναι τό επιτόκων. Λοιπόν ή 

άνάτοκος ύφαίρεσις έλογίσθη πρός 60λί~ τάς 0|θ τόν μήνα.
©εωρουμένή δέ ή ύφαίρεσις 470^55 ώς άπλότοκος, εί­

ναι ό 14 μηνών τόκος τών 5129^,45 πρός τό ζητούαενον 
επιτόκων, καί τό πρόβλημα καταντά είς τούτο, 5129'^,4 5 
είς 14μήν φέρουσι τόκον 470^'ρ,55· ΙΟΟ.^Ρ είς ένα μήνα πό­
σον τόκον φέρουσι; καί κατά τόν αύτόν κανόνα εύρίσκεται 
επιτόκων 65λεπ μέΐον λεπτού*  Λοιπόν η άπλότοκος ύφαί- 
ρεσις έλογίσθη πρός 655επ περίπου τάς 0|θ τόν μήνα. Τούτοτό 
επίτοκων λοιπόν είναι κατά 5>ίπ περίπου μεγαλήτερον.

ίδού καί άλλα προβλήματα*

1. Ποσονπρέπει νά δώτι) τιςτωρα ύφαιροήχενος πρός ό'ρ 9, χΐ  75 λ:π τά' 
0|ο τό έτος ομόλογον 285Ο(3ρ<45 εξοφλητέον είς 2έ'τη

*

2, Διά νά λαβή τ^ς 8500^θ είς 5ετ 3α4 πόσα; πρέπει νά ^ανείση 
π^ός 9 τάς ο | θ ♦ό έτος;

3. Ύφαιρούμενός τις πρός 6 τάς 0|0 τό έτος ομόλογον 3200^'ραχ έπλ/ρωσ® 
308θ£ρ· είς πόσον χρόνον ητον έξοφλητέον,

4. Εμπορος άγοράσας πραγματείας 1204ό'ρ πληρωτέων ύ.ς τό τέλος ί/οξ

13
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«τους, αλλά κατά τι να συνθήκην ^υνάμινος νά πληοώ^η προ ττ.ς προθεσμίας 
μι ύφαίρεσιν προς 10 τάς Ο |ο, θέλει νά πληρώστι 220 ημέρας προ τις. προ- 
δισμίας*  ποσας (?ραχμάς θέλει ^ώσει αντί τών 1204;

5. Ποσον πρέπει νά πλήρωσή τις αντί 491&$ρ ©μολογου ιξοφλητέου «ίς 
344 ημέρας ύφαιρούμενος προς <5ρ. 7 τάς ο[θ τδ έτος;

6. Επληρωσέ τις 53<?ρ ύφαίρεσιν 6 μηνών προς 9 τάς ο|0 τδ έτος  ποσών 
δραχμών γραμμάτιων έξηργύρωσεν;

*

7» Αντί 9495(5*ρ  εξοφλητέων είς εν έτος, άλλα καί προ τούτου με ύφαίρε- 
<ιν, ι^ωσέ τις είς 7 μήνας 9000 προς ποσον τάς θ|0 έγεινεν η ύφαίρεσις;

8. όγορασέ τις πραγματείας 9544<5ρ εξοφλητέων εις εν «τος (η είς 314 
ημέρας), άλλα μέ συμφωνίαν νά τάς εξόφληση καί προτερον, άν όυνηθη, ύφαι- 
ρούμινος προς 6 τά; ο|Ο. Επειδή ύ  «πλήρωσε προ της προθεσμίας 9357<^ρ, ποσας 
ημέρας προτερον έπληρωσεν;

*

9. έργοστασιάρχης πωλησας τσόχας εξοφλητέας είς 340 ημέρας, η καί πρά 
τιρον μέ ύφαίρεσιν προς 6 | τάς ο]Οτο έτος, έλαβεν έύθύς 37 56<^ραχ  πάσα 

ήθελε λάβει είς τδ τέλος τών 340 ημερών ;
*

Καί τά έξης προβλήματα λύονται η ώς τά του τάκου ώς τά της 
ύφαιρέσεως,

10. Θέλω νά έμβάσω είς Παρισίους 4560^ρ ίιά τίνος τών έν λθηναις 
τραπεζιτών, Ε'στις ζητεί νά κερ^ίση 4 τάς ο [Ο είς τδ συνάλλαγμα τούτο  
πάσας ^ραχ έχω νά τού ίώσω έκτος τών 4560 ;

*

11. Ε<ίωσα 4345<?ρ έν Σύρω, ^ιά νά λάβω συναλλαγματικήν εξοφλητέα ν 
ιίς Λον^ίνον  έάν ό λαβών τάς 4345(?ρ έμπορος θέλει νά κερ^ίσνι 5 τάς ο|θ, 
ποσών ραχμών θέλει ιίσθαι η συναλλαγματική ;

*

12. Τραπεζίτης έζητησε 142 ^ραχ κέρδος είς συνάλλαγμα χρημάτων τινών, 
λογιζομενος αΰτδ προς 3 τάς θ|0· ποσαι ησαν αυται αί ίραχμαί;

13. Τραπεζίτης έιίωσε συναλλαγματικήν 4537άρ αντί 5Ό3β(^ρ, προς, 

πάσον τάς ο|Ο ώφεληθη;
14. Εμπορος αντί χρημάτων, τά οποία θέλει ^“ωσει^ λαμβάνει παρ άλλου 

συναλλαγματικήν 305 £ρ, τού κέρδους του συναλλάγματος άντος 2 τάς 
Ο |0’ πάσας ^ρ. θέλει £ώσει ;

*

]7ρο6^η^ατα Ετα^ίας.

239. όνο^άζονταν ούτω {κείνα τά τΓροβλζματα, έν οίς ζη­
τείται τί μέρος κέρδους, η καί ζημίας, προκύπτοντος έζ εμπο­

ρικής τίνος έπιχειρησεως, ανήκει είς ένα έκαστον τών συνε- 
'νωσάντων τά χρήματά των είς τζν έπιχείρησιν.

Καί τά μεν χρτματα, τά όποια έκαστος καταθέτει είς
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Ήν έπιχέίρησιν, ονομάζονται συνήθως καταβοΐαΐ, τό δέάθρόισμα 
υλών τών καταβολών λέγεται ό^ική καταβολή, ώλλ' εΐμ,πορεΐ νά 
Όνομάζηται καί αφορμή της έταχειρήσεως.

ά. Τρεις ονκεταΐρο-ΐ εις έμπορικηκ εχιχείρηΰΊτ κατέθεσακ 
ό μέκ 25000^, ό ύέ ί8000^?, ό όέ 42000*?,  έπί ηκα Μ 
χρόκον έκέρόισακ 57220^*  ποσοΓ τού κέρύους άκήκει εις 
εκα έκαστοκ αύτωκ;

Είναι φανερόν δτι κατά τό δίκαιον τά κέρδη πρέπει νά. ·£ναι 
ανάλογα τών καταβολών, καί τό ζητημα καταντά εις τό νά 
μερισθη τό κέρδος 57220^? εις τρία μέρη ανάλογα τών τριών 
αριθμών 25000, 18000 και 42000, η άπλούστερα, ανάλογα 
τών 25, 18, 42, διότι ούτοι εΐναι ανάλογοι τών προειρημένων. 
Κατά δέ τόν κανόνα τού άρ. 232 πρέπει νά πολλάπλασιασθή 
τό κέρδος 5“22()’? έπί ένα έκαστον τών τριών αριθμών 25, 
1 8, 42, και τό γινόμενον έκας-ον νά διαιρεθη διά 8 5, τού αθροί­
σματος αύτών. Ουτω θέλει μερισθη τό ολον κέρδος είς δραχμάς 

16829| (25000
12117 -Υ- > τάς οποίας θέλει λάβει ό καταθέσας τάς ·.' [ 8000 
28273 /42000

57220
β . "Εμπορός ΐις ηρχιΰεκ έμποριόκ τι μέ 3000Α, μετά όέ 

β|Λ7ΐν· συμ^αρα2ν.μβάκει και αΕΙον, όστις καταθέτει 400^?, 
καί 5.α™ νστερώτερα συκεκοϋται μέ αυτούς τρίτος καταθέτωκ 
δΟΟΟ^Ρ' 9μγ·*  όέ μετά ταντα έΐετάσακτες ηϋρακ οτι έκ.έρόισακ 
12050^Ρ· πό^ον .Ιάβει Εκαστος τούτων;

Τούτο διαφέρει τού προηγουμένου καθότι δέν δλοι οί 

ίμποροι άπ αρχής [7^χρξ τέλους είς τδ έαπόριον, άλλ’ ό πρώτος 
ό δεύτερος 14^ν καί ό τριτός μόνον·

ΛΑλ εννοείται εύκολως ότι το αύτο χ,έρδος, το όποιον φέρουσ: 
3000^ είς 2-0;χχν, φερουσι» ζαί είκοσάκις 3000^? ήτοι 
$0000 είς τδ εικοστόν τών 20;ΛΪ·7 ήτοι είς ένα μήνα. 
Και πάλν/ 4000^? είς 14ίΑΖ7 -ρέρουσί τδ αύτό ζέρδος,?

13*
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τό όποιον φέρουσι 4Ό0(Χ? έπί 14 ήτοι 56ΟΟΟ'? εις τό 
τών 1 ήτοι εις ενα μήνα. Καί 8000^ εις 9 μήνας φέρουσιτ· 
κέρδος ίσον μέ τό τών- 8000·^ έπί 9’ ήτοι τών 72000ύ' εις ίνχ' 
μήνα, ίίστε τό· ζήτημα καταντά είς τοΰτο, τρεις έμποροι εις 
ενα μήνα έκέρόισαν 12Ο5Ο^?, ό μεν καζαθέσας 60000^? 
<5 όέ 56000^ ό όε 72000^· τί ανήκει είς έκαστον αντων 
τό όποιον είναι δμοιον μέ τ’ανωτέρω . Καίμερίζοντες τάς 12050 
είς τρία μέρη ανάλογα τών 60000, 50000, 72000, ή μάλλον 
τών 60, 56, 72, ώς ανωτέρω, εύρίσκομεν οτι ό πρώτος θέλεν 
λάβει 3845,74 μεΐον Ο, 01, ό δεύτερος 3589,36 μεΐον 01, 
καίό τρίτος 4614,89 μεΐον Ο, Οί.

Σημ. Αλλως είναι φανερόν έκ τοΰ 4 προβλήματος (σελ. 188) 
δτιτά μερικά κέρδη είναι ανάλογα τών γινομένων τών καταβο­
λών έπί τούς μήνας. .

Εκ τών είρημένων θέλει δυνηθή τις εύκόλως νά λύσ·ρ καί τά· 
ακόλουθα προβλήματα.

1. Τρεις χαρτοπαίκται παίξαντες συντροφικώς έχασαν 780δρ, και ο μέν 
έιχε καταθέσει 234δρ,-δ δέ 702, δ δέ 1404· πόσον έχασες έκαστο; άναλό- 
γως της καταβολής του ;

2. Εμπορος έχρεωκόπησεν έχωνμέν 37840δρ, χρεωστών δέ είς μέν τδν Γ 
5649δρ, είς δέ τον Δ 25580, είς δέ τδν Ε 14623, είς δέ τδν Ζ 15600’πό 
σας δρ θέλει λάβει έκαστος τούτων άναλόγως τών δσα τού χρεωστούνται;

3. Πέντε συνεταίροι μέ 500000δρ ά φο ρ μή ν έκέρδισαν 210000δρ, τού» 
των δέ δ μέν έλαβε μερίδιον 39000, δ δέ 7 5000, δ δέ 55000, δ δέ 1270 0,- 
δ δέ το υπόλοιπον ποσας.δραχ εΐχε καταθέσει έκαστος;

4. Τέσσαρές τινες τρία έτη οντες σύντροφοι έκέρδισαν έως είς τδ τέλος 
τών 3 ετών 47090δρ' και δ μέν καταθέσα; είς τδ κοινόν ταμείδν κατ’ άρχάς 
1 ΟΟΟδρ, έπρόσθεσεν είς τδ τέλος τών 2 ετών άλλας 4500, δ δέ καταθέσας είς 
την αρχήν 7900δρ° έπρόσθεσεν είς τδ τέλος του έτους 4580, δ δέ είς τήν 
αρχήν έθεσε 5600δρ και είς το τέλοςτών 18 μηνών έθεσεν ετι 1500, δ δέθέσας 
πρώτον 7800δρ έπρόσθεσε μετά 2 | έτη άλλας 1468· τί μέρος του κέρδους 
άνήκει είς έκαστον αύτών ;

5. Τρεις έμποροι, τών όποιων δ μέν κατέθεσε 743δρ και άπεσύρθη εις τδ 
τέλος τού έτους, δ δέ 7408δρ και άπεσύρθη είς τδ τέλος 2 ετών 
και 3 μηνών, δ δέ 9468δρ και διέμ.εινε μόνος ετι 4 μήνας?. με- 
τά τον χρόνον τούτον έκκαθαρίσαντες τού; λογαριασμούς των ηυραν οτι εζημιώ·  
^ησαν 477 5δρ· πόσον έζημιώθη έκαστος;

*
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15. Αρχίζει τις έμπορων τι μέ 2 5000^ρ, μετά 5 μίνας συμπαραλαμβάνει 
*ως σύντροφον κεφαλαιούχο*,  δσπς τού ε^ωσε 40000^ρ, και 6 μίνας μετά 
τούτο άλλος κεφαλαιούχος του ^ί^ει 60000<Τρ και γίνεται συμμέτοχος τίς 
έμπορικίς έπιχειρίσεως· αύτη είς τδ τέλος 2 ετών φέρει κέρδος 8ΟΟϋόΧρ· έσυμ- 
φωνίβη όΧέ δ πρώτος, οςτις μονος πραγματεύεται τδ έμπορων, νά λάβη έτι 
^ιά τον κδπον του έξ ολου τού κέρδους 5 τάς θ |Ο, εκτός τού άνίκοντοςείς αύτδν 
μεριδίου. Π;'σον θέλει λάβει εκαστας ;

ΪΤ^οβΙη^ιατ άναμίζεως.

240. Είνα^ δύο ειδών άναμίζεως προβλήματα, ά. έκεΐνα, 

έν οις πρόκειται ν’άναμιχθώσι πράγματα, τών οποίων καί τό 
ποσόν καί ή χζία τής μονάδος είναι γνωςά, καί νά εύρεθη ή άξια τής 
μονάδος τοΰ μίγματος· β'. εκείνα, έν οίς πρόκειται ν’ άναμιχθώσι 
μέρη διαφόρων πραγμάτων, καί γνωστής ούσης τής αξίας τής μονά­
χος ενός έκάστου πράγματος αύτών και τής αξίας τής μονάδος 

τοΰ μίγματος, νά εύρεθρ πόσον μέρος έκάστου πρέπει νά λαα- 
βάνηται πρός άνάμιξιν.

II λύσις τοιούτων προβλημάτων γίνεται οχι δι’ αναλογιών, 
άλλα τά τοΰ πρώτου είδους, όποιον είναι τό 120 καί 1 2 1 πρό­
βλημα τοΰ 159 άριθ, λύονται άν πολλαπλασιασθή ή άή/α 
της μοιάύος ενός έκαστον πράγματος έπί τόν αριθμόν τών 
μονάδων αΰτοΰ, τά γινόμενα όλα προστεθώσι, καί τό κεγά- *Ι»1  V» 
λαιον διαιρεθή διά τοΰ κεφαλαίου τών αριθμών όλων τών &|> λ 
πραγμάτων. Τούτο είναι τόσον εύκολον νά έννοηθή, ώστε εΐνα.ιΜΒ^^£* ι', 
περιττή πάσα περαιτέρω άνάπτυξις. &1&/ΌΘΗ

Τά δέ του δευτέρου είδους ριόνον διά της άλγεβρας λύοντΜ.ΟΑΛ 
ακριβώς. Αλλ’ επειδή είναι έκ τών πο)ώ ου'ρελψ,ων νά ήζεύρη 

τις νά λύη καί τοιαυτα, λέγοριεν ολίγα τινά καί περί τούτοι.

ά. Έχει καφεκ δύο καί έκω του μεν η οκά ά&- 
ζει. 1?80, τοΰ δέ δρ 1,50, θέίει ν άναιά^η
^έχος τοΰ ενός καί τοΰ αΛ2ου τόσοκ, ώστε ή οκά τοΰ αιγμα- 
τος ν άζίζγ δρ 1,70· πόσον έζ έκατέ^ον πρπει ν άναμίΐ^



198 ΜΑΘΗΜΑΤΑ

Λίφαιρεΐται ό 1,70 άπό τόν 1 .80ζ«ζ // ( _θ[1,80 20
διαφορά ΙΟ γράφεται άντικρΰ τοΰ 1,50" ’7 (1,50 10
άφαιρειται ό 1,50 άπό τόν 1,70 και ιή διαφορά 20 γράφε­
ται αντίκρυ τον 1,80. Αν λοιπόν λάβη τις 2θ««ί. έζ τοΰ άξίζον - 
τος 1,80, έκ τοΰάξίζοντος 1,50 πρέπει νά λάβη τό ημισυ ήτοι 
10 όκάδας, η σύντομα, πρέπει νά λάβη 2 καί 1.

Αν αντί 1,70 έζητεΐτο ν’ άξίζη ή άκά τοΰ μίγματος δρ, 
1,6Ο, τότε έπρεπε νά λαμβάνωνται 2 έκ τοΰ αξίζοντας 
1,50, καί 1 έκ τοΰ άξίζοντος 1,80. *Αν  δ’ έζητεΐτο ν’ άξιζη δρ 
1,65, επρεπε νά λαμβάνωνται ίσα μέρη καί έκ τών δύο·.

* Μ*^·'···^ ^ ’ /^χει-τκ: στα^ιόα τεσσαρ(άΓ είόώχ^ την ρεν πρός 80 
Τ τηκ χιΐιάόα^ την άε 70, τήκ όέ πρός 65, τήκ

φ όε ^ρος 50* ΰε.ίει δε τδ εκ τούτων ρίγμα ν ά&ζη 68 πίχ- 
τάδρ ιη^ χι,Ιιά^ ν ^ύσοκ ρεροη έκαστον Αρέσει γ άναρίζη^ 

[80 18
3
9

ό . ΠωΛεΐ τιν, οίνον, τόν ριέν πρός 70 Λεπτά την όκάν, τόν 
δε πρός 45, τον όέ πρός 60· θέΛει δέ ν' άναγιΐςη ρ.έρη αυτών 
όντως, ώστε νά πωΛη τό ιιίγιια. πρός . 56 Λεπτά την όκάν 
χωρίς ,νά χάση τίποτε" πόσον έζ έκαστου πρέπει ν’ άναμίώχ ,·

Λίφαιρεΐται ό 45 άπότόν 56 και ή διαφορά 
! 1 γράφεται άιτικρϋ και τοΰ 70 και τοΰ 60" 
άφαιρεΐται ό 56 άπό τόν 60 και 70 καί τό

56/60 11
/45 18 

ΙίΟοοισρα 18 τώζ διάφορων 4 καί 14 γράφεται άκζικρν τον 4 5< 
Αοιπον πρεπει νά λώβ^. τις 11 όχ,ά^ας άπά τον ώ^ίζοντα 70 
κα» 60, '4αΙ 18 άπύ τόν άξίζοντα 45. Επειδή ουτω θέλει έχει 
|Λΐγ|ΐα 40 οκάδων άξίζον δα 22^4Ο< Εάν δ' έπωλουντο χωρι­
στά οί οινοι^ ηθελεν έχει έκ του προιτου 7Ο.επί 11· η δρ 7,70, 
έκ τού δευτέρου 60 έπϊ 11 η ται δρ 6?60, καί έκ του τρίτου 

45 επί 18 ήτοι 8,10, των οποίων τό άθοοισμα είναι δρ 22,40.

Οι>

}

[80

68

150

η 12

35
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Πρέπει ν’ άναμίζη ή 18 μέρη τών 80, 3 τών 70, 2 τών 
65 καί 12 τών 50, ή 3 τών 80, 18 τών 70, 12 τών 65 καί 
2 τών 50. Επειδή 35 χιλιαδ έπί 68 παράγουσι 2380 πεντάφ.

? 1 8/Α έπί 80 παράγουσι 1440 πεντ.
, 3 3 έπί 70 ..... . 210

ϊ 2 επί 65..................... 130
\12 έπί 50 ..... < 600

2380
/ 3 έπί 80 ...................... 240

* Η 8 έπί 70 ....................  1260
Η2 έπί 65 ...................... 780
! 2 έπί 50..................... 100

Ήδ(Γ
Ταύτα άρκούσι, διά νά δύνηταί τις νά λυη τοιούτου είδους προ­
βλήματα. Τελειότερα δέ άνάπτυςις άφίνεται εις τον διδά­
σκοντα, οστις γνωρίζει δ'τι, δσον μεγαλητέρα είναι ή διαφορά 

της άζίας πράγματός τίνος πρδς τήν του μίγματος άςίαν, τόσον 
όλιγώτερον πρέπει νά λαμβάνηται έζ αύτού τού πράγματος εις 
τήν άνάμιςιν, καί τάνάπαΛ,ιν.

Δεν λέγομεν τίποτε ιδίως περί τών προβλημάτων, έν οίς πρό­
κειται νά εύρεθή Τόσα νομίσματα έθνους τινός μέ πόσα άλλου 
έθνους ίσοτιμώνται, γνωςής ούσης τής σχέσεως τήν οποίαν εχουσι 
πρός άλλων εθνών νομίσματα· διότι εύκόλως τις δύναται νά λύσ^ 
τοιαύτα χωρίς αναλογιών. Αλλως, και εις τδν 189 αριθμόν ύπάρ- 
χουσι τοιαύτα προβλήματα, καί εις τδ έςής θέτομέν τινα.

Προβλήματα όί άρορα.

1. Πόσον τόκον φέρουσι δραχ. 8472,65 πρδς 9 τάς 0/θ εις πέντε 
έτη, ή εις 8 μην, ή εις 403 ημ, ή εις 4 έτη 7 μήνας καί 25 ημέρας;

2. Πόσαι οραχμαι τοκισθεΐσαι πρδς δραχ. 8,70 εις τρία έτη έφορον 
τόκον δρ. 585,60; ή εγειναν ομού μέ τδν τόκον των 15645;

3. Εις πόσον χρόνον δρ. 4607,50 πρδς δρ. 10 ~ τδ έτος δανε;- 
σθεϊσαι δέλουσι γείνει δρ 7258,75; ή θέλουσι φέρει τόκον 1250 δρ.
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4. Προς τί επίτοκων τοκισθεΐσαι 3789 δρ. εις 39 ημέρας έδωσαν 
τόκον δρ.. 28,73; ή είς 5 έτη καί 87 ημέρας ίγειναν 5642;

Είναι εύκολον νά συστήση τις καί άλλα, μεταβάλλων μόνον τους 
αριθμούς, καί νά τά λύση προς γύμνασιν. Τδ αύτό λέγομεν καί περί 
τών εφεξής.

5. Εϊχέ τις οίνον είς πώλησιν, καί ό μέν τις του έπρόσφερε 7000 
δρ. πληρωτέας ευθύς, ή είς εν έτος με τον τόκον των προς 10 τάς 
0/θ, ο δέ τις τού έπρόσφερε 2000 δρ. πληρωτέας εύθύς, καί 5540 
πληρωτέας είς 8 μήνας. Πωλήσας τον οΐναν είς τον δεύτερον καί οχ1 
εις τον πρώτον, εχασεν ή έκέρδισε, καί πόσον;

6. Έργοστασιάρχου πραγματεϊαι άξίζουσι 7345 δρ. εύθύς πληρω­
τέας, αϊτινες αμέσως τοκίζονται προς 8 τάς 0/θ  άν δε τάς πώληση 
μέ προθεσμίαν 9 μηνών, πόσον πρέπει νά τάς πώληση, διά νά μη ζη- 
μιωθή;

*

. 7. Αρτοποιός άλευρον άγοράσας 3790 δραχ., τών μέν πληρωτέων 
εύθύς, τών δέ είς 6 μήνας μέ τόκον πρός 8 τάς 0/θ, πληρό,νει εύθύς 
2040 δρ  πόσας θέλει δώσει είς τδ τέλος τών 6 μηνών;*

8. ’Έμπορος ήγόρασεν υφάσματα 9430 δρ. πληρωτέων είς ενετός, 
ή καί πρότερον μέ ύφαίρεσιν προς 6 τάς Ο/θ’ έπλήρω.σε δέ εύθύς μέν 
2700 δρ, είς δύο δέ μήνας 1709 δρ, 4 δέ μήνας προ τού τέλους τού 
έτους 4000 δρ, τάς δέ επίλοιπους θέλει νά πλήρωσή 25 ήμέρας προ, 
τού τέλους τής προθεσμίας. ΙΙό^.ς δραχ. πρέπει νά δώση;

9. Πόσας δεσμίδας χάρτου 6 δρ, 7,50, καί 8 δρ αγοράζει τις με 
δρ 486,50  έάν θέλη ίσον αριθμόν δεσμίδων τών τριών τιμών;*

10. Δυο ταπήτων της αύτής ποιότητας καί του α-ύτού πλάτους, 
άλλα διαφόρου μήκους κατά τρεις πήχεις, ό μέν έτιμήθη 48 δρ, ό δέ 
36 δρ  πόσων πήχεων ήτον μακρύς έκάτερος αύτών;*

1Ε ΤΙ περισυνή δαπάνη οικογένειας τίνος ήτον 24640 δραχ, τών 
όποιων έ δαπάνησε ν ό οικογενειάρχης ξι1 έαυτδν μέρος, λογιζόμενον 
πρός 40 λεπτά την δραχμήν πόσας δρ. εδαπάνησεν αυτός δι’ εαυτόν;

42. Όντας 5049, δρ. τού τόκου 4 4880 δρ. είς 8 έτη καί 6 μήνας  
πόας τί έπιτό,κιον πρέπει νά τοκισθώσιν αί αύται δραχ, ώστε νά τοκο- 
φορήσωσιν 7360 ξρ. κατά τον αύτδν χρόνον; —Η  άν τδ έ πιτόκιον ήναι 
5, πρός τί επιτόκων πρέπει νά δανεισθώσι 8910 δραχ, ώστε κατά τον 
αύτδν χρόνον νά φέρωσι τον αύτδν τόκον;

*

*

43. 'Ράπτης άγοράσας τσόχας 960 δρ. πληρωτέων εις εν έτος, ή 
καί πρότερον μέ ύφαίρεσιν προς 4 τάς 0/0, έπλήρω.σε τον εμποοον 
93/.60“ πότε τον έπλήρωσεν
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44. Τραπεζίτης έν Άθήναις, είς τον οποίον παρουσιάζω συναλλαγ­
ματικήν 6450 δρ. πληρωτέων έν Σύρφ είς τδ τέλος 2 μηνών, ζητεί 
νά κερδεση 1 τάς 0/θ ενεκα τού χρόνου, καί έτι 4 Δ τάς 0/θ ενεκα 
τού συναλλάγματος  πόσας δραχ. θέλω λάβει παρ’ αύτοΰ;*

45. Ό έπιστάτης κυρίου τινδς έχων ώς μισθόν τδ 25ον τών χρη­
μάτων, οσα συνάγει ύπερ τού κυρίου του, λαμβάνει έτησίως 45600 
δραχ  πόσον είναι τδ έτήσιον εισόδημα τού κυρίου, καί πόσον τού μένει, 
αφού κράτηση ό έπιστάτης τδν μισθόν του;
*

|6, Δεχθείς έμπορος έκ Λονδίνου συναλλαγματικήν έκ Παρισίων 
φράγκων 812,50, πόσων λιτρών στερλινών χρεώστην θέλει σημειώσει 
τών έκ Παρισίων ανταποκριτήν του, τής λίτρας στερλίνης ίσοτιμωμένης 
μέ 24 φράγκα;

17. Πόσον πρέπει νά πληρώσω τις ασφαλιστικά 8785 δραχμών 
πρός δρ. 11,50 τάς Ο/ο;

18. Πλοϊον, τού οποίου τδ φορτίον έ^ετιμήθη 985000 δραχ, έκαμε 
χύσιν έν καιρω κινδύνου 47000 δρ  έμπορος δέ τις, έχων είς το πλοϊον 
τούτο πραγματείας 600000 δρ, πόσον έζημιώθη έκ τής χύσεως ταύτης;

*

49. Πωλήσας τις δρ. 1081,50 πραγματείας, τάς οποίας εϊχεν αγο­
ράσει δρ. 949,90, πόσον τάς 0/θ έκέροισεν;

20. Δύο έμποροι θέλουν νά κάμωσιν ανταλλαγήν, ο μέν έχων Ισπα­
νικήν τσόχαν, τήν οποίαν πωλεί μέ χρήματα δρ. 5,75 τδν πήχυν, είς 
δέ τδ αντάλλαγμα θέλει νά λάβη δραχμ. 6,50, ό δε εχων τσόχαν τής 
Έλβεύφης, τήν όποιαν μέ χρήματα πωλεί δρ. 42,25, είς δέ τδ αντάλ­
λαγμα θέλει νά λάβη δρ. 45,50  πότερος θέλει κερδίσει, καί πόσον;*

21. Ράπτης χρεωστεϊ εις έμπορον 60 δρ πληρωτέας είς 5 μήνας? 
900 δρ πληρωτέας είς 8 μήνας, καί 4000 δρ πληρωτέας είς 4 4 μή^ 
νας’ εάν θέλη νά πλήρωσή ολας όμοΰ τήν αύτήν ημέραν, πότε πρέπει 
νά τάς πληρώ ση, ώστε νά γείνη άντισήκωσις τών τόκων;

22. Τεχνίτης χρεωστών 24 δρ. είς ξενοδόχον συμβιβάζεται μ’ αύ-· 
τδν νά τάς πλήρωσή είς 6 μήνας, άν δέ προπληρώσω μέρος αύτών> 
νά έπιπληρώση τάς έπιλοίπους κατά λόγον τής προπληρωμής. Επειδή 
δ’ έπλήρωσε 4 δραχ. είς δύο μήνας άπδ τού συμβιβασμού καί 8 δρ" 
είς 3 μήνας μετά τήν πληρωμήν τών 4 δραχ, είς πόσον χρόνον θέλει 
πληρώσ&ι τάς άλλας 42 δραχμάς;

23. Έπώλησέ τίς τι αντί 3600 δρ πληρωτέων είς 45 μήνας  άλλ 
ό οφειλέτης έπλήρωσε μέρος αύτών πρδ τής προθεσμίας, καί 4200 δρ 
είς 3 ετη καί 9 μήνας ενεκα τής προπληρωμής  πόσας δραχ προε- 
κλήρωσε. καί πόσον χρόνον πρδ τής προθεσμίας;

*

*
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24, Έμπορος χρεωστών 6200 δρ πληρωτέας εις 7 μήνας, 6200 
άλλας είς 15 μήνας καί 6200 άλλας είς 29 μήνας, έ πλήρωσε τδ ολον 
είς 17 μήνας  εχασεν ή έκέρδισεν;*

25. Έςώφλησέ τις χρέος τι διά τριών πληρωμών, πρώτον δώσας 
460 δρ, δεύτερον τόσας, ώστε ό λόγος αύτών πρδς τάς 460 εΐναι ώς 
4 πρδς 6, καί τρίτον τόσας, ώστε ό λόγος αύτών πρδς τάς τής δευ~ 
τέρας πληρωμής είναι ώς 6 πρδς 9’ πόσας έχρεώστει, καί πόσαι 
δρ ήτον ή δεύτερα καί τρίτη πληρωμή;

26. Είσπράκτωρ, δστις εχει αντιμισθίαν παρά τής κυβερνήσεως 3 
λεπτά κατα δραχμήν, των οσας σύναξη κατ έτος. εισπράττει κατ  έτος 
δρ 77453,90  πόσαι δρ εΐναι τδ μηνιαΐον κέρδος του;

*
*

27. Έννέα ταινιοποιοί είς 15 ημέρας 10 ώρας καθημέραν εργαζό­
μενοι επλεξαν 170 ταινίας 30 πήχεων μακράς  13 ταινιοποιοί είς 45 
ημέρας 12 ώρας καθημέραν εργαζόμενοι πόσας ταινίας θέλουσι πλέ­
κει 40 πήχεων μακράς καί τριπλάσιας τών πρώτων τδ πλάτος;

*

28. Είς πίθον (βουτσί) εΐναι 985 οκάδες οίνου πωλουμένου πρδς 
45 λεπτά την όκάν  πόσον ύδωρ πρέπει ν άναμιχθή μέ τδν οΐνον 
τούτον, διά νά πωλήται 35 λεπτά ή οκά;

*

29. Έάν τριών τινών αι ήλικίαι όμού ήναι 1 44 έτη, καί ή μέν τού 
δευτέρου ήναι διπλααία τής τού πρώτου, ή δέ τού τρίτου τριπλάσια 
τής τού δευτέρου, πόση εΐναι ένδς έκάστου ή ηλικία;

30. Τδ ήμισυ ράβδου καί τδ εν τρίτον αυτής εΐναι έντδς τού ύδα- 
τος, και μέρος αυτής ίσον με ουο ποόας είναι έκτος του υοατος ποσών 
παλαμών μακρά είναι η ράβδος;

31. Βρύσις ρέουσα 2ί ώρας γεμίζει δεξαμενήν, τήν οποίαν άλλη
€ρύσις γεμίζει εις 3; ώρας*  αί δύο όμού ρέουσαι είς πόσας ώρας
ήθελαν τήν γειχίσει;

32. Τίς εΐναι ό αριθμός, τού όποιου τδ - καί τδ -1 καί τά 3 άπο-
* 4 6 5

τελούσιν όμού τδν αριθμόν 490;
33. Θ-ίός τις άφησε κληρονόμους τής περιουσίας του τούς 4 ανεψιούς 

του, Οιατάξας νά λάβη ό μέν πρώτος τδ αυτής, ό δέ δεύτερος τδ 2-, 
ό δέ τά γώ «ύτής, ό δέ τδ έπιλοιπον ον 22952 δρ  πόση ήτον ή κλη­
ρονομιά, καί πόσον ελαβεν έκαστος τών τριών πρώτων;

*

34. Τά αργύριά μορ, ελεγέ τις, εΐναι τόσα, ώστε, αν δαπανήσω τδ 
1 καί τδ 2 καί τδ Δ καί τδ -Δ_ , θέλουσι μέ μείνει 20  πόσα εΐχεν;*

35. Στρατηγός έπιθεωρήσας μετά τι να μάχην τδν στρατόν του, 
ηύρεν οτι το Δ τών στρατιωτών του έιονεύθη, τδ 1 ήχμαλωτίσθη? τδ
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Λ έτεάπη είς ιρυγήν, καί εμειναν μόνον 2600*  έκ πόσων στρατιωτών 
ίσύνχειτο ό στρατός του;

36. Έμπορος πληρόνει διά δύο γραμματίων, του μεν δρ 30θ/,50 
πληρωτέων εις 7  μήνας, τού δέ δρ 4007 πληρωτέων εις 69 ημέ­
ρας. τά όποια συμφωνεί νά ύφαιρεθώσιν άπλότοκον ύφαίρεσιν προς 6 ~£ 
τάς Ο/θ τδ έτος  πόσων δραχμών είναι αύτη ή πληρωμή;

*

*
37.  Αγγλος παρουσιάζει έν Παρισίοις είς τραπεζίτην 37 γινεών 

καί 17 σχελιγκίων συναλλαγματικήν έςοφλητέαν άμα παρουσιασθειοαν·· 
πόσα φράγκα θέλει λάβει άυτ’ αυτής, ένω ή γινέα ίσοτιμάται με φρ  
26,47 καί τδ σ/ελίγκιον μέ φράγκα 1,24; (ή γινέα είναι ίσότιομς μέ 
21 σχελίγκια).

*

*

38. Τέσσαρες συνεταίροι εχουσι κέρδος 80764 δρ νά μοιρασθώσιν 
άναλόγως τών καταβολών των  ούσης δε τής μέν τού πρώτου καταβο­
λής τού τρίτου μέρους τής τού δευτέρου, τής δέ τού τετάρτου προς μεν 
τ\ν τού δευτέρου ώς 8 προς 9, προς δέ την τού τρίτου ώς 4 προς 6, 
πόσον θέλει είσθαι τδ μεριδίου έκαστου;

*

39. Ήγόοασέτις τσόχαν Αγγλικήν πηχών 74 -1 αντί 64 -1 γινεών 
καί 4 σχελιγκίων  πόσον πρεπει νά την πωλή εν Παρισίοις την πηχην, 
κερδίζων φρ 5,40 τήν πήχην, ένω 100 ΙΙαρισιυαί πήχαι ίσοδυναμούσι 
μέ 128 Δ τού Λονδίνου πήχας;

*

40. ^Αοτοποιδς άγορασμένον άλευρον πωλησας 60 οραχ τδ κοίλου 
(100 λίτρα;) έκέρδισε δρ 7,25 τάς 0/0  πόσον τδ εΤχεν άγοράσε'ι τδ 
κοιλόν;

*

41. Νά μερισθή ό 3600 είς τρία μέρη άυτιστρόφως ανάλογα των 
αριθμώ/ 3, 7 καί 9.

42, Νά εύεεθώσι τέσσαρες αριθμοί ακέραιοι άυτιστρόφως ανάλογοι 
τών 4, 7, 9 καί 14.

43. Κερδοσκόπος τις είς 6 ετη μέ 45080 δρ έκεροισε 13892 ορ, 
άλλος δέ τις είς τον αύτδν χρόνον με 2Ι613 ορ έκ>εροισ&ν Λ 810 ορ 
πότερος αύτών έκέρδισε πλειότερον;

44. Άναλαμβάνουσι δύο τινές νά κατασκευασωσι πρόχωμα τι, οια 
τδ όποιον θέλουσι λάβει αντιμισθίαν 64 δραχ, συμβιβάζονται όε ό μεν 
ώς άζιώτερος είς τήν εργασίαν νά λάβη τά — αυτών. ο δε τά π.  Αλλά 
μετά 6 ημέρας ασθενεί ό άδυνατιυτερος, καί άποτελειονει ό άλλος το 
έργου είς 20 ημέρας. Πόσον θέλει λάβει έκάτερος;

*

45. Δίδει τις είς μυλωνάν νά τού άλεση 68 όκάοας σίτου, άξίζον- 
τος τήν οκάν 25 λεπτά  έάν ο μυλωνάς, οστις λαμβάνει αλεστικά 8 *
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λεπτά την οκαν, συμφωνηση μέ τδν κύριον τού σίτου νά κράτηση άλευ- 
ρον αντί λεπτών, ποσον α7^ευρον θέλει αποδώσει είς τδν κύριον τού σίτου*

46. Συνεχωνευσε τις τρία κομμάτια χρυσού, τών οποίων τδ μέν 
:650δραχ 6όβολ 5κόκ ητον καθαρδν 20 καρατίων (),  τδ δε 470δραχ 
4οδ ητον 22 καρατίων, τδ δέ 290δραχ 8όβ 3κόκ ητον 21 καρατίων. 
πόσων καρατίων είναι τδ συγχώνευμα;

*

47. 9Αλευροπώλης εχει άλευρον 35 λεπτών τηνόκάν, 38, 41, 48, 
50, θελει δε νά κάμη έκ τούτων μίγμα 150 όκ, τδ όποιον νά πωλη 
45 λεπτά την όκάν  πόσον πρέπει ν’ άναμίξη έξ ένδς έκάστου εΓδους;*

48. Μετρησας τις τριγωνομ<τρικώς τρις τδ μεταξύ δύο τόπων διάςη- 
μα, ηυρε τδ πρώτον 6784δργ 4πόδ 6δακτ, τδ δεύτερον 6779όργ 3πόδ 
7θακ, και το τρίτον 6790όργ 5πόδ 4δακ’ τί είναι τδ μεσαΐον διάςημα;

Ορισμός τήζ άριθμητικής. 
γ/

Οστις καλώς έπεμεληθη νά μάθη τά είς το βιβλίον τούτο, 
βέλει έχει, τοιαύτην τινά ιδέαν περί της αριθμητικής, δτι είναι 
επιστήμη τών άριθμών καθ' αυτούς τε και προς ά.22ή2ους θεω­
ρούμενων, ήτοι έπιστ/μη τού τί είναι άριθμόζ> πώς 
διακρινονται άπ άλλήλων οί αριθμοί δία τών όνοιεάτων των ή 

τών γραπτών σημείων, τών διαφόρων ειδών άριθμών καί πό- 
δεν ή διαφορά αύτών, τών διαφόρων πράξεων καθ' άς διά τινων 

άριθμών εύρίσκονται άλλοι διαφόρως συσχετισμένοι μέ τούς πρώ­
τους, τών διαφόρων ιδιοτήτων τών άριθμών, καί τέλος πώς ανακα­
λύπτονται αί πράξεις, αίτινχς πρέπει νά γείνωσι πρός εΰρεσιν 
ζητουμένων τινών άριθμών είς τάς χρείας τού κοινωνικού 

βίου.
Τούτων δλων είναι τινα είς τό βιβλίον τούτο, τά στοιχειω­

δέστερα καί χρησιμότερα είς τούς πολλούς.
— —- —■ —. _ - - - -- - -- -  - - - - - - - _____  .

(*) Χρυσός 20 καρατίων καθαρός σημαίνει μίγμα εξ 20 μερών καθαρού χρυ­
σού και 4 μερών άλλων μετάλλων, εννοούμενου οτι ό 24 καρατίων χρυσός είναι 
καθαρός χρυσός.

(** ) Σομπεριλαμβχνει τών αρχαίων την αριθμητικήν καί λογιςικήν. 
Ρλάτ. Γορ. άρ. 6? εκ<?. Κορ.

Τ Ε Α Ο Σ.
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ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟΝ.

Περί άριθμων.
Σελ.

Τί εΐναί αριθμοί, 1
Περί όνοματολογία; τών αριθμών.
Περί γραφίζ τών αριθμών. 10
Περί ποσών και τοϋ προσδιορισμοί! αύτών δι’ αριθμών.· 15"
Περί κλασματικών, μικτών και συμμιγών αριθμών. 18
Περί ομωνύμων καί έτερωνύμωνάριδμώνκαι περί δμοειδών και ετεροειδών 23

ΜΕΡΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟΝ.

Περί τών αριθμητικών πράξεων χαΐ τής χρήσεως αυτών.

Κ.ΕΦΑΛΑΪΟΝ ΠΡΩΤΟΝ. Περί πράξεων έπί τών άκεραίων.

ύρισμοί πράξεων.
Περί προσθέσεως άκεραίων. 29
Περί άφαιρέσεως ακεραίων. 33
Περί δοκιμής τις προσθέσεως καί τις άφαιρέσεως. 38
Περί πολλαπλασιασμού άκεραίων έπί ακεραίους. 39
Περί διαιρε'σεως άκεραίων δι’ άκεραίων.
Περί λογου καί αναλογών άριθμών.
ΓΚρί διαιρετών καί ιδίως περί μεγίστου κοινού διαιρέτου. 7 5

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΝ. Περί πράξεων επ'ι ίων άκεραίων 

κλασματικών και μικτών άριθμών.
Περί τροπής κλασματικών είς άκεραίους η μικτούς και τάνάπαλιν. 84 
Περί πολλαπλασιασμού καί «λαίρέσεως κλασματικών καί μικτών άριθ- 
μών άκεραίων.
Περί τροπί; έτερωνύμων κλασματικών εις ισοδυνάμους ομωνύμους. 91 
Περί άγωγτς κλασματικών είς άλλους ισοδυνάμους μέ μικροτέρους δρους 95*  
Περί προσθε'σεως καί άφαιρέσεως κλασματικών καί μικτών αριθμών. 9Φ 
Περί πολλαπλασιασμού καί διαιρε'σεως άριθιχών ίιά κλασματικών και 99 

μικτών.
Χρίσις. τών αριθμητικών πράξεων εις λύσιν προβλημάτων.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ. Περ'ι Χράξεων ΐίτι τώε1 σνμρυγώκ.
1

Τί διαφερουσι τών άκ^ραίων καϊ μικτών εί συμμιγές. 119
Περί τροπές συμμιγών είς κλασματικούς καϊ τάνάπαλιν* 120
Περϊ προσθέσεως καϊ άφαιρέσεως συμμιγών. 124
Περί πολλαπλασιασμού και διαιρέσεως συμμιγών* 12§

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ. Περί όεκα^ικώκ χΛασματικωε.
Τι εΐναι δεκαδικοί κλασματικοί αριθμοί και πώς γράφονται* 138
Περί πράξεων έπϊ τών δεκαδικών. 143
Τροπή κοινού κλάσματος είς δεκαδικόν ισοδύναμον. 148
Δεκαδικόν σύστημα μέτρων και σταθμών. 1 & 1

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΤΩΝ ΠΡΑΞΕΩΝ. Περί εξαγωγής τετρά γω*  
νιχης ρίζης.

Τί εΐναι τετράγωνον και τετραγωνική ρίζα» 158
Περϊ εξαγωγής τετραγωνικές ρίζης πολυψηφίων καϊ κλασματικών 
τετραγώνων. 157
Περϊ εξαγωγής τετραγωνικής ρίζης ατελών τετραγώνων. 159

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΠΕΜΠΊΌΝ. Πε^Ι άνα.Ιογιων χαΐ μεθόδων*
λ'. Περϊ άναλογιών. 181
Ιδιότητες τών άναλογιών* 16 3
Περϊ ίσοδιαφορών. 171
Ιδιότητες τών ίσοδιαφορών. 173
Β*. Περϊ μεθόδων. 176
Περί μεθόδου τών τρ ων*  αύτοθ*
Περϊ πολλαπλή; μεθοδου τών τριών. 179
Μέθοδος του μερίζειν είς άναλογα. 18 4
Προβλήματα τοκου. 1§6
Προβλήματα υφαιρέσεων
Προβλήματα εταιρίας 194
Πρόβλημα; ’ άναμίξεω; 1 θ7.
Προβλήματα διάφορα. 199
Ορισμός τέ; αριθμητικής* 2^4
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ΑΟΛΛΤ/ϊ«

Οσοί καλώς μάθωαί ταύτην την προπαίδειαν, εύκόλως έπειτ# 
«ύρίσκουσι καί τά πηλίκα άλλων μονοψηφίων η διψιφίων αριθ­
μών τών όσοι δέν περιέχονται εις τον πίνακα τούτον. Π. χ. τσ 
60μ τού 27 είναι 4 δ.ά τδ 2 ί καί μένουσι 3· τδ 6°^ τού 3 
δίναι κ, τ. λ*  Ό














