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3Εν ΑΦήναις, τη 30 Ιουνίου 1900.

Προς τον κ. Πρόεδρον του Β. Ίατροουνεδρίου,

Κύ ρ ι ε Πρόεδρε,

Επόμενοι τη εντολή, ήν άνέθετο ήμϊν το Β. Ίατρο- 
συνέδριον έν τη συνεδρία της 8 Μαΐου 1900, προέβη- 
ηεν εις την μελέτην του ζητήματος, αν τό διά θαλασ­
σίου υδατος κατάβρεγμα των οδών της πόλεως Αθηνών 
δυναται να βλάήη η ού την υγίειαν τών κατοίκων, τά 
δε πορίσματα της μελέτης ημών ταυτης υποβάλλομεν 
υμϊν σήμερον διά τής περίκλειστου έκθέσεως. Προς 
σύνταξιν τής έκθέσεως ημών έμελετήσαμεν δ,τι σχε­
τικόν έγράφη περί του καταβρέγματος τών οδών τών 
πόλεων διά θαλασσίου ή διά κοινού υδατος περιέχον­
τας ήγροσκοπικά άλατα και περί εφαρμογής αυτού εις 
διαφόρους ευρωπαϊκός πόλεις, έξητάσαμεν τό "ζήτημα 
τούτο έν Πειραιει και έν Ν. Φαλήρω μεταβάντες προς 
τούτο έπιτοπίως καί ένηργήσαμεν συγχρόνως χημικός 
καί μικροβιολογικός αναλύσεις τών τε προς κατάβρεγμα 
τών οδών Αθηνών χρησιμοποιουμένων σήμερον ύδά- 
των ώς καί του θαλασσίου υδατος τών λιμένων Πει­
ραιώς καί Φαλήρου.

Έν τέλει άναφέρομεν υμϊν, Κύριε Πρόεδρε, δτι, ώς 
γνωστόν, τό ήμέτερον σωματεϊον έξήνεγκε καί άλλοτε 
(έν τη συνεδρία τής 5 Ιουλίου 1888 ώς καί έν τη 
συνεδρία τής 25 Φεβρουάριου 1891) γνώμην ύπέρ του 
διά θαλασσίου υδατος καταβρέγματος τών οδών τής. 
πόλεως Αθηνών.

Η ΕΠΙΤΡΟΠΗ

Α. Κ. ΔΑΜΒΕΡΓΗΣ, Κ. Γ, ΣΑΒΒΑΣ, Β. ΠΑΤΡΙΚΙΟΣ
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Ε Κ Θ Ε Σ I Σ
ΠΕΡΙ ΤΟΥ ΚΑΤΑΒΡΕΓΜΑΤΟΣ ΤίΙΝ ΟΔΟΝ ΤΗΣ ΚΟΛΕΟΣ ΑΟΗΝΟΝΛΙΑ ΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΥΛΑΤΟΣ ΥΠΟ ΥΓΙΕΙΝΗΝ ΕΠΟΨΙΝ

Πριν η έκφέρωμεν γνώμην περί τον διά θαλάσσιον 
νδατος καταβρέγματος των οδών της πόλεως Άνηνών, 
άναγκαϊον '&εωρονμεν νά προτάξωμεν ολίγα τινά περί 
τον κονιορτον των πόλεων, νά γράψωμεν γενικά τινα 
περί τον καταβρέγματος των οδών νπδ νγιεινήν έποψιν, 
γ’ αφηγηθώ  μεν όποιων έτνχον πρακτικών (αποτελεσμά­
των άλλαγον, δπον έπι πολλά έτη έφήρμοσαν το διά 
ΰαλασσίον νδατος κατάβρεγμα τών οδών, και εν τέλει 
νά έκΰ'έσωμεν τι διδασκόμενα εκ τής πείρας τών πόλεων 
Πειραιώς, Φαλήρον και Βόλον, ών τάς οδούς, άπδ 
πολλών ετών, καταβρέχονσι διά ναλασσίον νδατος.

Περί κονιορτον.

Έπι τής επιφάνειας τών οδών τδ μεν παράγεται, το 
δε φερομένη έξω$εν αποτίνεται μεγάλη ποσότης άκα- 
ναρσιών, αΐτινες άναμιγννονται μετά τής παραγομένης 
κόνεως εκ τής φθοράς τον επιστρώματος τών οδών, ως 
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έκ της έπ3 αύτών τελουμένης καθ3 ημέραν μεγάλης 
κυκλοφορίας, είς τάς πολυανθρώπους μάλιστα πόλεις. 

3Εκ της κόνεως ταύτης γεννάται ξηρού μεν καιρού έπι- 
κρατοϋντος κονιορτός, έν ώρα δε βροχής βόρβορος.

Γνωστόν εΐνε δτι, έν 3 Αθήναις, μεγάλα κονιορτοϋ νέφη 
έρχονται πλειστάκις έκ των πέριξ της πόλεως, άναλόγως 
της δυνάμεως και της φοράς του πνέοντος ανέμου και 
δτι ή ποσότης τού κονιορτοϋ ποικίλλει μεγάλως άναλό­
γως του είδους της έπιστρώσεως των οδών. Κατά τάς 
έν Αονδίνω έρευνας αί διά χαλίκων έστρωμέναι οδοί 
παράγουσι κονιορτδν δωδεκαπλάσιον των δι3 ασφάλτου. 3Εν 
Αθήναις δε παράγεται μεγάλη ποσότης κονιορτοϋ ως έκ 
της μεγάλης ξηρασίας και τοϋ εύθρυπτου των προς σκυ- 
ροστρωσίαν των οδών χρησιμοποιουμένων έξ ασβεστόλιθου 
χαλίκων. Μετά δε τοϋ έκ της φθοράς τοϋ έπιστρώματος 
τών οδών παραγομένου κονιορτοϋ Αναμιγνύονται τά έκ- 
κρίματα τών τάς οδούς διερχομένων ανθρώπων και ζώων 
(ίππων, κυνών, αιγών κτλ.), τά προϊόντα της άποχρέμ- 
ψεως τών ανθρώπων, προς δε μόρια της ύποδήσεως 
αύτών, ύπολείμματα σιγάρων, τεμάχια χάρτου και παν- 
τοϊα αλλα άποτρίμματα. Κατά μέσον δε δρον άναλογοϋσιν 
είς έκαστον κάτοικον κατ' έτος 80 χιλιόγραμμα ακαθαρ­
σιών τών οδών υπό τούς συνήθεις δρους τοϋ καθ3 ημέ­
ραν βίου.

Ο 1)ν Μβεηίί, άναλύσας χημικώς τάς ακαθαρσίας 
τών οδών τών Βρυξελλών, άνεϋρεν έν αύταις 22.8 °/0 οργα­
νικός ούσίας, δ δέ ϋβββίτηαηη, έξετάσας τάς ακαθαρ­
σίας δδοϋ τίνος τοϋ Βοείοβθ, άνεϋρεν 64.5® στερεών 
ούσιών και 35.5 % ϋδατος, τών στερεών ούσιών συνι- 
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σταμένων εξ 29.8 °/σ οργανικών και 70.2 % άνοργά- 
νων μερών.

Ό έν τή ατμόσφαιρα λοιπόν αίωρού μένος κονιορτδς 
σύγκειται έξ άνοργάνων και οργανικών ουσιών. Το πλεϊ- 
στον δε του κονιορτοϋ (τά 2/3 περίπου) εινε ουσίαι ανόρ­
γανοι, άνθρακικόν δηλ. άσβέστιον και μαγνήσιον και 
πυριτικδν οξύ, εκ τής διά χαλίκων Ιδίως στρώσεως τών 
οδών προερχόμενα, μόρια ανθρακος κτλ., το δε ύπολειπό- 
μενον μέρος όργανικαι ουσίαι (ζωϊκάί ή φυτικοί) εκ τής 
βιομηχανίας ή άλλοθέν ποθεν προερχόμενοι, μικροργανισμοι 
διάφοροι, μικρόβια τών ζυμώσεων, παθογόνα βακτήρια, 
σποροι αυτών κ. λ. π. Και ή τοιουτότροπος περίπου τού 
κονιορτοϋ σύνθεσις εινε γνωστή από μακρού χρόνου* άλλ’ 
ο,τι κυρίως οφείλεται εις την νεωτεραν έπιστήμην εινε ή 
άνακάλυψις τής κατά μυριάδας ύπάρξεως παθογόνων μικρο­
βίων, εις τά κατώτερα Ιδίως τής ατμόσφαιρας στρώματα 
υπαρχόντων. Ο κονιορτδς λοιπόν βρίθει μικροβίων και δη 
παθογόνων. Κατά τάς άναλύσεις τού υβββίτηαηη, έκα­
στον γραμμάριον αυτού περιέχει 2-40 εκατομμύρια κατω­
τέρων μικροργανισ μών* κατά δε τάς αναλύσεις τού Μαη- 
βτβάί 1 (έξετάσαντος τάς ακαθαρσίας τών οδών τής Νεα- 
πόλεως τής Ιταλίας), έκαστον γραμμάριον περιέχει πλειό- 
τερα μικρόβια ή τά ύδατα τών υπονόμων (910,000-— 
6,668,000,000) καί δσα σχεδόν τά τού άνθρώπου άπο- 
χωρήματα.

1 Μαη/τεθί, Τη βοηίειτηίηειίίοη άεε τηεε άαηε Ιεε ρτη,η- 
άεε υίΙΙβε υη ροίηΙ; άβ υιιβ άβ ΙΊιηεμβηβ, 1892.

Κατά τούς διαφόρους έρευνητάς, έν τώ κονιορτώ άπαν- 
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τώσό ποικιλώτατα σαπροφύτων είδη καί παΰογόνα μικρό­
βια. Ο Μαζιΐ8θΚί8ΐα 1 άνεύρεν εν τω κονιορτω τά τρία 
είδη των σταφυλόκοκκων, τδ βακτηρίαν του κυανού πύου 
και άλλα, δ δε Μαηβτβάι2 3 διό έγχύσεως κονιορτοϋ εις 
ινδόχοιρους άνευρε τδ βακτηρίαν τού τετάνου, τδ τού 
κακοήθους οίδήματος και τδ της φυματιόισεως, εις δε τά 
πειράματα, άτινα έξετέλεσε μίξας μετά των άκαθαρσιών 
των οδών διάφορα μικρόβια, παρετήρησεν ότι τδ β. της 
φυματιώοεως διετήρει εν αύταϊς την ζωτικότητά του περί 
τούς δύο μήνας, τδ τού τύφου ένα μόνον μήνα, τδ τής 
χολέρας δύο εβδομάδας, τδ τού άνθρακος άπδ 2 ήμερων 
μέχρι δύο εβδομάδων και δ χρυσίζων σταφυλόκοκκος άπδ 
20 — 30 ήμερων. Ο 8οΗηιζβΤά άνεύρεν εις τδ ύδωρ, 
δι’ ου έπλύθησαν σταφυλαι άγορασθεϊσαι παρά πωλητού 
καί ούσαι κατάφορτοι κονιορτού, τδ βακτήριον τής φυμα- 
τιώσεως, άποδείξας τήν ύπαρξιν αυτού δΤ έγχύσεως τού 
ϋδατος τούτου εις τδ κοίλον τού περιτοναίου Ινδόχοιρων.

’ Μαζαεοίιίεΐα, ΠβδβΓ άίβ Β&αίβνίεη ΐη δβερνβηρίθτη αηά 
ηίοΜ 1)Θ8ρεβηρΙβηι βίναεεβηείαιιδ. ΑνοΜ,υ βατ Ημρίεηε. 
Τθ)η. 35, ρ&ρ. 252.

2 Μιιηβ'βάί, I. ο.
3 Βώιηιζετ, Ζαν Ρνειρβ άεν νετδνείΐιιηρ άβν Ταδβτ- 

ΚεΙδαβιΙΙβη άαεεβνΐι&ΐδ άβε Κονρβνε. ν/ίβηβν Μβά. 
ΤΓ6886. 1891. Ν° 1.

Τά δε μικρόβια ταύτα προέρχονται και άλλοθεν μεν 
καί δή εκ των εκκριμάτων των διαφόρων ζωων, εκ 
των άποχρέμψεων των φθισικών, εκ τής κακής συνή­
θειας, ήν έχουσι, νά ρίπτωσιν εις τάς δδούς εκ των έξω- 
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στών η παραθύρων η νά διοχετεύωσιν εις αντάς δώ αν- 
λάκων νδατα μεμολνσμένα, νά τινάσσωσιν εκ των εξω­
στών ή παραθύρων ένδύματα, πράγματα της κλίνης η 
τάπητας καί νά σαρώνωσι τδ έδαφος των οικιών, εν αΐς 
νοσηλεύονται άρρωστοι λοιμώδη νόσον φέροντες, ενώ εχον~ 
σιν άνεωγμένα τά παράθνρα.

Ποικιλοτρόπως δύναται νά προσβληθή ή νγίεια τών 
άνθρώπων εκ τών άκαθαρσιών τών οδών. Είτε διότι φέρει 
ταύτας δ άνθρωπος εις τδ οίκημά τον διά τών εξ αντών 
(έν εΐδει βορβόρον η κονιορτον) ρνπανθέντων νποδημά- 
των η ένδνμάτων τον είτε διότι παρασνρό μεναι ανται 
νπδ τον άνεμον και αίωρού μεναι έν τη ατμόσφαιρα ως 
κονιορτδς είσδύονται εις τάς κατοικίας, διαχέονται επί 
τών καρπών, τον κρέατος, τον τνρον, τον άρτον, τον 
γάλακτος, τον νδατος' είτε διότι έπικαθήμεναι έπι τών 
ένδνμάτων και τον δέρματος τον άνθρωπον ον μόνον 
ρνπαίνονσι τδ δέρμα καί δνσχεραίνονσι την καθαριό­
τητα αντον, αλλά διά τών έν τω κονιορτω μικροβίων 
μολύνονσι τδν οργανισμόν διά τών τνχδν νπαρχόντων 
τρανμάτων η καώ άλλον τινά τρόπον" είτε διότι είσπνεό- 
μεναι μετά τον άτμοσφαιρικοϋ άέρος προκαλονσι βλάβας 
τον άναπνενστικον σνστήματος, ών τινες μάλιστα φέρονσι 
και ίδια έν τη παθολογία ονόματα (άνθράκωσις, γαλίκω- 
σις). Είτε διότι έρεθίζονσι τονς οφθαλμούς και γεννώσι 
νοσήματα αντών.

Ιδίως όμως και καώ έξογβγν έπικίνδννοι εΐνε αί εις 
τάς δδονς ριπτόμεναι άποχρέμφεις τών άνθρώπων, είτε 
έν ξηρά είτε έν νγρα καταστάσει, διότι άναμιγννόμεναι 
μετά τον κονιορτον άναπνέονται νπδ τών άνθρώπων, σνν~ 
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τελούσαι όντως εις μετάδοσιν διαφόρων νόσων, μάλιστα 
δε τής φνματιώσεως.

Ή τοιοντότροπος μετάδοσις και διάδοσις ποικίλων λοι­
μωδών νόσων ήθελεν είναι πολλω μείζων, εάν μή το 
μεν ή άποξήρανσις, το δε ή μεγάλη βακτηριοκτόνος 
δύναμις των ηλιακών ακτινών, έφερε ταχέως την κατα­
στροφήν τών παθογόνων μικροργανισμών και σννετελει 
όντως ον μόνον είς περιστολήν, άλλά καί εις άποσό- 
βησιν τον κακόν.

II

Ιϊεοτ τον καταβρέγματος τών οδών έν γένετ.

Τα εκ τώγ ακαθαρσιών καί τον κονιορτού τώ>ν οδών 
απειλούμενα κακά δννάμεθα γ’ άποτρέφωμεν, αν καθα- 
ρίζωμεν τάς οδούς καί πλύνωμεν αντάς πολλάκις τής 
ημέρας δι' ίσχνρού ρεύματος νδατος. Αλλά προς τούτο 
απαιτούνται οι εξής, τρεις δροΐ'

α) 'Οδοι έστρωμέναι δι' άδιαχωρήτον τίνος ονσίας 
(λίθων, άσφάλτον κλπ.). β') Αφθονος ποσότης νδατος 
καί γ) τέλειον σύστημα νπονόμων. Δνστνχώς καί τών 
τριών τούτων στερείται σήμερον ή πόλις τών Αθηνών. 
Επομένως δεν νπολείπεται ήμϊν, είμή το κατάβρεγμα τών 
όδό)ν, δπερ δεν εΐνε μεν μέσον καθαρισμού, δύναται 
δμως νά σνντελέση :

1ον) Είς την επί τής επιφάνειας τών οδών σννοχήν και 
σύμπηξιν τού διαρκώς παραγομένον κονιορτού και κατ' 
άκολονθίαν είς παρεμποδισμδν τής έν τή ατμόσφαιρα αίω- 
ρήσεως αντού.
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2ον) Είς έλάττωσιν, κατά τάς θερμάς τον θέρονς η μέ­
ρας 9 της μεγάλης άντανακλάσεως τον θερμαντικόν και είς 
γένεσιν νπερ το καταβραχεν έδαφος ατμόσφαιρας δροσε- 
ρωτέρας διά τής έξατμίσεως τον νδατος.

Διότι ονδείς δνναται ν’ άρνηθή ότι, εν θερμή καί ξηρά 
ήμερα, ή νπερ την καταβραχεϊσαν οδόν ατμόσφαιρα, έφ' 
όσον το έδαφος, διατηρείται νγρόν, εινε δροσερά και παρά­
γει αίσθημα άναφνχής είς τονς διαβάτας, ένω ή των μη 
καταβραχεισών οδών άτμόσφαιρα, ονσα νπέρθερμος και 
κονιορτοβριθής, γέννα δνσφορίαν.

Μεθ’ όλα ταντα εσχάτως νγιεινολόγοι τινες άνιετάχθη- 
σαν κατά τον καταβρέγματος των οδών, δι οίονδήποτε 
και αν ένεργήται νδατος, Ισχνρισθέντες ότι διατηρονντες 
νγράν τήν επιφάνειαν τών δδών νποβοηθονμεν μεγάλως 
την ζωτικότητα τών μικροργανισμών εν γένει, ιδίως δε 
τον πολλαπλασιασμόν τών τνχόν νπαρχόντων παθογόνων 
μικροβίων.

Ο ΜαζΗδοΚίδία (I. ο.) έρεννήσας τον κονιορτόν τών 
οδών τέσσαρας ή μέρας μετά βροχήν ενρεν εν έκάστω 
γραμμαρίω κονιορτον 1,893,000 μικρόβια είς τάς μή 
καταβρεχομένας δδονς, και 2,211,500 μ. είς τάς κατα- 
βρεχομένας. ’Επαναλαβών δε τάς έρεννας τον μετά 26^μερον 
ξηρασίαν και έπίδρασιν τον ήλιακον φωτός ενρε 37,250 μ. 
είς τάς μή καταβρεχομένας δδονς και 97,333 μ. είς τάς 
καταβρεχομένας. Σννεπέρανε δ3 εκ τοντον, ότι όντως το 
κατάβρεγμα τών δδών σνντελεΐ είς πολλαπλασιασμόν τών 
εν τω κονιορτω μικροργανισμών και ότι ή κατ’ αριθμόν 
αντη ανξησις εινε παροδική, εξαλειφομένη μετά βραχνν 
χρόνον διά τής έπιδράσεως τον φωτός.
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Δι ήν λοιπόν ασκεί τδ κατάβρεγμα ευνοϊκήν οπωσδή­
ποτε δράσιν έπι τής βλαστήσεως των εν τω κονιορτω 
μικροβίων οΐ ϋγιεινολόγοι παραδέχονται δμοφώνως σή­
μερον δτι «τότε μόνον επιτρέπεται άπδ υγιεινής άπόψεως 
τδ κατάβρεγμα των οδών, όταν προηγήται αύτοϋ επιμελής 
καθαρισμός αυτών ’». "Άλλως, τδ κατάβρεγμα τών οδών 
άνευ προηγου μένης αποκομιδής του κονιορτοϋ και τών 
συσσωρευομένων έπι τών οδών άκαθαρσιιών δυναται να 
άποβή επιβλαβές. Ή βλάβη δε θέλει είναι έτι μείζων, εάν 
μεταχειριζώμεθα διά τδ κατάβρεγμα ύδωρ ούχΐ καθαρόν, 
αλλά μεστόν μικροβίων, ών τινα δυνατόν νά εϊνε παθο- 
γόνα, διότι, εν τοιαϋτη περιπτώσει, εις τδν ένεκα του 
καταβρέγματος έπερχόμενον πολλαπλασιασμόν τών μικρο­
βίων έπιπροσθέτομεν τά εν τω χρησιμοποιουμένω διά τδ 
κατάβρεγμα υδατι υπάρχοντα. Τοιοϋτόν τι συμβαίνει εν 
Άθήναις, ώς άποδεικνύεται εκ τής μικροβιολογικής και 
χημικής έξετάσεως του διά τδ κατάβρεγμα τών οδών τής 
πόλεως Αθηνών χρησιμοποιουμένου ϋδατος.

Ή εν τω μικροβιολογικά) έργαστηρίω του Β. "Ιατρο- 
συνεδρίου παρ" ένδς εξ ημών (Κ. Γ. Σάββα) ένεργηθεισα 
μικροβιολογική έρευνα του χρησιμοποιουμένου πρδς κατά­
βρεγμα ϋδατος φρεάτων τινών άπέδειξε τά εξής*

1) Ύδωρ φρέατος παρά τδν σταθμόν του σιδηροδρόμου 
Λαυρείου.

81,000 μικρόβια εις έκαστον κυβ. ύφεκ. ϋδατος, ήτοι 
4,000 μ. περίπου κατά σταγόνα ϋδατος.

1 ΒθΚνίηρ, Βίε ΒεΚυτϊΊρβηηρ άεν Ιη^εοΗοπε-Κν&ηΐτ- 
Ιιβϋβη, ρυρ. 231.
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2) Υδωρ φρέατος κατά την οδόν Σωκράτονς.

28,800 μ. κατά κνβ. νφεκ. νδατος ήτοι 1500 μικρόβια 
περίπον κατά σταγόνα νδατος.

3) Ύδωρ φρέατος κατά την οδόν Σοφοκλέονς.

9,720 μ. κατά κνβ. νφεκ. νδατος ήτοι 500 μ. περίπον 
κατά σταγόνα νδατος.

4) Ύδωρ φρέατος κατά την οδόν Προ αστείου.

5000 μ. κατά κνβ. νφεκ. νδατος ήτοι 250 μ. κατά 
σταγόνα νδατος.

Ή δε χημικη άνάλυσις οκτώ δειγμάτων νδατος κατα­
βρέγματος τών οδών Α$ηνών και εξ δειγμάτων θαλάσ­
σιον νδατος εκ Πειραιώς και Φαληρον, γενομένη παρ ένδς 
εξ ημών (Α. Κ. Δαμβέργη), παρέσχε τά έν τοις έπομένοις 
πίναξιν Α' καί Β άναγραφόμένα αποτελέσματα.
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Εκ της άνασκοπήσεως των αποτελεσμάτων της χημικής 
εξετασεως των άναλνθέντων δειγμάτων θαλάσσιον νδατος 
καί των δειγμάτων τον ννν χρησιμοποιονμένον διά το 
κατάβρεγμα των οδών ’Λθηνών νδατος καταφαίνεται, δτι 
το θαλάσσιον νδωρ, πλήν τής μεγάλης αντον περιεκτικό­
τητας εις άλατα σνντελονντα προς σύμπηξιν τον κονιορτον 
των οδών, περιεχει μικρά σχετικώς ποσά άμμωνίας και 
νιτρικόν οξέος, ονδόλως δε νιτρώδες οξύ, εν άντιπαραθέ- 
σει προς τά νδατα τον καταβρέγματος τών οδών Αθηνών, 
άτινα, εξαιρέσει δύο, περιέχονσι μεγάλα σχετικώς ποσά 
αμμωνίας, νιτρώδονς οξέος και παμμέγιστα ποσά νιτρικόν 
οξέος, εξ ών άποδεικνύεται δτι ταντα διέρχονται ή και 
παραμένονσιν εντός έδάφονς έμπεποτισμένον διά τών 
προϊόντων σήψεως και άποσννθέσεως οργανικών ουσιών.

III
Περί του δια θαλ·α(Μίου νδατος καταβρέγματος 

τών δδων.

Εκ τών ανωτέρω εξάγεται δτι το δι νδατος κατάβρεγμα 
τών οδών, συνέχον τον κονιορτον έπι του εδάφους, παρα­
κωλύει την είσπνοήν αντον και παρεμποδίζει οντω κατ 
ακολουθίαν την γενεσιν λοιμωδών ή άλλων νόσων τών 
άναπνενστικών οργάνων, προερχομένων εκ τών εν τω κο- 
νιορτω παθογονων μικροβίων ή άλλων εν αντω ερεθιστι­
κών στοιχείων.

Ίδ κατάβρεγμα τών δδών εις τάς διαφόρους πόλεις 
γίνεται:

α ) Πον μεν διά κοινού νδατος*
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β) Πού δε διά κοινού νδατος, έν ώ διελύ&ησαν νγρο- 
σκοπικά άλατα (χλωριούχον άσβέστιον ή χλωριούχον 
μαγνήσιον) και

γ') "Αλλαχού διά '&αλασσίον νδατος.

α καί β) Περί τον διά κοινού νδατος ώς και τον δι 
νδατος, έν ω διελύ'&ησαν νγροσκοπικά άλατα, καταβρέγμα­
τος τών οδών.

Τδ διά κοινού νδατος κατάβρεγμα τών οδών ολίγον 
σνντελεΐ εις κατάπανσιν τού κονιορτού, της έξατμίσεως 
σνντελονμένης εις βραχύτερον τής μιας ώρας χρονικόν 
διάστημα έν ώρα ΰ'έρονς και νπδ την άμεσον έπίδρασιν 
τών ηλιακών άκτίνων, ένω άφ" έτερον εΐνε σχεδόν αδύ­
νατον νά έπαναλαμβάνηται δις και τρις τής ημέρας, τδ 
μεν δι" έλλειψιν νδατος, τδ δε ένεκα λόγων οικονομικών.

Οΐκοΰνν νοείται, δτι δσον στερεώτερον σνγκρατειται έπΐ 
τού έδάφονς δ κονιορτδς τοσούτον έλαττούνται και οι 
έξ αντού κίνδννοι. Διά τούτο έπεζήτησαν νά τύχωσι τού 
πλεονεκτήματος τούτον, είτε διά τής έν τω νδατι τού 
καταβρέγματος προσθήκης διαφόρων αλάτων είτε διά τής 
χρησιμοποιήσεως τού '&αλασσίον νδατος.

Ή διάλνσις νγροσκοπικών αλάτων (χλωριούχον άσβε- 
στίον ή χλωριούχον μαγνησίον) έν τω διά τδ κατάβρεγμα 
προωρισμένω νδατι διενκολύνει την νπηρεσίαν τού κατα­
βρέγματος τών οδών και παρέχει πολλά πλέονεκτήματα άπδ 
νγιεινής άπόψεως. Τδ διά τοιούτον νδατος κατάβρεγμα 
έφηρμόσιλη έν Γλασκώβη (άπδ τού 1854-—1881), έν 
Διέππη, έν Παρισίοις (1855—1863), έν Ηοτιβη και αλλα­
χού μετ" εναρέστων αποτελεσμάτων, διότι διατηρονμένης 
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πάντοτε ύγρότητός τίνος έπι της επιφάνειας τών οδών 
διά τον χλωριούχου άσβεστίου ή τον χλωριούχου μαγνη­
σίου, αποφευγομεν τον κονιορτδν και κατ’ ακολουθίαν τον 
έξ αυτού κίνδυνον, δαπανώντες άμα όλιγώτερα διά τδ 
κατάβρεγμα. Το μόνον παρατηρηθέν μειονέκτημα είνε 
τούτο, ότι αί διά τοιούτου υδατος καταβρεχόμεναι δδοι 
φαίνονται ρυπαραί

γ) Περί τον διά θαλασσίου νδατος καταβρέγματος.

Τά αυτά και έτι μείζονα πλεονεκτήματα παρέχει τδ διά 
θαλασσίου υδατος κατάβρεγμα, μάλιστα τών οδών τών 
παραθαλασσίων πόλεων, αν και αί περί τοϋ ζητήματος 
τούτον γνώμαι, ιιεθ δλην την υπέρ αυτού κτηθεϊσαν 
πείραν, είνε έτι και νυν δίχα διηρημέναι.

Τδ διά θαλασσίου νδατος κατάβρεγμα πλεονεκτεί τοϋ 
διά κοινού υδατος έν τούτω, δτι ή ϋγρότης τοϋ εδάφους 
διατηρείται έπι μακρότερον χρόνον, καθόσον τά έν τω 
θαλασσίω ϋδατι άλατα συνέχουσι τδ ύδωρ, οϋτω δέ παρέρ­
χεται μεϊζον χρονικόν διάστημα μέχρι τής τελείας άποξη- 
ράνσεως και κονιοποιήσεως τής κατ’ έπιπολήν στιβάδας 
τοϋ έδάφους. Αλλά και μετά την τελείαν έξάτμισιν τοϋ 
υδατος και την ένεκα τούτου άποξήρανσιν τοϋ εδάφους 
σχηματίζεται επ’ αύτοϋ έκ τής άναμίξεως τοϋ θαλασσίου 
υδατος και τοϋ χώματος λεπτδν μεν αλλά στερεδν επί­
στρωμα (έπίπαγος), έξ ου επιβραδύνεται μεγάλως ή εις 
κονιορτδν μετατροπή τοϋ χώματος.

1 Γίευαε ά’ΐϊηρ. αί άβ ροϊϊεβ 8αηίΙιιΐι·β 1881 και 1882. 
— Ιΐοοίιενά, ΕηεηεΙορέάίβ ά’Κι/ρίβηβ, I. III, 1891.
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Οντω λοιπόν τό θαλάσσιον ϋδωρ πληροί τον κυριώ- 
τατον τον καταβρέγματος σκοπόν, την έπι τον έδάφους 
συνοχήν ή συμπηξιν τον κονιορτοϋ.

’ζίφ’ ετέρου, οί τάναντία φρονοΰντες ίσχυρίσθησαν δτι, 
ως έκ τής έπι μακρότερον χρόνον διατηρήσεως τής υγρό­
τητας τοϋ εδάφους, δ βόρβορος καθίσταται διαρκέστερος 
και αι οδοί ρυπαρωτεραι και δή και δλισθηρότεραι, ώς 
έκ των έν τω θαλασσίω ϋδατι περιεχομένων αλάτων.

Εις χώρας υγρόν έχονσας κλίμα, ώς .π. χ. έν Αγγλία, 
δυνατόν τά ελαττώματα ταϋτα νά εϊνε προφανή, άλλ’ εϋ- 
νοητον εϊνε, δτι υπό την θερμήν και ζηράν ατμόσφαιραν 
των Αθηνών, έν ώρα θέρους, βορρά δ'ε πνέοντας έν ώρα 
χειμώνας, ή έξάτμισις τον υδατος θέλει συντελεϊσθαι τάχι­
στα και και άκολουθίαν θέλει ζηραίνεσθαι ταχέως δ τυχόν 
σχηματιζόμένος βόρβορος, δστις άλλως δυνατόν και νά 
έκλίπη εντελώς, αν προηγηθή τοϋ καταβρέγματος απο­
κομιδή τοΰ κονιορτοϋ καί των ακαθαρσιών τών δδών.

Ίσχυρίσθησαν προσέτι οί τάναντία φρονοΰντες, δτι τό 
κατάβρεγμα διά τοΰ θαλασσίου υδατος συντελεί προς κατα­
στροφήν τής βλαστήσεως τών δδών και τών κήπων, δτι 
άλλοιοΐ τά υφάσματα και άλλα τοΰ έμπορίου είδη έκ τής 
έπικαθίσεως τοΰ κονιορτοϋ τών διά θαλασσίου υδατος 
καταβρεχομένων οδών και δτι τά μετά τοϋ κονιορτοϋ ανα­
μιγνυόμενα άλατα τοϋ θαλασσίου υδατος εισπίπτοντα εις 
τους οφθαλμούς τών διαβατών θέλουσι προκαλεϊ οφθαλμίας.

Τό διά θαλασσίου υδατος κατάβρεγμα εφαρμόζεται από 
πολλών έτών εις πολλάς παραλίους πόλεις (Ηα8ίϊηη8, 
Ρονΐ8τηοιιίΚ, 8θ'ΐιίίΐ8βα>, ΥαντϊίονίΚ, βίο.). και παρέσχεν 
εξαίρετα αποτελέσματα. Εν ΒοπυηβΊηΟΗΐίι καταβρέχουσι 
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τά οδούς και πλύνουσι τούς υπονόμους διά θαλασσίου 
ϋδατος, ύψουμένου και χεομένου δι’ άντλιών είς ύδαταπο- 
θήκας, δπόθεν διοχετεύεται διά σωλήνων τοποθετημένων 
υπό το έδαφος. Κατά τον εν ΡοτίδϊϊΐΟΗΐΚ μηχανικόν 
Βου,Ιηοιχ, το θαλάσσιον ύδωρ σχηματίζει έπι τών σκυρω­
τών οδών επίστρωμα (επίπαγον) αύξάνον την του εδάφους 
στερεότητα, το δε διά του καταβρέγματος έπιδιωκόμενον 
αποτέλεσμα (ή τού κονιορτού σύμπηξις) διαρκεϊ τριπλά­
σιον χρόνον ή όταν το κατάβρεγμα γίνηται διά κοινού 
ύδατος, διότι τά εν τώ θαλασσίω ϋδατι άλατα διατηρούσι 
την τού εδάφους υγρότητα και συνέχουσι διά τούτο κάλ­
λιαν τον κονιορτον. Οι έμποροι, λέγει, ουδέποτε ήγειραν 
παράπονα, ή βλάστησις ούδαμώς έβλάβη. Σκάφας το έδα­
φος προς έζέτασιν τής καταστάσεως τών διοχετευτικών 
σωλήνων τού αεριόφωτος και τού ϋδατος, παρετήρησεν δ 
ΒθΗΐηθΊ8^ ότι οι σωλήνες ούτοι δεν ήσαν πλειότερον 
ήλλοιωμένοι είς τάς διά θαλασσίου ϋδατος καταβρεχομένας 
οδούς ή άλλαχού.

'Ο κ. Τ-]ν. ΟοοθσρβΙΙ τά αυτά παρετήρησεν ευάρεστα 
αποτελέσματα εν ΟνβαΙ/ι - ΥατπιΟΗΐίι. Το άλας, λέγει, 
έπιστρωννύει ως διά διαλύματος κόμμεος τής οδού τήν 
επιφάνειαν, σχηματίζον επ’ αυτής επίπαγον, ή δε πόλις 
άπηλλάγη τέλεον τού κονιορτού, άνευ ούδεμιάς βλαβεράς 
έπι τήν βλάστησιν και τά δένδρα τής προκυμαίας έπι- 
δράσεως

« Το παράδειγμα τής ΥατπιΟΗίθ εΐνε άξιον μιμήσεως,

1 V ε,ΙΙτη, Πβυαβ "ά'Κηρ. άβ ροϊίοβ 8αηίΙαίνβ, 1887 
(ΥώτΓοεερβ άβε τιιεε ειυβο Ιώειη άβ πιετ)»
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» άναγράφει τδ Οβηιβ οιυιί, είς δσας παραλίους πόλεις 
»δεν άφ&ονεϊ τδ ύδωρ, Τδ θαλάσσιον ύδωρ ον μόνον 
» πλύνει καλώς τούς υπονόμους όσον και τδ πότιμον, άλλα 
» προσέτι, δι α περιέχει άλατα, διατηρεί έπι της δι" αυτού 
»καταβρεχομένης οδού έλαφράν υγρότητα, ητις κωλύει 
»τδν σχηματισμόν καί την διασποράν κονιορτοϋ, δστις 
» δύναται να εινε φορεύς παθογόνων μικροβίων ». ((ιέηίβ 
οίυίβ -1893)

Ο άγγλος μηχανικός ΤοοΙττίΙΙ αναφέρει μέγαν άριΟ- 
μον πόλεων, είς ας τδ κατάβρεγμα τών οδών και ή πλύσις 
τών υπονόμων γίνεται έπιτνχώς διά θαλασσίου ϋδατος, 
τοιαϋται δε εινε: ή ΒίνΙεβυΙιβαά, Ηαείίηεμ, ΨοτΙΚίημ, 
ΕαεΙΙτοιιτηβ, ΒτίμΙτίοη, ΡΙι/πιοηίΙι1 2.

1 Ιϊθναε άΐιηρ., 1894 σ. 94.
2 Ανηου,ΙιΙ, Ιίβυαβ άΊτι/ρ. 1893 (ΕτηρΙοί άθ Γβπα 'άβ 

Ύϊΐεν ροιιν Γανεοεαρβ άεε νιιβε, 1& Ιειυειρβ άβε έροιιΐε, βίε, 
ρειν Ο. Ββη, ίηρβηίβιιν 4 Ηατηδοιινρ).

3 ΚίβΚαν ά, Ηηβββηβ εφρίίφαέβ, 1891.

Εν Λιβερπούλη επίσης έφήρμοσαν μετ" επιτυχίας τδ 
κατάβρεγμα τών οδών διά θαλασσίου νδατος 3.

Οντω τδ κατάβρεγμα τών οδών διά θαλασσίου νδατος 
γίνεται είς πλείστας παραλίους πόλεις έν "Αγγλία, Γαλλία 
καί δη και παρ" ήμϊν (έν Πειραιει, έν Φαλήρω, έν Βόλω) 
άνεν ονδεμιάς βλαβεράς έπιδράσεως έπι την βλάστησιν και 
την νγίειαν τών άνέλρώπων.

"Εν Πειραιει (κατά την από 13 "Ιουνίου έ, "έ, έ'κτλεσιν 
τ°ύ μηχανικού κ. Ύοϊλοϋ) τδ κατάβρεγμα τών οδών διά 
θαλασσίου νδατος ένεργεΐται από δεκαπενταετίας, τακτι- 
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κώς δε άπδ τον 1890, καταβρεχομένων άπαξ η πλεο- 
νάκις της ημέρας τών οδών Μιαονλη, Σωκράτονς, 
Μακράς Στοάς, Ά&ηνάς, Μοννιχίας, ’Λρτέμιδος, ΙΙοσει- 
δωνίας, Φρεαττνος, Καστέλλας—Φαλήρου και διαφόρων 
άλλων, μήκους έν συνόλω επτά περίπου χιλιομέτρων. 
Σημειωτέον δ’ ότι αί λεωφόροι Σωκράτονς, Μοννιχίας, 
Άϋηνάς και άλλαι τινές έχονσιν άπλάς η διπλός δενδρο- 
στοιχίας, έξ ακακιών ως έπι το πολύ, ότι ονδεμία βλάβη 
έπήλίΐεν εις τούς Ιδιωτικούς και δημοσίους κήπους: Τινά- 
νειον, Βαρβάκη (Τερφί'&έας, όπου πολλά εσπεριδοειδή), 
Κοραή, Θεμιστοκλέους και Καραϊσκάκη, κειμένους εις 
οδούς καταβρεχομένας διά θαλασσίου νδατος" ότι έν ταϊς 
πλείσταις τών οικιών τών κειμένων εις τάς προμνημο- 
νενέλείσας δδούς καλλιεργονσι μετ’ επιτυχίας φυτά και 
άν&η καλλωπισμού, ότι οί έμποροι ουδέποτε ήγειραν παρά­
πονα. κατά τον καταβρέγματος διά έλαλασσίον νδατος 
και ότι μεΡ δλην την μεγάλην επιφάνειαν τών δδών 
την καταβρεχομένην διά θαλασσίου νδατος τά οφθαλμικά 
πά'&η δεν φαίνονται συχνότερα έν Πειραιεΐ.

Έν Φαλήρω άπδ τριετίας (κατά την προμνημονενά'εΐ- 
σαν έκάεσιν τον κ. 'Ροϊλον) καταβρέχουσι τακτικώς τάς 
δδούς διά θαλασσίου νδατος, έξ ον ονδεμία προσεγένετο 
βλάβη είς την δενδροφυτείαν τών δδών και την βλά- 
στησιν έν γένει, ονδ’ είς την νγίειαν (τούς οφθαλμούς 
ιδίως) τών κατοίκων.

Έν Βάλω, κατά τάς έπι μακρά έτη παρατηρήσεις τού 
σνναδέλφον κ. Μιλτ. ΙΙαπαϊωάννου, στρατιωτικού αρχιά­
τρου και μέλους τού Ίατροσννεδρίον, ονδεμία έπίσης παρε- 
τηρή9·η βλαβερά έπίδρασις έπι την βλάστησιν και την 
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ύγίειαν των κατοίκων, ουδέ τά οφθαλμικά πάθη παρετη- 
ρήθησαν συχνότερα.

Αληθώς, ούδεμία εξαιρετική συχνότης οφθαλμικών 
παθών παρετηρήθη εις τάς διά θαλασσίου ϋδατος κατα- 
βρεχομενας πόλεις, δ δ’ έν Βιέννη διάσημος καθηγητής 
τής οφθαλμολογίας κ. ΡμοΚβ, έρωτηθε'ις παρ’ ένδς έξ 
ημών ί Κ. Γ. Σάββα), άπήντησεν, ότι οϋδεμίαν επιβλαβή 
έπίδρασιν επί τους οφθαλμούς των ανθρώπων δύναται νά 
εξάσκηση δ κονιορτδς οδών καταβρεχομενών διά θαλασ­
σίου ϋδατος.

Έν τελεί δ’ ισχυρίζονται οι τάναντία φρονούντες, ότι 
διά τής προσμίξεως μεγάλης ποσότητας μαγειρικού άλατος 
θέλουσι καταστή ακατάλληλα προς άρδευσιν τά υγρά των 
υπονόμων και επομένως θέλει ζημιωθή δ δήμος. Τδ επι­
χείρημα τούτο αίρεται άφ’ εαυτού, διότι, ως δρθώς παρα­
τηρεί, εν τη απο 12 Μαρτίου έ. έ. εκθέσει του δ μηχανι­
κός τού δήμου κ. Πρωτοπαπαδάκης, ή τοιαΰτη πρόσμιξις 
θέλει γίνεσθαι μόνον έν ώρα ραγδαίων βροχών έκπλυ- 
νουσών τέλεον την επιφάνειαν τών οδών, δτε τά νδατα 
των υπονομων δεν χρησιμοποιούνται εις αρδεύσεις, αλλά 
ρέουσιν έλευθέρως εις τούς περί την πόλιν χειμάρρους.

Υπολείπεται νϋν νά έξετάσωμεν δποίαν ασκεί τδ θαλάσ­
σιον ύδωρ έπίδρασιν έπι τούς μικροργανισμούς τού κονιορ- 
τού. Εκ τών παρατηρήσεων πολλών συγγραφέων και Ιδίως 
τού ΰβ Οταχα * άπεδείχθη, ότι είδη τινά παθογόνων

' Ώβ (ΙίαχΆ, νβνΚειΙΙβη ρπΙΚορβηβν Μΐΐινοοτραηίε- 
ηιβη ίπι Μββνχνειεεβν ΖετΙεοΗνίΒ [ύιν Ηρρίδηβ. Τόπι 6 
ρειρ. 212.
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μικροβίων, καί Ιδίως το τον τϋφου, ώς και δ χρυσίζων 
σταφυλόκοκκος, δύνανται να διατηρηθώσιν έπι μακρόν 
χρόνον ζώντα εν τω θαλασσίω νδατι ώς και έν τω κοινώ, 
έξ ον έπεται ότι ή έπίδρασις τον θαλασσίου νδατος έπΙ 
τα παθογόνα μικρόβια δεν εϊνε δυσμενής. Διά τούτο 
τον καταβρέγματος δέον να προηγήται καθαρισμός τών 
οδών και αποκομιδή τον κονιορτον και τών Ακαθαρσιών. 
Βέβαιον έν τοντοις εϊνε, ότι ή κρατούσα έν Άθήναις ξη­
ρασία τον άέρος έν ώρα θέρους, Ιδίως δε ή μεγάλη βακτη­
ριοκτόνος δνναμις τών ηλιακών ακτινών, θέλει μηδενίζει 
την έπι τών μικροβίων ευνοϊκήν οπωσδήποτε δράσιν τον 
νδατος.

Κατά τάς μικροβιολογικός ημών έρευνας (Κ.Γ. Σάββα), 
το θαλάσσιον ύδωρ τον λιμένος Πειραιώς ώς και το τον 
Φαλήρου, το παρά τάς έκβολάς τών υπονόμων Αντλούμε­
νου, βρίθει μικροβίων, ένώ τουναντίον εϊνε καθαρόν το 
λαμβανόμενον μακράν τών έκβολών τών υπονόμων και 
έκ μεγάλου βάθους. Ούτως έκαστον κυβικόν ύφεκατόμε- 
τρον ϋδατος ληφθέντος παρά τον σταθμόν του σιδηροδρό­
μου Πειραιώς-Άθηνώιν έν τή αποβάθρα (λιμήν Ζέας) 
περιείχε 31,000 μικρόβια, παρά τήν έξέδραν του Φαλή­
ρου 47,520 μ., έν τω κοινώς καλουμένω Πασά-λιμάνι 
8,800 μ., ένώ τουναντίον το άντληθέν παρά τήν διασταύ- 
ρωσιν του σιδηροδρόμου Αθηνών-Φαλήρου (κοινώς Ζιζι- 
φιές) περιείχε μόνον 1,835 μ., καίτοι ληφθέν έγγύτατα 
τής Ακτής, ένθα, ώς γνωστόν, υπάρχει πληθυς μικροβίων. 
Διά τούτο φευκτέον ώς έπιβλαβές το δι’ Ακαθάρτου θα­
λασσίου* ϋδατος κατάβρεγμα τών οδών.
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IV

Συμπέρασμα.

Εκ των ανωτέρω συνάγεται, δτι κατά την μέχρι τοϋδε 
πείραν των πόλεων, ών αί δδοι επί μακράν σειράν ετών 
καταβρέχονται διά θαλασσίου ϋδατος, τδ διά θαλασσίου 
ϋδατος κατάβρεγμα ου μόνον δεν βλάπτει την ϋγίειαν των 
κατοίκων, αλλά και υπερτερεί του διά κοινού ϋδατος κατα­
βρέγματος εν τοϋτω, ότι διατηρούν επί μείζονα χρόνον την 
υγρότητα του εδάφους και αποτελούν έπι τής επιφάνειας 
αϋτοϋ μετά την άποξήρανσιν σκληρόν επίπαγον, συμπη- 
γνύει και συνέχει τον κονιορτόν, παρακωλϋον ούτως έπι 
μείζονα σχετικώς χρόνον την εν τω άέρι αΐώρησιν αϋτοϋ.

Όπως όμως καταστή όντως ωφέλιμον τδ διά θαλασ­
σίου ϋδατος κατάβρεγμα, ανάγκη νά τηρηθώσιν οι έξης 
δύο δροΐ'

1ον) Του καταβρέγματος δέον νά προηγήται πάντοτε 
καθαρισμός των οδών καί άποκομιδή του τε κονιορτοϋ 
και τών ακαθαρσιών αυτών.

Ο καθαρισμδς τών οδών δέον νά έκτελήται την νύκτα 
μεταξύ του μεσονυκτίου και τής πρωίας, ως εις τάς πλεί- 
στας τών πολυάνθρωπων τής Ευρώπης πόλεων, δπως 
μη δ κατά τδν καθαρισμόν είς την ατμόσφαιραν αίωρού- 
μενος κονιορτδς είσπνεόμένος παρά τών διαβατών προ- 
καλή τάς παντοίας βλάβας, ών ανωτέρω έμνήσθημεν.

Ή αποκομιδή του κονιορτοϋ και τών άκαθαρσιών πρέ­
πει νά τελήται διά κάρρων καλώς κεκλεισμένων άνωθεν.

2ον) Τδ θαλάσσιον ϋδωρ πρέπει νά άντλήται μακράν 



πασης προσμίξεως τών υγρών τών υπονόμων και εκ μεγά­
λου βάθους.

Αρίστη προς τούτο θέσις εΐνε ή Φαληρική ακτή, καθ’ 
δ μέρος ήντλεϊτο τδ διά τά θαλάσσια λουτρά του Δαμα­
σκηνού χρησιμοποιου μεν ον ύδωρ.

Διά του καταβρέγματος τών οδών τής πόλεως 'Αθη­
νών διά θαλασσίου ϋδατος, τηρουμένων αϋστηρώς και 
άπαρεγκλίτως τών ανωτέρω δύο δρων, ου μόνον θέλομεν 
θεραπεύση μίαν τών βαρυτέρων πληγών τών Αθηνών, 
τον κονιορτόν, αλλά και θέλομεν συντελέση εν μέρει εις 
έλάττωσιν τής γενικής θνητότητας τής πόλεως Αθηνών
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