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ΠΡΟΛΟΓΟΣ
ι· .

Φίλε άναγνώστα !
Τδ άνά χειρας βίβλων είναι ή περίληψις πολυτίμων και βαρυ­

τίμων συγγραμμάτων, προτίθεται δέ ϊνα μεταδώση είς την Έλ- 
λα^α γνώσεις, ων ή ωφέλεια είναι αναμφισβήτητος, καί ν’ άνα- 
πληρωση κενόν μέγα έν τη ήμετέρα γλώσση, καταδειχθέν προ 
πολλού εν τω Όδηγω τής τών Δημοτικών Σχολείων μεθόδου, 
ένθα ή τε χ ν ο λ ο γ ί α, ήτοι ή περί τεχνών πραγματεία, ση- 
μειοΰται ως μάθημα υποχρεωτικόν διά τάς άνωτέρας τάζεις. 
Προωρισμένον ά'ρα ίνα χρησιμεύση ώς αναγνωστικόν μέν είς άπά- 
σας τής κοινωνίας τάς τάξεις, ώς διδακτικόν δέ είς όλους όλων 
ανεξαιρέτως τούς μαθητάς τών σχολείων καί γυμνασίων, τό βι­
βλίου τούτο περιλαμβάνει παν ο,τι είναι άπαραιτήτως αναγκαίου 
ίνα γίνώσκή δ ζώυ κατά τόν αιώνα τούτον τού φωτισμού, δτε 
αί τέχναι καί αί έπιστήμαι έκαλλιεργήθησαν είς εντέλειαν, καί 
έξέτειναν πανταχού τδ εαυτών κράτος, έξορίσασαι τήν βαρβαρό­
τητα*  απεκλείσθη δέ άπ’ αύτού παν δ,τι ήδύνατο τδν μέν δι­
δασκόμενου ν άηδιάζη, τδν δέ διδάσκοντα νά στενόχωρη.

Τδ σχέδιον ήμών έν τη συντάξει τού βιβλίου αύτού υπήρξέν 
άπλούστατον, νά δώσωμεν δηλονότι είς τδν λαδν τής Ελλάδος 
βιβλίου, ούτινος ή άνάγνωσις νά συγκιρνα τδ τερπνόν μετά τού 
ωφελίμου, και οπερ νά χρησιμεύση ώς οδηγός αύτού έν τοίς δια- 
φόροίς έργοστασίοις, δεικνύουν οίονεί διά τού δακτύλου τά καθ’ έ- 
καστα τών έν αύτοίς κατασκευαζομένωυ διαφόρων αντικειμένων, 
δσα μεταχειρίζεται καθημερινώς δ κοινωνικός άνθρωπος είς τάς 
χρείας του.

ίΕκ τών ανωτέρω λοιπόν εξάγεται οτι, έάν τού είδους τούτου 
τά βιβλία ήναι αναγκαία διά τά έθνη εκείνα, όσα κέκτηνται



δ/ ΠΡΟΛΟΓΟΣ,

παντοϊα βιομηχανικά καταστήματα καί τέχνας διαφόρους, δπΟυ 
ό λαός δύναται ν’ άντιλαμβάνηται ίδίαις αίσθήσεσι τά πάντα έν 
τη κατεργασία των ούτως, ώστε ούδέν βιομηχανικόν εργον ν’ά- 
γνοη, πριν ή άναγνώση αύτό είς τό βιβλίον, κατά μείζονα, φρο- 
νούμεν, λόγον διά την Ελλάδα, τήν καταδεδικασμένην, ώς μη 
ωρειλε! νά καταναλίσκη ξένα, εύτελεστάτης πολλάκις άξίας? 

βιομηχα νήματα άντι πολλού αργυρίου, τό τοιούτο βιβλίον αντι­
στοιχεί πρός θησαυρόν σχολάζοντα, ούτινος ή χρήσις δύναται νά 
μας καταστήση εύδαίμονας, έάν παραιτούμενοι τής επιζήμιου 
καί πτωχαλέας θεσοθηρίας, έπιδοθώμεν είς τάς τέχνας καί τήν 
βιομηχανίαν, τάς ανεξάντλητους ταύτας πηγάς τού πλουτισμού 
τών πολιτισμένων εθνών.

Τήν σήμερον δέν θεωρούνται πολιτισμένα τά έθνη, δσα, στερού· 
μένα εγχωρίου βιομηχανίας, προμηθεύονται τά έν χρήσει αύτών 
αντικείμενα από ξένας αγοράς, πωλούντα δέ τάς πρώτας υλας α­
κατέργαστους είς ξένους λαούς αντί εύτελούς αργυρίου, άγορά- 
ζουσιν αύτάς ταύτας κατειργασμένας καί μεταπεποιημένας είς 
διάφορα τής κοινής, ή μερικής χρήσεως αντικείμενα είς μυριοπλά- 
σιον τιμήν. Τά τοιαύτα έθνη τάχιον, ή βράδιον χρεωκοπούσιν οί- 
κονομικώς καί ύποδουλούνται πολιτικώς.

Τελειόνοντες ένταύθα, εύχόμεθα ίνα ίδωμεν τάχιον έν Έλλάδι 
ιδρυμένα βιομηχανικά καταστήματα καί τάς τέχνας καλλιεργου- 
μένας, ώστε τά χρήματα ήμών νά δαπανώνται μετά μείζονος 
φειδούς είς έγχώρια προϊόντα βιομηχανίας καί τέχνης, τούθ’ δπερ 
θέλει άποτελέσει τήν γενικήν εύπορίαν τών πολιτών καί δημιουρ· 
γήσει τήν ανεξαρτησίαν τών πολιτικών χαρακτήρων, ών εχουσιν 
απόλυτον ανάγκην τά έθνη, ίνα μεγαλυνθώσι καί εύημερήσωσι.

Εγραψα έν Ναυπλίφ τη 13 Ιανουάριου 1864.
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Βιομηχανία. — Διαϊρεσις' τής αγροτικής βιομηγανίας ή γεωργίας. — Βιο­

μηχανία χειροτεχνική. — Διαίρεσις τής εργασίας.—Μηχαναί.—Εμπο­

ρική βιομηχανία, ή εμπόρων.

Διά τής λέζεως βιομηχανία εννοείται ή έπί τών προϊόν­
των τής φύσεως έφαρμοζομένή ύπό τού' ανθρώπου πρός συλλο­
γήν, μεταμόρφωσιν καί χρησιμοποίησή αύτών είς τάς άνάγκας 
του εργασία. Ή βιομηχανία διαιρείται είς τρεις μεγάλους κλά­
δους, τήν αγροτικήν ή γεωργίαν, τήν χειροτε­
χνικήν καί τήν εμπορικήν, ή απλώς τό έ μ π ό ρ ι ο ν. 
Καί τής μέν αγροτικής σκοπός είναι ή έκ τών τριών βασιλείων 
τής φύσεως εξαγωγή τών έν αύτοίς προϊόντων, διαιρείται δ’ αΰτη 
είς τρία μέρη*  1) τήν γεωργίαν, περιλαμβάνουσαν τήν καλλιέρ­
γειαν τής γής., τήν κτηνοτροφίαν καί τό κυνήγιον*  2) τάς α­
λιείας, δι’ ών έννοείται ή έκκάρπωσις παντός πλούτου, εντός τών 
θαλασσών, τών ποταμών, τών λιμνών καί τών ποταμίων περι­
κλειόμενου, καί 3) τήν άναζήτησιν καί έκκάρπωσιν τών μεταλ­
λείων καί λατομείων, τών χορηγούντων είς τόν άνθρωπον τάς 
πέτρας, τά μέταλλα καί μέρος τών καυσίαων υλών.

*Η δέ χειροτεχνική βιομηχανία σκοπεί τήν κατεργασίαν τών 
φυσικών προϊόντων τής αγροτικής βιομηχανίας, ή τών πρώ­
των υλών, αϊτινες, ώς έπί τό πλείστον, ήθελον είσθαι ανω­
φελείς, εί μή ύφίσταντο προπαρασκευάς τινας καί μεταμορφώσεις. 
Τά δέ σπουδαιότερα τής χειροτεχνικής βιομηχανίας έργα είσί 
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δύο, ή διαίρεσις της εργασίας και ή χρησις 
τών μηχανών.

Διαίρεσις της εργασίας. Την έκ της διαιρέσεως 
της εργασίας ωφέλειαν θέλει μάς διασαφησει κάλλιαν τού ορι­
σμού έν παράδειγμα. Άς λάβωμεν δέ ώς τοιούτο την τών 
παιγνιοχ άρτων κατασκευήν. Κατά πρώτον έργάται τι- 
νές κατασκευάζουσι το χαρτίον και άλλοι τά χρώματα, επομέ­
νως έρχεται ή χρησις τών ύλών τούτων. Τινές διονυχίζουσι τάς 
ένυπαρχούσας έπί τού χάρτου ανισότητας, ϊνα καταστησωσιν 
αύτόν ισοπαχή. Άλλοι συγκολλώσι τά τρία φύλλα τού χαρ­
τιού, έξ ών σύγκειται τό χονδρόχαρτον, και ύποβάλλουσιν αύτό 
είς τό πιεστηριον’ έτεροι χρωματίζουσι τό είς σχηματισμόν της 
ράχεως τών χαρτιών μέρος· άλλοι έκτυπούσιν είς μέλαν τό σχε­
δίαν τών προσώπων, έτεροι έφαρμόζουσιν είς τά πρόσωπα ταύτα 
τά κατάλ)<ηλα χρώματα, άλλοι έπιστατούσι τό στέγνωμα τών 
χαρτιών μετά την έκτύπωσίν των*  έτεροι καταγίνονται νά λειαί- 
νωσιν αύτά άνωθεν καί κάτωθεν*  άλλοι κόπτουσιν αύτά ίσα, 
έτεροι συνάζουσιν αύτά ϊνα σχηματίσωσι τάς δεσμίδας (τράπλας)*  
άλλοι έκτυπούσι τά περιειλημματα τών δεσμίδων καί έτεροι 
σχηματίζουσι τούς φακέλλους κλ. κλ. Έάν δέ πιστεύσν] τις τούς 
ειδήμονας της τέχνης ταύτης, έκαστον παιγνιόχαρτον, πριν 
η δοθη είς τό έμπόριον, ήθελεν ύφίστασθαι προηγουμένως ό'χι 
όλιγωτέρας τών έβδομηκοντα διαφόρων εργασιών, εί μη ό αύ*  
τές εργάτης έζετέλει δύο, τρεις καί ενίοτε τέσσαρας έκ τούτων 
τών εργασιών. ’Εντεύθεν κατανοεί πας τις την έκ της διαι- 
ρεσεως της εργασίας ώφελειαν. Έκαστος εργάτης, εφαρμογών 
τάς διανοητικάς καί σωματικάς του δυνάμεις είς μίαν καί μόνην 
εργασίαν, η τούλάχιστον είς όλίγας τοιαύτας, καθίσταται διά της 
έπί της αύτης εργασίας έπαναλαμβανομένης συνήθειας τόσον έπι- 
τηδειος καί έτοιμος, οσον δέν ήθελεν είσθαι, έάν ύπεχρεούτο νά 
έκτελή άλληλοδιαδόχως άπάσας τάς άπαιτουμένας είς την κατα· 
σκευήν τών παιγνιόχαρτων εργασίας.

Ούτως ύπάρχουσιν έργοστάσια παιγνιοχάρτων, οπού τριάκον­
τα έργάται παράγουσι καθημερινώς 15,500 χαρτία, ήτοι πλέον
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^ών 500 χαρτιών έκαστος· ώστε δυνάαεΘα, νά συμπεράνωμεν 
δτι, εάν έκαστος τών εργατών τούτων ύπεχρεούτο ϊνα έκτελη 
μόνος του άπάσας τάς εργασίας, όσον καν ύποτεθή ένησκημένος 
είς τήν τέχνην του, δέν ήθελε καταρτίσει ίσως δύο χαρτία άνά 
πάσαν ήμέραν, και έπομένως οί τριάκοντα έργάται, αντί τών 
15,500 χαρτιών^ ήθελον κατασκευάσει μόνον εξήκοντα.

Εκ δέ τών προηγουμένων παρατηρούμεν πόσον μεγάλως αύ- 
ξάνει ή παραγωγή διά τής διαιρέσεως τής έργασίας*  ώς προς δέ 
τήν έκ ταύτης κοινωνικήν ωφέλειαν, ολίγοι αριθμοί άρκούσιν> 
όπως καταστήσωσιν αυτήν καταφανή. Έάν λοιπόν ύποθέσωμεν, 
ότι ό ήμερήσιος μισθός έκαστου έκ τών 30 εργατών είναι 2 
φράγγων, θέλουσι κερδίσει όμου οί τριάκοντα 60 φράγγα. Κατά 
δέ τον υπολογισμόν τούτον, έάν κοινώς κατασκευάζωσι 15,500 
χαρτια κατά τό αύτό χρονικόν διάστημα, τό ημερομίσθιον των 
θελει εισελθει μόνον 90 χιλιοστά τού εκατοστού είς τήν τιμήν 
έκαστου χαρτιού, ένω ήθελεν εισελθει σωστόν εν φράγγον, έάν 
κατεσκευαζον μονον 60 καθ’ ημέραν έπομένως, κατά ταύτην 
τήν τελευταίαν ύπόθεσιν, μία δεσμις παιγνιόχαρτων ήθελεν ει- 
σθαι τοσον ακριβή, ώστε μ,όνοι οί πλούσιοι ήθελον μεταχειρίζε- 
σθαι αύτά.

Ή δέ χρήσις τών μηχανών παράγει αποτέλεσμα έν γένει άνά· 
λογον. Δι αυτών κατασκευάζονται εργόχειρα εύθηνότερα διά 
μονον τον λογον ότι, έν τω αύτώ χρονικώ διαστήματι, αί μη- 
χαναί δίδουσι πλειότερα εργόχειρα διά τών αύτών εξόδων.

Ή δέ εμπορική βιομηχανία, ή τό έ μ π ό ρ ι ο ν, 
αφορά τήν μεταβίβασιν τών προϊόντων τής αγροτικής βιομηχα­
νίας είς τάς χεΐρας τών βιομηχάνων πρδς κατεργασίαν, έκ δέ 
τών χειρών τούτων είς τάς τών καταναλωτών.

Τό έμπόριον δέ τούτο είναι θαλάσσιον μέν, όταν γίνη*  
ται διά θαλάσσης, χ ε ρ σ α ϊ ον δέ, όταν γίνηται διά ξη,οάς. 
εξωτερικόν δέ, ή εσωτερικόν, καθ’ όσον γίνεταζ 
μετά τών ξένων, ή από τούς κατοίκους ένδς και τού αύτού τό­
που μεταςύ των· ε ί σ α γ ω γ ι κ ό ν δέ, όταν άγοράζωνται 
έκ τού εςωτερικού πραγματείας ϊνα μεταπωληθώσιν εντός τού 
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τόπου ημών έξαγωγικόν δέ, όταν αγοράζονται εμπο­
ρεύματα εντός τοΰ τόπου ημών, ϊνα μεταπωληθώσιν εις άλλον, 
καί διαμετακομιστικόν τέλος, όταν άγοράζωμεν άπό 
ξένον τόπον, ϊνα μεταπωλησωμεν εις ξένον.



ΒΙΒΛΙΟΝ ΠΡΩΤΟΝ.

Περί τροφών.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ I.

Περί άρτου»

Ο & ρ τ ο ς, ή πρώτη βάσις της τροφής του ανθρώπου, ειναΛ 
ζύμη έξ αλεύρου συνήθως σιτίνου και ύπατος καί άναλόγου π ρ 
ζύμης έπιμελώς συμφυρομένων, ητις έψηνεται εις πεπυρα- 
κτωμενον κλίβανον μετά την ζύμωσίν της.

Είδη δέ άρτων είναι πολλά, καί διάφορον εχουσι την κατα­
σκευήν. 1) Τά ά ρ τ I § ι α (φρατσόλαι) του καφέ, γι­
νόμενα έξ αλεύρου καλής ποιότητος, ζυμόνονται περισσοτέραν 
ώραν, και εχουσι πλειοτέραν προζύμην, ητις διά της ζυμώσεως 
αναπτύσσει πολλάς αερώδεις φυσαλίδας, καθιστώσας την ζύαην 
κουφοτάτην ό άρτος γίνεται επομένως σπογγωδέστατος και 
απορροφά παραχρημα τά θερμά ποτά. 2) Ό χόνδρινοςάρ- 
τ ο ς, ό τιμώμενος διπλασίως του συνήθους, σύγκειται έκ λευκού 
χόνδρου, χαρακτηριζόμενου διά της έλαστικωτέρας ποιότητος της 
περιεχομένης κόλλας*  ή κόρα τού άρτου τούτου είναι ωχρά, ή 
ψίχα λευκή μέ κενά ακανόνιστα, πού μέν πλατύτατα, πού δέ 
σμικρότατα. 3) Οί Βιενναϊοι άρτοι ζυμόνονται μέ 
πρώτης ποιότητος άλευρον καί μέ ύδωρ, περιέχον τδ τρίτον του 
εις γάλα. Τδ άρωμα αύτών είναι εύάρεστον, ή δέ γεύσις δλως 
ίδιάζουσα, τό δέ διά καθαρού γάλακτος φύραμα δίδει τά γ α- 
λακτώδη άρτίδια. 4) Οί ’Α γ γ λ ι κ ο I λεγόμενοι 
ά ρ τ οί είναι μίγμα λευκού πόλτου γεωμήλου, εξαίρετου αλεύ­
ρου καί άφροζύθου, καθ' ώρισμένας αναλογίας, οπερ μετά την 
ζύμωσιν τίθεται έντός αγγείων πρισματοειδών έκ λευκής σιδηρο- 
πλακδς (λαμαρίνας) καί έψηνεται εις τόν κλίβανον. 5) Τδ δ ί- 
π υ ρ ο ν (παξιμάδι), δι’ ού τρέφεται τό ναυτικόν, ζυμόνεται 
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ώς δ συνήθης άρτος, πλάσσεται είς άλλο σχήμα, ή ζύμη του 
διαιρείται είς τεμάχια διά μαχαιριού, έψήνεται ώς άρτος, και 
ακολουθώ; ρίπτεται έκ νέου είς ύπόθερμον κλίβανον, δπως φρυγή. 
6) Τδ κ ρ ε ω δ ί π υ ρ ο ν ζυμόνεται μέ ζωμόν βοδς λίαν 
συμπεπηγμένον, άντι ύδατος, καί είναι έν χρήσει μόνον είς 
την Άρκτώαν ’Αμερικήν. 7) Ό στρατιωτικός άρτος 
γίνεται από άλευρον ήττον κρησαρισμένον.

*Αρτος κατασκευάζεται έπίσης από σίκαλην, αραβόσιτον, κρι· 
Οην, καλαμβόκιον, βρώμην, όσπρια, γεώμηλα, κάστανα κλ., άλλα 
μόνος ό σίτινος είναι θρεπτικότερος και άβλαβης. Ό εύρωτια- 
σμένος (μουχλιασμένος) άρτος είναι επιβλαβής και δηλητηριώ­
δης, ό δέ ζεστός καί ώμος προξενεί άδιαθεσίας, μόνος δέ ό 
καλοεψημένος καί έωλος είναι ό καλλίτερος.

Κοινώς δέ παραδέχονται, οτι τού καλού σίτου τδ άλευρον, 
καλώς ζυμονόμενον, άπορροφα 2/3 τού βάρους του ύδωρ, καί 
δίδει 1/3 άρτου περιπλέον,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ II.

Περί ζυμαρικών.

Τά ζ υ μ α ρ ι κ ά γίνονται άπδ άλεύρου σιτίνου ζύμην, έν ή προ­
στίθενται ώά, βούτυρον, ζάχαρις, όπώραι, αρώματα κλ. *ΓΙ  διαφορά 
τών πλακουντίων προέρχεται έκ της διαφόρου χρησεως τών εί- 
ρημένων ούσιών, συνδυαζομένων καθ’ όλους τούς τρόπους καί 
κατά πάσας τάς αναλογίας.

Φιδές και μακαρόνια.

* Ο φιδές καί τδ μακαρύνιον γίνονται άπδ τδ καλλίτερον σί- 
τινον άλευρον, δπερ ζυμόνεται μετ’ όλιγωτέρου, όσον έ'νεστιν, 
ύδατος, ώστε η ζύμη νά ήναι πολλά σφιγκτή, ριπτομένης καί 
μικράς ποσότητας άλατος και σαφρά. Μετά δέ την ζύμωσιν 
(άναίβασμα) η ζύμη τίθεται έντδς κιβωτίου, ού τίνος δ πυθμην 
είναι διάτρητος έκ μικρών οπών, δι ών πιεζομένη έξέρχεται έν 
εϊδει μικρών μέν σκωλήκων διά τόν φ ι δ έ ν, χονδρών δέ καί 
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κοίλων διά το μακαρώνιον. "Οταν δέ ή ζύμη έξέρχηται 
διά χασμάδων εις ελάσματα καί έκτείνεται ώς ταινία, λέγεται 
λαζάνιον. Διά τών αύτών δέ μεθόδων κατασκευάζονται 
άπαντα τά ζυμαρικά, έξ ών γίνεται τό ρόφημα (σούπα).

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ III.

Περί τνρον<

* Ο τυρός είναι ό κυριώτερος πόρος της ποιμαντικής, και 
μία έκ τών απολαύσεων της τραπέζης τών πλουσίων. Τά είδη 
αύτου είναι μέν πλεϊστα, άλλ’ άπαντα κατατάσσονται εις τρεις 
μεγάλα; κλάσεις, ήτοι τούς απλώς έστραγγισ μ έθ­
νους, τούς συντεδλιμ μένους καί τούς έ ψ η μ έ- 
ν ο υ ς’ άπαντα δέ τά είδη ταύτα είναι αλατισμένα, πλην τού 
λεγομένου χλωρού, δστις τρώγεται νωπός.

* Ο τυρός έν γένει γίνεται έκ τού γάλακτος της άγελάδος, 
συγκειμένου έκ τριών διακεκριμένων ούσιών, τού τυρόγαλα- 
κ τ ο ς η ορρού, τού αφρόγαλα κτος καί της πη­
κτής η τυρίνης. ’Εάν οίαδηποτε ποσότης γάλακτος έκ- 
τεθγ5 εις επαφήν μέ τόν αέρα έν τόπω δροσερώ, και μείντ] πάντη 
ακίνητος, αί τρεις αύται ούσίαι χωρίζονται απ’ άλληλων. Τό μέν 
αφρόγαλα ΐσταται άνωθεν τών δύο άλλων, ή δέ τυρίνη κατα­
πίπτει πρός τά κάτω κολυμβώσα εντός τού ορρού.

'Η δέ τού τυρού κατασκευή σύγκειται έκ τών έξης τριών έρ- 
γασιών, ήτοι της πήξεως τού γάλακτος, της ά λ α τ ί - 
σ ε ω ς της πηκτης και της καθάρσεως τού τυρού. νΙνα 
δέ σχηματισθη άφ’ έαυτης ή πηξις, απαιτείται πολύς καιρός, ενώ, 
έμβάλλοντες όλίγην πυτιάν έντός τού γάλακτος και τηρούν- 
τες την θερμοκρασίαν τού μίγματος εις 25—30 βαθμούς τού 
εκατοντάβαθμου, παράγομεν αύτην άμέσως. ’Ακολούθως έξάγο- 
μεν αύτην διά τετρυπημένων κοχλιαρίων, ένθέτοντες αύτην εις 
τά τυροβόλια, ένθα, στραγγίζουσα, άποκτα Ικανήν σύστασιν, και 
άνατρέπεται εύκόλως εις άλλα τυροβόλια, η έπί τραπέζης, ένθα 
ξηραίνεται πλειότερον, Τότε ξέομεν την επιφάνειαν αύτης, καί 
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έπιχριομεν διά μικράς στοιβάδος άλατος, έπαναλαμβάνοντες τό 
αύτό τήν επιούσαν, διά τε τήν άλλην επιφάνειαν και τά πλά- 
για, και άνανεούντες τήν πράζιν ταύτην μεχρισού ή ζύμη λάβ$ 
τήν ποσότητα τού άναγκαιούντος άλατος, δπερ διαγινώσκεται, 
όταν δέν απορροφά πλέον αύτό. Ουτος δέ είναι ό έστραγγισμέ- 
νος τυρός, οστις τίθεται έπί έρμαρίων έστρωμένων μ*  άχυρα σή- 
καλης, και γυρίζεται, έν αρχή μέν, άνά δύο ημέρας, έπειτα δέ 
κατά οκτώ.

Οι δέ συντεθλιμμένοι τυροί κατασκευάζονται, διαι­
ρούμενης καί συντριβομένης τής πηκτής μέ ξύλινον γνάφαλον, 
καί συνθλιβομένης ακολούθως, πρώτον μέν μέ τάς χεϊρας, ειτα 
δέ μέ μέγαν λίθον υπό τήν επιρροήν θερμοκρασίας 30 σχεδόν 
βαθμών. Τότε δέ ζυμουμένη αύξάνει τόν όγκον υπό τήν επιρ­
ροήν τού άναπτυσσομένου εντός τής ζυμώσεως αερίου, καί αλατι­
ζόμενη τίθεται είς υπόγειον, ένθα καθημερινώς γυρίζεται.

Οί έ ψ η μ έ ν ο ι τέλος τυροί, ό'ντες οί καλλίτεροι όλων τών 
άλλων, κατασκευάζονται ώς έξης, ’βντός λέβητος, έπι τού πυ­
ράς τεθειμένου, ρίπτουσι συνήθως 300 λίτρας γάλακτος, ύψούν- 
τες αύτό είς θερμοκρασίαν 25 βαθμών, και ρίπτοντες τότε ρευ­
στήν πυτιάν. Τής πήξεως δέ γενομένης, καταβιβάζουσι τόν λέ­
βητα, ή σβύνουσι τό πυρ, άναδεύουσι τήν πηκτήν ίσχυρώς, καί 
έπαναθέτουσιν έπί τού πυράς, θερμαίνοντες αυτήν μέχρι τών 35 
βαθμών*  άναδεύουσιν αυτήν έκ νέου καί τήν άφίνουσι νά κρυώση· 
έπειτα δέ ρίπτουσιν αύτήν εντός ξύλινων τύπων έκ λεπτών σα­
νίδων πί τυος, συνεστραμμένων είς κύκλον, καί περιστοιχισμέ­
νων υπό χορδής, σφιγγομένης κατά βούλητιν. Σφιγγομένης δέ 
τής χορδής, τό φύραμα ύψούται άνωθεν τού τύπου, καί βιάζεται 
νά είσέλθη έν αύτώ, πιεζόμενον ύπό σανίδος, φερούσης μεγάλα 
βάρη. "Οταν δ’ ούτως στερεωθή ή μάζα του, αλατίζεται κα­
θημερινώς, καί γυρίζεται έπί εξ τούλάχιστον εβδομάδας, κρα­
τούμενος έν δροσερώ καί άεοιζομένιρ τόπω*  ή δέ πληθύς τών 
<>χηματζζομένων οπών του προέρχεται έκ τής ζυμώσεως. Αρω­
ματίζονται δέ οί τυροί, μιγνυομένων είς τό φύραμά των διαφό*»  
ρων ουσιών, οίον κρομμύου, μακεδονησιού, γλυκανήσου κλ.



ΠΕΡΙ ΤΥΡΟΥ. 9

Τυροί έστράγγισμένοι προσέτι κατασκευάζονται και έκ τού 
γάλακτος τοϋ προβάτου καί τής αίγός, άλλ’ έκτιμώνται ήττον 
τών βοείων.

Οί πλειότεροι τυροί έχουσι γεύσιν, κατά τό μάλλον καί ήττον, 
νύσσουσαν, προερχομένην, ώς έπί τό πολύ, έξ ελαίου τίνος κιτρι­
νωπού, έν καιρω τής ζυμώσεώς των σχηματιζομένου, καί εκ τινων 
αλάτων, άναλόγων προς τό νίτρον καί τήν στυπτηρίαν. Τέλος, 
πολλοί μεταξύ τούτων, παλαιούμενοι, άποκτώσι δηλητηριώδεις 
ιδιότητας, ή δέ χρήσίς των δύναται νά προξενήστε αληθείς δη­
λητηριάσεις.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IV.

Περί βουτύρου·

Τό βούτυρον, τό καλλίτερον τών φαγητών ήμών άρτυ- 
μα, γίνεται έκ τού άφρογάλακτος ώς έξης. ’Εντός αγγείων ξύ­
λινων, ερμητικώς κλεισμένων, ρίπτομεν τό γάλα και έκθέτομεν 
αυτό είς τόν αέρα, 30 μέν ώρας τό θέρος, 50 δέ τόν χειμώνα, 
ϊν’ άναβή τό αφρόγαλα, δπερ, έξάγοντες έκ τούτων, ρίπτομεν 
εντός κ ά δ η ς ξύλινης και έπιμήκους, ά’νωθεν μέν στενουμένης^ 
κάτωθεν δέ πλατυνομένης. Τήν κάδην ταύτην κλείομεν έπίσης 
μέ ξύλινον πώμα, έχον έν τώ μέσςο οπήν, δι' ής διέρχεται κ ό- 
π α ν ο ς , άπολήγων πρός τά κάτω είς σανίδα στρογγύλην καί 
διάτρητον. Ταύτης δέ όρμητικώς κινούμενης, χωρίζεται τό άφρό- 
γαλα από τό τυρόγαλα, σχηματιζόμενον είς θρόμβους, ους ζυμό- 
νομεν καί πλύνομεν, καί τούτο είναι τό βούτυρον. *Ενθα  
δμως κατασκευάζεται μεγάλη βουτύρου ποσότης, ή κάδη αντι­
καθίσταται ύπό μηχανών πολύπλοκων, ύπ’ ανθρώπων, ίππων, ή 
ατμού κινουμένων. Το δέ ούτως, ή ούτως εξαγόμενον βούτυρον 
περιέχει τυρόγαλα καί τυρίνην, προκαλούντα τήν τάγγισιν αύ­
τού, καί διά τούτο έξάγομεν δι’ίσχυράς πιέσεως καί τάς δύο 
αύτάς ουσίας. "ίνα δέ διατηρηθώ τό βούτυρον άναλύομεν αυτό 
διά τού πυρός, καί κρατούμεν αύτό ρευστόν 8—9 ώρας, ϊνα 

κατακαθήσωσιν δ τε ορρός καί ή τυρίνη, ακολούθως λαμβάνομεν 
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τδ επιπλέον βούτυρον, άλατίζομεν αύτδ καί τδ έγκλείομεν είς 
αγγεία μικράς χωρητικότητος έστεγνωμένα και έσωτερικώς έπι- 
κεχρισμένα.

'Η καλή δέ του βουτύρου ποιότης έξαρτάται ού μόνον έκ 
τών ποιοτήτων τού γάλακτος, διαφερουσών, ώς έκ τού χορηγούν­
το; αύτδ ζώου, άλλα προσέτι και ώς έκ της κατασκευής του. 
Και είναι μέν ούσιώδες νά μεταχειρισθώμεν νωπόν αφρόγαλα, 
άλλα τούτο κατορθούται μόνον είς τάς μεγάλας ποίμνας, καθ' ό­
σον είς τάς μικράς υποχρεούμεθα ΐνα συνάγωμεν τδ αφρόγαλα 
πολλών ημερών διά τδ δ ά ρ σ ι μ ο ν. ’Εν γένει δμως απαι­
τούνται 28 λίτραι γάλακτος δι’ έν κιλόγραμμον βουτύρου*  μία 
δέ καλή άγελάς παράγει σχεδόν 64 κιλόγραμμα βουτύρου 
κατ’ έτος.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ V.

Περί ά2ατος.

Τδ άλας, ούτινος ή χρησις είναι τοσούτον μεγάλη έν τη 
οικιακή οικονομία πρδς διατηρησιν και άρτυσιν τών κρεάτων, ώς 
και έν ταϊς βιομηχανικαϊς τέχναις, έν τη ιατρική και τη γεωρ­
γία, είναι δύο ειδών, ορυκτόν καί θαλάσσιον.

1) Τδ ορυκτόν άλας απαντάται έντός της γης είς σωρούς 
συνήθως μεγάλους, ένίοτε δέ και είς φλέβας μεταλλίτι- 
δ α ς , και εϊναι λευκότερου και διαυγέστερον τού θαλασσίου, 
εξαγόμενον ώς και τά λοιπά μέταλλα. Άλατωρυχεΐα εύρίσκον- 
ται πανταχού, τινά τών όποιων, έπασχολούντα χιλιάδας αν­
θρώπων, καί παράγοντα άπιστεύτους κατ’ έτος ποσότητας ορυ­
κτού άλατος, φαίνονται ανεξάντλητα, καί τοι πρδ αιώνων καλ­
λιεργούμενα.

Τδ ορυκτόν άλας ούδεμιάς χρηζει σκευασίας έκ τού μεταλ­
λείου έξερχόμενον. Ε’ί ποτέ δέ τύχη ακάθαρτον, διαλύεται έντδς 
ύδατος, όπου, κατακαθημένων τών άλλοτρίων ούσιών, έξατμίζε- 
ταΐ επομένως διά της θερμάνσεως μέρος τού υγρού, καί άφίνεταΐ 
τδ λοιπόν, ϊνα κρυώση, δτε τδ άλας άποτίθεται ώς κρύσταλλος 
δίς τδν πυθμένα τού αγγείου,
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Α ί μ ν α ι αλατούχοι άπαντώνταΐ γενικώς είς τάς με­
γάλα; πεδιάδας καί προ πάντων είς την Σιβηρίαν, Αφρικήν καί, 
Ούγγρίαν, Αί δέ αλατούχοι π η γ α I εύρίσκονται σχε­
δόν πανταχού, όφείλουσαι τό άλα; των είς διάλυσιν κατά την 
έπι στρωμάτων αλατούχων διάβασίν των, και τοιαύται ύπάρ- 
χουσι πολλαί έν Γερμανία.

2) Τό είς τό θαλάσσιον ύδωρ περιεχόμενον άλα; εξάγεται 
δι’ αύτομάτου έξατμίσεως, ής αί μέθοδοι παραλλάσσουσι κατά 
τάς διαφόρους τοποθεσίας. Συνήθως δέ κατασκευάζουσι πρός 
τοΰτο χάνδακας μακροτάτους καί πλατυτάτους, άλλ’ άβαθεΐς, 
συγκοινωνοΰντας μετά τής θαλάσσης διά στενών οπών, κλειόμε­
νων διά καταρρακτών Ουρών, άφοΰ οί χάνδακες γεμίσωσιν άπό 
θαλάσσιον ύδωρ, δπερ ούτως άπομονοΰται. Τό ύδωρ, έξατμιζό- 
μενον ύπό τοΰ ήλιου, άποδέτει τό άλας είς τά κατώτερα μέρη, 
ένθεν συνάγεται διά τοΰ σκαλεύθρου καί σωρεύεται κωνικώς, ή 
πυραμοειδώς, σκεπαζόμενον μ’ άχυρον, ή χόρτον, ώστε προφυ- 
λαττόμενον άπό τήν βροχήν, στραγγίζει*  καθαριζόμενον δέ άπό 
τάς άλλοιούσας αύτό ύλας, δίδεται είς κατανάλωσιν ώς άλας 
άκατέ ργαστον, ή φ α ι ό ν. "Ενεκα δέ τοΰ περιεχομένου 
άλατος τής μαγνησίας έχει καί πίκραν τινα γεύσιν, 
ήν αποβάλλει διά τής λαγαρίσεως, ήτις καθιστά αύτό 
λευκόν. Φυσικώ; δέ τό λευκόν άλα; αλατίζει κάλλιον τού 
φαιού, ώς μή περιέχον άλλοτρίας ούσίας, διδούσας είς τό φαιόν 
πλείονα μέν πικρίαν, ήττονα δέ αλμυρότητα·

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ VI.

Περί ζαχάρεως.

’ΙΙ συνήθως έν τη οικιακή οικονομία μεταχειριζομένη ζ ά χ α ρ ϊ ς 
εύρίσκεται εντός διαφόρων φυτών, άλλ’ έξάγεται κυρίως έκ τής 
κεφαλής τοΰ σεύτλου καί έκ τοΰ καυλοΰ τοΰ ζαχαροζαλάμου, 
προσιδιάζοντας τών θερμών κλιμάτων φυτού. Ή ζάχαρις τού 
ζαχαροκαλάμου ήτο γνωστή έν Κίνα και έν Ίνδίαις προ άμνημο- 
νεύτων χρόνων, καλουμένη ύπό μέν τών ’Ελλήνων άλας ’ΐ ν- 
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διζδν, ή καλάμειον μέλι, ύπδ δέ τών 'Ρωμαίων 
ζ ά χ α ρ ι ς.

Πατρίς του ζαχαροκαλάμου είναι ή πέραν του Γάγγου ’ίνδία; 
δθεν διεδόθη είς άπαντα τά θερμά μέρη, ένθα σήμερον καλλιερ­
γείται, ήτοι τήν Συρίαν, Αίγυπτον, ^Αραβίαν, τάς Καναρίους 
νήσους, τάς δυτικάς Ινδίας καί τήν ’Αμερικήν. Ή τέχνη της 
κρυσταλλώσεως τής ζαχάρεως ήτο προ αιώνων γνωστή τοΐς *Άρα-  
ψιν, άλλα δέν δυνάμεθα νά προσδιορίσωμεν ακριβώς τήν έποχήν 
τής εισαγωγής τού λαγαρίσματος αύτής, άν και γναι 
βέβαιον, δτι κατά τήν 14 εκατονταετηρίδα ήτον έν χρήσει είς 
τήν Εύρώπην λευκή, λεπτή καί κ α φ ε τ I ν η λεγομέ- 
νη ζάχαρις, και έκ τής ’Ανατολής διά τής Αλεξάνδρειάς, ή τών 
νήσων Μελίτης, Κρήτης, Κύπρου και 'Ρόδου φερομένη. ’Απετέ- 
λει δέ εμπόρευμα τής πολυτελείας, είς μόνα τά φαρμακεία εύ- 
ρισζομένη καί ύπδ μόνων τών πλουσίων μεταχειριζομένη. Έγε- 
νικεύθη δ’ όπωσούν ή χρήσις αύτής άπδ τού 1695, οτε αί Γαλ- 
λικαί άποικίαι έφωδίασαν τήν μητρόπολίν των άπδ αύτήν.

Έκαστη ρίζα τού ζαχαροκάλαμου παράγει πολλούς καυλούς 
υψηλούς άπδ 2—5 μέτρων έπί διάμετρον 3—5 έκατοστομέ- 
τρων, φέροντας κόμβους, ώς τόν σίτον, ών έκαστος γέννα έν φύλ- 
λον. "Ολοι δμως οί καυλοί δέν είναι έξ ίσου ζαχαρώδεις καθ’ δ- 
λον τδ μήκος τού καλάμου, διότι ή κορυφή είναι ήττον τού υπο­
λοίπου μέρους τοιαύτη, έφ’ ώ καί κόπτουσιν αύτήν προ τής συγ­
κομιδής, ΐνα χρησιμεύσω είς άναφύτευσιν. Μετά δέ τήν έργασίαν 
ταύτην, κόπτουσι τούς καλάμους μέχρι τής γής, και σχηματί- 
ζουσιν ούτω δεμάτια, άτινα άλέθουσιν είς μύλον, έχοντα τρείς, 
ή πέντε κυλίνδρους καθέτους πέτρινους, ή έκ χυτού σιδήρου, 
λίαν προσκειμένους άλλήλοΐς. 'Ο μέσος κύλινδρος στρέφεται κι­
νούμενος δι’οίαςδήποτε δυνάμεως, καί βιάζει τούς άλλους νά 
κινώνται άντιθέτως διά πολύπλοκων τροχών. Έκαστος δέ κά­
λαμος, συνθλιβόμενος ο8τω μεταξύ τών κυλίνδρων, έζάγει τδν 
χυμόν του, οίνον ή υγρόν τού ζαχαροκάλαμου 
λεγόμενον, οστις δι’ αΰλακος διοχετεύεται εντός δεξαμενής.

'Ο χυμός ούτος έκείθεν ρίπτεται εντός χάλκινου λέβητος, καί 
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βράζε*-  μεχρισού μεταβληθη είς πηκτόν σιρόπιον, οτε τίθεται είς 
ψυκτήρας, ών τό κάτω μέρος είναι διάτρητον, ύπό δέ τήν 
επήρειαν ένεργητικωτάτης ψύξεως, ή ζάχαρις κρυσταλλούται, ή 
δέ υποστάθμη (καταπάτιον) αύτής, καθό άκρυστάλλωτος, δια­
φεύγει έκ τών οπών είς δεξαμενήν, ένθα συνάζεται διά τήν κα­
τασκευήν ρ ο υ μ ί ο υ , ρακής τού ζαχαρο καλάμου 
κλ. Ή δ ούτω πως λαμβανομένη ζάχαρις, έμπεριέχουσα άλλύ- 
τρίας ούσίας, διδούσας αύτη λευκόφαιον χρώμα καί κακήν γεύ*  
σιν, καθαρίζεται ώς εφεξής.

Ή ζάχαρις διαλύεται εντός ΰδατος 30 τοϊς 100 τού βάρουί 
της, είς δέ τήν διάλυσιν ταύτην προσθέτουσι 1/2 τοϊς 100 
βοείου αίματος καί 3—4 τοϊς 100 άνθρακος έξ οστών μέλανο; 
ζώου, μεταβαλλόμενου είς λεπτοτάτην κόνιν. Τό μίγμα άνακι- 
νεϊται και βράζει. Αί άλλότριαι ούσίαι, έπιπολάζουσαι έντος τή; 
ζαχάρεως, αποβάλλονται ώς άφρός μετά προσοχής. Ή ζάχαρις 
διηθείται διά τινων μάλλινων υφασμάτων, συγκεντρούται (δένεις 
βραζόμενη, καί τέλος χύνεται είς κωνικούς τύπους, άντιστρόφως 
τεθειμένους, εντός τών όποιων ένεργεϊται ή κρυστάλλωσις, τής 
όποιας διαρκούσης, ή έναπολειπομένη ύποστάθμη εντός τή; ζσ 
χάρεως άποσύρεται διά τού ίδιου βάρους είς τά κάτω τών τ>', 
πων, δθεν, δι’επίτηδες άφειμένης οπής, καταρρέει είς ύποκε: 
μένην λεκάνην ή δέ ζάχαρις αυτή, καί μετά τήν κρυστάλλωσα 
της, εμπεριέχει άκόμη σιρόπιον, έξ ου απαλλάσσεται εντελώς 
διά τής λευκαργίλλου λευκαινομένη. Μετά δέ τήν καθάρισιν 
ταύτην, ή ζάχαρις έξέρχεται τών τύπων, φέρεται είς θερμαντή- 
ρια, ένθεν, ξηρανθεϊσα, παραδίδεται είς τό έμπόριον.

ΤΙ δέ έκ τών σεύτλων ζάχαρις έξάγεται από τό λευκόν σεύ- 
τλον τής Σιλεζίας, άνακαλυφθεϊσα ύπό τού Πρώσσου Μαργράφ 
κατά τό 1747*  έν δέ Γαλλία είσήχθη ή κατά μεγάλα; ποσότη­
τας κατασκευή της κατά τό 1810, όταν ό ηπειρωτικός αποκλει­
σμός έστέρησεν αυτήν τής αποικιακής ζαχάρεως.

Τά σεύτλα, πλυνόμενα, ωθούνται ύπό εργάτου κατά τρί- 
π τ ο υ ταχύτατα κινουμένου και κατακερματίζοντας αύτά είς 
λεπτότατα μέρη; άτινα, τιθέμενα εντός πάνινων σάκκων.
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ται ίσχυρώς καί έκθλίβεται δ χυμός των, έκ τού όποιου γίνεται 
η ζάχαρις, αφού πρώτον έψηθφ, διηθηθώ, συγκεντρωθώ, λαγαρι- 
σθη καί κρυσταλλωθώ εντός τών τύπων, ώς ή ζάχαρις τού ζαχα*  
ροκαλάμου, ής ούδόλως διαφέρει. ’Αποτελεΐ δέ αύτη ή ζάχαρις 
τό εικοστόν σχεδόν μέρος της γενικής παραγωγής.

*Η ζάχαρις εύρίσκεται εις πολ?<ά άλλα φυτά, άλλ’ εις μικρό*  
τέραν ποσότητα. Τό δαυκίον, ύ σφένδαμος καί η κολοκύνθη, 
μετά τό σεύτλον, έχουν μεγαλειτέραν ζαχάρεως ποσότητα. Καί 
ή μέν σφενδάμειος ζάχαρις είναι έν κοινή χρίσει εις την Άρ*  
κτωαν ’Αμερικην, ή δέ της κολοκύνθης έν Ούγγρία, επωφελώς 
την τού σεύτλου όσημέραι άντικαθιστώσα.

'ΐΐ έτησία παραγωγή της ζαχα'ρεως δι’ δλον τόν κόσμον άνα- 
βαίνει είς 953 εκατομμύρια κιλογράμμων, ών 100 έκατομμύρια 
παράγονται έκ της Κίνας, ’ίνδίας καί τών παρακειμένων τόπων 
235 άπό τάς Τσπανικάς αποικίας· 220 άπό τάς ’Αγγλικάς· 
140 άπό την Γαλλίαν καί τάς άποικίας της· 80 άπό τάς Όλ- 
λανδικάς αποικίας· 75 άπό την Βραζιλίαν 60 άπό τάς Ηνωμέ­
νας Πολιτείας· 10 άπό τάς Πορτογαλλικάς αποικίας· τό δέ ύπό· 
λοιπον χορηγούσιν όμού ή ’Ρωσσία, ή Γερμανία, ή Βελγική καί ή 
Ιταλία.

Της ζαχάρεως ταύτης, τό μέν μεγαλείτερον μέρος καταναλί­
σκεται έν Αγγλία, τό δέ έλάχιστον έν 'Ρωσσία*  έκαστος νΑγ- 
γλος υποτίθεται καταναλίσκων 15 κιλόγραμμα ζαχάρεως, ενώ 
είς 'Ρώσσος καταναλίσκει μόνον 500 γράμμα*  η δέ κατανάλω­
σή της Γαλλίας άναβαίνει είς 120 τούλάχιστον έκατομμύρια 
κιλογράμμων, ποσότης, ητις έπί 36,000,000 κατοίκων φέρει 
αναλογίαν δι’ έκαστον άτομον 3 κιλόγραμμα καί 330 γράμμα.

Έκ δέ της ζαχάρεως κατασκευάζεται τδ κ ά ν δ ι ο ν (κρυ· 
σταλλωτη ζάχαρις), η μ η λ ϊ τ ι ς και η κ ρ ι θ ί τ ι ς ζ ά - 
χάρις, ώς εφεξής*

Διαλύοντες την συνηθη ζάχαριν έντδς θερμού υδατος, ώστε 
τό ρευστόν νά εχώ σιροπιού σύστασιν, τείνομεν ακολούθως εντός 
τού αγγείου νήματα, περί τά όποια διά της ύύξεως άποτίθεν- 
ται τά μικρά κρύσταλλα, καί τούτ’ έστι τό κ ά ν δ ι ο ν. Τό δέ 
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έπιπλέον άνωθεν τών κρυστάλλων σιρόπιον πωλείται ώς σιρό­
πιον τοΰ ζ ό μ. μ ε ο ς του πολύτριχου, της άγριο» 
μ α λ ά χ η ς κλ., αφού προσθεσωμεν ολίγον διαλελυμένον κόμ- 
μι, ή αφέψημα πολυτρίχου, άγριομαλάχης κλ.

Ή ίέ μηλίτις ζάχαρις γίνεται, θερμαινομένης ζαχάρεως 
μέ τό τρίτον τοΰ βάρους της χυμοΰ μήλου. Ή δέ κ ρ ι θ ί τ ι ς 
κατασκευάζεται, βραζόμενης τής κριθής έντός τοΰ ύδατος, μέ τό 
όποιον μιγνύεται ή ζάχαρις, άφοΰ περάσωμεν άπό τά κόσκινον 
τρις τόσην ζάχαριν, όση είναι ή κριθή.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ VII.

Περί μέΛιτοζι

Τό μ ε λ ι, φυσικόν τών μελισσών προϊόν, περιέχει ζάχαριν άνά- 
λογον πρός τήν τής σταφυλής καί ίλύν τινα (καταπάτιον), ή δέ 
ίδιάζουσα γεΰσις αύτοΰ προέρχεται έκ τρίτης τινός ουσίας, κατά 
διάφορον ευρισκόμενης ποσότητα έν αύτώ, και διδούσης τήν γεΰ- 
σίν του.

Αί μέλισσαι ζώσι κατά σμήνη, έν άγρια μέν καταστάσες 
έντός κοίλων δένδρων καί παλαιών τοίχων, έν οικιακή δέ, έντός 
κυψελών, ή σ ί μ β λ ω ν. Αί δέ κυψέλαι είναι κοφίνια 
έκ λυγαρίας, ή θήκαι ξύλιναι, έπί σανίδος, μικρόν τι υψωμένης 
τοΰ έδάφους, άνεστραμμέναι καί έχουσαι μικράν οπήν προς τό 
κάτω μέρος.

Έκαστη δέ κυψέλη περικλείει μίαν μόνην οικογένειαν, κυβερ- 
νωμενην άπό μίαν βασίλισσαν, ήτις δίδει τάς νέας γενέ- 
σεις εις τήν μικράν δημοκρατίαν, ή δέ γονιμότης αύτής εϊναι- 
τοσοΰτον τεράστιος, ώστε γέννα έτησίως 40—50 χιλιάδας ώών; 
Αί μέλισσαι θεωροΰσιν αύτήν ώς τό άντικείμενον τών έπιιζονωτέ- 
ρων φροντίδων των καί τήν θελκτικωτέραν μέριμναν, υπέρ μόνης 
αύτής έργαζόμεναι, χ,αί έν τώ Οανάτω αύτής άποθαρρυνόμεναι καί 
διασκορπιζόμεναι.

Αί έργάτιδες μέλισσαι δέν είναι μήτε άρρενες, μήτε 
Οήλεις· τούς δ’ άρρενας ή κ η φ ή ν α ς άποκτείνουσιν αί έργά^ 
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τιδες, ίνα μή έχωσιν αύτούς βάρος κατά τον χειμώνα. Τά δέ 
θήλεα διατρέφουσι τοσούτον κατ’ άλλήλων μίσος, ώστε, δταν 
εύρεθώσι δύο τοιαύτα έν μια καί τή αύτή κυψέλη, μονομαχούσι 
θανασίμως, ή δέ έπιζήσουσα αναγορεύεται βασίλισσα.

Ό δέ κηρός είναι έπίσης προϊόν τής έργάτιδος μελίσσης, 
διά τίνος αναπνοής μεταξύ τών δακτυλίων τής κοιλίας έξερχό- 
μ,ενος καί συναγόμενος διά τών τριχωτών ποδών της*  τά δέ είς 
τούς οπισθίους της πόδας κομιζόμενα σφαιρίδια τής γύρεως χρη- 
σιμεύουσιν είς τροφήν τών μελισσών. Μετά τοΰ κηρού δέ κατα- 
σκευάζουσιν αί μέλισσαι τάς κηρήθρας των, οΰσας άθροισμα σω­
λήνων έξατοίχων, λεγομένων κυττάρων. Αί κηρήθραι αύ­
ται, έπιχριόμεναι είς τό άνώτερον μέρος τής κυψέλης, κρέμανται 
παραλλήλως, κρατούμεναι ύπό βεργών, τοποθετούμενων πρός 
τούτο πρότερον. Οί τών άνωτέρων σειρών σωλήνες, προωρισμένοι 
ώς άποθήκαι εφοδιασμού κατά τόν χειμώνα, στυππόνονται ύπό 
τών έργατίδων μελισσών μέ κήρινα πώματα, άμα πληρούμεναι 
μέλιτος.

Τό μέλι είναι δ από τό ενδότατον μέρος τών άνθέων ύπό τής 
προβοσκίδας τών μελισσών αντλούμενος χυμός, έξ ού άμα ό 
πρώτος στόμαχός των πληρωθή, μεταβαίνουσιν ίνα έμέσωσιν αύ­
τόν είς τήν κυψέλην, καί επανέρχονται έπαναλαμβάνουσαι τήν 
εργασίαν.

'Η βασίλισσα γέννα τά ώά έντός τών κυττάρων, έν πρώτοις 
μέν τά τών έργατίδων, κατόπι δέ τά τών άρρένων καί τελευ- 
ταΐον τά τών θηλέων· έκαστον δέ κύτταρον περικλείει έν μόνον 
ώόν. Τήν τετάρτην μετά τόν τοκετόν τού ώού ημέραν εξέρχεται 
έξ αύτού είς σκώλης άπους, καλούμενο; νύμφη, είς ήν αί έρ· 
γάτιδες σπεύδουσαι φέρουσι τά πρός διατροφήν της, καί έπειτα 
κλείουσι τό κύτταρον της. Τότε αύτή νήθει έν κουκκούλιον, ού- 
τινος ή μέταξα εφαρμόζεται είς τούς τοίχους τού κυττάρου, μετά 
δέ τρεις, ή τέσσαρας ημέρας μεταμορφούται .είς χ ρ υ σ α λ ί δ α, 
εξ ής, μετά οκτώ σχεδόν ήμέρας, γεννάται μία έντελής μέλισσα, 
ήτις, καθαριζομένη καί λειχομένη ύπό τών πρεσβυτέρων, εκτί­
θεται είς τόν ήλιον, καί αφού έξατμισθη ή καλύπτουσα αύτήν 
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νοτ'ις μετά τινας στίγμάς συμμερίζεται τά έργα τών έργατίδων 
μελισσών,

Πολλαπλασιαζομένης δέ τής κυψέλης έκ τών νέων γεννήσεων, 
γίνεται συχνότερα τδ έξης. ΤΙ αρχαία β α σ ί λ ι σ σ α, ύπο/ω- 
ρούσα την θέσιν της είς νέαν άλλην, άπέρχεται τού σίμβλου, φε'*  
ρουσα μεθ’ έαυτής §ν μέρος μελισσών, όπως Οέμελιώση άλλαχού 
αποικίαν, ήτις λέγεται έ σ μ δ ς, και κατασκηνόνει τδ πρώτον εί< 
μικράν άπόστασιν άπδ την γενέτειραν αυτής κυψέλην έφ’ ένδς 
κλάδου δένδρου, τιθεμένη αύτη μέν ώς κέντρον, περί έαυτήν δ’ έ· 
χουσα τάς μέλισσας συν-Οπειρωμένας άλλεπαλλήλως.

"ΐνα δ’ άφαιρήται δ τε κηρδς καί τό μέλι άνευ βλάβης τού έ- 
σμού, κατασκευάζομεν την κυψέλην έκ δυο τεμαχίων ώστε, άπο- 
σπώντες τό άνώτερον και περιέχον τάς κηρήθρας και άνΐικαθι- 
στώντες αύτδ διά νέου κενού, μοιραζομεν μετά τών μελισσών 
τδ προϊόν της εργασίας των άνευ βλάβης της κυψέλης, αί δέ μέ- 
λισσαι κατασκευάζουσιν έκ νέου την κηρήθραν των,

Άφαιρούντες δέ την κηρήθραν και κόπτοντες διά μαχαιρίου 
τά κεκλεισμένα κύτταρα αύτής, λαμβάνομεν τδ παρθένιον 
λεγόμενον μέλι, τδ καθαρώτερον καί ύπαληπτικώτέρον. Τδ δέ έκ 
τής θλίψεως τής κηρήθρας λαμβανόμενον είναι πρόστυχον, καθα- 
ριζόμενον και τούτο δι’ ησυχίας τε καί μεταγγίσεως,

Τδν δέ κηρόν, τόν σχηματίζοντα τούς τών κυττάρων τοίχους, 
τήκομεν έν θεομω ύδατι καί στραγγίζομεν, δπως απαλλαγή τών 
ακαθαρσιών του.

Ή δέ ποιότης τού μέλιτος παραλλάσσει κατά τά φυτά, έφ' ών 
αί μέλισσαι λαφυραγωγούσιν αύτδ, ούσα έξαίρετος μέν είς τούς 
τόπους, ένθα φύονται άφθονα τά χειλωτά, άθλια δέ, ένθα πλη*  
σιάζει ή έρείκη καί τδ καλαμβόκιον, καί κινδυνώδης, δταν τδ 
μέλι άπομυζάνηται έκ τού ύοσκιάμου καί τού άκονίτου. Τδ Ύ- 
μήττειον έν τή ’Αττική καί τδ 'ΐδαϊον έν Κρήτη είναι τά περί*  
φημότερα μέλια.

Τδ μέλι ον τροφή υγιεινή καί εύάρεστος, χρησιμεύει ενίοτέ και 
■ώςφάρμακον. Τοΰ δέ κηρού ή '/ρησις είναι μεγίστη έν τη βιομη» 
χανία, έν ταις τέχναις καί τη ιατρική'

2
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ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ VIII.

Περί έάαΐων.

Τά λεπτότερα διά την γευσίν των ζαί μάλλον έπιζητητα διά 
την τράπεζαν έλαια είναι τά της ελαίας, έζ της Μιχράς Ασίας 
καταγομένης χαί είσαχθείσης έζ τών παναρχαίων χρόνων εις την 
Ελλάδα, δθεν διεδόθη άζολούθως εις διαφόρους τόπους. Ή ποιό- 
της του ελαίου παραλλάσσει άναλόγως τών τόπων ζαί τών τρό­
πων της εξαγωγής του, τδ δέ ζαλλίτερον γίνεται έξ έλαιών μ*όπω  
ωρίμων ζαί ά'νωθεν τού δένδρου διά τών χειρών συναγόμενων. 
Ούτω δέ συναγόμεναι αί έλαϊαι άλέθονται άπδ τάν γνωστήν πέ­
τραν τού ελαιοτριβείου, ζαι υποβάλλονται είς τδ πιεστηριον λείο— 
τριβημέναι είς ζύμην. Τδ πρώτον έζ της πιέσεως ρέαν ελαιον εί- 
ναι τό ζαλλίτερον ζαι λέγεται παρθένιο ν, έχον χρώμα πρα­
σινωπόν ζαι έν άρχη μιζράν δριμύτητα, μεταβαλλομένην μετ’ ού 
πολύ είς έξαίρετον γλυζύτητα.

*Η πρώτη δέ πίεσις γίνεται έν ψυχρώ, δτε λαμβάνεται τδ ανω­
τέρω ελαιον. Κατά δέ την δευτέραν τδ φύραμα βρέχεται διά 
θερμού ύδατος ζαι δίδει τδ σ ύ ν η θ ε ς, η δ ε υ τ έ ρ α ς π ο ι­
ό τ η τ ο ς ελαιον, δπερ είναι επίσης ζαλδν είς τδ φαγητόν. 
Τδ δ’ ούτως άναπιεσθέν φύραμα τών έλαιών ρίπτεται έζ νέου είς 
τδν μύλον, ζαι έχείθεν φέρεται είς τρίτην πίεσιν, έξ ής εξά­
γεται τδέλαιον της χολάσεως., πρός φωτισμόν χαί την 
σαπωνοποιίαν χρησιμεύον*  εξάγεται δέ ζαι τέταρτον ελαιον διά 
τών ζυμουμένων έλαιών, χρήσιμον διά τάς χρωματιστιζάς τέχνας 
καί λεγόμενον ζυμωμένο ν.

Καί ούτω μέν εξάγεται τδ ελαιον, ένθα της ελαίας ή ζαλλιε'ρ- 
γεια είναι ανεπτυγμένη1 άλλ’ δπου ύπάρχουσιν όλίγαι έλαϊαι, 
άφίνουσι τδν ζαρπδν νά πέση αύτόματος, συνάγουσιν αυτόν χα­
μαί, άλέθουσι ζαι πιέζουσιν αυτόν, ώς ανωτέρω. Διά τού χρόνου 
δμως αί έλαϊαι ζυμούνται, άλλοιούνται ζαί φθείρονται, τδ δ’ έζ 
αύτών παραγόμενον ελαιον είναι δριμύ χαί γεύσεως βαρυτάτης.

’Εζτδς δέ τού έλαιολάδου, μεταχειρίζονται είς βρώσιν ζαί φω­
τισμόν χαί άλλα πολλά έλαια,οίον τδ μ η ζ ώ ν ε ι ο ν,, εξάγομε-
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ΉΝ άφθονον ε^ς την νΑρκτον, καί μάλλον, ώς έύθηνοτερύν, κατα- 
ναλισκόμενον, το της άγριογογγύλης, άγριοζράμβης, φηγού κλ.

’Γπάρχουσι προς τούτοις τά ξηραντικά καί πτητικά 
λεγόμενα έλαια. Καί ξηραντικά [/.έν λέγονται το λινέλαιον, κα- 
ρυέλαιον, καναβέλαιον κλ. ώς εύκόλως ξηραινόμενα εις τον αέρα 
καί χρησιμεύοντα είς την ζωγραφικήν, καί μάλιστα το πρώτον, 
ώς εύθηνότερον. Πτητικά δέ τό γλυκανησέλαιον, λεβαντέλαιον, 
θυμέλαιον, κιτρέλαιον κλ. ώς έ'χοντα οσμήν νύσσουσαν καί εύκό- 
λως εξατμιζόμενα. ^Απαντα δέ τά είρημένα έλαια έκθλίβονται 
σχεδόν ώς τό έλαιόλαδον.

Τό έδώδιμον ίλαιον περ’ιέχει γλοιώδη μόρια, ών απαλλάσσε­
ται, άφιέμενον εντός θέρμης αποθήκης, ϊνα κατασταλάξει, Πηγνυ- 
ται δέ είς τον 5—6 βαθμόν Ρεωμύρου. 'θ ατμοσφαιρικός άηρ, 
έφαπτόμενος της μάζης του, γέννα την τάγγισιν είς αύτό.

Τό διά φωτισμόν έλαιον καθαρίζεται, όταν άναμιχθη μέ 1/5 

τού βάρους του συγκεντρωμένου θειϊκού οξέος (ελαίου τού βιτριο­
λιού), καί προστεθώ ύδωρ και άναταραχθη ίσχυρώς ή μάζα όλων 
μετά τού ελαίου. Μετά τινας δέ ημέρας ησυχίας, ή ύί/α κατα- 
κάθηται ώς άνθραξ, καί έπομένως εξάγεται έκεϊθεν τό έλαιον χρη« 
σιμώτατον διά τον φωτισμόν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟ» IX.

Περί τσοχοάάτας.

Ή τσοκολάτα γίνεται έκ ζαχάρεως καί κακάο υ, καρπού 
τού κακαοδένδρου, φυτού της ’Αμερικης, τών Άντιλλών κλ. Ό 
καρπός ούτος, άποφλοιούμενος, φρύγεται, αλέθεται καί μίγνυται 
μετ’ ίσης τού βάρους του ζαχάρεως, καί ούτω τίθενται όμού 
έντός κυκλοτερούς σκάφης, έχούσης βάσινπλάκα λείαν καί θέρμην 
μέχρι 30 βαθμών, έπί της οποίας κυλίονται σίδηροι, μαρμάρινοι, 
η γρανιτικοί κύλινδροι, κινούμενοι, έν μέν τοΐς μικροϊς έργοστα*  
σίοις, διά τών χειρών, έν δέ τοΐς μεγάλοις διά μηχανών. Τό δέ 
περιεχόμενον έντός τού κακαοκάρπου έλαιον, λεγόμενον β ο ύ τ υ*  
ρ ο ν, σχηματίζει την ζύμην ταχέως, καί είς ταύτην ρίπτετα^ 
κανέλλα, βανίλλη καί άλλα αρώματα.

2*
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Διά δέ τής οριζοντίου κινήσεως τών κυλίνδρων διερχομένης τής 
ζύμης έκ νέου καί συντελουμένης της θρίψεώς της, γίνεται τό λε­
γόμενον λαγάρισμα. Τότε ή ζύμη ριπτομένη εντός τύπων, 
λαμβάνει σχήμα έπιμήκους κύβου. ’Εργάτης δέ τις, λεγόμενος 
ί σ α σ τ ή ς, κόπτει τούς άρτους τούτους είς πλακίδια, άτινα, δι· 
πλούμενα, παραδίδονται είς τό έμπόριον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ X.

Περί άρωματικων.

Προς διέγερσιν της τών τροφών όρέζεως μεταχειριζόμεθα φυ­
τικά; τινας ουσίας, και τούτων κυριώτεραι είναι αί έξης· 1 η κα- 
νέλλα, 2 τό πέπερί, 3 τό γαρύφαλον, 4 τό μοσχοκάρυον, 5 τό 
κάρυον του γαρυφάλου, 6 ή βανίλλη και 7 ή ζιγγίβερις.

*Η κανέλλα είναι ό άνευ έπιδερμίδος φλοιός τών κλάδων της 
κανελλικής δάφνης, αύξανούσης είς τάς Ανατολικά; 
Ινδίας, την Κίναν και τά πλειότερα μέρη της Αμερικής. Η καλ­
λίτερα κανέλλα μάς έρχεται από την Κεϋλάνην.

Τά π έ π ε ρ ι είναι σπόρος, συλλεγόμενος προ της ώριμάσεώς 
του, δενδρυλλίου τίνος τών νήσων της Σόνδης και τής χερσονή­
σου τής ’ίνδίας. Είναι δέ τό καθ’ ολας τάς έποχάς έν μείζονι 
χρήσει αρωματικόν, ώστε άπαντα τά αρωματικά ώνομάζοντό πο­
τέ π έ π ε ρ ι, οί δέ μυρεψοί, πεπεροπώλαι.

Τό γαρύφαλον είναι άνθος, συναγόμενον πριν άνοιξή, 
δενδρυλλίου τίνος τών Μολούκων, καλλιεργούμενου ήδη καί είς 
πολλούς άλλους τόπους. Είς τό έμπόριον διακρίνονται τά ’Αγ- 
γλίκά και τά τής 'Ρουϊέννης. Τα μέν πρώτα είναι τών Μολού­
κων, τά δέ δεύτερα είναι λιγνότερα, ξηρότερα, μελανωπά και 
ήττον τών άλλων είς τήν γεύσιν εύάρεστα.

Τό δέ μοσχοκάρυον είναι τό άμύγδαλον ενός καρπού 
δένδρου περί τά δέκα μέτρα υψηλού, φυομένου ένθα και τό γα­
ρύφαλον.

ΤΙ δέ τοϊς μαγείροις και μυρεψοΐς γνωστή βανίλλη είναι 
καρπός έχων σχήμα λοβού κληματοειδούς και άναρραχητικού τι*»
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νος φυτού τού Μεξικού, οθεν οί Ισπανοί «.ετ^φερον καί έδίδαξαν 
την χρησίν του είς τούς Εύρωπαίους.

Ή δε ζ ι γ γ ί β ε ρ ι ς, τέλος, είναι ρίζα ’ Ασιανού τίνος δέν- 
Ορου, ή δέ χρήσις αύτης, ώς αρωματικού, ητό ποτέ έν μεγά­
λη χρησει»

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΧΕ

Περί μόσχου.

Ό μόσχος είναι προϊόν μικράς τίνος κύστεως, κείμενης υπό 
την κάτω κοιλίαν τετραπόδου τινός φερώνυμου ζώου, έχοντος ο­
μοιότητα προς ά'κερον έλαφον, δειλοτάτου καί διαιτωμένου είς 
τά υψηλά δρη της ’Ασίας και την Άρκτωαν Ινδίαν. ’Ο καλλίτε­
ρος μόσχος έρχεται έκ της Κίνας, και ύπερτιμάται, καθ’ δσον 
διαιρείται και έχει διαπεραστικωτέραν οσμήν. Διατηρών δέ πολ­
λά έτη την ένέργειάν του, άνάπτει είς την φλόγα, σόγκειται δέ 
έκ κόκκων και έχει πικράν γεύσιν.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΧΙΕ

Περί παχύ μύρων [πομάδων]*

"Απαντα τών παχυμύρων τά είδη έχουσιν ώς βάσιν τδ χοί- 
ρειον λίπος, άρωματιζόμενον δι’ έγχυματίσεως αρωματικών τινων 
φυτών. Τδ λίπος πρώτον καθαρίζεται άπδ τάς μεμβράνας, τδ 
αίμα καί τάς άλλας ούσίας, οσαι έν αύτώ εύρίσκονται, κοπανί**  
ζόμενον έντδς ίγδίου, ινα διαρρηχθώσι και διαιρεθώσιν αί περιε- 
χόμεναι μεμβράναι, είτα διαλύεται έντδς άμφιπυριβάτου αγγείου, 
ένθα ή θερμότης συγκεντρόνει τό λεύκωμα τοΰ αίματος, οπερ, 
πηγνύμενον, έλκει είς έαυτδ άπάσας τάς άλλοτρίας ύλας. Τό δέ 
ρευστοποιούμενον λίπος, ρέον έντδς αγγείων στεγνών, συνιστά τδν 
σκελετόν τοΰ παχυμύρου, η την καθαράν π ι μ ε λ η ν. Προς κα­
τασκευήν λοιπόν παχυμύρου λαμβάνομεν μέρος τοΰ είρημένου 
σκελετού, άναλύομεν αύτό έντδς άμφιπυριατηρίου, και ρίπτομεν 
έντδς αύτοΰ τάς εύώδεις ύλας, έξ ώ.η έπιθυμούμεν ϊνα μυρίζγ) τδ
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παχύμυρον. *Ίνα  κατασκευάσωμεν π. χ. παχύμυρον β α­
ν £ λ λ η ς, λαμβάνομεν 6 κιλόγραμμα έκ τού σκελετού καί 370 
γράμμα βανίλλης λείοτριβημένης, ή είς λεπτά τεμάχια διηθημέ­
νης. Τό λίπος, ρευστοποιούμενον διά τού πυρός, διαλύει καί δια­
τηρεί μέρος τού αρωματικού στοιχείου της άναμιχθείσης βανίλ*  
λης. Ή εργασία επαναλαμβάνεται έπί πέντε η εξ ήμέρας, ϊνα 
διαβραχη τό λίπος έκ της οσμής τού αρωματικού, και είτα χύ­
νεται τό παχύμυρον είς άγγείον, ένθα πήγνυται καί παραδίδετα& 
είς τό έμπόριον. Τοιαύτη είναι ή γενική μέθοδος τής κατασκευής 
όλων τών παχυμύρων, άτινα άγοράζομεν αντί πολλών δραχμών, 
ένω μόλις περιέχουσιν ολίγων λεπτών χοίρειον λίπος καί τινα α­
ρωματικά μόρια ί

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ XIII.

Περί άιιυ^ον (ησεσζε).

Τό άμυλον εξάγεται κυρίως από τούς δημητριακούς καρ­
πούς μέχρι τού όρυζίου, καί από τά γεώμηλα.

Αί πρώται ύλαι διαλύονται εντός ώξυνισμένων ύδάτων, ήτοι έκ 
προτέρων εργασιών προερχόμενων, ένθα άφίνομεν τό μίγμα κα­
θ’ εαυτό. Μετά 15—30 ημέρας ή αλευρόκολλα είναι έν πλήρει 
αποσυνθέσει, έπιπλέουσα διαλελυμένη άνωθεν τού αμύλου, κατέ­
χοντας τά κάτω τών αγγείων, έντδς τών οποίων κατεργάζεται. 
Μεταγγίζοντες επομένως τό ύδωρ, πλύνομεν έκ νέου τήν ύλην, 
καί τέλος, όταν τό ύδωρ κατασταθή διαυγές, στραγγίζομεν αύ­
τήν εντός κανίστρων, έστρωμένων μέ πανίον,καί ζηραίνομεν αύτήν 
τό ταχύτερου. ’Εν δέ τή ξηράνσει, τό άμυλον διαιρείται είς βέρ­
γας ακανόνιστων σχημάτων, παραδιδομένων είς τό έμπόριον, ύπο 
τήν ονομασίαν «άμυλον βελονώδες. » Τό δέ καλλίτε­
ρου άμυλον γίνεται έκ χόνδρου σιτίνου (μπουλουγουρίου).

ΊΙ δέ έκ γεωμήλων έξαγωγή είναι άπλουστέρα. Τά παρα- 
σαρκώματα τών γεωμήλων πλυνόμενα τρίβονται με τρίπτην, 
καί τό σαρκώδες μέρος διαιρείται εντός τού ύδατος. Ούτω δ έ­
χον ρίπτεται έπί πυκνότατων μετάλλινων κόσκινων ενθεν διερ- 
χόμενον τό ύδωρ, συνεπάγεται μεθ’ εαυτού τό άμυλον καί άφί*  
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νει έπι του κοσκίνου την αλευρόκολλαν. Άφίνόμενον δέ πρδς ολί­
γον ησυχον, μεταγγίζεται τδ ύδωρ, πλύνεται τδ κατακρήμνισμα*  
μεχρισού άποκαταστηθγ) εντελώς λευκόν, στραγγίζεται έπί πανίων 
και τέλος ξηραίνεται είς μέγαν άνεμον, η είς καταλλήλως θερμά- 
σμένον άγγεΐον.

Τδ άμυλον έχει σήμερον έν τε ταΐς τέχναις και τ9ί οικιακή 
οικονομία πολυαρίθμους έφαρμογάς*  μιγνυόμενον δέ μετά τού α­
λεύρου, τδ άμυλον χρησιμεύει είς την κατασκευήν τού άρτου, της 
πλακουντοποιίας κλ. Εισέρχεται δ’ επίσης είς την έπίχρισιν τού 
χάρτου και τών υφασμάτων και, τέλος, εξάγεται έξ αύτού ζάχα- 
ρις, οξος, ζύθος (μπίρρα), οινόπνευμα, σιρόπια κλ.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ XIV.

Περί τήν διατηρήσεων ζών θρεπτικών ουσιών.

Αί φυτικαί καί ζωϊκαί ούσίαι, στερούμεναι της ζωής των, άλ- 
λοιούνται, καί καταστρέφονται άπδ την υγρασίαν, την θερμότητα 
καί τδν όξυγονίκόν αέρα. Πρδς διατηρησιν δ’ αύτών άρκεϊ ν’ ά- 
φαιρέσωμεν τάς αιτίας της σήψεως των.

Τά κρέατα διατηρούνται διά της ψύξεως, ξηράνσεως, 
η έ γ κ λ ε ί σ ε ω ς αύτών εντός αγγείων έστερημένων άέρος, η 
τιθέμενα είς επαφήν μετά αντισηπτικών ούσιών, έμπο- 
διζουσών, η έπιβραδυνουσών την σηψίν των.

1) Τά κρέατα καί οι ιχθύες διατηρούνται περικυκλούμενα υπό 
πάγων, οπού η ύλη αύτη είναι εύθηνοτάτη. Οί καταναλωταί τών 
τροφίμων έν τούτοις μεταχειρίζονται την μέθοδον ταύτην τό θέ­
ρος, όπως έπιβραδύνωσι την άποσύνθεσιν τού ιχθύος.

2) 'Η μέθοδος της ξηράνσεως ένεργεΐται παντού διά την δια- 
τηρησιν τών φυτών, και διά σμικράν ποσότητα κρεάτων. Είς την 
μεσημβρινήν Αμερικήν κόπτουσι τδ βόειόν κρέας είς μικράς λωρί­
δας, ξηραινομένας είς τδν ήλιον καί τυλισσομένας είς κυλίνδρους 
μετά την ξηρανσιν. Τδ κρέας δέ τούτο σκληρύνεται ώς πέτρα και 
καταναλίσκεται μουσκευόμενον έν ψυχρώ ύδατι, πριν βρασθη.

3) 'η διά τού αποκλεισμού τού άέρος μέθοδος προτιμαται κα­
θ’ άπασαν την Ευρώπην  γίνεται δέ ώς έξης* *
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Αί ούσίαΐ κλείονται εντός κιβωτίων έκ λευκοσίδηρου, ών τδ 
πώμα κολλάται, άμα πληρωθώσιν ακριβώς. Ούτω δ’ εχοντα, τά 
κιοωτια βυθίζονται εντός λεβητος πλήρους βράζοντας ίίδατος καί 
μενουσιν εν τουτω πολύ, η ολίγον, αναλογως τού όγκου των καί 
τών έγκλειομένων τροφών ή αναπτυσσόμενη θερμώτης, άποσυν- 
θετουσα τον έν τοϊς κιβωτίοις αέρα, απομονώνει τό άζωτον καί 
συνδυάζει τό όξυγώνον μετά τών θρεπτικών ούσιών, δτε πλέον 
αύται διετελούσιν ύπό την επιρροήν τού άζωτου, δπερ δέν προ­
βάλει την ζύμωσιν, καί διατηρεί αύτάς έν καλή καταστάσει ά­
πειρα έτη*  σημειωτεον δμως, οτι αί ούσίαι αύται είναι έφθαί, η 
ήμίεφθοι.

Τά δέ λάχανα καθαρίζονται, ξηραίνονται και πιέζονται, ώστε 
να μείνωσι τά 4/5 τού όγκου των’ διπλώνονται δέ μέ φύλλα 
κασσίτερου εις πλακίδια ορθογώνια, και δίδονται είς τό έμποριον.

Πριν δέ μεταχειρισθώμεν αύτά, τά μουσχεύομεν έν ψυχρώ ύ- 
δατι μίαν, η δύο ώρας, η μόνον ίξ λεπτά εντός ζεστού.

4) 'Η μάλλον έν χρήσει αντισηπτική ούσία είναι τό θαλάσσιον 
% ορυκτόν άλας, καί ούδείς αγνοεί, δτι αί ζωτικαι ούσίαι διατη­
ρούνται πολύν καιρόν, δταν παστωδώσι μέ άλας.



ΒΙΒΛΙΟΝ ΔΕΤΤΕΡΟΝ.

Περ: ποτών.

ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ I.

Περί υόατος,

Τά ύδατα, τά καλύπτοντα σχεδόν τά δύο τρίτα της επιφά­
νειας της γης, διαιρούνται είς π άτιμα, μη πό τιμά καί θερα­
πευτικά η μεταλλικά.

1) Πότιμα ύδατα είναι, οσα δέν βλάπτουσι την υγείαν πινό- 
μενα, και τοιαύτα είναι τά διαυγή, τά ά'οσμα, τά βράζοντα κα­
λώς τα λάχανα και όσπρια, τά διαλύοντα τον σάπωνα και δια- 
τηρούντα μετά την βράσιν την διαύγειαν των.

Τά βρόχινα ύδατα είναι έν γένει πότιμα. *Εκ  τούτων τά μη 
συναγόμενα ύπό τού ανθρώπου, στραγγίζουσιν εντός της γης είς 
στρώματα αδιάβροχα, ένθα άποτελούσι σωρούς, ους η τέχνη 
ζητεί, όταν μόνοι δέν έςέρχωνται είς την επιφάνειαν της γης, καί 
εντεύθεν τά συνηθη φρέατα και τά ά να π η δη τ ι κ ά, τά λεγάμε­
να καί Άρτεσιανά, ούτως ονομασθέντα, επειδή τ’ αρχαιότερα 
τούτων εύρέθησαν είς την επαρχίαν τού ’Αρτοά της Γαλλίας, άν 
καί η τέχνη της άνορύζεως αύτών ανέρχεται είς τούς παναρχαίους 
χρόνους. ΤΙ δέ κατασκευή αύτών Οεμελιούται έπί της ακολούθου 

αρχής*  « Οταν τδ άόιάβροχον στρώμα, ακολουθούν τάς κατω­
φέρειας τών όρέων, καταθαίνή έντδς των πεδιάδων, οί σωροί 
τον νδατος ακολουθούσα τάς καμπάς. ’Εάν τότε άνορυχθή φρέαρ 
έντδς σημείου κατωτέρου, τδ ύδωρ, ζητούν ν' άναλάβη τήν' 
στάθμην, ήν ε^εα έντδς τού ορούς, αναπήδα μετά τύσω μείζο*  
νος δυνάμεως, όσον ή στάθμη αυτή είναι, ϋ^ωιιένη. »

’Εκ της ιδιότητας δέ ταύτης τών υδάτων δυνάμεθα, ίνα διευ*  
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Φύνωμεν αύτά είς τά διάφορα τμήματα μιας πόλεως. Έκλέγοντες 
μίαν δεξαμενήν είς μέρος υψηλόν, δυνάμεθα νά φέρωμεν τό ύ­
δωρ, διά τών ύπό τό λιθόστρωτον υποκρυπτομένων σωλήνων, είς 
τάς άπωτέρας οικίας, και ν’ άναβιβάσωμεν αύτό είς τά υψηλό­
τερα δώματα, όσων ή στάθμη είναι μικρόν τι χαμηλότερα της 
δεξαμενής. Έν παρόδιο δέ λέγομεν, δτι την αύτην έξηγησιν 
έχουσι καί τ’ άναπηδητικά ύδατα.

Τάάναπηδητικά ύδατα είναι ένίοτε μέν ψυχρά, ώς έπί 
τό πλειστον δέ θερμά καί σπανίως βραστά. Τό φρέαρ της Γρε- 
νέλλης, τό συντηρούν την άριστεράν όχθην τών Παρισίων, χορη­
γεί έως 4,600 λίτρας ύδατος κατά παν λεπτόν είς θερμοκρασίαν 
27 βαθμών. Τό Γηύζερον είς την ’ΐσλανδίαν, φρέαρ φυσικόν, δί­
δει στηλην ύδατος ζέοντος 6 μέτρων διαμέτρου, ύψουμένην ένίοτε 
είς 50 μέτρων ύψος.

Ή βαθύτης τών άρτεσιανών φρεάτων δέν είναι πανταχού η 
αύτη, διότι, πού μέν τό τρύπανον καταβαίνει ολίγα μέτρα, πού 
δέ φθάνει είς βάθη μέγιστα. Τό φρέαρ της Γρενέλλης εφθασεν είς 
548 μέτρων βάθος καί είς 730 τό τού Μονδόρφ είς τό Λουξεμ- 
βούργον. Ύπό δέ την έποψιν της καθαρότητός των άπαντα τά 
ύδατα είναι τά αύτά, η δέ ύγιεινότης των έξαρτάται έκ τών έν 
έν διαλύσει έμπεριεχομένων ούσιών κατά την διάβασίν των έκ 
διαφόρων στρωμάτων, αϊτινες (ούσίαι) καλούμεναι άλατα, προσ- 
διορίζουσι μέν την καλήν η κακήν ποιότητα αύτών, ούδέποτε 
δμως ταράσσουσι την διαύγειαν των.

Ό ηθμός (στραγγιστηριον) συνίσταται έκ κιβωτίου ξυλίνου, 
διαιρούμενου διά σανίδος διατρητου από μικράς όπάς είς δύο πα­
τώματα. ?Επί τού πατώματος τούτου τίθενται αλλεπάλληλα 
στρώματα έκ μικρών τεμαχίων αμμολίθου καί ξυλίνων ανθράκων 
έναλλάξ. Τό χυνόμενον ύδωρ είς τό άνώτερον πάτωμα δέν δύνα­
ται νά διέλθη έντός τού κατωτέρου στρώματος, είμί) αφού διέλ- 
θη δλα ταύτα τά στρώματα, καί ούτω φθάνει είς τόν κρουνόν 
διαυγές και ά'οσμον.

2) Τά μη πότιμα ύδατα είναι τά θαλάσσια, τά τών αλατού­
χων πηγών καί τά τών βάλτων καί ελών, ών τά μέν πρώτα
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Ιχουσι πολύ άλας, τά δέ δεύτερα αποσυντεθειμένα; ζωϊκάς, η φυ· 
τικά; ούσίας. Άλλά και τά μέν και τά δέ γίνονται πότιμα διά 
της διϋλύσεως, ητις συνίσταται εις τό χωρίζειν τό ύδωρ άπό τάς 
άλλας ούσίας, δσας εμπεριέχει. Πρός τούτο δέ βράζουσι ποσότητά 
τινα έντός τού λεγομένου σ τ α λ α κ τ η ρί ο υ (λαμπίκου) ένθα τό ύ­
δωρ, μεταβαλλόμενου εις ατμόν, φθάνει διά σωληνος εντός ετέ­
ρου αγγείου, βυθισμένου έν ψυχρω ΰδατι, καί λεγομένου ψ υ- 
κτηρος· ενταύθα έκτιθέμενον εις κατωτέραν θερμοκρασίαν, γί­
νεται ρευστόν, αί δέ άλλότριαι ούσίαι μένουσιν έντός τού άλλου 
αγγείου. Αί διασταλακτηριοι μηχαναι διά τό ναυτικόν έτελειο· 
ποιηθησαν σήμερον μεγάλως, ώστε παν πλοίον έ/ον τοιαύτην, 
δύναται νά προμηθευθτί έκ τού θαλασσίου γλυκύ ύδωρ.

3)Μετταλλικά δ έ η θ ε ρ α π ε υ τ ι κ ά ύδατα λέγονται 
τά περιέχοντα έν διαλύσει ικανά; μεταλλικά; ούσίας*  ώστε νά 
έξασκώσιν ενέργειαν τινα έπί της οικονομίας, και μεταχειριζό*  
μένα ώς θεραπευτικά μέσα, είναι δέ η θερμά, $ ψυχρά.

Ή θερμοκρασία δέ τών θεοαών ύδάτων παοαλλάσσει, καί πού 
μέν είναι τοσοϋτον ύώωμένη, ώστε έψηνονται έν αύτοις ώά. Πού 
δέ μεταχειρίζονται τό ύδωρ αύτών πρός Θέρμανσιν τών οικιών, 
κυκλοφορούντες αΑίτό ύπό τά πατώματα έντός αγωγών έκεί το­
ποθετημένων, ώς έν Καντάλ τη; Γαλλίας.

Αί έν διαλύσει ύπάρχουσαι εις τά μεταλλικά ύδατα ούσίαι 
είναι άπειροι, άλλ’ αί επικρατέστερα*  δέν ύπερβαίνουσι τά; επτά 
η οκτώ, καί εις αναλογίας λίαν περιωρισμένα; έντός τού αύτου 
ύδατος. Ή δέ ύπερέχουσα, η μάλλον ενεργούσα ουσία, χρησι­
μεύει εις κατονομασίαν τών ύδάτων.

Ταξινομούνται δέ γενικώς εί; εξ τά μεταλλικά ύδατα*  1) 
Τά αλατούχα, 2) τά οξείδια, 3) τά ύποζείδια, 4) τά 
αλκαλικά, 5) τά σ ι δ η ρ ο ύ χ α καί 6) τά θειούχα.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ II.

Π ζξ)1 οϊκου.

Ο οίνος είναι ρευστόν έκ τη; ζυμώσεω; τού καρπού της άμ« 
πέλου, ήτοι της σταφυλής, γινόμενος κόκκινος, λευκός, ροδινός,
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μέλας τδ χρώμα, άναλόγως του τρόπου της κατασκευής του, 
?11 κατασκευή τού οίνου παραλλάσσει ενιαχού διά τινας λεπτομε­
ρείς, άλλ’ έν γένει συγκεφαλαιούται είς τάς έξης εργασίας. 'Ό- 
ταν ή σταφυλή ώριμάσφ, τρυγάται και ρίπτεται είς τό ληνοπά- 
τιον, οπού συνήθως πατεϊται μέ τούς πόδας, η διά κυλίνδρων ά*  
ναλόγων πρός τούς διά την τσοκολάταν χρωμένους. Και ενίοτε 
μεν άπορραγίζονται, ενίοτε δέ συμπατούνται ώς έχουσι φυσικώς 
αί σταφυλαί.

Της σταφυλής ούτω πατηθείσης, η ζύμωσις μετ’ ολίγον ανα­
φαίνεται είς τήν μάζαν της, δθεν άφίπταται ικανόν ανθρακικόν 
οζυ, εντελώς ομοιον πρδς τδ άναπτυσσόμενον έκ τού καιομένου 
άνθρακος, ολως ακατάλληλον πρός την ζωήν, καί σβεννύον τό φώς, 
όταν βυθισθή έν αύτω.

Τό δέ έκ τής σταφυλής έκθλιβόμενον γλεύκος (μούστος), έν 
ζαχαρώδες καί διαυγές ον, ταράσσεται αμέσως υπό τής ζυ· 

μωσεως ούτως, ώστε χάνει πολύ ζαχαρώδες, έκ δέ τής απώλειας 
ταυτης μορφούται τδ πνεύμα, ή οινόπνευμα.

σΟταν δέ ό οίνος δέν ήναι Θερμότερος άπδ τόν εξωτερικόν αέ­
ρα, δεν ήναι ζαχαρωμένος, καί σχεδόν καθαρός, ολίγον άναπτύσ- 
σων ανθρακικόν οξύ, λέγεται έψημένος, καί μεταγγίζεται είς 
άλλα αγγεία.

Εκ δε τών στέμφυλων, μιγνυομένων μετ’ άναλόγου ποσό- 
τητος ΰδατος, καί άναδευομένων έπί τινας ώρας, γίνεται οινός 
τις αδύνατος καί εύκόλως όξειδούμενος, λεγόμενος λ ά γ γ ι ρ ο ν.

Ό λευκός οίνος έν γένει μέν γίνεται έκ λευκών σταφυλών, άλ­
λα γίνεται επίσης καί άπδ άλλας άλλου χρώματος, δταν τρυγω- 
μενης τής σταφυλής καί συγχρόνως πατουμένης, τδ γλεύκος ρι- 
φθή αμέσως είς τά άγγεϊα, χωρίς νά παραμείνϊΐ ποσώς μετά τών 
στέμφυλων, ώστε να μεταδοθή ούτως είς τό ύγρόν ή έν τω φλοιώ 
τής σταφυλής ένυπάρχουσα χρωματιστική ύλη.

Οί οε λευκοί αφρώδεις οίνοι επιτυγχάνονται, τιθεμένου 
τού γλεύκους εντός φιαλών πρό τού τέλους τής ζυμώσεως. Τδ 
ανθρακικόν όςύ, δπερ σχηματίζεται τόσον, δσον ή φιάλη είναι κε­
νή, διαλύεται έντδς τού οίνου, ίνα έξέλθ-ρ κατόπιν μετ' έλα-
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σπινθηροβολήσεως, ήν εχει, δταν άναρρίπτη τδ στύπωμα.
Είς δέ τούς θερμούς τόπους κατασκευάζονται οι ζ α χ α ρ ώ- 

δ ε ι ς οίνοι, γινόμενοι έκ σταφυλών, άφθονον έχουσών τήν ζάχα­
ρά, ήν δέν δύναται νά έξαφανίση εντελώς ούδ’ ή ισχυρότατη 
ζύμωσις.

Οί δέ βραστοί οίνοι γίνονται διά προσθήκης είς τδ άπλούν 
γλεύκος καί έζητμισμένου διά τού πυρδς μέχρι τού τρίτου ή τέ­
ταρτου τού πρώτου ποσού του.

Οί της πρώτης -τάξεως οίνοι είναι τδ δάκρυον τού Χρι­
στού έν Ιταλία, δ της Μαδέρας, Κύπρου, Κωνσταντίας, Τοκάϊ, 
Άλκαντας, Μαλάγας, Ξερξές, Βουργουνδίας και Καμπανίας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ III.

Περί μηΛίτου καί άπίτου οΐνον.

Ό μ η λ ι τ η ς και ά π ί τ η ς άντικαθιστώσι πολλαχού τόν 
οίνον, καί μάλιστα δπου ή δριμύτης τού κλίματος δέν επιτρέπει 
της αμπέλου την καλλιέργειαν.

Όλα τά μήλα χρησιμεύουσιν είς την κατασκευήν τού μηλίτου, 
άλλ’ ό καλλίτερος καί διαρκέστερος γίνεται έκ τού μίγματος τών 
πικρών καί γλυκέων μήλων, καί μάλιστα ό έκ τών οκτωβριανών 
καί νοεμβριανών μήλων έκθλιβόμενος, ενώ ό έκ τών σεπτεμβρια­
νών γίνεται μέν διαυγής καί εύάρεστος, άλλ’ έχει ολίγον πνεύμα 
καί χρώμα, ώστε μόλις διατηρείται Ιν έτος.

Τα μήλα, πριν εντελώς ώριμάσωσι, συλλέγονται, σωρεύονται- 
έπί τινα καιρόν ϊνα ώριμάσωσι, καί εϊτα αλέθονται είς μήλον ξύ- 
λινον καί κάθετον, έντδς πέτρινης κυκλοτερούς σκάφης, περιστρε- 
φόμενον. Ό μύλος δέ έξ ανάγκης πρέπει νά ηναι ξύλινος, ϊνα μή 
διά τού βάρους του συντριβή τούς κόκκους, καί λαμβάντι έκ τού­
του κακήν γεύσιν ό μηλίτης. ’Εν καιρώ δέ τής άλέσεως τίθενται 
10—15 λίτραι ΰδατος είς 100 λίτρας μήλων, ή δέ έκ τούτων 
προκύπτουσα ζύμη, πιεζομένη, δίδει τδν χυμόν τών μήλων, δστις- 
τίθεται έντδς βαρελίων, ένθα άρχεται αμέσως ή ζύμωσις, τελειό- 
νουσα μετά ένα σχεδονμήνα,δτε ύμηλίτηςμεταγγίζεται είςφιάλας,·
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Ό εκ τις πρώτης πιέσεως προερχόμενος μηλίτης, ών πνεύμα*  
τωδέστατος, λέγεται παχύς, και απαιτούνται 200 κιλόγραμ· 
μα μήλων εις παραγωγήν ενός έκτολίτρου τοιούτου μηλίτου. 
Έάν δ’ άναδεύσωμεν μέ 60 λίτρας ύδατος τά έκ τούτου στέμ*  
φυλά, και άναπιέσωμεν αύτά, λαμβάνομεν προσέτι 160 λίτρας 
ισχυρότατου μηλίτου, όνομαζομένου μ ι κ ρ ο ύ. Τρίτον δέ άνά- 
δευμα και τρίτη πίεσίς δίδουσι τον δεύτερον μικρόν μη- 
λίτην, κατώτερον τού προηγουμένου.

'Ο π α χ ύ ς μηλίτης, καλώς προπαρασκευαζόμενος και πα- 
λαιούμενος, γίνεται τόσον δυνατός, δσον ο οίνος, ό μάλλον κτύ­
πων είς την κεφαλήν. Γλυκ ύς δέ μηλίτης λέγεται ό μη ύπο- 
στάς ζύμωσιν.

Ό δέ ά π ί τ η ς κατασκευάζεται ώς ό μηλίτης, άλλ’ ένεκα της 
ταχείας ζυμώσεώς του, τά απίδια αλέθονται άμα τή συλλογή. 
Ό άπίτης είναι μέν ήττον υγιεινός καί θρεπτικός τού μηλίτου, 
άλλ’ ερεθιστικώτερος εκείνου. Ό δέ της καλλιτέρας ποιότητας α­
φρώδης ομοιάζει τόν έλαφρόν Καμπανίτην,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IV.

Περί ζύθου (μπίρας).

Ό ζύθος είναι ποτόν τι ζυμούμενον καί γινόμενον συνήθως μέ 
την κριθήν και τό άνθος της β ρ υ ω ν ί α ς (χούμελης), φυτού 
άναρρηχητικού*  κατασκευάζεται όμως καί μ’ άλλους δημητρια- 
κούς καρπούς καί διαιρείται είς πολλά είδη καί ποιότητας, ή δέ 
διαφορά συνίσταται είς τούς τρόπους τής κατασκευής καί τάς ανα­
λογίας τού μίγματος τού ύδατος, τής κριθής καί τής βρυωνίας.

Η τού ζύθου κατασκευή περιλαμβάνει τέσσαρας εργασίας· τήν 
προπαρασκευήν τής κριθής (ηΐαΐίβθθ), τό ά ν ά δ ε υ μ α, τήν 
ζύμωσιν καί τό κ α θ ά ρ ι σ μ α. *Η  κριθή μένει 2—3 ημέ­
ρας εντός τού ύδατος καί είς θερμοκρασίαν 15 σχεδόν βαθμών, 
Ι’να βλαστνίση, οτε σχηματίζεται έν αύτη ζάχαρις ανάλογος προς 
τήν τής σταφυλής· ή δέ προκατεργασία αύτη λέγεται μ α λ- 
τ ά ζ, έκτελουμένη τό έαρ καί τό θέρος εύκολώτατα, έφ’ω καί ό 
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ζύθος τού Μαρτίου φημίζεται*  επομένως ή ζρ.Θτ, ούτως έχουσα, 
τίθεται εντός κλιβάνου, ένθα ξηραινομένη αλέθεται έπομένως είς 
άλευρον χονδρόν, λεγόμενον μ ά λ τ, η δ ρ έ χ, οπερ ρίπτεται 
εντός κάδου έχοντος βραστόν ύδωρ, καί άνακινεΐται άδιακόπως 
μέ κώπην, ένω ρίπτεται άλλο ύδωρ, μεχρισοΰ πληρωθώ δ κάδος. 
Ή διάλυσις αυτή τοΰ μ άλ τ μεταγγίζεται και θερμαίνεται είς 
μεγάλους λέβητας μετά τοΰ άνθους της βρυωνίας, είς ην δ ζύθος 
οφείλει την ίδιάζουσαν γεύσιν και διατηρησίν του.

"Οταν δέ τδ ρευστόν, η γλεΰκος τοΰ ζύθου, συγκεντρωθώ ίκα- 
νώς, άφαιρείται ή βρυωνία, και άφίνεται νά ρέη εντός κάδων 
πλατύτατων και άβαθών, όνομαζομένων ψυκτήρων, ένθα ά- 
ποψύγεται, και εντεύθεν είς κάδον βαθύτατον, ονομαζόμενου κ ά· 
δ ον της ζυμώσεως, ένθα βράζει, ριπτομένης έν αύτώ είτε 
προζύμης, είτε άφροΰ προηγουμένου βράζοντος ζύθου. *Οταν  δέ 
η ζύμωσις αύτη ηναι λίαν ζωηρά, θέτουσι τό ρευστόν είς βαρέ­
λια, φροντίζοντες ν’ άφίνωσιν ανοικτάς τάς όπάς, όπως έξέρχηταχ 
δ σχηματιζόμενος άφρός. Μετά δέ τό πέρας της εργασίας ταύτης, 
δ ζύθος ωρίμασε, καί τότε καθαρίζουσιν αύτδν διά κόλλας λευ­
κής της Φλανδρίας (ιχθυόκολλας).

Ό ζύθος είναι δροσιστικός, υγιεινός καί θρεπτικός. 'Όταν η*  
ναι πολύ δυνατός, προξενεί βαθυτάτην μέθην,. ή δέ κατάχρησή 
αύτού εκνευρίζει τάς διανοητικάς δυνάμεις.

Ή κατασκευή τοΰ ζύθου συνιστα σπουδαιότατου κλάδον βιο*  
μηχανίας, καί πρό πάντων έν Αγγλία, Βελγική, ’Ολλανδία καί 
Γερμανία. Μόνον τό Λονδίνον καταναλίσκει έτησίως 3 έκατομ**  
μύρια έκτολίτρων.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ V.

Περί οινοπνεύματος.

Ύπό την λέζιν ο ίν ό πν ε υ μ α έννοοΰμεν παν πνευματώδες 
ρευστόν, έκ της ζυμώσεως τών χυμών φυτών τινων γενόμενον, 
άλλα κυρίως οινόπνευμα λέγεται τό έκ τοΰ χυμού της σταφυλή 
παραγόμενον.

Ο οίνος βράζεται εντός σ ταλακ τηρίου*  τό οινόπνευμά 
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βράζον εισέρχεται είς θερμοκρασίαν κατωτέραν της τού ύδατος, 
μεθ’ ού εύρίσκεται μεμιγμένον, μεταμορφούται τό πρώτον είς α­
τμόν, καί καταλαμβάνει τό άνώτερον μέρος της μηχανής, δθεν είς 
σωλην οδηγεί αύτό έντός δευτέρου αγγείου, δπου, άποψυχρού- 
μενον, καθίσταται ύγρόν.

Τό ούτως άποκτώμενον οινόπνευμα περιέχει πάντοτε καί ύδωρ, 
έκ τού οποίου, ΐν’ απαλλαγή εντελώς, υποβάλλεται πολλάκις είς 
την περιγραφεΐσαν (ϊδε σελ. 27) εργασίαν, ούσαν άπλην δια*  
στάλαξιν.

Καθ’ δσον δέ τό οινόπνευμα περιέχει πλειότερον ύδωρ, κατά 
τοσούτον είναι άδυνατώτερον διαγιγνώσκεται δέ αμέσως ό βαθ*  
μός της δυνάμεώς του διά τίνος οργάνου λεγομένου οίνοπνευ- 
ματομέτρου, οντος μικρού ύελίνου σωληνος, διτρημένου κατά 
μήκος είς 100 ίσα μέρη, λεγόμενα β αθμούς, ών τό μέν Ο αν­
τιστοιχεί προς τό ύδωρ, δ δέ αριθμός 100 μέ τό ά ν υ δ ρ ο ν 
απόλυτον οινόπνευμα, τίτοι τό εντελώς καθαρόν.

'Ίνα δέ δοκιμάσωμεν τό οινόπνευμα, βυθίζομεν τό οίνοπνευ- 
ματόμετρον εντός τού δοκιμασθησομένου ύγρού, δπερ βυθίζε­
ται πλειότερον, καθόσον τό υγρόν περιέχει πλειότερον οινόπνευμα*  
ή δέ ύπό της στάθμης σημειουμένη διαίρεσις δεικνύνει τού ρευ-*  
στού την δόναμιν. Ίίάν, φέρ’ είπεΐν, βυθισθη μέχρι τού 55° διαι· 
ρέσεως, εξάγεται δτι τό ρευστόν περιέχει 55 τοΐς 100 οινόπνευ­
μα και 45 τοΐς 100 ύδωρ.

Αί πρώται έξαγωγαί τού σταλακτηρίου λέγονται £ακαι (σού- 
μαι) καί σημειούσι 16—-20 βαθμούς τού Γαρτιέρου (39°—53 " 
τού εκατοντάβαθμου)· ράκη δέ συνήθως λέγεται η σημειούσα 19°, 
και £ακΐ) δ υ ν α τ η, η σημειούσα 20°—22°, πέραν δέ τούτων 
αί ρακαι λέγονται πνεύματα.

Τού σταλακτηρίου έξερχομένη ή £ακή είναι διαυγής, ώς τά ύ­
δωρ, και χρωματίζεται μέν βαλ>ομένη είς νέα δρύινα αγγεία 
χρυσοειδης, αρωματίζεται δέ μέ βανίλλην, γλυκάνισον, $ άνθος 
της νερατζιας. ΤΊ έκ παλαιού οίνου έξαγομένη ράκη είναι καλ­
λίτερα της έκ νέου, η δέ έκ λευκού υπερτερεί την έκ κόκκινου, 
Είναι δέ άξιον σημειώσεως οτι, έάν οί οίνοι έ'χωσι ποιάν τινα γεύ- 
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σιν, ως εκ της γης, την αύτην θά εχωσι και τά έκ τούτων άπο*  
σταλάγματα.

Η κατασκευή της ρακης αποτελεί πολλαχού σπουδαιότατον 
κλάδον βιομηχανίας*  μετεχειρίζοντο δέ αύτην τδ πάλαι ώς μέ- 
σον θεραπευτικόν πολλών ασθενειών, καί άπέδιδον είς αύτην την 
ιδιότητα του άνανεούν τούς γέροντας καί έπιτείνειν τδν βίον- ή 

υπέρμετρος της ρακης χρήσις αδυνατίζει τους μυς, προξενεί νευ­
ρικούς τρομους, ηλίθια τον άνθρωπον, καί γίνεται παραίτιος τού 
ιδιωτισμού (μωρίας).

ΚΕΦΔΑΑΙΟΝ VI.

Περί οζους.

Τδ δξος, γνωστόν άπδ τούς παναρχαίους χρύνους, εϊναι παραλ­
λαγή οίνου, ούτινος τδ οινόπνευμα ύπέστη, έν τη επαφή τού άέ- 
ρος, νέαν ζύμωσιν. Κατασκευάζεται δέ ώς έξης. Εντός αγγείου 
χωρητικοτητος 400 λίτρων, καλουμένου μ η τ η ρ, βάλλουσιν 
100 λίτρας βράζοντος δξους, ό δέ μεταβληθησομενος είς δξος οί­
νος ευρίσκεται εντός δευτέρου αγγείου, δπου προηγουμένως έρ- 
ρίφθησαν ροκανίδια φηγού (πτελέας). ’Εκ τούτου τού οίνου ρίπτου· 
σιν είς την μητέρα κατά πρώτον 10 λίτρας, έπαναλαμβάνοντες 
τδ αύτδ άνά πάσαν όγδόην ημέραν. "Οταν ή μ τ η ρ πληρωθη, 
τδ δξος έ γ ε ι ν ε. Τότε μεταγγίζουσι τδ ημισυ έκ της μητρδς, 
καί έξαναρχίζουσι μέ τδν οίνον την προτέραν εργασίαν, καί ού­
τω καθ’ έξης.

Το εκ τού λευκού οίνου δξος είναι τδ καλλίτερον, άποχρωματί· 
ζεται δμως καί τδ έκ τού κοκκίνου, όταν διύλισθη διά στρώμα­
τος οστέων μ.ελανος ζώου’ ή δέ ποιότης τού δξους αναλογεί πάν­
τοτε πρδς την τού οίνου, ήτοι όσον δ οίνος εϊναι δυνατός, τόσον 
και τδ έξ αύτού έξαγόμενον δξος δυνατόν.

Κατασκευάζεται έπίσης δξος άπδ ζύθον, μηλίτην, άπίτην, ζά- 
χαριν τού αμύλου, ρακην καί ξύλον, άλλ’ είναι κατώτερον τού έκ 
τού οίνου.

3
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VII.

Περί καφέ.

Ή καφέα είναι δενδρύλλιον, καταγόμενον άπδ τά θερμότερα 

μέρη της ’Αραβίας, ίνθεν μετεφέρθη είς τάς Ινδίας, είς την Ευ­

ρώπην και τήν Αμερικήν. Ή καφέα έχει ύψος 5—7 μέτρων, 
ο δέ καρπός της δμοιάζει πρδς μικρά κεράσια κόκκινα, άτινα, έν 

τη ώριμάσει των, άποκαθίστανται μαύρα, καί έγκλείουσι δύο 
σπόρους, έκ μέν τού ένδς μέρους ομαλούς, έκ δέ τού ετέρου κοί­
λους, καί ούτοι είναι ό καφές.

"Ινα δέ μεταχείρισθώμεν τδν καφέν, φρύγομεν αύτδν πρώτον 

απέναντι τού πυρδς, ακολούθως άλέθομεν αύτδν είς τδν καφέμυ- 
λον καί έγχυματίζομεν είς ζέον ύδωρ τήν κόνιν ταύτην.

Είς τό έμπόριον διακρίνονται πολλά είδη καφέ, ό δέ καλλίτερος 
και μάλλον έπιζήτητος είναι ό Ύ ε μ έ ν ι κ ο ς τής Αραβίας, δια- 
κρινόμενος έκ τού στρογγυλωτέρου σχήματός του και τής ίσχυράς 

καί αρωματικής οσμής του· δεύτερος είναι δ τής νήσου Βουρβώ- 
νος τής Αφρικής, ων χονδρός, άσπρειδερός, επιμήκης και όζύς 

κατα τήν μίαν άκραν. ?Εκ δέ τών Αμερικανικών δ τής Γαύέννης 

καί Γουϊάννης δμοιάζουσι σχεδόν τόν Ύεμένικον. Ό δέ τής Μαρ­
τινίκας γνωρίζεται έκ τού πρασινωπού χρώματος καί τής πίκρας 

γεύσεως τού σπόρου του. "Επονται δέ τούτων οί καφέδες τού Α­
γίου Δομμίγγου, τής Βραζιλίας, τής Γουαδελούπης, τής Αβά­
νας κτλ.

Οι Άνατολϊται έγνώριζον τδν καφέν πρό τού X αίώνος τού 
χριστιανισμού, οί δέ Τούρκοι ηρχισαν αύτδν τό 1553 καί τό 1645 

είσήγαγον αύτόν είς τήν Κωνσταντινούπολή, όθεν έπέρασεν είς 

τήν Ιταλίαν και έκεϊθεν είς τό Λονδινον, όπου τό πρώτον καφε- 
νεΐον έσυστήθη τό 1652. Τδ δέ 1669 είσήχθη είς τδν συρμόν 

τών Παρισίων ύπό τού Όθωμανού Σολυμάν ’Αγά πρεσβευτού. Τό 
δέ έπιδν έτος ή Κυρία Σαβινιέ έπενόησε τδν καφέν μέ τό γάλα, 

Κατά δέ τδ 1672 ήνοιζε τό πρώτον καφενεΐον ύπό τού Αρμε­
νίου Πασχάλ.

ιΟ κοκκος ούτος άναζητούμενος ύπδ τών 'Ενετών είς τούς λι-
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μένάς τίι Αίγυπτου καί της Μικράς Ασίας, έφέρετο είς τάς εύ- 
ρωπαϊκάς αγοράς, καί ήτον τόσον σπάνιος, ώστε έστοίχιζε συνή­
θως 280 φράγκα το. κιλόγραμμον. Οι Όλλανδοι ακολούθως έ· 
καλλιέργησαν, έπολλαπλασίασαν καί μετέδοσαν τό δενδρύλλιον 
τούτο πανταχού, ένθα άν ύπάρχη σήμερον.

Τό αφέψημα τού καφέ συνιστώ ίσως τό εύωδέστερον και άρω- 
ματικώτερον ποτόν, ούτινος την χρησιν άνεκάλυψεν ό άνθρωπος, 
'Γψούν τάς σωματικάς δυνάμεις, έξυπνα την διάνοιαν, καί κινεί 
την ζωικήν ενέργειαν. 'Η χρήσίς του ούτως έκτείνεται δσημέραι. 
*Η Γαλλία καταναλίσκει υπέρ τά 20 έκατομμύρια κιλογράμμων 
καφέ κατ’ έτος.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VIII.

Πΐ(>1 ζείου.

Τό τέϊ είναι το ξηρόν φύλλον δενδρυλλίου τινδς αύξάνοντος έν 
Κίνα, Ιαπωνία, και καθ’ άπασαν την Ανατολικήν ’ίνδίαν. Οί Ολ­
λανδοί πρώτοι, διδαχθέντες άπό τούς Κινέζους την χρησίν του, 
έγνωστοποίησαν αύτό είς την Ευρώπην πρός τάς άρχάς τού 17ου 
αίώνος, εΜχθη δέ είς Παρισίους κατά τό 1636.

Τό τέϊ, άμα συλλεγόμενον έπί τού δενδρυλλίου του, είναι 
δριμύ, πικρόν και άοσμον. Πριν $ δοθη είς τό έμπόριον, οί Κι­
νέζοι φρύγαυσιν αύτό ελαφρώς εντός σιδηρών λεβήτων, λίαν ευρύ­
χωρων καί καλώς ώμαλισμένων, επομένως έκθλίβουσι διά τών 
χειρών τόν περΐεχόμενον πρασινωπόν και διαβρωτικόν χυμόν, είς 
δν οφείλει την πικρίαν του. Τότε τίθεται έκ νέου έντός τών λε­
βήτων, ένθα ξηραινόμενον ταχέως, συστέλλεται καί περιστρέ­
φεται. Τέλος περώσιν αύτό διά κόσκινων, οτε σχηματίζονται αί 
διάφοροι έμπορικαί ποιότητες, άναλόγως της παχύτητας του.

Είς τό έμπόριον διακρίνονται έν γένει δύο είδη τείου, τό μ έ­
λα ν καί πράσινον, έκάτερον τών δποίων χορηγεί Ιξ, η επτά 
ποιότητας. "Απαντα δέ τά είδη ταύτα παράγονται έκ τού αύτού 
δενδρυλλίου, αί δέ διαφοραί των προέρχονται είτε έκ της φύσεως 
της έκθέσεως η της καλλιέργειας τού εδάφους, είτε έκ της επο­
χής της συγκομιδής η τών προπαρασκευαστικών μεθόδων.

3*
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*Η Κίνα χορηγεί σχεδόν δλον το τέϊ, τά καταναλισκο'μενον 

εις την Εύρώπην, αί δέ μέχρι τούδε καταβληθεΐσαι προσπάθειαν 

διά την εισαγωγήν της καλλιέργειας τούτου του φυτου είς τάς 
’Αμερικανικάς αποικίας δέν έ'φερον ευχάριστα αποτελέσματα. ’Η 

Αγγλία καταναλίσκει έτησίως τούλάχιστον 25 εκατομμύρια κι- 
λογράμμων, συνωδευμένα μέ 60 εκατομμύρια κιλογράμμων ζα- 

χάρεως, ένω έν Γαλλία ή ολική κατανάλωσις δέν υπερβαίνει τάς 

232 χιλιάδας κιλογράμμων.



ΒΙΒΛΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ.

Περί υλών και τών έν ^ζρησεί μεθόδων 
προς κατασκευήν ένδυμάτων.

ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ I.

Περί πίΛων.

Ό κάστωρ, ό λαγιδεύς, ό μόσχος, ό λαγωός καί τίνα άλλα 
ζώα χορηγοϋσι τρίχας οΰλας (σγουρές), χρωματιζομένας διαφόρως 

καί εντελώς μιγνυομένας είς μόρφωσιν ύφασμ,άτων λεπτών καί 
καταλλήλων πρός κατασκευήν διαφόρων αντικειμένων, κα’ι μά­
λιστα τών πίλων. Τό δέ έκ τούτων ύφασμα λέγεται πίλημα, 
ό δέ τρόπος της κατεργασίας π ί λ ω σ ι ς.

Αί τρίχες τοΰ λαγωού, κουνέκλου και τοΰ κάστορας είναι αί 
μάλλον έν χρήσει, άποσπώμεναι έκ του δέρματος τών ζώων τού­
των μέ τό ξ ά ν ι ο ν, καί τυπτόμεναι μέ τόδοξάριον μέχρι 
τής τελείας ένώσεώς των, δτε πλέον ά'ρχεται ή π ί λ ω σ ι ς, τι­
θέμενων τών τριχών έντός δυνατού πανίου, διπλουμένου καί άνα- 
διπλουμένου· μετά δέ τούτο στρέφουσιν αύτάς έν εΐδει κώνου, έ­

πειτα πατοϋσιν αύτάς μέ τήν χεΐρα έντός κάδου περιέχοντας 
θερμήν υποστάθμην οίνου. "Αμα δέ άποκτήση τήν δέουσαν σύστα- 

σίν του, τό ύφασμα τούτο λαμβάνει όλα τά σχήματα, βάφεται 
μαϋρον, στίλβονται καί ξηραίνεται. Τέλος δ πίλος βυθίζεται είς 
τό κόμμι πρός διατήρησιν τού σχήματός του, καί αλείφεται έσω- 

τερικώς μέ έλαστικόν κόμμι, διά νά ήναι αδιάβροχος.
Οί καλοί πίλοι γίνονται από τάς τρίχας τού λαγωοΰ ή τοΰ 

κουνέκλου, άλλ’ αί τής κατωτέρας ποιότητας περιέχουσι καί προ­
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βατίνας τρίχας. Αί δέ τού κάστορας τρίχες διά την σπάνιν των 
δέν μεταχειρίζονται σχεδόν πλέον.

Εκτός τών έκ πιλήματος καί μετάξης πίλων κατασκευάζονται 
δερμάτινοι καί άχύρινοι. Καί οί μέν πρώτοι γίνονται έκ δέρματος 
βραζόμενου καί διαλυόμενου έν ύδατι, και έπειτα χυνομένου είς 
τύπους. Οί δέ άχύρινοι, ανδρείοι καί γυναικείοι, γίνονται έκ κα- 
λάμης τού άσπροσίτου ή έρυθροσίτου, κοινοτάτου έν Τοσκάνη, ώς 
καί έκ της τών άλλων δημητριακών καλάμης καί της τού όρυζίου, 
προτιμωμένης καί άκριβώτατα πωλουμένης όλων τών άλλων.

«Η καλάμη λευκαίνεται, διαβρέχεται καί, καΟισταμένη εύ­
καμπτος, διαιρείται είς μικρά κάρφη μέ κονδυλομάχαιρον, πλέ­
κόμενα μέ την χείρα ύπδ γυναικών, έχουσών πάντοτε τούς δα­
κτύλους των βρεγμένους, ΐνα η καλάμη διατηρήται απαλή καί 
εύκαμπτος. Τέμνουσι δέ άλλεπαλλήλως τά πλέγματα, συστρέ- 
φουσαι, συσπειρούσαι καί άποκρύπτουσαι τάς τών τομών άκρας*  
δίδουσαι δέ τώ πίλω τδ σχήμα τού συρμού, καθιστώσιν αύτδν 
συμπαγή, ίμβαπτίζουσαι είς κομμιούχον η άμυλούχον ύδωρ, ύπο- 
βάλλουσαι αύτδν είς πίεσίν τινα καί σιδηρόνουσαι αύτδν έκ νέου. 
Καθ’ ομοιον σχεδόν τρόπον κατασκευάζονται οϊ τε ξύλινοι καί 
ψιάθινοι πίλοι, αλλ’ ή διαίρεσις της ύλης τούτων ένεργείται διά 
πολυπλόκων εργαλείων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ II.

77^6 ΛιναρΙου καί κανναβίου,

Τδ λινάριον καί τδ καννάβιον είναι φυτά καλλιεργούμενα διά 
τούς σπόρους καί τά νήματα αύτών. Καί έκ μέν τών πρώτων ε­
ξάγεται έλαιον χρησίμευαν εϊς τε τάς τέχνας καί την οικιακήν 
οικονομίαν, έκ δέ τών δευτέρων κατασκευάζονται σχοινία και υ­
φάσματα. ’Αμφότερα δέ ταύτα τά φυτά κατάγονται έκ της Α­

σίας, καί αγνοείται εντελώς η έποχή της είς την Ευρώπην εισα­
γωγής των, Γνωρίζομεν δέ μόνον, οτι έπί της "Ρωμαϊκής δεσπο­
τείας τά φυτά ταύτα έκαλλιεργούντο έν Γαλλία. Τήν σήμερον δέ 
τδ λινάριον καλλιεργείται έν έκτάσει καθ’ ολην τήν ’Αρκτώαν 
Γαλλίαν, "Ολλανδίαν καί Βελγικήν. *Έχει  δμως πολλάς παραλ- 
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λαγάς, διαζρινομένας μεταξύ των εκ τε τού αναστήματος και τής 
λεπτότητας τού καυλού. Τά δέ λεγόμενον σ τ ί λ β ο ν δίδει τά 
λεπτότερα νήματα.

Κανναβίου δμως §ν είδος μόνον γνωρίζεται· είναι δέ φυτδν ού- 
σιωδώς έξαντλουμενον, καί μάλλον τού λιναρίου καλλιεργούμενον. 
’Αμφοτέρων δέ ή συγκομιδή γίνεται ομοιόμορφος, άποσπωμένων 
προρρίζων τών φυτών, όταν ώριμάσωσι, και άφινομάνων έπί της 
γης, ώς γίνεται διά τδν σίτον. Μετά 24 ώρας συνάγοντες αυτά 
σχηματίζουσι φακέλλους, καθέτως στηνομένους καί άλληλουπο- 
στηριζομένους, οΐτινες, άμα ξηρανθώσι, διαιρούνται εις δράγματα, 
φερόμενα εις αλώνια, ένθα κτυπώνται ίνα χωρισθώσιν οί σπόροι, 
τά δέ στελέχη συλλέγονται, ίνα κατόπιν έξαχθώσιν έξ αύτών τά 
νήματα, Αί δέ δίδουσαι τδ νήμα ινες έν άμφοτέροις τοϊς φυτοίς 
συνέχονται πρδς άλλήλας καί μετά τού στελέχους αύτου διά τίνος 
ρητινώδους κόλλας ίκανώς ίσχυράς, ητις πρέπει νά διαλυθή, όπως 
έξαχθώσι τά νήματα, *Η  δέ γενικωτέρα πρδς τούτο μέθοδος (λε- 
γομένη δ ι ά β ρ ε ξ ι ς) συνίσταται εις την έμβάπτισιν τών στελε­
χών τού τε λιναριού καί κανναβίου έντδς λίμνης, ή ^ύακος, εις 
δέσμας ήνωμένων. Μετά 15—20 ήμέρας, διεγειρομένης έν αύτοις 
μεγάλης ζυμώσεως έκ της υγρασίας, τδ κόμμϊ διαλύεται, και τά 
νήματα ευκόλως χωρίζονται, είτε διά τών χειρών, είτε διά τού 
λινοκοπώνου, άμα τά στελέχη ξηρανθώσι, και τούτο λέγε· 
ταΐ άπολέπισις τού κανναβίου. Τδ δέ έκ της άπολεπίσεως 
προκύπτον, διερχάμενον άπδ τούς όδόντας κτενιού τινδς, καθαρί­
ζεται άπδ τών στελεχών τά συντρίμματα και χωρίζεται τδ χον- 
δρότερον, τδ λεγόμενον σ τ υ π π ε ΐ ο ν, τδ δέ υπόλοιπον νηθεται 
μεταποιούμενον εις πανία χονδρά καί διάφορα άλλα της κοινής 
χρήσεως σχοινία καί υφάσματα κλ. Τά δέ νήματα τού λινα­
ριού χρησιμεύουσιν εις κατασκευήν τών πανιών τής πολυτελείας, 
τών ώραίων τριχάπτων, άτινα είναι γνωστά είς τδ έμπόριον ύπδ 
τάς όνομασίας ’Α γ γ λ ι κ ά, Ά λ ε ν σ ο ν ι κ ά και Β ρ υ ζ ε- 
λ ι κ ά κεντήματα.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ III.

Περί παμβακίσυ.

Παμβάκιον (έριόξυλον) λέγεται είδός τι πτίλου, περιτυ*  
λίσσοντος τούς σπόρους φυτού 50 εκατοστόμετρων, έως 4 μέτρων 
ύψους. Τό φυτόν δέ τούτο κατάγεται μέν άπό τάς ’ίνδίας, άλλα νυν 
καλλιεργείται πανταχού τών θερμών κλιμάτων. ΤΙ συλλογή αύ*  
του γίνεται κατά διάφορους, άναλόγως τών τόπων, έποχάς. "Ο­
ταν οί σπόροι ώριμάσωσι, τά έγκλείοντα αύτούς καρύδια ανοίγον­
ται μόνα, τό δέ πτίλον φεύγει έξ αύτών έν ειδει νιφάδων χιόνος. 
Τότε άφαιρεϊται τό πτίλον μέ τούς δακτύλους, καθαρίζεται άπδ 
τους σπορους και άποστελλεται, ούτως έχον, είς τά εργοστάσια 
της Εύρώπης. Τού πρώτου δέ καθαρίσματος ατελούς οντος, τδ 
παμβάκιον διέρχεται έκ νέου άπό τάς κ α'θ αριστικάςμη· 
χανάς, έκειθεν παραδίδεται είς τούς ξ α ν τ ί ρ α ς, τούς μετα- 
ποιούντας αύτό είς ταινίας, έπομένως είς άλλας μηχανάς, τανυού- 
σας και συστρεφούσας τάς ταινίας, και έντεύθεν είς τάς καλα- 
μ ί σ τ ρ α ς, τάς περιτυλισσούσας αύτάς έπι καλαμίσκων, οθεν, 
μηχανη, καλούμενη πολυκλώστρια, λαμβάνουσα αύτάς 
μεταποιεί είς νήματα διαφόρου παχύτητος. Τά νήματα, τέλος, 
παραλαμβάνονται άπό τόν π η ν ι σ τ η ρ α (τυλιγάδιον), τόν 
μεταβάλλοντα αύτά είς π η ν ι σ τ ρ α (τσουκλία η άγαθίδας). 
"Εκαστον πτίνιστρον σύγκειται έξ εκατόν μικροτέρων τοιούτων, έξ 
εκατόν νημάτων καί εκατόν μέτρων μήκους. ΤΙ λεπτότης τού νή­
ματος έξάγεται έκ τών αριθμών, τών καθιστώντων γνωστόν τόν 
αριθμόν τών πηνίστρων, τών άπαιτουμένων διά τό ζύγισμα ενός 
καί ημίσεος κιλογράμμου. Ούτω τό νήμα τού αριθμού 80 είναι 
έκεϊνο, ού τίνος 80 πηνιστρα ζυγίζουσιν £ν ή'μισυ κιλόγραμμον,

Τό παμβάκιον είναι διαφόρων χρωμάτων και ποιοτήτων? κατά 
τό ίδιάζον είδος της παραγούσης αύτό παμβακιάς, καί δέν έχει 
πάντοτε νήματα ίσου μήκους. Είς τό έμπόριον διακρίνονται τά 
μ α κ ρ υ ν μ α τ ’α και τά β ρ α χ υ ν η μ α τ α. Έκ τών πρώ­
των, ή λεγομένη Γεωργία, είναι τό ώραιότερον καί άκριβώτερον 
όλων τών γνωστών π^μβακίων, ουσα έκ τών μακρυνημάτων, καί 
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παραγομένη είς- μίαν έκ τών Ηνωμένων Πολιτειών τής ’Αμερικής. 
11 δε Λουίζιανα παραγει τό πολυτιμότερου βραχυνήματον.

« Ούδεμία ουσία μιτοειδής, ζωική ή φυτική, λέγει νεώτερός 

τις σ^γραφεύς, κατέχει τήν πρώτην θέσιν έν τη οικιακή οικονο­
μία τών νεωτερων κοινωνιών, ως το παμβάκιον. Ούδέν, τφ οντι, 
απαιτεί όλιγωτεραν προπαρασκευήν, δπως μεταβληθη είς υφά­
σματα μιτοειδή, ικανοποιούντα εντελές·ερον πολυειδεϊς άνάγκας.»

Εκ τών παμβακίνων νημάτων γίνονται πανικά διάφορα, αλι­
ευτικά δίκτυα, πανια πλοίων ίσχυρας άντιστάσεως, μουσουλϊναι 
λεπτοταται, καλλικοτα, μανδράσια κλ. κλ. Κακός αγωγός του 
θερμογόνου, τό παμβάκιον χορηγεί ένδύματα δι’ άπαντα τά κλί­
ματα, θερμότατα μέν τον χειμώνα, ύγιεινότατα δέ τό θέρος, ώς 
άπορροφώντα τούς ίδρωτας κάλλιον τών λινών και κανναβίνων καί 
διατηροΰντα την άδηλον διαπνοήν, ής ή έπίσχεσις προκαλεί δια­
φόρους βαρείας ασθένειας.

Τα Αγγλικά νηματοποιεΐα καταναλίσκουσι τό §ν τρίτον σχε­
δόν τού έν Εύρώπη μετακομιζομένου παμβακίου, ουτινος ή βιο­

μηχανία επασχολεί σήμερον καθ άπασαν τήν Εύρώπην υπέρ τά 
πεντε εκατομμύρια ανθρώπων, είς τρία εκατομμύρια τών οποίων 
δίδει έργοχειρικήν εργασίαν, ή δέ αξία τών έν χρήσει μηχανών 
αναβαίνει είς εν και ημισυ εκατομμύριον, είς τρία δέ δισεκατομ­
μύρια τό προϊόν τούτων είς νήματα, ή ύφάσματα.

Κατα το 1853 κατηναλώθησαν 679 έκατομ. κιλογρ. παμ.βα- 
κιου, έξ ών 587 έχορήγησαν αί 'Ηνωμέναι Πολιτείαι, 31 ή Αί­
γυπτος, 30 αί Ανατολικα'ι Ινδίαι, 25 ή Βραζιλία και 6 οί λοι­
ποί τόποι. Διακρίνονται δέ διά τά εργοστάσια τών παμβακίων 
αι έζής πόλεις*  έν μέν Αγγλία ή Μαγχεστρία καί τό Γλάσκοβον, 
έν δέ ταίς ’Ηνωμέναις Πολιτείαις ή Λοβέλη, έν δέ Γαλλία ή 
’Ρουάννη κλ. έν δέ Ελβετία ή Βάλλη.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IV.

Περί μαΙΜου.

Μαλλίον λέγεται ή θριξ τού κριού καί τινων άλλων ζώων, οίον 
του κάστορας, τής Θιβετείας αίγός, τής Κασιμερίας αίγδς κλ. Μέ
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την τρίχα αύτήν κατασκευάζουσι τά γνωστά έ ρ ι ο ύ χ α (τσό*  
Χ^)> β & γ γ ο ν τ ί ν ι α, κ α σ μ ί ρ ι α, κ α σ τ ό ρ ε ι α, θε­
ρινά, κασεμήρια, φανέλλας, σ ά γ α ς, Θ ι β ε τ ι α- 
ν ά κλ. μάλλινα υφάσματα. ·

Τό μαλλίον τού κριού μόνον γναφεύεται, πιλούται, και μόνον 
περί τουτου γενησεται λογος έν τω προκειμένω κεφαλαίω. Ή 
κλωστή τών μαλλιών διαιρεί αύτά είς λεπτότατα, λε­
πτά, μέσα, χονδρά καί χονδρότατα. Τά λεπτό­
τερα είναι τά Σαξωνικά και μετ’ αύτά έρχονται τά μερινά της 
Σ αλλίας καί της Ισπανίας. Είς τό έμπόριον διακρίνονται προ­
σέτι τα μαλλία τών ζώντων καί τά τών δνησιμέων ζώων. Τά 
πρώτα είναι έπιδεκτικώτερα βαφής, η τ’ άλλα, και μεταχειρί­
ζονται αύτά άποκλειστικώς, όταν θέλωσι νά εχωσιν υφάσματα 
δμοιομόρφου βαφης. Τό μαλλίον είναι έκ φύσεως έπικεχρισμένον 
μέ παχεΐάν τι να ύλην, λιπαράν, οδμηροτάτην, όνομαζομένην ο ι- 
σ υ π Ο ν (σαριάν), *̂ν  ό κριός παράγει διά τίνος διαπνοής, καί 
ίτις άφαιρείται από τδ μαλλίον, δταν βυθισθω είς ζεστόν ύδωρ 
περιέχον μαύρον σάπωνα και ούρον έν σήψει.

Τό μαλλίον τών στρωμάτων ξαίνεται διά δύο ξανίων σιδηρών, 
διαθετόντων παραλληλως τά νημ.ατα και έξογκούντων αύτά με- 
γάλως, και έπειτα τίθεται μεταξύ δύο πανιών, έκτεινόμενον ς-οι· 
χηδόν, ή ρομβοειδώς. Εί δέ προώρισται είς κατασκευήν υφασμά­
των, μεταβάλλεται προηγουμένως είς νήματα διά μηχανών, ών 
αί μέν καθαρίζουσιν, αί δέ έκτείνουσιν αύτό, άλλαι ξαίνουσιν $ 
κτενίζουσιν αύτό, καθ' δσον θά χρησιμεύσω είς κατασκευήν τών 
γναφευομένων έριούχων, η λείων ύφασμάτων· άλλαι δέ μηχαναί 
μεταβάλλουσι τό μαλλίον είς ζώνας, άλλαι κλώθουσι καί μετα- 
ποιούσιν αύτάς είς παχέα νήματα, είς τά όποια ίδιαίτεραι μηχα­
ναί δίδουσι τήν ζητουμένην λεπτότητα, έπιτείνουσαι καί κλώ- 
θουσαι αύτά άρμοδίως.

’Ως τά καννάβινα καί λινά, ούτω καί τά μάλλινα υφάσματα 
συντίθενται έκ νημάτων διασταυρουμένων πρδς άλληλα και δια- 
τιθεμένων είς όρθήν γωνίαν. Τά μέν πολύ ισχυρότερα τανύονται 
παραλληλως μεταξύ των καί άποτελούσι τδν σ τ η μ ο ν α, τά δέ
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διερχόμενα μεταξύ τών πρώτων και έ'ρποντα, σχηματίζουσι το 
ύ φ ά ί ι ο ν.

Τά έ ρ ι ο ύ χ α (τσόχαι) γίνονται έκ μαλλιού, έν πρώτοι; ζαι- 
νομένου, διαλεγομένου καί άποσμηχομένου, δπερ έκ τών προερ­
γασιών τούτων έλαττούται κατά 15/θθ. Τό μαλλίον έπομένως 
βάφεται, δτέ μέν είς νήματα, ότέ δέ είς υφάσματα. Τό ύφάδιον 
τού έριούχου γίνεται ώς τό τών πανίων, άλλά μάλλον εύκαμπτον 
καί ήττον έστριμμένον τού σττίμονος. Είς τό ύφασμα συνήθως δί­
δεται διπλάσιον πλάτος εκείνου, δπερ θέλουσι νά έχη τό έριού- 
χον, επειδή ή πίλωσις συστέλλει αύτό κατά τό ημισυ’ η ύφανσις 
άρχεται διά νημάτων χονδροτέρων, άποτελούντων ζώνην, έχουσαν 
χρώμα διάφορον τού έριούχου. Τό ύφάδιον τού έριούχου βρέχεται, 
τό δέ τεμάχιον (παστάδι) καταλήγει είς έτέραν ζώνην έξυφαινόμενον.

Άποπερατωθείσης δέ της ύφάνσεως, άφαιρούνται τά διπλά νά­
ματα, συγκαλύπτονται τά άραιώματα, ψαλιδίζονται οί κόμβοι 
και τέλος διορθούνται πάσαι αί δραταΐ ελλείψεις*  έπομένως γνα- 
φεύονται τά έριούχα, πλύνονται μετά σεσηπότος ούρου, καθαρί­
ζονται μέ σαπωνάδαν καί πιλούνται υποβαλλόμενα διπλωμένα 
καί αναδιπλωμένα είς τούς γναφομύλους (νεροτριβάς). Ειτα χνο­
άζεται τδ ύφασμα, βρεχόμενον καί ψηγόμενον διά ψήκτρας, $ διά 
μηχανης ώπλισμένης μέ γνάφαλα. Τό δύσμορφον της μαλλώσεως 
κανονίζεται, ψαλιδιζομένων και όμαλιζομένων τών τριχών, και 
τέλος στιλβούται τό έριούχον ύποβαλλόμενον είς πιεστηρίου.

Τά μάλλινα υφάσματα είναι κακός αγωγός της θερμότητος καί 
έπομένως κατάλληλα ϊνα προφυλάσσωσιν άπό τό ψύχος, ώς άνα- 
χαιτίζοντα τλν απώλειαν της θερμότητας, και συγχρόνως ϊνα προ- 
φυλάσσωσιν άπό την θερμότητα, ώς έμποδίζοντα την έξωτερικην 
ζέστην. Διά τούτο οί νΑραβες φορούσι μάλλινα είς τούς τόπους 
των, ένθα ή θερμοκρασία είναι ανώτερα της τού σώματός των, καί 
ίμεΐς φορούμεν τοιαύτα κατά τόν χειμώνα, δτε η θερμότης ημών 
είναι μείζων της έξωτερικης. Έ βιομηχανία τού μαλλίου παρά­
γει σήμερον υφάσματα έν Γαλλία 920 εκατομμυρίων αξίας, έκ 
τών οποίων 850 διά κατανάλωσιν και 115 δι’ έξαγωγωγν'ν. ’Αλ- 
λ’ ύποχρεούται νά φέρη έξωθεν πολλην άκατέργαστον ύλην.
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ΚΕΦΑΛΑ1ΟΝ V.

Περί μετάζης.

Ή [/.έταξα είναι το μήκιστον καί λεπτότατον νήμα, το έκ 
τοΰ κουκκουλίου τοΰ βόμβυκος εξαγόμενον. *0  σκώληξ ουτος κα­
τάγεται άπδ την Κίναν, οπού, ώς και είς τάς Ινδίας, άνατρέφε- 
ται έν ύπαίθρω έπι τών μωρεοδένδρων, ενώ είς την Εύρώπην έγ- 
κλείουσιν αύτδν εντός αιθουσών, λεγομένων βομ β υ κ ο τ ρα­
φείων.

Κατά τδ εαρ, δταν τά πρώτα φύλλα τών μωρεών άνοίνωσιν, δ 
σπόρος τοΰ βόμβυκος τίθεται εντός κιβωτίων, έχόντων γλυκείαν 
Θερμοκρασίαν. Μετά τινας ημέρας δ σχηματισθείς εντός τοΰ ώοΰ 
σκώληζ τρώγει τδ κέλυφός του καί εξέρχεται ώς μικρά κάμπη 
δύο χιλιομέτρων τό μήκος· 1700 σκώληκες ζυγίζουσιν ίν γραμ- 
μον» Ό σκώληξ μένει ώς κάμπη 30—35 ημέρας, και παχύνεται 
άδιακόπως, μεχρισοΰ αποκτά 8—10 εκατοστόμετρων μήκος. *Η  
ορμητική αΰτη άνάπτυξις χρηζει τροφής άφθόνου, ώστε τά μω· 
ρεόφυλλα ρίπτονται δωδεκάκις κατά 24 ώρας, καί μάλιστα κατά 
τήν έποχήν τών μεταμορφώσεων (αλλαγών), ή ό'ρεξις τών σκω- 
λήκων φαίνεται ακόρεστος.

Οί σκώληκες ύφίστανται συνήθως 4 μεταμορφώσεις, οΰσας εϊδός 
τι κρίσεως, δτε ό σκώληξ άλλάσσει τό δέρμα του. Έκαστη δέ 
τούτων διαρκεΐ σχεδόν 24 ώρας, και δταν πλησιάζη, ό σκώληξ 
χάνει τήν ζωηρότητα καί δρεξίν του, άκινητεΐ καί κοιμάται. Τής 
κρίσεως δέ παρελθούσης, επαναλαμβάνει τήν ένεργητικότητά του, 
απαλλάσσεται τοΰ πρώτου καλύμματος, και έπαναστρέφει λαι- 
μάργως είς τά φύλλα του. Αί άλλαγαί αύται εϊναι πολλάκις ό- 
λέθρίαι είς τούς σκώληκας, και πολλοί κατ’ αύτάς χάνονται.

'Η δέ ανατροφή τών σκωλήκων απαιτεί1 τάς μεγαλειτέρας 
φροντίδας, ήτοι προφύλαξιν έκ τοΰ ψύχους καί τής ύγρασίας, 
προστασίαν κατά τών μυρμήκων καί μυιών, καθαριότητα καί αέ­
ρισμα τών σκωληκοτροφείων. ’Εν τοσούτω καί μ’ δλας ταύτας 
τάς προφυλάξεις, μία θύελλα πολλάκις προξενεί μεγάλας κατα- 
στροφάς είς τούς σκώληκας, και μάλιστα κατά τήν τετάρτην κρί- 
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σιν. *Οταν  ό βόμβυξ διέλθη την τετάρτην άλλαγην τού δέρματός 
του, τό χρώμά του έκ λευκού γίνεται ελαφρώς λευκοφαιον. Τότε 
κυρίους καλλιεργεί έν έαυτώ τόν προωρισμένον νά χορηγήσω την 
μέταξαν χυμόν. Τότε η άδδηφαγία του διπλασιάζεται, τά μω. 
ρεόφυλλα χάνονται ταχέως ύπό την έπεσπευσμένην εργασίαν τών 
μικρών του σιαγώνων. Ό δέ έκ ταύτης προξενούμενος συριγμός, 
δταν πολλαι χιλιάδες σκωλτίκων ένώνται, ομοιάζει πρός τόν θόρυ­
βον ραγδαιοτάτης βροχής, μεμιγμένης μετά χαλάζης.

'Όταν ό σκώληξ ηναι ώριμος ϊνα κατασκευάσω τό κουκκούλιον 
του, γίνεται λ α μ π η ρ ό ς, ή δέ ορεξές του παύει, και είς τό 
έξης δέν τρώγει πλέον. Τότε τω προετοιμάζονται μικρά σπάρτα 
και έρεικαι, έφ’ ών άναβαίνων έκλέγει την θέσιν του. Τοποθετεί 
δέ έν πρώτοις εις τινα σημεία νήματα μεταξωτά χονδρά, ώς ςέ- 
γην της οίκοδομηθησομένης κατοικίας του. Ειτα τοποθετούμενος 
είς τό κέντρον, έξακολουθει διαθετών κανονικώς τό λεπτόν καί 
κομμιώδες νήμα, τό έκ τού στόματός του έξερχόμενον, ώστε σχη­
ματίζει εν ώοειδές κουκκούλιον 20—25 χιλιομέτρων μήκους, 
συγκείμενον έξ ενός μόνου νήματος, σπανίως διακοπτομένου καί 
ενίοτε μακρού 1250 μέτρα. Κατά μέν τάς πρώτας ημέρας της 
οικοδομής του, δυνάμεθα νά βλέπωμεν τόν σκώληκα διά τού ίσου 
εργαζόμενον, αλλά κατόπιν γίνεται αόρατος, ένεκα τών πυκνών 
στοιβάδων τού νήματος, έξ ού περιπεταννύει άδιακόπως τόν οί· 
κίσκον του. Μετά δέ 7—8 ημέρας, τό κουκκούλιον είναι τελειω- 
μένον, καί δ σκώληξ μεταμορφούται είς χρυσαλίδα, ητις, μένουσα 
ακίνητος εντός τού κουκκουλίου, ομοιάζει λευκοφαιον κύαμον. 
Μετά 20 ημέρας τό δέρμα της χρυσαλίδος θραύεται, καί ή πετα­
λούδα εξέρχεται άπό αύτην, άλλ*  εύρίσκεται είσέτι πεφυλακισμένη 
έντός τού κουκκουλίου. 'Ίνα δέ διατρυπήσω αύτό, διαβρέχει την 
μέταξαν μέ σίελόν τίνα, δν έχει, επομένως άπομακρύνει τάς κλω- 
στάς αύτού, και σχηματίζει ένα πόρον. Ή πεταλούδα έχει πτε­
ρά λευκά, βραχύτατα και πρδς πτήσιν ακατάλληλα, καί παριστ# 
άχαριν μορφήν. Είναι δέ άρμοδία μόνον νά χορηγηση τά προωρι*  
σμένα είς έκκόλαψιν κατά τό έπιδν έτος ώά (σπόρον).

Η δέ έξα γωγη τού νήματος της μετάξης άπό τό κουκκούλιον 
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γίνεται ώς έξης. Τδ νήμα τούτο, ώς έπιχρίσμένον φυσικώς μέ τδ 
κόμμι του, δέν άναπηνίζεται. "Οθεν πρώτον ρίπτονται τά κουκ- 
κούλια εντός ζεστού ύδατος, καί τύπτονται ελαφρώς εντός τού 
άνακινουμένου λουτρού μετά μικρού κναφωτού σαρώθρου έξ έρεί- 
κης λεπτοτάτης. Τά πρώτα νήματα, τ’ άποτελούντα τδ γνάφα- 
λον, άφαιρούνται, καί ρίπτονται κατά μέρος, καί τότε φθάνει τδ 
άπλούν καί καθαρόν νήμα. Τρία τούλάχιστον καί §ξ τδ πολύ ά· 
πλά νήματα τού κουκκουλίου αποτελούν την κλωστήν της μετά­
ξης, πιεζόμενα, ώς είναι ύγρά έκ τού κόμμεος, καί αύτη είναι ή 
άκλωστος μέταξα· ή δέ δύναμις τής άκλωστου μετάξης έ- 
ξισούται πρδς τήν ισοπαχούς σιδηρού σύρματος.

Δύο είδη μετάξης, τδ ωχρόν καί τδ φύσει λευκόν, λεγό­
μενον καί Σινικόν, ώς έκ τής Κίνας προερχόμενον, είναι γνω­
στά. ’Η άκλωστος μέταξα χρησιμεύει είς κατασκευήν ελαφρών τι- 
νων υφασμάτων. Ώς ύφάδιον δέ ή στημόνιον παρασκευαζόμενη 
κατεργάζεται, ένουμένων και κλωθομένων διαφόρως δύο ή τριών 
νημάτων τής άκλωστου μετάξης. "Εως έδώ ή μέταξα, μηχανικώς 
έργαζομένη, φυσικώς ούδόλως άλλοιούται, καί ονομάζεται ώ μ ή 
κατ’ άντίΟεσιν πρδς τήν βρασμένην.

Β ρ ά ζ ε ι ν τήν μέταξαν είναι τδ άπαλλάττειν αύτήν έκ τού 
κόμμεος ή βερνίκης, τής έπικαλυπτούσης αύτήν, οπερ γίνεται, 
βραζόμενης τής μετάξης έπί τινα καιρδν έν διαλύσει σάπωνος, 
οτε ή μέταξα, χάνουσα τήν φυσικήν της άδρότητα, άποκτα θαυ· 
μασίαν τινά ελαστικότητα. Καί διά μέν τής ώ μ ή ς μετάξης 
κατασκευάζονται αι γ ά ζ α ι, αί μ π λ ό ν δ α ι, καί πάντα τά 
υφάσματα, οσα πρέπει νά μένωσι στερεά, διά δέ τής βραστής 
τά έ π ί κ ρ ο κ α (βελούττα), τά χ ν ο ώ δ η, τά στιλπνά 
καί λ.

*Ι1 κατασκευή τών μεταξωτών υφασμάτων άνθεΐ πρό πάντων 
είς Παρισίους, Λυών, "Αγιον Στέφανον κλ., ή δέ έτησία αξία τού­
των άναβαίνει είς 140 εκατομμύρια φράγκων.



§ 1. ΠΕΡΙ ΕΛΑΣΤ. ΚΟΜΜΕΟΣ ΚΑΙ ΓΟΥΤΤΑΠΕΡΧΗΣ. 47 

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VI.

§ 1. ΠίρΙ ελαστικού κϋ^ψεος καί Γοντΐαπερχης.

Κ ό (Λ [Λ ι ελαστικόν (γομαελάστικα) λέγεται γαλακτώ­
δης τις χυμός, ρέων έκ πολλών μεγάλων δένδρων τής Μεσημβρι­
νής Αμερικής και τών ’Ανατολικών Ινδιών ρέει δέ έκ τών ένερ- 
γουμένων έπί τοΰ φλοιού τών στελεχών χαραγών εντός λακκιδίων, 
πρό τοΰ κορμού τού δένδρου αναψυγμένων. ’Ο χυμός ουτος, πυ- 
κνούμενος διά τής έξατμίσεως τού έν αύτώ ύδατος, γίνεται ιξώ­
δης, καί μεταβάλλεττι βαθμηδόν είς στερεάν έλαστικωτάτην ύ­
λην. Την δέ βραδύτητα της έξατμίσεως έπιτέμνουσιν οι Ινδοί, 
κατασκευάζοντες τύπους χωμάτινους, ούς έπανειλημμένως έμβά- 
πτουσιν είς τόν χυμόν, καί έπισπεύδουσι την ξήρανσιν αύτών, έκ- 
θέτοντες αύτούς είς τοΰ καπνού την έπίδρασίν. "Οταν δέ ή στοί­
βας ίκανώς πυκνωθή, συντρίβουσι τούς τύπους, καί έξάγουσι τά 
τεμάχια διά τίνος οπής, πρός τούτο παρεσκευασμένης, καί ούτω 
γίνονται αί άπό έλαστικόν κόμμι φιάλαι, οσας λαμβάνομεν έκ τών 
τόπων της παραγωγής των.

Εν καθαρα καταστάσει τό έλαστικόν κόμμι είναι λευκόν καί 
διαυγές, πάσα δ*  άλλη παραλλαγή αύτου εμπεριέχει άλλοτρίας 
ούσίας, καί έπομένως δέν είναι καθαρόν, ούδέ δύνανταί νά μετά· 
χειρισθώσιν αύτό πρό της καθαρίσεώς του κατά τάς υπό τοΰ Ν(- 
κλες έφευρεθείσας μεθόδους. Οι Εύρωπαΐοι έπί πολύ περιώριζον την 
χρήσιν τοΰ κόμμεος τούτου είς την άπάλειψιν τοΰ έξ ανθρακίτου 
μολυβδοκονδύλου καί είς κατασκευήν παιγνιοσφαιρών κλ. Κατά 
τό 1820 δμως έκοψαν αύτό είς νήματα πρός ύφανσιν, κατεσκεύα- 
σαν χειρουργικάς μηχανάς, ύποδήματα κλ. Άπό δέ τοΰ 1830 θε- 
μελιοΰται πράγματι ή χρησιμοποίησή τοΰ έλαστικού κόμμεος· 
άλλ’ ώς έκ της φύσεως τής ύλης του, άπαλυνομένης μέν ύπερβαλ- 
λόντως είς τήν θερμοκρασίαν τών 30°—50°, σκλζρυνομένης δέ 
καί άπολλυούσης τήν έλαςικότητά της είς τό 0 καί κάτωθεν αύτου, 
δέν προώδευσε, καθ’ δσον τά έξ αύτοϋ κατασκευαζόμενα αντικεί­
μενα έχανον τήν ωφελιμότητα των έν τοϊς θερμοϊς καί ψυχροϊς 
τόποις. Θαυμασία τις δμως έφεύρεσις, δι’ής συνδυάζεται ποσόη
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της τις θείου μετά του ελαστικού κόμμεος, άφαιρεί τά ελαττώ­
ματα άπαντα καί διατηρεί ολας τάς ιδιότητας αύτού, Τό δ’ ου- 
τω προπαρασκευαζόμενον κόμμι λέγεται ήφαιστίωμ,ένον, 
καί έξ αύτού γίνονται υφάσματα καί υποδήματα ά ί ι ά β ρ ο­

χ α, νήματα, ιμάντες, σωλήνες κλ. κλ.
Τό ήφαιστιωμένον κόμμι πρέπει νά περιέχη μόνον έν, ή δύο 

εκατοστά τού βάρους του θειον, αλλ’ έάν ριφθή τό πέμπτον θείου 
τού υλικού βάρους τής ζύμης του, καί έπομένως θερμανθή τό μίγ· 
μα είς 150°, εξάγεται νέον προϊόν σκληρόν, άκαμπτον καί λείον, 

ώς τό μάρμαρον, έζ ού κατασκευάζουσι σανίδας διά τό έπισανί- 
δωμα τών πλοίων καί τών επίπλων, λαβάς εργαλείων, κοντάκια 

τουφεκίων καί πλήθος τορευτών αντικειμένων, οπού, ύπό τήν τ ε- 
χνητήν βουβαλήν καί τεχνητήν φάλαιναν, αν­
τικαθιστώ τό κέρατον, τό δέρμα καί τό λέπιον. Τό τοιούτον δέ 

κόμμι λέγεται σκληρόν.

§ 2. Περί Γουτζαπερχης.

Ή δέ Γουτταπέρχα, έχουσα μεγάλην αναλογίαν προς τό ελα­

στικόν κόμμι, χορηγείται επίσης από τον γαλακτώδη χυμόν με­
γάλου τινός δένδρου τών θερμών τόπων, αύζάνοντος είς τά με­

σημβρινά μέρη τής ’ Ασίας, καί προ πάντων είς τήν χερσόνησον 
Μαλάκκαν, είς τήν νήσον Σιγκαπόρην καί τάς παρακείμένας αυ­
τή νήσους. Ή βιομηχανία έστράφη πρός τήν ύλην ταύτην κατά 
τό 1842, χρησιμεύουσαν μετ’ ολίγου ήφαιστιωμένου κόμμεος ήνω- 
μένην είς κατασκευήν έμβάδων, ιμάντων, αγγείων διαφόρων, φια­

λών καί άλλων απείρων αντικειμένων, είς τήν κατασκευήν τών 
οποίων τό ελαστικόν κόμμι δέν ή'θελεν είσθαι πάντοτε κατάλλη­
λον. Τό σπουδαιότερον δέ πάντων είναι, οτι δι’ αύτής περιτυ- 
λίσσουσι τά ύποβρύχια σύρματα τών ηλεκτρικών τηλεγράφων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VII.

Περί αμιάντου.

Αμίαντος λέγεται ορυκτόν τι, εύρισκόμενον είς τήν Εύ'-, 
βοιαν, τούς νομούς τών ύψηλών "Αλπεων, τήν Κορσικήν, τήν ’Ελ-
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6®τίαν, τά Πυρηναία καί τινα μέρη της Σαβοΐας. Τό ορυκτόν δέ 
τούτο χορηγεί νήματα λεπτότατα, εύκαμπτα, ελαστικά, ομοιά- 
ζοντα την μέταξαν, καί μεταποιούμενα είς νήματα ίκανώς ίσχυ- 
ρά πρός κατασκευήν υφασμάτων.

Οί * Ελληνες καί οί ’Ρωμαϊοι μετεχειρίζοντο τόν αμίαντον είς 
κατασκευήν επιτραπέζιων και περιζωμάτων, ά'τινα λερονόμενα, 
έρρίπτοντο είς τό πυρ, οθεν έξήγοντο καθαρότερα, ή ο,τι ήθελον 
καθαρισθή πλυνόμενα, καταστρεφομένων όλων μέν τών άλλοτρίων 
υλών υπό τής φλογός, κατ’ ούδέν δέ άλλοιουμένου τού ύφάσματος 
ύπ’αύτής. Είς δέ τήν ιδιότητα τού νά μή λερόνηται ό αμίαντος 
οφείλει τδνομά του.

Αμιάντου δέ πολλαί παραλλαγαι διακρίνονταΓ ό δέ ύπό τών 
παλαιών μεταχειριζόμενος ύφαίνετο μεμίγμένος μετά λινού ή 
βαμβακερού νήματος. "Οταν δέ τό ύφασμα κατηρτίζετο, έρρί- 
πτετο είς τό πύρ, δπερ τάς μέν φυτικάς ούσίας κατέστρεφε, τήν 
δέ ορυκτήν μόνην διετήρει.

Ο αμίαντος είναι φυσικόν προϊόν, μήπω διαδεδομένου αρκούν­
τως, ϊνα ή χρήσίς του κατασταθή κοινή· ήδύναντο δέ νά κατα· 
σκευάζωσιν έξ αύτού υφάσματα καί χαρτία, άλλ’ ή χρήσίς του 
περιορίζεται μόνον είς τήν κατασκευήν θρυαλλίδων, μή κατανα- 
λισκομένων ύπό τού πυρός, καί έχουσών τό πλεονέκτημα τού νά 
μή προβύωνται (ξεφτιλίζωνται), μήτε ν’ άνανεώνται. Λερονόμεναι 
δέ από τό έλαιον, ρίπτονται είς τό πύρ καί καθαρίζονται,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VIII.

Περί πΛύσεως·, σάπωγος καί Λεύκάν σε ως.

Πλύσις λέγεται ή εργασία, ή δίδουσα είς τό λε.υκόνπανίον 
τήν πρώτην του λευκότητα, και καθαρίζουσα τ’ άλλα ύφάσματα 
και τήν μέταξαν άπδ τάς έπικολλωμένας ακαθαρσίας. Ή εργασία 
αύτη ένεργεϊται πολυτρόπως, άλλ’ είς δλας τάς μεθόδους μετα­
χειρίζονται τάς στάκτας και τόν σάπωνα. Αί στάκται όφεί- 
λουσι τήν καθαρτικήν των ιδιότητα είς τήν έμπεριεχομένην πο- 
τάσσαν, ήτις διαλύεται διά τού έπι τών λερωμένων πανίων χυ- 
νομενου θερμού ύδατος, απαντώντας πρώτον τήν επ’ αύτών έπικει- 

4
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μένην στακτήν. *Η  εντεύθεν αναπτυσσόμενη ποτάσσα συνδυάζεται 
μετά τών παχειών υλών, αίτινες ρυπούσι τά ύφάσματα, και σχη­
ματίζει μετ’ αύτών σάπωνά τινα διαλύσιμον έν τώ ύδατι, καί 
ούτω τό πανίον εύρίσκεται ολον φυσικώς πλυμένον έκ της στα­
κτής (άλυσσίβας).

Αί στάκται χρησιμεύουσι διά την στακτήν. Τό δέ θερμόν ύ­
δωρ, τό πλημμυρούν τά ρούχα, διαλύει την ποτάσσαν, ήτις, 
στραγγίζουσα διά τού πανίου παράγει τόν έν λόγω σάπωνα. *Π  
σόδα εχει τάς ιδιότητας της ποτάσσης, ουσα και αΰτη άλας, έκ 
πολλών Θαλασσίων φυτών, και ιδίως έκ τού φύκους έξαγομένη.

Αί καλλίτεραι ποτάσσαι είναι αί της ’Αρκτώας Αμερικής, της 
Σουηδίας, Πολωνίας καί 'Ρωσσίας, αί δέ πε ρλάσσαι λεγόμεναι, 
ούσαι έντελώς λευκαί, προέρχονται έκ της ’Αμερικής. *Η  δέ καλ- 
λιτέρα σόδα είναι ή έκ τού φύκους έξαγομένη. Ή )(θλη τών 
ζώων, διαλυόμενη έν ύδατι, η έν οίνοπνεύματι, άποσμήχει τάς 
παχείας ύλας από τά υφάσματα, χωρίς νά άλλοιοϊ τά χρώματα 
αύτών.

ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ IX.

Περί οάπωνοζ.

Ό σάπων είναι σώμα συγκείμενον έξ έλαίου καί σόδας· όπου 
δέ τό έλαιόλαδον έλλείπει, αντικαθίσταται από τό στέαρ, η τό 
λίπος. Αί ύλαι αύται μιγνύονται ούτως, ώστε άποτελούσι ζύμην 
ητις σκληρύνεται ξηραινομένη καί διαποικίλλεται. Είς τό έμπό- 
ριον διακρίνονται οί σκληροί καί μαλακοί σάπωνες, οί μέν 
πρώτοι μέ σόδαν, οί δέ δεύτεροι μέ ποτάσσαν κατασκευαζόμενοι. 
Οί μαλακοί σάπωνες κατασκευάζονται όπου ή σόδα είναι ακριβή, 
καί γίνονται ή πράσινοι, ή μαύροι τό χρώμα. *Η  Μασσαλία 
είναι τό κέντρον τών έκ σόδας κατασκευαζομένων σαπώνων, Είς 
δέ τήν σόδαν καί ποτάσσαν οφείλει ό σάπων τήν δύναμιν τού ά- 
φαιρειν τάς κηλϊδας τών παχέων σωμάτων, ώς είρηται περί τής 
στακτής. Άρα τό σαπώνισμα είναι άδυνατωτέρα τις στακτή 
τής ποτάσσης, ή τής σόδας, ένεργουσών αμέσως έν τή στακτή. ’Εν 
τώ σάπωνι ή ποτάσσα ή ή σόδα ένόύται μετά τού έλαίου, άμα 
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μέν ϊνα εξασθένηση τδ αποτέλεσμα τούτων τών αλάτων, δπερ η- 
Οελεν είσθαι λίαν ενεργητικόν, άμα δέ, ίνα ζαταστήση την χρή- 
σιν αύτών προσφορωτέραν.

Ο λευκός σάπων είναι ό καθαρότερος καί καταλληλότερος 
εις την πλύσιν του λευκού πανιού, και είναι έπιδεκτικός άρωμα- 
τίσεως μεθ δλων τών αρωμάτων.

Οι δε σ α π ω ν ε ς τοΰκαλλωπισμού παράγονται έκ 
μίγματος, συγκειμένου έκ διαφόρων σαπωνίων, προτιμώνται όμως 
μεταξύ αύτών οί περιέχοντες όλιγότερον άλκάλιον (ίνα μη άλ- 
λοιούται τδ δέρμα) καί ευκολότατα έν τω ύδατι διαλυόμενοι.

Ό έκ ρόδων σάπων κατασκευάζεται ώς έξης. ’Εντός άγ· 
γείου θερμασμένου εις τδ άμφιπυρίβατον τήκομεν 6 μέρη σάπω- 
νος έξ έλαιολάδου καί 4 μέρη έκ στέατος, προσθέτοντες καί 1 
μέρος θερμού ύδατος, άτινα άνακινούμεν ίσχυρώς, αφού άρωματί· 
σωμεν τδ μίγμα τούτο μέ 1 έπί τοις 100 σχεδόν τού έξης 
μίγματος·

Ουσίας ρόδων μέρη 6
υ γαρυφάλων » 2
λ κανέλλας » 2
2> περγαμότου » 5.

Ό δέ ε ύ ό δ η ς σάπων γίνεται έκ στεατίνου σάπωνος, άρω· 
ματιζομενου με 1 1/2 επι τοις 100 τού ακολούθου μίγματος·

Ουσίας περγαμότου μέρη 8
» γαρυφάλου » 2
)) άνθονάρματος (άνθονέρου) » 1
» σασαφρά » 2
» θύμου β 2.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ X.

Περί Λευχάνσεως.

Αέν πρέπει νά συγχέωμεν την πλύσιν μέ την λεύκαν- 
σ ι ν, διότι ί μέν πρώτη είναι τδ καθάρισμα λερωμένου υφάσματος, 
ή δέ δευτέρα δίδει εις τά κατασκευασθέντα ύφάσματα δλην την 

δυνατήν λευκότητα. Τά έκ κανναβίου και λιναριού υφάσματα 

4*
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λευκαίνονται πλυνόμενα εντός ύδατος, έν ώ προηγουμένως δια­
λύεται μέρος ποτάσσης, ή σόδας, και θλιβόμενα μεταξύ αύ^ακω- 
μενών κυλίνδρων, ’Επαναλαμβανομένης δέ της πλύσεως είς πλειό- 
τερον ύδωρ, τά υφάσματα άπλόνονταί που πρός στέγνωσιν ή ε­
ξαίρετος μέν αύτη μέθοδος, αλλά λίαν βραδεία, αντικαθίσταται 
είς τά μεγάλα εργοστάσια διά του χλωρίου. Τό χ λ ώ ρ ιον, 
έν άερώδει καταστάσει καί έν διαλύσει έντός τού ύδατος μετα- 
χειριζόμενον, προξενεί σπουδαιοτάτας βλάβας έπί τών αναπνευ­
στικών οργάνων, έφ ω καί προτιμώσι τό χλωρούχον της τιτάνου, 
τό άναπτύσσον μόνον την πρός λεύκανσιν άναγκαίαν ποσότητα 
τού χλωρίου. Τό δέ λεύκασμα τού μαλλιού καί της μετάξης δέν 
δύναται νά γείνη διά τού προσβάλλοντας τάς ζωϊκάς ούσίας χλω­
ρίου, καί μεταχειρίζονται δι’ άμφότερα τό θειον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ XI.

Περί βαγης καί εκτύπωσε ως τών υφασμάτων.
Τά ύφάσματα χρωματίζονται διττώς, ή διδόμενης ομοιομόρ­

φου βαφης είς ολην την μάζαν αύτών, οπερ συνιστα την βαφι­
κήν τ έ χ ν η ν, ή χρωματιζομένης μόνον μιας φάσεως τών υ­
φασμάτων διά πολλών άρμοδιως έφηρμοσμένων χρωμάτων, συνι- 
στώντων κανονικά και αρμονικά σχέδια, οπερ λέγεται βαφή 
δι’ έκτυπώσεως. Καί ή μέν πρώτη δίδει είς τό ύφασμα 
απλήν τινα παραλλαγήν, καθ’ ήν ή χρωματιστική ύλη καλύπτει 
όμοιομόρφως ολα τά μέρη αύτού, ή δέ δευτέρα, τούναντίον, πα- 
ριστα έπί τής έτέρας τών επιφανειών τού υφάσματος πολλάς συγ­
χρόνως έφηρμοσμένας βαφάς.

Διακρίνονται προσέτι τά καλώς καί κακώς βαμμένα υφάσματα*  
καί τά μέν καλώς χρωματισμένα ύφάσματα διατηρούσι τό χρώ- 
μά των άναλλοίωτον, τά δέ κακώς χάνουσιν αύτό ταχέως, ή 
βραδέως υπό τήν έπίδρασιν τού ηλιακού φωτός, τού σάπωνος, τού 
υγρού, ή ξηρού άέρος, ή τών αλκαλικών στακτών.

Χρώματά τινα στερεούνται έπί τών υφασμάτων άνευ μεσολα- 
βήσεως άλλων, άλλ’ ετερα δέν δύνανται νά ένωθώσι στερεώς καί 
σταθερώς επ’ αύτών άνευ τής συνδρομής ιδιαιτέρων ούσιών, γε-



ΠΕΡΙ ΒΑΦΙ1Σ ΚΑΙ ΕΚΤΥΠΩΣΕΩΣ ΤΩΝ ΥΦΑΣΜΑΤΩΝ. 53 

νικώς όνομαζομένων στυπτικών (πΐΟΓόαηΙδ). Τά δέ χρώματα 
και τα στυπτικα μεταχειρίζονται πολυειδώς. Πολλάκις, πριν θέ- 
σωσι τό ύφασμα είς έπαφήν μέ τό χρώμα, διαβρέχουσιν αυτό έντός 
όιαλυσεως στυπτικού, άλλοτε δέ ένούσι τάς δύο έργασίας είς μίαν 
μόνην, έμβυθίζοντες τό ύφασμα έντός διαλύσεως χρώματος καί 
στυπτικού. *Όσον  δέ τό στυπτικόν είναι συγκεντρωμένον, τόσον 
πλειοτέρα χρωματιστική ύλη προσκολλάται είς τά υφάσματα*  δθεν 
έζαγεται, οτι δυνάμεθα νά έπιτύχωμεν μέ τό αύτό χρώμα πλεί- 

στας παραλλαγάς άπδ τού άνοικτοτέρου μέχρι τού βαθύτερου.
Τά έκ ζωικής ύλης υφάσματα, οία τά μάλλινα καί μεταξωτά, 

χρωματίζονται εύκολώτερον τών φυτικών, οία τά έκ λίνου, καν· 
ναβιου και παμβακίου· άλλά, μεταξύ τών τελευταίων, τά παμ· 
βακερα βάφονται εύκολώτερα παρά τάλλα, ένεκα δέ τούτου, με­
ταχειρίζονται, κατά προτίμησιν, τό παμβάκιον διά τήν κατα­
σκευήν βαπτών πανίων.

§ 1. Περί βαφης.

Οί βαφείς βάφουσι τά υφάσματα καταβυθίζοντες αύτά, κατά 
το μάλλον καί ήττον εντός διαλελυμένων χρωματιστικών υλών, 
λεγομένων βαφών. Αί διαλύσεις αύται προπαρασκευάζονται έκ 
διαφόρων ύλών,κατά την φύσιν τών χρωματιστικών ουσιών, αιτι- 
νες προηγουμένως μεταβάλλονται είς κόνιν, % είς τεμάχια (πελε­
κούδια), μάλλον η ήττον λεπτά, επειδή το έν αύταίς χρωματι- 
στικόν στοιχειον αναπτύσσεται ταχύτερον, καθ’ δσον ταύτα διαι­
ρούνται πλειότερον. Τά δέ πρός βαφήν αντικείμενα πρώτον στύ- 
φονται καί έπειτα βυθίζονται είς τάς βαφάς, ών ή θερμοκρασία 
υψούται πρότερον είς τόν προσήκοντα βαθμόν.

Έν γένει δέ αί μιτοειδεϊς ύλαι, αί είς νήματα καί τολύπας βα- 
φόμεναι, λαμβάνουσι πλειοτέραν καί στερεωτέραν βαφήν, ή τά υ­
φάσματα, άλλα δέν είναι δυνατόν νά βάφωνται πάντοτε ύπό τάς 
δύο πρώτας μορφάς, έπειδή παραλλαγαί τινες άλλοιούνται, κατά 
τό μάλλον και ήττον, διά τών χειρεργασιών τής κλώσεως καί τού 
υφάσματος, καί μάλιστα τού μαλλιού διά τής έπιδράσεως τού 
γναφέως (πλύστου). Πρός επιτυχίαν δέ παραλλαγών, καλώς έ- 
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στιλβωμένων, βυθίζουσι τά ύφάσματα, η τά νήματα, έντδς πολ­
λών άδιακόπων βαφών, άρχίζοντες έκ τών ασθενέστερων καί προ- 
βαίνοντες πρδς τάς ίσχυροτέρας, καί προσέχοντες ϊνα διαμένωσι 
τά διάφορα αύτών μέρη κατά τδν αύτδν καιρόν έντδς έκάστης έξ 
αύτών.

"Οταν δέ τελειώση τά βάψιμον, πλύνονται τά αντικείμενα είς 
ψυχρόν ύδωρ, δπως άφαιρεθη τδ υγρόν της βαφης, η αί ξυλώδεις 
ύλαι, ας φέρουσι μεθ’ εαυτών πάντοτε*  ύστερον δέ ξηραίνονται, 
είτε είς τδν αέρα, είτε έντδς τόπων θερμαινόμενων υπό τού πυρδς, 
κατά τάς περιστάσεις. Τέλος υποβάλλονται είς διαφόρους εργασίας, 
ίνα στίλβωσι και. έπιδεικνύωνται τά χρώματα αύτών, καί παρα­
δίδονται είς τδ έμπόριον.

§ 2. Έχτνπωσις τών υφασμάτων.

*Η κατασκευή τών έκτυπουμένων υφασμάτων ύπηρχεν έξ άμνη- 
μονεύτων χρόνων είς την ’ίνδίαν. Αί μέθοδοί των έφέρθησαν είς 
την Αγγλίαν άπδ την Εταιρίαν τών Ινδιών κατά την αρχήν τού 
XVIII αίώνος, άλλα κυρίως περί τδ 1737 είς πλοίαρχος έγνω- 
στοποίησεν αύτάς είς την Γαλλίαν. ΤΙ βιομηχανία τών βαπτών 
πανιών συνιστα σήμερον ένα τών σπουδαιότερων κλάδων της παγ­
κοσμίου βιομηχανίας. Τά χρώματα εφαρμόζονται έπί τών ΰφα- 
σμάτων διά της διά χειρών, η μηχανών έκτυπώσεως. Έν μέν τη 
πρώτη περιπτώσει τά σχέδια είναι έγγεγλυμμένα είς άνάγλυφα 
έπί ξυλίνων σανίδων, τά όποια οί έργάται κρατούσιν είς την χεϊ- 
ρα φέροντα στυπτικδν η χρώμα, καί ακολούθως εφαρμοζόμενα έπί 
τού υφάσματος, ένώ είς την δευτέραν περίπτωσιν εύρίσκονται 
προσηλωμένα έφ’ ενός κυλίνδρου, έπίσης έγγεγλυμμένου, δν στρέ­
φει ατμοκίνητος μηχανη, ιδιαίτερος δέ μηχανισμός καλύπτει αύ­
τδν μέ χρώμα. Απαιτούνται δέ τόσαι σανίδες, η κύλινδροι, όσαι 
διάφοροι παραλλαγαί πρέπει νά γείνωσι, καί έπειδη ή πολλαπλά- 
σίασις τών μηχανών συνεπάγεται μεγάλα έξοδα, έπεται έν γένει, 
δτι τδ βαπτδν ύφασμα άποβαίνει άκριβώτερον, δταν ην'αι πολύ­
χρωμος
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ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ ΧΙΕ

Περί δερμάτων καί κατεργασίας αυτών,

Τό δέρμα τών ζώων υπηρέτησε καθ’ δλας τάς έποχάς τάς αν­
θρωπίνους άνάγκας· αλλ’ επειδή ακατέργαστου φθείρεται εύκόλως, 
υποβάλλεται, πρό της χρησεώς του, είς ειδικήν τινα κατεργασίαν, 
κατά τό μάλλον καί ήττον, πολύπλοκον. Έν Εύρώπη καθιστώ- 
σιν άσηπτα τά δέρματα τών ζώων, καταβυθίζοντες αύτά εντός 
στύμματος, έν αφθονία ευρισκομένου είς τόν φλοιόν πολλών δέν­
δρων, καί πρό πάντων της δρυός κλ. Τό δέ σύνολον τών εργα­
σιών, δσαι γίνονται διά την έμβάπτισιν ταύτην, λέγεται ερ*  
γ α σ μ α.

Τά δέρματα είναι ν ω π ά, ξ η ρ ά, η αλατισμένα*  καί 
τά μέν πρώτα άποσπώνται άπό τά ζώα τών σφαγείων τού τόπου*  
ξηρά δέ, η αλατισμένα, δσα έξ εναντίας λαμβάνονται έκ μεμα- 
κρυσμένο^ν τόπων, η έκ ζώων πρό πολλού φονευθέντων, ξηραινό- 
μένα, η αλατιζόμενα, ϊνα διατηρηθώσι.

Τά δέρματα πρώτον καθαρίζονται έπιμελώς, έπειτα βυθίζον­
ται είς γάλακτα της ασβέστου βαθμηδόν ισχυρότερα*  επομένως 
εκτείνονται έπί σανίδος, ξέονται δι’είδικού μαχαιρίου αί τρίχες 
και αί σάρκες, ώυ ή έπίδρασις της ασβέστου κατέστρεψε σχεδόν 
όλοσχερώς την έπί τού δέρματος προσκόλλησιν’ η δ’ έργασία αύ­
τη λέγεται μ ά δ η σ ι ς. ’Ακολούθως τά δέρματα τίθενται έντός 
διαλύσεως διαστελλούσης τούς πόρους των είς διευκόλυνσιν της 
είσδύσεως τού στύμματος έν αύτοις, καί τούτο λέγεται 
φούσκωμα τών δερμάτων, μεθ’ 8 άρχεται τό κυρίως ε ρ γ α- 
σ μ α’ ή δέ συνήθως έν χρησει διατηρητικη ύλη χορηγείται άπό 
τόν φλοιόν της δρυός, αλεσμένου είς κόνιν.

Τά δέρματα τοποθετούνται έντός μεγάλων χανδάκων κατά 
στοιβάδας, χωριζομένας ύπό στρωμάτων στύμματος· δταν δέ οί 
χάνδακες πληρωθώσι, διοχετεύουσιν έντός αύτών ύδωρ κορεσμέ­
νου άπό στύμμα, ικανόν νά βρέξη την μάζαν. Τό ύδωρ δέ τούτο, 
διαλύον τό στύμμα, προσδιορίζει τόν συνδυασμόν αύτού μετά της 
ζωικής ύλ/ς. Τά δέρματα μένουσιν ούτως έντός τών χανδάκων 
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τέσσαρας, έξ, η οκτώ [χήνας, άναλόγως τής πυκνότητάς των, καί 
μετά τοϋτο εύρίσκονται κατεργασμένα.

Ίο οργασμα απαιτεί τούλαχιστον ενός έτους καί ενίοτε πλέον 
τ®ν £έκα οκτώ μηνών εργασίαν. Έζητήθη πρό πολλοΰ ή σύντμη- 

σις τοϋ χρόνου, άλλα μεταξύ τών προτανΟεισών μέχρι τοϋδε με­
θόδων, αί μέν παρήγαγον προϊόντα κακής ποιότητος, τών δ’ άλ*

λων τα πλεονεκτήματα δεν καθιέρωσεν ή πείρα.
Τα δ υ ν α τ α ζατειργασμένα δέρματα είναι προω- 

ρισμένα εις τήν κατασκευήν τών χονδροτέρων αντικειμένων, καί 
ταύτα λαμβάνονται άπδ τούς βόας, τά βουβάλια, και τδ έργασμά 
των απαιτεί ιδιαιτέρας εργασίας, ζαι δι αύτών ζατασκευάζομεν 
έμβάδ ας ζαί πάν λεπτόν ζαί ή μ ί λ ε π τ ο ν εργόχειρον.

Κατα τας εζτεθεισας μεθόδους εργάζονται τά δέρματα τού 
μόσχου, τής άγελάδος, τού ίππου ζλ. ζαί ζατειργασμένα παρα­
δίδονται είς ζατανάλωσιν, αφού τελειοποιηθώσιν ύπδ τού δ ε ρ- 
ματουργού, η δερματομαλάζτου, δστις απαλύνει, 
ισάζει τήν παχύτητα αύτών, καί, έν άνάγζη μαυρίζει αύτά, έ- 
φαρμόζων έπί τής έτέρας τών φάσεων των !ν, ή πλειότερα στρώ­
ματα ιδιαιτέρας τίνος βαφής, ζαί τότε λέγονται δέρματα ζατειρ- 
γασμένα μέ σ τ έ α ρ, ή μ’ ε λ α ι ο ν, καθ’ οσον έμβρέχονται είς 
την μιαν, η την άλλην ουσίαν. *Εν  δέ τή τελευταία περιπτώσει, 
μεταχειρίζονται ?λαιον τού ιχθύος, ή μίγμα τούτου μετά πο- 
τάσσης.

Τά δέ ζατειργασμένα καί βερνικωμένα δέρματα είναι μαλακά, 
καθδ έπιμελέστερον κατειργασμένα, καλύπτονται δέ ύπδ βερνί- 
κης, συγκειμένης έξ έλαίου, αλείμματος, ασφάλτου τής Ίουδαίας, 
κυανού τής Πρωσσίας και βερνίκης παχείας έκ κοπαλίου’ ή κατα­
σκευή των είναι ολως νεωτέρα, και σπουδαίως άνεπτύχθη άπδ 
τού 1830.

Τά λεγάμενα ’Ρ ω σ σ ι κ ά δέρματα κατεργάζονται μέ 
τό αφέψημα τής ιτέας, ή δέ ίδιάζουσα οσμή των προέρχεται έκ 
τού έλαίου τής σημύδας, ύφ’ ού διαβρέχεται ή επιφάνεια, οθεν ά- 
φηρέΟησαν αί τρίχες. Τά δέρματα δέ ταύτα ούτε είς εύρωτιασμόν 
ύπόκεινται, ούτε ύπδ εντόμων προσβάλλονται,
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Τά δέ Ουγγρικά διαφέρουσι τών συνήθων, ώς κατεργαζό- 
μενα διά τού χλωρούχου της στυπτηρίας. Ούτω δέ 
κατεργάζονται τά δέρματα τού κριού καί της έρίφου, τά διά την 
κατασκευήν τών χειρίδων (χειροφτίων) μεταχειριζόμενα.

Τό δέ μ α ρ ο κ ΐ ν ο ν, ούτινος η κατασκευή υπηρξεν έπί πολύ 
μονοπώλιον τών ’Ανατολιτών και τών λαών της Άρκτωας Αφρι­
κής, γίνεται άπό τά δέρματα τών αιγών, εργαζόμενα μέ ρ ο ύ ν 
και διαφόρως χρωματιζόμενα. Καθ’ ομοιον τρόπον έργάζονται 
τού προβάτου τά δέρματα, άτινα τότε λέγονται πρόβατό- 
β υ ρ σ α.

ΤΙ δέ β α ζ ά ν η είναι δέρμα προβάτου, απλώς διελθόν άπό 
τό στύμμα καί διαφόρως χρωματιζόμενον, λέγεται δέ σ τ υ· 
π τ η ρ ι ώ δη ς βαζάνη ί διά στυπτηρίας κατεργασθεϊσα.

Σα γ ρ ι δέ λέγεται τό κατειργασμένον καί ύπό κόκκων κεκα- 
λυμμένον δέρμα. Τά δέ καλλίτερα είδη τούτου είναι τά της Κων­
σταντινουπόλεως, Τύνιδος, Αλγερίας καί Τριπόλεως, προπαρα- 
σκευαζόμενα μέ τά δέρματα τών γλουτών τού ίππου, όνου καί 
ήμιόνου. "Αμα κατεργασθώσι τά δέρματα ταύτα, έπιπάσσονται μέ 
άβυρτάκην (μουστάρδαν), η μέ πάντ’ άλλον λεπτόν κόκκον, 
καλύπτονται μέ πίλωμα και ύποβάλλονται είς πιεστηριον, δτε οί 
κόκκοι είσδύοντες εντός τού δέρματος, σχηματίζουσι τά φαινόμε­
να επ’ αύτών εξογκώματα.

Ιίδέμεμβράνα διά την γραφήν καί την τυπογραφίαν εί­
ναι αιγειον δέρμα, η προβάτειον, έψιλωμένον, άποσεσαρκωμένον, 
έστερημένον τού πάχους καί έξεσμένον μέ κίσσηριν. Ή δέ λ ε- 
π τ η περγαμηνή, η ά ρ ν α κ ε ί α π ε ρ γ α μ η ν η, ού- 
σα λεπτοτέρα καί λευκοτφ, γίνεται έκ δέρματος άρνίων, ερι­
φίων, η μόσχων. Τά μέν δέρματα τού όνου, τού τράγου καί τού 
λύκου μεταχειρίζονται διά τά τύμπανα, τά δέ τού μόσχου, της 
αίγός καί τού τράγου διά τά κόσκινα.



ΒΙΒΛΙΟΝ ΤΕΤΑΡΤΟΝ.

Περί τών είς θέρμανσή κα'ί φωτισμών 
μεταχείρίζο[ΐένων ουσιών.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ I.

Περί ζν.ΙαΓ0ράχωι\

’Εν μέσω άλωνος, καλώς αεριζόμενης, κατασκευάζεται έκ τριών, 
ή τεσσάρων στελεχών έστία 25—30 εκατοστόμετρων διαμέτρου, 
περί ήν τοποθετούνται τά ξύλα ορθά καί είς τρεις επιτεθειμένα; 
σειράς, διατιθεμένας ούτως, ώστε νά στενούνται, καθ’ οσον ύψούν- 
ται, το δέ σόνολον αύτών σχηματίζει κορμόν κώνου, εχοντος έπι 
τής γης τήν πλατείαν βάσιν του. Ό σωρός ούτο; σκεπάζεται έκ 
στοιβάδος κονιορτού ανθράκων και χώματος απανθρακωμένου, άφι- 
νομένων είς τό κατώτερον μέρος τής πρώτης στοιβάδας πολλών 
οπών, ϊνα δι’ αύτών είσέρχηται ό αήρ πρός κατάκαυσιν τής θη­
μωνιάς. Τούτων δέ γενομένων, άνάπτεται ό σωρός, ριπτομένου 
άνημμένου άνθρακος έντός τής εστίας. Άναφλεχθέντος δέ ίκανώς 
τού πυρός, κλείονται αί είρημέναί όπαί καί ανοίγονται είς τήν σκε­
πήν κατακορύφως μικραί όπαί, δθεν κατά πρώτον εξέρχονται κα­
πνοί λευκοί και πυκνοί, οϊτινες καθΟτανται άφθονώτεροι, καθα- 
ρώς κυανοί καί σχεδόν διαυγείς. Έκ δέ τού σημείου τούτου γί­
νεται δήλον, οτι ή άπανθράκωσις έτελείωσεν είς τό μέρος τούτο 
τής εστίας. Τότε κλειομένων αύτών τών οπών, ανοίγονται ά'λλαι 
20 ή 30 εκατοστόμετρα κατωτέρω. 'θ δέ έκφεύγων έκ τών νέων 
τούτων οπών καπνός ομοιάζει τάς τών πρώτων φάσεις καί χορη­
γεί τ’ αύτά φαινόμενα, οτε, κλειόμενων καί τούτων, ανοίγονται 
ά'λλαι καί άλλαι μεχρισού φθάσώσι πλησίον τών φυσητήρων τής
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εστίας, οτε πλέον κλείονται αί όπαΐ ολαι, σκεπάζεται δ σωρός 
μέ λάσπην βρεχομένην έν ανάγκη, καί μένει ούτως έπι 24 ώρας. 
Δίδονται δέ συνήθως 4—6 μέτρα &.ς βάσιν τών εστιών, ώστε 
χωρεΐ 40—50 στερεόμετρα ξύλων.

Ή μέθοδος αύτη άντικατεστάθη πολλαχού δι’ άλλης, δαπα­
νηρότερα; μέν, άλλα προτιμότερας, ώς παραγούσης πλειοτέρους 
άνθρακας καί χορηγούσης συγχρόνως δξος δριμύτατον, έξερχόμε- 
νον άπδ τού ξύλου ώς ατμός, καί συλλεγόμενον μετά την άπδ 
τών ψυκτήρων διέλευσίν του. Διά δέ της μεθόδου ταύτης τά 
ξύλα άπανθρακούνται εντός λεβήτων η σιδηρών κιβωτίων,

Ό άνθραξ καιόμενος άναπτύσσει άέριόν τι, λεγόμενον άνθ ρα­
κί κ ό ν ό ξ ύ, ολως ακατάλληλον πρδς την αναπνοήν, και έτερον 
δηλητηριον, καλούμενον άνθρακικόνόξείδ ιον. Διό πρέ­
πει ν*  άνανεώμεν συνεχώς τδν αέρα, ένθα καίονται πολλοί άν*  
θράκες.

Τδν άνθρακα μεταχειρίζονται προσέτι είς καθαρισμόν τών υ­
γρών, και μάλιστα τού ύδατος, είς διατηρησιν τών κρεάτων, είς 
έπιβράδυνσιν της τερηδόνος τών όδόντων καί έξάλειψιν της δυσώ­
δους αναπνοής.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Π.

Περί γαιάνθράκος.

Τά έγκατα της γης έγκλείουσι σωρούς τερατώδεις καυσίμων ο­
ρυκτών, οιον γαιανθράκων, ανθρακίτου και ξυλίτου.

§ 1. Περί γαιάκθρακος.

’Ογαιάνθραξ είναι έκ τών πολιτιμοτέρων καυσίμων υλών, 
δσας κεκτη'μεθα, η δέ βιομηχανία οφείλει αύτω τάς μεγαλητέρας 
προόδους της. Τωόντι, είς την χρησιν τού γαιάνθρακος οφείλεται 
ή πολλαπλασίασις τών ατμοκίνητων μηχανών, τών άναπληρουσών 
την ροήν τού ύδατος, ην άπειροι τόποι στερούνται. Τά χ υ τ η« 
ρ ι α και τά παντοΐα μεταλλεία καταναλίσκουσι μεγίστην πο« 
σότητα αύτού περί τούς τόπους της έξορύξεώς των καί πανταχού1, 
ένθα άν δύναται νά ηναι εύθηνότερος.

Ό γαιάνθραξ, ώς καύσιμος ύλη μεταχειριζόμενος άπδ τού XV 
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αίώνος, έγκλείει πολλάς άλλοτρίας ύλας, και μάλιστα θειον καί 
άσφαλτον, ένεκα τών όποιων καί οσμήν δυσάρεστου δίδει καί θερ­
μότητα της τού ξυλάνθρακος ίσχυροτέραυ. 'Ο γαιάυθραξ διατί· 
Οεται εντός της γής κατά παραλλήλους στοιβάδας είς διάφορα 
βάθη, τό πάχος τών όποιων παραλλάσσει κατά μέσον ορού άπό 
1—1 1/2 μέτρου καί σπανιότατα φθάνει καί υπερβαίνει τά 30 
μέτρα. Τό δέ βάθος αύτου, άρχόμενον άπό τής επιφάνειας, φθά­
νει κάτωθεν τής κοίτης τής θαλάσσης, ώς έν Αγγλία. Αί στιβά­
δες τού γαιάνθρακας συνήθως είναι κεκλιμέναι, ότέ μέν ούτως, 
ότέ δέ άλλως, καί σπαυίως όριζοντίως*  ή δέ φυσική των διά- 
θεσις είναι ή έλικοειδής. Καθ’ ολας δέ τάς περιπτώσεις, τό σύνο- 
λον τού γαιάνθρακος σχηματίζει λεκάνην, ής τά μέν χείλη ύψούν- 
ται, δλα δέ τά λοιπά μέρη της είναι παράλληλα.

Βιομηχανικώς δέ ό γαιάνθραξ διαιρείται είς π α χ ύ ν καί ζ η- 
ρ ό ν καί δ μέν παχύς, μαύρος καί λαμπηρός ών, άνάπτει εύκο- 
λώτατα, καιόμενος δέ έξογκούται καί μαλακύνεται’ φαίνεται δτι 
χωνεύει καί καταλήγει συγκολλώμενος είς μίαν μόνην μάζαν, 
ήτις πρέπει νά συντριβή, όπως διείσδυση δ αήρ πρός άνάδοσιν 
τού πυρός. Διά δέ τούτο, καί διότι ή θερμότης του είναι ισχυρό­
τατη, είναι καταλληλότατος είς τήν σφυρηλασίαν.

Ό δέ ξηρός ή ισχνός γαιάνθραξ, περιέχων όλιγωτε'ραν 
άσφαλτον τού πρώτου, παρέχει ολως διάφορον πύρ· άνάπτων δέ 
δυσκόλως, διατηρεί καιόμενος τό σχήμά του και προτιμάται διά 
τήν θέρμανσιν τών οικιών.

Έν Αγγλία τά τού Νεοκαστέλλου άνθρακωρυχεία είναι τά 
πλουσιώτερα τών γνωστών έπασχολούσιν ύπέρ τάς 60 χιλ. εργα­
τών, καί ούδεις δύναται προϊδείν πότε θέλουσιν έξαντληθή.

Διά τήν έξόρυξιν δέ τού γαιάνθρακας ανοίγεται φρέαρ απέραν­
του, ούτινος αί παρειαί σανιδούνται, καθ’ δσον καταβαίνουσιν, δπως 
προλαμβάνωνται αί κατακρημνίσεις. *Οταν  δέ τό βάθος φθάση 
έπί τών στοιβάδων τού γαιάνθρακος,ανοίγονται εντός τής διευθύν- 
<?εως αύτου ορύγματα, ών ή οροφή υποστηρίζεται μέ ίσχυράς 
δοκούς. Εντός δέ τών ορυγμάτων τούτων εργάζονται κανονικώςοί 
έργάται, βοηθούμενοι, έν τώ βασιλεύοντι εκεί βάθυτάτω σκότει, 
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διά της Δαβιδικής λεγομένης λυχνίας,ήτις άποσοβείτούς κίνδυνους 
της φλογιστικής άτμίδος, πολλής μέν εύρισκομένης έν τοΐς 
άνθρακωρυχείοις, άναπτούσης δέ εύκόλως είς την έμφάνισιν άλλων 
φανών και φονευούσης τούς μεταλλευτάς, είτε διά μόνης της έκ 
πυρσοκροτησεως, είτε καί διάτων ύπ αύτής προξενουμένων κατακρν 
μνισεων. Ό γαιάνθραξ, ώς θέλομεν ίδεϊ, παράγει τό γ ά ζο ν ^αε­
ριόφως) καί πορώδη τινά καί κοΰφον άνθρακα, λεγόμενον Κ ό κ, 
δστις, άνάπτων δυσκόλως καί καίων σχεδόν άνευ φλογός, παράγει 
την ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν πασών τών άλλων καυσίμων υλών,

§ 2. Περί ανθρακίτου.

*Ο ανθρακίτης, ή λαμπών γαιάνθραξ, δέν πε­
ριέχει άσφαλτώδεις κάί θειώδεις ύλας, καί τούτου ενεκα δυσκό­
λως άνάπτων, συντρίβεται ύπό τού πυρός καί εμποδίζει τού άέ- 
ρος την δίοδον, έφ’ ω καί συνήθως μιγνύεται μετά τού γαιάν- 
Ορακος, δπως καταστή εύχρηστος.

§ 3. Ό δέ ξυλίτης, ή τό ορυκτόν ζ ύ λ ο ν, είναι έτέρα 
τού γαιάνθρακας παραλλαγή καί έν μείζονί χρήσει,ήδ ανθρακίτης. 
Μία δέ παραλλαγή τούτου είναι δ γ α γ ά τ η ς, συμπαγέστερος 

και είς κατασκευήν μικρών σταυρών, ενωτίων κλ. μεταχειριζόμε- 
νος*  η δε λεγομενη γη τής Κολωνίας είναι εύχρηστος είς 
τήν έλαιογραφίαν.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ III.

Περί νσχας και τών πυρείων (σπιρζεΛίων).

Ή ύσκα είναι τό κρεατωδέστερον μέρος μύκητός τίνος, αυξά­
νοντας ύπό τάς παλαιάς δρύς’ ή ύλη αυτή διαιρείται είς τεμά- 
χια ολίγον παχέα, άτινα κτυπώνται καί τανύονται βρέχόμενα έκ 
διαλειμμάτων*  επομένως πατούνται καί κτυπώνται ξηρά, και τέ­
λος βράζονται εντός διαλυσεως νίτρου, Ή υσκα, ούτω παρασκευα­
ζόμενη, είναι κιτρινερυθρωπή. Κυλισμένη δέ έντός λειοτριβημέ- 
νης πυρίτιδας, καθίσταται εύφλεκτοτέρα καί μαύρη.

Χημικά πυρεία.

η μ ι κ ά π υ ρ ε ί α είναι έφεύρεσΐ; ’Αγγλική, άντικατα- 
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στήσασα τδν πύρειον χάλυβα, τήν τουφεκόπετραν καί τήν ύσκαν, 
Όνομάζονται δέ καί φωσφορικάπυρεία, ώ; βάσιν έχού*  

σης της κατασκευής των τδν φώσφορον, ούσίαν έξαγομένην άπδ 
τά άπηνθρακωμένα όστέα, τδ ούρος καί πολλάς άλλας ζωϊκάς υ- 
λας. Κατασκευάζονται δέ ώς έξης. Λαμβάνουσι ξύλον καλώς 
έξηραμένον, άπδ κερκίδα (είδος ιτέας), δπερ διαιρούσιν είς λεπτό­
τατα ξυλάρια. ’Εν πρώτοις μέν βρέχουσι την έτέραν τών άκρων 
τούτων τών ξυλαρίων έντδς άναλελυμένου θείου, έπειτα δέ εντός 
ζύμης συνισταμένης έκ φωσφόρου, ίσχυροκόλλας η κόμμεος, ύδα- 
τος καί λεπτής άμμου, καί τέλος χρωματίζουσιν αύτά κυανά μέν 
διά τού κυανού τής Πρωσσίας, κόκκινα δέ μέ κιννάβαρι, η ώχραν 
έρυθράν. "Οταν δέ ξηρανθώσι, παραδίδουσιν αύτά είς τό εμπο­
ρίαν. Τά πυρεία δμως ταύτα παρουσιάζουσι δύο μεγάλους κινδύ­
νους έξ αιτίας τοΰ φωσφόρου, άναφλεγομένου εύκολώτατα, παρέ- 
χοντος φόβους είς πυρκαϊάς, καί έχοντος δηλητηριώδεις ίδιότη- 
τητας, έφ’ ώ και άπηγορεύθη ή χρήσίς των πολλαχού. ’Αντικα- 
θιστώσι δέ ταύτα τά λεγάμενα πυρεία άσφαλείας η πυ­
ρεία υγιεινά, κατασκευαζόμενα έξ έ ρ υ θ ρ ο ύ, η ά μ ό ρ- 
φου φωσφόρου, δστις ούδένα τών κινδύνων τού άλλου έχει.

ΚΕΦΑΑΑ10Ν IV.

Περί στεαζοκηρίωτ (ά.ΙειιψατοκηρΙων) καί κηρίων.

§ 1. Περί οτεατοκηρίων.

Τδ καλλιτέρας ποιότητος στέαρ γίνεται έκ τού λίπους τών 
προβάτων, τών βοών και τών άγελάδων, προστιΟεμένης είς αύτό 
διά τήν άπαιτουμένην συστατικότητα καί ολίγης στυπτηρίας. Τό 
δέ έν χρήσει συνήθως διά τήν κατασκευήν τών στεατοκηρίων 
στέαρ σύγκειται έκ δύο μερών προβατείου καί ενός μέρους βοείου 
λίπους. Τά στεατοκηρία γίνονται πρώτον δι’ έμβαπτίσεως, και 
δεύτερον δι’ έκτυπώσεως. Καί τά μέν πρώτα κατασκευάζουσι 
πτύσσοντες είς δύο τήν βαμβακίνην θρυαλλίδα, ήν συνεστριμμένην 
μικρόν διεμβάλλουσιν είς ραβδίσκον, καλούμενον άτρακτον 
τών στεατοκηρίων, ΙΙολλάς θρυαλλίδας ούτω διαπε«
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ρασμένα; έ[Λβαπτ(ζουσιν έπανειλψμένως έντός λέβητας πλήρους 
άναλελυμένου στέατος, [χεχρισοϋ τά στεατοκηρία άποκττίσωσι τ9;ν 
άπαιτουριένην παχύτητα. Εννοείται δέ, δτι έν πάση έρ-βαπτίσει 
προσκολλάται εις τάς προηγουρ,ένας νέα στοιβάς στέατος.

Οί δέ προς κατασκευήν τών χυτών στεατοκηρίων χρυσιμεύον- 
τες τύποι είσί κύλινδροι κοίλοι έκ λευκοσίδηρου, μολύβδινοι, ή 
κασσιτέρινοί, άπολήγοντες κατά μέν το εν άκρον εις κώνον, κατά 
δέ το έτερον φέροντες μικρόν τι χωνεϊον. Οί κύλινδροι ούτοι τί­
θενται ούτως, ώστε νά έχωσι το πλατύ μέρος πρός τ’ ά'νω, έντός 
οπών άνεωγμένων έπί της επιφάνειας τραπέζης, κάτωθεν τών ο­
ποίων εύρίσκεται καδίσκος εις ύποδοχην του κατασταλάγματος 
της άναλελυμένης ύλης. ’Εντός έκάστου τούτων τών κυλίνδρων 
χύνεται τό πρός πλήρωσιν αύτου άναγκαϊον στέαρ, αφού προηγου­
μένως έντεθη έντός αύτών θρυαλλίς βαμβακίνη, ής ή αγκύλη νά 
ΐσταται άνωθεν τού χωνείου και νά ύπερβαίνη εκατοστόμετρά 
τινα τήν ύπάρχουσαν εις τον κατώτερον μικρόν κώνον οπήν. *Ο-  
ταν δέ οί τύποι πληρω&ώσι στέατος, ή πήξις γίνεται αμέσως καί 
τά στεατοκηρία είναι κατεσκευασμένα. Τά στεατοκηρία ειτα εκ­
τίθενται εις τήν δρόσον, ϊνα λευκανθώσι, καί παραδίδονται εις τό 
έμπόριον άνά τέσσαρα, πέντε ή έξ έν εκάστη δεσμίδι, ζυγίζοντα 
ήμισυ κιλόγραμμον άναλόγως τού όγκου των.

Λί πρόοδοι τής χημείας έβελτίωσαν μεγάλως τήν κατασκευήν 
τών στεατοκηρίων, καθότι μεταποιούσι σήμερον τό στέαρ εις κη­
ρόν*  ή δέ μέθοδος στηρίζεται εις τήν άνακάλυψιν, δτι αί λιπαραΐ 
ούσίαι σύγκεινται έκ δύο υλών, τήν έ λ α ι ί ν η ν καί σ τ ε α τ ί- 
ν η ν. Διά τής τελευταίας κατασκευάζουσι στεατοκηρία πωλού- 
μενα ύπό τδνομα κηρία τού ά σ τ έ ρ ο ς, κηρία τού ή- 
λίου, στεατώδη κλ.. Τήν νέαν ταύτην κατασκευήν, Γαλ­
λικής ούσαν καταγωγής, όφείλομεν εις τούς χημικούς Χεβρούλον 
καί Γαϋλουσάκ, δημοσιεύσαντας τήν αρχήν ταύτην κατά τό 1825, 
και εις τούς ιατρούς Μυτάρδιον καί Μίλιον, οϊτινες πρώτοι είργά- 
σθησαν έπιτυχώς καί ολιγοδαπάνως κατά τό 1829.

§ 2. κηρίων.
Τά κηρία και αί λαμπάδες κατασκευάζονται έκ κηρού, ώς
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εφεξής. Κρεμώσιν είς άγκίςρον Θρυαλλίδας έκ νήματος καί παμβα® 
κίου, συμπεπλεγμένας καί ελαφρώς κηρωμένας, και ακολούθως χύ- 
νουσι μ’ έν κοχλιάριον άναλελυμένον κηρόν έφ’ όλων τούτων τών 
θρυαλλίδων, προσέχοντες νά περιστρέφωσιν αύτάς· ξηραίνουσιν αύ· 
τάς μεταξύ δύο στρωμνών, τάς κυλίουσιν έπί βεβρεγμένης τρα- 
πέζης, περιχύνουσιν αύτάς μέ νέαν στοιβάδα κηρού, καί έξακο- 
λουθούσιν ούτω πράττοντες, μεχρισού τά κηρία προσαποκτήσωσι 
τήν άπαιτουμένην παχύτητα.

Παρετηρήσαμεν, δτι αί θρυαλλίδες τών στεατοκηρίων συστρέ­
φονται απλώς, ένώ αί τών κηρίων πλέκονται*  ή κατασκευή αύτη 
προλαμβάνει τήν ανάγκην τού νά προβύωμεν (ξεφτιλίζωμεν) τό 
κηρίον, τής θρυαλλίδας άφ’ έαυτής συστρεφόμενης και καταναλι- 
σκομένης υπό τής φλογός, δταν αύτη μηκύνηται ολίγον. Γίνονται 
δέ καί δι’ έκτυπώσεως κηρία, χυνομένου τού κηρού εντός ύελίνων 
κυλίνδρων.

Τά δέ διαφανή κηρία κατασκευάζονται έξ ίσων μερών κηρού 
καί λευκού φαλαίνης, ή μόνον έκ τής τελευταίας ύλης.

Λευκόν ή σπέρμα φαλαίνης λέγεται ούσία τις λι­
παρά καί στερρά, εύρισκομένη εις τι μέρος τής τερατώδους κεφα*  
λής τού φυσητήρος (κήτος δμοιάζον τήν φάλαιναν).

• § 3. Περί ρητίνης.

’Εκ τής ρητίνης οί πτωχοί χωρικοί κατασκευάζουσι χονδρά κη· 
ρία*  ή ούσία αύτη εύρίσκεται κυρίως είς τήν άγρίαν πεύκην (πί- 
τυν), έξ ής ρέει αύτομάτως, ή έκ τών ένεργουμένων έπί τού κορ­
μού έντομών. ’Αναλύοντες δέ αύτήν εντός τίνος αγγείου, έμβα- 
πτίζουσι νήματα χονδρά από καννάβιον, καί ούτω κατασκευάζουσι 
κηρία, καθ’ δν τρόπον ειδομεν ανωτέρω.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ V.

Περί καυσίμων ελαίων.

Πρός τάς απείρους ώφελείας, οσας τό έλαιον παρέχει είς τήν 
βιομηχανίαν, χρησιμεύει άκόμη καί πρδς φωτισμόν έν τή οικιακή 
οικονομία. Τά πρός φωτισμόν συνηθέστερα έλαια εϊναι τά έκ 
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σπερμάτων καί ιδίως τά έξ άγριοκράμβης και βουνιάδος (άγριόγογ- 
γύλης). Κα'ίονται δ’ επίσης τό καρυέλαιον, τό έλαιόλαδον καί 
λινέλαιον. 'Η άγριοκράμβη καλλιεργείται μεγάλως καθ’ ολην την 
βόρειον Γαλλίαν. Τά σπέρματα δέ ταύτης αλέθονται είς ιδιαίτε­
ρον μύλον, έγκλείονται είς σάκκους, ή δέ έκ τούτων προκύπτουσα 
ζύμη έκθλίβεται ισχυρώς, και τό έκρέον ελαίαν, είναι καθαρόν, καί 
δίδεται είς τό έμπόριον. Τά λοιπά ίλαια έκθλίβονται σχεδόν ό- 
μοιοτρόπως, εκτός τού λινοσπέρματος, οπερ πριν άλεσθη φρύγε® 
ται πρός καταστροφήν της βλέννης τού φλοιού του, ητις εμποδί­
ζει την άνάφλεξιν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VII.

Περί φωτισμού ΰιά του γάζου {αεριόφωτος, §3ζ).

'Ο διά τού γάζου φωτισμός έφευρέθη κατά τό 1786 ύπό τού 

εύφυούς Γάλλου Φιλίππου Λεβώνος. ’Αλλ’ ό Άγγλος Μουτόρχιος 
έκαμε κατά τό 1798 τάς πρώτας μεγάλας έφαρμογάς της ω­
ραίας ταύτης άνακαλύψεως. Ό νέος ούτος τού φωτισμού τρόπος 
είσηχθη έν Λονδίνω κατά τό 1804 και έν Παρισίοις κατά τό 
1816, αλλά την σήμερον παρεδέχθησαν αυτόν άπασαι αί όπω- 
σούν έπίσημοι πόλεις. Τό ένχρησει τού φωτισμού γάζον φέρει τ’ Ο­
νομα τού διττανθρακούχου υδρογόνου, και εξάγε­
ται έκ πολλών σωμάτων, καί, μεταξύ τών άλλων, έκ της ρητί­
νης, της πίσσης, τού γαιωκαύσου, τού τρυγίου τού οίνου καί της 
πισσασφάλτου. Άλλ’ ή έκ τού γαιάνθρακας παραγωγή προτιμά- 
ται ώς εύθηνοτέρα.

ΤΙ δέ πρός εξαγωγήν τού γάζου χρησιμεύουσα μηχανη συνί- 
σταται εές σύστημα κυλινδρικών σωλήνων έκ χυτού σίδηρου, κα*  
λουμένων γ ω ν ι αίων, καί τιθέμενων όριζοντίως εντός εύρυχώρου 
πλινθίνης καμίνου. Οί σωλήνες ούτοι κλείουσιν ερμητικώς κατά 
τάς δύο άκρας, άλλ’ η προς τό μέρος της οπής της καμίνου άκρα 
κλείεται διά στερράς πλακός, αίρομένης κατά βούλησιν, πρός 
εισαγωγήν τών γαιανθράκων εντός τών κυλίνδρων, κλειόμενων 
έκ νέου δι’ ισχυρών στροφίγγων, και άλειφομένων έπιμελώς όλων 
τών συναρμογών. Τούτου γενομένου, άνάπτεται εντός της καμί*  

5 
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νου πυρ, ικανόν νά πυράκτωσή τούς σωλήνας, καί διατηρείται είς 
τήν θερμοκρασίαν ταύτην μέχρι τής εντελούς άποσυνθέσεως του 
γαιάνθρακος. ’Γπό την έπίδρασιν δέ της ύψηλής ταύτης θερμο­
κρασίας, οί γαιάνθρακες άποβάλλουσι τάς εμπεριεχόμενα; πτητι- 
κάς ουσίας, αίτινες φθάνουσι διά τίνος σωλήνος έντός σίδηρου άνα- 
ψυκτηρίου, ένθα διαιρούνται*  και αί μέν βαρύτεραι τούτων, ώς ή 
πισσάσφαλτος καί τό έλαιον, συμπηγνύμεναι εξέρχονται δι’ ι­
διαιτέρου σωλήνος, ύδηγούμεναι έντός έξωτερικής δεξαμενής, αί 
δέ, και πρό πάντων τό γάζον, ύψούνται, ένεκα τής κουφότητός 
των, έντός άνωτέρου σωλήνος, άγοντος αύτάς έντός διαφόρων 
κιβωτίων έκ χυτού σιδήρου, πληρωμένων τιτανείου ύδατος. ’Εν- 
ταύθα, δσαι είναι άσφαλτώδεις, ή θειώδεις διαμένουσιν, ένω τό 
γάζον, άπομονούμενον, συσσωρεύεται ύπό έκτεταμένον κώδωνα, 
βυδισμένον έντός δοχείου πλήρους ύδατος, όνομαζομένου γ α ζ ο*  
μέτρου. Τούτο δέ κατασκευάζεται έκ σιδηρού έλάσματος, $ 
έκ ψευδαργύρου είς σχήμα συνήθως κυλινδρικόν, και τά διάφορα 
αύτού μέρη είσί καλώς προσηρμοσμένα πρός άλληλα, Τό κατώτε­
ρον αύτού μέρος είναι έμβαπτισμένον έν τω ΰδατι, καί διατίθε­
ται ούτως, ώστε νά άναδύηται, η νά καταδύηται μέχρι παντελούς 
ύπό τό υγρόν άποκρύψεώς του. Έν δέ τη τελευταία ταύτη περι- 
πτώσει είναι εντελώς πεπληρωμένον ύδατος, άλλα καθ’ όσον το 
γάζον εισδύει είς αύτό, ύψούται βαθμηδόν διά τής ένεργείας τού 
προσκεκολλημένου είς τήν άκραν τών διερχομένων άλύσεων έπί 
τών αποπεμπτικών τροχαλιών άντιζυγίου. Χρησιμεύει δέ τό γα­
ζόμετρον πρός καταμέτρησιν τού έκπεμπομένου γάζου είς τούς 
μυξωτήρας τών φανών, διότι καθ’ όλην τήν διάρκειαν τής άπο® 
στάξεως τού άνθρακας, οί σωλήνες δέν χορηγούσι τούτο ίσομερώς. 
Τό δέ έκ τής άποστάξεως προερχόμενον γάζον χύνεται διά σω­
λήνος ύπό τό γαζόμετρον, οπερ· άνυψούται καθ*  ό'σον πληρούται 
άπό γάζον. *Όταν  δέ τό γαζόμετρον φθάση είς τό ύπατον ση- 
μεΐον, κλείεται ό γαζοφόρος σωλήν, καί άνοίγεται ό δι’ ού τό γά­
ζον διαχεΐται έντός τών σωλήνων τού αγωγού. Καθ’ όσον δέ το 
γάζον ρέει, τό γαζόμετρον καταβαίνει. Άλλα, βυθιζόμενον έπί 
μάλλον καί μάλλον έν τώ ύδατι, χάνει διαδοχικός έκ τού βά*
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ρους του, και ή πίεσίς του έπί τού γάζου ήθελεν ελαττώσει καί 
προσδιορίσει ανισον ροήν τού γάζου, έάν ταύτοχρόνως ή άλυσος 
τής διακοπής, εκτυλισσόμενη άπο το μέρος τού γαζομέτρου, δέν 
άντεστάθμιζε διά τού βάρους της τό άπωλεσθέν βάρος,

Τής εζασκουμενης πιέσεως ούσης τότε σταθερώς αμεταβλήτου, 
επεται οτι η φλοξ εχει πάντοτε τήν αύτήν εντασιν.

Καθ όσον δε η δια τού γαζομέτρου έζασκουμένη πίεσις είναι 
ισχυρά, τόσον τό γάζον φθάνει ά'φθονον έντός τών σωλήνων τού 
αγωγού καί επομένως είς τούς μυξωτήρας τών φανών ά'ρα, όσον 
πλειότερον αύξανει τό φώς, τόσον επίσης πλειότερον γάζον καί 
άργύριον δαπανώνταΓ ή πείρα δέ διδάσκει τήν άναγκαίαν δοσιν 
εις τήν μηχανήν, όπως έπιτευχθη ανάλογος φωτισμός. Τριάκοντα 
όκτω λιτραι γαζου απαιτούνται, ίνα έχωμεν τό φώς μιας λυχνίας 
τού Άργάντου, ής ή θρυαλλίς έχει δεκαπέντε χιλιομέτρων διά­
μετρον. Αλλ ή δαπάνη διπλασιάζεται, έάν θελήσωμεν νά εχω- 
μεν φώς ώραίον,ώς τό τών αποθηκών.

Οι προς άναφλεζιν τού.γάζου προωρισμένοι μυξιοτήρες κοινω· 
νούσι μέ τό γαζόμετρον συνήθως δι’ υπογείων σωλήνων, ών τό 

παραλλασσει τα μέγιστα*  συνήθως όμως συνίστανται έξ 
ενός κοίλου δακτυλίου, ούτινος ό γύρος είναι διάτρητος, ή έξ α­
πλού τίνος σωλήνας κατά τό άκρον διατρήτου.

<7Ινα μέν άνάψωμεν τό γάζον, αρκεί νά πλησιάσωμεν είς τάς 
διοχετευούσας αύτό όπάς σώμά τι άνημμένον, καί ή φλόξ εξακο­
λουθεί έφ’ όσον τρέφεται άπό τούς σωλήνας τού αγωγού. Τνα δέ 
σούσωμεν αύτό, κλείομεν τά προσαρμοσμένα είς τούτους τούς σω­
λήνας κάτωθεν τών μυξωτήρων έπιστόμια. ΤΙ δέ καταναλισκο- 
μένη τούγάζου ποσότης προσδιορίζεται διά τίνος μηχανής λεγο- 
μένης λ ο γ ι σ τ ο ύ.

Φρόνιμον είναι ν’ άνάπτωμεν τό γάζον άμα διοχετεύηται, καί 
να βεβαιώμεθα έκ διαλειμμάτων μή ύπάρχωσι ρωγμαί είς τούς 
σωλήνας, διότι άφίνοντες αύτό νά διασκορπίζηται, κινδυνεύομεν 
άπό έκπυρσοκρότησιν κατά τήν ώραν τής άνάψεως.

Ό διά τού γάζου φωτισμός στοιχίζει δεκαεξάκις όλιγώτερον 
τού διά κηρίου, καί είναι κατά τό ήμισυ οίκονομικώτερος τού 
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τών λυχνιών καί κατά τά δύο τρίτα τού διά τών στεατοκηρίων.
Είπομεν δέ δτι οί γαιάνθρακες είναι γενικώς ή ύλη, δθεν εξά­

γεται τδ γάζαν, άλλ’ άπαντα τά είδη τού καυσίμου τούτου σώ­
ματος δέν παράγουσιν ίσην ποσότητα αύτού. Ούτω, π. χ., |ν κι*  

λόγραμμον έκ τών γαιανθράκων τού 'Αγίου Στεφάνου της Γαλ­
λίας παράγει 200 — 270 λίτρας γάζου, ενώ ίση ποσότης Αγ­
γλικών παράγει υπέρ τάς 320 λίτρας.

Τδ γάζαν ά.ναδίδει, ώς έπι τδ πλείστον, δυσάρεστον οσμίων, 
ώς έκ τών εμπεριεχόμενων θειωδών, άσφαλτωδών και άλλων ύ- 
Λών, άφ’ ών δέν δύναται ν’ απαλλαγή εντελώς. Μίαν δέ τών ού- 
σιών τούτων, την πισσάσφαλτον, μεταχειρίζονται είς τάς βιομηχανι­
κά; τέχνας, αφού προπαρασκευασθη δεόντως, και λέγεται ν α φ θ έ- 
λ α ι ο ν καί πισσάσφαλτος ορυκτή.



ΒΙΒΛΙΟΝ ΠΕΜΠΤΟΝ.

Περί μετάλλων, μεταλλείων καί με- 
ταλλωρυχείας.

Χρυσός, άργυρος, λευκόχρυσος, σίδηρός, χαλκός, μόλυβδος,· κασσίτερος, 
ψευοαργυρος, αντιμονιον (στίμμι), υδράργυρος, αρσενικόν, στυπτηρία.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ I.

Περί ιιεζα22εί(ύν και μεζα,Μωρν^είας.

Μεταζύ τών 41 μετάλλων τ’ ανωτέρω έκτεθέντα δώδεκα κυ­
ρίως είσιν άξια σπουδής, καί άπαντα εύρίσκονται σχεδόν πάντοτε 
εντός τών σπλάγχνων της γης.

Μεταλλεία λέγονται αί θέσεις, οθεν εξάγονται τά μέταλ­
λα, ατινα σπανίως εύρίσκονται καθαρά, και πάντοτε σχεδόν α­
νάμικτα πρός άλληλα, η ηνωμένα μέ ετεροειδείς ΰλας’ ή δέ έκ 
τοΰ μεταλλείου έξορυσσομένη πρωτότυπος ύλη ούσα, ούτως είπείν, 
τό ακαθάριστον μέταλλον, λέγεται μεταλλίτις. Αί μεταλ- 
λίτιδες διατίθενται, δτέ μέν κατά στοιβάδας μάλλον η ηττον 
παχειας, οτέ δέ πληροΰσι ρωγμάς, ένεκα ανατροπής τίνος είς τόν 
φλοιόν της γης γεννηθείσης. Και έκείνη μέν λέγεται σωρός, αύ­
τη δέ φ λ έ ψ.

Αί διά την έξόρυξιν οίουδηποτε μεταλλείου έν χρησει μέθοδοι 
έξαρτώνται άπό την τοιάνδε, η τοιάνδε διάθεσίν του. Καί δταν 
μέν άπαντώνται κατά στοιβάδας, άνορύσσουσιν έν φρέαρ, καί ύπο- 
στηρίζουσι τάς παρειάς αύτοΰ μέχρι της συναντησεως της διαθέ- 
σεως. "Οταν δέ απαντάται είς την επιφάνειαν, ώς συχνά συμ­
βαίνει είς τά όρη, εισέρχονται κατ’ εύθεϊαν είς τό μεταλλειον, κα- 
τασκευάζοντες υπόγειον δρόμον έν αύτώ. "Οταν δέ τό μέταλλον 
ηναι διατεθειμένον κατά φλέβας καθέτους, τό φρέαρ κατέρχεται 
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κατ’ εύθείαν εντός τής φλεβδς, καί τότε τά άνασκαφόμενα χώ­
ματα παρέχουσιν ώφελείας (κέρδη). Άλλ’ επειδή αί φλέβες, ώς 
έπί τό πλεϊστον, είναι κατά τι επικλινείς πρός τά πλάγια, προ- 
•τιμώσιν, δπως μή κατασκευάζωσι φρέατα πλάγια, ή έλικοειδή, 
ν’ άνορύττωσι τοιαύτα είς άπόστασίν τινα ά'νωθεν της αφετηρίας, 
ώστε νά κόπτωσιν αύτά έν τή της φλεβός συναντήσει. Εις τινα 
μέρη, δταν μεταλλεύωσι φλέβα τινά πολλά παχεϊαν καί ύπό ίκα- 
νώς στερρών βράχων περικλειομένην, αντί κατασκευής φρεάτων, 
έζάγουσι βαθμηδόν την μεταλλικήν ύλην, καθ’ οσον φαίνεται, 
καθαιρούντες παν τό περιβάλλον αύτην, καί κατέρχονται προε- 
όντες εντός τών σπλάγχνων της γης, αφού σχηματίσωσι κοιλό­
τητά τινα στενήν καί άπόκρημνον, όμοιάζουσαν ράβδωσιν.

II μ ε τ α λ λ ΐ τ ι ς είς τά φρεατιαΐα μεταλλεία, άμα τη εξα­
γωγή τνς, μεταφέρεται διά σιδηροδρόμων εντός στερεωτάτων 
κάδων, αναβιβαζόμενων έπομένως διά μηχανών εντός παραπηγ­
μάτων, ιδρυμένων είς την έπιφάνειαν τού εδάφους. ’Εντός δέ 
τών φρεάτων κατέρχονται, η διά κλιμάκων στερεώς προσηλωμέ­
νων είς τάς παρειάς, ή μάλιστα εντός τών πρός μεταφοράν τής 
μεταλλίτιδος προωρισμένων κάδων.

Έν τή διά τών κλιμάκων καταβάσει, πρός αποφυγήν δυστυ­
χημάτων, πλατύνουσι μικρόν τά φρέατα, ώστε νά δύνανταί ν’ά- 
ναπαόωνται στηριζόμενοι έπί τής άντικειμένης παρειάς καί προσέ- 
χοντες νά έχωσι τούς ποδας των έπί τής βαθμίδας. Είς πολλά 
μεταλλεία διαχωρίζουσι μέ διάφραγμα τό μέρος τού φρέατος, τό 
χρησίμευαν διά τάς κινήσεις των κάδων άπό τό πρός κατάβασιν 
τών άνθρώπων, είς δ κατασκευάζουσιν άνά 10 μέτρα πατώμα­
τα, έχοντα καταρράκτην διά τήν έζοδον ένός ανθρώπου. Τέλος 
είς τινα φρέατα οί υ.εταλλευταί καταβαίνουσι στηρίζοντες χείράς 
τε και πόδας έπί τών εντός βράχου άνοιγομένων εντομών, η 
έπί τών προσηλωμένων είς τούς τοίχους ελατίνων κορμών, έχόν- 
των έγκοπάς, ή οδοντώσεις.

Τά μέταλλα έχουσι διαφόρους είδικάς ιδιότητας, μή ούσα-ς 
κοινάς είς πάντα έζ ίσου. Καί έλατά μέν λέγονται τά είς νή- 
ματα μ εταποιούμενα, ε ύ ή λ α τ « δετά διά τής σφυράς καί τού 



ΠΕΡΙ ΜΕΤΑΛΛΕΙΩΝ ΚΑΙ ΜΕΤΑΛΛΩΡΥΧΕΙΑΣ. 71

έλάστρου πλατυνομενα. Τδ δέ έ λ α σ τ ρ ο ν, γνωσθέν έν 
Γαλλία άπδ τού 1638, σύγκειται έκ δύο κυλίνδρων χυτών, 
προσεγγιζόντων κατά βούλησήν, καί μεταξύ τούτων διέρχεται τδ 
πρδς λέπτυνσιν μέταλλον, καί δι’ αύτού τού τρόπου κατασκευά­
ζονται τά φύλλα τού ψευδαργύρου, τού χαλκού, τού μολύβδου 

καί λοιπά.
Ό λκ δ ς δέ λέγεται ή μηχανή, δι’ής τανύουσι τά μέταλλα 

είς νήματα (σύρματα), κατά τδ μάλλον καί ήττον λεπτά· ή μη­
χανή αύτη συνίσταται έκ τίνος πλακός διατρήτου κατά διάφορα 
μεγέθη, διά τών οπών της οποίας τδ μέταλλον καταναγκάζεται 
νά διέλθη άλληλοδιαδόχως κατεχόμενον υπό τίνος διλαβίου (τσιμ­
πιδιού), κινουμένου διά τίνος μηχανής.

*Αν καί ηναι άνεγνωρισμένον, δτι τά μάλλον μαλακά μέταλ*  
λα είναι ταυτοχρόνως καί τά ήττον εύήλατα, ό χρυσός δμως έ­
χει είς τδν αύτόν βαθμδν άμφοτέρας τάς ιδιότητας. Μετά δέ 
τάς περί ών δ λόγος ιδιότητας τού χρυσού, τδ έ λ α τ δ ν (ίθΠΛ- 
είΐό) είναι τδ μάλλον άξιωσημείωτον. Συμπαγές δέ λέγοντες έννοού- 
μεν τήν πρδς ρήξιν άντίστασιν τών μετάλλων, προσδιοριζομένην 
διά τής έπικρεμάσεως βάρους τίνος είς τήν άκραν ένδς μεταλ**  
λίνου σύρματος. Και ό μέν σίδηρος κέκτηται είς τδν ύπατον 
βαθμόν τήν ιδιότητα ταύτην, δ δέ μόλυβδος είς τδν έλάχιστον. 
Τέλος, μεταξύ τών μετάλλων ύπάρχουσί τινα θραυόμενα ύπδ τδ 
κρούσιμον τής σφυράς, ώς τδ αρσενικόν καί τδ άντιμόνιον, καί 
λέγονται ε ΰ 0 ρ α υ σ τ α.

Τά μέταλλα δέν εΐναι ίσομερώς διανεμημένα είς τά διάφορα 
μέρη τής γής. Τινά μέρη στερούνται τούτων καί άλλα ζέκτηνται 
αύτά έν αφθονία. Ή Γαλλία, ώς εξάγεται έκ τών επισήμων εκθέ­
σεων τών δημοσιευθεισών κατά τδ 1849, κατέχει υπέρ τά 200 
μεταλλεία σιδήρου, 214 αργύρου καθαρού, ή μετά χαλκού καί 
μολύβδου μεμιγμένου, 88 χαλκού, 60 μολύβδου, 44 αντιμο­
νίου, 17 χρυσού, 14 ψευδαργύρου, 6 κασσιτέρου, 7 κοβαλτίου, 
5 ύδραργύοου κλπ. έν δλω 508, αλλά πολλά τούτων καλλιερ­
γούνται άνωφελώς.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ II.

ΙΊερι χρυσού, άργυρον καί Λευκόχρυσου (πΛαΐΙκης).

Ό χρυσός είναι γνωστός από τούς παναρχαίους χρόνους*  δια” 
κρίνεται δέ από τό ώραϊον κίτρινου καί λάμπον χρώμά του*  
από τό βάρος, δπερ, κατ’ ίσον όγκον, είναι εννέα καί δεκάκις βα­
ρύτερων του ύδατος και από τό αναλλοίωτου αύτού, υπερτερούν*  
τος, πλήν τού λευκόχρυσου, πάντων τών λοιπών μετάλλων. Με­
ταβάλλεται δέ είς φύλλα τοσούτον λεπτά, ώστε 10,000 έξ αύ­
τών άποτελούσι πάχος χιλιομέτρου, καί γραμμάριου αύτού (18 
κόκκοι) διά τού ολκού διερχόμενον, δίδει σύρμα 3000 μέτρων 
κατά τό μήκος. Ό χρυσός εύρίσκεται πάντοτε σχεδόν, είς τήν 
φυσικήν του κατάστασιν, καθαρός, ή συνδυασμένος ολίγον μετ’άλ­
λου μετάλλου και ιδίως τού αργύρου· απαντάται δέ συχνά είς 
τήν άμμον, ήτις λέγεται διά τούτο χ ρ υ σ ϊ τ ι ς, καί καθαρίζε­
ται ενίοτε από τού καταρρέοντος ύδατος. Καθ’ ολας δέ τάς πε­
ριστάσεις, παρουσιάζεται σταθερώς ύπό μορφήν μικρών κρυστάλ­
λων, ή ψηγμάτοιυ, ή κόκκων ανωμάλων, οϊτινες είς όγκον μείζονα 
λέγονται χ ρ υ σ ϊ τ α ι.

Πανταχού ύπάρχουσιν αποθέσεις χρυσού, αλλά τήν σήμερον οί 
πλουσιότεροι τόποι είναι ή Καλλιφορνία έν τή Βορείω και ή Νέα 
Γάλλη έν τή Μεσημβρινή ’Αμερική, ή Αύστραλία, τά ’Αλτάϊα 
και Ούράλια όρη έν τή ’Ασιατική 'Ρωσσία. Τό δέ Μεξικόν, ή Πε- 
ρουβία, ή Βραζιλία και ή Χιλή παράγουσιν επίσης μεγάλας πο­
σότητας χρυσού. Έκ δέ τών ευρωπαϊκών μεταλλείων άναφέρομεν 
μόνον τά τής Ισπανίας, άτινα έγκατελείφθησαν, και τό τής Γαρ- 
δάτης έν Γαλλίμ, μή μεταλ/λευόμενον πλέον, ώς έκ τής πτωχείας 
του. Μεταξύ δέ τών χρυσοφόρων ποταμών είναι ό Πάδος έν Ι­
ταλία, δ Ταγής έν Πορτογαλλία, ό Χερόλτος, Γαρδών, Δούβς, 
Γαρώνη, Άριέγης καί ’Ροδανός έν Γαλλία.

ψηγματολόγοι λέγονται οί ένασχολούμενοι είς τήν ά- 
νεύρεσιν τών ψηγμάτων τού χρυσού, άτινα οί μικροί καί μεγάλοι 
ποταμοί παρασύρουσιν*  άλλ’ αύτό τό έπιτήδευμα δεν είναι παν­
ταχού επικερδές. Έν Γαλλία δ χρυσορρόας ’Αριέγης, ούτινος τά 



ΠΕΡΙ ΧΡΥΣΟΥ, ΑΡΓΥΡΟΥ ΚΑΙ ΛΕΥΚΟΧΡΥΣΟΥ. 73

ύδατα κομίζουσι πλειότερα ψήγματα, εδιδεν άλλοτε §ν φράγκον 
ήμεοομίσθιον είς τινας ψηγματολόγους.

Κατά τδ 1847 ύπελόγισαν είς 217,860,000 φράγκα τήν έ- 
τησίαν τού χρυσού παραγωγήν*  άλλ’ έκτοτε ή αναλογία τών 
χρυσοφόρων γαιών ηύξήθη άνυπολογίστως, ενεκα της άνακαλύ- 
ψεως τών μεταλλείων της Καλλιφορνίας καί Αύστραλίας. Καί 
τά μέν της Καλλιφορνίας έγνώσθησαν κατά τδ 1846, άλλ’ ή ά· 
νόρυξις αύτών έν έκτάσει ήρξατο μετά δύο έτη, καί ύπελόγισαν 
είς 750 εκατομμύρια φράγκων τόν ογκον τού έξαχθέντος χρυσού 
άπδ τού 1848—1851· μ’ ολα ταύτα ή αφθονία αύτη ήλαττώθη 
έπαισθητώς. Τά δέ της Αύστραλίας έγνώσδησαν μόλις κατά τδ 
1850, καί μόνον κατά τόν μήνα Μάϊον τού 1851 ηρξατο ή έξό- 
ρυξις αύτών, τά δέ αποτελέσματα αύτών υπήρξαν θαυμάσια, 
άλλά δέν έξισώθησαν πρός τά της Βορείου Αμερικής. Κατά δέ 
τό 1852 άνηγαγον την παραγωγήν όλων τών χρυσωρυχείων τού 
κόσμου είς 600 εκατομμύρια φράγκων, έξ ών 300 εκατομμύρια 
άνήκον είς Καλλιφορνίαν, 160 είς την Αύστραλίαν, 90 είς 
τά^Άλτάϊα μετά τών Ούραλίων όρέων, και 50 είς τδ υπόλοιπον 
της γης. Παρατηρούμεν δμως, οτι η έκτακτος αύτη αφθονία τού 
χρυσού δέν είναι διαρκής.

Έ χρυσίτις άμμος πανταχού σχεδόν δμοιομόρφως καθαρίζεται, 
πλυνομένη εντός κάδων ή έπί κεκλιμένων τραπεζών, έξ έριού- 
χου καλυπτόμενων. 'Ο χρυσός διά τής βαρύτητός του πίπτει είς 
τόν πυθμένα τών κάδων ή μένει έπί τού έριούχου, ένθεν συλ- 
λέγουσιν αύτόν. "Οταν ό χρυσός παρουσιάζηται ώς μ ε τ α λ λ ϊ- 
τις, ήτοι μετ’άλλων ούσιών ηνωμένος, έκκρινεται ώς έζής. Ή με- 
ταλλϊτις, καιομένη, τίθεται είς επαφήν μετά τίνος ποσότητος ύ- 
δραργύρου, μετάλλου ρευστού καί έχοντος τήν ιδιότητα νά 
συγχωνεύηται μετά τού χρυσού έν ζύμη, χωριζομένη από τάς 
άλλας ούσίας εύκόλως, Ή ζύμη αύτη τίθεται έντός αγγείου, ύφ’ ο 
άπτεται πύρ ισχυρόν, έξατμίζον τόν υδράργυρον καί αποχώριζαν 
τόν χρυσόν.
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ΚΕΦΑ ΛΑΙΟΝ III.

Περί άργυρον.

Ο άργυρος γνωρίζεται έκ τού ωραίου, λευκού καί λαμπρού 
χρώματός του. Είναι δέ δεκάκις τού ΰδατος βαρύτερος, σφυρη- 
λατήσιμος και ελατός, ώς ό χρυσός, άλλ’ είς ήττονα βαθμόν, καί 
αναλλοίωτος, καί εύρίσκεται, είτε καθαρός, είτε μετ’ άλλων ού· 
σιών ήνωμένος, ώς τόν μόλυβδον, τό θειον, τό αρσενικόν κλ. Τά 
πλουσιώτερα τού αργύρου μεταλλεία είναι τά τού Μεξικού, τής 
Χιλής, τής Περουβίας, της Ισπανίας καί της Κολομβίας. Εύρί- 
σκονται δέ τοιαύτα έν Ούγγρία, ’Ρωσσία, Νορβηγία, Σαξωνία και 
Βοημία. Πολλαχού δέ της Γαλλίας εύρίσκεται μόλυβδος μετ’άρ- 
γύρου ήνωμένος. Κατά τό 1847 ύπελόγισαν την ολικήν τού αρ­
γύρου παραγωγήν είς περίπου 195 εκατομμύρια φράγκων νυν 
5έ, κατά προσέγγισιν, ύπολογίζεται είς 230 εκατομμύρια, ών 
130 άνηκουσιν είς τό Μεξικόν, 25 είς την Περουβίαν, 22 είς την 
Χιλήν, 16 είς την Ιαπωνίαν, 12 είς την Κολομβίαν, 7 είς την 
Ούγγρίαν, 5 είς την ΊΡωσσίαν καί Νορβηγίαν και 10 είς τήν 
λοιπήν Εύρώπην, *

Συνηθέστερον δ άργυρος εύρίσκεται ώς μεταλλΐτις καί αποχω­
ρίζεται τών άλλων ούσιών ώς έξης·

1. Έάν ή μεταλλΐτις έμπεριέχη §ν τρίτον αργύρου (καί δυ- 
νάμεθα νά τό κατορθώσωμεν ποοσθέτοντες τό έλλεΐπον), έν πρώ- 
τοις τρίβομεν αύτήν καί εΐτα τήν έκθέτομεν είς άνάλογον πύρ, 
<ίτε τό μέν θειον καίεται, δ δέ μόλυβδος μεταβάλλεται είς λι­
θάργυρον (όξείδιον τού μολύβδου), και δ άργυρος κατακάθεται 
μόνος εντός τών αγγείων, είς ά γίνεται ή εργασία.

2. ’Εάν ή μεταλλΐτις έμπεριέχη μικράν ποσότητα αργύρου, 
πρώτον μεταβάλλομεν αύτήν είς κόνιν, έπειτα μιγνύομεν αύτήν 
μέ υδράργυρον, καί ούτως εχομεν τ’ αύτά αποτελέσματα, οσα 
έν τω περί χρυσού ειποΰ.εν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IV.

Χ’ρησις τον χρυσόν καί του άργυρον»
’Ο χρυσός και ό άργυρος χρησιμεύουσιν ιδίως είς κατασκευήν 
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νομισμάτων καί κοσμημάτων. Άλλ’ έπείδη άμφότεροι έν καθαρά 
καταστασει παρουσιάζουσι μαλθακότητά τινα, δυναμένην νά βλά- 
πτη την διατηρησιν τών αντικειμένων, σκληρύνουσιν αύτού; διά 
μίξεως μέρους χαλκού. Όνομάζεται δέ ά ξ ί α ό βαθμό; της κα­
θαρότητας τών χρυσών καί αργυρών σκευών, ήτοι η εμπεριεχόμενη 
έν αύτοίς ποσότη; τού χρυσού και αργύρου. Η άςία δέ αύτη ώ· 
ρισθη αύστηρώ; ύπό τού νόμου, καί πρός βεβαίωσιν τού δτι τη­
ρούνται και έκτελούνται πιστώς αί διαταγαί της έξορσιας, οί έρ- 
γοστασιάρχαι ύποχρεούνται νά ύποβάλωσι τά έργα των, προ της 
πωλησεως, είς την έςέλεγξιν ενός ύπαλληλου της Κυβερνησεως, 
προσδιορίζοντας τού μετάλλου την σύνθεσιν, καί τούτο λέγεται 
δοκιμασία. Έχν ό νόμο; έτηρηθη, τά σκεύη λέγονται ν ό- 
μ ι μ α καί σφραγίζονται ύπό τού υπάλληλου εις τι μέρος, καί 
τότε μόνον είναι έμπορεύσιμα. Επειδή δμως η δοκιμασία είναι 
μακρά καί πολύπλοκος, οί χρυσοχόοι καί κοσμηματοποιοι μετα­
χειρίζονται πρός άναγνώρισιν της καθαρότητας των χρυσών σκευών 
μέθοδον ταχυτέραν, χαράσσοντες έπί λίθου μελανός, καλουμένου 
λυδία λίθος, γραμμήν χιλιομέτρων τινών μέ τό ύπό δοκι­
μασίαν άντικείμενον, καί μίαν ά'λλην γραμμήν μέ βελόνην, λε· 
γομενην β α σ α ν ί τ η ν, η; η άςία είναι καλώς εγνωσμένη. Τάς 
δύο ταύτα; γραμμάς βρέχουσι μέ διάλυσιν νιτρικού όξέο;, δια- 
λυοντος τόν χαλκόν καί άφίνοντος τά δύο ίχνη τού χρυσού κατά 
το μάλλον καί ήττον πλατέα, ’βάν άμφότερα τού χρυσού τά ί­
χνη εχωσι τάς αύτάς διαστάσεις, έςάγεται δτι τό κόσμημα είναι 
της αυτής άςία; μέ τόν β α σ α ν ί τ η ν έν εναντία δέ πεοιπτώ- 
σει, είναι κατώτερα; αξία;· άλλοτε δέ έγχαράσσουσι γραμμάς μέ 
το άντικείμενον επί τού λίθου, διά δέ της έπιδράσεω; τού νι­
τρικού όςέος, αί γραμμαί έξασθενούσι τόσω μάλλον, ό'σον ό χρυ­
σό; είναι έλάσσων.

Τά χρυσά καί αργυρά Γαλλικά νομίσματα περιέχουσιν 900 
μέρη χρυσού, η αργύρου καί 100 μέρη χαλκού. Έκ τών νόμισμα*  
τοσημων δέ, τά μέν χρυσά, 916 μέρη χρυσού καί 84 χαλκού, τά 
δε αργυρά, 950 μέρη αργύρου καί 50 χαλκού. Τά δέ χρυσοχοεία 

καί κόσμηματοποιεία έχουσι τρεις αξία; χρυσού καί δύο αργύρου.
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Ουτω τά χρυσ£ κοσμήματα τού μέν πρώτου βαθμού σύγκεΐνται 
έζ 920 μερών χρυσού καί 80 χαλκού, τού δέ δευτέρου έξ 840 
μερών χρυσού καί 160 χαλκού, τού δέ τρίτου έξ 750 μερών 
χρυσού και 250 χαλκού. *Εκ  τών δύο δέ βαθμών τού αργύρου, 
ό μέν πρώτος σύγκειται έξ 950 μερών αργύρου και 50 χαλκού, 
ό δέ δεύτερος έξ 800 μερών αργύρου καί 200 χαλκού.

Επειδή δμως ή ά/ριβής κατά ζητούμενα; αναλογίας σύμμιξις 

τού χρυσού καί τού αργύρου είναι αρκετά δύσκολος, ο νόμος δέν 
χαρακτηρίζει ώς κίβδηλα τά νομίσματα, τά έμπεριέχοντα ώρι- 
σμενην ποσότητα χαλκού, μικροτέραν η μεγαλειτέραν τού τύπου 
της αξίας, και τούτο λέγεται ανοχή. Διά δέ τά χρυσά και άρ- 

γυρα νομίσματα καί νομισματόσημα η ανοχή είναι δύο χιλιοστών, 
ώστε τά νομίσματα, τά συγκείμενα έξ 898, ή 902 χιλιοστών 
χρυσού, ή άργυρου καί 102, ή 98 χιλιοστών χαλκού, είναι νόμιμα. 
Δια δε την χρυσοχοΐαν καί κόσμηματοπόιίαν τού χρυσού ή ά ν ο· 

χη είναι εκ τριών χιλιοστών όλιγώτερον διά τά σκεύη αξίας τών 
750/1000 καί απεριόριστος διά τά άνωτέρας αξίας.

Ο χρυσός καί ο άργυρος ένούνται προς άλλη'λους καθ’ δλας 
τας αναλογίας, τα δε εκ τούτων κράματα λέγονται χρυσός 
πράσινος ηλεκτρισμένος, κίτρινος καί ώ - 
χρος. Και ό μεν πρώτος σύγκειται έξ 70 σχεδόν μερών χρυσού 
και 30 άργυρου, ό δέ δεύτερος έκ 4 μερών χρυσού καί 1 αργύ­
ρου, καί ταύτα τά είδη είσί μάλλον έν χρήσει.

Αί δε μέθοδοι τής χρυσώσεως καί άργυρώσεως είναι πολυπλη­
θείς καί ποικιλαι. *Η  χρύσωσις δι’ έλαίου καί ή διά κόλλας γί­
νονται, καλυπτόμενου τού πρός χρύσωσιν αντικειμένου διά στοι- 
βαδος τούτων τών ούσιών. "Οταν δέ ή στοίβας αύτη σχεδόν ξη- 
ρανθτί, έφαρμοζουσιν έπ αύτής φύλλα χρυσού, άτινα πιέζουσιν 
έλαφρώς μέ παμβακιον. Ούτω δέ χρυσούσι τάς τομάς τών βι­
βλίων, τον γύψον, τό ξύλον, τον χάρτωνα, τό δέρμα κλ. Τά δέ 
πλαίσια (περβάζια) τών καθρεπτών καί τών εικόνων έπιχρίουσιν 
έλαφρώς διά ψιμμυθίου προ τής έπιθέσεως τών χρυσών φύλλων. 
Η δέ χρύσωσές τού ορειχάλκου είναι πολυπλοκωτέρα καί απαιτεί 

πολλάς χεφεργ<χσίας λίαν λεπτολόγους, ώστε άδυνατούμεν νά 
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την περιγράψωμεν. ’Αργυρόνουσι δέ τον χαλκόν, τρίβοντες αύτόν 
προηγουμένως μέ κόνιν έκ μίγματος στυπτηρίας τρύγος καί ά­
λατος.

Τό δέ π λ α κ ω τ ό ν, ή διπλασιασμένον είναι αργό - 
ρωσις, συνισταμένη εις την έπικάλυψιν τών φύλλων του χαλκού 
διά τών φύλλων τού αργύρου. Έ μέθοδος αύτη έγνωρίζετο. πολ­
λούς αιώνας π. X., άλλ’ έτελειοποιήθη κατά τό 1742 ύπό τού 
Θωμά Βολσοβέρου, ν Αγγλου τό γένος· γίνεται δέ η έπαργύρωσις 
ώς έξης. Λαμβάνουσι φύλλον χαλκού 10 περίπου κιλογράμμων 
τό βάρος καί 2 έκατοστομέτρων τό πάχος· λειαίνουσιν εντελώς 
την επιφάνειαν αύτού και διά τού έλάστρου έκτείνουσιν αύτό δι- 
πλασίως, Έπικαλύπτουσιν αύτην ακολούθως μέ ίσχυράν διάλυσιν 
νιτρικού αργύρου (πέτρας της κολάσεως), ειτα έφαρμό- 
ζουσιν άνωθεν έν φύλλον καθαρού αργύρου. Τούτου δέ γενομένου, 
πυρακτούσιν ίσχυρώς δύο ελάσματα και ύποβάλλουσιν αύτά εις τό 
ελας-ρον παραχρήμα, ϊνα έκδιώξωσι τόν μεταξύ αύτών ευρισκόμενον 
αέρα, καί φέρωσιν αύτά εις τόν άπαιτούμενον βαθμόν της λεπτύν- 
σεως. Δια οε της εςαγωγης του αερος και της συμπιεσεως, η προσ- 
κόλλησις τών δύο μετάλλων γίνεται ανευ συγκολλήσεως. Λέγεται δέ 
άργύρωσις εις τό δ έ κ α τ ο ν, εις τό εικοστόν, εις τό τεσ­
σαρακοστόν, ό'ταν τό βάρος τού μεταχειριζομένου αργύρου, 
άποτελη τό δέκατον, τό εικοστόν, τό τεσσαρακοστόν τού χαλκού. 
Ούτω, διά ν’άργυρώσωσιν εις τό δέκατον, έφαρμόζουσιν έπί φύλ*  
λου χαλκού δέκα κιλογράμμων έν φύλλον αργύρου, έχοντας βάρος 
ενός κιλογράμμου. Ωσαύτως ενίοτε χρυσούσι καί λευκοχρυσούσιν 
όμοιοτροπως, άλλά τότε, αντί τού νιτρικού αργύρου, μεταχειρίζον­
ται διάλυσιν λευκοχρύσου, ή χρυσού εις τό βασιλικόν ύδωρ.

•II δέ Γ α λ β α ν ο π λ α σ τ ί α, ητις χρονολογείται έν τη 
βιομηχανία άπό τού 1840, είναι ή μάλλον έν χρησει την σήμερον 
μέθοδος τής χρυσώσεως καί άργυρώσεως, καί συνίσταται εις τήν 
έμβάπτισιν τού χρυσωθησομένου, ή άργυρωθησομένου αντικειμένου 
έντός υγρού, περιέχοντας διάλυσιν χλω ρούχου χρυσού 
ή αργύρου μέ κυανούχον κάλι κατ’ αναλογίας κα­
ταλλήλους. Τό μίγμα αύτό δύναται, κατά τό μάλλον καί ήτταν, 



78 Β1ΒΛ10Ν Ε/ ΚΕΦ. IV.

νά ηναι πυκνόν καί θερμόν. Είς τήν παρειάν τοΰ περιέχοντας αύτδ 
τδ υγρόν αγγείου κρεμώσιν έλασμα χρυσού, οπερ διαλύεται είς 
άντικατάστασιν τού έν τω ύγρώ χρυσού, καθόσον ούτος προσκολ- 
λάται είς τό πρδς χρύσωσιν αντικείμενου. Τό χρυσούν τούτο έλα­
σμα συγκοινωνεί μ’ ίν έκ τών νημάτων της στοιβάδας (πόλος αρ­
νητικός), καί τά πρδς χρύσωσιν αντικείμενα, βυθιζόμενα έντός της 
διαλύσεως, προσκολλώνται είς τινα κορμόν, συγκοινωνούντα μετά 
τού δευτέρου σύρματος τής δευτέρας στοιβάδας (πόλος θετικός). 
Ύπό δέ τήν έπίδρασιν τού γαλβανικού ρεύματος, τού παραγομέ- 
νου υπό τής στοιβάδος, ό χρυσός άποσπάται και μεταφέρεται 
ίσομερώς καθ’ δλην τήν επιφάνειαν τών έν τω ύγρω βεβυθίσμένων 
αντικειμένων.

'Η Γαλβανοπλαστία παρέσχε μέσον πολύτιμον είς τδ 
ν’ άντικαθιστώμεν τά έκ κασσιτέρου περικαλύμματα μέ τινα έ- 
παργύρωσιν, καί μεταδίδωμεν τά αντικείμενα τής τέχνης διά τής 
αναπαραγωγής.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ V.

Περί Λευκόχρυσου.

'Ο λευκόχρυσος ακριβώς περιεγράφη κατά πρώτον, ή μάλλον 
είπεΐν, άνεκαλύ^θ'Λ κατά τό 1735, παρά τού Ισπανού Ίωάννου 
Ούλλόα, οστις έγνωστοποίηάεν αύτόν κατά τδ 1748. Ή επω­
νυμία του προήλθεν έκ τού χρώματός του, όμοιάζοντος πολύ τό 
τού αργύρου. Είναι δέ τό βαρύτερου και τό μάλλον αναλλοίωτου 
τών μετάλλων, ευρισκόμενον είς τήν Περουβίαν, κατά τήν επαρ­
χίαν Χυκώ, είς τήν 'Ρωσσίαν, κατά τούς πρόποδας τών Ούραλ- 
Άίων καί είς πολλά άλλα μέρη. ’Απαντάται δέ συνηθέστερον είς 
ψήγματα, ή είς κόκκους ακανόνιστους, έχοντας συνήθως μέγεθος 
μικρού πίσσου.

'Ο λευκόχρυσος εϊναι ήττον όλων τών άλλων μετάλλων εκτα­
τός, δθεν μεταχειρίζονται αύτόν κατά προτίμησιν πάντων τών 
άλλων είς κατασκευήν τών λεπτότερων μερών τής ώρολογοποιίας 
καί τών μητρών τών μέτρων καί σταθμών. ’Επειδη δε είναι α­
διάλυτος (αχώνευτος) είς οίανδήποτε θερμοκρασίαν, κατασκευά- 
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ζουσιν έξ αυτού χωνεία, σταλακτήρας (λαμπχκα), καψίλια καί 
διάφορα άλλα αντικείμενα, προωρισμένα νά ύποβληθώσιν είς υψη­
λότατα; θερμοκρασίας. Τό άναλλοίωτον καθιστά αυτόν χρησιμώ- 
τατον είς την κατασκευήν τών οπών τών όπλων και τών νομι- 
σματοσήμων, τό δέ βάρος, ή λάμψις καί τό ολίγον χρήσιμον χρώ- 
μά του δέν έπιτρέπουσι την χρήσίν του έν τοίς κοσμήμασι, μο­
λονότι είναι καί τού χρυσού ακριβότερος. Ύπερτιμάται δέ ένεκα 
τής σπανιότητός του καί τής δυσκόλου κατεργασίας του.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VI.

27^94 σίδηρον·

Ό σίδηρος, τό άφθονώτερον καί χρησιμώτερον όλων τών με­
τάλλων, σπανίως εύρίσκεται καθαρός, εξάγεται δέ άπό διαοοοους 
μεταλλίτιδας, κατεχούσας εντός τών σπλάγχνων τής γής πολλά· 
κις απέραντους εκτάσεις. Αί κυριώτεραι μεταλλίτιδες τούτου ο­
νομάζονται πυρίτης η θειούχος σίδηρος, όΛιγομέταά.Ιος, γεγ- 
γίζης, Λιμονίτης ή ώο./αίχόζ, σίδηρος σπαθιχδς η Ανθρακικός*  
χαί αίδηρος ώζειδωμενος, η φυσικές μαγνήτης.

Τά άφθονώτερα μεταλλεία τού σιδήρου άπαντώνται κυρίως είς 
τήν Σουηδίαν καί Νορβηγίαν, είς τά Ούράλια όρη, τήν νήσον *Ελ·  
βαν, τήν Βραζιλίαν καί τήν Αγγλίαν, ώς καί είς διαφόρους ε­
παρχίας τής Γαλλίας.

Ή εξαγωγή δέ τού σιδήρου είναι έκ τών σπουδαιότερων ερ­
γασιών τής μεταλλουργίας. ΤΙ μεταλλίτις, μεταβαλλόμενη κατά 
πρώτον είς τεμάχια, πλύνεται έπομένως, όπως καθαρισθή άπό τάς 
γαιώδεις υλας, καί πυρακτούται ϊν’ άποχωρισθή τού εμπεριεχό­
μενου ενίοτε θείου καί αρσενικού. Δυο μεδόθους μεταχειρίζονται 
πρός έξαγωγήν, τήν Καταλώνιον καί τήν Αγγλική ν. 
Καί διά μέν τής πρώτης έξάγεται αμέσως τό μέταλλον έκ τής 
μεταλλίτιδος, δθεν καί ώνομάσθη μέθοδος ε ύ θ εία, διά δέ τής 
δευτέρας χωνεύεται ή μεταλλίτις καί παράγεται τό μέταλλον 
δι’ ειδικού καί έφαρμοζομένου είς τήν μέθοδον ταύτην τρόπου. 
ΤΙ Κα ταλώνιος, ή εύθεία μέθοδος, συνίσταται είς τήν άνάαιξιν τής 
μεταλλίτιδος μετά τού ξυλάνθρακας εντός μεγάλης ορθογωνίου 
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καμίνου, καί είς την καύσιν της καυσίμου ύλης διά τίνος ρεύματος 
άέρος, χορηγούμενου δι’ οίασδήποτε μηχανής. Μετ’ ολίγον ο σί­
δηρος αποχωρίζεται τών ξένων ούσιών καί ένούται ώς σπογγώ­
δης μαζα είς τον πυθμένα τής καμίνου. Ή μάζα αύτη μεταφέ­

ρεται έπί μεγάλου άκμονος καί σφυρηλατεΐται υπό ύπερμεγέθους 
σφυράς, έκ δέ τής εργασίας ταύτης τά μόρια τού σιδήρου συσσω- 
ματούνται προς άλληλα. Έλκυόμενος δέ είς ράβδους ή ελάσμα­
τα, μετά ταύτα ό σίδηρος παραδίδεται είς τό έμπόριον.

Άλλ’ ή μέθοδος αύτη, ώς ελαττωματική, έγκατελείφθη σχε­
δόν παρά πάντων. 'Η δέ ’Αγγλική, λεγάμενη και π λ α γ ί α, 
συνίσταται, ώς είδομεν, είς τήν έκ τής χωνεύσεως λήψιν τού σι­
δήρου, διά συνδυασμού σιδήρου καί άνθρακας, μεταβαλλόμενου 
έπομένως είς σίδηρον ή χάλυβα, καί αύτη έφαρμόζεται είς ολας. 
τάς μεταλλίτιδας, αδιακρίτως πλούσιας, ή πτωχάς. *Η  δέ παρα­
γωγή τού σιδήρου διά ταύτης τής μεθόδου είναι πολύ ανώτερα 
τής Καταλωνίου, έφ*  ώ καί προτιμάται σχεδόν πανταχού.

ϊνα δέ έφαρμώσωσι τήν μέθοδον ταύτην, κτίζουσι κατ’ άρχάς 
καμίνους διαφορετικάς, καλουμένας ύ ψ η λ ά ς κ α μ ί ν ο υ ς, έ- 
χούσας σχήμα κωνικών πύργων 15—20 μέτρων τό ύψος, καί ών 
τό έσωτερικόν ομοιάζει μέ δύο κώνους ανεστραμμένους. Πλατύς 
τις πόρος, καλούμενος χ ά σ μ α, εύρίσκεται είς τό άνώτερον μέ­
ρος, ενώ είς τό κατώτερον υπάρχει δεξαμενή τις, όνομαζομένη 
χοάνη. Διά τού χάσματος είσάγεται κατ’ άρχάς στοιβάς ξυ­
λανθράκων, ή γαιανθράκων, η ξηρών ξύλων, είτα στοίβας μεταλ*  
λίτιδος, καί τέλος στοιβάς έξ ύλης τιτανώδους, ή τηκτικής, ήτις 
διαφέρει άναλόγως τής φύσεως τής μεταλλίτιδος, καί έξακολου- 
θούσι τήν έντελή πλήρωσιν τής καμίνου από τάς αλληλοδιαδό­
χους στοιβάδας τών τριών τούτων ούσιών. Τούτου δέ γενομέ- 
νου, άνάπτουσι τήν καύσιμον ύλην καί ύποτρέφουσι τό πύρ, έκ- 
τοζεύοντες ισχυρόν ρεύμα άέρος είς τό κατώτερον μέρος τής κα­
μίνου διά διαφόρων μηχανών. 'Η μεταλλϊτις τήκεται, τό μέταλ­
λον καταρρέει κατά σταγόνας, συσσωρευόμενον έντός τής χοάνης, 
ενώ αί άλλότριαι ούσίαι, ώς έλαφρότεραι αύτού, έπιπλέουσιν α­
ποβαλλόμενα*  ώς μ ε τ α λ λ ι κ ό ς άφρός. *Η  είς τόν πυθμένα
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'ηίς καμίνου συναθροισθεΐσα ούσία δέν είναι σίδηρος, ώς είς τήν 
πρώτην μέθοδον, άλλα κράμα σίδηρου καί άνθραζος, ή έν άλλαις 
λέξεσι, τηζτός σίδηρος. "Οταν δέ ή χοάνη πληρωθη εντελώς, ά- 
φαιρούμεν τόν τηκτόν σίδηρον δι’ ιδιαιτέρας οπής, όδηγούσής αύ- 
τόν εντός τύπων έζ άμμου, ένθα μεταβάλλεται είς πρίσματα, 
χρησιμεύοντα ·είς πολλάς άνάγκας, καί ιδίως πρός έρματισμόν τών 
πλοίων.

Είς τό έμπόριον διακρίνουσι πολλά είδη τηζτού σίδηρου, άτινα 
συγκεφαλαιούμεν είς δύο, τά κυριώτερα, τόν φ α ι ό ν καί τδν 
λευκόν*  άμφότεροι δέ είσιν ευθραστοί, άλλ’ ό μέν φαιδς κατερ*  
γάζεται εύκόλως, ό δέ λευκός δυσκόλως. Διά τού φαιού σιδηοου 
κατασκευάζονται αί άτμομηχαναί, οί σωλήνες του ύδραγωγείου, 
αί κιγκλίδες, τά άνδηρα, αί λυχνίαι καί έν γένει όλα τά χυτά 
άντικείμενα. Μεταβάλλεται δέ ό τηκτός είς καθαρόν σίδηρον, 
είσαγόμενος έντδς ιδιαιτέρων καμίνων λεγομένων λαγαριστικών, 
θερμαινόμενων είς μεγίστην θερμοκρασίαν, δι’ ισχυρών ρευμάτων 
άέρος, έν αίς καθαρίζεται σχεδόν άπό ολον τόν περιεχόμενον άν- 
θρακα. Έπομένως, ένω είσέτι ό σίδηρος άποτελεϊ μίαν ζύμην, 
φέρεται είς τά σ φ υ ρ ο κ ο π ε ΐ α, τά δι’ ύδραυλικών τροχών, ή 
δι’ατμομηχανών κινούμενα, ένθα σφυροκοπεϊται έπανειλημμένως 
καί δίδεται είς αύτόν τό διά της κ α τ αλών ίο υ μεθόδου πε- 
ριγραφέν αποτέλεσμα.

Ό αγοραίος σίδηρος ούδέποτε είναι καθαρός εντελώς, εμπεριέ­
χει δέ πάντοτε τούλάχιστον εν καί ημισυ έκατοστημόριον άνθρα- 
κος καί μικράν ποσότητα διαφόρων άλλων ούσιών, οίον σιλίγνιδος 
κλ. Διαιρείται δέ είς σίδηρον συμπαγή, έπιδεκτικόν σφυρη- 
λατησεως καί κάμψεως έν ψυχρά και θερμγί καταστάσει, καί είς 
σίδηρον εύθραυστον, ήτοι συντριβόμενου είς την συνήθη, η 
είς μάλλον, ή ήττον ύψηλήν θερμοκρασίαν. 'Ο δέ συμπαγής σίδη­
ρος υποδιαιρείται είς σ κ λ η ρ ό ν η χ α λ υ β δ ώ δ η, δστις άν- 
θίσταται μάλλον είς τό πυρ καί χρησιμεύει είς τήν κατασκευήν 
τών τηλεβόλων όπλων, πλακών τών ατμομηχανών καί έν γένει 
πάντων τών αντικειμένων, άτινα ύφίστανται ίσχυράς άντ:στά- 
σεις· είς σίδηρον μαλακόν, κατεργαζόμενον εύκόλως έν τη 

β 
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συνήθει καί υψηλότερα θερμοκρασία καί χρησιμέύοντα είς κατα­
σκευήν τών αψίδων*  τών τροχών, τών αξόνων καί άλλων, δσα ά- 
παιτούσιν ελαστικότητα τινα, ήνωμένην μετά μεγάλης άντιστά- 
σεως’ καί είς σίδηρον ήμισυμπαγή, κεκτημένον τάς ιδιότητας 
άμφοτέρων τών μνησθεισών παραλλαγών, άλλ’ είς βαθμόν ήττον 
ύψωμένον, καί προωρισμένον είς την κατασκευήν · τών γεφυρών 
τών Παρισίων. Τέλος, μεταξύ τών εύθραυστων σιδήρων, τούς μέν 
Οραυομένους διά της θερμότητος καλούσι μικτούς, τούς δέ 
διά τού ψύχους μαλακούς, καί εύθραύς·ους τούς θραυο- 
μένους καί έν θέρμη καί έν ψυχρά καταστάσει, και ούτοί είσιν αί 
χειρότεροι καί παντελώς άχρηστοι.

'Η σιδηροπλάξ (λαμαρίνα) κατασκευάζεται διά της 
σφυρηλασίας καί τού έλάστρου, καί τάς μέν στερεωτέρας τούτων 
μεταχειρίζονται είς κατασκευήν τών ατμολεβήτων καί ενίοτε τών 
ατμοκίνητων, έκ δέ τών λεπτότερων κατασκευάζουσι τόν λευκο­
σίδηρον (τενεκέν). Ή κατασκευή τού λευκοσιδήρου έφευρέθη έν 
Γερμανία, είςδέ τόν Κολβέρτον, υπουργόν τού XIV Λουδοβίκου, 
οφείλεται ή έν Γαλλία εισαγωγή του. Είναι δέ έλασμα σιδηοο- 
πλακός λεπτής, έσκεπασμένον εκατέρωθεν ύπό φύλλου κασσιτέρου. 
*Ο σίδηρος, ούτω κασσιτερωμένος, άλλοιούται ολίγον 
καί διαρκει πλειότερον, παρ' δ'ταν εκτίθεται γυμνός είς τήν επα­
φήν τού άέρος, οτε μεταβάλλεται, καί μάλιστα έν καιρφ υγρα­
σίας, είς ούσίαν έρυθράν, ή ύπόφαιον, κοινώς λεγομένην σκω­
ρίαν. "Οθεν προφυλάσσεται ό σίδηρος άπό τήν επαφήν τού άέ­
ρος, γαλβανιζόμενος, ήτοι επικαλυπτόμενος ύπό λεπτού 
φύλλου ψευδαργύρου.

Ή τέχνη τού επικολλάν έπί τής σιδηροπλακός διαρκώς επι­
χρίσματα (βερνίκι), έξασκουμένη έν Κίνα τε καί Ιαπωνία προ 
πολλών αιώνων, είσήχθη έν Γαλλία άπό τού 1768, δτε κατε- 
σκευάσθη τό έργοστάσιον τής βερνικωμένης σιδηροπλακός τού ζω­
γράφου Κλεμάν.

Τά δέ σιδηρά καί όρειχάλκίνα σύρματα κατασκευάζονται, δι- 
ερχομένου τού σιδήρου ύπό τόν σύρτην. Ό σίδηρος ένούται 
ευκόλως μέ διαφόρους άλλας ούσίας’ συνδυαζόμενος δέ μέ 2, ή
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3 χιλιοστά άνθρακος, συνιστά τον χ ά λ υ β α, Ή άνακάλυψις 
της ένώσεως ταύτης τού σίδηρου πρ οήλθεν ύπδ τών Ασιανών, οι- 
τινες έγνωστοποίησαν αύτην τοίς Εύρωπαίοις. 'Η εργασία τού χά­
λυβας έν Γαλλία ί'ρςατο κατά τδν X αιώνα.

*Ο χ ά λ υ ψ είναι λαμπρός, επιδεκτικός ωραίας στιλβώσεως, 
σκληρότερος καί εύθραυστότερος τού σίδηρου, συγκολλάται δέ 
δυσκολώτερον τού σίδηρου και καιόμενος μέχρι πυρακτώσεως, δεν 
κατεργάζεται επίσης εύκόλως, άλλ’ έχει την σημαντικωτάτην 
ιδιότητα νά γίνηται σκληρότερος και ελαστικότερος, δταν, πεπυ- 
ρακτωμένος, έμβυθισθη έν ψυχρώ ύδατι, οπερ λέγεται βάψιμον. 
Τρεις παραλλαγαι χάλυβος διακρίνονται είς τό έμπόριον ό φυ­
σικό ς, δ καθαρισμένος καί ό χυτός. Και έκ μέν τού 
πρώτου κατασκευάζονται αί λεπίδες τών κοινών ξιφών, τά δρέ­
πανα, τά έλαστικά υποστηρίγματα τών αμαξών, οί πρίονες κτλ^ 
έκ δέ τού δευτέρου, τά ρινία κτλ., έκ δέ τού τρίτου, λαμβάνον- 
τος την ώρχιοτέραν στίλβωσιν, σκλη ρότητα καί στερρότητα, κα- 
τασκευάζουσι ψαλλίδια, κόπτοντα τον καθαρόν σίδηρον καί τά 
άλλα είδη τού χάλυβος, τά καλλίτερα μαχαίρια, τά ελατήρια 
τών ωρολογίων, τά χαλύβδινα κοσμήματα, τά χειρουργικά εργα­
λεία, τούς τύπους τών νομισμάτων κτλ. ’Αζιοπαρατηρητον δέ 
είναι, ότι ό χάλυψ, δσον πλειότερον πυρακτούται, καί όσον ψυ- 
χρότεοον είναι τό ύδωρ, έν ω έμβάπτεται, τόσον πλειότερον αύ- 
ξάνουσιν η τε σκληρότης και έλαστικότης του, καί τόσον επίσης 
καθίσταται εύθραστότερος και χάνει τό έλατόν του. Τά δέ ερ­
γαλεία, είς ων την κατασκευήν μεταχειρίζονται αυτόν, πρέπει νά 
έ'χωσιν έκαστον ίδιον πρδς βαφην ύδωρ, καί φθάνουσιν είς βαθμόν 
άπαιτουμένης σκληρότητος διά δύο μεθόδων. Οί μέν πυρακτούσιν 
ίσχυρώς τό μέταλλον καί έμβάπτουσιν αύτό εντός υγρού, ουτινος 
η θερμοκρασία υποτίθεται κατάλληλος*  μετά πολλάς δέ κατά 
τό μάλλον και ηττον απόπειρας, έπιτυγχάνουσι τού σκοπουμένου. 
Οί δέ έμβάπτουσι τον σκληρότερον χάλυβα, και τον έπαναφέρου. 
σιν είς τον άπαιτούμενον βαθμόν διά της άναθερμάνσεως καί έγ- 
καταλείφεως αύτού’, δπως ψυχρανΟη βραδέως, και τούτο λέγεται 
ά ν ό π τ η σ ι ς, η ά ν α π υ ρ ά κ τ ω σ ι ς, 'Ο καλλίτερα; ποιο- 

6*
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τητος χάλυψ γνωρίζεται διά τών έξης σημείων. ’Εμβαπτιζόμε- 
νος είς χαμηλήν θερμότητα άποκαθίσταται σκληρότατος, ή δέ 
σκληρότης του είναι ομοιόμορφος καθ’ δλον τόν όγκον του. Μετά 
δέ τό β ά ψ ι μ ο ν άνθίσταται είς την κρούσιν χωρίς νά θραύη- 
ται, ή δέ σκληρότης του χάνεται μετά ίσχυράν ά ν ό π τ η σ ι ν, 
καί συγκολλάται χωρίς νά ρηγνυται. Τέλος, κατά την θραύσίν 
του, παρουσιάζει κοκκώδη, λεπτότατα καί ομοια μόρια.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VII.

Περί ραγημου.

Ό μαγνήτης είναι όξείδιον τού σίδηρου, ευρισκόμενον κατά 
στοιβάδας έν Σουηδία, Νορβηγία καί Αγγλία. Ό λίθος ούτος 
έχει την ιδιότητα τού έλκειν τόν σίδηρον, οστις προσηλούται 
έπ*  αύτου μετά μείζονος, η έλάσσονος δυνάμεως, ώστε δύνανταί 
νά έπικρεμώσι βάρη μεγαλώτατα. Ό δέ χάλυψ, τριβόμενος με­
τά μαγνήτου, αποκτά την αύτήν μαγνητικην δύναμιν, ώς και ό 
ούτω μαγνητισθείς χάλυψ μαγνητίζει έτερον χάλυβα κλ. Μετά 
τού μαγνήτου κατασκευάζουσι βελόνας της ναυτικής πυξίδος, Ό 
μαγνητισμένος χάλυψ διατηρεί έπί πολύν χρόνον την μαγνητικην 
δύναμιν, βελόνη δέ μαγνητισμένη διατηρείται έπί πλείστα ετη, 
χωρίς ν’ άναμαγνητισθή. Ό σίδηρος, έζ έναντίας, μαγνητίζεται 
προσκαίρως ύπό μαγνήτου, η μαγνητισμένου χάλυβος, καί άπόλ- 
λυσιν όλοκληρως την ιδιότητα ταύτην, άμα λειψή ή παροχευτική 
δύναμις*  ή δέ μαγνητική έλζις είναι έζαίρετον μέσον πρός διά- 
γνώσιν της παρουσίας τού σίδηρου έν τινι σώματι.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VIII.

Περί χα.Ικοΰ) καί ορειχάλκου*

Ό χαλκός έχει χρώμα έρυθρόφαιον καί λάμπον, είναι δέ έν® 
νεάκις τού ύδατος βαρύτερος, σκληρότερος τού χρυσού καί αργύ­
ρου, άλλ’ ήττον ελατός, εί καί κέκτηται τήν ιδιότητα ταύτην είς. 
μέγιστον βαθμόν. Μετά δέ τόν σίδηρον είναι τό στερεώτερον όλων 
τών μετάλλων. χαλκός, σπανίως ευρισκόμενος έν καθαρά κα- 
ταστάσει, εξάγεται έκ μεταλλιτίδων, έν αίς είναι ανάμικτο; μετά 
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κολλών άλλων ούσιών, ως τού θείου, τού σιδήρου, τού αντιμονίου 
κλ. Αί κυριώτεραι μεταλλίτιδες τού χαλκού είναι γνωσταί ύπό 
τάς έξης ονομασίας, χαλκός ύπωξειδωμένος, 
κός αμιγής, χαλκός φ α ι ό ς, π υ ρ ΐ τ ι ς, χαλκϊτις.

Ή μεταλλΐτις έν πρώτοις πυρακτούται, ειτα τήκεται έντός 
χοανών, έφωδιασμένων προηγουμένως ύπό ποιότητός τίνος κόνεως 
ανθράκων, οθεν πα ράγεται θειϊκός χαλκός, ύποβαλλόμενος 
είς νέαν τήξιν καί μεταβαλλόμενος είς τόν καλούμε νον μ έ λ α ν α 
χαλκόν, οστις απαλλάσσεται τών άλλοτρίων ούσιών έντός τών 
λαγαριστικών καμίνων, ειτα παραδίδοται ύπό την 
επωνυμίαν ροδίτης χαλκός είς διαφόρους βιομηχανίας, 
προωρισμένας να τόν εργάζωνται. Ό ροδίτης ούτος, δ'στις είναι 
καθαρός, χρησιμεύει είς κατασκευήν διαφόρων αγγείων καί μα­
γειρικών σκευών, χαλκογραφικών πλακών, ελασμάτων διά την 
εξωτερικήν υπόστρωσιν τών πλοίων κλ.

Επειδή δ’ απαντα τά οξέα προσβάλλουσι τόν χαλκόν καί γεν- 
νώσι δηλητήριον δραστηριώτατον, καλούμενον όξείδιον τού 
χαλκού, πρέπει νά κασσιτερώμεν τά έν τή οικιακή οίζονο*  
μία χρησιμεύοντα χάλκινα αγγεία, προσέχοντες πάντοτε νά μή 
άφίνωμεν νά ψυχραίνηται έντός αύτών ούδεμία ουσία, διότι τότε 
εύκολώτερα γεννάται όξείδιον τού χαλκού.

Ό χαλκός ένούται μετά τών πλείστων μετάλλων, άποτελών 
κραματα, έν μεγίστη όντα χρήσει είς τάς τέχνας,

Όρείχαλκος λέγεται παν έκ χαλκού καί ψευδαργύρου 
κράμα*  ό δέ κυρίως λεγόμενος όρείχαλκος περιέχει 65 μέρη χαλ­
κού καί 35 ψευδαργύρου. Ό χρυσόχαλκος έχει 90 μέρη 
χαλκού καί 10 ψευδαργύρου. Τά άλλα είδη τού κίτρινου χαλκού, 
τά λεγόμενα χρυσός Μ α ν έ ϊ μ, Σ ι μ ι λ ω ρ, Τ ο μ π ά κ, έ- 
χουσι σύνθεσιν άνάλογον κατά τό μάλλον καί ήττον πρός την 
τ0^ χρυσοχαλκου. Τά πλεΐστα τών είρημένων κραμάτων 
μεταχειρίζονται είς κατασκευήν ψευδών κοσμημάτων, τό δέ χρώ? 
μά των έξαρτάται από τήν έμπεριεχομένην ποσότητα τού χαλ­
κού*  όμοιάζουσι δέ τόν χρυσόν, καθ’όσον έχουσι πλειοτέραν πο­
σότητα χαλκού, Ό λ ε υ κ ό χ α λ κ ο ς είναι κράμα έξ όρειχάλ- 
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κου καί ν ι κ ι λ ε ί ο υ, περιέχων τρία μέρη χαλκού, ένδς νικ£- 
λείου, και ένδς ψευδαργύρου. ’Εκ τούτου κατασκευάζουσι τά διά 
τδ τέϊον αγγεία, χύτρας, επιτραπέζια σκεύη κλ. Μεταξύ δέ τών 
ώφελιμωτέρων μίξεων τού χαλκού, δ ορείχαλκος είναι βεβαίως ή 
ωραιότερα*  άν καί ηναι μίγμα χαλκού και κασσιτέρου, προσΟέ- 
τουσιν όμως είς αυτόν καί άλλα μέταλλα, ώς τδν σίδηρον, τδν 
μόλυβδον και τδν ψευδάργυρον.

Την σήμερον δ ορείχαλκος χρησιμεύει είς την κατασκευήν τών 
τηλεβόλων, τών κωδώνων, τών αγαλμάτων, μουσικών τινων ορ­
γάνων και πλήθους άλλων αντικειμένων της τέχνης. Δι*  έκαστον 
δέ τών αντικειμένων τούτων παραλλάσσει ώς πρδς τάς αναλο­
γίας τών άπαρτιζόντων αύτόν μετάλλων.

’Εν Γαλλία ό ορείχαλκος τών τηλεβόλων περιέχει 90—9ί 
μέρη χαλκού και 9 —10 κασσιτέρου. Οί κώδωνες, 78 μ,έρη χαλ­
κού και 22 κασσιτέρου*  τά αγάλματα, 90 μέρη χαλκού καί 10 
κασσιτέρου*  τά σήμαντρα τών ώρολογίων, 71 χαλκού, 27 κασ­
σιτέρου και 2 σίδηρου*  τά κύμβαλα καί τά ηχηρά χάλκινα κρό­
ταλα, 80 χαλκού και 20 κασσιτέρου*  τέλος τά νομισματόσημα, 
88—92 χαλκού καί 8—12 κασσιτέρου.

Τά πλουσιώτερα μεταλλεία τού χαλκού είναι διεσπαρμένα είς 
την Αγγλίαν, την Σουηδίαν, την Αύστρίαν, την Σαξωνίαν, τό 
Μεξικδν, την Χιλήν, την Βραζιλίαν κλ. Τά δέ της Γαλλίας είνα& 
σχετικώς τά κατώτερα, καί παράγουσι 300,000 κιλόγραμμα 
έπί τών 6 σχεδόν εκατομμυρίων, άτινα καταναλίσκει.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IX.

έγγ.Ιυψεως ώτέ τοϋ χαΛχον·

Θερμαίνομεν έπί τού πυρδς την χαλκίνην επιφάνειαν, έφ’ ης 
θέλομεν νά χαράζωμεν σχέδιόν τι, η γράμματα καί έπισύρομεν 
επ’αυτής κόμβον περιέχοντα τεμάχιον κηρού, συνδυασμένου μετά 
λινελαίου καί χρωματισμένου μέ μελανίτιδα (νεγροφούμον). "Οταν 
ή χάλκινη πλάξ ψυχρανθη, έγγράφομεν διά χαλύβδινης βελόνης 
έπί τού έπιχρισθέντος μέρους τά σχήματα, ί τά γράμματα της 
άρεσκείας μας. Τούτου δέ γενομένου, σχηματίζεται κενόν μέν 
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ένθα διήλθεν ή βελόνη, χείλη δέ περί το κενόν τούτο έκ του επι­
χρίσματος άνορθούμενα. ’Εντός του κενού λοιπόν τούτου χύνομεν 
τότε νιτρικόν οξύ, οπερ τρώγει τά άποκεκαλυμμένα έκ 
της βελόνης μέρη τού χαλκού μετά παρέλευσιν ολίγων λεπτών. 
Έάν θέλομεν νά βαθύνωμε.ν πλειότερον μέρη τινα τού σχεδίου, 
χύνομεν επ’ αύτών μόνον έκ νέου τό νιτρικόν οξύ, έπικαλύψαντες 
πρώτον μέ κηρόν τά λοιπά μέρη, δσα δέν πρέπει νά βαθυνθώσι 
πλειότερον. Τούτο δ’ επαναλαμβάνεται μέχρι της έντελούς επι­
τυχίας τού σχεδίου μας, δτε πλέον έπαναδερμαίνομεν την χα).- 
κίνην πλάκα, και άποσμηχομεν τόν κηρόν, έπιδιορθούντες συγ­
χρόνως μέ τό γλυφεϊον λησμονηθέν τι, η κακώς καμωμένον, καί 
ούτω τό σχέδιον εύρίσκεται έν κοίλω άντιγεγραμμένον έπ’αύτης.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ X.

Περί μοίύβύου και τών εκ τούτου σφαιρών καί σφαιριδίων,

Ό μόλυβδος και ό κασσίτερος είναι μέταλλα γνως-ά τοϊς 
άνθρώποις από τούς άρχαιοτάτους χρόνους. *Ο  μόλυβδος εύρίσκεται 
άφθόνως έν τη φύσει διεσπαρμένος, σπανίως μέν έν καδαρα κα- 
ταστάσει, συχνότατα δέ ήνωμένος μετά τού θείου, ώς θειού­
χος μόλυβδος ευρισκόμενος. Έκ της μεταλλίτιδος ταύτης 
εξάγεται δ μόλυβδος, ώς εφεξής. Πλύνεται πρώτον καί διαιρεί­
ται είς τεμάχια ή μεταλλιτις, καί επομένως χωνεύεται εντός χοα­
νών, ένθα εύρίσκεται κόνις ανθράκων τό μέν θειον αναφλέγεται, 
ό δέ μόλυβδος μένει. Ό έτησίως έκ τών μεταλλείων της Εύρώ- 
πης εξαγόμενος μόλυβδος άναβαίνει είς 958,000 περίπου μετρι­
κών κανταρίων, άτινα άξίζουσιν 92 έκατομμύρια φράγγων. Εκ 
τούτων ή μέν Γαλλία μόλις παράγει 7^8 χιλ. καντάρια, τό δε 
υπόλοιπον προμηθεύεται έξ Αγγλίας, Γερμανίας και Ισπανίας. 
Αί σφαϊραι τών τυφεκίων καί τά θηρευτικά σφαιρίδια (σκάγια) 
από μόλυβδον κατασκευάζονται. Καί αι μέν σφαιραι τών πυρο­
βόλων χύνονται έντός τύπων έκ δύο χηλών συγκείμενων, απομα­
κρυνόμενων, η πλησιαζουσών άλληλας διά δύο βραχιόνων, όμοια- 
ζόντων τούς τών ώαλλιδίων. *Ωταν  ή είς τους τύπους χυθείσα υλη 
άποψυχρανθη, κόπτομεν τάς έξοχάς, δσον τό δυνατόν, πλησιε- 
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στερον της έπιφανείας έκάστης σφαίρας, καί ούτως έχομεν αύτή*  
τελειωμένην. Ουτω μ’ ένα τύπον καί έν κοχλιάριον δυνάμεθα 
παντού νά κάμωμεν σφαίρας. 'Η δέ κατασκευή τών θηρευτικών 
σφαιριδίων είναι διάφορος. Ό μόλυβδος δι’ αύτά ένούται μ’ ολί­
γον αρσενικόν. Αναλελυμενος χύνεται εντός τρυπητήρων, 
ών αι όπαί έχουσι διάμετρον, οϊαν θέλουσι νά δώσωσιν είς τά 
σφαιρίδια. Οί τρυπητήρες τοποθετούνται μέτρα τινά άνωθεν ενός 
δοχείου πλήρους ΰδατος, έν^-ό μόλυβδος πίπτων στερεοποιείται. 

Διαλέγονται ακολούθως τά σφαιρίδια καί τίθενται κατά μέρος, 
ϊνα άναχυθώσιν, δσα έχουσι σχήμα ελαττωματικόν. Είς τό εμπό­
ρων διακρίνονται 10 αριθμοί σφαιριδίων από τού 0, δπερ έχει 
πεντε χιλιομέτρων διάμετρον, μέχρι τού αριθμού 9, δστις έχει ή- 
μισυ χιλιόμετρον, ή δέ διάμετρος τών μεταξύ αριθμών αύζάνει 
καθ ήμισυ χιλιόμετρον. Ό μόλυβδος, ένούμενος μετά διαφόρων 
μετάλλων, χρησιμεύει είς κατασκευήν διαφόρων αντικειμένων. Τά 
μάλλον εύχρηστα κράματα τού μολύβδου είναι τά μετά κασσι­
τέρου. '11 μίζις τών κοχλιαρίων, τών μελανοδοχείων καί τών λυ­
χνιών περιέχει 20 μέρη μολύβδου καί. 80 κασσιτέρου*  ή δέ τών 
δοχείων, πινακίων κλ. σύγκειται έξ 8 μερών μολύβδου καί 92 
κασσιτέρου. *Ο  θειούχος μόλυβδος χρησιμεύει είς έπάλειψιν τής 
έπιφανείας τών έψημένων άπαξ πήλινων αγγείων, άτινα μετά τήν 
έπάλειψιν έπαναφέρονται είς τήν κάμινον, ένθα τό μέν θειον καίε» 
ται, ό δέ μόλυβδος αναλυόμενος εισδύει έν τώ χώματι καί ύε- 
λοποιεϊται. Πιστεύεται γενικώς, δτι ό μόλυβδος είναι βαρύτερος 
όλων τών μετάλλων, άλλά μόλις είναι δεκάκις βαρύτερος τού υδα­
τος καί επομένως ελαφρότερος τού λευκοχρύσου, τού χρυσού και 
τού αργύρου.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ XI.

Περί κασσιτέρου.

Ό κασσίτερος εύρίσκεται είς τήν φύσιν οξειδωμένος, ή μετά 
θείου ηνωμένος, έςάγεται δέ συνηθέστερον οξειδωμένος καί, όπως 
ληφθη έν καθαρά καταστάσει, τρίβεται καί πλύνεται προσεκτι­
κός ή μεταλλΐτις, ητις απανθρακούται ακολούθως μετά τού άν- 
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δράκος, οστις γίνεται κύριος του οξυγόνου, και άπομονόνει τό μέ- 
ταλλον, το πιπτον εις τόν πυθμένα τών αγγείων, έν οίς γίνεται 
ή διακαυσις. Ό κατά την Ευρώπην έν χρησει κασσίτερος προέρ­
χεται έκ της εν Αγγλία Κορνουάλλης, έκ της νήσου Βάγκας, της 
χερσονήσου Μαλάκκας, της Σαξωνίας καί της Αύστρίας. Ό δέ 
καθαρωτερος κασσίτερος είναι δ της Μαλάκκας, γνωστός εις τό έμ­
πορων ύπό τόνομα κασσίτερος κ α λ υ μ μ α τ ώ δ η ς. *Ο  
δέ αγγλικός περιέχει ολίγον χαλκόν καί αρσενικόν, δ τού Μεξι­

κού καί της Γερμανίας είναι λίαν ακάθαρτος. *Ο  κασσίτερος εχει 
χρώμα λευκόφαιον, είναι στιλπνός, ελατός, άλλ’ ολίγον σφυρηλα- 
τησιμος, ελαφρότερος όλων μέν τών εις την οικιακήν οικονομίαν 
εν χρησει μετάλλων, επτάκις δέ περίπου βαρύτερος τού ύδατος. 
*Εχει δέ οσμήν και γεύσιν ολίγον ίδιαζούσας· δταν κάμπτηται9 
ακούεται ηχός τις, λεγόμενος κριγμός τού κασσιτέρου.

Περί κραμάτων και τών αναλογιών τού κασσιτέρου διαλαβόν*  
τες αλλαχού, θελομεν εϊπει ενταύθα ολίγα περί της τών κατόπτρων 
κασσιτερώσεως. Πρός κασσιτέρωσιν τών κατόπτρων, εφαρμόζεται- 
κατ άρχας επι τραπεζης μαρμάρινης δριζοντίου λευκόν φύλλον 
κασσίτερου, επικαλυπτόμενον διά λεπτής στοιβάδος υδραργύρου. 
Προσαρμόζεται ακολούθως τό χείλος τού κατόπτρου είς τό της 
τραπεζης, και μετά προφυλαςεως σύρεται τό κάτοπτρον έπί του- 
υδράργυρου ούτως, ώστε νά μην άφεθη ούδεμία φυσαλίς άέρος με­
ταξύ τού μετάλλου τούτου καί της ύέλου, καί επιτίθεται τότε 
έπί τού κατόπτρου ικανή ποσότης γύψου, έκ της πιέσεως τού ό­
ποιου άποοαλλεται σχεδόν ολον τό ρευστόν μέταλλον, της ύπο- 
λειπομενης μικράς ποσότητος ένουμένης μετά τού κασσιτέρου καί 
προσκολλωμένης ακριβώς έπί τού κατόπτρου μετά 15—20 ημέ­
ρας άπο της πιέσεως. Ιό μίγμα δε τούτο τού ύδραργύρου καί 
κασσίτερου συνιστα το κ α σ σ ι τ έ ρ ω μ α. Τά πλείστα κασσι­
τέρινά σκευή δεν εμπεριεχουσι καθαρόν κασσίτερον, άλλά μιγνύ- 
ουσι μετ’ αύτου ολίγον μ,ολυβδον, ϊνα καταστησωσίν αύτόν ήττον 
εύθραυςον. Τά μέτρα καί τά άγγεία, τά πρός ύποδοχην τών τρο- 

φών χρησιμεύοντα, σύγκεινται έκ 18 μερών μολύβδου καί 82 με­
ρών κασσίτερου. Έν τη συγκολλήσει τού λευκοσίδηρου μεταμειρίζον» 
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ται κράμα, περιέχον, μέρος κασσιτέρου καί δυο μόλυβδου. Τά 
■πρός περιτύλιγμα τής τσικολάτας, τοϋ κορώματος, τής μηλοζα- 
χαρεως φύλλα είναι άπό κασσίτερον πρώτες ποιότητος, 8ν παρά- 
γουσι διά παρατεταμένου κτυπήματος, *Ι1  κασσιτέρωσις τών μα­

γειρικών σκευών σύγκειται έκ 5 μερών κασσιτέρου καί 3 μό­
λυβδου.

ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ ΧΠ.

Περί ψευδαργύρου, υδραργύρου, άντιμοκίου (στίρηεος), 
άρσεηκοΰ καί άργιΛΛίου,

§ 1. !1ερί ψευδαργύρου.

Όψευδάργυρος συνεχέετο έπί πολύν χρόνον μέ τόν κασ­
σίτερον, φέρει δέ τά πραγματικόν του όνομα άπό τοΰ XVI αίώνος, 
και έλέγετο άλλοτε μέταλλον τών Ινδιών, δθεν παρήγετο, Εί­
ναι δέ γλαυκόλευκος καί μαλακός. Θραύεται είς τήν συνήθη θερ- 

μορκρασίαν, καθίσταται ελατός άνωθεν τών 100°, καί γίνεται 
πάλιν εύθραυστος είς την τών 200°, οτε δύναται νά ζοπανισθή. 
Είναι επτάκις σχεδόν τοΰ ύδατος βαρύτερος,εξάγεται ·δέ έκ πέτρας 
τίνος κ α δ μ ί α ς καλούμενης, καί εύρίσκεται ηνωμένος μετά αν­
θρακικού οξέος, ύδατος καί τίνος μεταλλίτιδος, λεγομένης βλάν- 
δ·ης, όπου εύρίσκεται μεμιγμένος μέ ολίγον θειον, Ό αγοραίος 
ψευδάργυρος δέν είναι καθαρός, άλλα πάντοτε ανάμικτος μ*  άλ- 
λας ούσίας, οίον σίδηρον, αρσενικόν, μόλυβδον καί κασσίτερον. 
’Εζάγεται δέ έκ τών μεταλλείων τής Σιλεσίας καί Καρινθίας (ε­
παρχιών Αύστριακών). Ή ’Αγγλία καί το Βέλγιον παράγουσιν 
έπίσης μεγάλην ποσότητα έξ αύτού. Είς τήν Γαλλίαν εύρίσκον- 
ταί τινα στρώματα καί ιδίως είς τήν επαρχίαν τής Γαρδης. ’Από 
ψευδάργυρον κατασκευάζονται δεξαμεναί, λουτήρες, σωλήνες α­
γωγών, κρουνοί, αγγεία διαφόρων ειδών κλ. αλλ’ είναι ακατάλ­
ληλος είς τήν κατασκευήν μαγειρικών σκευών, ώς όξειδοόμενος 
εύκόλως έν επαφή άέρος καί έν τή παρουσία καί αύτών τών άσθε- 
νεστέρων οξέων, χαί σχηματίζων άλατα δηλητηριώδη. Είς τάς 
στέγας τών οικιών δέν πρέπει νά ένοΰται, ούτε νά προσκολλάται, 
ούτε νά τίθεται πολλά πλησίον τοΰ γύψου καί τοΰ κεραμωτού.
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Μετά του χαλκού ένούμενος αποτελεί τόν ορείχαλκον*  ώς επικά­
λυμμα δέ τής σιδηροπλακός καί τού σιδήρου, προφυλάσσεί αύτά 
άπό τήν σκωρίαν. Τό δέ όξείδιον τού ψευδαργύρου, ένούμενον 
μετά ελαίων ξηραντικών, αποτελεί τό λευκόν χρώμα, τό γνωστόν 
ύπό τήν ονομασίαν λευκόν ψευδαργύρου (άνθρακωτός 
ψευδάργυρος, χρήσιμος έν τη ελαιογραφία).

§ 2. Περί υδράργυρον.

*Ούδ ράργυρος είναι μέταλλον ρευστόν, όμοιάζον κατά τό 
χρώμα καί τήν λάμψιν τόν άργυρον. Ειναιδέ δεκατρείς φοράς βαρύ­
τερος τού υδατος, καί εύρίσκεται σχεδόν πάντοτε ηνωμένος μετά 
τού θείου, οτε αποτελεί τό κ ι ν ν ά β α ρ ι. ’Εκ τής μεταλλίτι- 
δος ταύτης εξάγεται συνήθως, πυρακτουμένου τού κινναβάρεος έν- 
τός κλιβάνου, ίχοντος τό έδαφος τετρυπημένον. Τό μέν θειον με­
ταβάλλεται είς Οειϊκόν οξύ, ό δέ υδράργυρος, εξατμιζόμενος, συμ- 
πυκνούται έντάς μεγάλου θαλάμου, ένθεν συνάγουσιν αύτόν.

Τά πρός άνόρυξιν μεταλλεία τού υδραργύρου είναι ολίγα, τά δέ 
πλουσιότερα καί παραγωγικότερα είναι τά τής ’ΐδρίας πλησίον 
τής Τεργέστης, τής Καρνιόλης καί τού Άμαδάν έν Ισπανία. "Ολα 
τά μεταλλεία τής Εύρόπης μόλις παράγουσιν έτησίως 30,000 
καντάρια υδραργύρου, έξ ών 20,000 χορηγούνται έκ τών τού 
’Αμαδάν.

Αί πολλαί ιδιότητες τού υδραργύρου καθιστώσιν αύτόν έπιζή- 
τητον διά τήν κατασκευήν τών βαρομέτρων καί θερμομέτρων. Κα­
θαρίζεται δέ εύκόλως, δέν ύγραίνει τήν ύελον, είναι δυσκίνητο- 
τατος, ύψούται μέχρι τής 360°, καί πήγνυται είς τήν 40° ύπό 
τό μηδενικόν*  χρώνται δέ αύτόν είς τήν άρχαίαν μέθοδον τής 
χρυσώσεως καί άργυρώσεως καί είς τήν σκευασίαν πολλών φαρ­
μάκων. ’Επειδή δέ εξατμίζεται είς θερμοκρασίαν μή ύπέρπολυ ύ­
ψηλήν, καί συνδυάζεται εύκόλως μετά τού χρυσού καί αργύρου, 
μεταχειρίζονται αύτόν πρός χωρισμόν τούτων, οσάκις εύρίσκονται 
μετ’ άλλων ούσιών ηνωμένοι. Τά μεν άλλων μετά)Αων κράματα 
αύτού λέγονται μαλάξεις.
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§ 3. Περί αντιμονίου^ αρσενικού καί άργιΛΙίου.

1. Τόάντιμόνιον εξάγεται έκ διαφόρων μεταλλιτίδων, 
έν αίς εύρίσκεται ηνωμένον μετά τοΰ θείου. Η  μεταλλίτις αυτή 
θερμαίνεται, ή δέ έναπολειφθείσα κόνις άπανθρακούται μετά άν­
θρακας. Εύρίσκεται δέ αύτη είς. τινας επαρχίας της Γαλλίας, είς 
τήν ’Αγγλίαν, είς τήν Πρωσσίαν, τήν Σαξωνίαν κλ.

*

Τό άντιμόνιον εχει χρώμα κυανόλευκον και στιλπνότατον, εί­
ναι επτάκις τού ύπατος βαρύτερον καί τόσον εύθραυστον, ώστε εύ- 
κόλως μεταβάλλεται είς κόνιν. Είς τήν ιατρικήν μεταχειρίζονται 
αύτήν κατά πολύ (ή έ μ ε τ ι κ ή τ ρ ύ ξ είναι έκ τών σκευασιών 
αύτού), άλλ’ αί σκευασίαι αύται, ώς έπί τό πλεϊστόν, είσι δηλη­
τήρια. *Ενούμενον  δέ κατ’ αναλογίας τινάς μετά τού κασσιτέρου, 
τού χαλκού καί τοΰ μόλυβδου, χρησιμεύει είς κατασκευήν αγ­
γείων καί σκευών μαγειρικών. Τά τυπογραφικά στοιχεία περιέ- 
χουσίν έν γένει 80 μέρη μολύβδου και 20 αντιμονίου, ένίοτε δέ 
50 μέρη μολύβδου, 27,77 αντιμονίου καί 22,23 χαλκού.

2. Τό ά ρ σ ε ν ι κ ό ν. γνωριζόμενον εύκόλως, όταν ριφθή είς 
τό πυρ, έκ τής άναδιδομένης οσμής, τής όμοιαζούσης τήν τού καιο- 
μένου πτερού, εύρίσκεται μόνον είς τινα μεταλλεία τής Σαζω- 
νίας, τής Βοεμίας κλ. Συνηθέστερον δέ έξάγεται έκ διαφόρων με- 
ταλλιτίδων, λεγομένων Σ α ν δ α ρ ά χ η (ρεαλγάρης), καί χρυ­
σό π η κ τ ο ν, ηνωμένων μετά τού θείου.

Τό αρσενικόν είναι λευκοφαιον, λίαν εύθρυπτον και στιλ­
πνόν μόνον, όταν προσφάτως τύχη λειοτριβημένον, αλλά ταχέως 
άμαυρούμενον. Είναι δέ έξάκις τού ΰδατος βαρύτερον. Τό μεταλ­
λικόν αρσενικόν δέν είναι, ώς πιστεύεται γενικώς, δραστηριώτα- 
τον δηλητήριου, αλλά τοιούτον είναι τό αποτέλεσμα τής ένώσεως 
αύτού, ή τό άρσενικώδες οξύ, ούσία λευκή, κοινώς λεγο- 
μένη ποντικοφάρμακου. Μετά τού χαλκού δέ καί λευ- 
κοχρύσου συνδυαζόμενον, χρησιμεύει είς τήν κατασκευήν τών τη­
λεσκοπικών κατόπτρων. Είς τήν ύελουργίαν μεταχειρίζονται αύ­
τό, όπως καταστήσωσι λευκοτέραν καί εύδιαλυτωτέραν τήν ΰελον’ 
μεταχειρίζονται δέ αύτό και είς τήν βαφικήν. Τό λεγόμενον
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[Λ υ <5 κ ο ν ι ς είναι τδ καθαρόν αρσενικόν, καί 5ι’ αύτοϋ κατα- 
στρέφουσι συχνά τούς μυς.

3. Τδάργίλλιον προσφάτως είστίχθη είς την βιομηχανίαν, 
αλλ’ επειδή οί τρόποι της εξαγωγής του είναι πολύπλοκοι, είναι 
σπάνιον. ’Εξάγεται δέ άπδ την άργιλλον, ούσίαν ζοινοτάτην καί 
είς την επιφάνειαν της γης εύρισκομένην. Έπιζητεϊται δέ διά τάς 
αξιοσημείωτους ιδιότητάς του. £χον  την κουφότητα της ύέλου, 
είναι άναλλοίωτον καί λευκόν, ώς ό άργυρος, εύηλατον δέ καί 
δύηχότερον όλων τών μετάλλων.

*



Β1ΒΛΙ0Ν ΕΚΤΟΝ.

Περί τών κυριωδεστέρων υλών τών πρός 
οικοδομήν χρησίμων.

ΚΕΦΑΑΑ.ΙΟΝ I.

Περί ζνΛων έν γένει.

Τά έν χρήσει εις τάς τέχνας ξύλα διαιρούνται εις πέντε τά­
ξεις, 1) τά σκληρά, 2) τά ρ η τ ι ν ώ δ η, 3) τά λ ε υ κ ά, 
4) τά λεπτά και 5) τά ν η σ ι ω τ ι κ ά. ’Εκ τών σκληρών τά 
μάλλον εύχρηστα πρός οικοδομήν είναι ή δρυς, η κ «στα- 
νέα, ή πτελέα, ή κ α ρ υ ά, ή φ η γ ό ς (όξυά) και ή μ ε- 
λί α· ’Εκ τών πολλών παραλλαγών της δρυός συχνότερα μετα­
χειρίζονται την βαλανηφόρον, σταφυλοφόρον καί 
τ ρ ι χ ώ δ η.

ΤΙ σταφυλοφόρος είναι ή ύψηλοτέρα έν Ευρώπη, και τά ξύλα 
της τά καλλίτερα είς οικοδομήν.

Τής καστανέας δύο είδη παρουσιάζονται έν Εύρώπη, τό 
παράγον τά μικρά και τό παράγον τά μεγάλα κάστανα. Τό ξύ- 
λον αύτής είναι στε.ρεώτατον καί καλής ποιότητας, άλλά γηρά- 
σκον αποβαίνει σκληρόν καί εύθρυπτου, ώς φθειρόμενον έσωτερικώς, 
χωρίς νά δίδη σημεϊόν τι έζωτερικώς τής τοιαύτης καταστροφής 
του, έφ’ ω καί είναι περιωρισμένη ή χρήσίς του.

ΤΙ π τ ε λ έ α, σκληρά καί εύλύγιστος ούσα, χρησιμεύει είς 
τήν άμαξοποιίαν.

ΤΙ κάρυά, ούσα έκ τών ωραιότερων σκληρών ξύλων, προώρι- 
σται διά τήν κατασκευήν τών επίπλων.

ΤΙ φηγό ς, χρησιμεύουσα διά ξυλώσεις δευτέρας τάξεως, σχί- 
ζεται εύκόλως, καί διά τούτο κόπτοντες αυτήν τνερί τάς άρχάς 
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τοΰ θέρους, άφίνουσιν αύτην νά ξηρανθη εν έτος, καί άοοΰ διαι- 
ρέσωσιν αύτην είς τετράγωνα, ρίπτουσιν αύτά εντός τού ΰδατος, 
ένθα διαμένοντα πέντε, η εξ μήνας κατεργάζονται.

*Η μέλια, καί τοι μεταχειριζομένη συχνότερον είς τάς ξυ- 
λωσεις, φθείρεται υπο τών σκωληκων ταχέως, είναι δέ σκληρά 
και επιδεκτική ωραίας στιλβωσεως’ μεταχειρίζονται δέ αύτην είς 
την άμαξοποιίαν και επιπλοποιίαν.

Εκ όέ τών ρητινωδών ξύλων η έ λ ά τ η, ή π ε ύ κ η και ή 
λ ά ρ υ ς κατεχουσι τον πρώτον τόπον, καί έπομένως έρχονται δ 
σ μ. ί λ α ζ, η κ ε δ ρ ο ς καί ή κυπάρισσος.

Η ελατή, η πεύκη καί ή λάρυξ γίνονται σκωληκόβρωτα, έάν 
δεν αποφλοιωθώσιν, αμ,α κοπώσι, καί άν δέν μεταφερθώσιν άαέ- 

σως μετά την τομήν, Είσίν άριστα διά ξύλωσιν, καί έξ αύτών 
λαμοανουσι δοκούς καί όιπλοσανιδας. Εκ της έλάτης, κατ’ έξο- 

ζητούνται οι ιστοί τών πλοίων, ενεκα της εύθύτητος τοΰ 

κορμού της. Εκ τών ρητινωδών κατασκευάζουσι καί τούς πασ­
σάλους, τους δια την θεμελιωσιν τών οικοδομών έν μή στερεοις 
έδάφεσι μεταχειρισμένους.

’Εκ δέ τών λευκών ξύλων τά δι’ έλαφράς ξυλώσεις χρήσι­
μα είναι ή κ λ η 0 ρ α, επιζητουμένη διά τό άναλλοίωτον αύτής 
εντός τού υδατος. *Η  λεύκη, ήσφένδαμος καί η πλά­
τανος, ητις, κοινή ούσα είς την Ανατολήν, χρησιμεύει ιδίως διά 
την άμαξοποιίαν καί την λεπτουργίαν. Τά λ ε π τ ά ξύλα καί τά 
ζ ύ λ α τών νήσων φυλάσσονται διά την κατασκευήν τών επί­
πλων καί διαφόρων αντικειμένων της πολυτελείας.

11 σπάνις τών πρός οικοδομήν ξύλων, όσημέραι αύξάνουσα, 
ώς καί αί αύςουσαι της βιομηχανίας άνάγκαι, έδωκαν αφορμήν, 
έπί τών ημερών ημών, είς δύο σπουδαίας ανακαλύψεις. Μή δυνά^ 
μενοι νά προμηθευθώσι ξύλα, οί άνθρωποι προσέφυγον είς τόν σί­
δηρον, καί ούτως είς δλας τάς μεγάλας πόλεις την σήμερον σιδη- 
ραϊ δοκοί υποβαςάζουσι τά πατώματα καί τάς στέγας τών πλεί- 
στων νέων οικοδομών άλλοι δέ, ϊνα παρατείνωσι την διάρκειαν 
τών ξύλων, έστοχάσδησαν νά ύποβάλωσιν αύτά είς ιδιαιτέρας προ- 
παρασκευάς, 'θ άπλούστερος δέ έκ τών π^ός τούτο έ^ννοηθέντων 
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τρόπων και ό μόνος, οστις έδωκεν αξιόλογα αποτελέσματα, είναι 
δ Βουχέρειος, συνιστάμενος είς την έντός τών ξύλων διά μηχανής, 
ολίγα λεπτά στοιχιζούσης, εισαγωγήν διαλύσεως θ ε ι ϊ κ ο 5 
χαλκού είς δόσιν 5 καί 1/2 έως 6 χιλιόγραμμων δι’ έκαστον 
κυβικόν μέτρον. Τά ούτω παρεσκευασμένα ξύλα διαρκούσι πεντά- 
κις, ή έξάκις περισσότερον τού συνήθους, *Η  δ’ εφαρμογή τού τρό­
που τούτου είς τούς πασσάλους διά τό τηλεγραφικόν σύρμα έπη- 
νεγκε πολλών εκατομμυρίων οικονομίαν είς τάς Κυβερνήσεις.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΙΕ

Περί οικοδομήσιμων Λίθων, μαρμάρων καί γύψου.

§ 1. Λίθοι.

Οί έν χρήσει είς τάς οικοδομάς λίθοι είναι αί τιτανώ­
σεις πέτρα ι, οί ψαμμόλιθοι, οι γρανιτικοί 
καί ηφαίστειοι λίθοι. Τών πρώτων ή χρήσις είναι μάλ­
λον έξηπλωμένη, έπειδή είναι άφθονώτεραι καί λατομούνται εύ- 
κολώτερα τών άλλων, έχουσι δέ καί αρκετήν στερρότητα, ϊνα 
άνθίστανται είς την πίεσιν και διατηρώσιν αβλαβείς τάς γωνίας 
καί τάς ραβδώσεις.

’Εκ τών λίθων, τινές μέν δέν διαφθείρονται ούτε έκ της μετά 
τού άέρος καί της ύγρασίας έπαφης, ούτε έκ τών ισχυρών πάγων 
άλλοι δέ άποσυντίθενται, μάλλον η ήττον, ύπό τήν έπήρειαν 
τών διαφόρων τούτων αιτιών, καί λέγονται λίθοι παγώσιμοι.

Λαξεύσιμοι λίθοι λέγονται οί είς μεγάλους όγκους ευρι­
σκόμενοι.

Οί ψαμμόλιθοι είναι ολίγον εύχρηστοι, οί δέ στερεώτε- 
ροι καί χρησιμώτεροι διά τάς οικοδομάς έκ τούτων εϊναι οί ερυ­
θροί ψαμμόλιθοι, καί άλλα τινά είδη εύκόλως λαξευόμενα. Είς 
δέ τήν λιθόστρωσιν μεταχειρίζονται τούς σκληρότερους, οϊτινες 
δυσκόλως τέμνονται διά τής σμίλης.

Οί γ ρ α ν ϊ τ α ι εϊναι οί στερρώτεροι, άλλ’ ή ύπερβάλλουσα 
σκληρότης καθιστά δύσκολον τήν λάξευσιν αύτών μεταχειρίζον­
ται δέ αύτούς, όταν δέν εχωσιν άλλους, ή πρός άνέγερσιν μνη­
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μείων. Έν Έωσσία δέ και αλλαχού μεταχειρίζονται αυτούς είς 

κατασκευήν προκυμαιών καί πεζοδρομίων.
Έκ δέ τών ηφαιστείων μεταχειρίζονται, κατά προτίμη*  

σιν, την λάβαν και την σκωρίαν, αΐτινες, διά την κουφό· 
τητά των, είναι χρησιμώταται είς την λιθόστρωσιν τών οδών καί 

την κατασκευήν τών Θόλων.

§ 2. Περί μαρμάρων.

Τά μάρμαρα άποτελούσιν Βν τών κυριωτέρών μέσων της δια*  
κοσμητικής τέχνης, 'ϊπάρχουσι δέ πολλά είδη μαρμάρων, οίον 

τά ά π λ 5, τά σ ύ ν θ ε τ α, τά λ α μ π η ρ ά, τά ποίκιλλα· 
χ ρ ο α καί τά ψ η φ ι δ ω τ ά. Και τά μέν απλά σύγκεινται έξ 
ανθρακικής τιτάνου καί είσι μονόχροα καί φ λ ε β ώ δ η· τά 

δέ μονόχροα είναι λευκά, μελανά, ερυθρά,^ κίτρ ι- 

να. "Οσον τό χρώμά των είναι καθαρώτερον, τόσον είναι πολυτι*  
μότερον. Τά δέ μάλλον έπιζητητα λευκά είναι τά της Πάρου καί 
της Καρράρας. Έκ δέ τών μαύρων, τό ά ρ χ α ι ο ν, έκ δέ τών ε­

ρυθρών, τό ά ρ χ α ΐ ο ν καί τόμαυροκίρασον της Ιταλίας. 
Έκ δέ τών κίτρινων, τό άρχαίον καί τό Σενναίον.

Τά φ λ ε β ώ δ η μάρμαρα είναι πολυάριθμα. *Εζ  αύτών δέ εύ· 
ρίσκονται λευκά μέ φ λ έ β α ς φαιάς, ύποκοκκίνους, ροδόχρους, 
ροδοφαίους κλ. Τά περιφημότερα δέ είσι τά καθ’ δλοκληρίαν μέν 

κίτρινα, εχοντα δέ φλέβας κιτρινοχρύσους. *Ο  *Α  γ ι ο ς Μ α ξ ι· 
μένος, καθ’ ολοκληρίαν μέν μέλαν, έχον δέ φλέβας κιτρίνας.

Τόμέγα άρχαίον, καθ’ ολοκληρίαν μέν μέλαν, £χον δέ 

φλέβας λεύκάς. Ή ’Α γ ί α ^Α ν ν α, δλοκληρως μέν μελαγχρίνόν, 
έχον δέ φλέβας φαιάς, η λεύκάς. Τό άρχαίον κυανουν, 
καθ’δλοκληρίαν μέν ερυθρόλευκον, εχον δέ φλέβας κυανοφαίους κλ.

Τά σύνθετα μάρμαρα είναι τιτανώδη πετρώματα. Τά ό- 

νομαστότερα τούτων είναι τό άρχαίονπράσινον καί τό 
Αιγύπτιον πράσινον. Τάλευκοπράσινα μάρ­
μαρα είναι όμοια τών Καμπανείων. ’Ονομάζεται δέ λ ε υ- 

κοπράσινονμάρμαρον, τό διαποικιλλόμενον υπό ύπο- 

πρασίνων φλεβών. Τά κοχλιοπληθή μάρμαρα περιέχουσιν
7 
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άπειρα κοχλιών συντρίμματα. Τά ά μ υ γ δ α λ ω τ ά, μεταξύ 
τών οποίων εύρίσκονται πολλά μάρμαρα σύνθετα, σχηματισθέντα 
ύπό πλήθους γωνιωδών τεμαχίων. Τά ωραιότερα τούτων είναι 
τό μ έ γ α και μικρόν πένθιμο ν, άτινα παρουσιάζουσι 
λάμψεις λεύκάς έπι μελάνης βάσεως. Τά αμυγδαλωτά 
μάρμαρα τής Μασσαλίας, ή της Μέμφιδος, ών η βάσις είναι υ­
πέρυθρος μετά λεπίδων λευκών, λευκοφαίων και φαιών. Τά ί ό- 
χ ρ ο α μετά μεγάλων λευκών λάμψεων έπί ίοχρόου βάσεως, η 
μετά κηλίδων λευκών, ή λευκοκιτρίνων έπι της αύτής βάσεως, 
άσθενώς τεφροχρόου.

Τό μάρμαρον λατομούσι σχεδόν πανταχού όμοιοτρόπως. Δία- 
χαράσσουσι δέ πρός τούτο βαθείας αύλακας περί τά τεμάχια, 
άτινα θ’ άποσπάσωσιν έκ τού όγκου, επομένως έμπήγουσιν ισχυ­
ρούς ξυλίνους σφήνας διά μεγάλων κτυπημάτων τού εγκοπεως. *Ο  
όγκος αποχωρίζεται εντός ολίγου έκ τού επίλοιπου πετρώματος, 
σηκόνουσιν αύτόν διά τού βαρούλκου και τών κυλίνδρων, και ά- 
ποστέλλουσιν αύτόν, αφού προηγουμένως εύθύνωσιν αύτόν διά τού 
πρίονος, οπού διαίρούσιν αύτόν είς πλάκας κατά τό μάλλον καί 
ήττον παχείας, άναλόγως τής χρήσεως αύτών. Λειαίνουσιν έπα- 
μένως τάς πλάκας ταύτας, άποσμήχοντες αύτάς διά μεγάλων τε­
μαχίων ψαμμόλιθου διαβρεχομένων είς ύδωρ, διά κισσήρεως, η 
μέ ράκη έπιπασμένα μέ σμυρίδα.

Τά μάρμαρα είναι πολλαχώς χρήσιμα. Οί γλύπται προτιμώσι 
τά λευκά μάρμαρα μέ κόκκους λεπτούς, ώς τά τής Καρράρας. 
Μεταχειρίζονται όμως καί χρωματισμένα, ών οί κόκκοι είσίν αρ­
κούντως χονδροί. Διά τήν διακόσμησιν όμως τών μεγάλων οικο­
δομών καί μνημείων έκλέγουσιν ιδίως τά μονόχρωμα, ή τά με 
μεγάλας φλέβας. 'Όπου δέ τά μάρμαρα είναι άφθονα, μεταχει­
ρίζονται αύτά αδιακρίτως διά στήλας, δρύφακτα, στρώσιν και 
περιβλήματα τών τοίχων κλ.

Πρός στολισμόν δέ τών οικημάτων έπιζητούσιν ίόίως τα λευκά 
μάρμαρα δι’ έπιβλήματα τών κομψών επίπλων, ώς τών γρα­
φείων τών πρδς καλλωπισμόν άναγκαιούντων κλ. Διά δέ τά κοι­
νά έπιπλα, τά μάρμαρα τής 'Λγίας *Λννης,  καί έν γένει πάντα. 
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ών τά χρώματα είναι ζωηρά καί είσιν επιδεκτικά ωραίας στιλ- 
βώσεως.

§ 3. ΠεζΛ γύψου.

Ό γ ύ ψ ο ς (θειϊκή τίτανος) είναι κοινότατος είς τήν φύσιν. 
Εόρίσκεται δέ κατ’ δγκους, κατά τό μάλλον καί ήττον παχεΐς, 
σχηματίζοντας ενίοτε ολοκλήρους λόφους. Πρό τής χρήσεώς του 
ό γύψος θερμαίνεται δι’ ήπιου πυρδς πρδς έξάτμισιν τοΰ εμπεριε­
χόμενου ΰδατος. "Οθεν κατασκευάζουσιν έξ αύτοΰ μικρούς βό­
λους, ύφ’ ους άνάπτουσι πϋρ, προσέχοντες μή ύψωθφ ή θερμοκρα­
σία εις βαθμόν, ώστε νά κατακαύσφ αύτόν. 'Ο απανθρακωμένος 
γύψος πρέπει νά προφυλάσσηται από τήν επαφήν τοϋ άέρος, καί 
ιδίως τοϋ ύγροΰ, διότι άπορροφών βαθμηδόν υγρασίαν, δέν προσ­
λαμβάνει πλέον τό άπαιτούμενον ύδωρ, όταν πρόκηται ν’ άνα- 
δευθφ μ’ αυτό. Είναι δέ τότε έφθαρμένος. Ό γύψος, καταλλή­
λως κεκαυμένος, μεταβάλλεται είς λεπτήν κόνιν, ην ακολούθως 
κοσκινίζουσι, και παραδίδουσιν είς τό έμπορων έντός μικρών σάκ- 
κων εμβαλλόμενων. Ό γύψος, ένούμενος μετά τού υδατος, προσ­
λαμβάνει έξ αύτού τόσον υγρόν, οσον διά της έψη'σεως άπώλεσε. 
Τά μόριά του συμφύρονται, ή δέ μάζα δέν βραδύνει νά στερεο­
ποιηθώ, έκλύουσα θερμότητα.

Τον καθαρόν γύψον μεταχειρίζονται οί πλάσται είς διαφόρους 
διακοσμήσεις, οί δέ γλύπται είς τό νά λαμβάνωσίν εκμαγεία. Ό 
κοινός γύψος χρησιμεύει κυρίως είς τάς οικοδομάς καί τούς τεχνη­
τούς λειμώνας.

ΚΕΦΑΔΑ10Ν III.

Περί κονιαμάτων εν γίνει.

§ 1. Άμμοχονία.

Ά μ μ ο κ ο ν ί α ονομάζεται μίγμα τι έξ έκτυπωτικού γύ­
ψου, άναδευμένου έν διαλύσει ίσχυροκόλλας, η γελατίνης, η ένίο- 
τε έκ τιτάνου έσβεσμένης καί έκ κόνεως λεπτού μαρμάρου. Τό 
μίγμα δέ τούτο χρησιμεύει είς έπάλείψϊν τών τοίχων, η χρίσιν 
αυτών, καί άποκτα μεγάλων σκληρότητα καί στιλπνότητα*  με­
ταχειρίζονται δέ συνήθως τούτο λευκόν, άλλα δυνάμεθα νά πράσο- 

7*
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{Λοιώσαψ.εν αύτό μέ τά διάφορα μάρμαρα, εάν είς τό φύραμα προσ- 
θέσωμεν χρωματιστικάς ύλας,

§2. Στυπτηριούχος γύψος, ή άμμοκονία Αγ­
γλική είναι μίγμα κεκαυμένου γύψου μετά στυπτηρίας, και 
χρησιμεύει, δπου καί ό κοινός γύψος καί ή άμμοκονία, άλλ*  υπερ­
τερεί τούτων, ώς άνθιστάμενον μάλλον είς τάς εξωτερικά; επή­
ρειας, καί ξηραινόμενον βραδύτατα, καί έπιτρέπον είς τούς έργά- 
τας νά έργάζωνται αύτό άνέτως.

Μεταξύ τών προς έξαγωγήν της υδραυλικής τιτάνου υπαρχόν­
των τιτανωδών λατομείων έν Γαλλία, τό ύπερέχον όλων είναι 
τό της Ύόννης, παράγον έτησίως 800,000 φράγκων εισόδημα.

§3. Τά ,.,.ά μ α τ α είναι μίγματα άσβεστου καί άλλων 
ούσιών, συνήθέστερου άμμου, κατά διαφόρους αναλογίας, χρησι- 
μεύοντα διά την συγκόλλησήν τών μερών τών κτιρίων ίχουσι δέ 
τοσούτου ίσχυράν ενέργειαν, δσον αί μέν υλαι έχουσι μικρότερου 
όγκον, τά δέ κτίρια θά έκτεθώσιυ είς καταστρεπτικά; επήρειας· 
κατασκευάζονται δέ ώς έξης. Η κατεσβεσμένη άσβεστος διαλύε­
ται διά τού ύδατος είς παχύν πόλτον, είς 8ν προστίθεται η α­
ναγκαία άμμος καί συμφύρονται όμού κατεργαζόμενα διά σιδη­
ρού, η ξυλίνου εργαλείου έπί τού εδάφους, η εντός κάδων κλ.

Ή ποιότης τών κονιαμάτων διαφέρει άναλόγως τής τιτάνου. 
Καί λέγονται μέν υδραυλικά, δταν ήναι επιδεκτικά σκλη· 
ρύνσεως εντός τού ύδατος, αερώδη δέ, δταν δέν έχωσι ταύ- 
την τήν ιδιότητα· τά μέν πρώτα χρησιμεύουσι διά τά εντός τών 
ύδάτων θεμελιοόμενα κτίρια, τά δέ δεύτερα διά τά έκτός τού 
ύδατος κτίρια. Τά ύδραυλικά παρασκευάζονται φυσικώς μετά τής 
ομωνύμου τιτάνου, αλλά τό καλλίτερου ύδραυλικόν κονίαμα είναι 
τό συγκείμενον έκ δύο μερών πορσελάνης καί ενός τιτάνου.

Ύπάρχουσι δέ καί άλλα μίγματα αερώδη, ή ύδραυλικά, συνί- 
στάμενα έκ πηλού καί λιθαρίων συντετριμμένων.

Λιθόκολλα λέγεται, οχι μόνου ή ισχυρά υδραυλική τίτα- 
νος, άλλ’ έν γένει τά κονιάματα, δσα είσίν οπωσδήποτε ύδραυλικά.
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ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ IV.

Περί πλίνθων.

Αί πλίνθοι ανάγονται είς τάς πρώτας τεχνητάς υλας, δσων ό 
άνθρωπος έποιήσατο χρήσιν, δταν ώκοδόμησε τήν εαυτού οικίαν, 

ένθα κατάλληλοι προς τούτο λίθοι δέν ύπήρχον. Κατασκευάζον­
ται δέ έξ άργίλλου έρυθράς, ή λευκής, καί άμμου, ζυμουμένων 

μεθ’ ύδατος’ ή δέ έκ τούτων ζύμη μεταποιείται είς τύπους βρα­
δέως ξηραινομένους είς τδν ήλιον, καί ούτοι λέγονται ώ μ α ι 

πλίνθοι. *Αλλ ’ επειδή αύται δέν είναι στερεαι, άποσκληρούσιν 
αύτάς διά της έψήσεώς των έν καμίνω υπό την έπήρειαν ισχυρού 

πυρδς, καί ουτω λαμβάνουσι τάς ό π τ ά ς π λ ί ν θ ο υ ς, ών αί 
καλλίτεραι ήχούσι καθαρώς, κρουόμεναι. Αί πλίνθοι σχηματίζον­
ται είς πλάκας τετραγώνους μέ πάχος 5 εκατοστόμετρων περί­
που, "Ενθα δέ οι λίθοι είναι σπάνιοι, κατασκευάζουσι τοίχους έκ 

πλίνθων, συσφιγγομένων διά κονιαμάτων και συναρμοζόμενων 

κατά πλάτος καί μήκος έναλλάξ ούτως, ώιτε νά διασταυρώνται 
έπιτιθέμεναι προς άλληλας. Διά πλίνθων κατασκευάζονται προσέ­
τι καπνοδόχαι καί κάμινοι. Επειδή δέ άνθίστανται είς ύψηλο- 

τάτην θερμοκρασίαν, καί μάλιστα αί καλώς έψημέναι καί μή έμ- 
περιέχουσαι τίτανον, καλούνται δύστηκτοι. Αί πλίνθοι κα­
τασκευάζονται έν γένει διά τών χειρών τόσον ταχέως, ώστε δύο 

έργάται παράγουσιν 9,000 καθ’ έκάστηνήμέραν, την ταχύτητα δέ 
ταύτην ούδεμία έκ τών έπινοηθεισών μέχρι τούδε μηχανών έδυ- 
νηθη ν’ άντικαταστήση.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ V.

Περί ασφάλτου, νάφθας χαί πετρελαίου,

"Ασφαλτος λέγεται πάσα, κατά πολύ, η ολίγον, φλογιστική 
όρυκτή υλη, εύρισκομένη είς πολλά τής γης μέρη. Είδη δέ αύτής 

είναι πολλά, τά μέν ρ ε υ σ τ ά, τά δέ ή μ ί ρ ρ ε υ σ τ α, τά δέ 

εντελώς στερεά.
Ή μ ά λ θ α, ή πισσάσφαλτος, είναι άσφαλτος μαλακή, 

γλοιώδης καί άναδίδουσα ίσχυράν οσμήν πίσσης (κατραμιού), 
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σκληρυνομένη μέν κατά τδν χειμώνα, απαλυνόμενη δέ κατά τδ 

θέρος καί άναλυομένη έν τη θερμοκρασία τού ζέοντος ύδατος.

Πολλαχού δέ της Γαλλίας εύρίσκεται έν αφθονία, και καλε?- 

*?αι ενίοτε πισσάσφαλτος ορυκτή, πίσσα ορυκτή, 
πετρέλαιον ιξώδες, καί άσφαλτος ιξώδης· 

^Αλλοτε μέν ρέει σχεδδν καθαρά έκ ρωγμών βράχων, καί συνά- 
γεται έντδς οίουδηποτε αγγείου, άλλοτε δμως είναι μεμιγμένη 
μέ άμμον, η χώμα, και τότε καθαρίζεται απ’ αύτά, ριπτομένη 

έντδς λέβητος, έχοντος ζέον ύδωρ, δ'που, μετά τινας στιγμές, $ 
άμμος και τδ χώμα κατακάθηνται, ή δέ άσφαλτος επιπλέει εις 

την επιφάνειαν τού ύδατος.
Ή μάλθα, ένουμένη μετά άμμου, καθίσταται στερεωτάτη, έκ 

δέ της ίδιότητός της ταύτης ωφελούμενοι οί άνθρωποι, κατα- 
σκευάζουσι μίγματα εις έπάλειψιν τών πεζοδρομίων καί τάν έπι- 

κάλυψιν τών δωμάτων και οικοδομών καί την στερέωσιν τών λίθο· 
στρώσεων. Έν δέ καθαρα καταστάσει μεταχειρίζονται αύτην 
εις έπάλειψιν τών αμαξών, έπίχρισιν τών καλωδίων και τών ξύ­
λων, άτινα διαμένουσιν έπι πολύ έντδς τού ύδατος πρδς βερ- 

νίκωσιν.
ΤΙ ν ά φ θ α, έντδς της γης αποτεθειμένη, έχουσα χρώμα ω­

χρόν και ουσα ρευστοτάτη, εύρίσκεται πολλή έν Περσία, ένθα δια- 
σταλαζομένη δίδεται εις τδ έμπόρίον, πολλαχού εις φωτισμάν 

χρησιμεύουσα, ώς έν Γενεύη, ένθα προμηθεύεται έκ τίνος πηγης 

τού Δουκάτου της Πάρμας.
Τδ δέ π ε τ ρ έ λ α ι ο ν, παραλλαγή τις δν της νάφθας, έχει 

χρώμα μελάγχρουν, καί είναι κοινότερον της νάφθας. Έξορύσσε- 

ταΐ δέ άφθονον έν πολλοϊς μεταλλείοις της Γαλλίας και αλλα­
χού, ένθα εύρίσκεται συνήθως άνάμικτον μέ την άμμον. Χρησι­
μεύει δέ καθαριζόμενον εις φωτισμόν τών οικιών δι’ ιδιαιτέρων 
λυχνιών επίτηδες κατεσκευασμένων, καί άναπληροι εξαίρετα τά. 

έλαιόλαδον, ούτινος είναι εύθηνότερον.
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ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VI.

Περί σχιστόλιθου.

Σχιστόλιθος (άρδωσία) λέγεται λίθος τις έξηπλωμένος 

κατ’ όγκους μεγάλους είς την φύσιν, καί έχων την ιδιότητα του 

διασχίζεσθαι είς λεπτοτάτας πλάκας. Αατομείται δέ κατ’ όγ­
κους, κατά το μάλλον καί ήττον μεγάλους, σχιζομένους ακολού­
θως, κατ’ αρέσκειαν, είς πλάκας παχείας. "Οσον δέ οί σχιστόλι. 

θοι είναι σκληρότεροι καί βαρύτεροι, τόσον καλλίτεροι είναι, καί 
προτιμώνταΐ’ ιδίως οί κρουόμενοι έπί σκληρού σώματος καί άνα*  

δίδοντες ήχον καθαρόν, ώς καί οί κοπτόμενοι καθαροί και μή 

διαπερώμενοι ύπό τού υδατος πλέον τού ενός εκατοστόμετρου με­

τά μιας όλης ημέρας έν αύτω έμβάπτισιν. Οι μέλανες σχιστόλι­
θοι είναι σχεδόν πάντοτε οί καλλίτεροι*  οί δέ καθαροί κυανοί 

και οί πράσινοί είσιν επίσης καλοί, άλλ’ οί κυανομέλανες είναι 
σπογγώδεις.

Ή Γαλλία έχει πολλά σχιστόλιθων λατομεία, πολλοΰ^λόγου 
άξια, έν διαφόροις αύτής έπαρχίαις εύρισκόμενα. Οί σχιστόλιθοι 
χρησιμεύουσιν, αντί κεράμων, είς έπιστέγασιν οικοδομών, διαρ- 
χούντες, οί μέν τής Γαλλίας 20—30 έτη, οί δέ τής ’Αγγλίας ά· 

πειράκις πλειότερα. Μεταχειρίζονται προσέτι αύτούς είς κατα­
σκευήν άβακίων, έπιτραπεζωμάτων, μαυροπινάκων διά τά σχο­

λεία κλ.
Οί τεχνητοί λεγόμενοι σχιστόλιθοι γίνονται διαφοροτρόπως*  

σύγκείνται δέ έκ κ ρ η τ ί δ ο ς, άρμενίας βώλου, λινε­
λαίου, ίσχυροκόλλας καί έκ ζύμης απλού χάρτου, καί 
μεταχειρίζονται αύτούς, οπού καί τούς φυσικούς.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VII.

Περί πετροχάρτον (ναστοχάρτου).

Όπετροχάρτης κατασκευάζεται σχεδόν, όπως καί οί 

τεχνητοί σχιστόλιθοι, μίγμα ων καί ούτος άρμενίας βώλου, κρη­
τίδας, κόλλας καί ζύμης χάρτου. Ή σύνθεσις δ’ αύτη άποτυπού- 

ται μέ τήν μεγαλητέραν ευκολίαν, και αποκτά, ξηραινομένη, 
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σκλτφότ^τα λίθου. Κατασκευάζονται δέ έξ αύτου κορωνίδες, κιο­

νόκρανα, ύπόβαθρα αναγλύφων καί πολλά άλλα αντικείμενα πρός 
έσωτερικχν τών μνημείων διακόσμησιν, Χρωματιζόμενος δέ κα­

ταλλήλως δ πετροχάρτης λαμβάνει οψιν ξύλου, μαρμάρου καί έν 

γένει πάστις ύλης, ην θέλομεν ν' άπομιμηθώμεν.



ΒΙΒΛΙΟΝ ΕΒΔΟΜΟΝ.

Περί διαφόρων επίπλων καί σκευών τής οικια­
κής οικονομίας καί τών πρός κατασκευήν 

αύτών χρησίμων υλών.

ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ Ε

Βε,ΐόγαί) καρ^οΰεΛόκαι^ δακτυΛηθραε καί πόρπαε.

§ 1. Περί βεάονων.

"Οταν άναλογισθή τις την απλότητα, την σμικρότητα καί την 
ευτελή τιμήν μιας βελόνης, νομίζει δτι τδ μικρόν τούτο οργανον 
δέν απαιτεί μήτε μεγάλην, μήτε πολύπλοκον εργασίαν. Και ό­
μως, δταν μάθη δτι έκαστη βελόνη, οίασδήποτε διαμέτρου, διέρ­
χεται άπό τάς χεϊρας πλέον τών εκατόν είκοσι διαφόρων έργα*  
τών, πριν είσέτι άποτελεσθή έντελώς, θέλει έκπλαγή.

Αί βελόναι κατασκευάζονται έκ χάλυβος καθαρωτάτου. Ό 
χάλυψ εξετάζεται ύπό τού τεχνίτου έάν ήναι καλής ποιότητο^ 
καί ισοπαχής καθ’ δλον αύτού τό μήκος. Πρός τούτο κόπτουσιν 
ά'κρας τινάς έξ έκάστης δεσμίδος, καί πυρακτούσιν αύτάς έντός 
μικράς καμίνου, έμβάπτουσιν αύτάς είς ψυχρόν ύδωρ, καί επομέ­
νως θραύουσιν αύτάς μεταξύ τών δακτύλων. Αί δεσμίδες, ών ά 
χάλυψ κάμπτεται, χωρίς νά θραυσδή, απορρίπτονται καί κρατούν­
ται μόνον αί θραυόμεναι. Τό δέ ισοπαχές τών συρμάτων βεβαι- 
ούται, τιθεμένων αύτών άλληλοδιαδόχως έντός έντομής καταλ­
λήλου μεγέθους, καί έάν μέν άπαντα διέρχονται μετά τής αύτής 
εύκολίας, παραδέχονται αί δεσμίδες, άλλως πέμπονται είς τό 
σ υρματουργε ιο ν. Τά σύρματα ταύτα κόπτονται τότε είς 
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μήκος δύο βελονών δι’ εργαλείου άκριβώς προσδιορίζοντος τδ μή­

κος δι’ ολας τάς βελόνας τής αύτής ποιότητος. Είς έργάτης εύθύ- 
νει τά σύρματα ταΰτα κατά έξ χιλιάδας συγχρόνως, έτερος οξύ­

νει αύτά κατά τάς δύο ά'κρας, ϊνα κάμη τάς αίχμάς, τρίτος κό­
πτει τδ σύρμα είς τά δέοντα μήκη έκάστης βελόνης, και διαβι­

βάζει αύτά είς τδν π λ ατυντήρα, δστις συμπιέζει τάς κεφα- 

λάς. Αί βελόναι ακολούθως πυρακτούνται έκ νέου έντδς καμίνου, 
καί παραδίδονται είτα είς τδν τρυπητήρα, δστις διατρύπα 

αύτάς κατά τδ ήμισυ μέ τρυπάνιον καί είς τον αποτελειόνοντα 

τάς ύπδ τού προηγουμένου γενομένας όπάς, Αί δύο αύται τελευ· 
ταΐαι έργασίαι έκτελούνται μετ’ άπιστεύτου ταχύτητος υπδ τών 

παιδίων. "Ετερος εργάτης, λεγόμενος ραβδωτής, στρογγυ­

λεύει τάς κεφαλάς. Αί δέ έπεξειργασμέναι βελοναι σημειούνται 
δι’ ένδς υ ελληνικού, εύθύνουσιν αύτάς έκ νέου, βάφουσι, καθαρί- 
ζουσι καί άναθερμαίνουσιν αύτάς, ϊνα μή ωσι πολύ εύθραυστοι, 
ίσάζουσιν έκ νέου τάς κυρτάς, και παραδίδουσιν αύτάς εις τον 

στιλβωτήν.
< *Η  στίλβωσις δέ είναι ή διαρκεστέρα καί δαπανηροτέρα έργα· 
σία, ώς διαρκούσα πολλάς ημέρας, άλλ*  ή βραδύτης αύτη αντι­
σταθμίζεται ύπδ τού πλήθους τών συγχρόνως στιλβουμένων βε­
λονών· δεσμίδες, περιέχουσαι 500,000 βελόνας, στιλβούνται 
ταύτοχρόνως άνά εϊκοσιν, ή τριάκοντα διά μηχανής ύφ’ ένδς μόνου 

άνθρώπου κινουμένης!
Μετά δέ τήν στίλοωσιν, αί βελόναι καθαρίζονται, περιδονού- 

μεναι έντδς κάδου περιέχοντος άποπρίσματα ξύλινα και άνατι- 
νασσόμεναι, δπως άποχωρισθώσι τών πριονιδίων7 έναποτίθενται 

έπομένως έντδς πυξίδων (κουτίων), αφού προηγουμένως άποσπογ- 
γισθώσι καί διαλε^θώσιν. Ή δέ διαλλογή γίνεται εντός ξηρού 

δωματίου,
’Εργάτης τις, στρέφων τάς ^εφαλάς τών βελονών κατά μίαν 

διεύθυνσιν, αποχωρίζει τάς έλάττωματικάς0 ετερος διαιρεί αυ- 

τάς είς δύο σωρούς, άναλόγως τ^ς στιλβώσεις των. Τρίτος πα­
ραμερίζει τάς έχούσας τήν αιχμήν τεθραυσμύνην. Τέταρτος εύ. 
θύνει έκ νέου τάς κυρΜείσας, ηαΐ πέμπτος ;:ατατάσίει αύτάς 
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είς τρεις τάζεις, άναλόγως του μήκους των. Ή λέπτυνσις τών βε­
λονών καί ή είς δεσμίδας κατάταξις είναι αί τελευταίαι έργα- 

σίαι, αί πολλούς έργάτας έπασχολούσαι. Ό μέν κόπτει τετρά­
γωνα χαρτία, δ δέ διπλόνει αύτά κατά τδ τρίτον του πλάτους 

των, δ τρίτος αριθμεί εκατόν βελόνας έκλεκτάς καί ζυγίζει αύ­
τάς (τδ βάρος αύτδ χρησιμεύει ώς βάσις είς τδ βάρος εκατόν βε­
λονών), τέταρτος πτύσσει (διπλόνει) τάς δεσμίδας, πέμπτος γρά­
φει έπί τών δεσμίδων τδν αριθμόν τών βελονών, τό όνομα καί τό 

σύμβολον τού έργοστασιάρχου, έκτος επιθέτει την σφραγίδα τού 
εργοστασίου, έβδομος, τέλος, ένόνει δέκα δεσμίδας είς μίαν καί 

αποτελεί τ*λν  λεγομένην χιλιάδα. Αί μέν κοιναι βελόναι δέ­
νονται διά κλωστής λευκής, αί δέ λεγόμεναι Ά γ γ λ ι κ α I 
δι’ έ ρ υ θ ρ ά ς.

Αί καλαί βελόναι προέρχονται έκ της Αγγλίας και τού ’Λκουϊσ- 
γράνου, κατασκευάζονται δμως τοιαύται και έν Γαλλία.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ II.

Περί χαρφοβεΛονων.
Έ κατασκευή τών καρφοβελονών ομοιάζει πολύ την τών βε­

λονών, έζαιρουμένης της κεφαλής αύτών, καί οτι γίνονται έκ λευ­

κού ορειχάλκου. Εις εργάτης λαμβάνει δέσμην όρειχαλκίνων συρ­
μάτων, ά'τινα κόπτει είς τεμάχια μήκους καρφοβελόνης· δεύτερος 
ευθύνει τά τεμάχια ταύτα, τρίτος όζύνει μίαν άπδ τάς άκρας αύ­
τών άτελώς, τέταρτος άποζέει καί τελειόνει την αιχμήν ταύτην, 
πέμπτος κόπτει την έτέραν άκραν τού σύρματος κατά τδ άπαι- 
τούμενον μήκος της καρφοβελόνης.

Αί κεφαλαί κατασκευάζονται διαφοροτρόπως. Εις τινα μέν ερ­

γοστάσια μηχανη τις καταλαμβάνει τό όρειχάλκινον σύρμα καί 
πιέζει αύτό κατά τό ώρισμένον νά σχηματίση την κεφαλήν άκρον. 
Είς ετερα δέ τυλίσσουσι σπειροειδώς όρειχάλκινον σύρμα αρκούν­

τως λεπτόν, κόπτουσιν αύτδ είς μικρά μέρη μεταποιούμενα είς 
μικρά δακτυλίδια, έν οίς διεμβάλλονται επομένως αί καρφοβελό- 

ναι, και προσκολλώνται διά τού σφυρίου. Τελειουμένων ά'παξ της 

τε κεφαλής και της αιχμής, λειαίνουσιν ακολούθως τάς καρφοβε­
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λόνας, βράζοντες αύτάς επί μίαν καί ήμίσειαν ώραν εντός υπο­
στάθμης ζύθου, 7} οϊνου μετά τρύγος, ύδατος καί ψηγμάτων κασ­
σιτέρου.

Μία καρφοβελόνη διέρχεται δεκατεσσάρων εργατών χεΐρας, οϊ. 
τινες κατασκευάζουσιν εκατόν χιλιάδας την ημέραν. Έ παραγω­
γή δ’ αύτη είναι τόσον εύθηνή, ώστε 12,000 καρφοβελονών μό­
λις στοιχίζουσι 4 φράγκα, έκάστη δέ καρφοβελόνη αντιστοιχεί 
μέ τέσσαρα δεκακισχιλιοστά τού λεπτού*  ή δέ τιμή αύτη θέλει 
έλαττωθή ακόμη, ένεκα της χρησεως νέων μηχανών, προωρισμένων 
ϊνα έκτελώσι μέρος τών δυσκολωτέρων εργασιών.

ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ III.

Περί δακτυλήθρας.

Δακτυλήθρα λέγεται μικρός, κοίλος καί ηκρωτηρισμένος 
κώνος, δτέ μέν κατά τά δύο αύτού άκρα ανοικτός, δτέ δέ κεκλει- 
σμένος κατά τό έν διά μικρού καλύμματος, είς τόν όποιον εισέρ­
χεται τό άκρον τού μέσου δακτύλου, ϊνα ώθή εύκολώτερον έν τω 
ράπτειν την βελόνην.

Γίνονται δέ δακτυλήθραι χάλκιναι, χρυσαΐ, άργυραϊ, όρειχάλ- 
κιναι, έλεφάντιναι, χαλύβδιναι καί όστέϊναι. "ΐνα δέ κατασκευα- 
σθη μετάλλινη δακτυλήθρα, κόπτεται εκ τίνος ελάσματος μετάλ­
λινου δίσκος πέντε, η έζ έκατοστομέτρων την διάμετρον, επομέ­
νως, αφού πυρακτωθώ, τίθεται έπί μικράς κοιλότητας χαλύβδινης, 
έντός της οποίας εισέρχεται ό δίσκος ώθούμενος ύπό χαλύβδινου 
καί παχέος οβελίσκου, όσον ό δάκτυλος, καί πλήττεται ύπό σφύ- 
ρας’ ή εργασία αύτη επαναλαμβάνεται έν κοιλότησι βαθμηδόν με- 
γαλητέραις, άχρις δτου αύτη λάβη τό άπαιτούμενον σχήμα. Με­
τά τήν στίλβωσιν τής δακτυλήθρας, έκτυπούσιν επ’ αύτής δι’ α­
κιδωτού χαλυβδίνου τροχίσκου μικράς όπάς, έζ ών καλύπτεται 
έξωτερικώς, και εντός τών οποίων εισχωρεί ή κεφαλή τής βελόνης 
έν τφ ράπτειν.

Τό μικρόν όμως τούτο έργαλεϊον εκλείπει όσημέραι άπό τά ερ­
γοστάσια, καθιστάμενον άχρηστον, ένεκα τής χρησεως τών ρ α- 
π τ ι κ ώ ν μ η γ α ν ώ ν, αίτινες ύφ’ ένδς ανθρώπου όιευθυνόμεναι, 
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έχτελαύσι μετ’ ανήκουστου τελειότατος τά δυσκολώτερα £ργα της 

ραπτικής.

ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ IV.

Περί πορπών χόπιτσαι

Αί πόρπαι προ μικρού ακόμη κατεσκευάζοντο διά τών χειρών 

και άνά μία έκ σύρματος όρειχαλκίνου, ώς τό τών καρφοβελονών. 
Τό σύρμα δέ τούτο έλαμβάνετο διά διλαβίου (τσιμπιδιού), έστρέ- 

φετο ότέ μέν ώ; θ ύ ρ α, δτέ δέ ώς ά γ κ ύ ρ ι ο ν, καί έτελειούτο 

ακολούθως ή εργασία, κοπτομένου τού περιττού. ’Αλλά τήν σή· 
μερον μηχανή τις, τού μηχανικού Γιγγέμβου επινόημα, κατα­
σκευάζει από 80—200 πόρπας κατά παν λεπτόν, ακολουθούσα 

τάς άπαιτουμένας διαστάσεις, και παραδίδει αύτάς κομψοτέρας 

καί 80 τοϊς 100 εύθηνοτέρας τών διά τού αρχαίου τρόπου κατα- 
σκευαζομέ>ων πορπών.

Αί μελαναί πόρπαι, ώς και αί μελαναί καρφοβελόναι, κατα­
σκευάζονται έκ σίδηρου και καλύπτονται υπό μελανός βερνικιού.

ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ V.

Περί τών έν χρήσει είς την Λειτουργίαν χαί εβενουρ· 
γίαν ζύΛων, περί χύΛΛας χαί χαρτιών.

"Απαντα τά σκληρά, χρωματισμένα και φλεβώδη δένδρα εί­

ναι έν μεγίστη χρήσει είς την λεπτουργίαν καί την έβενουργίαν.
Τοιαύτα δέ είναι πρός τοις πολλοΐς άλλοις,
Τό ά ν α κ ά ρ δ ι ο ν, δένδρον μέγα της ’ίνδίας καί της Νοτίου 

Αμερικής, εχον ξύλον σκληρόν, φλεβώδες καί άπαυγάζον ποικι· 

λώτατα χρώματα από τού κίτρινου πρός τό έρυθρούν άποκλίνον- 
τα. Ό π ύ ξ ο ς (τσιμσίρι), ξύλον σκληρόν, συμπαγές, βαρύ μέ ώ- 
ραϊον κίτρινου χρώμα. Τό ί ε ρ ό ξ υ λ ο ν, δένδρον τών ’Αντιλ- 

λών, καί εχον ξύλον κίτρινου καί σκληρόν, πολυτιμότατον διά 
την όμάλυνσιν, ής εινχι επιδεκτικόν, καί έργαζόμενον διά τού 
τόρνου είς κατασκευήν όλων τών και διά τού άνακαρδίου κατα- 

σκευαζομένων επίπλων. Ό ε β ε ν ο ς, ξύλον μέλαν, σκληρότα­
του, ομαλιζόμενον καλώς καί χρησιμεύον είς κατασκευήν αύλών, 
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κανόνων καί άλλων αντικειμένων. Τό ξύλον δέ τούτο είναι ή καρ- 
δία (εντεριώνη) ενός έκ τών άσπορων δένδρων, αύξάνον είς την 
Ινδίαν καί την νήσον της Γαλλίας. Τό μα υ ρ ό ξ υ λ ο ν (ό έ- 
βενος) περιτυλίσσεται ύπό σομφώματος πυκνότατου καί υπόλευ­
κου. Πιστεύεται δ'έ δτι πολλά είδη δένδρων παράγουσι τόν έβε- 
νον. Τό Βραζιλιανόν καί τό Κ α μ π έ χ ε ι ο ν, ξύλα επί­
σης σκληρότατα και έν χρίσει μάλλον είς την βαφικήν, η είς την 
λεπτουργίαν και έβενουργίαν. Τό ά λ ό ϊ ο ν ξύλον, προερχόμενον 
έκ της * Ασιατικής ’ίνδίας καί του Μεξικού και έχον όσμίιν αρω­
ματικήν» Τό λ ι μ ο ν ό χ ρ ο υ ν είναι εύθύτατον καί ύποπράσι- 
νον, έκ τών Άντιλλών δέ προερχόμενον, είναι πρόσφορου διά την 
λεπτήν έπιπλοποιίαν. Τό ί ό ξ υ λ ο ν, άνηκον είς έν δένδρον ά­
γνωστον τών ^Ολλανδικών έν τη Μεσημβρινή Αμερική κτήσεων, 
είναι λίαν έπιζητητον διά τάς ζωηρώς χρωματισμένα; παραλλα­
γές του.

Ή έβενουργία μεταχειρίζεται περιπλέον πολλά άλλα δένδρα, 
άτινα μεταποιεί είς λεπτότατα ελάσματα, έξ ών 10—15—20 
άποτελούσι πάχος 2 1/2 εκατοστόμετρων, καί άτινα λέγονται 
έ π ι β λ η μ α τ α (καπλαμάδες), ώς έπικολλώμενα δι’ ίσχυροκόλ- 
λας έπι τού ξυλίνου σκελετού τού επίπλου, δπερ θέλουσι νά κα- 
τασκευάσωσιν. ’Επειδη δέ τά έπιβλημάτα ταύτα είναι λεπτό­
τατα, ευκολότατα κόπτονται και κυρτούνται έπι πάσης δι’ αύ­
τών καλυφθησομένης έπιφανείας. Μένουσι δέ ένθα άν έπικολλη- 
θώσι κρατούμενα διά τού κοχλιούχου πιεστηρίου μέχρι της τε­
λείας άποξηράνσεως της κόλλας. Καί τέλος, λειαίνεται ή έπιφά- 
νειά των, καί στιλβούνται τά χρώματα μέ την ποτάσσαν, η διά 
χρωματιστικης τίνος ύλης διαλελυμένης έν τη ούσία της τερε- 
βυνθίνης.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VI.

Περί ίσχυροκό,ΙΛας.

*Όταν βράζωσιν εντός τού υδατος τό δέρμα, τούς τένοντας καί 
άλλα μέρη τού σώματος των ζώων, αί ούσίαι αύται διαλύονται 
έπι τέλους, τό δέ ύπολειπθμενον πυκνόν υγρόν ψυχραινόμενου γί­
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νεται πηκτή, ήτις έκτιθεμένη είς τδν αέρα καθίσταται σκληρά, 
εύθρυπτος, άχρους, άνευ οσμής και γεύσεως, και διατηρείται 
επ’ άπειρον, έάν προφυλάσσηται άπδ υγρόν αέρα. 'Η ούσία αύτη 
λέγεται π η κ τ η, ούσα κατά τδ μάλλον καί ήττον καθαρά. Δια- 
κρίνουσι δέ τήν ί σχ υ ρ ο κ ό λ λ α ν, την όστεοκόλλαν, 
την κόλλαν της Φλανδρίας καί την ιχθυόκολλα ν. 
Την ίσχυροκόλλαν παρασκευάζουσι βράζοντες ζωϊκάς ύλας καί 
ιδίως τ*  άποξέσματα τών σκυτοτόμων, τά δέρματα τών λαγωών 
καί κονίκλων άποψιλωμένα, τούς μυς καί τούς τένοντας καί αύτά 
τά έντερα τών βοών καί ίππων. 'Άμα δέ τδ ύγρδν πυκνωθώ, εί­
ναι πρόσφορον, ϊνα λάβνι σύστασιν πηκτής διά της άποψυχράν- 
σεως, δτε μεταφέρεται καθαρδν καί χύνεται έντδς τύπων έξ έλά- 
της, φυλαττομένων είς δροσερά μέρη. Μετά δέ την άποψύχραν- 
σιν κόπτεται είς τεμάχια εκτιθέμενα είς ξη'ρανσιν είς μέρη θερμά 
καί εύάερα έπί δικτυωτών πλεγμάτων, η χορδίνων καί μετάλλι­
νων συρμάτων. Τοιουτοτρόπως έχουσι πλινθία αρκούντως λεπτά 
καί ημιδιαφανή, κατά τδ μάλλον καί ήττον χρωματισμένα. ’Η 
καλής ποιότητος ίσχυροκόλλα είναι ολίγον, ή μηδόλως χρωματι­
σμένη*  βυθιζόμενη δέ έν τώ ύδατι, έξογκούται πολύ, χωρίς νά 
διαλύηται. Μεταχειρίζονται δέ αύτήν είς τήν έβενουργίαν καί λε­
πτουργίαν είς συγκόλλησιν τών τεμαχίων τών ξύλων*  ϊνα μετά- 
χειρισθώσιν αύτήν, τήν κόπτουσιν είς μικρά τεμάχια καί διαλύου- 
σιν αύτήν δι’ ηπίου πυρδς έντδς κοινού ύδατος.

Παρασκευάζουσιν ένίοτε κόλλαν, ήτις μένει πάντοτε ρευστή, 
διαλύοντες κόλλαν τής Φλανδρίας έντδς οξους άναλόγου ποσού 
μεθ’ ένδς τετάρτου οινοπνεύματος. Ή κόλλα αύτη είναι πάντοτε 
πρόχειρος, και διατηρείται πολύν καιρόν, άλλ’ είναι ήττον τής 
προηγουμένης ιξώδης.

* Η σ τ υ π π ο κ ό λ λ α, ήν μεταχειρίζονται πρδς κόλλησιν μι­
κρών επιφανειών, είναι ή τής Φλανδρίας, είς ήν προσθέτουσιν ό- 
λίγην ζάχαριν καί αίθέριον ελαιον ώς άρωμα.

* Η ό σ τ ε ο κ ό λ λ α, έξαγομένη άπδ τά οστά τών ζώων, χρη­
σιμεύει ώς καί ή ίσχυροκόλλα. II δέ ιχθυόκολλα γίνεται 
έκ τής νηκτικής κύστεως πελωρίου τίνος ιχθύος, καλούμενου μ ε- 
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γάλου ά ν τ α κ α ί ο υ καί τινων άλλων, οίον του θ ώ ν ο ς, 
ό ξ υ ρ ρ ύ γ χ ο υ, διαστέρου κλ., ένδιαιτωμένων δλων είς 

τά ύδατα τού Βόλγα, Δανουβίου καί Τανάϊδος· ό μέγας άντα- 

καΐος ζυγίζει 2—-3 χιλιάδας λίτρας» Ή κόλλα αύτη είναι κα­
θαρά π η κ τ η, διαλυόμενη έν τω ύδατι, χωρίς νά μεταδίδη αυ- 

τω ίδιάζουσάν τινα γεύσιν, Δι’ αύτης δέ καθαρίζουσι τούς λευ­
κούς οίνους, τά ρευστά έν γένει, κατασκευάζουσιν έπιδόρπια καί 

πηκτάς, δίδουσι σύστασιν εις τινας πόλτους, όμαλίζουσι τάς ται­

νίας καί τά υφάσματα, στιλβούσι την μέταζαν καί κατασκευά- 
ζουσι τόν ’Αγγλικόν ταφετάν, τούς ψευδομαργαρίτας κλ.

Τό δέρμα, ό στόμαχος καί τά έντερα τών είρημένων ιχθύων 
παράγουσιν επίσης ιχθυόκολλαν, ήτις παρασκευάζεται, πλυνομέ- 
νων τών ρηθέντων μερών, συστρεφομένων μεταξύ τών δακτύλων 

καί ξηραινομένων έν πυριατηρίω, η είς τόν ήλιον, καί τέλος λευκαι- 
νομίνων είς θειώδη ατμόν.

* 11 ά λ ε υ ρ ο κ ό λ λ α, ήν μεταχειρίζονται πολύ οί κολληταί 
τών χαρτών καί χαρτωνίων, παρασκευάζεται έξ αλεύρου σιτίνου? 
άναδευομένου εντός ύδατος, βράζοντας έπί τινα λεπτά τής ώρας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VII.

Περί καργίων.

Τα καρφία, ών γίνεται μεγάλη χρήσις είς τάς τέχνας, είναι 
πολλών ειδών, διακρινόμενα έκ τής ίδιαζούσης χρήσεώς των’ κα­
τασκευάζονται λοιπόν καρφία πλοίων, σχιστόλιθων, 
ϊ ππων, πεταύρων, σανδαλίων, αμαξών κλ. καρ­

φί αέπιστρωμάτων, κιβωτίων, αγκυλωτά, στρογ- 
γυλοκέφαλα, έπιπεδοκέφαλα, ακέφαλα κλ. 
"Απαντα δέ τά είδη ταύτα κατασκευάζονται κατά τρεις διαφό­

ρους τρόπους, και διαιρούνται κατά τόν τρόπον τής κατασκευής 

των είς σφυρήλατη μ ένα, κεκομμένα καί χυτά.
Τά σφυρηλατημένα καρφία κατασκευάζονται έκ σιδήρου πρώ­

της ποιότητας*  έκαστος εργάτης εχει πολλάς ράβδους τού σίδηρου 

τούτου είς τήν διάθεσίν του, έξ ών τινες εύρισκονται πάντοτε 
ύπό τό πυρ, άν καί έργάζηται έπί μιας μόνης έξ αύτών, Σφυρη-
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λατεΐται κατ αρχας ή επειτα σημειούται τό κάρφίον, χω­
ρίς ν’ άποχωρισθη Εντελώς έκ τή; ράβδου, όπως δι’ αύτη; είσαχθφ 
το καρφιον είς τον ή λ ο π ο ι ο ν, οστις είναχ τύπος σίδηρους έχων 
οζην, εντός τή; οποίας είσαγεται η αιχμή του καρφιού, δ π ου 
κτυπωμένου διά σφυρίου σχηματίζεται ή κεφαλή. Αί διάφοροι 
αύται έργασίαι γίνονται διά τοσαύτης ταχύτητος, ώστε είς ερ­
γάτης δύναται νά κατασκευάση 12, 15 καί 20 καρφία κατά παν 
λεπτόν άναλόγως τού πάχους των.

Μεταζύ δέ τών έν ψυχρώ κοπτομένων καί τελειοποιούμενων 
καρφίων κατατάσσονται τά δμοιάζοντα τάς καρφοβελόνας (τά έξ 
ελασμάτων κοπτόμενα), τά έκ ψευδαργύρου καί χαλκού, χρή­
σιμα εί; την ύποχάλκωσιν τών πλοίων. Τά δμοιάζοντα τάς καρ_ 
φοβελόνας μικρά καρφία (πρόκαι) κατασκευάζονται κατά δύο τρό­
πους. Είς τά παλαίά σιδηρουργεία λαμβάνουσι σύρματα μετάλ­
λινα μακρά έζ έως επτά δεκατόμετρων, εύθύνουσι καί όξύνουσι 
τας ακρας των και τεμνουσιν αύτά εί; τδ μήκος της πρόκης, α­
κολούθως θετοντες έκαστον αύτών εί; μάγγανον, άφίνουσι νά έξέ- 

άνωθεν τού στόματος τού μαγγάνου άρκούσα ποσότης σιδηρού 
σύρματος, ώστε δι ένδς μόνου κτυπήματος τής σφύρα; νά πλα- 
τύνηται καί νά κατασκευάζηται ή κεφαλή.

Είς νεωτερα εργοστάσια εύφυέσταται μηχαναί άναπληρούσ ι 
τούς έργάτας, καί τόσον ταχέως καί καλώ; εργάζονται, ώστε τά 
έκ τούτων προερχόμενα καρφία μόλις ύπερβαίνουσι τήν αξίαν τού 
ακατέργαστου σίδηρου. Αί πρόκαι παντού σχεδόν άνεπλήρωσαν 
τά καρφία πρδς μέγα τών τεχνών όφελος*  ούσαι εύθηνότεοαι καί 
ήττον εύθραυστοι, δέν σχίζουσι τά σανίδια και συνέχουσιν ίσχυ- 
ρότερον τάς ύλας, έν αίς προσηλούνται.

Ί'ά κ ε κ ο μ μ ένα καρφία λαμβάνονται έκ σιδηρών έλασμά- 
των καταλλήλου παχύτητας, διαιρούμενων είς ταινίας έχούσας 
πλάτος, όσον τό μήκος τών καρφιών έκάστην δέ ταινίαν διαι- 
ρούσιν είς μικρά τεμάχια, άτινα άναδιπλόνουσι καί έξ ών κατα- 
σκευάζουσι τάς κεφαλάς, κτυπώντες μέ σφυρίον ώς είς τάς 
πρόκας.

Τά δέ χ υ τ ά καρφία είναι σπανίω; έν χρήσει καί έκ τούτων

8 
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μόνον τά χάλκινα μεταχειρίζονται*  χύνονται δέ και ταύτα, 
πως καί τά λοιπά χυτά αντικείμενα.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ ΥΙΪΙ.

Π ε ζ) ΐ χ ντ η οίο ν, μ μ ω ν ί ν τ ηρίο ν.

'Ο χυπη-ς εκτίθησι τά μέταλλα είς θερμοκρασίαν, καθ’ ήν ταύ­
τα ρευστοποιούμ-ενα χύνονται επομένως εντός τύπων καταλλή­
λων δι’ έκαστον κ-ατασκευασθησόμενον άντικείμενον, οίον κρου­
νούς, κυλίνδρους αντλιών, σιδηίά, η σρειχάλκινα. κοσμήματα 
κώδωνας, πιεστήρια, μηχανάς κλ. κλ. Ο τύπος γίνεται έκ·πρω~ 
τ ο τ ύ π ο υ ξυλίνου,. κατεσκευασμένου ύπό τορέως- και αλειμμέ­
νου έλαίω πρός αποφυγήν παραμορφώσεων. ’Τπάρχουσι δέ και*  
χυτά πρωτότυπα·,. προωρισμένα δι’ αντικείμενα, ών εχο- 
μεν άνάγκην πολλών αντιτύπων. ’ Εν τή κατασκευή δέ τών πρω­
τοτύπων, πρέπει νά προσέχωμεν είς τήν υποχώρησήν, ήν ύφίστα- 
ται άποψυχομένη ή άναλελυμένη ύλη.

Κατασκευάζονται δέ οί τύποι έξ άμμου πράσινης, μεμιγμέ— 
νης από άργιλλον καί κόνιν ξυλανθράκων έν καταλλήλω αναλο­
γία, ΐνα.· μώ συμβαίνη πρόσφυσις. τού μετάλλου. ΤΙ άμμος κρησα­
ρίζεται, έπανατρίβεται, υγραίνεται,, καί είπα-σφίγγεται, ίνα χρνγ- 
αιμεύσ.η είς κατασκευήν πολλών άλληλοδια-δόχων τύπων. ’Εν τή 
πρώτη τής άμμου- στοιβάδι τοποθετείται. τό- πρωτότυπον, δπερ 
εισέρχεται κατά τό- ήμισυ έντδς αύτής, ύποστηριζόμενον καί τυ­
πτόμενου διά σφαίρας, Επομένως, προστίθεται άμμος, ήτις σω­
ρεύεται καί επιτάσσεται. μέ κόνιν άνθρακας,. καί κτυπάτα-ι διά 
τής σφαίρας, μεχρισού-τό έτερον ήμισυ σκεπασθή. Τδ πάν ίδρύε-- 
ται έφ’ ενός τύπου (αΐίαδδίδ), καί στρέφεται καθ’ δλας τάς διευ­
θύνσεις,. ίνα σώρευθΎ; έκ νέου» ή άμμος. Στερεωθεντος δε καλώς 
τού τύπου,, άνασύρεται τδ'· πρωτότυπον-, σχηματίζονταν οί αγωγοί-· 
διά τήν δίοδαν τού άέρος καί οί’ αύλακες δ-ιά τδν έ'κρουν· τού με­
τάλλου·, καί εκτίθεται πρδς ζήρανσιν έν τώ πυριατηρίω Είπα, τί­
θεται ό τύπος έν τω μέσω, διατηρούμενος θερμός είς τό πυριατή.- 
ριον. Τοποθετηθέντων δέ τών τύπων, ρέει είς αύτούς τό άναλε*-  
λι/μ-έναν εντός άνχκαμύιφλόγου καμίνου μετάλλου
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Τά μεγάλα τηλεβόλα, αί δοκοί, αί χυταί στηλαι, οί κώδωνες, 
τα αγάλματα κλ. χύνονται κατά τάς αύτάς άρχάς. * Απαντα δέ 
ταυτα τ’ αντικείμενα, έξερχόμενα τών τύπων, διορθούνται, χο­
ρεύονται, στιλβούνται κλ.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ IX.

Περί γαάαι,νων,

ίΐ φάλαινα δέν είναι ιχθύς, εί καί έχει μεγάλην προς τού; 
ζΖ.θύς ομοιότητα, άναγεται δέ, ώς ό ίππος, ό λέων καί ό βούς? 
εις την τάζιν τών μαστοφόρων, ήτοι εις τά λεγάμενα θερμό­
αιμα ζώα, τά θηλάζοντα τά νεογνά των, 'Η φάλαινα καί ό 

φυσητηρ είναι τα μεγαλείτερα πάντων τών ζώων, τό δέ μήκο*  
αύτών παραλλάσσει άπό 20—30 μέτρα*  ή δέ άλίευσις αύτών 
έπασχολεί κατ έτος πολλά πλοία καί ναύτας. Τό ζώον τούτο 
όσημέραι εκλείπει και τείνει εις την έζοντωσίν του. 'Η φάλαινα 
δέν έχει όδόντας, άλλ’ ή άνω αύτής σιαγών, άνεστραμμένη ουσα*  

φερει εκατέρωθεν συνεσφιγμένα ελάσματα κερατοϊνώδη, δι’ ών 
συλλαμβάνει τους, εζ ών τρέφεται, μικρούς ιχθύς. Τα έλάσσ.ατα 
δε ταυτα χρησιμεύουσιν εις τάς τέχνας, έκαστη δέ φάλαινα χο­
ρηγεί 800 ή 900 τοιαύτα, καί έκ τούτων γίνονται οί μελανό^ 
καί εύκαμπτοι σχίδακες τών άλεςιβρόχων, αί ράβδοι καί άλλα 
αντικείμενα.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ X.

Περί κοραΐ,λίων,

’Εν τώ πυθμένι τής θαλάσσης έπί βράχων προσκεκολλημένα 
ευρισκονται σώματα πετρώδη,· συνήθως έρυθρά, ή ροδόχροα, κα­
λούμενα κοράλλια, έχοντα μορφήν έντελώς φυτικήν. Οί κλά­
δοι αύτών άποληγουσιν εις μικρά πλέγματα, εκλαμβανόμενα μέν 
ώς άνθη, όντα δε πράγματι ζωύφια, έκκρίνοντα τήν πετρώδη ού 
σίαν, άφ ής έγεννήθησαν. Εκαστη δέ γενεά, έναποθέτουσα νέαν 
στοιβάδα έκ τής ούσίας ταύτης, αύςάνει ούτω τό άφυλλον τούτο 
δενδρυλλιον. Τά κοράλλια ταύτα ευρισκονται εις διαφόρους θά­

λασσας, καί μαλιστα εις τήν Μεσόγειον, ένθα ύπάρχουσιν άφθονα. 
Λλΐ.νοντα; ο αυτα οια καταβυθισμένης μηχανής, εχουσης σι· 

8*
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ξηρούς κλάδους, εις οριζοντίους διασταυρώσεις διατεθειμένους, 
έφ’ ών προσκολλώνται τ’ άποσπώμενα κοράλλια. Ό ιστός τών 
κοραλλίων είναι συμπαγής, ώς ό τού μαρμάρου καί επιδεκτικός 
ωραίας στιλβώσεως. Τά κοράλλια μεταχειρίζονται κυρίως οί κο- 
σμηματοποιοί καί πετασσοποιοί. Εργάζονται δέ αύτά πολλαχού 
της Γαλλίας, και ιδίως έν Παρισίοις και Μασσαλία.

ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ XI.

Περί έ.ΙεγαΓτοδόϊ'Ύω'τ.

Οί όδόντες ούτοι σύγκεινται έκ της οστεώδους καί της επικά- 
λυπτούσης αύτήν ύελώδους ουσίας. Ζώων τινών οί όδοντες, υπερ­
βαλλόντως αναπτυσσόμενοι, καλούνται χαυλιόδοντες, ών 
οί ελεφάντινοι είναι οί άφθονώτατοι καί ώραιότατοι πάντων τών 
λοιπών, καί ουτοι μάς έρχονται σχεδόν άποκλειστικώς έκ της 
Γουινέας καί τής Κεϋλάνης. Οί έλεφεντόδοντες ανέκαθεν έχρησί- 
μευσαν είς διακόσμησιν τών λεπτών έπίπλων, καί είς κατασκευήν 
πλήθους μικρών αντικειμένων. Χρώνται δέ αύτούς πάντοτε είς 
τό φυσικόν αύτών χρώμα, τό δέ έρυθρούν, κίτρινον, πράσινον κα*  
μέλαν αύτών χρώμα επιτυγχάνεται, έμβαπτιζομένων αύτών έν­
τός Οζους, ή διαλύσεως στυπτηρίας, καί έπομένως έντός ύγρού έκ 
Βραζιλιανού ξύλου, κρόκου, οξειδίου τού χαλκού, καμπεχείου ξύ­
λου, ή θειϊκού σιδήρου, άναλόγως τού έπιδιωκομένου χρώματος.

Είς τάς τέχνας, έκτος τών ελεφάντινων, μεταχειρίζονται και 
τούς τού ίπποποτάμου καί τού ίπποθαλασσίου όδόντας. Άλλ’ ό 
εκλεκτότερος πάντων, άτε μή κιτρινίζων, είναι ό χαυλιόδους τού 
μονόδοντος, λόγχη δύω περίπου μέτρων, ήν φέρει είς τό 
άκρον τής εμπρόσθιου σιαγώνος τό τεράστιον τούτο κήτος.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΧΙΕ

ΖΤλρί ^ε.ίί’ου (χεΛωνείου

Τό χ έ λ υ ο ν προέρχεται έκ τών χελωνών καί ιδίως τής λε­
γάμενης κ α ρ έ τ α ς, τής συνεχώς άπαντωμένης είς τάς Θαλάσσας 
τής Αφρικής. Τά τήν ράχιν τής χελώνης άπαρτίζοντα οστά καί 
εκτεινόμενα άσπιδοειδώς, λέγονται χ έ λ υ ο ν, Ταύτοχρόνως δέ 
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τό οστούν τού στήθους (στερνόν) αναπτυσσόμενου, ένούταΐ μετά 
του ραχιαίου ούτως, ώστε το ζώου φαίνεται οίωνει έγκεκλεισμένον 
εντός οστέινου κιβωτίου, ούτινος τό εσωτερικόν μέρος άποτελε^ 
τό χέλυαν. Σχηματίζεται οέ πολυειδώς χυνόμενον εντός τύπων> 
αφού προηγουμένως μαλακυνθη εντός ζέοντος ύδατος. Τό χέλυον 
συγκολλάται εύκόλως θερμαινόμενου, έκ δέ ταύτης της ίδιότητός 
του ωφελούμενοι, χρησιμοποιούσι καί τά ελάχιστα αυτού τεμά­
χια, άτινα, άπαζ μαλακυνθέντα, εντίθενται είς τύπους, εντός ζέον­
τος ύδατος ευρισκομένους, και ών συνΟλίβουσι τά γομφώματα αλ­
λεπάλληλα διά κοχλίου, καί τούτο δέ καλείται χ υ τ ό ν χ έ· 
λ υ ο ν,· έξ ού κατασκευάζουσι πυξίδας, κιβώτια, κτένια κλ.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ XIII.

Περί μαργαριτών.

Οί τέλειοι μαργαρίται διακοσμούσιυ, ώς ό άδάμας, 
τά βασιλικά διαδήματα, καί άποτελούσι σπουδαίου μέρος έυ τοίς 
πολυτίμοις κοσμήμασι τών απανταχού πλουσίων γυναικών. Έν 
τή εποχή τού μεγαλείου αύτών οι κοσμοκράτορες 'Ρωμαίοι έφό- 
ρουν ενδύματα, κεντημένα μέ μαργαρίτας, τά δέ κοσμήματα ταύ- 
τα ησαν πολλά κις μεγίστης αξίας.

Έν εορτή τινι, υπό τού Μάρκου ’Αντωνίου δοθείση, ή Κλεο­
πάτρα, πίνουσα είς ύγείαν τού νικητού αύτής, ερριψεν εντός τού 
ποτηριού καί κατέπιε μαργαρίτην αξίας 1,500,000 φράγκων.

Ό Σενέκας έμέμφετο κυρίαν τινά ’Ρωμαίαν, ώς κομίζουσαν έν 
τοίς ένωτίοις αυτής άπαντα τον πλούτον τής οικίας της. Κατά 
τον XVII αιώνα ό περιηγητής Ταβερνιέρος μετεπώλησε πρός τδν 
Σάχην της Περσίας μαργαρίτην άντί 2,700,000 φράγκων. Τον 
δέ ώραιότερον τού κόσμου μαργαρίτην έ'χει πρίγκηψ τις τις Μα- 
σκάτης, ούτινος ή μεγαλειτέρα αξία προέρχεται μάλλον έκ τής 
θαυμασίας διαύγειας, η έκ τού 5γΧου αύτοϋ.

Ό Σάχης τής Περσίας κέκτηται μακρόυ κομβολόγιου έκ μαρ­
γαριτών ανεκτίμητου αξίας*  έκαστος αυτού μαργαρίτης είναι σχε 
δον ώς λεπτοκάρυον. Ή άνασσα τής ’Αγγλίας εχει αληθή Θησαυ­
ρόν τελείων μαργαριτών, ό δέ Αύτοκράτωρ τών Γάλλων περι'δέ*  
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ραιον έκ 408 μαργαριτών, ών έκαστος ζυγίζει 16 γράμμα, ά> 
παντες δέ είναι διαυγέστατοι, καί άζίζουσιν έν συνόλω 500,000 
φράγκων.

Ποια είναι άραγε η καταγωγή και η φύσις του τελείου μαρ­
γαρίτου ;

’Εν τη κλάσει τών μαλακίων, τών άποτελούντων τδν πληθυ­
σμόν τών θαλασσών καί τών γλυκέων ύδάτων, τινα κογχύλια 
έχχρίνουσιν ύλην τινα τιτανώδη και κερατώδη, δηλονότι ορυκτήν 
καί ζωικήν, ην έναποθέτουσιν είς τούς εσωτερικούς τοίχους της 
κογχύλης καθ’ δλας τάς περιόδου; της αύξησεώς των. Ούτω σχη­
ματίζεται η ούσία μάργαρος Γμαργαριταρόρριζα). ΤΙ περίσσεια 
δέ της ύλης ταύτης παράγει συχνάκις ρανίδας μικράς. η πρησμα- 
τα, άτινα εύρίσκονται προσκεκολλημένα, άλλοτε μέν έν τώ έσω- 
τερικώ τών κογχυλίων, άλλοτε δέ τοποθετημένα έν τώ κρεατώ- 
δει μέρει τού μαλακίου. Έν δέ τη δεύτερα περιπτώσει τά πρη- 
σματα, αύζανόμενα κατ’ έτος έκ νέας μαργαρώδους στοιβά­
δας, γίνονται σφαιρικότερα καί μένουσι λαμπρά, διαυγή; καί σκλη­
ρά, και ούτω λαμβάνουσιν αρχήν οί τέλειοι μαργαρί­
τα ι, οί τοσούτον περίφημοι και περιζήτητοι, ώς αντικείμενα 
πολυτελείας καί καλλωπισμού. Αί δέ τιτανώδεις αύται έκκρίσεις, 
αί φυσικώς έν τώ έσωτερικώ της κογχύλης τών μαλακίων σχημα- 
τιζόμεναι, παράγουσι λοιπόν, ότέ μέν τόν μάργαρον, ότέ δέ τούς 
[Μαργαρίτας, άναλόγως της άπολιθώσεως, άλλ οί μαργαρίται είναι, 
ώς έπί τό πολύ, τό πολυτιμότερου προϊόν.

Τά μεγάλα όστρακα τών θαλασσών τών Δυτικών ’ίνδιών, τά 
λεγόμενα μαργαριτοφόρα, χορηγούσι τούς πολυτιμότερους 
μαργαρίτας, άλλά καί πολλά άλλα όστρακα είναι επίσης μαργα­
ριτοφόρα, ώς καί μαλάκια άλλα, παρά τά όστρακα, και μαλάκια 
προσέτι τών γλυκέων ύδάτων. Τό κοινόν όστρείδιον παράγει επί­
σης μαργαρίτας, άλλ’ οί τοιούτοι είναι μικράς αξίας είς τό εμπό­
ρων. Οί μαργαρίται έν γένει μέν είναι άχρωμοι, άλλ’ είναι και 
χρωματισμένοι διαφόρως.

Έθαλασσία πίννη, ευρισκόμενη έν τη ’Ερυθρα καί τ$ 
Νεσογείω πολλή, καί εχουσα μεγάλας διαστάσεις, παράγει δ ο**  
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'Λ ί ν ο υ ς μαργαρίτας, και εκκρίνει είδος τι μετάςης έκ 10—20 
•έκατοστομέτρων τό μήκος, δπερ οί παλαιοί Αιγύπτιοι έκάλουν 
βύσσον και μετεχειρίζοντο είς κατασκευήν πολυτίμων υφασμάτων. 
’Εν δέ τη Σικελία καί Καλαβρία ακόμη και σήμερον κατασκευά­
σου σι μέ βύσσον-ύφασμα αεταζωτόν λάμπαν. Ή δυσκολία δμως της 
•τών καταδυτών εύρέσεως διά την τών μαλακίων τούτων άλίευσιν, 
καθίστησι σπκνιωτάτην την χοησιν της μιτοειδούς ταύτης ύλης.

Οί ρόδινοι μαργαρίται παράγονται ύφ’ ένος μαλακίου, λεγομέ*  
•νου σ τ ρ ο μ β ί σ κ ο υ, τού Ινδικού ωκεανού.

'Γπάργουσι πρός τούτοι; μαργαρίται κ ί τ ρ ι ν ο ι, λ ε υ κ ό- 
■φα ι οι, κυανοί κοώ έντελώς μ έ -λ α ν ε ς. Αί δέ τοιαύται τού 
χρώματος παραλλαγαί προέρχονται έκ της φύσε ως τού έδάφους., 
^φ’ ού ζώσι τά μαλάκια, καί επομένως από τά αέρια, η τά διά­
φορα στοιχεία, τά έπιπολάζο-ντα έντός τών ύδάτων της άναπτύ- 
.ξεως αύτών.

Τό δέ σχήμα τού μαργαρίτου έζαρτάται έκ της θέσε ως, ένθα 
ί τύχη εθηκε τόν πυρήνα της ζωικής ταύτης έκκρίσεως. Και έάν 
μέν ό πυρην ουτος έτοποθετηθη έν ταΐς κρεατώδεσι πτυχαϊς τού 
μαλακίου, αί κινήσεις θέλουσιν έντυπώσει είς τον μαργαρίτην 
σχήμα στρογγύλον, έάν δέ έτέθη πλησίον τών κλειδώσεων, τό 
σχήμα του εσεται επίπεδον κλ..

Ό τέλειος μαργαρίτης άλλοιούται, και δειται προφυλάξεων 
πίνων, όπως διατηρηθη. Συγκείριενος από ανθρακικόν της τιτάνου 
μετά μικράς αναλογίας οργανικής ύλης, προσβάλλεται άφ’ ολα,ς 
τάς ένεργείας, τάς έπιδρώσα-ς χημικώς έπί τού ανθρακικού τη-ς 
τιτάνου. Τά ασθενή οςείδια άλλοιούσιν αύτόν, τά δέ συγκεντρω­
μένα άποσυνθέτουσιν αύτόν όλοκληρως. £ί και δέν είναι ίστορι- 
»κώς έζηκριβωμένον, δτι η Κλεοπάτρα διέλυσεν είς οςος τόν περί» 
φημον μαργαρίτην, Βν κατέπιεν υπέρ της ύγείας τού Αντωνίου,, 
τούλάχιστόν τό γεγονός ητο χημ,ικώς δυνατόν.

Τά δυσώδη αέρια άλλοιούσιν έπίσης τόν μαργαρίτην, οστι:ς 
άλλοιούμενος ουτω, η άμαυρούμενος, λέγεται παλαιός είς τό 
έμπόριον, και έάν η υ.ε'ωσ’ς προβη περαιτέρω, ο μαργαρίτης λέ- 
■γεται νεκρός.
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Αί κυριώτερχι άΧιεύσεις του μαργαρίτου γίνονται είς τήν νήσον 
Κεϋλάνην διά καταδυτών, δεσμευόντων είς τόν πόδα των μέγαν 
λίθον είς έπίσπευσιν της καταδύσεώς των. Έν τή στιγμή δέ της 
καταδύσεως, έκαστος άνθρωπος πέρα είς τούς ^δακτύλους τοϋ δε­
ξιού ποδός του χορδήν, μέ τήν οποίαν είναι δεμένος λίθος, είς δέ 
τούς τοϋ αριστερού ποδός τοποθετεί τό δίζτυον, εντός τοϋ οποίου 
θά βάλη τά δστρεα. * Επομένως, δραξάμενος διά τής δεξιάς χει- 
ρός τήν είδοποιητήριον χορδήν, καταλλήλως διατεθειμένων, στυπ- 
πόνων δέ διά τής άριστεράς τούς ρώθωνας, βυθίζεται, ίστάαε- 
νος όρθιος, ή ένοζλάζων έπί τάς πτέρνας. Φθάνων δέ είς τόν 
πυθμένα τής θαλάσσης εμβάλλει έντός τοϋ περί τόν λαιμόν του 
περιτυλιγμένου δικτύου τά έν τή περιφερεία του όστρακα, καί 
επισείων τήν είδοποιητήριον χορδήν, ήν ούδόλως άφίνει, δίδει τό 
σημεΐον ΐνα βοηθήσωσιν αύτόν ν’ άναβάσγ τό φορτίον του. Ή δέ 
εργασία αυτή είναι τοσοϋτον οδυνηρά, ώστε, επανερχόμενοι έν­
τός τοϋ πλοιαρίου, οί δύται έμώσι πολλάκις έκ τοϋ στόματος, 
τής £ινος και τών ώτων ύδωρ, ενίοτε μεθ’ αίματος μεμιγμένον.

"Οταν δ’ άποβιβάζηται τό προϊόν τής άλιεύσεως, έκαστος ιδιο­
κτήτης λαμβάνει τό μέροςκ αί εκθέτει αύτό έπί σπάρτινης ψιάθης, 
Τά μαλάκια άποθνήσζουσι καί ταχέως έμβαίνουσιν είς σήψιν. Τό­
τε άναζητσϋνται .εντός τών ανοικτών κογχυλίων οί εμπεριεχό­
μενοι μαργαρίται, και ακολούθως βράζεται ή σεσηπυία ΰλη, καί 
κοσκινίζεται, ϊν’ άνευρεθώσι τά μαργαρώδη σπέρματα, τά έμπε- 
ριεχώμενα είς τό σώμα τών μαλακίων. Τούτου δέ γενομένου, 
πλύνουσι καί καθαρίζουσι τούς έξαχθέντας μαργαρίτας, καί ερ­
γάζονται αύτούς μέ τήν κόνιν τοϋ μαργαρώδους, όπως έξομα- 
λύνωσι καί στρογγυλεύσωσιν αύτούς, καί έπομένως γίνεται ή δια­
λογή, ήτις συνίσταται είς τήν κασκίνισιν αύτών διά σειράς κό­
σκινων χαλκών, έχόντων ποικίλας διαστάσεις.

ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ XIV.

Περί σπόγγων.

Ό σπόγγος, ώς τά κοράλλια, είναι ζωικόν προϊόν, συγκεί­
μενον έξ ιστού ινώδους, κατά τό μάλλον καί ήτταν, ευκάμπτου 
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καί σχήμα τΐζομένο^ έζ άπειρων σωληνίσκων, έχόντων την ιδιό­
τητα νά διαστέλλωνται μεγάλως, όταν πληρώνται ύδατος. Ό 
σπόγγος φυόμενος έπί υποβρυχίων βράχων, ομοιάζει πρδς μάζαν 
πηκτώδη, σχηματιζομένην διά της έπισωρεύσεως απείρων ζωυ­
φίων, αναγόμενων είς οϊαν χαί τά κοράλλια οικογένειαν. 'Η μάζα 
δέ αύτη, προϊόντος τού χρόνου, καθίσταται ινώδης καί αποτελεί 
τδν σπόγγον. Οί σπόγγοι τού εμπορίου εξάγονται σχεδόν όλοι 
έκ τού αρχιπελάγους, ώς έπί τδ πλεϊστον, διά καταδυτών, καί 
χρησιμεύουσιν οί μέν λεπτοί είς τον καλλωπισμόν, οί δέ λοιποί 
είς τό καθάρισμα τών επίπλων κλ.

ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ XV.

Περ'ι ϋέάου.

*Ι1 ύελος είναι έκ τών κυριωτέρων προϊόντων της άνθρωπίνης 
βιομηχανίας. Ακριβώς δέν γνωρίζομεν υπό τίνος, πού και πότε 
έφευρέθη. Γινώσκομεν δέ μόνον, οτι κατεσκεύαζον ύέλους έν Φοι­
νίκη καί έν Αιγύπτιο*  η ύλη αύτη όμως η το πάντοτε ακριβή πα­
ρά τοϊς άρχαίοις, οΐτινες κατεσκεύαζον έξ αύτης μόνον ποτήρια, 
και περί την τρίτην μ. X. εκατονταετηρίδα μετεχ ειρίσθησαν αύ- 
την κατά πρώτον είς τά παράθυρα. Εκ τών νεωτέρων λαών πρώ­
τοι οί Γάλλοι κατέγιναν είς την ύελοποιίαν, καί έδίδαξαν αυτήν 
είς τούς "Αγγλους περί τον έβδομον αιώνα. Την σήμερον όμως 
ύπάρχουσι καθ’ άπασαν την Εύρώπην λαμπρά*  ύελουργεΐα.

Είδη δέ ύέλου είναι πολλά, παραλλάσσοντα πάντα, ώς έκ της 
ψύσεως της συνθέσεως και της χρησεώς των. Τοιαύτα δέ είναι ή 
κοινή ύελος η ή φ ι α λ ώ δ η ς, η κ α τ ο π τ ρ ι κ η, ή 
π α ρ α θ υ ρ ι κ η, ό κοινός κρύσταλλος, ό ποτη­
ριώδης της Βοημίας, ή σ τ ε φ α ν ΐ τ ι ς ύ ε λ ο £ 
καί ό ώ ρ α ϊ ο ς ’Α γ γ λ ι κ ό ς κρύσταλλος.

Ή πρός κατασκευήν τών φιαλών κοινή ύελος (φιαλώδης) σύγκει- 
ται έξ άμμου σιδηρούχου, άργίλλου κίτρινης, νωπής τέφρας, η 
πεπλυμένης, σόδας τού φύκους καί συντριμμάτων φιαλών. Την 
ΰελον τών παραθύρων (παρκθυρικην) μεταχειρίζονται ωσαύτως 
διά τάς σταυρωτά; ύέλους, τού; κυλίνδρους, τάς σφαίρας τών 
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κρεμαστών ωρολογίων, ώς και διά τά κοινά ποτήρια*  ή ΰελος αυ­
τή γίνεται ές άμμου λευκής, θειϊκής ποτάσσης, τιτάνου, ξυλαν­
θράκων, πρωτοξειδίου τού μαγγενεσίου καί συντριμμάτων λευκής 
ύέλου. *Η  δέ τών κατόπτρων (κατοπτρική) ύελος έχει τήν αύ­
τήν χρήσιν καί σύνθεσιν, ώς ή παραθυρική, άλλ’ έμπεριέχει ολι- 
γωτέραν τιτανών.

Ό δέ κοινός κρύσταλλος κατασκευάζεται έξ άμμου λευκής, 
ποτάσσης καί μίλτου, εμπεριέχοντας μόλυβδον. ’βξ αύτού δέ κα- 
τασκευάζουσι πλήθος προς χρήσιν, ή στολισμ,όν αντικειμένων και 
διάφορα αγγεία. 'Ο δέ κρύσταλλος τής Βοημίας γίνεται από 
κουάρκιον (είδος ορυκτού), ποτάσσαν, τίτανον, άρσενικώδες οξύ 
και νίτρον, καί χρησιμεύει, οπού καί ό κοινός κρύσταλλος. Τήν δέ 
στεφανΐτιν υελον και τόν ώραιον αγγλικόν κρύσταλλον μεταχειρί­
ζονται είς κατασκευήν τών ύέλων τών οπτικών οργάνων, 'ίϊ μέν 
πρώτη κατασκευάζεται μέ τάς ύλας τού κρυστάλλου τή; Βοημίας, 
άλλα μ’ ολιγωτέραν σίλιγνυν· ό δέ δεύτερος σ έγκειται έκ μίγ­
ματος λευκής άμμου, ανθρακικής ποτάσσης καθαράς, μίλτου, βο- 
ρακος και νίτρου.

'Ο δέ ψ ε υ δ α δ ά μ α ς κατασκευάζεται έκ φυσικού κρυστάλ» 
λου, ή λευκής άμμου, ποτάσσης καθαράς, μίλτου, ολίγου βόρχ- 
κος και άρσενικώδους οξέος. 'Η υελος δ’ αύτή είναι άπομίμησις 
τών πολυτίμων λίθων, ώς Θέλομεν ίδη παρακατιόν. 'Λπάσας δέ 
τάς άριθμηθείσας ύέλους διά τής αύτής μεθόδου έπιτυγχάνουσιν^ 
Αί ποώται ύλαι λειοτριβούνται πρώτον, ακολούθως ένούνται έπι- 
μελώς, καί τέλος εμβάλλονται έντός χοανών έκ δυστήκτου άρ- 
γίλλου κατεσκευασμένων, άς θέτουσιν έντός καμίνου ύπό ισχυρό- 
τατον πύρ έπί τριάκοντα σχεδόν ώρας διαρκώς. Αί ύλαι αυτατ 
άναλύουσαι άποτελούσι φύραμα, δυνάμενον πολυτρόπως νά έργα- 
σθ?ί. ’Αλλά τά έκ τούτου κατασκευαζόμενα είναι άχρηστα, πριν 
ή λαβωσιν ύπο τού ύελοποιού τό πρέπον σχήμα, καί άνοπτηθώσιν, 
έπαναοερόμενα έντός ιδιαιτέρων καμίνων, ένθα ή ψύζις των ένερ- 
γεΐται βραδέως. *Ανευ  δέ τούτου ήθελον Θραυεσθαι έν τή ελάχι­
στη συγκρούσει, και πολλάκις μάλιστα άνευ φαινομένης αιτίας.

71 εργασία δέ τής ύέλου έταλλάσσει άναλόγως τών έπιζητο’^
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μένων αντικειμένων. Θέλομεν δέ αναφέρει ενταύθα μόνον γενικώς 
περί της κατασκευής τών φιαλών, τών ύελοπινάκών τών παοαθύ- 
ρων, τών κάτοπτρων, τών σωλήνων και τού ύελοσύρυ.ατος.

Πρός κατασκευήν φιάλης ό ύελουργός λαμβάνει έκ της χοάνης 
ολίγην ζύμην μ.’ ενα κοίλον σιδηρούν σωλήνα, όνοααζόμενον κά­
λαμο ν. Δεύτερο: εργάτης λαμβάνων τόν κάλαμον καί έμβυθί- 
ζων αύτόν έκ νέου έντός της χοάνης, άνακινεΐ δι’ αυτού την ζύ­
μην, ητις ανελκυμένη λαμβάνει έπίμηκες σχήμα. Τρίτος εργάτης, 
δεχόμενος τόν κάλαμον άπό τού δευτέρου τάς χεϊρας, μορφόνει 
την φιάλην, έμφυσών και συστρέφων αύτην άδιακόπως έντός τύ­
πων χωμάτινων, η σιδηρών. ’Ακολούθως άνέλκων έκ τού τύπου 
την φιάλην, θέτει αύτην καθέτως, άποτυπών αρκούντως την έ­
δραν διά σιδηρού εργαλείου, δπως είσέλθη αΰτη πρός τ’ άνω, και 
τότε δέν απολείπεται, είμη ά, ένδυνάμωσις της άκρας τού λαιμού, 
εφαρμοζόμενης έπ’ αύτού μικράς ταινίας έκ της ζύμης, και ή με­
ταφορά αύτης είς την κάμινον πρός άνόπτησιν, ώς ειρηται. Πά- 
σαι δ’ αύται αί έργασίαι μόλις διαρκούσιν εν λεπτόν δι’ έκάστην 
φιάλην.

Τούς δέ ύελοπίνακας τών παραθύρων κατασκευάζουσιν ώς έφε· 
ζης. ’Εργάτης, έπί τίνος ζυλογεφύρας ίστάμενος έν, η δύο μέτρα 
άνωθεν τού εδάφους, λαμβάνει διά τού γνωστού κοίλου σιδηρού 
σωληνος την άπαιτουμένην ύλην, ην έμφυσών καί συστρέφων 
έντός τών τύπων, μεταποιεί είς κύλινδρον άπαραλλάκτως, ώς 
ανωτέρω εϊδομεν έν τη της φιάλης κατασκευή. Ακολούθως άπο· 
κόπτει τά δύο καλύμματα, τ’ άποτελούντα τά άκρα, καί μένεζ 
ούτως είς κύλινδρος, δν διασχίζει καθ’ ολον τό μήκος διά σιδηρού 
κόπτου, έν ψυχρώ ύδατι διαβρεχομένου. Είτα δέ ό διεσχισμένος 
κύλινδρος είσάγεται έντός καμίνου, ένθα, ύπό την επήρειαν τού 
πυρός, μαλακύνεται, αναπτύσσεται, εκτείνεται καί μεταβάλλε­
ται είς τετράγωνον όμαλώτατον έλασμα.

Τά δέ κάτοπτρα κατεσκεύαζον άλλοτε, ώ; την κοινήν ύελον, 
άλλά νύν χύνουσι την 
χειλωμένων και έπιμελώς έζωμαλισμένων τραπεζών, άνηρτημέ- 
νων έπί τροχαλιών, καί φερομένων παρά τό στόμα τών κλιβάνων 

άναλελυμένην ύελον έπί χάλκινων περί-
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ϊνα μή ψυχοαίνωνται, είμή βαθμηδόν. Έφ’δσον δέ ή υλη είναι 
ρευστή, βαρύς τις κύλινδρος, έπι ράβδου έφησυχάζων, ισορροπεί 
αύτήν είς στοιβάδα ισοπαχή. Αί ούτω πως σχηματισθείσαι πλά­
κες, άπαλαι είσέτι ουσαι, τίθενται εντός καμίνου πρός άνόπτη- 
σιν, καί μετά τούτο κασσιτερούνται, αφού πρώτον όμαλισΟώσι 
διά λεπτής άμμου, σμύριδος καί οξειδίου κασσιτέρου, ή σιδήρου, 
και εγείρονται.

'Η δέ κ.ασσιτέρωσις τών κατόπτρων γίνεται ώς έπεται.
Έπι οριζοντίου μαρμάρινης τραπέζης έφαρμόζουσι ψύλλον 

κασσιτέρου λεπτότατον και όμαλώτατον, οπερ σκεπάζουσι διά 
στοιβάδας υδραργύρου. "Οταν δέ τελείωση τών δύο μετάλλων ή 
μίξις, παρουσιάζουσι τού κατόπτρου τό χείλος έπί τού χείλους 
της τραπέζης και ώθούσιν αύτό μετά προφυλάξεως έπί τού εί- 
ρημένου μίγματος ούτως, ώστε νά μή γεννηθή ούδεμία φυσαλίς 
άέρος προσκεκολλημένη έπί τής ύέλου. Μετά τούτο θέτουσι βάρη 
έπι τού κατόπτρου, ή δέ καθ’ δλην τήν εκτασιν αύτού διαμερι- 
ζομένη πίεσις, διώκουσα τό περιττόν κράμα δι’ αΰλακος, κρατεί 
τήν άναγκαίαν ποσότητα, ινα κολληθή είς τήν έπιφάνειάν του*  
μετά δέ τούτο σηκόνουν τό κάτοπτρον ώς κασσιτερωμένον.

Τό μέχρι τούδε κατασκευασθέν μεγαλείτερον κάτοπτρον καί 
εκτεθέν άπό τό εργοστάσιου τού Σαίντ-Γκομπαιν είς τήν παγκό­
σμιον εκθεσιν τού 1855 έχει μήκος 5 μέτρων και 37 εκατοστών 
έπί πλάτος 3 μέτρων καί 36 έκατοστών, ήτοι επιφάνειαν 18 
μέτρων και 4 έκατοστών.

Πρός κατασκευήν ύελίνων σωλήνων ό ύελοποιός λαμβάνει μέ 
τόν κάλαμον όλίγην ζύμην, ήν έμφυσών μεταβάλλει είς κύλιν­
δρον*  δεύτερος εργάτης αναλαμβάνει δι’ ετέρου καλάμου όλίγην 
άναλελυμένην ύλην, ήν προσκολλα είς τή'ί έδραν τού κυλίνδρου*  
ακολούθως οί δύο ούτοι έργάται απομακρύνονται άλλήλων τα­
χέως, κρατούντες πάντοτε έκάτερος τόν κάλαμόν του, δτε τό 
φύραμα, ένδίδον είς δυο άντιθέτως ένεργούσας δυνάμεις, εκτείνε­
ται κατά βούλησιν, καί ούτως έ'χουσι σωλήνας 30—40 μέτρων 
τό μήκος, ου; διαιρούσιν επομένως εΓς μικρότερους τής άρε· 
σκείας των.
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Τδ δέ ύέλινον σύρμα προπαρασκευάζετε δμοιοτρόπως,. έκτος 
μόνον οτι, διά νά μηκύνωσι την ζύμην, μεταχειρίζονται τροχόν 
περιστρεφόμενου ταχύτατα, περί τόν όποιον περιτειλίσσεται τδ 
εύκαμπτότατον τούτο σύρμα, δι’ ού κατασκευάζουσι λοφίσκους 
καί τεχνητά άνθη, καί κατεσκεύασαν έξ αύτού καί υφάσματα 
πρός διακόσμησιν τών εκκλησιών.

Πολλάκις έκτυπούνται ύέλινα κοσμήματα διά τών τύπων, η 
διά τών χέιρών, καί διά μέν τών πρώτων η άναλελυμένη υελος 
εργάζεται έντδς τύπων είς πολλά μέρη διηθημένων καί φερόν- 
των εγκοιλα τά πρδς αναπαραγωγήν σχέδια. Διά δέ τών χειρών 
κατασκευάζονται άπαντα τ’ αντικείμενα ηνωμένα διά τών συνή­
θων μεθόδων, διαγραφομένων επ’ αύτών τών σχεδίων διά τών 
καταλλήλων εργαλείων, καί ή μέθοδος αύτη εφαρμόζεται σχεδόν 
πάντοτε έπί τού κρυστάλλου.

Αί ύελοι τών παραθύρων τών εκκλησιών μας γίνονται έκ τε*  
μαχίων κεχρωματισμένης ύέλου, μετά μολυβδίνων, η λευκουε- 
λίνων ελασμάτων ηνωμένων, έφ’ ών διαχαράσσονται τά σχήματα 
διά μεταλλικών χρωμάτων, άτινα, υποβαλλόμενα είς τού πυρδς' 
την ενέργειαν, χωνεύουσιν είσδύοντα έν τη ζύμη.

Μ ι λ τ ο υ ρ γ η δέ λέγονται τά σκιερά και χρωματισμένα 
ύελία, έφ’ ών έφαρμόζουσι τόν μίλτον, ώς έπί τών χρυσών, αρ­
γυρών και άλλων πολλών αντικειμένων της άγγειοπλαστίας.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ XVI.

Περί ποΛυτίμων Λίθων.

Οί πολύτιμοι λίθοι είναι ορυκτοί, πρδς καλλωπισμόν και κό­
σμον ποικιλοτρόπως χρώμενοι. Οίκυριώτεροι αύτών είναι οί ά δ ά- 
μ α ν τ ε ς, οί ρόδινοι (ρουβίνια), οί σάπφειροι, οί 
σ μ ά ρ α γ δ ο ι, οί β η ρ υ λ λ ο ι, τά τοπάζια, οί ά-
μ έ θ υ σ τ ο ι, οί ό π ά λ λ ι ο ι, τά ζ ι ρ κ ώ ν ι α, ηόίύά·
κ ι ν θ ο ι, καί οί κ α λ ά ϊ δ ε ς (περ'ουζές).

'Ο αδάμα ς είναι άνθραξ κρυσταλλωμένος, ό λαμπρότερος καί
άκριβώτερος δλων τών πολυτίμων λίθων καί ό σκληρότερος δλων 
τών σωμάτων, τεμνόμενος μόνον διά της ιδίας αυτού κόνεως. Εί 
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και άχρους έν γένει, παρουσιάζει δμω; ενίοτε παραλλαγά; κιτρί- 
να;, φαιά;, κυανά;, ρόδινα;, ή πρασίνας. Απαντάται δέ εις τρία 
μόνον μέρη τή; γή;, ήτοι έν Σιβηρία έντο; τή; χρυσοφόρου ά'μμου 
τών Ούραλίων όρέων, ένθα άνεκαλύφθη κατά τό 1824, έν Βρα­
ζιλία κατά την επαρχίαν Μιυαγγέρηυ, έξορυσσόμευο; άπό τή; αρ­
χή; τού XVII αίώνο; και έν ’ίνδία περί τήν Γολκόνδηυ καί Βί­
ζα πόρην.

Η εξαγωγή δέ τού άδάμαντο; είναι άπλουστάτη, συνισταμένη 
εί; τήν πλύσιν τή; άμμου, μεθ ή; εύρίσκεται μεμ.ιγμένο; και εί; 
τήν άυαζήτησιν αύτου έντο; τή; ύπολειπομένης χονδρή; άμμου.

Οί αρχαίοι μετεχειρίζοντο ακατέργαστου τόν άδάμαντα’ ή λά­
ζε υ σ ι ; (πελέκημα), ή μεγάλην λάμψιν δίδουσα καί σημαντικώ; 
ύψούσα τήν αξίαν αύτου, είναι έφεύρεσι; νέα. Ένεργεϊται δέ δι’ό- 
ριζοντίου έκ χάλυβο; μηχανη'ματος, καλυπτομένου δι’ αδαμαν­
τίνη; κόνεως, βρέχόμενη; έλαίω*  απέναντι δέ τού μηχανήματος 
τούτου, ταχέως περιστρεφόμενου, στηρίζουσι τόν πρός λάξευσιν 
λίθον, ούτινο; ούτω στιλβούσιν έκάστην επιφάνειαν. 'Η διαχεο- 
μένη άπό τόν λελαξευμένον αδάμαντα λάμψι; έξαρτάται πολύ έκ 
τή; διαθέσεω; τών παρουσιαζομένων φάσεων του. Τήν σήμερον 
δμω; λαζεύουσι μόνον τού; ρ ο δ ί α ; (ροζέτα;) καί τού; πολυ- 
έ δ ρ ο υ ; (μπιρλάντια). Οί ροδίαι είναι ήττον τών πολυέδρων 
λαμπροί, καί δέν δένονται ποτέ ανοικτοί (ώστε νά φαίνωνται). Οί 
μέν ροδίαι παρουσιάζουσιν εί; τήν κορυφήν πυραμίδα μέ τριγώ­
νου; φάσεις, πλατείαν δέ και έπίπεδον βάσιν, προωρισμένην ϊνα 
κρυβή εί; τό δέσιμον. Οί δέ πολύεδροι, οί δενόμενοι πάντοτε 
ανοικτοί, εχουσιν εί; μέν τό άνώτερον μέρο; φάσιν όπωσούυ πλα­
τείαν, περιστοιχιζομένην άπό τριγώνου; καί ρομβοειδείς φάσει;, 
εί; δέ τά κατώτερου μικράν πυραμίδα εχουσαν έπίση; φάσεις, καί 
άπολήγουσαν εί; τινα άλλην ίκανώς μεγάλην φάσιν, όνομαζομέ- 
νην βάσιν.

’Άπαντε; οί άδάμαντε; ύποβάλλονται εί; λαξευσιν οί δέ άν- 
θιστάμενοι εί; ταύτην γνωρίζονται εί; τό έμπόριον ώς φυσικοί 
ά δ ά μ α ν τ ε ;, μεταχειριζόμενοι εί; προπα^ασκευήν τή; εί; 
κατεργασίαν τών λοιπών χ.ρειαζομένη; κόνεω;, καί μ’ αύτού; έφο*  
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βιάζεται καί τδ εις αποκοπήν τής ύέλου μικρόν έργαλειον τών 
ύελουργών.

Οί άδάμαντες, λαξευόμενο^ άποβάλλουσι μέγα μέρος του πρω­
τοτύπου όγκου των, έκ δέ τής έλαττώσεως ταύτης, τής σπανιότη- 
τος καί τών προς επεξεργασίαν αύτών άπαιτουμένων υπέρογκων 
δαπανών, προέρχεται ή μεγάλη αύτών αξία.

Είς το έμπόριον τών άδαμάντων μεταχειρίζονται ώς μονάδα 
βάρους 4 κόκκους σίτου, άντιστοιχούντας πρδς 205 και ήμισυ 
χιλιόγραμμα, ήτοι μικρόν τι πλέον τών 20'έκατογγράμμων. Δέν 
δυνάμεθκ νά θέσωμεν ακριβείς βάσεις τής τιμής τών λελαξευμέ- 
νων άδαμάντων, καθ’ όσον παραλλάσσει αύτη άναλόγως τής κα­
θαρότητας και τού πάχους αύτών. Οί ροδίαι πωλούνται υπέρ τά 
60—80 φράγκα τδ καράτιον (4 κόκκοι), οί δέ πολύεδροι γενι­
κώς άπδ 216—240 και ενίοτε 288 φράγκα. Οί δέ ά κάτεργά·· 
στοι αδάμαντες, οί μή λαξεύσιμοι, πωλούνται άπδ 30—40 φράγ­
κα τδ καράτιον ή δέ τών λαξευσίμων τιμή είναι 48 φράγκα τό» 
καράτιον, δηλ. 230 φράγκα τό γράμμον, όταν δέν ήναι 50 χι­
λιόγραμμων*  άλλ’ δταν υπερβαίνη αύτά, έκτιμώνται δ.ά τού τε­
τραγώνου τού βάρους των, πολλαπλασιάζομενου έπί 48. Ούτως 
άδάμας 3 καρατίων στοιχίζει 3χ3χ48, ή 432 φράγκα.

Οί άδάμαντες συνήθως ε-χουσι μικρόν πάχος, καί ζυγίζουσς. 
σχεδόν έλαττο-ν τών 4 κόκκων, βαρύτεροι δέ τούτων είναι σπα­
νιότατοι καί λέγονται εντελείς άδάμαντες.

Ο ογκωδέστερος γνωστός άδάμας είναι ό τού βασιλέως τής 
Πορτογαλίας, μυθώδους αξίας, έχών όγκον ώού όρνιδος καί χρώμα 
βαθυκίτρινον. ΕύρέΟη δέ είς τήν Βραζιλίαν καί ζυγίζει 1680 κα­
ράτια*  άλλ’ αί περί ταύ πολυτίμου τούτου λίθου πληροφορίαι δέν- 
είναι αύθεντικαί.

2ος. Ό τού ζγεμόνος τού Μετάν έν τή νήσω Βόρνεφ*,  ζυγίζων- 
365 καράτια.

3ος. Τό Νιζάμ τού βασιλέως τής Γολκόνδης, άδάμας ακατέρ­
γαστος καί ζυγίζων 340 καράτια, έκτιμηθείς δέ 5.000,000 φμ

4ος. Τό ο ρ ο ς τουφωτός,, άδάμας τής βασιλίσσης τής 
Αγγλίας, ζυγίζων 279 καράτια,
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5ος. Ό Ό ρ λ ώ φ τΟΰ αύτοκράτορος τής 'Ρωσσί'ίς, ζυγίζων 
193 καρατια και εχων μεγεθος ενός και ήμ,ίσεος ώοΰ περιστεράς, 
λελαζευμενος εις φάσεις, καί χρησιμ'ίύων ώς κόσμημα τοΰ σκή­
πτρου. 'Οάδάμας ούτος, σχηματίζων τόν οφθαλμόν ενός ειδώλου 

έν τω ναώ τοΰ Βράμα, άφγρέθη ύπό Γάλλου στρατιώτου, σταθ­
μεύοντας έν ταΐς Γαλλικαΐς κτήσεσι τών Ινδιών. 'Ο στρατιώτης 
ούτος έπώλησεν αυτόν αντί 50,000 φράγκων άπό δέ χειρός είς 
χεϊρα, ό μεγάτιμος ούτος λίθος περίήλθεν εις τήν αύτοκράτειραν 
Αικατερίνην Π, ήτις ήγόρασεν αυτόν άντΐ 2,250,000 φράγκων, 
καί ισοβίου συντάξεως 100,000 φράγκων.

6ος. 'Ο άδάμας τοΰ μεγάλου Λουκάς τής Τοσκάνης, ζυγίζων 
139 καράτια.

7ος. Ό ά ν τ ι β α σ ι λ ε ύ ς τοΰ Γαλλικού στέμματος, ό ωραι­
ότερος τοΰ κόσμου άδάμας. Εύρεθεΐς είς Γολκόνδην, έζύγιζεν α­
κατέργαστος 410 καράτια, άλλ’ ή λάζευσις αύτοϋ, διαρκέσασα 
διετίαν, περιώρισεν αυτόν είς 137 καράτια, καί είναι λελαξευ- 
μενος ως πολύεδρος (μπερλαντι). Τό ύδωρ αύτοϋ είναι κα­
θαρόν, ή δέ λάμψις αύτοϋ αληθώς αδαμαντίνη. Ακατέργαστος ή- 
γοραοθη άντι 312,500 φράγκων, διά δέ τήν λάξευσιν αύτοϋ έ- 
δαπανηθησαν 125,000 φράγκων. Είς τά 1717 ό δούξ τοΰ Όρ- 
λίάνς ήγόρασεν αύτόν αντί 3,375,000 φράγκων, άλλα τήν σή­
μερον έξετιμήθη' 8,000,000 φράγκων. ’Εν τή παγκοσμίω εκθέ­
σει του 1855 έφείλκυσε τόν θαυμασμών όλου τοΰ κόσμου.

8ος. 'Ο Μεσημβρινός ά σ τ ή ρ τής Βραζιλίας, ζυγίζων 
125 καί 1/4 καράτια καί άνήκων είς τόν οΐκον Άλφαν τών Παρισίων.

Οί δέ λοι ποί πολύτιμοι λίθοι πωλούνται, ώς ό άδάμας, μέ 
τούς κόκκους. Οί σ κ λ η ρ ο I ρόδινοι, οί κυανοί, κί­
τρινοι, πράσινοι, η λευκοί σάπφειροι έρχον­
ται έκ Κεϋλάνης καί τής Πεγού. Οί δέ σ μ ά ρ α γ δ ο ι έκ τής 
Ώερουβίας, οί δέ β ή ρ υ λ λ ο ι έκ τής Δαουρίας καί τών Σινικών 
ορίων, τά δέ κίτρινα τοπάζια έκ τής Βραζιλίας, Σαζω- 
ν”ίας, Βοημίας, ’Λγγλίας, Ισπανίας κλ., τά δέ λευκά τοπάζια 
έκ τής Βραζιλίας καί Σιβηρίας, όί δέ καλάϊδες έκ τού Κοοασάν 
καί τής Βουχαρίας, Πολλοί τών λίθων τούτων είναι πολυτιμότα­
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τοι. Ούτω σκληρός καί τέλειος ρόδινος, ζυγίζων υπέρ τά 3 1/2 
καράτια, εχει άνωτέραν αξίαν ισοβαρούς άδάμαντος.

Ή δε υπερτιμησις τών πολυτίμων λίθων προεκάλεσε την τα*  

χείαν άπομίμησιν αύτών διά της τέχνης, ητις παρηγαγε τούς 
ψευδείς λίθους διά τού κρυστάλλου, τού λεγομένου 
ψευδά δάμαντος, ον έφεύρεν δ Στρας, καί δστις χρωμα­
τίζεται διαφόρως διά τών μεταλλικών οξειδίων.

ΚΕΦΑΛΛΙΟΝ XVII.

777^6 άργ122(ύτ καί άγγειοτζΛαοτί^

Αί ά ρ γ ι λ λ ο ι, αί τόσον χρήσιμοι είς την ά γ γ ε ι ο π λ α· 
σ τ ί α ν^ σύγκεινται άπδ σίλιγνιν, λευκάργιλλον καί ύδωρ, ποτέ 
μέν καθαρά, ώς έπί τδ πολύ δμως μεμιγμένα μ9 άλλας ουσίας*  
οίον τό οξείδιον τού σιδήρου, της ανθρακικής τιτα'νου κλ. Είναι 
δέ λιπαραί είς την άφην μέ λεπτόν καί μαλακόν κόκκον, καί 
στιλβούνται διά τού όνυχας. Τιθέμεναι δέ εντός τού ύδατος, 
άποτελούσι μετ’ αύτού ζύμην άπαλωτάτην, διαπλασσομένην πο- 
λυτρόπως. Υποβαλλόμεναι τέλος είς ίσχυρότατον πυρ σκληρύ- 
νονται ούτως, ώστε είναι αδύνατον νά διαλυθώσι διά τού ύδα­
τος, καί νά έξάγωσι πυρ διά τού πυροχάλυβος κρουόμεναι, ίδιο*  
τητες όφειλόμεναι είς την παρουσίαν της λευκαργίλλου.

Μεταξύ δέ τών πολλών άργίλλων ή κοινή, ή πλα­

στική καί ή μετά της πορσελάνης συντιθέμενη, είναι αί εύ· 
χρηστότεραι. σ Οί άνθρωποι, λέγει δ σοφός Βρογιάρτος, μετά 
την κατασκευήν τών οπλών υπέρ της ατομικής των ύπερασπί*  
σεως, καί τινων χονδρών ύφασμάτων πρδς ενδυμασίαν των^ 
έκαλλιέργησαν έν πρώτοις την αγγειοπλαστικήν τέχνην, ητις 
ύπηρξεν ή πρώτη τού πολιτισμού σκιαγράφησις, καθ’ οσον αυτοί 
κατέστη σήμερον τέχνη της πολυτελείας, λ

Τά αγγεία σύγκεινται έξ άργίλλου μεθ’ ύδατος ζυμωμένης καί 
μετά διαφόρων άλλων ύλών, κατά τδ είδος αύτών, Ενωμένης δέ 
καί μετ’ επιχρίσματος έπί τδ αγγείου, αναλύοντας ύπδ τού πυρός 
καί περικαλύπτοντας αύτδ, ώς ύελώδης τις στοίβας, καθιστώσα 
αύτδ αδιαχώρητου,

9
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Είς τό έμπόριον φέρονται άπειρα αγγεία, διαφέροντα ού μόνον 

κατά τίν λεπτότητα της εργασίας, αλλά καί κατά την σύνθεσιν 
της τε μάζης καί του επιχρίσματος αύτών.

Τά μέν κοινά αγγεία γίνονται έκ κεραμικής γης καί 
άμμου*  τά δέ επίχρισμα τούτων περιέχει μόλυβδον, οστις, συν- 
δυαζόμενος μετά τών τροφών, παράγει δηλητηριώδεις ενώσεις.

Τά δέ κοινόν Φαβεντιανόν σύγκειται μέν έκ τοΰ 

πηλού τών κοινών αγγείων, αλλ’ ί άπάλειψίς του περιέχει, άντί 
μολύβδου, κασσίτερον, έπιδέχεται δέ ώραιοτάτην διακόσμησιν 
καί, καλώς κατεσκευασμένον δν, διαρκεί πολύ, διά δέ της με- 

τρίας τιμής του καθίσταται προσιτόν είς άπάσας τάς κοινωνικάς 
τάξεις.

Τά δέ λεπτόν Φαβεντιανόν, λεγόμενον καί ’Α γ· 

γ λ ι κ ό ν κλ., είναι έκ τών ωραιότερων της αγγειοπλαστικής 
τέχνης προϊόντων. Ή μέν ζύμη αύτου είναι μίγμα πλαστικής άρ- 
γίλλου καλοπλυμένης, πυρίτου, η κουαρκίου, μεταβεβλημένων 
είς κόνιν, είς δ ενίοτε προστίθεται καί ολίγη άσβεστος. Τά δέ 
έπίχρισμά του σύγκειται έν γένει έκ σόδας, μίλτου, σιλίγνιος 

καί βορικοΰ οξέος. Ταϋτα δέν άντέχουσι μέν, ώς τά προηγούμε­

να, είς τά πυρ, αλλ’ ένεκα της ώραιότητος, στερρότητος και της 
μέτριας τιμής των, η κατανάλωσίς των έπεκτείνεται όσημέραι.

Όλα δέ τά προηγούμενα σκεύη είναι σκιερά, τό δέ σιν- 

νικάν μόνον είναι διαφανές, διαιρούμενον είς σκληρόν, 

φύσει μαλακόν, καί τεχνητώς μαλακόν. Καί 
τά μέν σκληρόν σ ι ν ν ι κ ά ν, ώς έλκον την καταγωγήν του έκ 
της Κίνας, ονομάζεται κυρίως σ ι ν ν ι κ ό ν*  ή μέν έπάλειψις 
αύτοϋ γίνεται έκ πέτρας, λεγομένης Πετουνζέ, ή δέ ζύμη 

του άπό καθαρόν καολίνον, ευρισκόμενον είς όλιγίστους τό­
πους, καί ιδίως είς τά πέριξ τοϋ ΣαΙντ·’Τριέϊξ, έν τνί επαρχία 

της *Άνω  Βιέννης. Προσθέτουσι δέ είς ταύτην την ούσίαν πλαστι­
κήν άργιλλον, κρητίδα κλ. άναλόγως τών έπιζητουμένων αγγείων.

Τό δέ φύσει μ αλακόν σ ίννιον, λεγόμενον καί Αγγλι­

κόν, ώς έπιτευχθέν τό πρώτον έν Αγγλία, σύγκειται έκ καο­
λίνου, πυρομάχου πυρίτου άπηνθρακωμένου, πλαστικής άργίλλου,
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έξ όστέων και κουαρκιώδους άμμου, ή δ’ έπάλειψίς του περιέχει 
πάντοτε μόλυβδον.

Τό δέ τεχνητώς μαλακόν σίννιον κατασκευάζεται, μι- 

γνυομένων πλείστων ούσιών, είναι δέ όλίγον διαφανές και ύπό- 
λευκον, καί τήν ατέλειάν του ταύτην άναπληροί ή μεγάλη στε- 
ρεότης του· λέγεται δέ συχνά Γαλλικόν σίννιον, ώς 

έν Γαλλία έφευρεθέν.
Ώς πρός δέ την χρήσιν, τό σκληρόν είναι τό καλλίτερον, ώς 

άνθιστάμενον είς ισχυρόν πυρ, άλλ’ είναι ακριβόν διά τήν σπάνιό· 

τητα τής άργίλλου, έξ ής κατασκευάζεται ή ζύμη του.
Οί αρχαίοι ούδέν είδος τών έκτεθέντων έγνώριζον, εκτός τών 

χωμάτινων, άπερ έξήραινον είς τόν ήλιον, ή είς τήν κα'μινον. Τά 
δε διά μολύβδου καί κασσιτέρου έπηλειμμένα κατάγονται έκ τής 

Ανατολής, οθεν οί *Αραβες  τής Ισπανίας είσήγαγον αύτά είς τήν 
Ευρώπην.

Αί δέ έφαρμοζόμεναι είς τήν άγγειοπλαστίαν μέθοδοι Αχούσε*  

σχέσιν πρός τά έπιζητούμενα σκεύη. Έν πρώτοις καθαρίζουσι τάς 

πρώτας υλας από πάσαν ακαθαρσίαν, καί επομένως ζυμόνουσιν 
αύτάς μεθ’ ύδατος μέχρι τού καταλλήλου βαθμού, δτε ή ζύμηι 
παραδίδεται είς τούς πλάστας, οιτινες εργάζονται κατά τρείς 

τρόπους, ήτοι διά τού τόρνου, τής έκτυπώσεως καί τής 
διαρροής.

Ο αγγειοπλαστικός τόρνος συνίσταται έκ δύο δριζοντίων δί­
σκων, κινούμενων περί κάθετον άξονα. Ό εργάτης στρέφει τό ορ· 
γανον, θλίβων διά τού ποδός τόν κατώτερον δίσκον, καί εργά­
ζεται ταύτοχρόνως μέ τάς χείράς του τό φύραμα έπί τού άνω- 
τέρου δίσκου.

ΊΙ δέ έ κ τ ύ π ω σ ι ς συνίσταται εις τήν σύνθλιψιν τής ζύμης 

έντός τύπων έκ γύψου, ή έκ χώματος έψημένου, πρός αναπαρα­

γωγήν έν έκμαγείω τών σχημάτων, δσα έν έγκοίλω παρουσιάζου- 
σιν οί τύποι.

Τήν δέ δ ι α ρ ρ ο ή ν μεταχειρίζονται είς τήν κατασκευήν τών 

κερατινών, τών σωλήνων καί τών πλακών, καί πρός τούτο ή ζύ­
μη είσάγεται λίαν άναλελυμένη έντός τών τύπων.

9*
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Ή άγγειοπλαστία πολλάκις σχεδιογραφεί τ’ αντικείμενα, ά’- 
τινα τελειοποιούνται διά καταλλήλων εργαλείων, και έψ^νονται 
είς καμίνους ιδιαιτέρας, ή δέ έπάλειψις τούτων γίνεται, δτέ μέν 
πρδ, ότέ δέ μετά την έψησιν, άλλ’ έν τη τελυυταία περιπτώσει, 
τά αγγεία έψηνονται δίς, άπαξ μέν πρδς σκλ’Ζρυνσιν της ζύμης, 
άπαξ δέ εις στερέωσιν της έπαλείψεως.



ΒΙΒΛΙΟΝ ΟΓΔΟΟΝ.

Περί τών είς γραφήν κα! δίά τήν τυπογραφίαν 
χρησίμων αντικείμενων.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ I.

χάρτου.

Ό χάρτης κατασκευάζεται διά πλείστων όσων ούσιών, συνη- 

θέστερον δμως άπδ ράκη λινά, καννάβινα, η βαμβακερά είς πόλ- 
τον μεταβαλλόμενα. *Η  χαρτοποιία κατά πρώτον έφευρέθη είς 
τήν Ασίαν, ίσως δέ και είς τήν Κίναν περί τδν II αιώνα μ. X. 
Πρδ δέ τής εποχής ταύτης έγραφον έπί περγαμινής, ή έπί ξυλω· 
δών φύλλων, προερχόμενων έκ τού κορμού δενδρυλλίου τινές, κα- 

λουμένου παπύρου, καί έν αφθονία έπι τών οχθών τού Νεί­
λου αύξάνοντος.

Οί κατακτηταΐ τής Ισπανίας ^Αραβες κατά τδν XVIII αιώνα 
είσήγαγον τήν χαρτοποιίαν είς τήν Ευρώπην, άλλά, μετά τούς 
σταυροφορικούς πολέμους, έσυστήθησαν μεγάλα χαρτοποιίας ερ­
γοστάσια. Σήμερον δέ κατασκευάζεται σχεδόν πανταχού χάρ­
της, ή δέ Γαλλία παράγει έτησίως 50 εκατομμύρια κιλογράμ- 

μων, άντιστοιχούντων πρδς 45 έκατομ. φράγκων αξίαν.
Διά δύο μεδόθων κατασκευάζεται ό χάρτης, ήτοι διά τού κ ά- 

δου, ήτώνχειρών, καί διά τής συνεχούς, ή μηχα­

νικής κατασκευής. *Η  πρώτη, ούσα ή αρχαιότερα, είναι έν χρή- 
σει είς τούς ώπισθοδρομημένους τόπους καί είς τά μικρά χαρτο- 
ποιεϊα. Τα δέ μεγάλα καταστήματα μεταχειρίζονται αύτήν μό­
νον διά τινας ιδιαιτέρας λεπτομερείας. Κατά δέ τήν μέθοδον 

ταύτην, τά ράκη διαλέγονται, πλύνονται, μεταβάλλονται είς μο-
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ΚΕΦΑΛΑΙΩΝ Π.

Περί γραφίδων [ιοΛνβδοχονδυΛων καί μεΛάνης.

§ 1. Περί γραφίδων.

Τά πτερά της χηνός, τά έπί πολλούς αιώνας είς γραφήν άπο- 
κλειστικώς χρησιμεύσαντα, έχουσι τήν άπαιτουμένην ελαστικότη­
τα καί στερεότητα.

Αί μδτάλλιναι γραφίδες, καί τοι προ τριάκοντα ετών χρονο- 
λογούμεναι, αντικατέστησαν σχεδόν τά πτερά πανταχού, πολυ- 
πλασιασθείσαι μεγάλως, καί μάλιστα έν Αγγλία. Κατασκευάζον­
ται δέ ώς έξης.

Λαμβάνουσι πλάκας χαλύβδινους, έχούσας μήκος μέν 1,25— 

3,50 μέτρου, πλάτος δέ 60—90 εκατοστά, καί πάχος δσον θέ­
λουσι νά ίχωσιν αί γραφίδες. Τάς πλάκας ταύτας τέμνουσιν είς 
ταινίας έχούσας πλάτος διπλάσιαν σχεδόν τού μήκους της γρα­
φίδας, άς φέρουσιν ακολούθως έντός διαμελιστικών μηχανημάτων, 
δμοιαζόντων κατά τι πρός τούς έκτυπωτάς τών νομισματο­
κοπείων, καί έπί τού τύπου αύτών κοράσια διά μέν της δεξιάς 
χειρός ώθούσι τάς ταινίας, διά δέ τής άριστεράς κινούσι τό μη­
χάνημα τόσον ταχέως, ώστε μία μόνη έργάτις κόπτει συνήθως 
300 γραφίδας κατά παν λεπτόν. Αί γραφίδες, κοπτόμεναι, πί- 
πτουσιν έντός κιβωτίου, δθεν άλλη έργάτις διατρυπά αύτάς καί 
τρίτη ενεργεί δύο παραπλεύρους σχισμάς έφ’ έκάστης δπως κατα- 
σταθώσιν έλαστικαί· τετάρτη σχηματίζει αύτάς ήμικυλινδρικάς' 
πέμπτη διενεργεί έπί τού ράμφους τήν πρός διαρροήν τής μελά­
νης σχισμήν έκτη αμβλύνει τάς λίαν οξείας αίχμάς, είτε διά 
ρηνίου, είτε άνακυλίουσα αύτάς κατά δέσμας μετά σμύριδος· έ­
βδομη στρογγυλεύει έπί άκόνης τήν αιχμήν, καί τέλος ρίπτουσιν 
αύτάς όμού έντός χυτής κύμβης, άνάπτοντες ύπ’ αύτήν ισχυρόν 
πύρ’ δταν δέ πυρακτωθώσι, βυθίζουσιν αύτάς έντός άγγείου έχον­
τας διαλελυμένον κόμμι έλαστικόν καί πολλάς άλλας ούσίας, καί 
άφίνουσιν αύτάς εκεί 24 ώρας, ίν’ άποκτήσωσι τόν άπαιτοόμενον 
χρωματισμόν, "ϊστερον Θέτουσιν αύτάς μετά λεπτής άμμου έν­
τός μηχανήματος άπαραλλάκτου μέ τό φρύγετρον τού καφέ, ΐν’ά- 
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παλλάςωσιν αύτάς άπό τό περίττευαν κόμμι, διά ταχείας περι­
στροφής, καί ούτω παρασκευαζόμενα^ παραγίνονται είς τό έμ- 
πόριον.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ III.

Περί ιιοΛοβύοχονδνΛίύΥ.

Τά μολυβδοκόνδυλα είναι φαιά, μαύρα, έρυθρά, λευκά κλ. καί 
διαφέρουσιν έν τη συνθέσει των.

Τα φαιά, ή κοινά μολυβδοκόνδυλα κατασκευάζονται έκ της 
μολυβδαίνης, ορυκτού τίνος, άπαντωμένου πολλαχού, άλ­
λ η καλλιτέρα είναι ή Αγγλική. 'Η δέ τεχνητή μολύβδαινα, 
έφευρεθεισα ύπό τού Γάλλου Κονδέ, υπερτερεί την φυσικήν, ώς 
κατασκευαζομένη, κατά τό μάλλον καί ήττον, σκληρά και βα- 
θύχρους.

Προς κατασκευήν δέ τών μολυβδοκόνδυλων διαπρίουσι τήν 
μολυβδαιναν κατά μικρά τετραγωνικά νήματα, άτινα έπικολλώ- 
σι δια κόμμεος εντός μικρών ξύλινων θηκών, άς κατασκευάζουσι 
λαμβάνοντες μικρούς ξύλινους κυλίνδρους καταλλήλου πάχους, 
καί διαιρούντες αύτούς καθ’ ολον τό μήκος των είς δύο ίσα σχε­
δόν μέρη, είς τό έτερον τών οποίων διανοίγεται μικρός αύλαξ, 
δεχόμενος τήν μολυβδαιναν, το δέ έτερον έπικολλάται είς αύτό,, 
καί ούτως άποτελεΐται ό κύλινδρος.

Τα μαύρα μολυβδοκόνδυλα κατασκευάζονται διά λίθου τινός 
μαλακού, λεγομένου Ιταλικού. Τά δέ λευκά μέ κρητίδα καλλί- 
στης ποιοτητος, καλοπλυμένην, έξηραμένην καί διηρημένην είς 
ραβδίσκους. Τά δέ έρυθρά, άπό ζύμην. συγκειμένην άπό όξείδιον 
τού σίδηρου, έχον χρώμα γης αιματοφύρτου, άπό σάπωνα καί 
κομμιώδες ύδωρ.

Τά δε πλακοκονδυλα είναι τεμάχια σχιστόλιθου, διά πρίονος 
κεκομμένα.

Οι δέ διά τάς εικονογραφίας χρησιμεύοντας μελάνες χρωστήρες 
κατασκευάζονται άπό μίγμα άργίλλου καί μαύρην λεπτοτάτην 
αίθαλην (καπνιαν)· διά τών δύο τούτων ουσιών συνιστώσι ζύμην, 
ίκανώς σφιγκτήν, ήν πιέζουσιν εντός τύπων.
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Τα χρωματισμένα μολυβδοκόνδυλα είναι συνήθως κυλινδρικά, 
κατασκευαζομενα άπό μίγμα λεπτότατης γης καί υλών καταλλή­

λως χρωματισμένων, άτινα τυπόνουσι καί ξηραίνουσι.
Τα δέ λιθογραφικά μολυβδοκόνδυλα γίνονται άπό §ξ μέρη σά· 

πωνος, έξ λευκού κηρού καί ενός μελανίδος, θερμαινομένων όμού 

καί χυνομένων είς τύπους.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IV.

Περί μεΛάνης.

’Π καλλίτερα μαύρη μελάνη γίνεται, δταν 16 λίτραι ΰδατος 
ίνωθώσι μεθ’ ίνός κιλογράμμου κηκίδων, 500 γραμμαρίων θειϊ- 
κού σιδήρου καί άναλόγου ποσότητος ’Αραβικού κόμμεος.

Έν πρώτοις βράζονται αί άδρομερώς συντετριμμέναι κηκίδες 

μετά 13—14 λίτρων υδατος, διηθούνται, και προστίθενται α­
κολούθως τό κόμμι καί ό θειϊκός σίδηρος, τά όποια διαλύουσιν είς 
τό ύπολειπόμενον ύδωρ, μετά δέ τούτο ταράσσεται τό υγρόν, εκτί­
θεται είς τόν αέρα, έωσού προσλάβη χρώμα κυανόλευκον, καί 
τότε αφού κατακαθήση, μεταγγίζεται είς φιάλας· καί αυτή μέν 
καλείται μελάνη διπλή*  ή δέ ά π λ ή μελάνη εμπε­
ριέχει μέν τάς αύτάς ούσίας, άλλά διπλάσιάν ποσότητα υδατος.

Ή ώραιοτέρα ίρυθρα μελάνη γίνεται διά τής διαλύσεως τού 
Ίνδοκόκκου, ή τής έρυθράς ρητίνης έντός κομμιούχου υδατος, ή 
διά τής βράσεως τού Βραζιλιανού ξύλου είς τετράκις πλειότερον 
ύδωρ καί τής προσθήκης ολίγης ζαχάρεως, ?) Αραβικού κόμμεος.

Η κυανή δέ μελάνη γίνεται, διαλυομένου τού Ινδικού έντός 
κομμιώδους υδατος. Έ δέ πρασίνη, βραζόμενου έντός υδατος 

μίγματος έκ τρυγικού καλλίου καί όξεικού χαλκού.
Ή δέ κ ι τ ρ ί ν η δι’ απλής διαλύσεως τού ύ π ε ρ ι κ ο ύ 

κόμμεος έντός κομμιώδους υδατος, ώς και διά τής βράσεως 
τών κόκκων τού λιννίου έντός υδατος.

Η Σιννική τέλος κατασκευάζεται διά τής άφεψήσεως έν 
βδ<τι διαφόρων φυτών, κόλλας, όνείου δέρματος και λιγνύ,ος.

Η δέ αύτογραφική μελάνη γίνεται έκ 10 μερών ξηρού 
?·ίπωνος, 10 λευκού κ^ρού, 3 προβατείου στέατος, 5 κόμμεος 
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λάκης, 5 μαστίχης καί 3 μελανίδος, μιγνυομένων απάντων έπι 
τού πυρός. Ό χάρτης, έφ’ ού διά τοιαύτης μελάνης θά γράψω- 
μεν, επιχρίεται προηγουμένως μέ άμυλον, κόμμι Αραβικόν, ή 

στυπτηρίαν.
*Ηδέ λιθογραφική μελάνη κατασκευάζεται, βράζοντος 

πολύ έν χύτρα σιδηρά λινελαίου, εντός τού οποίου ρίπτονται τε­
μάχια άρτου. Επομένως βάλλουσι τό πύρ είς τό έλαιον καί μετά 

τινα καιρόν σταματώσι την άνάφλεζιν διά τίνος πώματος, ρί- 
πτοντες λειοτριβημένην μελανίδα.

Συμπαθητική μελάνη λέγεται υγρόν τι άχρουν, δι’ ού 

γράφονται έπί τού χάρτου αφανή γράμματα, άτινα, έν ττί προσ­
εγγίσει τινών χημικών σκευασιών αναφαίνονται και άναγινώσκον- 
ται εύκόλως. Τό όζείδιον τού κοβαλτίου, διαλυόμενον έν μίγ- 
ματι νιτρικού, ή μουριατικού όζειδίου (βασιλικού ύδατος), κέ· 
κτηται την ιδιότητα ταύτην, ήτοι τά δι’αύτού γραφόμενα έπ^ 

τού χαρτιού, ζηραινόμενα μέν καθίστανται αφανή, θερμαινόμενα 

δέ αναφαίνονται μέ ώραιον κυανούν χρώμα. Τό αύτό αποτέλε­
σμα παράγει καί ή διάλυσις τού ύδροχλωρικού τού κοβαλτίου. 
Τά διά διαλύσεως τού όζειδίου τού κοβαλτίου έν τω νιτρικω όζει, 

όπου ρίπτεται ποτάσσα, δέν φαίνονται μέν, άλλ’ άμα πλησιάσω*  

σιν είς τό πύρ οί χαρακτήρες άποκαθίστανται πορφυροί, καί αφα­
νίζονται άποψυγόμενοι. Τά διά διαλύσεως θειίκού σιδήρου, η νι­

τρικού τού βισμ,ούθου γραφόμενα δέν φαίνονται μέν, άναγινώσκον*  
σκονται δέ κάλλιστα, δταν έπαλείψη τις αύτά δι’ εγχύματος 

τού καρύου της Γάλλης. Τό υδροχλωρικόν τού αντιμονίου αντικα­
θιστά τό νιτρικόν τού βισμούθου, τό δέ εκχύλισμα τού μολύβδου 

μετά τού θειούχου υδρογόνου παράγει τό αύτό αποτέλεσμα.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ V.

Περί σημαντρίόωτ καί σφραγιύοχηρου.

Τάς σημαντρίδ ας (μπολλίνια) κατασκευάζουσι μέ τήν 

πάσπαλην τού αλεύρου, αναλυόμενων είς πολτόν καθαρόν καί 
άθρομβον, καί χρωματιζομένην διαφόρως. Ό πολτός δ’ ούτος, 

ρέων έντός σιδηρών τύπων, προσφόρως θερμασμένων, έψήνεται, 
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καί έχ τούτου τέμνονται διά του άποκοπτήρος αί σημαν- 
τρίδες.

Κατασκευάζονται έπίσης σημαντρίδες καί έκ της α τ υ π τ ο- 
κόλλας, αϊτινες ού μόνον δέν άλλοιούνται, άλλα καί κάλ­
λιαν τών συνήθων κολλώσιν.

*0 δέ σφραγιδοκηρός, λεγόμενος καί Ισπανικός 
κηρός (επειδή έπί τινα καιρόν εσχε τό προνόμιον του εμπο­

ρίου τούτου ή Ισπανία), είναι μίγμα κόμμεος λάκης, τερεβυνθί- 
νης καί οίασδήποτε χρωματιστικής ύλης. Ό κοινός σφραγιδοκη- 

ρός έμπεριέχει καί όλίγην ρητίνην.

ΚΕΦΑΛ4Ι0Ν VI,

Περί τυπογραφίας.

Έν τη άρχαιότητι, καί κατά τδν μεσαίωνα, τά βιβλία έπολ- 
λχπλασιάζοντο διά τής αντιγραφής, ώστε έχρειάζετο ενίοτε ολό­
κληρος ζωή ανθρώπου, ϊν’ άντιγράψη τόμον, ούτινος σήμερον, έν 

όλίγαις ήμέραις, λαμβάνομεν χιλιάδας αντιτύπων. "Ενεκα δέ τού­
του, τά βιβλία ήσαν άκριβώτατα, ή δέ τούτων άπόκτησις εφικτή 

μόνον είς προνομιούχους τινάς. Τά πράγματα όμως μετεβλήθησαν 
πολύ επομένως, χάρις είς τήν τυπογραφίαν, τήν θείαν ταύτην 
τέχνην, ώς ώνόμαζεν αύτήν σοφός τις επίσκοπος του XIV αίώνος.

Ή τυπογραφία έφευρέθη υπό τού Γουττεμβέργου, έν Μαώάνη 
κατά τά 1454, αλλά κατά τά 1452 έδωκε τούς πρώτους αυ­
τής καρπούς. Είς δέ τούς Παρισίους είσήχθη κατά τά 1490 υπό 

τού Γουλιέλμου Φοιχώτου, πρυτάνεως τού Πανεπιστημίου, δ δέ 

Ιωάννης Πέτρου προσεκάλεσεν έκ Γερμανίας τούς πρώτους τυπο­
γράφους.

Οί χύται τών στοιχείων κατασκευάζου- 

σι πρώτον τά σ η μ α ν τ ή ρ ι α. Έπί τής ά'κρας μι­
κρών χαλύβδινων στελεχών, ονομαζόμενων σ η μ α ν τ η ρ ί ω ν, 
χαράσσουσιν έν γράμμα τού αλφαβήτου έξέχον απαιτούνται δέ 
τόσα στελέχη, οσα γράμματα εχει τό άλφάβητον, αριθμούς, 

στιγμάς, ύποστιγμάς κλ<3 και τόσαι συλλογαί σημαντηρίων, δσα 
σχήματα γραμμάτων ύπάρχουσιν από τά κεφαλαία, μεγάλα καί 
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μικρά, μέχρι τών μικρότερων γραμμάτων, δσα θά μεταχέιρισθωσί. 

τυπόνοντες.
Τά σημαντήρια, άπαξ ζαταρτισθέντα, τίθενται άπό την χα- 

ραγμ,ένην άζραν έπί χαλκίνων τεμαχίων, καλουμένων μητρ ών, 

εντός τών οποίων είσάγονται σφυροκοπούμενα. Τοιουτοτρόπως 
έκαστον τεμάχιον χαλκού παρουσιάζει ίγκοιλον τό έζέχον γράμ­

μα τοΰ σ η μ α ν τ η ρ ί ο υ. ’Επειδή δέ τό σημαντήριον έγένετο 
έκ μετάλλου σκληροτέρου εκείνου, έντός τοΰ όποίου ένεπ^χθη 
(έχώθη), χωρίς νά φθάρη, έπεται δτι τό αύτό σημαντήριον δύ- 

ναται νά χρησιμεύση εις τήν κατασκευήν πολλών μητρών.
Έκαστη μήτρα τίθεται επομένως έντός σίδηρου χωνείου, έ'χον- 

τος ξυλίνην λαβίδα ίνα κρατήται, καί άρχεται ή κατασκευή τών 

στοιχείων ώς έξης. ’Εργάτης τις, κρατών τη μέν μι5ί τών χεΐρών 
τό χωνεΐον, τη δέ έτέρα κοχλιάριον, αντλεί έξ άναλελυμένου 

μίγματος, συγκειμένου έκ τεσσάρων μερών μολύβδου και ενός 

στίμμεος (αντιμονίου), πληροί τό χωνείόν του, ωθεί αύτό έλαφρώς 
προς έκδίωξιν τοΰ άέρος, και έν βραχυτάτω χρόνω, άποσπα μι­

κρόν τι έλασμα, εχον έ ξ έ χ ο ν, εις μίαν τών άκρων του, τό 
γράμμα, δπερ ήτο έ γ κ ο ι λ ο ν έντός της μήτρας. Τά δέ 

έλάσματα ταΰτα λέγονται τυπογραφικά στοιχεία, 
ή χαρακτήρες, κατόπιν έπεξεργαζόμενα χωριστά εις έξι- 

σωσιν και άφαίρεσιν τών άνωμαλιών των.
Εις δέ τό τυπογραφείου τά στοιχεία τακτοποιούνται χωριστά 

έντός πυξίδων, διαιρουμένων είς πλέον τών 240 στοιχειο­
θηκών, αίτινες, έν προσδίωρισμένη τάξει, περιέχουσίν ού μόνον 
δλα τοΰ άλφαβήτου τά γράμματα, συνήθη, μεγάλα καί μικρά 
κεφαλαία μέ τάς προσιδιαζούσας προσωδίας των, άλλ’ άκόμη 

καί τά σημεία της στίξεως, τούς αριθμούς, τάς παρεν­
θέσεις, τούς μηνίσκους, καί αστερίσκους, τά 
διαστήματα, τά διάστιχα, και τά δ ι α σ έ λ ι δ α.

Και τά μέν διαστήματα είναι έλάσματα κατά τό μάλ­
λον καί ήττον λεπτά, χρησιμεύοντα είς τόν χωρισμόν τών λέ· 
ξεων, καί τών μερών τών λέξεων απ’ άλλήλων τά δέ δ ι ά σ τ ι- 

χ α είναι άλλα έλάσματα μακρύτερα μέν τών προηγουμένων^ 
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χρησιμεύοντα δέ είς την κατά τδ μάλλον καί ήττον άπόστασιν 
τών στίχων άπ*  άλλήλων. Τά δέδιασέλιδα είναι μέταλ­

λα χυτά, χωρίζοντα τάς σελίδας απ’ άλλήλων και άναπληρούντα 

τά έλλείποντα είς τελείωσιν τών τελευταίων στίχων τών παρα­
γράφων στοιχεία. Τά διαστήματα λοιπόν, τά διάστιχα καί τά 

διασέλιδα, χρησιμεύοντα είς τήν πλήρωσιν τών κενών (λευκών), 

είναι έξ ανάγκης χαμηλότερα τών στοιχείων.
Τά έρνον του στοιχειοθέτου άρχεται μετά τήν ίν 

ταις γ ρ α μματοθήκαις τοποθετησιν τών στοιχείων*  ού· 
τος, συνήθως ίστάμενος όρθιος πρδ τής γραμματοθήκης, έχει 

ύπ’ δψιν τό τυπωτέον χειρόγραφον, καί εις τήν άριστεράν χεϊρα 
τδ στοιχειοθέσιον, δπερ έστί μικρόν τι δργανον, συγ­
κείμενον έκ δύο ήνωμένων είς ορθήν γωνίαν κανόνων, άποληγόν- 
των κατά τήν μίαν τών άκρων είς ακίνητόν τινα πτέρναν, καί 
φέρον άλλην πτέρναν, δυναμένην νά μακρύνηται, κατά βούλησιν, 
μάλλον, ή ήττον, άπδ τήν πρώτην. Τδ δέ διάστημα τών δύο 

πτερνών προσδιορίζει τδ μήκος τών στίχων (ΐαδίίβοαίΐοη).
*Ο στοιχειοθέτης αρχίζει έκ του προσδιορισμού τού μήκους τών 

στίχων, καθιστών άμετακίνητον τδ μεταξύ τών δύο πτερνών δια· 
στημα, ώστε νά^περικλείηται σωστός αριθμός τις Π, προσδιωρι- 
σμ.ένος ϊνα άπαντες οί στίχοι ώσιν ίσομήκεις. Τώ ίντι διά τής 

ίσοστιχίας συγγράμματος τίνος έννοούσι τδν αριθμόν τού 

Π (γράμματος λαμβανομένου έν Γαλλία ώς μέσου), 8ν πρέπει νά 

περιέχη έκαστος στίχος.
Τού στοιχειοθεσίου προσδιορισθέντος, άρχεται ή στοίχοι - 

θέτησις. Επειδή δέ είναι συμπεφωνημένον ν’ άρχηται ό πρώτος 
στίχος τής παραγράφου μικρόν τι ενδότερον τών ακολούθων, ό 
έργάτης τίθησι πρώτον έν διάστιχο ν, είτα, άναγινώσκων 
τδ χειρόγραφον, λαμβάνει έκαστον γράμμα έκάστης λέξεως έκ 

τής γραμματοθήκης καί τοποθετεί αύτό άρμοδίως έπί τού στοι- 

χειοθεσίου του, επιμελούμενος ϊνα παρένθεση, άμα τελείωση ή 
λέζις, μεταζύ αύτής καί τής έπομένης, ίν διάστημα. Άφι· 
κνούμενος δέ είς τό τέλος τού στίχου, σφίγγει αύτον διά δια­

στημάτων, κατά τό μάλλον καί ήττον ισχυρών, παρεντιθε-
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-ον’

τοϋ πρώτου §ν έλασμα καλούμενου γ ρ α μ μ ο- 
νί κ.ά'λ'λιον, £ν, ή δύο διάστιχα. Όταν δέ τό σ τ ο ι-

μένων μεταξύ τών λέξεων, ώστε νά συμπληρώται άπασα ή 

ί σ ο σ τ ι χ I α. Μεταβαίνει έπομένως εις τδν δεύτερον στίχι 
παρενθέτων έπί 
φ ό ρ ο ν,
χειοθέσιον πληρωθώ, δπερ γενικώς συμβαίνει, μετά τδν 

σχηματισμόν έξ, ή οκτώ στίχων, δ στοιχειοθέτες κρατεί τδ πε­
ριεχομένου μέ τούς δακτύλους άμφοτέρων τών χειρών και άπο· 
θετει αυτδ επί ξυλινου τραπεζιδίου εγχείλου, όνομαζομένου 

στοιχειοθετηρίου.
Τών δέ στοιχειοθετών ή έπιτηδειότης είναι τοιαύτη, ώστε 

πολλοί διανέμουσι καί συνθέτουσιν υπέρ τάς δέκα χιλιάδας 

γράμματα άνά πάσαν ήμέραν. ’Εάν δέ ή έργασία έχώρει, ώς ε?- 
ρηται, ήθελον άποτελεσθή πολλοί μέν στίχοι άλλεπαλλήλως τι. 
θέμενοι, αλλά σελίδες δέν ήθελον υπάρχει.

Ή έργασία τής σελιδοποιήσεως ανατίθεται είς ειδικόν έργά- 
τν,ν, λεγόμενον σελιδο ποιόν, δστίς υπολογίζει τδν άριθμδν 
τών στίχων έκαστος σελιδος, χωρίζει αύτούς έκ τής λοιπής μάζης 
καί σχηματίζει τόσας μερίδας, δσαι απαιτούνται είς τδν σχημα­
τισμόν ένδς τυπογραφικού φύλλου, δηλαδή 16 διά τδ όκτάπτυ- 
χον, 24 διά τό δωδεκάπτυχον κλ. Αί μερίδες αδταί τίθενται 

έπομένως έν πλαισίφ σιδηρώ, έντός τού όποίου χωρίζονται κα­
ταλλήλως αι σελίδες διά τών διασελίδων καί έντός τοϋ 

όποιου κρατούνται, περισφιγγόμεναι διά γωνιών καί κανονίσκων 
ξύλινων, ή μετάλλινων.

Δι’ έκαστον φύλλον, οίοςδήποτε καν ό αριθμός τών σελίδων, 
«Ζεματίζονται δύο πλαίσια, έν δι’ έκάστην τών πλευρών του. 
Τάς δέ σελίδας ούτως έσχιματισμένας παραδίδουσιν είς τδν πιε- 

στην, δστις τοποθετεί αύτάς υπό τδ πιεστήριον καί έξάγει 
τας διορθώσεις, άς φέρει εις τον διορθωτήν καί είς 

τδν συγγραφέα, οΐτινες σημειούσι τάς γενησομένας διορ­
θώσεις διά συμβολικών σημείων.

Όταν δέ τό κείμενον διορθωθή, καί ό συγγραφεύς δώση τήν 

συγκατάθεσίν του κάτωθεν τής διορθώσεως « έ ξ α κ ο λ ο υ θ η- 
σ ά . ω ή τ υ π ω σ ι ς », επεξεργάζονται καί τελευταίου τά 
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πλαίσια, φέρουσιν αύτά είς τά τυπογραφικά καταστήματα, και 

τοποθετούσιν αύτά έπι της τυπογραφικής πλαχός μελανωμένα 
και δεδοκιμασμένα, και έξαζολουθούσι την τύπωσιν, είτε διά 

τών χειρών, είτε μηχαν ικώς.

Το μάλλον έν χρησει διά τών χειρών πιεστηριον είναι τδ όλο- 
σιδηρούν του *Αγγλου  Στανώφ. Παν πιεστηριον διοικεΐται συνή­
θως ύπό δύο εργατών, τού μέν ενός μελανούντος διά τού έκ πήγ­
ματος κυλίνδρου πρό έκάστης πιέσεως, τού δ’ ετέρου θέτοντος 
έπί τών στοιχείων το προηγουμένως διαβεβρεγμένον φύλλον χαρ­
τιού καί πιέζοντας. ’Απαιτούνται δέ δύο πιέσεις διά την τύπωσιν 
έκαστου φύλλου, ήτοι §ν δι’ έκάστην οψιν.

Τά δέ μηχανικόν πιεστη'ριον, πολυπλοκώτερον δν, είναι έπίσης 

και άκριβώτερον, αλλ’ εργάζεται μετά ταχύτητος, ητις είναι 
πρός την τυπογραφίαν τού Γουττεμβέργου, δ,τι αύτη ητο πρός 

τούς αντιγράφεις· η μηχανη αυτή τυπόνει συγχρόνως άμφοτέρας 
τάς όψεις τού φύλλου, και κινείται διά τού ατμού, η διά διωστή- 

ρος ύπ’ ανθρώπων κινουμένου.

Πρώτος ό ’Αμερικανδς Ούίλιαμ Νίκολσων κατά τό 1790 συνέ­
λαβε την ιδέαν τού μηχανικού πιεστηρίου, αλλ’ ή πρώτη εύδοκι- 

μησασα μηχανη κατεσκευάσθη κατά τό 1814 υπό τών Γερμανών 
Κάνιγγ καί Βώερ διά την Αγγλικήν εφημερίδα τόν Χρόνον. 
’Γπάρχουσι την σήμερον μηχανικά πιεστήρια έκτυπούντα 10— 
12,000 φύλλα άνά πάσαν ώραν, αλλ’ ηδη καταγίνονται νά κα- 
τασκευάσωσι τοιαύτα, ώστε νά έκτυπώσι τό διπλάσιον. Καθ’ Ο­

σον εξακολουθεί γτνομένη ή τύπωσις, τά φύλλα ξηραίνονται καί 
διπλώνονται κατά τό προσδιωρισμένον σχήμα, οπερ λαμβάνει το- 
νομα τού αριθμού τών σελίδων, άς παρουσιάζει έκαστον φύλλον, 
όταν διπλωθη, ώστε Ιν οίονδηποτε φύλλον δίδει πάντοτε αριθ­
μόν διπλάσιον σελίδων τού αριθμού, ούτινος τονομα έχει. Τό 

φύλλον εχει 4 σελίδας, τό τέταρτον 8, τό ογδοον 16, τό δωδέ­
κατον 24, τό δέκατον ό'γδοον 36, τό εικοστόν τέταρτον 48 καί 
ουτω καθεξής.

"Εκαστον φύλλον, οίουδηποτε σχήματος, έχει αριθμόν τάξεως 
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προς τά κάτω της πρώτης σελίδος του, λεγόμενον αριθμητήν 

τών φύλλων.
Περατωθείσης της τυπώσεως, πλύνονται τά πλαίσια δπως κα- 

θαρισθώσιν άπδ την επ’ αύτών προσκεκολλημένην μελάνην, ξεσφίγ­

γονται καί έπανατίθενται τά στοιχεία άνά έν είς τάς ιδίας 

γραμματοθήκας, ή δέ πράξις αυτή λέγεται διανομή. ’Αλ- 

λ’έάν ήθελον νά ένεργήσωσι τυπώσεις διαδοχικάς και κατ’ έποχάς 
μάλλον, ή ήττον μεμακρυσμένας, ή διατήρησίς τών πλαισίων ά- 

πητει μεγάλας δαπάνας καί άπειρον υλικόν. Ούτως έζητήθη καί 

εύρέθη μέθοδος έπιτυγχάνουσα εντελώς τού σκοπού, άνευ μεγά­
λης δαπάνης, ητις λέγεται προστύπωσις, γινομένη ώς έ- 

πεται.
"Εκαστον πλαισίον, παρεντιθέμενον έντδς σιδηράς στεφάνης, 

έπιχρίεται έλαφρώς διά παχείας τινδς ύλης, έπειτα εκτείνεται 
επ’ αύτού διά χρωστήρος πολτδς πολύ καθαρός έκ γύψου λίαν λε­
πτού. Ό πολτδς, τυπτόμενος έλαφρώς μέ μίαν ψήκτραν, εισδύει, 
έντδς τών διαστημάτων τών στοιχείων καί έπι της πρώτης στοι- 
βάδος έκτείνεται άλλο τοιούτον, ούτινος ή παχύτης κανονίζεται 
ύπό δευτέρας στεφάνης, έπί της πρώτης τεθειμένης.

"Οταν ό γύψος σκληρυνθη, άποσπώσιν αύτδν εύκόλως άπδ τού 
πλαισίου (φόρμας), ένεκα της γενομένης προηγουμένως έπαλεί· 

ψεως τού πλαισίου, και ούτως έχομεν μήτραν, ητις είναι ά ν- 
τ ι τ ύ π ω σ ι ς παριστώσα έν κοίλω άπαντα τά στοιχεία, ών 
θέλομεν νά διατηρήσωμεν την σύνθεσιν. Ξηραίνοντες δέ προσεκτι- 

κώς την μήτραν ταύτην, έγκλείομεν αύτήν επομένως έντδς με­
τάλλινου κιβωτίου, έχοντος δύο όπάς, καί έμβαπτίζομεν αύτήν 

έντδς λέβητος πλήρους μίγματος έκ μολύβδου καί στίμμεος, κατά 
πάντα όμοίου πρδς τδ τών στοιχείων. Τδ διαλελυμένον τούτο 
μέταλλον, είσερχόμενον διά τών δύο οπών εντός τού κιβωτίου, 

πληροί δλα τά κοίλα τού γύψου. "Οταν δέ ψυχρανθή, έχομεν 

πλάκα έγγεγλυμμένην, άπαράλλακτον έντελώς πρδς τήν διά τών 
κινητών στοιχείων, έξ ής άφαιρούντες τότε τδν γύψον, παραδί- 
δομεν αύτήν είς έργάτην, λεγόμενον γομφωτήρα, δστις ά· 

φαιρών τά έξέχοντα περιττά, τελειοποιεί αύτήν*  ’ ή μέθοδος 

10
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δ’ αύτη καλείται γύψινη π ρ ο σ τ ύ π ω σ ι ς (δθεν γίνονται 
αί στερεότυποι εκδόσεις). Υπάρχει δμως και έτέρα τις λεγομένη 
χάρτινη π ρ ο σ τ ύ π ω σ ι ς, ένεργουμένη ώς έςης. "ϊνα λά. 
βωμεν τό εκμαγείο» τού γράμματος, εφαρμόζομε» έπί τών σελί­
δων φύλλον χάρτου λεπτού, επιχριόμενου προηγουμένως μ’ αν­
θρακικόν μόλυβδον (ψιμμύθιον), όπως καταστήσαμε» 
αύτό άφλεκτον. * Επομένως διά ψήκτρας μακρότριχος, κτυπώμεν 
έπι τού φύλλου τούτου, όπως άντιλάβηται δλων τών γραμμάτιου 
την μορφήν έπομένως εφαρμόζομε» άνωθεν δεύτερον φύλλον, 
οπερ μεταχειριζόμεθα, ώς τό πρώτον, είτα εζ, η επτά άλλα 
άκόμη, ώστε νά σχηματίσωμεν είδος τι χάρτωνος. Όταν δέ 
άπαντα ταυ τα τά φύλλα κτυπηθώσι καλώς, σκεπάζονται δι’ ενός 
τελευταίου, στερεω.τέρου τών πρώτων. Την χάρτινη» ταύτην πλά­
κα (στοιβάδα) θέτομε» είς τό πιεστηρίου, και είτα είς ισχυρά» 
θερμότητα ϊνα ξηρανθ^. Τούτου δέ γενομένου, έχομε» εκμαγείου 
είς κοϊλον, δυ.οιο» τού έκ γύψου λαμβανομένου. Τό εκμαγείου 
τούτο θέτομεν εντός χυτού κιβωτίου, έχοντος είς την άνωτέραν 
άκρα» του είδος τι χωνείου, εντός τού οποίου χύνομεν μέ κο­
χλιάριο» την άναλελυμένην ύλην, κατά δέ τά λοιπά πράττομεν, 
ώς είς την γ υ ψ ί ν η ν π ρ ο σ τ ύ π ω σ ι ν,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ VII.

ΠεςΙ Λιθογραφίας.

Της λιθογραφίας η έφεύρεσις χρονολογείται άπό τού 1796, 
καί εφευρέτης αύτης ύπηρζε πτωχός τις μουσικός τού έν Μονάχω 
θεάτρου, ονομαζόμενος ^εννεφέλδωρ. Είς δέ την Γαλλίαν είσηχθη 
κατά τό 1814. Ό λιθογραφία χρησιμεύει κυρίως είς τύπωσιν τών 
σχεδίων, τών επισκεπτηρίων, τών προσκλητηρίων, τών τιμολο­
γίων κλ. καί συνίσταται ώς έφεζης. ’Επί ομαλής, εντελώς επι­
πέδου καί ύποκόκκου, πέτρας εγχαράσσομε» μέ ιδιαίτερον μολυ- 
βδοκόνδυλον τά σχέδια, η τά γράμματα, καί ύποβάλλομεν αυ­
τή» είς ισχυρά» πίεσι». Μελανόνομεν αύτη» διά κυλίνδρου δερ­
μάτινου στυππωμένου καί ίκανώς ελαστικού. Πλύνομεν αύτη» διά 
σπόγγου, -καλώς έμβεβρεγμένου εντός ύδατος, καί άφαίρ',.ύμεν
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δι’ «ύτού την έκτος τού λιθογραφικού μολυβδοκόνδυλου μ.ελά- 
νην, ειτα εφαρμόζοντας έπι τής πέτρας Ιν ψύλλον χάρτου ύγρού, 
στρέφομεν τόν διωστήρα (μαναβέλαν), και, διά της κινήσεως αυ­
τής της μηχανής, ή πέτρα φέρεται ύπό μίαν ζ ο υ γ γ ρ ά ν α ν*  
πιέζουσαν αύτην καθ’ δλας τάς διευθύνσεις*  άποσπώμενον έπομέ- 
νως τό ψύλλον, εύρίσκεται τετυπωμένον.

'Ο συγγραφεύς λιθογράφο; πρέπει νά έχη λίαν έξησκημένην 
χεΐρα, ώστε τά γράμματα νά ώσι καθαρά, καί ν’ άγωνται δε- 
ξιόθεν πρός τ’ αριστερά, ώστε τά προκύπτοντα έκ της έκτυπώσεως 
ν’ άναγινώσκωνται άριστερόθεν, Ή δύσκολος έκπλήρωσις ταύτης 
της συνθήκης εκαμε νά έπινοήσωσι, διά την αναπαραγωγήν τών 
χειρογράφων, τόν αύτογραφικόν λεγόμενον χ ά ρ τ η ν 

«φ*  ού γράφουσιν έξ αριστερών πρός τά δεξιά, έπειτα, διά τή; 
πιέσεως, τό έκμαγειον τών χαραγμένων χαρακτήρων έπί τού χάρ­
του σημειούται έπί της πέτρας, ήτις εύρίσκεται τότε κεκαλυμμένη 
έκ σημείων τόσον καταλλήλως διατεθειμένων, ώς εί ειχον χαρά­
χθη επ’ αύτού αμέσως.

Αί λιθογραφικά! πέτραι είναι τιτανώδεις καί ιδιάζοντας είδους, 
έ'χουσαι κόκκον λεπτόν καί συμφυή, ά'νευ χασμών καί οπών. 
καλλίτεραι τούτων έςάγονται είς τό Μονάχον καί την Παππε- 
νέην της Βαυαρίας.

Εις τινας λιθογραφίας άντικαθιστώσιν είς τάς πέτρας ταύτας 
πλάκας προπαρεσκευασμένας έκ ψευδαργύρου, καί τούτο συνιστα 
την ψευδά ρ γύρο γραφία ν.

Είς καταστήματα τινα πρώτης τάξεως ή λιθογραφική έκτύ- 
πωσις γίνεται μηχανικώς, είς δλα δέ τά λοιπά διά της διά χει. 
ρών πιέσεως*  ή μέθοδος αΰτη αποβαίνει ίκανώς δαπανηρά, άτο- 
πον σπουδαΐον διά τά κ α λ λ ι γ ρ α φ ή μ α τ α καί τά σχολα­
στικά βιβλία, άτινα π.ρέπει νά πωλώνται εύθηνότατα’ έπενοήθη 
λοιπόν ή προστύπωσις διά της λιθογραφικής πέτρας, ώς 
κπεταΐ.

Οταν μία πέτρα γρκψή, ή ίχνογραφηθϊί, καλύπτεται μ.’ εν 
οςύ, καταβιβρώσκον τόν κόκκον αύτής έντός τών γεγραμμένων 
μερών, ένθα ή μ,ελανη, ή το μολυΰόοκονΰυλον προστατεύει αν” 

10*
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τόν. Μετά δέ ταύτην την εργασίαν ή γραφή μένει ώς άνάγλυφον. 

Τότε χύνεται γύψος έπι της πέτρας, και λαμβάνεται έκμαγείον 

είς κοΐλον, χρησίμευαν ώς μήτρα, και μετ’ αύτης χύνεται π ρ ο σ­
τ ύ π ω σ ι ς, ήτις δύναται νά έκτυπωθή διά τού μηχανικού πιε­

στηρίου,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ VIII

έκζυπώσεως.

Αί έπί τού παρόντος γνωσταΐ μέθοδοι δέν είναι, δσον έπιθυμού- 
μεν, εντελείς, ούδ’ έπιτρέπουσι νά τυπωθώσι σχέδια καί χαρα­
κτήρες, είμή δι’ ενός μόνου χρώματος. ’Εαν δέ θέλωμεν, ώστε τά 
μέρη τών σχεδίων τούτων νά παριστώσι διαφόρους παραλλαγάς, 

πρέπει νά πιέσωμεν τόν χάρτην τοσάκις, δσα χρώματα θέλομεν 
νά δώσωμεν. *Τνα  δέ μή λερόνωνται τά ήδη τυπωμένα μέρη, έ- 

πικαλύπτομεν αύτά μέ τεμάχια χάρτωνος, άφίνοντες ούτως άσκε- 

πή μόνον τά αχρωμάτιστα.
'Η διά χρυσού έκτύπωσις γίνεται διά τών αύτών μεθόδων, μέ 

τήν διαφοράν δτι μεταχειρίζονται μελάνην ήττον μαύρην’ δταν 

δέ τά φύλλα ήναι είσέτι υγρά, έπιπάσσουσιν αύτά μέ χρυσϊτιν 
άμμον, ήτις έπικολλάται είς τά μ ε λ α ν ω μ έ ν α μέρη,

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ IX.

Περί Λαγγεροτυπίας καί φωτογραφίας.

Άπδ τριών σχεδόν αιώνων δ σκοτεινός θάλαμος ήτο 
γνωστός, αλλά δέν έχρησίμευε μέχρι τούδε, είμή πρός διασκέδα- 

σιν τών εραστών. Πρός επιτυχίαν δέ τών αποτελεσμάτων, κλείο- 

μεν ερμητικώς θάλαμον, ώστε νά μήν είσέρχηται έν αύτω φώς. 
Μετά δέ τούτο άνοίγομεν είς τό παράθυρον μικράν οπήν, έφ’ ής 
έφαρμόζομεν άμφίκυρτον ύελίον. Έάν τότε παρουσιάσωμεν §ν α­
λεξίπυρον όπισθεν τού ύελίου, παρατηρούμεν έπι τού άλεξιπύρου 
τήν πιστήν εικόνα τών αντικειμένων, άτινα ΐστανται έξωθεν το­

ποθετημένα.
ΤΙ ίδιότης,. ήν έχει όχλωρούχος άργυρος, νά μαυ- 

ρίζτι ύπό τήν επιρροήν τού φωτός, έκαμε τόν Δαγγιέρον νά συλλαβή
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την ιδέαν τοΰ δυνατού της στερεώσεως ταύτης της είκόνος. Κα­
τανοεί τις, τωόντι, δτι πλάξ, καλυπτομένη έκ ταύτης τής ούσίας, 
θέλει έκτυπωθή, δηλονότι μαυρίσει άπδ τά φωτιζόμενα μέρη τοΰ 
άναπαραγομένου αντικειμένου, καί θέλει είσθαι κατά τοσούτον 
πλέον αδύνατος, καθ’ δσον το φως θέλει εισδαι ήττον ζωηρόν*  
Τοιαύτη είναι ή αρχή, έφ’ ης στηρίζεται ή Δαγγεροτυπία. 

’Αλλ’ ή λαμβανομένη ούτως εΐκών έλλείπετο ϊνα στερεωθή, 
και δ Δαγγιέρος κατώρθωσε τούτο διά συστήματος χημικών προ- 
παρασκευών. Κατ’ άρχάς άπητούντο 4 ή 5 λεπτά πρδς στερέω- 
σιν μιας είκόνος, άλλά τήν σήμερον λαμβάνεται αύτη αστραπη­
δόν. "Όσον θαυμασία και άν ήτο ή έφεύρεσις αύτη, έπαρουσίαζεν 
είς τήν αρχήν μέγα ατόπημα, τδ τής άντανακλάσεως τής είκόνος, 
ήτις δέν έπέτρεπε νά βλέπωμεν εύκρινώς τά αντικείμενα. ’Αλλά 
νύν κατωρθώθη νά λαμβάνωμεν τήν έκτύπωσιν τών αντικειμένων 
έπι τού χάρτου, τοΰ πανίου, τού ύελίου κλ., άτινα, ενώ δέν άν- 
τανακλώσιν είς τούς οφθαλμούς, εχουσιν, ές εναντίας, τδ πλεο­
νέκτημα τοΰ νά άντιγράφωνται εύκόλως και νά διατηρώντας Αί 
νέαι αύται μέθοδοι ώνομάσθησαν φωτογραφία (άναπαρά· 
στάσις διά τού φωτός.)

’ίδού δέ πώς γίνεται.
Ή μεταλλική τής Δαγγεροτυπίας πλάζ αντικατέστη δι’ ύε- 

λίου, καλυπτόμενου ύπδ στρώματος λεπτού κολλωδίου. Τό 
ύελίον δέ τούτο, ενώ ακόμη είναι υγρόν, διαβρέχομεν έντδς δια- 
λύσεως χλωρούχου άργύρου. Ούτως εχον, θέτομεν αύτδ έντδς τού 
σκοτεινού θαλάμου, ϊνα δεχθή έπί τινα δευτερόλεπτα τήν έκτύ- 
πωσιν τού άντικειμένου, καί τελειόνομεν στερεοποιούντες τήν ει­
κόνα διά τινων χημικών προπαρασκευών.

Δυνάμεθα νά κάμωμεν πολλά άντίτυπα, έφαρμόζοντες χάρτην 
προπαρεσκευασμένον έπί τής ληφθείσης είκόνος, καί έκθέτοντες 
αύτδν άκολούθως είς τήν έπιρροήν τού ήλιου.

Κατωρθώθη δέ ήδη νά παράγωσιν έπί πλακδς έντυπώσεις αρ­
κούντως βαθείας καί έξάγωσιν άντίτυπα ώς άπό έγγεγλυμμένης 
μέ τήν γλυφίδα πλακός. Τδ φως άναπληροΐ ούτω τδ εργον τοΰ 
γλύπτου.
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Ή τελευταία αύτη εφαρμογή τών φωτογραφικών εικόνων οφεί­
λεται είς τον Κύριον Νιέφσκην Σαιντ-Βίκτωρα, καί άποδεικνύει 
έναργώς άληδή πρόοδον, διότι τά νέα αντίτυπα, πολλαπλασίαζα- 

μένα, πωλούνται εύδηνότατα.

Τ Ε Α & Σ,
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Ιωάννης Δ. ’Αντωνόπουλος 
Θεόδ. Κυσινηρης 
’Ανδ. Συνοδινός
Κωνστ. Τσερτίδης 
Γαβριήλ Λ. ΊΡόσσης 
Α. Π.’Αντωνόπουλος 
Ιωάννης Μακρυγιάννης 
Θεαιστ. Κανέλλος
Γ. ’Αντωνόπουλος, διά τού πα- 

τρός του Περικλέους

ΠΥΡΓΟΥ.

Δ. Α. Χαριτόπουλος, νομ. δη­
μοδιδάσκαλος Πύργου

Γ. Δ. Μητρόπουλος 
Γ. Κ. Δημακόπουλος 
Δ. Δ. ’Ασημακόπουλος 
’Αγγ. Α. ’Αθανασόπουλος 
Π. Α. Φίλιππό π ουλος 
’Αριστομ. I. ’Αγιαντιάρης 
Γ. Α. Παύλος 
’Αποστ. Θ. Γκάβας
Θεόδ. I. Παπά Κυριακόπουλος 
Άλέζ. Η. Πανόπουλος 
Πέτρος Α. Πετρουζης 
Σπυρ. Ν. Αιούρδης

ΣΠΕΤΣΩΝ.

Δημ. Καλαμβοκίδης 
Σάββας Μ. Δασκαλόπουλος 
Νικόλ. Δ. Όρλώφ 
Παναγ. Β. Δρίτσα 
Κωνστ. Π. Μπάμπα 
Γεώρ. Α. Μωριάτου 
Γεώρ. Ν. Μπουμ π ουλή 
Κωνστ. Α. Μπάμπας 
Θεόδ. I. Μπίρη 
Σαράντο; Π, Σάγκας

Γεώργιος Μαλοκίνης 1'
Τηλέμαχ. ’ΐωαννίδης 
Κωνς. Α. Μιχαλόπουλος 
Παναγ. Α. Κανάς 
’ίΐλίας Γ. Γιαλούρης 
Άγγελ. Δ. Καππώτας 
’Αρις. Παυλίδης 
Κωνς-, Δαμητρακόπουλος 
Α. Στέργιου, ίεροδιάκονος 
Μάρκος Νέζης 
Κωνς. Τσόκρης 
Ίωάν. Ιατρού 
’ΐωάν. Άραβονιτινές 
Διον. Α. Οίκονομόπουλος 
Δημ. Μερτικόπουλος 
Κωνς. Ζιούβας.
Θεοφάνης Παππατσαγρης 
Θεόδ. Ντεληγιάννης 
Παύλος Πετρούλιας 
Δ. Τουντόπουλος 
Α. Βελλίνης, σχολάρχης 
Σπυρ. Νικολαίδης 
Τί. Γ. Μοσχοβάκης 
Σπυρ. Ν. Ζαβιτσιάνος 2
Κωνς. I. Γραμματικόπουλος,κα’ 

θηγητης Ναυπλίου
Γ. Μ. Οικονόμου 
Β. Π. Δρούγας 
Θεόδ. Κ. Μαρκέλλας 
Τί. Σ, Μαλτσινιώτης 
Νικόλ. Κόκκινος 
I. Κ. Χατζή ’ΐωάννου 
Βασίλ. Λελάκης, γυμνασιάρχης 
Φίλιπ. Κομνηνος 98

Π ΑΓΡΩΝ.

Σ. Μωθόνιος
Γ. Θωμόπουλσς, έμπορος 
Δ. ’Ράλλης, έμπορος 
Γ· Φλαμιώτης



ΤΩΝ ΚΚ. ΣΥΝΔΡΟΜΗΤΩΝ.

Χρηστ. Κ. Κότση 1
Κωνστ. 1. Παναγιωτάκη 
Ιωάννης Θ. Δε^ες
Δημ. ’ΐωάν. Βουρίκη 
Χρηστ. Κ. Βουνίούοης 
Νικόλ. ’ΐω. Αποστόλου 
Ερρίκος Γ. Πικρώνζς 
Στυλιανός Κατσιγιάννης

ΣΠΑΡΤΗΣ.
Μ. Μ. Διγενης 
Ίώ. Μουτσουρί^ης 
Κωνστ. Κακιόλης 

•Σπυρίδων Έφέσιος 
Μ. Π. Πύρλας 
Γεώργ. Κοντόπουλος 
Β. Σ. Βαφιόπουλος 
Ιω. Ν. Κορφιωτάχης 
Α« Τσιβανόπουλος 
I. Ζερβουλάκης 
Πάνος I. Φεγγαρας

ΤΡΙΚ ΚΑΛΩΝ.
Μιλτιάδης Πετρόπουλος 
Πέτρος Πετρόπουλος 
Σ. Νοταράς
Γ. Κωνσταντινί^ζς 
Περικλής Σταυρόπουλος 
Σ. Άκουλόπουλος 
Σωτηρ. Σ. Ζερόπουλος

ΤΑΡΑΣ.
Π. Γεωργιανής, είρηνονίκης 
Έλευθέρ. Μάτσης, γραμματ&ύς 
Γ. I. Τριβάς
Μ. Π. Πολίτης, φαρμακοποιός 
’Εμμ. Ν. Ξανθός 
Παντελής Καλογζρου 
’Ανν. Πνέστης 
Τωάν. Π. Κριεζης 
Δημ. Καλογ/ρου
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Γ. Μ. Καθηκουρης 1
Μιχ. Θεριά ννόπουλος
’Ιωάν. Κ. ’Αντωνάκης, έμπορος 

ΦΙΛΙΑΤΡΩΝ.
Βασίλ. Μανουσάκης, είρηνονίκ. 
Έπαμεινώννας Βοβός, γραμματ. 
Κωνσταντ. Σχοινάς, ύπογραμμ. 
Γ. Η. Β«νικρίνης
Νικόλ. X. Λιγούρης
Κ. Σακινούλας
Α. Καραμπίνης
Άναστ. Βορές
Ν. Δ. Κοκκώνης
X. Αουκόπουλος, αστυνόμος 
Δ. Ξαλόσος, γραμμ. άστυνομ. 
Ν. Β^θουλκος
Σ. Γρηγορίου
Νικόλ. Σαγιας 
Δημ. Ταμβάκος 
Γεώρ. Λύβας

ΧΑΛΚΙΔΟΣ.
Δ. Γ. Μεγκλης
Θρ. Γεωργιάνης, φαρμακοποιός 
Νικόλ. Παπα Δημητρίου 
Σπυρ. Στ. ΧρυσανΟόπουλος 
Άννρ. Καρούσσος 
Άντών. Θ. Χαϊνας
Ν. Στάμου
Β, Γ. Βρετός
Γ. Δ. Κανρίτης
Γ. Φαρμακίν^ς 
Παναγ. Χριστονούλου

• Ν, Καραπιπέρης 2
Θωμάς Γεωργια^ς
Γεώργ. Δράμαλης
1. Δ. Καρύνης 
Άντ. Ν. Παρδαλός, 
Ν. Κ. Τσεπρούνης
I. Γ. Μανιάτης
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Δ. Τσεβαλάκος, δημοδιδ. 1
Ίω. Πεζά;
Α. Γαζέπης
Α. Θ. Παπά Άνδρέου
Τρναντάφ. Ν. Μπαλάφας
Μιλτ. Π. Σκλαβουνος
Δ. Β. Καδδίτης
I, Β. Μάλλιος

Κ. I. Άφεντάκης 1
Π. Γ. Ζουμάς
Παππά Παντολε'ων Τσάλης
Ίω. Βελακοπουλος
Γ. Εύστ. Κρίκος
Ν. Α. Παπά Γεωργίου
Ηρακλής Φίλων

Ζητούμεν συγγνώμην παρά τών ΚΚ. συνδρομητών, ών τα ο­
νόματα δέν έτυπώθησαν, ένεκα τις βραδείας έπιστροφης τών 

αγγελιών ημών ύπο τών κατά τά διάφορα μέρη φίλων ημών.


