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ΤΟΐΣ ΑΝΑΓΙΝΩΣΚΟΪΣ1
Δεν άξιοΰμεν, βεβαίως, ότι καινόν τι τη ιατρική έπι- 

στήμη προστίθεμεν, άλλα έλάχιστον βοήθημα τή φίλη 
νεότητι τή περί τά ιατρικά άσχολουμένη, παρέχομεν.

4Υπό τόν Σεβαστόν καθηγητήν κ. Κ. II. Δηλιγιάννην 
έν τή Παθολογική κλινική του Δημοτικού Νοσοκομείου 
επ’ άρκετόν χρόνον έργασθέντες, είδομεν όπόσην ώφέ- 
λειαν παρέχει τώ ίατρώ ή σπουδή τών ούρων.

Τό χρώμα, ή οσμή, ή ποσότης καί τέλος ή άνεύ- 
ρεσις τών έν αύτοϊς, έν παθολογική καταστάσει, άπαν- 
τωμένων ούσιών, τήν διάγνωσιν τής νοσου κατά τό 
μάλλον καί ήττον δύνανται νά Οέσωσι.

Πάσα νόσος πυρετική, οίαδήποτε καί άν είναι αυτή 
καί πολλαί τών άπυρέτων, κατά τό πλεϊστον έκδη- 
λοϋνται διά μεταβο)/ής τών συστατικών τών ούρων 
διά τούτο καί πολύ σπανίως ό ιατρός, ό Οέλων νά είναι 
άσοα)^ής περί τήν διάγνωσιν τής νόσου, άπαλλάσσεται 
τής έξετάσεως αύτών. Αλλά προς τούτο άπαιτούνται 
γνώσεις, αιτινες μαλιστα σήμερον απήρτισαν ιοιον 
εύρύτατον κλάδον καί έπί μάλλον ή άσκησις.

Τήν έλλειψιν δέ ειδικού περί τά τοιαύτα βιβλίου 
έχοντες ύπ’ όψει, έπεχειρήσαμεν, έρανιζόμενοι περι- 
γραφάς έκ τών δοκιμοτέρων συγγραφέων τής εποχής, 
νά φέρωμεν είς φώς βιβλιάριον, τού οποίου σκοπός νά 
ήναι ούχί ή κερδοσκοπία άλλ’ ή ώφέλεια τών φίλων 
συναδέλφων.
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Τά συγγ ράμματα,άτινα έίχομεν υπ’ όψει είσίν, ή Χη­
μεία τοΰ κ. Ζαβιτσάνου, ή Ειδική Νοσολογία ΙαοσοικΙ, 
ή Χημεία του κ. Ρ. Υνοο,ή Ειδική Μρσολογία Νίωβρη, 
ή Φυσιολογία Κώ88 εΐ ϋα^ν»! και ή Πραγματεία περί 
ποσοτικής άναλύσεως τοΰ σακχάρου τοΰΔ°? Οΐϊιίοιηιηε.

Γνωστόν τοϊς πάσι τυγχάνει πόσον είνε δύσκολου νά 
συγγράψη τις καί μάλιστα πραγματευόμενος, θέμα επι­
στημονικόν, διό άντί αύστηρών επικρίσεων, παρακα- 
λοΰμεν νά τύχωμεν τής εύμενους τών συναδέλφων 
ψήφδυ, έφ’ ω καί εύγνώμονες έσόμενα αύτοϊς.

Έν Άθηναις 2 Δεκεμβρίου 1886·

I. ΓΡΗΓΟΡΟΠΟΥΛΟΣ
Γ. ΚΑΛΑΜΠΟΥΣΗΣ



ΠΕΡΙ ΟΥΡΩΝ
«Υγρόν περιττωματικόν, τό όποιον έκκρινεται υπό 

τών νεφρών, κατέρχεται διά τών ούρητηρων έν τη 
ούροδόχω κύστει ένθα άφοΰ μείνη επί τινα χρόνον εξέρ­
χεται διά τής ούρήθρας.

Τ ό ποσόν τών ούρων τών έκκρινομενων έν 24 ώραις 
ταλαντεύεται επί μέν άνδρών μεταξύ τών 1250 μέχρι 
1 500 γραμμαρίων, επί δέ τών γυναικών μεταξύ 1100 
μέχρι 1200 γρ. επομένως έκ τούτου άποδεικνύεται, 
ότι αί γυναίκες άποβάλλουσιν όλιγώτερα τών άνορών 
ουρά.

Ή ποσότης όμως αυτή μεταβάλλεται άναλόγως 
τής τροφής τών ποτών καί τής δραστηριότητας τοΰ 
άτόμου. Πρός τούτοις καί κατά τάς διαφόρους ώρας του 
ημερονυκτίου. Ούτω λ. χ. τά ουρά κατά τήν πρωίαν 
εινε όλιγώτερα καί πυκνότερα, διότι κατά τό οιαστημα 
τής νυκτός ούδεμία αιτία έπηύξησε τήν πιεσιν αυτου. 
Τήν αλήθειαν τοΰ πράγματος διαμφισβητοΰσι τινες 
φρονοΰντες, ότι ή πυκνότης αύτη παράγεται ένεκα τής 
άπορροφήσεως του ύδατος ύπό τοΰ έπιθηλιουτής κυ- 
στεως· πλήν, ώς άπεδείχθη διά τών έσχατως γενο- 
μένων παρατηρήσεων,ούδεμίαν τοιαύτην ένεργειαν κε- 
κτηται αύτό. Ένω τούναντίονμετά τό φαγεϊν, τά ούρα 
εινε άφθονα καί άρ·αιότατα·τοΰτο δέ γίνεται ένεκα τής 
καθολικής πληθώρας καί τής μεγάλης πιέσεως τοΰ 
αίματος, ήτις επέρχεται κατά κανόνα κατά πάσαν πέψιν. 
Επίσης αύτη έξαρτάται ούσιωδώς καί έκ τών ποτών 
καί τοΰ είδους αύτών. 'Όσόν τις πίνει έπι τοσούτον 
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καί ούρεϊ* έν χώραις δέ, έν αίς ώς κύριον ποτόν είνε 
ό ζΰθος, τά ούρα τών ανθρώπων είνε αφθονότερα.

Καί τό νευρικόν σύστημα μεγάλην έπιρροήν κέκτη- 
ται έπί τοΰ ποσού τών ούρων ή τοιαύτη ένέργεια απο­
δίδεται ύπό τών Ρβγιπηί καί Υιιΐρΐίΐη εις αγγειοκινη­
τικήν ένέργειαν, τροπο ποιούσαν τήν τε προσαγωγήν 
καί τήν πίεσιν τοΰ αίματος έν τοϊς τριχοειδέσι τοΰ 
σωματίου καί τοΰ νεφρού. Ουτω βλέπομεν, ότι έπί σω- 
ματικών καί πνευματικών κόπων καί έπί συγκινήσεων 
αύξάνει, έν ώ έπί βίου αμέριμνου καί καθεστηκώτος 
έλαττουται. Ί ελευταϊον δέ τούτο μεταβάλλεται άνα- 
λόγως τής τροφής, τής ήλικίας, τοΰ φύλου καί τών 
διαφόρων νόσων καί φαρμάκων.

Τά κατά φύσιν ούρα έχουσιν ειδικόν βάρος κατά 
μέσον ορον 1,015—1,025’ καί τά μέν αποβαλλό­
μενα δύο ή τρεις ώρας μετά τό φαγητόν έχουσι βάρος 
1,020—1,028, τά δέ μετά άφθονον πόσιν 1,004— 
1.010. Τά ούρα τών διαβητικών έχουσινείοικόν βάρος 
1.030—1,050. Δέν εινε δμως παράδοξον νά ίδωμεν καί 
ούρα φυσιολογικά, φθάνοντα τό βάρος τοΰτο. Ουτω 
π. χ. κατά τό θέρος οπότε ή διαπνοή εινε μεγίστη τό 
Ε. Β. φθάνει καί μέχρι τοΰ 1,030. Τό Ε. Β. τών ούρων 
τών γυναικών είνε άσθενέστερον τοΰ τών άνδρών.

Πρός άνεύρεσιν του είδικοΰ βάρους τών ούρων, πολ­
λά ούρομετρα έπενοήθησαν, άλλά τό μάλλον έν χρή- 
σει σήμερον εινε τό τοΰ ΗοΙΙογ

Τοΰτο συνίσταται έξ ενός άρεομέτρου ήριθμημένου 
άπο του 0—7 καί ενός σωλήνος ύελίνου· ή δέ έξέ- 
τασις γίνεται κατά τόν ακόλουθον τρόπον. Πληροΰ- 
μεν τόν σωλήνα ούρων, έν οίς έμβαπτίζομεν τό ούρό- 
μετρον, άναγινώσκομεν δέ τόν αριθμόν τόν άντιστοι- 
χοΰντα εις τήν έλευθέραν έπιφάνειαν τών ούρων ακο­
λούθως τόν αριθμόν τούτον παραβάλλομεν πρός τήν 
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κλίμακα, ήν παραθέτομεν, καί ούτως εύρίσκομεν τό 
ειδικόν βάρος αύτών.

ΚΛΙΜΑΞ ΤΟΥ ΟΥΡΟΜΕΤΡΟΥ ΤΟΥ ΗΕΕΕΕΚ

0 —1,000 (1) 
Ο5—1,004 
1 —1,007
V—1,010 
2—1,014 
25—1,017 
3 —1,021 
3—1,024

4 — 1.028 
45—1,031 
5 — 1,035 
5’—1,040 
6 —1,043 
65— 1,051 
7 —1,055 
75—1,058

Τό χ ρ ώ μ α τών ούρων μεταβάλλεται άναλόγως 
τήςνοσηράς αιτίας· καί άλλοτε μέν δυνατόν νά ήναι 
άχροα, άλλοτε κίτρινα, φαιά ή ερυθρά καί άλλοτε 
τόσον κεχρωματισμένα ώστε νά φθάνωσι μέχρι τού 
μελανός χρώματος.Τα κατά ©ύσιν όμως ούρα είνε συ­
νήθως ξανθοκίτρινα. ενίοτε δέ καί άχυρόχροα. Τά 
ούρα τής πρωίας είνε πλειότερον κεχρωματισμένα 
ένεκα τής περίσσειας τών αλάτων· επίσης δέ καί τά 
μετά τήν πέψιν ή πολυφαγίαν άποβαλλόμενα. Είς νό­
σους βαρείας, οΐαι είναι οί κακοήθεις πυρετοί, αί δη­
λητηριάσεις τού αίματος, τό σκορβούτου, οί τυφοειδείς 
πυρετοί, ή σηψαιμία κτλ. τά ούρα έχουσι χρώμαβαθέως 
ερυθρόν. Ή χροιά όμως αύτη ενταύθα οφείλεται είς τό 
αίμα τό ένυπάρχον έν τοϊς ούροις, οπερ ούναται νά 
ύπάρχη ή οιαπιδύσαν έκ τών αγγείων τών νεφρών, 
ή ένεκα αίμοραγίας άπό τών νεφρών ή τής κύστεως. 
Παρά τοϊς άναιμικοΐς καί χοιραοικοΐς τά ούρα έχουσι 
χροιάν πρασίνην. Είς τήν χλώρωσιν, τήν ολιγαιμίαν,

(<) Τά 1.000 ίε.κνύί’ τά Ε. Β. :(.□ χχθαοοϋ ΰοχτος.
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τόν δεαβήτην, τά ούρα είνε ξανθότατα, παρά δέ τοΐς 
πάσχουσι βαράν ίκτερον τά ούρα είνε ποικιλόχρωα άπό 
του ερυθρού μέχρι του φαιού.

Ή ό σ μ ή τών ούρων εινε ίδιάζουσα καί αηδής (1) 
ασθενής μέν εις τά προσφάτως άποβληθέντα ούρα, 
έντονωτέρα δέ εις τά πεπαλαιωμένα· αύτη δμως πολ- 
λάκις δύναται ν’ ά)^λοιωθή έκ τής χρήσεως τροφών 
τινων ώς καί φαρμάκων. Έάν κατά τήν ούρησιν τά 
ούρα άναδίδωσιν όσμήνάμμωνιώδη, δυνάμεθα νά συμ- 
περάνωμεν, οτι ταύτα εύρίσζονται έν αποσυνθέσει.

Ή γ ε ΰ σ ι ς τών ούρων εινε ώς έπί τό πλεϊστον πι- 
κρώς ύφάλμυρος ή όξινίζουσα.

Τά ούρα ύγιούς άνθρώπου εινε πάντοτε διαυγή· 
θολερά ούρα δεικνύουσινάνωμαλίαν περί τήνθρέψιν ή άλ-' 
λοίωσιν τής κύστεως ή τών νεφρών. Τό θολερόν δμως 
ίζημα τό παραγόμενον κατά τήν άπόψυξιν ούρων πυ­
ρετικών θεωρείται ώς προάγγελος κρίσεως τής νόσου. 
Έπί τής πολυουρίας καί τού διαβήτου τά ούρα εινε 
διαυγέστατα. (2)

"Οσον άφορά τήν ά ν τ ί δ ρ α σ ι ν,τά ούρα εινε άλκα- 
λικά, όξινα καί ούδέτερα.

Καί άλκαλικά μέν καλούνται εκείνα, όσα μετα- 
βάλλουσι τόν έρυθρόν χάρτην τού ήλιοτροπίου εις 
κυανούν όξινα δέ, δσα τόν κυανοΰν χάρτην μετα- 
βάλλ ουσιν εις έρυθρόν καί τέλος ούδέτερα, δσα

(1) Παρά τσϊ^ ζώοις ή δσμή εΐνί πλειότ-ρον δ'απΞραστική, πολλάκις 
δέ και χαρακτηριστική δι’ έκαστον είδος. Τά ούρα π. χ. τής γαλής εινε 
λίαν εύοσμα, ιδία δέ τά του άρρενος.

(2) Πολλάκις παρατηρειται έπι τής άνωτέρας έπιφανείας ούρων γυ­
ναικών εγκύων, άποβληθεντων μετά ησυχίαν 30 ώρών, λεπτόν ύμένιον 
άνάλογον τω ύπέρ έλαφρδν ζωμόν μετ’ άπόψυξιν σχηματιζομένω* ό έπί · 
πάγος ούτος, οστις θεωρείται υπό τών μαιευτήρων ώς σταθερόν τών 
εγκύων φαινομενον σύγκειται έκ κρυστάλλων φωσφορικής έναμμων'ου 
μαγνησίας και έτέρας τίνος ουσίας τής Γ ρ α δ ι δ ί ν η ςς
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ουδόλως άντιδρώσιν έπί τού ηλιοτροπίου. Τά κατάφύ- 
σιν ουρά εΤνε ώς έπί τό πλεΐστον όξινης άντιδρά- 
σεως· ή άντίδρασις όμως αυτή αυξάνει έπί τινων οξέων 
νοσημάτων, ώς έπί διαλειπόντων καί καζοήΟωνπυρετών

ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟΝ

ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΤΩΝ ΚΑΤΑ ΦΥΣΙΝ ΟΥΡΩΝ
Έκτος του υοατος, όπερ κατέχει τήν πρώτην θεσιν 

έν τώ ουρώ, διότι ενυπάρχει κατά μέσον όρον 970 
έπί 1,000 μέρεσι, τούτο συνίσταται καί έκ διαφόρων 
άλλων οργανικών καί άνοργάνων ούσιών. Τά κυριώ- 
τερα όμως πάντων είνε δύο στοιχεία, εις τά όποια 
τό άζωτον φαίνεται συμπεπυζνωμένον καί τά όποια 
πρέπει νά Θεωρηθώσιν ώς ή κυριωτέρα μορφή,ύπό τήν 
όποιαν τό στοιχεΐον τούτο εξωθείται του οργανισμού· 
τά στοιχεία ταυτα είνε ή ο ύ ρ ί α καί τ ό ο ύ ρ ι ζ ό ν 
οξύ, περί ών ό λόγος κατωτέρω.

Τό ποσόν τών διαφόρων στερεών ούσιών τών ουρών, 
εις κυβικά εκατοστά, εύρίσκομεν προχείρως, εάν τά 
εκατοστά καί χιλιοστά τοΰ ειδικού βάρους αυτών πολ- 
λαπλασιάσωμεν έπί 2 ή άκριβέστερον έπί 2,33. Ουτω 
π. χ. τό ειδικόν βάρος τού φυσιολογικού ουρου είναι 
1,020* πρός εύρεσιν λοιπόν τών στερεών συστατικών 
τών έμπεριεχομένων εις 1,000 κυβ. έκ. πολλαπλασιά- 
ζομεν τό 20X2,33=4,660 γραμμάρια.

ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΤΩΝ ΟΥΡΩΝ

ι. ούρία ε0 ΑΖ2 11*

Μεγάλη συζήτησις ήγέρΟη εσχάτως έν Γαλλία καί 
Γερμανία περί τού σχηματισμού τής ουρίας* έπί πολύ 
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έπίστευον, ότι αύτη παράγεται ύπό του επιθηλίου τών 
ούροφόρων σωλτναρίων το ζήτημα όμως τοΰτο διελεύ- 
ζανεν ό (τίθΐιαηΐ άποδείξας διά πειστικών πειραμάτων, 
δτι όλη ή ουρία, ήν έν τοις ούροις άνευρίσκομεν, πε- 
ριέχεται άρχικώς έν τώ αίματι. 'Ως γνωστόν δέ αυτή 
προέρχεται έκ της μεταβολής τών άζωτούχων στοι­
χείων τοϋ οργανισμού, άτινα φΟάνοντα εις τό αΐμα, 
μεταμορφοΰνται έν αύτώ ε'.ς ούρίαν τοίαΰτα είνε ή 
κρεατίνη, ή ξανΟίνη και άλλα.

Διά νά έξαγάγωμεν ούρίαν έξατμίζομευ έν διπλαγ- 
γίω βραδέως ουρον πρόσφατον μέχρις ού μείνη τό δέ- 
κατον, έντός του οποίου άποψυγέντος, ρίπτομεν νι­
τρικόν οξύ. Τό ούτω σχηματισθέν κρυστάλλινου μίγμα, 
όπερ σύγκειται έκ νιτρικής ούριας άποπλύνομεν διά 
ψυχροΰ υδατος. Διαλύομεν είτα τοΰτο έντός ζέοντος 
υδατος, ένέχοντος ζωϊκόν άνθρακα,οιηΟουμεν καί άπο- 
λαμβάνομεν, κρυστάλλους νιτρικής ούριας. Τούτους, 
άφοΰ άναμίξωμεν μετ’ άνΟρακικοΰ καλίου, πρός άπο- 
σύνθεσιν αύτών εις άνΟρακικόν οξύ, εις νιτρικόν κά- 
λιον καί εις καΟαράν ούρίαν, έξατμίζομεν τό όλον διά­
λυμα μέχρι ξηρού, χέομεν έπί του ύπολείμματος ζέον 
οινόπνευμα καί άπολαμβάνομεν ουτω διάλυμα, όπερ 
όιά της άποψύξεως έναποτίθησι κρυστάλλους καΟαράς 
ούριας

41Ι ούρια ή άνευρισκομένη φυσιολογικώς έν τοις 
ούροις, παρά τώ έφήβω άρρενι ποικίλλει άπό 25— 
35 γραμ. παρά δέ τή γυναικί άπό 20 — 32 γραμ. Εις 
τους παιοας το ποσον τής ουρίας είνε μεΐζον η εις τους 
έφηβους. Κ ατά τόν Πΐιΐβ ό παΐς αποβάλλει έν 24 ώραις 
άπό 3—6 ετών 1 γραμ. ούριας, άπό 8—11 γραμ.0,80 
καί άπό 13 —16 γραμ. 0,60—0,40.

Ιό ποσόν όμως τούτο δυνατόν νά παραλλάσση άνα- 
λογως τής ήλικίας, τ®ΰ φύλου, τής άσκήσεως τοΰ
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κής νερμασιας 
ούριας (Ηερρ καί 
αύξάνει συμοών 

σώματος, της ώρας καθ’ ήν άποβάλλεται ζαί τής διαί- 
της. Διά τούτο δσω ή τροφή ζωική τοσούτω ζαί ή 
ούρια έ'σεται άφθονωτέρα. Παρά τοις ’Άγγλοις π. χ. 
οίτινες τρέφονται διά τροφών άφθονων ζαί ζωικών, ή 
ούρια ευρέθη περισσότερα, επίσης ζαί παρ’ άνθρώποις, 
οίτινες άσζοΰσι τό σώμα, ενώ τουναντίον ή άνάπαυσις, 
ό ζαθεστηζώς βίοςκαίή φυτιζή τροφή έλαττούσιταύτην. 
^Ωσαύτως ζαί ή χρήσις μεγάλου ποσού ποτώναύξάνουσα 
τόποσόν τών ουρών, αύξάνει ζαί τό ποσόν τής ούριας.

Έν ταΐς έμπυρέτοις νόσοις(διαλείπων καί τυφοειδής 
πυρετός, πνευμονία, ρευματισμοί) δυνάμεΟα νά εί'πω- 
μεν, ότι ύπάρχει σχέσις μεταξύ του βαθμού τής ζωϊ- 

καί τού ποσού τής αποβαλλόμενης 
ΗίτΙζ), Εις τοιαύτας νόσους ή ούρια 
»ς με τήν εντασιν τοΰ πυρετού,

ύστερον όμως έλαττουμένης αύτής έλαττοΰται καί τό 
ποσόν τής ούριας.

Κατ’ άρχάς υπέλαβόν τινες, ότι τά ούρα τών δια­
βητικών δέν περιέχουσεν αίσθητώς ουρίαν. καί ότι αυ­
τή δέν έπαναφαίνεται είμή μέ τήν ύφεσιν τού σακ- 
χάρου. Σήμερον όμως μαζραί έργασεαε τών Κοζβδ καί 
(ΙΙιβνΓβΐΙ απέδειξαν, ότι ή ουρία συνυπάρχει έν μεγάλη 
ποσότητι μετά τοΰ σαζχάρου.

<Η μή εξοοος τής ούριας διά τών ούρων ζαί ή έγζα- 
ταστασις αυτής εν τώ αίματι Θεωρείται ώς αιτία τών 
ούραεμικών φαινομένων. Υπάρχει όμως ζαί έτέρα. δο­
ξασία, καθ’ ήν ταύτα οφείλονται εις άποσύνθεσιν τών 
ούρων εις αμμωνίαν, ότε επέρχεται δηλητηρίασες δι’ 
ανθρακικής άμμωνίας (ΕνοποΒδ). ΙΙλήν άμφότεραι αί 
Οεωριαι αΰταε θεωρούνται σήμερον έσφαλμέναι ύπό 
τινων, άποοιοόντω ταύτα εις ύορωπατών κοιλιών του 
εγκεφάλου.
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2. Ο ύ ρ ι κ ό ν Ό ξ ύ.σ° ΙΓ Αζ4 Ο6 ή σ° Η2 Αζ4 ο4 + 2110=168
"ΑνΟραξ · · · ............... ............................................35,714
Ύίοογόνον............ *..............................................1,181
"Λζωτον.......... ..  *.................................................33,333
ΌζυγόνοΜ............................... · ·............................19,048
* Γίωρ·  ........................   · ·............10,714

100,000

Τό ούρικόν οξύ άνακαλυφΟέν ύπό του δείιββΐΐβ εινε 
τό σπουδαιότερου μετά τήν ούρίαυ συστατικόν τών 
ουρών, άπαντά εις όλα τά ζώα ιδία δέ εις τά μαστο­
φόρα κρεοφάγα ζώα. Δέν ύπάρχει εις τά χορτοφάγα, 
άλλ’ είναι άφθονου εις τά πτηνά καί τά ερπετά. Παρά 
τώ άνθρώπω αρκετή ποσότης καθ’ έκάστην εξάγεται.

Είναι τούτο σώμα στερεόν, λευκόν, άνοσμον, κρυ­
στάλλινου, σχεδόν άδιάλυτον έν τώ υδατι, έντελώς 
δέ άδιάλυτον έν τώ οίνοπνεύματι· τήν ιδιότητα δμως 
ταύτην έκτος του ούρικοΰ οξέος έχουσι καί τά λοιπά 
άλατα του ούρου, τουθ’ δπερ εξηγεί τόν σχηματισμόν 
τών ούρικών λίθων.

"Οπως έξαγάγωμευ τό ούρικόν οξύ έκ τών ούρων, 
χέομεν έντός ποτηριού ούρα, άφοΰ πρότερον διηθήσω- 
μεν αύτά, έντός τών οποίων προστίθεμεν καί όλίγην 
ποσότητα χλωριυδρικοΰ οξέος. Μετά παρέλευσιν 24· 
ώρών, εύρίσκομεν τό ούρικόν οξύ κατακεκρημνισμένον 
εις τόν πυθμένα τού αγγείου καί έπί τών τοιχωμάτων 
αύτοΰ. Είνε όλιγώτερον κεχρωσμένον τοΰ ούρικοδ 
οξέος, δπερ αυτομάτως κατατίθεται εντός τών ούρων, 
καί εις κρυστάλλους μικροτέρους.

"Οπως παρασκευάσωμευ αύτό εις μεγάλην ποσό­
τητα, κονιοποιήσαντες τά περιττώματα δφεως βόα,βρά- 
ζομεν αύτά μετά διαλύσεως καυστικού καλιού μέχρι 
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ρευστβποιήσεως,εΐτα δέ διηθοϋντες, παρατηροΰμεν αύτό 
κατακ,ρημνίζόμενον διά τής προσθήκης ολίγου χλωριυ- 
δρικοΰ οξέος. Άπολαμβάνομεν τούτο καθαρόν έπανα- 
λαμβάνοντες την εργασίαν πολλάκις ή καί διαλύον- 
τες αύτό εντός Οειικοΰ οξέος· βλέπομεν τότε τό ούρι- 
κόν οξύ κατακρημνιζόμενον εις κρυστάλλους μετά 
μεγίστης λευκότητος.

Τό ούρικόν οξύ ώς και τά ούρικά άλατα σχηματί- 
ζουσι συνηΟέστατα τού^ λίθους έν τη κύστει ή έν τοϊς 
νεφροΐς. Εις τοιαύτας περιστάσεις συνδυάζονται μετ’ 
άμμωνίας καί σπανιώτερον μετά νατρίου

Φάρμακά τινα έχουσι την ιδιότητα νά έλαττώσι τό 
ούρικόν όξύ,ώς εινε ή Οειική κινίνη, αΚΚα όμως καί έξα- 
φανίζωσι τά έκ τούτου συγκρίματα,ώς είναι τά διτταν- 
Ορακικά άλατα καί μάλιστα του λιθίου.

"Αλατα του ούρικοΰ οξέος είνε τά εξής :
Ούρικόν νάτριον ό'ξινον Ο10 Η’ ΑΖ* Να 0°

> κάλιον » Ο10 Η3 Αζ* Κθ’.
» άμμώνιον » Ο10 Η3 Αζ* Αζ Η4 Ο6

Ούρικόν άσβέστιον, μαγνήσιον,ούρικόν λίθιον οξινον, 
τό καί εύδιαλυτώτερον πάντων των ούρικών αλάτων.

3. Ίππουρικόν Όξύ.

Η8 Αζ Ο5 ΗΟ

Εις τά ούρα των χορτοφάγων ώς καί εις τά των παι­
διών, τό ούρικόν όξύ άντικαθίσταται διά του ίππου? 
ρικοδ οξέος.

4. Βενζοϊκόν όξύ Ο14 Ηθ Ο4
5. Ηλεκτρικόν όξύ Ο8 Η6 Ο8
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6. Φανικόν οξύ £'2 II6 Ο2
7. Κ ρεατίνη £« Π9 Λζ3 Ο4
8. Κ ρ ε α τ ι ν ί ν η (?’ Π7 Λζ3 0?
9. Ξάνθινη £10 Η4 Αζ4 Ο4

ΑΝΟΡΓΑΝΑ ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΤΩΝ ΟΥΡΩΝ

X λ ώ ρ ι ο ν £1—35,5
Χλωριουχον νάτριον Να £1=58,5

Είς ήμισυ ποτήριον ούρου, προσθέτομεν υπό γωνίαν 
45° όλίγας σταγόνας ΝΟ5 καί ταράσσομεν εΐτα προσ- 
τίθεμεν νιτρικού αργύρου σταγόνας τινάς και άνατα- 
ράσσομεν. Τότε παράγονται παχεΐαι λευκαί ζροκίοες 
διαλυταί είς αμμωνίαν.

2. Θ ε ι ι κ ό ν οξύ. Θ ε ι1 κ ά άλατα Η2 §(/.
Είς ποτήριον πλήρες κατά 1/3 ούρου προσθέτομεν 

σταγόνας τινάς χλωριούχου βαρίου £1 Βα* τό ίζηρια 
γίνεται λευκόν.

3. Φωσφορικόν οξύ. Φωσφορικά άλατα

Ρ11 Ο4 Η3
4Ωσαύτως είς ποτήριον πλήρες κατά τό 1/3 ούρου 

προσΟέτο;αεν σταγόνας τινάς ΝΗ3 (άριριωνία) ταράσ- 
σορ,εν καί άφίνομεν έν ηρεμία.

Τό ίζημα γίνεται κροκιδώδες.

"Αλατα φωσφορικά εύρίσκονται τά έξης έν τω ούρω: 
Φωσφορικόν νάτριον

» άσβέστιον
» μαγνήσιον
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Π υ ρ ι τ ι κ ό ν οξύ §ί Ο’'
δ. Νιτρικόν οξύ Αζ Ο3 Η
6. "Αλατα ασβεστίου
7. 3 μαγνησίου
8. » κ α λ ί ο υ καί νατρίου
9. Σίδηρος Εε

10. Αέρια τών ούρων.
Έκτος αύτών όμως εμπεριέχονται έν τοΐς ούροις 

καί έτερα συστατικά, τά μέν είς μεγάλην ποσότητα, 
τά δέ είς έλαχίστην. Τοιαΰτα είνε τό χλωριοϋχον κά- 
λιον, ύδροχλωρική άμμωνία, κυστίνη (ίχνη) λεύκινη, 
τυροζίνη, ύποξανθίνη, ήπατοσάκχαρον, έλαίνη, μαρ­
γαρίνη, στεαρίνη, ούροχρωστική, βλέννα (ίχνη).

ΜΕΡΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟΝ

ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΤΩΝ ΠΑΡΑ ΦΥΣΙΝ ΟΥΡΩΝ

Γλύκωμα ή σάκχάρον του διαβήτου 
’Ά ν υ δ ρ θ ν κεκρυσταλλωαίνον 

’Άνθραξ 40,00 36,36
^δραγόνον 6,66 7,07
Όξυγδνον 53,3ί 56,57

ίοο,ΟΟ * 400,00

Ο12 Ηΐ2 _ 480 Ο18 Η12 Ο12 2ΗΟ=198

Τό σάκχαρον διακεχυμένον έν τώ φυτικφ βασιλείω 
εύρίσκεται καί έν τώ αίματι του άνθρώπου,είς τά ουρά 
τών εμβρύων, καθ’ όλον τόν χρόνον, καθ’ ον παραμέ- 
νουσιν εντός τής κοιλίας τής μητρός, είς τά ούρα 
τών έγκύο>ν, τών λεχωίδων ώς καί είς τά κατά φυσιν, 

.2
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ρν ελάχιστη όμως ποσότητι,ώς ανωτέρω έρρέθη. ,
Έπι παθολογικών όμως περιστάσεων τά ουρά ε[σιν 

άνάπλεα σακχάρου έπί δέ διαβήτου ούχί μόνον τα ούρα 
άλλα καί δ σίελος και ο ιορως και όλα τά υγρά του 
οργανισμού ένέχουσι σαχχαρον. ,

Τό σάκχαρον ανευρίσκεται διά τών έξης δέκα αντι­
δραστηρίων.

Ά ντιδραστήριον του Μ ο ο γ 6.1Ιροσθετομεν 
είς τό πρόςεξέτασινούρον ποσότητα διαλυσεως καυστι­
κού καλίου (1:8) καί βράζομεν τό μίγμα. Έάν τό ύγρόν 
ένέχη σάκχαρον, λαμβάνει χροιάν φαιαν, οφειλομενην 
είς τόν σχηματισμόν τοΰ μελλησικοΰ οξέος.

, Αντί τοΰ καλίου δυνάμεθα νά μεταχειρισθώμεν τό 
νάτριον, ή τήν καυστικήν άσβεστον, ή καί μίγμα κα­
λίου καί νατρίου." Απασαι αί διαλύσεις αύται παράγουσιν 
είς τά ούρα κατακρημνίσματα γεωδών φωσφορικών 
αλάτων, άτινα όμως κατ’ ούοεν μ,εταβαλλουσι το απο­
τέλεσμα τής έξετάσεως.

Έάν μάλιστα Οέλωμεν νά άποφύγωμεν πάσαν άβε- 
βαιότητα τής μεταβολής τής χροιάς Θερμαινωμεν μο- 
νον τάς άνωτέρας στιβάδας τοΰ ύγροΰ· τότε παρατη- 
ροΰμεν καί τήν έλαχίστην μεταβολήν τοΰ χρώματος.

Ά ντιδραστήριον τοΰ ΒοΙΙ^ογ. θέτομεν 
είς τό πρός έξέτασιν ούρον ίσην ποσότητα υδαροΰς 
διαλύσεως διττανθρακικοΰ νατρίου (1μερ. άλ.είς 3 ύδα- 
τος)ή όλίγην ποσότητα καυστικοΰ καλίου5 εΐτα οέ προσ- 
τίθεμεν ποσότητα καθαροΰ ύπονιτρικοΰ Βισμουθιου- 
Θερμαίνομεν τό μίγμα είς λυχνίαν καί έάν τό ύγρον 
ένέχη σάκχαρον τότε τό άλας τοΰ Βισμουθίου δι’ άνα- 
γωγήν τοΰ βασικοΰ νιτρικοΰ Βισμουθίου, λαμβάνει 
φαιομέλαιναν ή μέλαιναν χρώσιν, ής ήέντασις είνε άνα- 
λογος πρός τήν ποσότητα τοΰ σακχάρου. Ούδέν έτερον 
στοιχείου τοΰ ουρου παράγει τήν άντίδρασιν ταύτην.
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Έάν όμως τό ούρον ένεχη λεύκωμα, σίδηρον (Β011§(!γ) 
μόλυβδον, ύδράργυρον, ή χαλκόν (ΙαοοοαεΙ) τότε τό 
Βισμούθιον γίνεται μέλαν καί έν ελλείψει σακχάρου. 
Έκτος όμως τών περιστάσεων τούτων, αίτινες γνωρί­
ζονται εύκόλως τό άντιδραστήριον τοΰ ΒόΐΙ§βί εις ούδε­
μίαν εκθέτει πλάνην.

Άντιδραστήριον του ΤτοιηπιβΓ διά 
χαλκού, Ηληροΰμεν τό έν τρίτον τοΰ δοκιμαστι­
κού σω),ήνος δι’ ουρου, καί προσθέτομεν εις τούτο 
ίσην ποσότητα διαλύσεως καυστικού καλίου (4 : 8). 
Μετά ταΰτα χύνομεν βραδέως εντός του μίγματος 
σταγόνας τινάς διαλύσεως Θειικοΰ χαλκού* τότε σχη­
ματίζεται πράσινον μίγμα άναλόγως της ποσότητος 
τοΰ προστεθέντος θειικοΰ χαλκοΰ. Συνταράσσομεν 
τό μίγμα, καί άν μέν τό ούρον δέν ένεχη σάκχαρον, τό 
καταβύθισμα τοΰτο δέν διαλύεται, έάν όμως ύπάρχη 
σάκχαρον τότε τό μίγμα διαλύεται διά της συνταρά- 
ξεως τοΰ ύγροΰ, παρουσιάζει τελείαν διαύγειαν καί
λαμβάνει ώραίον κυανοΰν χρώμα* ταΰτα δεικνύουσιν 
ήδη τήν παρουσίαν του σακχάρου* έάν δέ Οερμάνω- 
μεν τό μίγμα, τότε τοΰτο λαμβάνει ώχροέρυθρον 
χροιάν ένεκα τοΰ ύποξείοίου τοΰ χαλκοΰ τοΰ σχημα- 
τιζομένου έκ τής άποσυνθέσεως τοΰ πρωτοξειδίου 
τοΰ χαλκοΰ, όπερ θερμαινόμενον έπι παρουσία τοΰσακ- 
χάρου, άπόλλυσι τό ήμισυ αύτοΰ οξυγόνου.

Ταχύτερου τό άντιδραστήριον τοΰτο γίνεται ώς 
εξής : Χύνομεν εντός τοΰ ουρου σταγόνας τινάς δια- 
λύσεως θειικοΰ χαλκοΰ καί τό βράζομεν. Ούδεμία τρο- 
ποποίησις εις τήν χροιάν τοΰ μίγματος. Κρατοΰμεν 
τόν σωλήνα εις τήν φλόγα, καί χύνομεν έντός διάλυ- 
σιν καυστικού καλίου, τότε έάν ύπάρχη σάκχαρον βλέ- 
πομεν άναφαινομένας άλληλοδιαδόχως τάς εξής τρεις
χαρακτηριστικός χρώσεις" σχηματισμόν ώχροπρασίνο



— 20—

μίγματος, έπάνοδον τής διαύγειας καί αίφνιδίαν έμφά- 
νισιν κυανές χρώσεως, ήτις έξαλειφομενη ταχέως αντι­
καθίσταται ύπό τοΰ έρυθροΰ κατακρημνίσματος τοΰ 
ύποξειδίου τοΰ χαλκοΰ.

Άντιδραστήριον τοΰ Β λ γ β 8 τν ΐ 1 ]. Πα- 
ρασκευάζομεν προηγουμένως τήν διάλυσιν τοΰ θειικοΰ 
χαλκοΰ και τοΰ καλίου, ίνα δέ διατηρήσωμεν αύτά 
διαλυτά προσθέτομεν εντός τοΰ ύγροΰ ολίγον διτρυ- 
γικόν κάλιον εΐτα Οερμαίνομεν. Έάν τό ουρον έχη 
κατά φύσιν,ούδεμία μεταβολή τής χροιάς έπιγίγνεται, 
έάν όμως ένέχη σάκχαρον, ό σχηματισμός τοΰ ύπο- 
ξειδίου τοΰ χαλκοΰ άναφαίνεται,καί ή έξ αύτοΰ ώχροέ- 
ρυθρος χροιά.

Άντιδραστήριον τοΰ Γ β 1ι 1 ί η (Φελίγ- 
γειον υγρόν). Αντί τοΰ διτρυγικοΰ καλίου ό Γείιΐίη^ 
μεταχειρίζεται τό ούδέτερον τρυγικόν κάλιον, αντί δέ 
τοΰ καυστικού καλίου μεταχειρίζεται τό νάτριον. 4Ο 
τρόπος τής χρήσεως καί ή άντίδρασις είναι αί αύταί 
μετά τοΰ προηγουμένου ύγροΰ.

Άντιδραστήριον τοΰ Ο&ρβζαοΐί.Προ­
σθέτομεν έντός τοΰ δοκιμαστέου ουρου εκατοστόγραμ­
μά τινα κυανοΰ ένύδρου οξειδίου τοΰ χαλκοΰ, είτα ικα­
νήν ποσότητα καλίου. Έάν ύπάρχη σάκχαρον, τό μίγ­
μα λαμβάνει χροιάν ύπέρυθρον, καί μετά τινας ώρας 
σχηματίζεται κατακρήμνισμα εχον χροιάν κιτρίνην.

*Η άναγωγή τοΰ άλατος τοΰ χαλκοΰ γίνεται ώσαύ- 
τως έν ψυχρω, ύπό τοΰ έν τω ουρώ σακχάρου, άλλ’ 
ΐνα ή τελεία άπαιτεΐ 12—24 ώρας. Εις πολλάς όμως 
περιπτώσεις ή άντίδρασις αυτή είνε χρήσιμος, διότι 
ύπάρχουσιν ούσίαι, δπως τό σάκχαρον, αίτινες άνάγουσι 
τό άλας του χαλκοΰ θερμαινόμεναι, δέν άνάγουσι δέ 
αύτό καί έν ψυχρω. Ούσίαι τοιαΰται είναι, τό ούρικόν 
οξύ, ή λεύκινη, ή ύποξανθίνη, ή βλέννα, ή δεψίνη, τό 
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χλωροφόρμιών κτλ. Άλλως τε ή παρουσία άμμωνια- 
χών αλάτων καθώς καί ούσιών* αίτινες τή έπιδράσει 
του καλίου καί τής θερμότητος σ/ηματίζουσιν αμμω­
νίαν δύνανται νά καλύψωσι τήν άντίορασιν καί νά κρύ- 
ψωσι τήν παρουσίαν του σακχαρου.

Άντιδραστήριον του Μ & υ ιϊι β η ο. 1 αι - 
νίαι λευκής γάζης εμποτίζονται δι’ ύοαροϋς διαλυσέως 
διττοχλωριούχου ψευδαργύρου καί ξηραίνονται* χυνο- 
μεν όλίγας σταγόνας ούρου επί μιας τών ταινιών ’φου- 
των, καί θερμαίνομεν αύτήν επί φλογός λυχνίας. Έάν 
τό ουρον περιέχη σάκχαρον ή ταινία λαμβάνει φαιαν 
ή μέλαιναν χρώσιν.

Άντιδραστήριον του Κ γ 3 π 6 β. Προσθέ­
τομεν εντός δοκιμαστέου ούρου συμπεπυκνωμενην οια- 
λυσιν διχρωμικοΰ καλίου,περιέχουσαν ελεύθερον Οειικόν 
οξύ καί θερμαίνομεν. Ωραία πράσινη ή κυανοπρασινη 
χρώσις αναφαίνεται πάραυτα. Τό άντιοραστηριον όμως 
τούτο δέν είναι πολύ άξιόπιστον, διότι η πράσινη χρώ­
σις παράγεται καί ύπό πολλών άλλων οργανικών 
ούσιών.

Άντιδραστήριον τού ΡύίΙβηΙίοίβη 
Μιγνύομεν μετά τού ούρου μικράν ποσότητα Γαυρειας 
χοθ^ής, ειτα προσθέτομεν βραδέως ποσότητα θειικου 
όξέως ίσην πρός τήν τού ούρου. Εάν ύπάρχρ σακχα- 
ρον τό ύγρόν λαμβάνει έρυθροπόρφυρον χροιάν.

Ά ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ ι ο ν του Μ π 1 ά β γ. Χυνομεν 
εντός τού ούρου σταγόνας τινάς οια?ώσεως ινοικού 
καρμίνου άλκαλοποιηθέντος δι’ άνθρακικού νατρίου 
καί θερμαίνομεν. Έάν ύπάρχη σάκχαρον, τό κατ ά,ρ- 
χάς κυανοΰν μίγμα γίνεται πράσινον, εΐτα έρυθροπόρ­
φυρον, έρυθροϊώδες καί τέλος καθαρόν κίτρινον. Εάν 
άναταράξωμεν τότε τήν διάλυσιν, ούτως ώστε νά έπι- 
δράση επ’ αύτής τό οξυγόνων τού άέρος, τότε αναπα­
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ράγονται τά χρώματα, άλλα κατ’ αντίστροφον τάξιν* 
μετά τό κίτρινον αναφαίνεται τό πορφυροΰν, είτα τό πρά­
σινον, καί τελευταΐον τό κυανοΰν.Διά τής ησυχίας επα­
νέρχεται όριστικώς τό κίτρινον χρώμα. Τό χαρακτη­
ριστικόν τοΰ άντιδραστηρίου τούτου είναι ή διαδοχική 
έμφάνισις τών χρωμάτων καί ή στάσις εις τό καθαρόν 
κίτρινον (χρώμα τοΰ 0Ιΐ3ΓίΓ6υ8&) κατά τήν Θέρμανσιν.

Τροποποίησις του άντιδραστηρίου του Μυΐάβρ είνε ή 
έξης. Έχομεν ιδία διάλυσιν ινδικού καρμίνου καί συμ- 
πεπυκνωμένην διάλυσιν ανθρακικού καλίου. Προσθέ- 
τομεν εις τό πρός έξέτασινούρον όλίγας σταγόνας ινδι­
κού καρμίνου καί τό βράζομεν. Τό κυανοΰν χρώμα 
μένει καθαρόν. Χύνομεν ήδη, δτε τό ύγρόν είνε είσέτι 
Θερμόν, τήν διάλυσιν τοΰ νατρίου· εάν ενέχεται σάκ- 
χαρον ή ειδική κίτρινη χροιά αναφαίνεται ευθύς έξ αρ­
χής, έν όλη αύτής τή καΟαρότητι.

Τά διαβητικά ούρα είναι άοσμα, άχροα 
όμοια μέ άφρόν γάλακτος, έχουσι γεΰσινπροδήλως σακ’ 
χαρώδη, έκτιΟέμεναδέεις τόν άέρα όξειδοΰνται εύκόλως"

ΜΕΘΟΔΟΣ ΤΟΥ Λος ΟϋΗΟΜΜΕ
ΠΡΟΣ ΑΝΕΥΡΕΣΙΝ ΤΟΥ ΠΟΣΟΥ ΤΟΥ ΣΑΚΧΑΡΟΥ

ΔΙΑ ΤΟΥ ΣΤΑΓΟΝΟΜΕΤΡΟΥ (1)

Τά πρός χρήσιν μέσα δύο όμοια σταγονόμετρά 
είσιν, άτινα σύγκεινται έκ τών εξής· έξ ελαστικής 
σφαίρας, ήτις κειται εις τό άνώτατον τοΰ οργάνου 
άκρον καί ήτις χρησιμεύει εις τήν άναμύζησιν ύγροΰ 
και τήν έξώθησιν αύτοΰ,εϊτε κατά σταγόνας, είτε κατά 
συνεχή ακτίνα, όπόταν ή άρίθμησις τών σταγόνων

ίΐ) ’ΐίε ΒόρβΓίοίΓβ <1β ρΚαπηαοίβ, 10 Φεβρουαρ. 1874, 
τελ. 67, πλειότερα, εις ΒιιΙΙθίίη 8β 1116Γ3ρβυΐΐφΐβ, πρώτιι 
έζααηνία 1875, σελ. 163,214 καί 261.
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δέν χρησιμεύει· καί έξ ενός ετέρου μέρους, όπερ είναι 
κυλινδρικός ύέλινος σωλήν άπολήγων όξέως. Επί της 
κατωτέρας μοίρας ενός τών σωλήνων τούτων Α, του 
προωρίσμένου διά τό Φελίγγειον ύγρόν ύπάρχει κεχα- 
ραγμένη γραμμή όριζόντειος,δεικνύουσα τό ποσόν τών 
2 κυβ. έκατοστ., έπί δέ τοϋ άλλου Β, τοϋ προωρισμέ- 
νου διά τά ούρα έτέρα γραμμή, δεικνύουσα τό ποσόν 
τοϋ 1 κυβ. έκατοστ. Διά του σταγονόμετρου Α, άνα- 
μυζώμεν έντός του κυλίνδρου δύο κυβ. έκατοστ. Φε- 
λιγγείου ύγροΰ, όπερ εύκόλως γίνεται ένεκα τής βαΟ- 
μολογήσεως τοϋ σωλήνος* πιέζοντες είτα τήν έλα- 
στικήν σφαίραν, διοχετεύομεν τήν ποσότητα ταύτην 
τοϋ ύγροΰ εις δοκιμαστικόν σωλήνα, καί τότε τό άραι- 
οΰμεν διά διαλύσεως ίσου ποσοΰ καυστικοϋνατρίου 
έντός άπεσταγμένου δδατος.

Τό σταγονόμετρου Β, όπερ πάντοτε χρησιμεύει πρός 
ύποδοχήν τών ούρων, δύναταί τις νά νομίση, ότι πρέ­
πει νά βαΟμολογηΟή άπαξ διά παντός. Άλλ’ ή πείρα 
δεικνύει, ότι τό ουρον, ούτινος ή σύνθεσις ποικίλλει 
παρέχει άπό ήμέρας εις ήμέραν άλλον άλλοτε άριΟμόν 
σταγόνων διά τόν αυτόν ό'γκον. Διό είνε άπαραίτητον 
νά προσδιορίζωμεν έκάστοτε τόν όγκον μιας σταγόνος 
τοϋ πρός έξέτασιν ούρου.

Πρός τούτο, έκμυζώμεν ποσότητά τινα ούρου προσέ- 
χοντες ίνα τοΰτο ύπερβαίνει πάντοτε τήν γραμμήν 
τής βαΟμολογήσεως, (ήτις, ώς είπομεν, δεικνύει εν κυβ. 
έκατ.) στάζομεν όλίγας σταγόνας έκ τοϋ ούρου έως 
ότου ή έπιφάνεια τούτου καί ή γραμμή έ'λθωσιν 
έπί τοϋ αύτοΰ έπιπέδου, είτα δέ άπό τοϋ σημείου τού­
του μετροΰμεν τάς σταγόνας μέχρε τής έντελοΰς έ- 
ξωθήσεως τοϋ ύγροΰ, καί ουτω γνωριζομεν ακριβώς 
τό ποσοστόν τοϋ κυβ. έκατ. όπερ παρουσιάζει έκαστη 
σταγών τοϋ πρός έξέτασιν ούρου. Τούτου γενομενου
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βράζομεν τήν άνωτέραν σύνθεσιν (Φελίγγειον ύγρόν, 
καί καυστικόν νάτριον) είτα χύνομεν εντός αύτής στα­
γόνας ούρου και άναμένωμεν όλίγας στιγμάς ινα ίδω­
μεν τήν μεταβολήν τής χροιάς.

Μετά τών συνήθων προφυλάξεων, προσθέτομεν, εάν 
ηνε άνά-ρη, έκ νέου ουρον κατά σταγόνα φροντίζον- 
τες νά θερμαίνωμεν τό ύγρόν μετά τήν προσθήκην 
έκάστης σταγόνας. "Οταν ή χρώσις άλλοιωθή τό πεί­
ραμα έτελέσθη· ειτα άνατρέχομεν εις τόν πίνακα, δν 
παραθέτομεν έν τω τελεί τοΰ βιβλίου.

ΛΕΥΚΩΜΑ

”Αν0ραζ· · · · · - 
'Υδρογόνον.........

"Αζωτον............
Όξυγόνον · · · · 
Θ»1ον............ .. ·

• ·δ3
.. 7 
• -45,50 

■ ••23 
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Πήξις τοΰ λευκώματος διά τής Θερ 
μ ό τ η τ ο ς. Τά λευκωματώδη ουρά εύκόλως ύφίστανται 
τήν άμμωνιακήν άποσύνθεσιν, είτε έκτος τής κύστεως 
είτε και έντός αύτής· έκ τούτου προκύπτει, ότι πρέπει 
πάντοτε νά βεβαιώαεθα πρότερον περί τής άντιδράσεως 
πριν ή προβώμεν εις τήν έ'ρευναν.

Έάν τά ούρα είναι άλκαλικά ή ούδέτερα, όξινίζομεν 
αυτά διά σταγόνων όξικοΰ όξέος, άποφεύγοντες τήν 
περίσσειαν αύτοϋ· ειτα θέτομεν μικρ.άν ποσότητα έξ 
αύτών έντός δοκιμαστικοΰ σωλήνος καί φέρομεν έπί 
φλογός λύχνου, προσπαθοΰντες νά Οερμαίνηται μόνον 
ή άνωτερα έπιφάνεια, όπως ή κατώτερα χρησιμεύη ώς 
αντιπαραβολή. Έν ή περιπτώσει παραχθή ίζημά τι 
βεβαιούμεθα περί τής φύσεως αύτου, ρίπτοντες έντός 
τοΰ ούρου όλίγας σταγόνας νιτρικού όξέως ή όξικοΰ 
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όξέ·ς. Έάν τό ίζημα έξαφανισθή δυνάμεθα μετά βε­
βαιότητας νά είπωμεν ότι δέν ήτο λεύκωμα, άλλα χα- 
θίζησις εωσφορικών αλάτων γεωδών, προελθόντων έκ 
της άποβο/.ής τοΰ ανθρακικού οξέος. Έάν διά τής 
θερμάνσεως και ειτα διά τής άναταράξεως τοΰ ύγρού 
παραχθή άμφίβολος θόλωσις, ύποπτευόμεθα όμως τήν 
παρουσίαν λευκώματος, τότε μετά τήν προσθήκην τοΰ 
όξικοΰ οξέος, χέομεν αρκετήν ποσότητα Οειικοΰ να­
τρίου, διηθοΰμεν καί ειτα θερμαίνομεν. Έάν καί διά 
τούτου ή θόλωσις δεν παρουσιασθή βεβαιούμεθα, ότι 
λεύκωμα δέν ύπάρχει.

Πήξις τοΰ λευκώματος διά νιτρικού 
οξέος. Δοκιμάζοντες διά τοΰ νιτρικού οξέος, άπο- 
φεύγομεν τάς πλάνας τάς έκ τής άλκαλικότητος τοΰ 
ουρου καί τής καθιζήσεως τών φωσφορικών αλάτων.

Έν πρώτοις καί πάλιν βεβαιούμεθα περί τής άντι- 
οράσεως τών ούρων καί έάν μέν ήνε αλκαλική, χέομεν 
εντός αυτών νιτρικόν όξύ καί ειτα διηθοΰμεν έάν δέ 
εινε όξεια, άρκούμεθα εις τήν διήθησιν. Θέτομεν τότε 
τό ουρον έντός ποτηριού καί χέομεν κατά σταγόνας 
νιτρικόν όξύ· έάν ύπάρχη λεύκωμα, αί πρώται σταγό­
νες παράγουσιν ίζημα, όπερ εξαφανίζεται διά τής άνα­
ταράξεως· έάν όμως έξακολουθήσωμεν προσθέτοντες 
όξύ, τό ίζημα τοΰτο γίνεται μόνιμον καί θερμαινόμε­
νου δέν έξαλείφεται. Νιτρικόν όξύ δέν πρέπει νά χέω- 
μεν πλέον τοΰ δεκάτου τοΰ όγκου τοΰ ούρου.

Καί δι’ ετέρου τρόπου δυνάμεθα νά δοκιμάσωμεν 
θέτομεν τό όξύ τοΰτο έντός ποτηριού, κατόπιν διά 
τίνος σωλήνος έπιχέομεν τά ουρά βραδέως επί τής επι­
φάνειας αύτοΰ. Ταΰτα ώς έκ τοΰ Ε. Β. αύτών επιπλέ­
οντα, σχηματίζουσι μεταξύ τών δύο υγρών στιβάδα 
λευκήν έκ πεπηγότος λευκώματος, ήτις αυξάνεται, έφ’ 
όσον τά ύγρά αναμιγνύονται προς άλληλα. Τά λευκω-
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[ΐατώδη ούρα εξετάζονται επίσης καί οία φανικου οςε- 
ως, κατά τήν μέθοδον τοΰ Δθί ΜοΒιι ώς καΐ„ διά ίω- 
διούχου καλιού ένυδραργυρου* αί ανωτέρω όμως δυο 
μέθοδοι είνε άσφαλέστεραι καί προχειροτεραι.

Π λ ά ν α ι περί την άνίχνευσιντοΰλευ- 
κώματος. Γ,Οταν ούρον τι περιεχει αρκετήν ποσό­
τητα σπέρματος, θολούται και δία τής θερμανσεως 
καί τής προσθήκης νιτρικού οξέος, άλλ’ υπερβολή τοΰ 

δξέος τούτου εξαφανίζει τό άρχικώς παραχθέν θόλω­
μα. Έν τοις ούροις τών βλενορραγούντων εύρίσκομεν 
ωσαύτως κατά τήν πρωίαν μικραν ποσότητά λευκώ­
ματος. Επίσης έπί παρουσίας γεωδών φωσφορικών 
αλάτων, ώς καί ούρίκών, παράγεται Οία τής θερμαν­
σεως Θόλωσις, ήτις όμως έξαφανίζεται τη προσθήκη 
νιτρικού όξέως.

Ποσοτικός προσδιορισμός τοΰ λ ε υ - 
κ ώ μ α τ ος. Πριν προβώμεν είςτήν δοκιμασίαν,φρον- 
τίζομεν καί πάλιν περί τής άντιδράσεως. Ίουτου γε- 
νομένου λαμβάνομεν ποσότητά τινα έκ του όξινισθεν- 
τος ήδη ούρου καί διηΟοΰμεν είτα είσάγομεν 100 κυβ. 
ύφ. έξ αύτών έντός ποτηριού βοημικού και θερμαινομεν 
μέχρι βράσεως· άνακυκώμεν δέ διηνεκώς, όπως μή ά- 
φήσωμεν τό ίζημα νά έπικαθήση έπί τών τοιχωμάτων 
τοΰ άγγείου* μετά τήν ζέσιν, ρίπτομεν τό ύγρόν έπι 
τέταρτον λεπτού, έντός ηθμού τίνος. Άποπλύνομεν 
είτα τό ποτήριον δι’ άπεσταγμένου υδατος, ρίπτομεν 
καί τό άπόπλυμά τούτο έντός τού ηθμού και κατόπιν 
δι" ύβροβολέως, ζέον ύδωρ ένέχοντος, άποπλύνομεν τό 
ίζημα μέχρις ου καταστη τούτο λευκόν καί διά τού 
ρεύματος του υδατος πρός τόν πυθμένα τού ηθμού 
περισυναχθή. Τόν ηθμόν δέ παρασκευάζομεν ώς εξής 
κόπτομεν ηθμόν τινα έκ τού χάρτου, όν άποξηραίνομεν 
έν πυριατηρίω καί σταθμίζομεν αύτόν έντός μικρδς 
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συσκευής συνισταμένης έκ δύο ύέλων ωρολογίου συγ- 
κρατουμένων διά τίνος λαβίδος. Έντός της συσκευής 
ταύτης ζυγοστατοΰμεν τόν ηθμόν, τόν ένέχοντα τό 
άπεξηραμμένον λεύκωμα, τήν δ’ αύξησιν τοΰ βάρους 
τούτου θεωροΰμεν ώς τό βάρος τοϋ λευκώματος.

Ούρα λευκωματώδη. Ταΰτα έχουσιν ειδικόν 
βάρος 1,006-1,014 καί εινε αλκαλικά, αποκρίνονται 
δέ τεθολωμένα καί άφρίζουσιν άναταρασσόμενα. Τό 
χρώμα αύτών εινε ώχρόν, εις τινας όμως περιστάσεις 
εινε κεχρωματισμένα ώς τά φυσιολογικά, άλλοτε δέ 
περισσότερον, ιδία δέ όταν περιέχωσιν αίμα. Τό λεύ 
κώμα ό'περ άποτελεΐ τό κυριώτατον σύμπτωμα τής 
νόσου τοΰ Βπ§1ιί δυνατόν νά έμφανισθή καί εις άλλας 
πλείστας νόσους, αΐτινες έπιφέρουσιν έν τή οικονομία 
ατελείς οξειδώσεις ή άλλοιώσεις τοΰ αίματος καί ε­
πομένως βλάβην τής θρέψεως. Τοιαΰται είναι ή φθι- 
σιςι ή πνευμονία, οί σηπτικοί, έξανθηματικοί καί κολ- 
λητ κοί πυρετοί, ή χολέρα, ό ίκτερος, ή ελώδης καχε­
ξία, ό τέτανος κτλ. Λεύκωμα επίσης απαντάται καί 
μετά χρήσιν ισχυρών διουρητικών, κατά τήν εγκυμο­
σύνην, έπί παροχής τροφής εις άκρον λευκωματωόους, 
έπί μεγάί^ης πιέσεως τοΰ αίματος κτλ. Ή ποσότης 
τοΰ καθ’ έκάστην αποβαλλόμενου λευκώματος, ποι­
κίλλει άπό ύποχιλιογάμμων τινων μέχρι 30 γρ. τό 
σύνηΟες ό'μως ποσόν είνε 4-20 γρ.

ΧΟΛΗ

Ή χολή είνε ύγρόν έκκρινόμενον ύπό τοΰ ήπατος· 
εχει χρώμα κατ’ άρχάς ώχροπράσινον, είτα δέ οιαμεί- 
ναν έπί τινα χρόνον έν τή χοληδόχω κύστει, προσλαμ­
βάνει χροιάν βαθυτέραν, Ή οσμή αύτής είναι ναυτιώ­
δης, ή γεΰσις πικρά τό δέ Ε. Β. 1020-1035· δέν περί- 
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έχει λευζωματώοεις ουσίας· έξεταζομένη διά δέ τοΰ δο­
κιμαστικού χάρτου παρουσιάζει άντίδρασιν αλκαλικήν.

Ή χολή χεομένη έντός υδατος καταβυθίζεται, εάν 
ξέ κινηθώσι τά δύο ύγρά τότε διαλύεται αυτή καθ’ ο­
λοκληρίαν σχηματίζουσα ύγρόν γλίσχρον. Δια/ώει εύ- 
κόλως τά οξέα, έξ ου καί έθεωρήθη σάπων.

Κατά τάς νεωτέρας εργασίας ή χολή σχηματίζεται, 
έκ δύο αλάτων, του χολικού νατρίου ή οξέος ή γλυ- 
κολλικοΰ και τοΰ χολεϊκοΰ οξέος ή ταυροχολικοΰ· 
έκ τών έξης πηγμάτων, τής χολοπυρρίνης, ήτις ένου- 
μένη μετά τινων γεωδών αλκαλίων αποτελεί σχεδόν 
ολόκληρον τήν σύστασιν τών χολόλιθων, τής χολο- 
χλωρίνης, ήτις είνε ή χρωστική τής χολής, τής χολο- 
πρασίνης, χολοφουσκίνης, χολοχουμίνης, καί ετέρων 
συστατικών, τής βλεννίνης, λεύκινης τυροειδίνης, έκ 
λιπαρών ουσιών, έξ άμμωνιούχων ενώσεων, έκ τοΰ 
θειοδρομικοΰ όξέος καί τών θειούχων αλάτων.

Ουρά ικτερικά. Ταυτα έχουσι χροιάν βαθέως 
κιτρίνην, όμοιάζουσαν τή χροιά τοΰ ρουμίου, δι’ό 
καί ρουμοειοή ουρά καλοΰνται, καί άντίδρασιν ότέ 
μέν όξίνηυ, ότέ δέ άλκαλικήν. Ταυτα άναταρασσόμενα 
σχηματίζουσιν ορρόν, ότέ μέν άσθενώς, ότέ δέ σαφώς 
κίτρινου· σπληνίον λευκόν λινού ή τεμάχιον λευκοΰ 
χάρτου εμβαπτιζόμενου έν αύτώ, χρωματίζεται εις κί­
τρινου.

Ή εύχρηστοτέρα καί άσφαλεστέρα μέθοδος πρός ά- 
νεύρεσιυ τής χρωστικής τής χολής είυε ή διά τοΰ αν­
τιδραστηρίου τοΰ &υιβΙΐη· αύτη δέ γίνεται διά τοΰ νι­
τρικού οξέος νιτρώδους', ώς εξής · Προσθέτομεν τοΰτο 
κατά σταγόνας έντός δοκιμαστικοΰ σωλήνος, είτα δέ 
οιά τίνος σίφωνος χέομεν ήρεμα ποσόν ουρου. Παρα- 
τηροΰμεν, ότι εις τό έπίπεδον τής επαφής τών δύο υ­
γρών αναφαίνεται πρασίνη ζώνζ (χολοπρασίνη), ήτις 
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ειτα γίνεται κυανή, εΐτα ιώδης, ερυθρά και τελευτά 
ωχροκίτρινος. Ή διαδοχή αυτή τών χρωμάτων σπα- 
νίως εινε τελεία, άλλάτοΰτο ολίγον ενδιαφέρει, καθ’ό­
σον ή πράσινη χρώσις, αναφαίνεται πρώτη εινε ή 
χαρακτηριστική. (1). Έάν όμως ή ποσοτης τής χολο- 
χρωστικής εινε ολίγη, ή δεν αναφαίνεται ή άντίδρασις, 
ή αναφαίνεται αλλά μετά πολλας ώρας. Εαν δμως 
αντί του άπλου νιτρώοους όξεος, μεταχειρισθώμ,εν τό 
άτμίζον νιτρικόν όξύ, τότε διά 3-4 σταγόνων αναφαί­
νεται ή πράσινη χρώσις, όσον ολίγη και άν ήναι ή πο- 
σότης τής χολής^ τής ενεχόμενης έν τοίς ούροις. Ή 
άντίδρασις δύναται νά ήναι ατελής, έάν τό ούρον έμει- 
νεν έπί πολύν χρόνον έκτεθειμενον έν τώ αέρι και προσ- 
έλαβε χροιάν ύποπρασίνην. Έάν τά ουρά περιέχωσι 
λεύκωμα τότε δέον ν’ άποχωρίσωμεν τοΰτο πριν, διά 
τής θερμότητας.

Θέλοντες νά άνεύρωμεν τήν άντιορασιν τών οξέων 
τής χολής, μεταχειριζόμεθα τήν μέθοδον τού ΡβΗβηΚο- 
Γβη, ήτις γίνεται ώς εξής. Εντός δοκιμαστικού σωλή- 
νος περιέχοντος οΰρον χέομεν 2-3 σταγόνας διαλυσεως 
σακχάρου\ΐ:4) εΐτα δέ στάγδην, πεπυκνωμένον θειικόν 
όξύ, δπερ δι’ άναταράξεως του υγρού χρωματίζει αυτό 
εις ίόχ,ρουν, εΐτα δέ είς πορφυρούν.

ΒΛΕΝΝΑ-

Έκτος τών ρηθέντων συστατικών, άτινα ένυπάρχου- 
σιν είς ούρα παθολογικώς εχοντα άνευρισκομεν καί 
τήν βλένναν* αυτή δυνατόν νά προέρχηται έκ τής κύ- 
στεως, ή έκ τών ούρητήρων καί τών νεφρών. Κύριον

(1) Πολλάκις ή μεταλλαγή αυτή τών χρωμάτων, αναφαίνεται και 
είς ούρα μή περιέχοντα χολήν, άλλα τότε λείκονσι τό Ιοειίες και τό 

κυανοΰν χρώμα.
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συστατικόν αύτής εινε ή βλεννίνη· αυτή καθιζάνει διά 
τοΰ όξικοΰ οξέος, τό δέ ίζημα δέν διαλύεται εις περίσ­
σειαν τοΰ οξέος τούτου· διά της ίδιότητος ταύτης δια- 
κρίνομεν τήν βλεννίνην από τοΰ λευκώματος.

Τό οινόπνευμα, τό χλωριυδρικόν οξύ, ώς και τό 
νιτρικόν, καθιζάνουσιν επίσης τήν βλεννίνην, πλήν πε­
ρίσσεια τών οξέων τούτων άναδιαλύει τό ίζημα, τοΰθ’ 
όπερ δέν συμβαίνει έπί τοΰ λευκώματος. Ή βλεννίνη 
τέλος καθιζάνει διά τοΰ Οειικοΰ μαγνησίου, τής άχνης 
τοΰ ύδραργύρου, τοΰ όξικοΰ ουδετέρου μολύβδου καί 
τοΰ ύποξεικοΰ· δέν πήγνυται διά τής θερμότητας καί 
τοΰ καυστικού καλίου, Οερμαινομένη δέ μετά τοΰ όξι­
νου νιτρικοΰ ύδραργύρου, λαμβάνει χροιάν ροδίνην.

Ούρα άφθονον ένέχοντα τήν κροκιδοειδή νεφέλην, άν 
διά τοΰ όξικοΰ οξέος δέν Οολώνται, δέν περιέχουσι 
βλεννίνην. Ή υπαρξις μικράς ποσότητος βλέννης είς 
τά ουρά δέν έ'χει μεγάλην κλινικήν σημασίαν. Τό ά­
φθονον όμως αύτής, εμφαίνει πάντοτε φλόγωσιν τής 
βλεννομεμβράνης γενικώς ή μερικώς.

ΠΥΟΝ
"Οταν διά τινα αιτίαν αί ούρικαι οδοί φλεγμανθώσι, 

παραγεται πΰον, όπερ μετά τών ούρων συνεξέρχεται. 
“Όπως άνεύρωμεν τοΰτο μεταχειριζόμεθα τάς εξής δύο 
άπλουστάτας μεθόδους. Είς δοκιμαστήρα περιέχοντα 
κατά τό ήμισυ ούρον, προστίθενται δύο σταγόνες καυ­
στικού κάλεως, τότε σχηματίζεται διά τής βράσεως 
βλεννώδης μάζα, πηκτώδεις και μυξώδεις κροκίδες. Ή 
εντός ποτηριού περιέχοντας ουρά χέομεν άρκετήν πο­
σότητα διαλύσεως καυστικού κάλεως καί άναταράσσο- 
μεν έάν όοκιμάσωμεν νά μεταφέρωμεν τά ούρα ταΰτα 
εις ετερον ποτήρι ον, παρατηρούμεν ότι πίπτουσιν όλα 
όμοΰ δίκην λευκώματος ώοϋ.
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ΑΙΜΑ
Αΐμα εύρισκόμενον έν τοΐς οΰροις δυνατόν νά προ- 

έρχηται είτε έζ διαπιδύσεως, είτε έξ αιμορραγίας τών 
νεφρών ή τής κύστεως, εις γυναίκας δέ καί έκ τής 
εμμήνου ροής. Τά αιματηρά ούρα ώς έκ τοΰ ποσού τοΰ 
αίματος έχουσι χρώμα ρόδινον, ερυθρόν ή φαιομέλαν· 
έάν δέ ταΰτα μείνωσιν έν ηρεμία, παρατηρειται καί 
Θρόμβος έν τω πυθμένι τοΰ αγγείου. Τό" αίμα διαγι- 
γνώσκομεν έκ τής πήξεως τοΰ λευκώματος διά μιας 
τών συνήθων μεθόδων, ^ίδε περί λευκώματος.)

ΟΥΡΑ ΜΕΘ’ ΙΖΗΜΑΤΟΣ
Θερμαίνομεν τά μεθ’ Ιζήματος ουρά· καί έάν μέν τό 

ίζημα διαλυθή άπόδειξις, ότι εινε τοΰτο ούρικά άλατα. 
Έάν δέ δέν διαλυθή ή διαλυθή άτελώς, προστίθεται ύδωρ 
εις τό άδιάλυτον υπόλειμμα καί ζέεται έκ νέου. Τό ύ- 
δροχλωρικόν οξύ χρησιμεύει τότε προς διάκρισιν τούτων. 
Τό τυχόν έναπομεΐναν ύπόλειμμα μιγνύεταιμετά όξι­
κοΰ οξέος, έάν διαλυθή σύγκειται έκ φωσφορικών αλά­
των δυναμένων νά καταβυθισθώσιν αύθις δι’ άμμωνίας.

Έάν μετά τήν προσθήκην όξικοΰ οξέος ύπολειφθή 
ακόμη άδιάλυτον ύπόλειμμα προστίθεται εις τοΰτο 
ύδροχλωριζόν οξύ, εις ό διαλύεται ή οξαλική άσβε­
στος, άλλ’ ούχί καί τό ούρικόν οξύ καί ή βλέννα. Έκ 
τής διαλύσεως ταύτης ή άμμωνία καταβυθίζει πάλιν 
τήν οξαλικήν άσβεστον. Επι ούρικοΰ όςεος άντιορώ- 
μεν διά τοΰ νιτρικού οξέος. Έπι παρουσία ούρικοΰ ο­
ξέος δίδει ή μετά νιτρικοΰ οξέος έξατμισθεΐσα ούσία, 
τήν άντίδρασιν τοΰ ΜαΓοχΐά-

Τί βλέννα διαλύεται μόνον διά τών ά/^καλιων, φαι- 
οΰται διά νιτρικοΰ οξέος, καταβυθίζεται δε πα)\ΐν δι’ 
όξικοΰ οξέος. Έάν τό ύπόλειμμα δι’ άλκαλίων πήγνυ- 
ται, εινε πΰον.







Πε'ναξ έμφαενων τό αποτέλεσμα τής άναλύσεως τών ούρων κατά την μέ

Αριθμοί 
ών στα- 
ονωντών 
νεχομέ-

ΑΡΙΘΜΟΙ ΤΩΝ ΑΝΑ.

Όν εις ε- 
αστονκυβ 1
<ατ. τ^υ 
οχιιχαζ^Γ

12 3 4 δ 6 7 8 θ Η) 11 12
ευ ου ού’

ϊ?· ϊρ· γρ* γρ· ϊρ· γρ· γρ· γρ· γρ» γρ- τρ· γρ·

XVIII. 180 90 60.00 45.00 36.00 30.00 25.71 22.50 20.00 18.00 16-36 15 0

XIX. . 190 95 63.33 47.50 38.00 31.67 27.14 23.75 21.11 19.00 17.27 13.8

XX. . 200 100 66.67 50 00 40.0ο 33.33 28.57 25.00 22.22 20.00 18.18 16'3

ίΧΙ.. 21ο 105 70.00 52.50 42.0ο 35.00 30.00 26.25 23.33 21.00 19.69 17.5

ΙΧΠ. 220 110 73.33 55.00 44.00 36.67 31.43 27.50 24.44 22.00 20.91 18.3

;χιπ. •230 115 76.67 57.50 46.00 38.33 32.86 28.75 25.55 23.00 20.90 19.1

:χιν
240 1·20 80.00 6θ.0θ|48.00 40.00 34 28 30.00^26.66 24.00 21.82 20.0

ΑΡΙΘΜΟΙ ΔΕΙΚΝΥΟΝΤΕΣ ΕΙΣ ΓΡΑΜ. ΤΟ ΠΟΣΟΝ ΤΟΥ Σ7

Εξήγησες. Οί αριθμοί τής πρώτης ορεζοντείου σειράς 
εκοί αριθμοί τής πρώτης καθέτου στήλης δεικνύουσε τόν άριΟ 
του πρός δοκιμασίαν ούρου. Άναγενώσκεταε δέ ώς εξής. Τό 
έκατ. και 11 σταγόνες έπαρκουσε πρός αποχρωματισμόν του.1 
γραμμήν τοϋ πίνακας τόν άρεθ. 11 τόν άντιστοιχοϋντα πρός 
κάθετον γραμμήν πρός τά κάτω μέχρις ότου φθάσωμεν εις τή 
XXII κα' εύρίσκομεν τόν άρεθ. όστες δεικνύει ότι το έξατ



ον του Δο·ς ΒηΒοιηπΊο διά του βεβαΟμολογ^μένου σταγονόμετρου»

ΙΙΟΤΣΩΝ ΣΤΑΓΟΝΩΝ.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ΥΡ· ΥΡ· ΥΡ· Υ?· υρ· γρ. ΪΡ’ ΥΡ· ΥΡ· ΥΡ· ΥΡ· ΥΡ·

3.85 12.35 12.00 11.25 10.59 10.00 9.47 9.00 8.57 8Ί8 7.83 7.50

1.61 13.57 12.67 11.87 11.18 10.55 10.00 9.50 9.05 8.64 8.26 7.92

>.38 14.28 13.33 12.50 11.76 11.11 10.53 10.00 9.52 9.00 8.69 8.33

.15 15.00 14.00 13.12 12.35 11.67 11. 5 10.50 10.00 9.55 9.13 8.7 □

;.9·2 15.71 14.67 13.75 12.94 12.22 11.58 11.00 10.48 10 00 9.56 9.17

.69 16.43 15.33 14.37 13.53 12.78 12.10 11.50 10.95 10.45 10.00 9.58

1.46 17.14 16.00 15.00 14.12 13.33 1263 12.00
.5 &1

11.43 10.91 10.43 10.00

\ΡΟΥ ΤΟΥ • ενε:'<ΟΜΕΝΟΥ ΕΙΣ ΕΚΑΣΤΗΝ ΛΙΤΡΑΝ ΟΥΡΟΥ

)ϋσι τον αριθμόν των χρησιμευσασών σταγόνων. Οί ρωμα­
ίων σταγόνων, τ'ών περιεχομένων εις έκαστον κυβ. έκατ. 

έξέτασιν ούρον δίδει π. χ. 22 σταγόνας εις έκαστον κυβ. 
αγγείου ύγροϋ. — Ααμβάνομεν εις την πρώτην οριζόντειον 

■ σταγόνας άς μετεχειρίσθημεν καί κατερχόμεθα εις την 
χζόντειον γραμμήν, ήτις άρχεται από του ρωμαϊκού άριθο 
;/ ούρον περιέχει 20 γραμ. εις έκάστην λίτραν.




