


€ι) ηη







ΧΗΜΕΙΑ,
ΣΤΝΤΕΘΕΙΣΑ

ΠΑΡΑ

ΞΑΥΕΡΙΟΥ ΛΑΝΔΕΡΕΡ

ΑΡΧΙΦΑΡΜΑΚΟΠΟΙΟΥ ΤΗΣ Α. Μ> ΚΑΘΗΓΗΤΟΥ ΤΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ, 
ΜΕΛΟΥΣ ΤΟΥ ΒΑΣ. ΙΑΤΡΟΣΥΜΒΟΥΛΙΟΥ Κ Τ.Λ.

ΚΑΙ

ΙΩΣΗΦ ΣΑΡΤΩΡΗ

ΑΥΛΙΚΟΥ ΦΑΡΜΑΚΟΠΟΙΟΥ ΤΗΣ Α. Μ.

ΕΙΣ ΔΥΟ ΤΟΜΟΥΣ.

ΠΡΩΤΟΣ ΤΟΜΟΣ.

ΧΗΜΕΙΑ ΤΩΝ ΑΝΟΡΓΑΝΙΚΩΝ ΣΩΜΑΤΩΝ.

ΜΕΤΑ ΤΡΙΩΝ ΛΙΘΟΓΕΓ,Ρ,ΑΜΜ'εΝΩΝ ΠΙΝΑΚΩΝ.

/A.QWWTi

ΕΝΑΘΗΝΑΙΣ
ΕΚ ΤΗΣ ΒΑΣΙΛΙΚΗΣ ΤΥΠΟΓΡΑΦΙΑΣ

1840





» ♦···♦·♦« ··♦« J* »4 «« 9· W »···»· W6· 04 ♦· '««*»**· }·»4Μ^·*«·6··**Ι·β··»·»^*·»«··ύ· « • •♦•♦•^ ·· ·»·<»♦♦♦·♦♦*

ΠΡΟ2 TOTS ΑΝΑΓΑ&ΣΤΑΣ.

jAU δυσκολία?, αιτινες αναφύονται εις τής σπουδής το στάδιον ώς 

έκ τηζ έλλείψεως διδακτικών μέσων, και ή φανερά όπισδοδρομησις των 

σπουϊαζόντων τάς φυσιζάς έπιστημας, μέ παρακίνησαν εις την συναρ. 

μογήν των διαφόρων τής χημείας μερών, οπότε προ της συστάσεως 

τού όθωνίου Πανεπιστημίου διωρίοΟην καθηγητής τής χημείας. Αλλά 

παρατηρών τα οποία οί τότε ά'.ροαταί μου έδοκίμαζον ώς έκ των 

προχείρων σημειώσεων προσκώμματα, και άναλογιζόμενος την δαπάνην 

τού πολυτιμωτέρου χρόνου ε’ς αντιγραφές σημειώσεων κατά μέγα 

μέρος εσφαλμένων, και την ώς έκ τούτου δχι μικράν βλάβην, άπεφα'- 

σισα νά άναδεχθώ τδν αγώνα τοσούτου πολυμόχθου έργου, την εκδοσιν 

τούΑνά χεΐράς Σας επιστημονικού συγγράμματος.

Αν καί προ πέντε περίπου ετών έπεχίίρησα τήν συγγραφήν τούτου μετά 
τού συνάδελφου και φίλου Κυρίου Σαρτώρη κινούμενου άπδ ειλικρινή ζήλον 

υπέρ τής ώφελείας της Ελληνικής νεολαίας, παρεζέτεινα όμως την εκδοσιν 

αύτού μέχρι τουδε, μέ τον σκοπόν τού νά τδ καταστήσω πληρέστερον καί 

άνελλειπές τών σημαντικών ανακαλύψεων, όσχι μέχρι τουδε έκοινο* 

ποιήΟησαν.

Τό σύγγραμμα τούτο δ.γρζσι/μεν εί< δύο τόμους, εξ ών ό πρώτος 

περιλαμβάνω πάσαν την άνόργανον χημείαν. Εις δέ την περιγραφήν τίύν 

ανόργανων σωμάτων έπροσδέσαμεν καί τά κυριώτεοα τής τοξικολογίας 

μέρη και αρκετά έκ τής αναλυτικής χημείας. Ως προ; την έζήγησιν τών 

εις τας συνθέσεις και αποσυνδέσεις φαινομένων ενομίσαμ.εν άναγκαΐον νά 

μή μακρυνδώμεν άπδ τάς νεωτέρας θεωρίας· ώφελιμώτατον δέ στοχα* 
ζομ.ενοι και την γνώσιν τής έπι τών τεχνών εφαρμογής της έπιστήμης 

ταυτης, διαλαμβανομεν και περί τούτου εις τον οίκειον τόπον μ.έ τήν 

μεγαλητέραν σαφήνειαν και λεπτομέρειαν.



ξ'.
ό δεύτερος τομές, του βποίου ή εκδοσις θέλει ακόμη ολίγον βραδύνει^ 

ένεκα τών μεγάλων ανακαλύψεων τών δύο παρελθόντων ετών, πίριλαμ- 

βάνει την φυτικήν καί ζωικήν χημείαν.

Εί; την σύνταζιν τού πονήματος τούτου είχαμεν ύπ’οψιν τά συγγράμ­

ματα των περισσοτέρων τή; Ευρώπης χημικών, κυρ ως δέ τά τού διδασκά­

λου μας Κ. Vogel, ζαθηγητού της χημείας εις το έν Μονάχου Πανεπιςή- 

μιαν καί τά; νεωτέρας εκδόσεις ταυ ήρωος της χημείας Κ. Berzelius* δέν 

παρημ,ελήσαμεν ομω; νά έρανιζώμεθα από τά εκλεκτότερα περιοδικά συγ­

γράμματα όσα, ωφέλιμα καί αναγκαία εις την σπουδήν τή< επιστήμης, 

δέν άνεφέροντο από τούς άνά χείράς μα; συγγράφεις, προθυμούμενοι νά 

καταστήσωμεν τό εργον όσον τύ δυνατόν έντελέστερον καί άζριβέστερον.

ής πρό; την εκλογήν καί δημιουργίαν τών λέξεων, άν καί ώρίμως 

έσκέφθημεν και κατεβάλαμεν έςιδιασμένον κόπον καί προσοχήν, άν 

καί πολλάκις πολλούς τών πεπαιδευμένων έσυμβουλεύθημεν , όμολο- 

γούμεν δμωζ, ότι δεν ήδυνήθημεν νά έπιτύχωμεν όσον έπιθυμούσαμεν.

Παραϊίδομεν λοιπόν εις τήν δημοσιότητα καί εις την επιεική κρίσιν 

Υμών τό έν τή ίιλλάδι πρωτοφανές τούτο σύγγραμμα μέ τήν έλπίδα τού 

νά ίδωμεν τήν πρόοδον τής Ελληνικής νεολαίας καί εις τήν ώραίανκαί έτω* 

φελή ταύτην επιστήμην, καί μέ τήν επιθυμίαν τού να καταστα&ώμεν 

χρήσιμοι τούλάχιστον ώς πρός τούτο εις τήν φίλην Ελλάδα.

Επικαλούμενοι δε τήν συγγνώμην τών λογίων καί επιστημόνων τού 

έθνους εις τάς έπιστημονικά; καί γλωσσικά; ελλείψει; μας, παρακα- 

λούμεν αύτούς νά προβούν εις εκδόσεις ετι μάλλον τελειότερα; (Ωφελού­
μενοι καί από τα ίδικά μας αμαρτήματα. Οσον τό καθ’ ήμά; εύχα- 

ρίστως θελομεν δεχθή ολα; τάς παρατηρήσεις των, διότι σκοπός μας δέν 

εΐναι ούτε τή; έπιδείξεως ούτε τού συμφέροντος, άλλα μόνον ή τού νά 

φανώμεν κοινωφελεΐ; επιθυμία.

Εν Αθήναις, τη 30 Ιουλίου 1840.
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ.

O^iry/oc nal dcacpeacQ 

της Χημείας.

H χημεία είναι επιστήμη, ήτις πραγματεύεται περί τής συνθέσεως και 
άναλύσεως των σωμάτων καί περί των χαρακτήρων αύτών, καθ’ οδς άπ* 
άλλη'λων διακρίνονται.

Αί πλειότεραι επιστήμαι, τέχναι καί βιομηχανίαι θεμελιόνονται εις 
μόνον την χημείαν, ήτις είναι ή χρησιμωτέρα πασών των άλλων έπιςη- 
μών εις τον κοινόν βίον.

Διαιρείται δέ ή χημεία κατά τού; διαφόρους σκοπούς της εις καθαρακ 
καί εις έφηρμοσμένην.

Καί ή μέν καθαρά χημεία είναι επιστήμη τις ανεξάρτητος, συμπερι· 
λαμβάνουσα εν αυτή πάσαν χημικήν γνώσιν, καί διά τούτο λέγεται καί 
θεωρητική ή φιλοσοφική χημεία.

Ο σκοπός ταύτης είναι νά μάς παραστήση πάσαν την διδασκαλίαν καί 
θεωρίαν τής χημείας κατά συστηματικήν τινα τάξιν καί μέθοδον, καί νά 
μάς δώση διά τής εξηγήσεως πάντων των φαινομένων εντελή περιγραφήν 
τής σημερινής καταστάσεως τής επιστήμης ταύτης* έξαιρέτως δέ κατα­
γίνεται εις τήν παράστασιν καί άνάπτυξιν των καθαρών δογμάτων τής 
χημείας , χωρίς νά έκτείνεται ποσώς εις τήν εφαρμογήν τής επιστήμης 
επί άλλων τεχνών καί επιστημών.

Η δέ εφηρβοσμεκ^] χημεία μάς διδάσκει τήν εφαρμογήν τών χημικών 
γνώσεων ήτοι επί τών επιστημών αυτών, ή επί τού κοινού βίου.



= 2 =
ός εκ τής εφαρμογής της καί αύτή έχει πάλιν άλλας ύποδιαιρέσεις, κα[ 

πραγματευόμενη μέν περί τής των φυσικών φαινομένων έξηγήσεως 
διαιρείται:

ά. Εις μετεωρολογικήν χημείαν, ήτις καταγίνεται εις την ερευνάν 
των μεταβολών, εις τάς οποίας ύπόκειται ή ατμόσφαιρα, εξηγούσα συγ­
χρόνως καί τά διάφορα ύδατώδη, αερώδη καί πυρρώδη φαινόμενα, καί 
προσέτι πληροφορούσα ημάς περί τού σχηματισμού τής όμίχλης, τής 
δρόσου, τών νεφών, τού όμβρου, τής χιόνος καί τής χαλάζης.

β\ Εις όρυκτο λογικήν, ήτις μάς διδάσκει τόν τρόπον τού έξετάζειν 
τά ορυκτά.

γΖ. Εις φυτικήν καί ζωϊκήν ήτοι φυσιολογικήν, διδάσκουσαν την 
ένέργειαν χημικών δυνάμεων επί τών οργανικών σωμάτων έκ τού βασιλείου 
τών φυτών καί τών ζώων.

Αλλως δέ διαιρείται εις ιατρικήν, άγρονομικήν καί τεχνικήν.
Α*. Η ιατρική χημεία πραγματεύεται περί τής γνώσεως τών καταλλή­

λων μέσων τών άφορώντων την διατήρησιν τής ύγείας, καί διαφθαρείσης 
αύτής μάς διδάσκει τά πρδς άνάρρωσιν κατάλληλα ιαματικά μέσα.

Αύτη δ έ πάλιν ύποδιαιρεΐται:
ά. Εις την αστυνομικήν^ διό'άσκουσαν ημάς, πώς δυνάμεΟα νά γνωρί­

ζω μεν καί νά έξετάζωμεν την καλήν ποιότητα τών τροφίμων, καί δίδουσαν 
συγχρόνως τά άναγαΐα μέσα, διά νά γνωρίζωμεν καί απομακρύνωμεν τά 
πρύς την υγείαν επιβλαβή εμπεριεχόμενα.

β’. Εις τήν δικαστικήν, ήτις καταγίνεται εις την έξέτασιν καί άνα- 
κάλυψιν εκουσίων νοθεύσεων ή φαρμακεύσεων.

γ'. Εις τήν φαρμακευτικήν, διδάσκουσαν τήν τέχνη τήν κατασκευήν τών 
φαρμάκων.

Β. Η άγρονομική καί οικονομική 'χημεία πραγματεύονται περί τής 
εφαρμογής τών χημικών έρευνών εις τήν οικονομίαν, ιδίως δέ εις τήν 
άγρονομικήν, διδάσκουσαι τήν εφαρμογήν τών χημικών κανόνων εις τήν 
άνάλυσιν τών διαφόρων γαιών καί εις πάν ο,τι δύναται νά συντείνη προς 
επιτυχίαν τής φυτοκομίας.

Γ. Η τεχνική χημεία έχουσα σχεδόν τόσους κλάδους, δσαι είναι 
χημικαί τέχναι και βιομηχανίαι, σκοπόν ίδιον καί άντικείμενον έχει τήν 
τελειοποίησιν τών τεχνών καί βιομηχανιών. Αί κυριώτεραι ταύτης υπο­
διαιρέσεις είναι:

ή μεταλλουργία δμού μέ τήν δοκιμασίαν, τών όποιων κύριος σκοπός 



= 3 —

είναι ή εφαρμογή χημικών κανόνων εις τήν έξέτασιν τών μετάλλων καί 
μεταλλούχων υλών, λ. χ. μάς διδάσκει τον οίκονομικώτερον τρόπον 
του άποσυνθέτειν ή άποχωρίζειν τά μέταλλα άπό των έτερογενών συστα­
τικών των.

β'. ύ Ιίθουργία ή Ιιθοποάα, καταγινομένη εις τήν κατασκευήν 
λιθοειδών προϊόντων και εις τήν χρήσίν των πρός οικοδομήν.

γ. ή υαΛουργία, διδάσκουσα τον τρόπον του κατασκευάζειν τήν ΰελον 
και συγχρόνως τήν κατασκευήν των τεχνητών πολυτίμων καί χυτών λίθων.

δ\ Η άίατουργία^ διδάσκουσα τήν κατασκευήν τών διαφόρων αλάτων, 
έξαιρέτως δέ τήν οίκονομικωτέραν κατασκευήν τού κοινού άλατος.

έ. Η πυροτεχνία ί\ φ.Ιογουργία, πραγματευομένη περί τής οικονομά 
κωτέρας κατασκευής καυσίμων υλών? οίον: περί κατασκευής καίχρή- 
σεως τού άνθρακος, περί τής άποχωρήσεως τού θείου, τού φωσφόρου, 
τής πυρίτιδος κόνεως· ωσαύτως δέ και περί οικονομίας των καυστικών 
ύλών, περί κατασκευής καταλλήλων κλιβάνων (φούρνων), περί καταλλήλου 
διατηρήσεως, χρήσεως και άποσβέσεως τού πυρός.

V· ή ή χημεία τών χρωμάτων, ήτις μάς διδάσκει τόν
τρόπον τού κατασκευάζειν τά χρώματα, πραγματευόμενη καί περί τής 
τέχνης τού χρωματίζειν καί λευκαίνειν τά πανία, τά μετάξια, τον 
κηρόν κτλ.

ή. Η ζυμο χημεία \ ζυμοτεχνία, κλάδος καί ουτος τής χημείας, δςις 
μάς διδάσκει τήν διά τής ζυμώσεως κατασκευήν διαφόρων ρευστών, καί 
κατ’ έξοχήν τήν κατασκευήν τού οίνου, τού οινοπνεύματος, τού ζύθου 
(μπίρας), τού όζους. Εις τήν τάζιν ταύτην πρέπει να συγκαταταχθή 
καί ή άρτο πο Λα.

'Ιστορία της χημείας·

Ούδεμία αμφιβολία υπάρχει, ότι χαί οί αρχαίοι, ώς οί Αιγύ­
πτιοι, οι Ελληνες καί Ρωμαίοι, εΐχον γνώσεις τινάς τής χημείας, άλλ’ 
εκ τών πράζεών των όλων ολίγα μόνον λείψανα σώζονται, επειδή καί τά 
εύάριθμα συγγράμματά, των ήφανίσθησαν ύπό τόσων εξολοθρευτικών πολέ­
μων, καθώς καί ύπό τού τών λαών μετοικισμού, ώστε at περί χημείας 
γνώσεις έσώθησαν έκ παραδόσεως εις τήν Αραβίαν.

Εις τήν Αίγυπτον ειχεν θεράποντας ή χημεία έκπαλαι αποκλειςικώς 
μόνους τούς ίερεϊς, θεωροΰντας αύτήν ώς ιερόν μυστήριον, και ώς ίκ τούτον

Λ*
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πιθανώς πρέπει νά ύποθεσωμεν τήν παραγωγήν του ονόματος χημεία από 
Αραβικήν τινα πρωτότυπον λέξιν. Αλλ’ ώς προς τήν παραγωγήν τής λέζεως 
ύπάρχουσι καί μέχρι τούδε διάφοροι γνώμαι· καί τινες παράγοντες 
αύτήν έκ τού χυμενω^ εννοούν τέχνην τινά, ήτις δύναται νά έζηγήση 
τά πλέον απόκρυφα τής φύσεως, οϊον τό ριέλαν τού όφθαλμ.ού, καί 
ένεκα τούτου έλέγετο καί μυστική ή Αιγυπτιακή τέχνη.

Αλλ’ επειδή οί πρώτοι Ελληνες συγγραφείς, οί άναφέροντες περί τής 
χημείας, όνομάζουσιν αύτήν αλχημείαν, προστιθέντες τό Αραβικόν ά'ρθρον 
ά7, μάς αναγκάζει τρόπον τινά νά ύποθέσωμεν την λέξιν παραγομένην 
από Αραβικήν τινα πρωτότυπον λέξιν.

έκ τινων ιστορικών ειδήσεων μανθάνομεν μεν, δτι έγίνοντο καί εις 
τούς αρχαιότερους χρόνους χημικαί τινες πράξεις, ούτω έκ τών τής Παλ. 
Διαθήκης βιβλίων γνωρίζομεν, δτι ό Τουβαλκαί’ν έποίησε νομίσματα, 
ό Νώε οίνον, ο Μωύσής οξος, σάπονα καί άργιλλώδη άγγεία* έπειτα 
καί έξ άλλων συγγραφέων φανερόνεται, οτι εγνώριζον τήν ύελοποιίαν καί 
την κατασκευήν τινών βαφών βλέπομεν δμως ώς έκ τούτων, οτι οί 
αρχαίοι λαοί εΐχον μικράς τινας πρακτικής χημείας γνώσεις, αϊτινες μόνον 
δύνανται νά Οεωρηθώσιν ώς αποσπάσματα τής τεχνικής χηαείας.

Μήν έχοντες λοιπόν ακριβείς ειδήσεις περί τών χημικών γνώσεων τών 
αρχαίων, παραιτούμεθα διά τούτο τού νά μνημονεύσωμεν αύτάς, καί λέ- 
γομεν μ.όνον περί τών κυρίων εποχών τής χημείας.

Η τής χημείας ιστορία δύναται νά διαιρεθη άφ’ δτου άνεγεννήθησαν 
αί τέχναι καί έπιστήμαι κατά τον δωδέκατον αιώνα.

ά. Εις τήν μεσαίαν ιστορίαν καί
βζ Εις τήν νεωτεραν.

Τούτων ή μέν πρώτη περιλαμβάνει δύο έποχάς, ή δε δεύτερα τρεις.

Α. Μεσαία ιστορία.

Πρώτ?] Λτο^ή, άρχομένη από τού δωδεκάτου αίώνος, είναι ή τής 
άΐχημείας ή ή τών Αράβων καί τών Σχολαστικών.

Λεύτερα, ή τού Paracelsus μέχρι τής αρχής τού έκκαιδεκάτου 
αίώνος.

Β. Νεωτερα ιστορία.

Τρίτη ίηοχη, ή τού φΛογιστον ή τής φλογιστικής χημείας (Stahl). 
Διδασκαλία περί τής καυστικής ύλης, άπο 1660—1778.
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Τετάρτη , ή της άντεφΛογιστεκής χημείας (Lavoisier). Διδασκαλία 

περί του οξυγόνου, από 1778— 1811.
Πέμπτη εποχή, ή της ηλεκτρικής χημείας (Berzelius και Davy), 

από 181 1 μέχρι τούδε.

Πρώτη εποχή.

Τον δωδέκατον αιώνα, οτε υπήρχεν ετι με'γα σκότος είς το πλεΐστον 
μέρος της Εύρώπης, συνάξαντες οί της Αραβίας επιστήμονες δλα τά 
των προγενεστέρων Αιγυπτίων και Ελλήνων όσα έν γένει άπέβλεπον ταί 
έπιστη'μας, «τακτοποίησαν τάάφορώντα μάλιστα την χημείαν.

Αί γνώσεις των Αράβων έξετείνοντο κατ’ολίγον, καθώς καί αυτός ό 
λαός, πρώτον περί την ανατολικήν και έπειτα περί την έσπέριον Εύρώπην, 
οπού εύρισκον είς πολλούς τόπους άσυλον καί θεραπείαν.

Αλλ’ ή προσπάθεια δλη των χημικών του αίώνος τούτου άπέβλεπεν 
είς τό νά μεταβάλλωσι τά εύτελή μέταλλα είς πολύτιμα, ή νά ποιώσι 
χρυσόν και άργυρον, καί νά κατασκευαζωσιν ιδιαίτερόν τι ιατρικόν διά 
τού όποιου οχι μόνον ή υγεία ήδύνατο νά διατηρηθη καί μέ αυτήν μακρο- 
βιότης, άλλάήλπιζον καί νά άντικρούσωσι τον γενικόν νόμον της φύσεως, 
τον θα'νατον.

Οι άλχημικοί ένόμιζον, δτι πάντα τά μέταλλα συνίστανται έκ των 
ιδίων στοιχείων η τούλάχιστον δτι τά συστατικά τού χρυσού δύνανται 
νά εύρεθώσιν είς δλα τά λοιπά μέταλλα. Αί έρευναι των χημικών τούτων 
άπέβλεπον είς την έξιχνίασιν μεθόδου τινός, δι’ ής ν’ άποχωρίζωσι τον 
χρυσόν από τά άλλα σώματα* και την ύλην, ήτις κατέχει τήν δύναμιν 
τού μεταβάλλειν τά σώματα είς χρυσόν, έπωνόμαζον λίθον τώκ 
σοφωΓ, καί τινες των άλχημικών έκαυχώντο, δτι έγνώριζον τό μυστι­
κόν τούτο.

Εκτός τούτου έβεβαίονον οί άλχημικοί, δτι ή τέχνη της κατασκευής 
τού τών σοφών λίθου ύπερβαίνει μεν τάς ανθρωπίνους δυνάμεις καί απαι­
τείται η συνδρομή ανώτερου οντος, υπάρχει μ’ δλον τούτο τρόπος διά νά 
μάθγ τις την τέχνην ταύτην. Ούτοι, δσοι έπροσποιούντο ότι γνωρίζουσι 
την τέχνην της τού λίθου κατασκευής, έπωνομ-άσθησαν Adepti, ^μεμυη· 
μένοε τούτ’ έστιν, άνθρωποι οΐτινες απέκτησαν ήδη τό μυστικόν τούτο.

Εβεβαίονον προς τούτοις, δτι ό τών σοφών λίθος είναι άλεξιφάρμακον, 
άντίδοτον κατά πασών τών ασθενειών, ιατρικόν, διά τού όποιου δύναταί 
τις νά έπεκτείνη την ζωήν , καί ούτως άπωθών τον θάνατον νά μείν^ 
αιώνιος είς την αθανασίαν.
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Πολλοί των άλχημικών τούτων, βεβαιόνοντες την μεταβολήν εύτελών 
μετάλλων εις χρυσόν, επραξαν τινές μέν έκ της οποίας είχαν πεποιθη'σεως* 
άλλοι δε διότι ήσαν απατεώνες, οίτινες καίτοι καλώς γνωρίζοντες τό αδύ­
νατον τοιούτων πράξεων, έπάσχιζον δμως νά ώφεληθώσιν από την μωρίαν 
και εύπιστίαν ανίδεων ανθρώπων.

Τό γελοιον της περί κατασκευής του χρυσού γνώμης εκείνων έγινε 
καταφανές έκ της αποτυχίας, αύτής* επειδή άν καί οί άλχημικοί 
πάσαν κατέβαλλαν σπουδήν προς τούτο, αντί νά εύπορη'σωσι κατασκευά- 
σαντες χρυσόν, τούναντίον αύτοί και ζώντες εις πολλήν κατη'ντησαν 
άναργυρίαν, και τελευταίον ούδ’ ή πανάκεια, την όποιαν ειχον, ήδυνήθη 
νά διατηρήση τούς μεμνηα,ένους ανώτερους τού θανάτου.

Κατά δέ τόν καιρόν των άλχημικών τούτων ήνοίχθησαν πολλά 
μεταλλορυχεΐα, ώς τά τού κασσιτε'ρου εις την Αγγλίαν, τά τού σιδήρου 
εις την Αουστρίαν, τά τού αργύρου είς την Σαξονίαν, τού χαλκού και τού 
αργύρου είς την Ούγγαρίαν. κτλ.

Λεύτερα εποχή. 
(Paracelsus.)

Ό Philippics Aureolus Paracelsus, λεγόμενος καί Theophrastus 
Bombastus άπ Hohenheim, γεννηθείς τω 1493 ετει είς την Ελβε­
τίαν, έδίδαξεν είς την πατρίδα του μαθη'ματα είς τήν Γερμανικήν διάλε­
κτον, γινόμενός πρώτος αύτός δημόσιος διδάσκαλο; τής χημείας είς τήν 
Ευρώπην.

Ούτος ήτον μαθητής τού Basilius Valentinus, νομιζομε'νου μοναχού 
είς Erfurt, γνωστού καί έκ πολλών άλλων συγγραμμάτων, καί μάλιστα 
έκ τού ώς πρός εκείνον τον καιρόν κλασσικού βιβλίου έπιγεγραμμένου: 
Currus triumphalis antimonii.

ή σπουδή τού Paracelsus δεν άπέβλεπε μέν τόσον είς τήν κατα­
σκευήν χρυσού, εϊλκυσεν δμως ούτος γενικώς τήν προσοχήν όλων διδά- 
σκων τήν κατασκευήν πανακείας τίνος· καί μ’ δλον ότι έκ φύσεως ενθουσι­
ώδης, συνετέλεσεν δμως ούκ ολίγον είς τό νά σπουδάσωσι πολλοί τήν 
χημείαν , καί νά έφαρμοσθή καί αύτή είς τήν ιατρικήν κκ?ί τά 
ιατρικά ε’ν γένει.

Ουτος έθεώρει τόν υδράργυρον ώς στοιχείον τής στερεότητος, τό θειον 
ώς αίτιον πάσης καυστικότητος, καί τό άλας ώς αίτιον τής συνεκτικής 
δυνάμεως.
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Απίθανε δέ εις ηλικίαν τεσσαράκοντα και οκτώ ετών κατά τό 1541' 
εις τό νοσοκομείόν τού Salzbonrg·

Ο μαθητής καί διάδοχος τούτου Job. Bapt. van Helmont, γεννη­
θείς εις Brussel, πρέπει νά θεωρηθή ό τελευταίος σχεδόν των άλχημικών 
καί μεμυημένων τού οποίου καί τ’ όνομα έλαβε δόξαν καί φη'μην 

καλήν.
Ούτος δεν ητον άπηλλαγμένος της μικροφιλοτιμίας, ώς καί ό διδά­

σκαλος αύτού Paracelsus, καί δεν ζατηκολούθησε δουλικώς τα δόγματα 
αύτού, άλλα διεζρίνετο κατά ^ήν έλευθέραν κρίσιν καί τάς πολλάς νέας 
ιδέας, τάς όποιας αύτός συνεισέφερεν εις την επιστήμην· ηλεγχε πολλ^ 
σφάλματα τού διδασκάλου του καί άπεδοκίμαζε την τού χρυσού ιατρικήν 
δύναμιν. Διέζρινεν ιδιαιτέρά τινα αέρια εκτός τού ατμοσφαιρικού άέρος* 

καί τά ώνόμαζε Γας. Εγνώριζε προσέτι, ότι σχηματίζεται ιδιαίτερον 
αέριον διά της ζυμώσεως του ζύθου καί τού οίνου, καί οτι τούτο τό αέ­
ριον απαντάται καί εις τό κυνός ά'ντρον καί εις ά'λλα τινά υπόγεια ά'ντρα.

Τρίτ?/ εποχή.
(Stahl.)

Αφού ό Royer Bacon, ό Glauber, ό Becher, ό Albertus Magnus, 
ό Robert Boyle, ό Raimundus Lullus, ό Kunkel καί πολλοί 
άλλοι έσύναξαν πλήθος πρακτικών παρατηρήσεων περί της καύσεως, ζυμώ­
σεως, όξειδώσεως, φυτοζωίας, αναπνοής κτλ., έλειπε νά ένωθώσιν άπαντα 
τά φαινόμενα, τά όποια προδήλως έφάνησαν ότι έχουσι κοινάς άρχάς, 
εις εν σύνολον καί εΰληπτόν τι σύστημα,

Τό'μέγα έργον τούτο, ήτοι ή δημιουργία νέου συστήματος, έπραγματο- 
ποιήθη παρά τίνος Γερμανού Georg Ernst Stahl καλουμ,ένου, γεννηθέν- 
τος εις Anspach κατά το 1660. Ούτος ύπήρξε καθηγητής εις Halle, 
έπειτα αρχίατρός εις Berlin καί ητον μαθητής τού Becher, δστις όμούμέ 
τον Albertus Magnus δύναται έν μέρει νά θεωρηθη συνθεμελιώτης τού 
νέου τούτου συστήματος.

0 Stahl παρεδέχθη καύσιμόν τινα ύλην, την οποίαν ώνόμασε φΛόγιςογ 
καί τής όποίάς ή ύπαρξις είναι τό αίτιον νά καίονται τά σώματα ή με 
φλόγα ή χωρίς, καθώς καί τό τής αναπνοής. Εις την υπαρξίν της απέδιδαν 
την αιτίαν τής των μετάλλων λαμπρότητος, καί ένόμιζον οτι αυτή έν 
υπάρχει ηνωμένη εις τό θειον μέ τι οξύ. Κατ’ αύτήν τήν γνώμην πάσα 
αί χημικαί άντενέργειαι άπετελούντο διά τής καύσεως ή άναφλέξεως 

των σωμάτων.



Απίθανε δέ ο Stahl τό 1734 καταλιπών πολλούς επιστήμονας μα- 
θήτας καί οπαδούς, οίτινες άφοσιωμένοι εντελώς εις τό σύστημα τού 
διδασκάλου των διέσωσαν τήν διδασκαλίαν του καθ’ολην την Εύρώπην.

Τετάρτη εποχή» 

(Lavoisier.)

ή τέταρτη εποχή προπαρεσκευάσθη διά πολλών και άξιολόγων πράξεων 
μεγάλων άνδρών, τών όποιων τινές ετρεφον εύλογους αμφιβολίας κατά 
τού συστη'ματος τού Stahl.

0 δέ όξυνούστατος καί ώς έκ τών αποτελεσμάτων τών έξετάσεών του 
επιτυχέστερος μεταξύ τών επιστημόνων αύτών ήτον ό Scheele, γεννηθείς 
εις Stralsund το 1742 καί άποθανών εις Koeping (εις την Σουεκιαν). ό 
Scheele δεν ήξιώθη νά γένη έπίβολος πολλής επιστημονικής παιδείας, 
άλλα ωκειώμενος μέ άοκνον επιμέλειαν καί ένθουσιασμένος από καθαράν 
αγάπην προς τάς έπιστήμας, άπε'κτησε τάς πλειοτέρας τών γνώσεων του 
άφ’ εαυτού.

Ιδίως δέ προσήλωσε την προσοχη'ν του εις τό σύστημα περί τού φλο- 
γίστου, καί εις την περί τού φωτός καί τού πυρός διατριβήν του άνέφερεν 
αξιόλογα θε'ματα κατά της θεωρίας τού συστη'ματος τού Stahl. Αύτός 
άνεκάλυψεν έκ της τών ορυκτών βασιλείας την βαρεϊαν γην, τό μαγγανή- 
σιον, την μολυβδαίνην καί τό βολφράμιον, τό άρσενικόν οξύ, τό φθορικόν 
οξύ καί προσέτι τό χλώριον. Εκ τής τών φυτών τό τρυγικόν, οξα­
λικόν, μηδικόν, κικιδικόν καί μηλικόν οξύ. Εκ δέ της τών ζώων άνεκά- 
λυψε τό φωσφορικόν οξύ, τό γα)^ακτικόν, τό γαλακτοζαχαρικόν καί τό 
κυανικόν οξύ, έκαμε καί προς τούτοις πολλάς καί άξιολόγους δοκιμάς 
περί τού προς αναπνοήν έπιτηδίου αερίου κτλ.

Ο φίλος τούτου, ό Torbern Bergmann , καθηγητής εις Upsala, 
άνήρ μετριόφρων άμα καί επιεικής, συνετέλεσεν οχι ολίγον διά τής εξου­
σίας του νά εισάξη συμφώνως μέ τον Scheele νέαν καί σημαντικήν 
εποχήν τής χημείας. Αί τού Bergmann εξετάσεις περί τών αύτοφυών 
ύδάτων καί τών λίθων, καί μάλιστα ή περί τών συγγενειών διδασκαλία 
του ευρον πολλήν αποδοχήν παρά τοϊς τότε έχονσι περί τήν επιστήμην 
ροπη'ν. Διά τών πράξεων τών δύω είρημένων Σουεκικών χημικών, καθώς 
διά τών πολυαρίθμων δοκιμών τού Pristley, Cavendish, Berthollet, 
Boerhave, Margraf, Wenzel, Kirwan κτλ. ήτον δυνατόν, νά από­
δειξη ό Lavoisier τό φλογιστον τού Stahl ώς φαντασιώδες, καί νά 
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άντιθέση ένδόξως καί θριαμβευτικώς εις τδ σύστημα τούτου την αντί.· 
φλογιστικήν θεωρίαν.

Εγεννήθη δέ ό Lavoisier τω 1743 εις Παρισσίους. Αί τόσον λαμπραιί 
της ζωής του περιστάσεις τω έσυγχώρουν νά έπιχειρισθή όποιανδήποτε 
δοκιμήν τό εναργές πνεύμα του ήδύνατο νά έπινοη'ση.

Απέδειξεν οφθαλμοφανών, δι’ αναμφισβήτητων δοκιμών, δτι ή του βά­
ρους αύξησις, ήτις παρατηρεΐϊαι επί των εις την επιρροήν του ατμο­
σφαιρικού άέρος έκτεθέντων μετάλλων, προέρχεται άπο την έ'νωσίν των 
μετά τού οξυγόνου, τδ όποιον δέχονται από τον ατμοσφαιρικόν αέρα, 
πράγμα τό όποιον άπεδείχθη μέν διά λόγου άποχρόντως προ ενός ήι)η 
αίώνος παρά τού Rey καί Mayow, δεν έβεβαιώθη όμως καί διά της 
πράξεως, καί έν*κα τούτου τότε δεν εύρε καλήν υποδοχήν. Ομοια φαινό­
μενα παρετη'ρησε καί εις την καύσιν τού φωσφόρου καί τού θείου, ομοίως 
άπέδειξεν, ότι αί μεταβολαί εις τάς οποίας ύπόκειται ό αήρ, εάν όξε.ι- 
δωθώσιν εις αύτόν τά μέταλλα η εάν καώσι εις αύτδν τά σώματα, 
προέρχονται διότι άπορροφαται υπό των καυθέντων σωμάτων τό διά 
την αναπνοήν άναγκαιον μέρος τού άέρος* έκτος δέ τούτων έ'δειξεν, ατι 
τό ύδωρ δεν είναι στοιχειον, αλλά σύνθετόν τι σώμα.

Επί τών διαφόρων τούτων δοκιμών λοιπόν ωκοδόμησε τό σύστημά του 
(1 778), καί τά δόγματά του έγίνοντο μετ’ ού πολύ παραδεκτά μέ 
ανυπέρβλητον ενθουσιασμόν παρά τοίς πλείστοις τών επιστημόνων άνδρών 
της Γαλλίας, Γερμανίας καί Αγγλίας.

Αλλ’ έπέπρωτο, φαίνεται,εις τον άοκνον Lavoisier, νά μη θερίση τούς 
καρπούς τού ενεργητικού καί επιστημονικού του βίου* καθότι άπέθανεν 
κατά την τότε έπανάστασιν υπό τού Robespierre άποτμηθείς τήν κεφαλήν 
εις τό 1794, διά τον βίαιον τού όποιου θάνατον δικαίως ό επιστημονικός 
κόσμος όλος έλυπη'Οη.

Η δέ παρά τού Lavoisier καί τών συμβοηθών του δημιουργηθεϊσα 
ονοματολογία παρεδέχθη καθ’ δλην σχεδόν την Εύρώπην, διατηρηθεϊσα 
κατά τό πλείστον μέρος καί μέχρι τού νυν καιρού, καί ό θεμελιωτής τοι- 
αύτης μεγάλης νοητικής άναπτύξεως άποθανών διήγειρεν επί πλεΐστον τδ 
σέβας καί τον θαυμασμών τών συγχρόνων του, καί μάλιστα τών μετα­
γενεστέρων.

Πέμπτη έπο^ή.
(Berzelius καί Davy.)

Η περί της καύσεως τών σωμάτων θεωρία, καί κατ’ εξοχήν ή περί τών
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συμβαινόντων φαινομένων, ήτον ή βάσις τής χημικής θεωρίας τού Stahl 
xgci Lavoisier, καί θέλει είσθαι ίσος διά πάντα.

Μετά την άνακάλυψιν της Γαλβανικής στήλης ήρχήσαν νά θεωρώσιν 
έκάστην χημικήν πράξιν ώς ηλεκτρικόν τι φαινο'μενον. Εξόχως δέ ό Berze­
lius έδιδασκεν, ό'τι άπαντα τά ετερογενή σώματα δεικνύουν αντιθέτους 

ηλεκτρισμούς, καί ότι ένουμένων άμφοτέρων τών σωμάτων ένώνονται καί 
οι δύω ηλεκτρισμοί, καί δτι τό φως καί ή θερμότης είναι αποτελέσματα 
της ένωσεως τών δύω ηλεκτρικών ύλών.

Κατα το σύστημα τούτο ούδετερόνονται εις έκάστην χημικήν ενωσιν 
οι αντίθετοι ηλεκτρισμοί, καί δι’ αύτής τής έξουδετερώσεως προάγεται το 
φως, καθ 8ν τρόπον συμβαίνει καί εις τήν έκκένωσιν τής Λουγδουνικής 
λαγηνου τής Γαλβανικής στήλης καί τού κεραυνού,

Οι χημικοί, οιτινες δέν ήσαν οπαδοί τού άντι^λογιστικού συστήματος τού 
Lavoisier, καθώς δ Gren Westrumb, Goettling, Richter, δέν 
εζουν μέχρι τής πέμπτης καί τελευταίας εποχής, πλήν ό μέν Westrumb 
έπέζησεν εις τήν εποχήν ταύτην, ή δέ προβεβηκυΓα του ηλικία τον άπε- 
κατέστησεν άδιάφορον προς τά νέα συστήματα ταύτα.

Μόνος δέ δ Delamathrie διϊσχυριζόμενος έπιμόνως, δτι τό όξυ· 
γόνον δέν είναι τό μόνον αίτιον τών οξέων, καί δτι τό σύστημα τού 
Lavoisier θέλει φανή άβέβαιον, έ'ζησεν έως έκεΐνον τον καιρόν, καθ’ 8ν 
άνεκαλύφθησαν καί οξέα χωρίς οξυγόνου. Επειδή δμως δέν ειχεν ούδένα 
λόγον προς ύποστήριξιν τής έκτεθείσης γνώμης του, δέν έλαβε διά 
τούτο καί πολλήν Γάξίωσιν, καθότι έφάνη τρόπον τινά μόνον είκαστής τών 
μετέπειτα εύρεθέντων.

Από τής πέμπτης λοιπόν εποχής, μέχρι τής νύν έπροώδευσεν ή χημεία 
διά πολλών καί αξιόλογων ανακαλύψεων. Διό καί τά ονόματα τών άνδρών, 
οιτινες δι’ ανακαλύψεων έπλούτησαν τήν επιστήμην, θέλουσι κατε'χει 
τον άνήκοντα τόπον εις τά χρονικά τής επιστήμης ταύτης, τής όποιας 
ήρωες δικαίως δύνανται νά έπο^ομασθώσιν ό Berzelius καί ό Davy. Αλ’ 
λά τό νά άναφέρωμεν όνομαστί τούς επιστήμονας ολους, οιτινες διέπρεψαν 
κατά τό^τέλο; τού παρελθόντος αιώνος, δέν μάς νό συγχωρει ό τόπος· 
ενώ μάλιστα θέλομεν λάβειν πολλάκις εύκαιρίαν, νά πληροφορηθώμεν τόσον 
περί τών ονομάτων τών ; διακριτικωτέρων χημικών, καθώς καί περί 
τών ανακαλύψεων αύτών.
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Περί συγγένειας.
(Affinitas.)

Απαντα τά περικυκλούντα ημάς σώματα συνίστανται έκ μικρού τίνος 
αριθμού απλών στοιχείων, ένουμένων προς άλληλα διά διαφόρων δυνάμεων. 
At δέ δυνάμεις αύται λέγονται συγγένειαι.

Αι συγγένειαι αύται είναι διτταί, καί ή μέν έξ αυτών, δι’ ών δηλαδή 

καί τά σμικρότατα μόρια αμοιβαίους συγκολλώντας λέγεται συνεκτική 
δυναμις (Vis cohoesiva). Εις τούς βαθμούς της συνεκτικής ταύτης δυνά- 

μεως πρέπει νά άποδώσωμεν την διάφορον στερεότητα τών σωμάτων. 
Εάν λ. χ. ή συνεκτική δύναμις υπάρχει ισχυρά, τότε καί τό σώμα είναι 
στερεόν ή σκληρόν, έάν δέ ήναι άσθενεστέρα, τότε ρευστούται το σώμα 
ώς το ύδωρ, εις τον άνώτατον δέ βαθμόν, το ρευστόν μεταβάλλεται εις 
αέριον. Ουτω καί τό σκληρόν, τό μαλακόν, τό εύθραυστον πρέπει ν’ απο­
δίδονται εις τήν έν τοίς διαφόροις σώμασιν ένυπάρχουσαν συνεκτικήν 
δύναμιν. Τά στερεά σώματα άπαντώνται ή εις άκανώνιστον σχήμα 
ή'τοι Άμορφα, ή εις κανωνικόν καί τότε καλούνται κρυστα22ωμένα.

ή συνεκτική δυναμις άφαιρεΐται έκ των σωμάτων μηχανικώς μέν διά 
διαφόρων πράξεων, ώς διά τής σκονίσεως, λειοτριβήσεως, λιμαρίσματος, 
σφυροκοπίας κτλ. χημικώς δέ, διά τής θερμότατος· ούτω διά τής θερ- 
μάνσεως μεταβάλλεται τό πεπηγός ύδωρ εις ρευστόν ή εις ατμόν.

Τό δεύτερον είδος τής συγγένειας είναι ή χημικη καλουμένη, δι’ ής 
δύνανται νά ένωθώσιν άλλήλοις δύο ετερογενή σώματα προς παραγωγήν 
τρίτου, εις τό όποιον όμως δεν είναι δυνατόν νά διακριθώσι πλέον τά 
μόρια, έξ ών τό τρίτον άπετελέσθη. Καθώς λ. χ. διά τής συμβοηθειας τής 
χημικής συγγένειας δύναται νά ένωθή τό θειον μετά τού υδραργύρου 
προς κιννάβαριν.

Η χημική συγγένεια τών απλών σωμάτων δεν είναι τού αύτού βαθ· 
μου εις άπαντα τά σώματα, αλλά μεταξύ αύτών παρατηρούμεν πλειο- 
τέραν ή όλιγωτέραν σχέσιν πρός τούτο ή έκεΐνο τό σώμα· ούτως ένούνται 
τό θειον και ό ύδράργυρος πρός κιννάβαριν διά τήν μεταξύ των σχέσιν 
εάν όέ προστεθη εις ταύτα σίδηρος καί θερμανθή τό μίγμα, παρατηρούμενη 
ότι διά τής πλειοτέρας συγγένειας τού σιδη'ρου πρός τό θειον απο­
χωρίζεται ό υδράργυρος. Η πράξις, δι’ ής τό έν έκ τών δύο σωμάτων άπο- 
χωρίζεται διά τής προσθήκης τρίτου τινός? λέγεται έκ2εκτικη συγγένεια
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(affinitas $ iWractio electiva), επειδή τά σώματα φαίνονται, ότι έκ- 
λέγουσιν-Ί5*εϊνο, μέ τά όποιον εχουσι πλειοτεζραν συγγένειαν.

/7 έκΛ,εκζικη αύτη συγγένεια είναι δύο ειδών:
ά. ΆχΛή έκ^εκζικη συγγένεια (affinitas electiva simplex)·
β'. όιζζή έκΛεκΖίκη συγγένεια (affinitas electiva duplex).
Η άπέίή έκάεκζικη συγγένεια έκτελεϊται μεταξύ τίνος ένώσεως έκ 

δύο σωμάτων διά τρίτου τινός.

A 4- Β άποτελούσι το ΑΒ* προστεθέντος δέ Γ, συγγένειαν έχοντος 
πράς τά Β πλειοτέραν παρ’ ότι αύτό πράς τό Α, ένούται τό Β 4- Γ καί 
σχηματίζει τρίτον τι ΒΓ.

Διά των εφεξής πειραμάτων άποδείκνυται ή απλή έκλεκτική συγ­
γένεια. Εάν μέ διάλυσιν της υδροχλωρικής βαρείας ένώσωμεν θειϊ- 
κόν οξύ, άποτελειται λευκόν ίζημα δυνάμει τής ένώσεως του θειϊκού 
οξέος μετά της βαρείας· τά δέ ύδροχλωρικόν οξύ έλευθερούται. έάν χύ- 
σωμεν επί της ανθρακικής τιτάνου ύδροχλωρικόν οξύ, θέλει έκλύεσθαι 
ύπά τό φαινόμενον ζωηρού αναβρασμού τό ανθρακικόν οξύ. Εάν διάλυσις 
τού ύδροχλωρικού οξειδωμένου σίδηρου άναμιχθρ μετά καυστικού καλιού, 
άποτελεϊται έρυθρώδες καταβύθισμα συνιστάμενον έξ οξειδίου τού σίδηρου.

Η διττή έκλεκτική συγγένεια φανερούται μεταξύ δύο χημικών ενώ­
σεων, έκατέρα των οποίων σύγκειται έκ δύο σωμάτων.

έάν άλας τι συνιστάμενον έξ A + Β ένωθή μέ άλλο συγκείμενον 
έκ Γ 4- Δ, δύναται νά γένη διά τής διττής συγγένειας αμοιβαία άπο- 
σύνθεσις, τούτ’ εστι, τά Α ένούται μέ τό Δ προς ΑΔ, τό δέ Β μέ τό Γ 
πρά; ΒΓ.

Τα τής διπλής συγγένειας άποτέλέσματα άποδεικνύονται διά των 
έφεξής πειραμάτων: Εάν διάλυμα τής υδροχλωρικής βαρείας συμμιχθή 
μετά διαλύσεως τού θειϊκού καλίου, άποτελεϊται λευκόν ίζημα συνιστά’ 
μενον έκ θειϊκής βαρείας· καθότι δυνάμει τής διπλής έκλεκτικής συγγέ­
νειας ηνωθη το μέν θειϊκόν όξυ μετά τής βαρείας προς άδιάλυτόν τι 
άλας, τά δέ ύδροχλωρικόν οξύ άφ’ ετέρου μέρους μετά τού καλίου πράς 
υδροχλωρικόν κάλιον. Διάλυμα τού υδροχλωρικού οξειδωμένου ύδραρ- 
γύρου άναμιχθεν μετά διαλύματος τού ύδριωδικού καλίου μάς δίδει πορ- 
φυρούν καταβύθισμα* καθότι τά ύδριωδικόν οξύ τού ύδριωδικού καλίου 
ήνώθη μετά τού οξειδωμένου ύδραργύρου, τό δέ ύδροχλωρικόν οξύ μετά 
τού καλίου. Τού διαλύματος τέλος τής θειϊκής μαγνησίας ένωθέντος μετά 
διαλύματος ύπανθρακικού καλίου, ένούται τά ανθρακικόν οξύ μετά τής 



μαγνησίας, σχηματίζον άδιάλυτον αλας, το δε θειϊκον οξυ μετά του κα­

λιού, σχηματίζον τό διαλύσιμον θειϊκον κάλιον.
Μερικοί παρεδέχθησαν έκτος τών δύο ειδών της συγγένειας* και τρίτον, 

δηλαδή σνγγένεtav διά συνδρομής η μεσο-Ιαδησεως (affinitas produ- 

cens).
Το είδος τούτο τής συγγένειας δηλούται, εάν δυο σώματα A + Β, 

μεταξύ τών όποιων δεν υπάρχει ή άπαιτουμενη συγγένεια πρός χημικην 
των ένωσήν, ενωθώσιν, όταν τρίτον τι σώμα Γ συναφθή μετά τού Α και 
Β. Εις τήν περίπτωσιν ταύτην τό Γ διαθέτει τό Α και τό Β να ενωθώσιν, 
και χωρίς νά εχουσιν ούδεμίαν μεταξύ των συγγένειαν.

Οδτω λ. χ. τό όξυγόνον και τό νιτρογόνον του Ατμοσφαιρικού άέρος 
δέν ένούνται πάντοτε προς νιτρικόν όξύ· εάν δέ ενεργή άλκαλιον τι η 
αλκαλική'τις γή επί τών δύο άεροειδών υλών, κατ’ ολίγον σχηματίζεται 
νιτρικόν οξύ, τό όποιον επομένως ένούται μετά τής βάσεως. έάν βάλωμεν 
ρινήματα σιδήρου εις τό ύδωρ, δέν παρατηρείται ούδεμία άποσύνθεσις 
τού ύδατος, καθότι ή συγγένεια τού σιδήρου προς τό εν στοιχείον τού 
ύδατος, πρός τό όξυγόνον δηλαδή, δέν δύναται νά ύπερνικήση τήν μεταξύ 
άμφοτέρων τών στοιχείων τού ύδατος ένυπάρχουσαν σχέσιν. έάν δέ προ- 
στεθή θειϊκον οξύ, τότε γίνεται άποσύνθεσις τού ύδατος, καθότι τό μέν 
όξυγόνον ένούται μετά τού σιδήρου πρός όξείδιον, ό δέ σίδηρος οξειδωθείς 
ένούται μετά τού θειϊκού οξέος, και τό ύδρογόνον ύπό τό φαινόμενον ζωη­

ρού αναβρασμού εκλύεται.

Λιαίρεσις τώζ σωμάτων·

Τά έπι τήν γήν άπαντώμενα σώματα είναι άπ7α ή συνθετυ,* Απλά 
σώματα λέγονται όσα δέν έδυνήθησαν μέχρι τούδε ν’ άναλυθώσι κατ ου- 
δένα τρόπον εις άλλα ετερογενή συστατικά, και επειδή ταύτα είναι χημι- 
κώς άδιάλυτα πρέπει νά τά θεωρώμεν ώς στοιχεία (Elemental

Μέχρι τούδε ώς στοιχεία, έξών άπαντα τά λοιπά σώματα σύγκεινται, 

γνωριζομεν τά ακόλουθα:

I. όξυγόνον.
2. Νιτρογόνον ή Αζωτον.
3. Υδρογόνον.
4· Χλώριον.
5. Ανθρακική ύλη*
6. Βοριον.
7. Φώσφορος.

8. Θειον.
9. Σελήνιον.

10. Ιώδιον.
ΐΐ. Βρώμιον.
12. Φθόριον. 
ΐ3. Χαλίκιον.
14. Αργίλλιον.
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15. Ζιρκόνιον.
16. Βερύλλιον.

36. Βίσμουθον.
3 7. Χαλκός.

17. ίτριον. 38. Νίκελον.
18. Θώριον. 3g. Μηνακάνιον.
ΐ9. Μαγνη'σιον. 40. Κόβαλτον.
20. Τιτάνιον. 4ι. Μόλιβδος.
2ΐ· Βάρυον. 42. Ψευδάργυρος.
22. Στρόντιον. 43. Κάδμιον.
23. Ποτάσσιον. 44. Μαγγανήσιον.
24. Σοδιονή Νάτριον. 44. Κασσίτερος.
25. Αίδιον. 46. Σίδηρος.
26. Αμμώνιον. 47. Βανάδιον.
27. Αρσενικόν. 48. Υδράργυρος.
28. Βολφράμιον. 49. Οσμών.
29. ίδρομόλυβδος. 50. Αργυρος.
30. Τάνταλον. 51. Χρυσός.
31. Χρώμιον. 52. Λευκόχρυσος.
32. Δημίτριον. 53. Παλάδιον.
33. Στίμμι. 54. Ρόδιον.
34. Τελλούριον.
35. Ουράνιον.

55. Ιρίδιον.

Μεταξύ δέ τών προειρηδ/ντων απλών σωμάτων εύρίσκονται καί τινα, 
τά όποια δέν άπεχωρίσθησαν είσέτι εντελώς έκ τών ετερογενών σωμάτων, 
αλλά τά γνωρίζομεν μόνον εις την ένωσιν αυτών μέ άλλο τι άπλούν 
σώμα· Τοιούτον είναι λ. χ. τό Φθόριυν.

Σύνθετα σώματα είναι εκείνα, έξ ών δυνάμεδα νά άποχωρίζωμεν διά 
τής χημείας έτερα συστατικά» Το ύδωρ π. χ. είναι σύνθετον σώμα, καθ’ 
©τι δυνάμεδα νά τό άποσυνδέσωμεν εις όξυγόνον καί ύδρογόνον.

Είναι δέ καί ιδιαιτέρα τις τάξις ύλών στερουμένων χαρακτηριστικά 
τινα, μεδ’ ών άπαντα τά λοιπά σώματα είναι εφοδιασμένα, και ένεκα 
τούτου συναριδμούσι τινές αύτά όχι εις τά κυρίως υλικά σώματα, αλλά τά 
δεωρούσι μόνον ώς ιδιώματα αυτών, εις τά όποια ενίοτε άπαντώνται.

ή τών χαρακτηριστικών έλλειψις αυτή, δι’ ής διαφέρουσι τών άλλων 
σωμάτων, συνίσταται πρώτον διότι δεν έχουσι βάρος , και δεύτερον διότι 
δένέχουσιν ανάγκην τόπους Τοιαΰτα είναι: τό «ρώς, η 'θεμμότης^ ό ι\2εχ- 
Τρισμύς, ό μαγνητισμός.

ίπειδή ή λεπτομερής έξέτασις τών αντικειμένων τούτων ανάγεται 
<ίς τ*λν φυσικήν, δέλομεν περιορισθή μόνον εις τήν έξέτασιν τών κυριωτέρων 

φαινομένων·
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ΛΒΛΡΕΙΣ ΤΛΛΙ.
Περί τον φωτός ή φωτογόνον.

(Lux, Lumen.)

Κατά τήν θεωρίαν του Newton τό φως είναι αερώδες τι ξυστόν, 
λεπτότατον, έλαστικώτατον, τό όποιον άκαταπαύστως έκπεμπεται ύπί 
τού ήλιου καί άλλων τινών φωτοβόλων σωμάτων εύθυγράμμως μεθ’ υπερ­
βολικής ταχύτητας, καί διεγείρει δια της προσβολής τού οπτικού νεύρου 
εις τόν ήμέτερον οφθαλμόν το αίσθημα της λαμπρότητας καί τών χρωμά­
των. Τό σύστημα τού Newton ονομάζεται σύστημα της εκπομπής 
(Systema emanationis ή emissionis).

Κατά δέ την θεωρίαν τού Euler τό φως δέν είναι υλικόν, ό Euler 
υποθέτει, δτι τό μεταξύ γης και ούρανού διάστημα γέμει άπό λεπτοτάτην 

τινά ύλην, την οποίαν ώνόμασεν αιθέρα* ό αιθήρ ουτος διά τού ήλιου τί­
θεται ιίς τρέμουσαν κίνησιν (παλμόν), καί ούτως διεγείρονται τά φωτεινά 
φαινόμενα. Τό σύστημα τούτο γνωρίζεται ύπό τ’ όνομα άικνιστικόν σύ­
στημα (Systema undulationis).

Η τών φωτιστικών άκτίνων ταχύτης έπροσδιορίσθη άπό τόν Roemer, 
αστρονόμον τής Δανίας, δστις εύρεν, ότι cd φωτιστικαί ακτίνες καθ’ εκατόν 
εξηκοστόν τού λεπτού διανύουσι διάστημα 40,000 μιλιών Γερμανικών, 
καί τοιουτοτρόπως τό φως τού ήλιου χρειάζεται περίπου οκτώ λεπτά, έως 
νά φθάση εις τήν επιφάνειαν τής γηίνης μας σφαίρας.

Το φως διαπέρνα τόν ατμοσφαιρικόν άέρα και κατά τό μάλλον καί ήττον 
πάντα τά διαφανή σώματα, άτι,να ώς άφίνοντα τήν δίοδον τού φωτός 
έλευθέραν, καλούνται αγωγοί τού φωτός, όποια τό ύδωρ, ή ύελος κ.τ.λ· 
Σώματα εντελώς διαφανή, τά όποια καί μέ δλην τήν πυκνότητα ήθελον 
άφη'σειν τήν τού φωτός διέλευσιν, χωρί* ν’ άπορροφηθη ή ν’ άντανακλασθή 
μέρος αυτού, μάς είναι μέχρι τούδε άγνωστα· τοιαύτα λοιπόν σώματα, 
και άν ύπάρχωσι, τούλάχιστον είναι άόρατα και δέν δύνανται νά διακρι- 
θώσι άπό τήν περικυκλούσαν ήμάς ατμόσφαιραν.

Τά μέταλλα καί τ’άλλα αδιαφανή σώματα δέν παραχωρούσιν εις τό 
φως έλενθέραν δίοδον, άλλα έμποδίζουσιν αύτήν, ^αι διά τούτο καλούνται 
μή άχωγοί τού φωτός* τό δέ ό'πισθεν μέρος τού παρά τού φωτός προσ- 
βαλλομένου αδιαφανούς σώματος ώς σκοτεινόν λέγεται σκιά.

Περί τής άντανακΛάσεως τον φωτός. Αν άκτις τού φωτός πίπτη 
έκ μέσου τινός επί τής έπιφανείας άλλου σώματος, τό όποιον δέν άγει τό 
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φώς, ώς όταν έκ τής ατμόσφαιρας έπί μεταλλικού τίνος έστιλβω- 
ΐμένου ελάσματος, τότε ή άκτίς επιστρέφει από τό άδιαφανές σώμα* τό δέ 
φαινόμενον τούτο καλείται άντανάκίαοίς του φωτός (Reflexio)· Είς 
την περίπτωσιν ταύτην ή γωνία της προσπτώσεως είναι ίση τη γωνία της 

αντανακλασεως. Η δέ περί των φαινομένων τούτωνω μερικωτέρα διδασκα­
λία καλείται κατοπτρική.

Είς την κατοπτρικήν έπιστηρίζεται τό φαινόμενον τού όραν καί δια­
κρίνει ν τά εκτός ημών αντικείμενα* επειδή τό φως άντανακλώμενον από 
τό σώμα μάς κάμνει νά τό ίδωμεν. έπί τούτου στηρίζεται και τό κάτοπτρον^ 
καθότι βλεπόμεθα , επειδή τό έμπίπτον φώς αντανακλάται έκ τού 
στιλπνού μετάλλου.

Περ\ ΘΛάσεως του φωτός, όταν τό φώς διέρχεται οχι κατά κάθετον 
γραμμήν, αλλά κατά πλαγίαν διεύθυνσιν από τίνος μέσου είς έτερον δια­
φόρου πυκνότητος, τότε αί ακτίνες παρεγκλίνουσιν από τήν εύθεΐαν οδόν, 
τούτέστι, τό φώς πάσχει θάίσνν (Refractio)* Η δέ περί τής θλάσεως 
τού φωτός διδασκαλία καλείται όι,οπτρυκη.

Ηθλάσις τών ακτινών μάς κάμνει νά βλέπωμεν λ. χ. τάς κώπας είς 
τήν θάλασσαν τεθλασμε'νας, καθ’ ο μέρος έγγίζουν τό ύδωρ, καθότι αί 
ακτίνες θλώμεναι δέν μάς παριστάνουσι τό άντικείμενόν, όπου πραγμ,α- 
τικώς υπάρχει* έπί τούτου ωσαύτως έπιστηρίζεται τό γνωστόν πείραμα 
τού νομίσματος. Εάν τεθή είς λεκάνην τινά νόμισμα καί άπομακρυνώμεθα, 
έως ού γένη είς ημάς αφανές, εως οτου δηλαδή σκεπασθη υπό τού χείλους 
τού αγγείου, καί χύσωμεν έπειτα ύδωρ είς αύτό, θέλει άναφανή τό 
νόμισμα, διότι αί ακτίνες απομακρύνονται τής καθέτου καί ούτω γίνεται 
όρατόν τό νόμισμα.

Είς έν καί τό αύτό σώμα έχει τό ημίτονον τής γωνίας τής προπτώσεως 
πρός τό τής θλάσεως αμετάβλητον καί προσδιορισμε'νην αναλογίαν, 
καί ή αναλογία αύτη ονομάζεται ή τών σωμάτων ΘΛ,ασηκ'ό δύναμις' 
έχει δε αύτή άξιοσημείωτον αναφοράν ώς πρός τήν χημικήν φύσιν τών 
σωμάτων, τά εύπρηστότερον δηλ. θλα τό φώς ίσχυρότερον τών ετέρων, 
ώς τό ύδρογόνον, ό αιθήρ, ό άδάμας κτλ.

Περί όιαΛύσεως τον φωτός είς έκτα ακτίνας. Εάν είς καλώς κεκλει- 
σμένον θάλαμον διά μιας μ,όνης οπής είσέλθη άκτίς τις τού ήλίου, βλέπομεν 
τήν ακτίνα ταύτην προχωρούσαν κατ’ εύθεΐαν γραμμήν λευκήν καί καθα­
ρά ν, ώς υπάρχει είς τήν φύσιν έντεθέντος δέ μεταζύ τής άκτίνος κρυ­
στάλλινου τριγωνικού πρίσματος, θλαται δι’ αυτού ή άκτίς διαιρούμενη
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εις επτά άπλουστέρας ακτίνας και μάς κάμνει νά βλέπωμιν εις τό 
απέναντι επίπεδον έπίμ,ηκές τι φως, ήάιχιχόν σχήμα του Newton (Spe­
ctrum prismaticum) καθούμενον, καθ’ 8 διακρίνονται τά έφεζής επτά 
χρώματα: έρνθρόν,χρνσοείδες.) ώχρόν^ πράσινον, κυανοϋν7 πορφνρουν, 
Ιώόες. (Ορα σχ. ϊ.)

Περίεργον όμως ώς προς την ενέργειαν αύτών είναι, δτι αί πλεΐσται τών 
ακτινών τούτων έχουσιν ιδιαίτερα χαρακτηριστικά’ ή ιώδης, φερ’ εί^εΐν, 
έχει μικροτέραν μέν τών άλλων θερμαντικήν δύναμιν, μεγαλητέραν δέ 
θλάσιν καί χημικήν ενέργειαν, αί δέ άλλαι παρέχουσι περισσοτέραν θερμό­
τητα. Τό τεριεργότορον δέ καί νεωστί άνακαλυφθέν είναι, οτι σιδηρά βελόνη 
έκτεθείσα εις τήν επιρροήν τής διά κατόπτρου συγκεντρωμένης ιώδους 
άκτϊνος μαγνητίζεται. Εκ τούτου λοιπόν παρατηροομεν, ότι πάσα 
άκτίς πρέπει νά θεωρηδή ώς δέσμη σύνθετος, διαιρετέα εις έπτά άλλας 
ακτίνας· καί όταν ή δέσμη διαιρεθή, εκάστη άκτίς πλήττουσα τήν δρασιν 
διεγείρει εις ημάς τό αίσθημα ιδιαιτέρου τίνός χρώματος.

Περί χρωμάτων τών σωμάτων· Τα χρώματα, μεθ’ ών μάς παρουσιά­
ζονται τά σώματα, δεν είναι άλλο είμή αισθήματα, διεγειρόμενα διά 
τής διαφόρου άποσυνθέσεως καί άντανακλάσεως τού φωτός· δθεν τά 
κεχρωματισμένα σώματα δεν είναι τοιαύτα άφ’ εαυτών, άλλ’ έχουσι 
τήν ιδιότητα, αφού ροφήσωσι τινάς ακτίνας, νά θλώσιν άλλας καί νά 
τάς άντανακλώσι προς ημάς. Ουτω, φέρ’ είπείν, μάς φαίνεται αντικεί­
μενων τι ερυθρόν, επειδή αντανακλά έρυθράν ακτίνα άπορροφών τάς λοιπάς 
κατά μέγα μέρος. Τό πάσας τάς ακτίνας άντανακλών σώμα παρίσταται 
λευκόν, τό δε πάσας τάς ακτίνας άπορροφών παρίσταται μέλαν, τό όποιον 
είναι φωτός απουσία.

Επί τής διαιρέσεως τού φωτός έπιστηρίζεται και ή έξήγησις μετε­
ωρολογικών τινων φαινομένων, τών οποίων τό λαμπρότερων και τερ­
πνότερων είναι ή ’ίρις. Τό φαινόμενων τούτο άποτελειται διά τής άντα- 
νακλάσεως καιθλάσεως τών ηλιακών άκτίνων διερχομένων διά τών ρανίδων 
τού ΰδατος, έκ τών όποιων τό νέφος είναι πλήρες* άποτελειται δέ καί τούτο, 
όταν εις τό έν τού ορίζοντας μέρος βρέχ·ρ, ενώ εις τό απέναντι ύπάρχει 
ό ήλιος. Οσον πυκνότερα καί έπομένως σκοτεινότερα είναι τά νέφη έν 
καιρώ τής βροχής, τόσον λαμπρότερα φαίνονται τά χρώματα τής ίριδος* 
καθότι τότε αί εις τάς σταγόνας τού ύδατος προσβάλλουσαι ακτίνες 
θλώνται καί αντανακλώνται ζωηρότερα.

Περί άπορροφήσεως του φωτός. Τά μέλανα σώματα άπορροφώσι σχεδό^

V
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Ανάσας τάς ακτίνας του φωτός, καί διά τούτο, καθώς έκ της πείρας βεβαι- 
όύμεθα, μελανοχρωματισμένοι ή μέ μέλανα ύφάσματα κεκαλυμμένοι 
θάλαμ,οι δυσκόλως φωτίζονται* επειδή αί εκ τών φωτοβολών αντικει­
μένων, καθώς τών λαμπάδων, έκπεμπομέναι φωτιστικαί ακτίνες άπορρο- 
φώνται από τό μέλαν χρώμα’ αί δέ ακτίνες τού φωτός τότε μόνον 
γίνονται λαμπραί, όταν μέγα μέρος αυτών αντανακλάται, καθώς παρα- 
τηρούμεν εις τά αδιαφανή σώματα, άτίνα εχουσι λαμπράν τινα έπιφά- 
νειαν. Μεταξύ τών άλλων χρωμάτων τά ανοικτά ώχρα και τά ύπόχλωρα 
φωτίζουσι περισσότερον, τά δέ ιώδη ασθενέστερα. Υπάρχουσιν όμως τινά 
σώματα έχοντα τήν ιδιότητα νά άπορροφώσι τό φως και νά τό έκπέμπωσιν 
εία τό σκότος. Το φαινομενον τούτο λέγεται φωσφόρησις, και τά 
έ'χοντα τήν ιδιότητα ταύτην φώσφοροι Jc ήάίάσεως ή άπορροφηται 
iov φωτός* τοιαύτα δέ είναι ό γύψος, ό χλωροφανής λεγόμενος 
λίθος, ό άδάμας και άλλα.

Οσον περισσότερον ηλιακόν φώς απορροφά σώμα τι, τόσον περισσό­
τερον θερμαίνεται. Επειδή λοιπόν τά μέλανα σώματα άπορροφώσι πλειό- 
τερον φώς, πρέπει νά θερμαίνωνται και περισσότερον, καθώς μάς άποδει- 
κνύεται διά τών πειραμάτων. Μετά τά μέλανα σώματα επονται τά ιώδη, 
και μετ’ αύτά τά κυανά, τά χλωρά, τά ωχρά και τά έρυθρά. Τά λευκά 
σώματα πρό πάντων τών άλλων ύπόκεινται εις όλιγωτέραν θέρμανσιν? 
τά δέ καλώς έστιλβωμένα μεταλλικά κάτοπτρα δεν θερμαίνονται διόλου, 
ένεκα τούτου είναι εν χρήσει τά μέν λευκά ενδύματα τό θέρος, τά δέ 
μέλανα τον χειμώνα* διά τούτο ωσαύτως βάφομεν τούς τοίχους τών 
δενδροκομείων μέ μέλανα χρώματα, διά νά έπιταχύνωμεν τον καιρόν 
τής άδρύνσεως τών καρπών.

Περί χημικής ένεργείας τού φωτόο. Τό φώς εχει τήν ιδιότητα νά 
επίταχύνη τήν χημικήν ενωσιν διαφόρων στοιχείων. Τό χλώριον π. χ. 
κλΓ τό ύδρογόνον άναμιχθεντα εις ί'σην ποσότητα δέν ένεργούσιν 
άμοιβαίως εις τό σκότος' εάν δέ τό μίγμα τούτο έκτεθή εις τήν τού 
φωτός επιρροήν, άποτελεΐται ένωσις καί σχηματισμός τού ύδροχλωρικού 
όξέος μέ έκπυρσοκρότησιν. Το αυτό μίγμα έκτεθέν εις τήν επιρροήν τής 
ιώδους ακτίνας, όχι δέ καί εις τήν τής έρυθράς ή τής ώχρας, εκπυρσο­
κροτεί. όμοίως άποτελεΐται διά μόνης τής έπιρροής τού φωτός έκ τού 
ύξέιδ ωμένου άνθρακας καί τού χλωρίου τό φωτογεννητον άε'ριον. Το χλώ­
ριον διαλελυμένον εις ύδωρ, συντείνει εις τήν άποσύνθεσιν τού ύδατος, 
^υμβοηθούντος τού φωτός. Τό όξυγόνον τού ύδατος άφαιρείται καί
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εκλύεται εις άεροειόή κατάστασιν, το δέ ύδρογόνον ένούται μετά τού 
χλωρίου πρός ύδροχλωριζόν οξύ. Τό λευκόν νιτρικόν οξύ μεταβάλλεται 
εις ωχρόν και ερυθρόν, έκτεθέν εις τήν επιρροήν των ηλιακών ακτινών, 
διότι τότε αποβάλλει μέρος του οξυγόνου του- Διάφοροι ένώσεις των με­
τάλλων αποσυντίθενται διά τού ήλιου, καθώς ό οξειδωμένος ύδράργυρος, 
ό έγχλώριος άργυρος, αί εις οινόπνευμα ή αιθέρα διαλελυμέναι ένώσεις 
τού χλωρίου μέ χρυσόν, σίδηρον, χαλκόν κτλ.

Πασίδηλος μάς είναι ή ενέργεια τού φωτός επί των οργανικών ύλών* 
διότι αύται έκτιθέμεναι εις αύτό λευκαίνονται, καθώς τά εκ μεταξιού 
καί βύσσου ύφάσματα, δ κίτρινος κηρός, διάφορα φυτικά χρώματα, ώς τά 
τής κροκορρίζης, τού κνήκου (carthamus tinctorius) κτλ. Τό οινοπνευ­
ματώδες βάμμα των τής ακτής καί των κερασιών φύλλων αποβάλλει τό 
πράσινον χρώμα του εις διάστημα είκοσι τεσσάρων ωρών, έκτεθέν εις 
τόν ήλιον.

Φυτά εις τόπους σκοτεινούς ή σκιερούς φυόμενα μένουσι λευκά καί 
τρυφερά καί παραμορφούνται τόσον, ώστε καταντώσι σχεδόν αγνώριστα. 
Εκτιθέμενα δέ πάλιν εις την τού φωτός ενέργειαν, άναλαμβάνουσι τό πρά· 
σινον χρωμάτων καί την φυσικήν στερεότητα. Τά φυτά άφεθέντα εις τήν 
διάθεσιντων, στρέφουσι τά φύλλα καί τούς κλόνους προς τόν ήλιον.

Η επιρροή τού φωτός έπί τού ανθρωπίνου σώματος είναι σημαντι* 
κωτάτη’ ή έλλειψις αύτού προξενεί κακοχυμικά καί ετερα ανίατα 
πάθη, καθώς παρετηρήθη εις ανθρώπους πεφυλακισμένους πολύν καιρόν εις 
σκοτεινάς φυλακάς.

Περί πηγών του φωτός. ά. Πρώτιστη πηγή τού φωτός είναι ό ήλιος 
καί οί απλανείς αστέρες. β\ Η καύσις τών λιπαρών ελαίων, τών κηρίων 
καί εύπρήστων αερίων, δι’ ών κατά τινα τρόπον άναπληρούται τό φώς τού 
ήλιου, γ. Η θέρμανσις’ καθότι αν τά στερεά σώματα θερμανθώσι μέχρι 
πυρώσεως έκπέμπουσι φώς. δ'. Κρούσις καί τριβή'' ώς ή συντριβή τών πυρείων 
καί τό πυρ τό άποτελούμενον διά τής συντριβής δύο τμημάτων ξηρού καί 
σκληρού ξύλου, ε'. Φυτά τινα καί ζώα, καθώς καί σεσηπότα οργανικά σώματα, 
έκπέμπουσι φώς. Εκ τών φυτών, άτινα φέγγουσιν εις τό σκότος, άναφέρομεν 
τό λεγόμενον Rhizomorpha subterranea stellata, τό λεγόμενον Byssus 
phosphorea καί άλλα τινά εκ τής τών κρυπτογάμων οικογένειας· έκ δέ 
τών ζώων τά ακόλουθα: Nereis noctiluca καί phosphorans, Lanr 
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pyris noctiluca (Λαμ,πυρίς.) Οί οφθαλμοί τινών μαστοφόρων, olov 
τών γαλών, καί έν γένει τών άρπακτικών ζώων φέγγουσιν είς τό 
σκότος. ζΖ. Ηλεκτρισμός. Ηλεκτρική ύλη διαβαίνουσα εκ τίνος μέσου είς 
ετερον διεγείρει τό φαινόμενον του φωτός· έξόχως δέ εάν ή δίοδος αύτη 
συμβαίνη δι’ αιχμηρών σωμάτων εις άραιωμένην ατμόσφαιραν.

Λρήσις τον φωτός. Μεταχειρίζονται τό φως είς την χημείαν προς 
άποσύνθεσιν καί άποξείδωσιν τινών έγχλωρίων μετάλλων διαλελυμένων είς 
τον αιθέρα. Διά της βοήθειας δέ του ύδατος καί τον ατμοσφαιρικού άερος 
χρησιμζνζι πρός λεύκανσιν τών έκ βύσσου καί λινού φυτικών υφασμάτων. 
Ωσαύτως μεταχειρίζονται τό φώς κατά τής ύδροπικίας, έκτεθειμ,ένων 
τών πασχόντων είς την επιρροήν τών ηλιακών ακτινών επί ύψηλών 
όρέων. Τό φώς λέγεται δτι μετεχειρίσθη κατά του κίτρινου καί βαλτώ- 
δους πυρίτου είς τον Ρωσσικόν στρατόν.

Περί τής θερμότητας ή τον θεραογόγον.
(Caloricum.)

Υπό τό όνομα θερμογόνου έννοούμεν ύλην τινά, ήτις προσβάλλουσα τήν 
άφήν διεγείρει είς ημάς τήν αισθησιν τής θερμότητας ή του καύσωνος* τήν δέ 
£λλειψιν ή έ'ξοδον τού θερμογόνου, ώς προάγουσαν τό έναντίον αίσθημ.α, 
λέγομεν ψύχος.

Καθώς περί τού φωτός, ούτως ύπάρχουσι καί περί τής φύσεως τής 
θερμότητος διάφοροι θεωρίαι, μεταξύ τών οποίων σημαντικώτεραι είναι 
αί εφεξής. Κατά τήν θεωρίαν τού Rumford προξενεϊται ή θερμότης διά 
τίνος ταχέως τρεμούσης κινήσεως, δι’ ής εκτείνονται τά μόρια τού 
σώματος’ κατά δέ τήν τού Leslie, Herschel καί άλλων υποτίθεται 
ή θερμότης ύλη έλαστικωτάτη, αφανής, αβαρής, άφθόνως διεσπαρμένη 
είς ολην τήν φύσιν.

Τό αβαρές τού θερμογόνου δυνάμεθα νά τό άποδείξωμεν διά τού έξης 
πειράματος. Αφού σταθμήσωμεν άνά ίσην ποσότητα άκρατον θειϊκόν οξύ 
καί ύδωρ, ενούμεν αύτά είς κεκλεισμένον καί προηγουμένως έσταθμι- 
σμένον άγγείον· διά τής συμμίξεως ταύτης έκπέμπεται αρκετή θερμότης, 
αλλά μη'τε ενώ εκλύεται ή θερμότης, μήτε μετά τήν άπόψυξιν δύναται. 
νά θεωρηθη ή σμικροτάτη τού βάρους άλλοίωσις.

όπως καί άν έχη, ή θερμότης πρέπει νά θεωρηθή ώς συστατικόν τών 
ήλιακώνακτινών, καθώς πάντων τών σωμάτων τής γης.

Περί έχτάσεως τώκ σωμάτων Η πρώτη καί γενικωτέρα τού θερμογόνου 
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ενέργεια είναι η εκτασις, την οποίαν προξενεί αφού διαπεράση τά σώματα 
πάντα τά γήινα σώματα θερμαινόμενα εκτείνονται, ψυχραινόμενα δέ συ 
στέλνονται. Τα αέρια ύπόχεινται εις μέγιστον βαθμόν έκτάσεως, τά ρευςά 
εις όλιγώτερον καί τά στερεά εις ετι όλιγώτερον. Σιδηρούν σφαιριδίου 
ψυχρόν είσέτι όν, πέρα έλευθέρως διά τού κρίκου, άλλ’ αφού θερμ.ανθή δεν 
δύναται νά πέραση δι’ αύτού. Τό θερμογόνου άραιόνει καί την ύελον* 
τούτο παρατηρούμεν πάντοτε, οσάκις χύνομεν ύόωρ θερμόν με ορμήν εις 
ύέλινον άγγεΐον ψυχρόν καθότι τότε άραιούται ή έσωτερική επιφάνεια τού 
αγγείου αίφνηδίως καί δεν έχει αναλογίαν μέ την εξωτερικήν, οθεν δια­
λύεται,ή συνέχεια καί ή ύελος διαρρήγνυται.

Επί τής ιδιότητος τού θερμογόνου, δι’ ής άραιούνται η εκτείνονται τά 
σώματα, θεμελιούται ή τού θερμομέτφ&ν κατασκευή. Τό θερμόμετρον ή 
τό μέτρον τής θερμοκρασίας συνίσταται εκ τίνος λεπτότατου ύελίνου 
σωλήνος, έχοντος εις τό εν άκρον σφχιρίδιον, τό όποιον μετά τού τριτη- 
μορίου τού σωλήνος πληρούται ύπό ύδραργύρου ή κεχρωματισμ.ένου οινο­
πνεύματος. Τό άνω τού σωλήνος κενουται από τον ατμοσφαιρικόν 
αέρα διά θερμάνσεως, καί έξαχθέντος αύτού συντήκεται άνωθεν ακριβώς. 
Οθεν επειδή άπαντα τά σώματα διά μεν τής θερμότητος εκτείνονται, διά 
δέ τής ψυχράνσεως συστέλλονται, προκύπτει, ώστε ή μέν άνάβασις τού 
ρευστού νά μάς φανερόνη τήν αΰξησιν, ή δέ κατά,βασις την μείωσιν τής 
θερμότητος.

Διά νά προστεθή δέ πίναξ ακριβής καί νά διαιρεθή εις βαθμούς, ανάγκη 
πάσα νά προσδιορισθώσι δύο σημεία ως όροι καί πέρατα* ώς τοιαύτα παρ- 
εδέχθησαν ή πήξις καί ή ζέσις τού ύδατος. Διά νά προσδιορισθή τό τού 
πεπηγότος, πρέπει νά τεθή τό θερμόμετρον εις τακεισαν χιόνα καί νά 
άφεθη, έωσού νά μή καταβαίνη πλέον ό ύδράργυρος* ή στάσις αυτή 
σημειουται ως τού πεπηγότος ύδατος διά τού μηδενικού βαθμού (θ').

Μετά ταύτα τίθεται εις ζέον ύδωρ, έωσού νά μήν άναβαίνη πλέον ό 
υδράργυρος, καί τότε σημειουται ή στάσις ώς τού ζέοντος ύδατος. Τό δέ 
μεταξύ τού μηδενικού βαθμού καί τού ζέοντος ύδατος διάβημα διηρεσεν ό 
μέν Reaumur εις 80 ’ίσους βαθμούς (μοίρας), ύ δέ Celsius εις 100. 
Ο Fahrenheit έπροσδιώρισε τόν βαθμόν τού ζέοντος ύδατος κατά τον 
αύτόν τρόπον, τόν δέ μηδενικόν, έμβάψας τήν σφαίραν εις μίγμα 
συνιστάμενον έξ ίσων μερών χιόνος και άμμωνιακού άλατος. Τό δέ 
μεταξύ τής τού υδραργύρου στάσεως καί τού ζέοντος ύδατος διάστημα 
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δινίρεσεν εις 212 μοίρας. Τοιουτοτρόπως άναλογούσι ι4° F· 8° R. και 

10° C. Εις τάς υπέρ τό μηδέν μοίρας προστίθεται τό σημειον -Η, εις 
δε τάς υπό τό μηδέν τό σημειον—.

Διά νά μετρησωμεν μικροτέρας της θερμοκρασίας μεταβολάς, μετα- 
χείριζόμεθα ύελίνην σφαίραν πλήρη ατμοσφαιρικού άέρος* ό δέ μέ αύτήν 
ηνωμένος σωλήν πρέπει νά έμπεριέχη κεχρωματισμένον τι ρευστόν, κοινώς 
θειϊκόν οξύ, βαφέν δι’ άνθηροκόκκων. Θερμαινόμενος λοιπόν ό εις την 
σφαίραν έγκεκλεισμένος άήρ, εκτείνεται καί ύψούται ή στάσις τού 
ρευστού, διά δέ της άποψύξεως επανέρχεται ,είς τήν πρώτην θέσιν του.

Πρός μέτρησιν όμως θερμότητας, δι’ ής ή ύελος ήθελεν χωνευθή ή ό 
υδράργυρος αναβράσει, μεταχειρίζονται άλλα εργαλεία ονομαζόμενα πυρά- 

μέτρα. Το πλέον γνωστόν τούτων είναι τό τού Wedgewood, τό 
όποιον συνίσταται από μικρούς κύβους έκ λευκής άργίλλου, ήτις εχει τήν 
ιδιότητα νά συστέλληται εις μεγίστην θερμοκρασίαν. Οι κύβοι ούτοι με- 
τρούνται μεταξύ γωνιομέτρου προ καί μετά τήν θέρμανσιν* ή δέ περισσο- 
τέρα ή όλιγωτέρα μεταβολή τών κύβων ώς πρός τον όγκον των? 
δεικνύει τον βαθμόν τής θερμότητας. ό Wedgewood έπροσδιώρισε τον 
μηδενικόν βαθμόν τού πυρομέτρου του άναλογούντα μέ + 1000° F., 
έκάστην δέ μοίραν =: 130, 312° F., ώστε gO° Wedgw. = ι2^28° 
F.— Είναι όμως γνωστόν, οτι ή τής άργίλλου συστολή δέν είναι 
ανάλογος μέ τούς βαθμούς τής θερμότητος, καί ένεκα τούτου ό Da­
niell, ό Prinsep καί άλλοι έκαυιαν μέ επιτυχίαν δοκιμάς κατα- 
σκευάζοντες μεταλλικά πυρόμετρα.

Περί Της τών σωμάτων Ιόιότητος εις τό άγειν τό θερμογόνον. Απαν­
τα τά σώματα δέν συγχωρούσι τήν δίοδον τού θερμογόνου μετά τής 
αύτής ταχύτητος, αλλά τινά μέν δέχονται τό θερμογόνον ταχέως καί 
ταχέως πάλιν μεταδίδουσιν αύτό, άλλα δέ βραδύτερα καί δυσκολότερα, 
τό κρατούσιν όμως πλειότερον καιρόν.

Εις σώματα λοιπόν συγχωρούντα ταχεΐαν δίοδον τού θερμογόνου, ή 
ταχύτερα τών άλλων θερμαινόμενα άποδίδομεν πλειοτέραν δύναμιν τού 
άγειν τό θερμογόνον* εκ τούτου λοιπόν διακρίνομεν ενάγωγα καί δυσ- 
άγωγα σώματα. Μεταξύ τών εύαγώγων τά μέταλλα κατέχουσι τον 
πρώτον τόπον, αν και μεταξύ άύτών υπάρχει σημαντική διαφορά.

Εις τήν τάξιν τών δυσαγώγων άνήκουσι κατ’ εξοχήν τά οργανικά 
σώματα, οϊον μαλλίον, μετάξιον, τρίχες, άχυρα, ξύλον κτλ.«— αί γαιαι, ή



~ 23 —
πορφύρα, οί λίθοι τάττονται μεταξύ τών καλών καί τών κακών άγωγών καί 
θεωρούνται ώς ημιαγωγοί* τά δέ άεροειδή και ρευστά σώματα άγουσι τήν 
θερμότητα όλιγώτερον τών άλλων. Κατά τον κοινόν τρόπον τού θερμαίνειν 
τά ρευστά δεν δυνάμεθα νάκρίνωμεν περί τής έπιδεκτικότητος αύτών εις 
το άγειν το θερμογόνον αλλά προς τούτον τον σκοπόν πρέπει νά θερμαν- 
θώσιν αύτά άνωθεν. Εάν λ.χ. επί ύδατος ευρισκομένου εις ύψηλόν κύλινδρον- 
έπιχύσωμεν ολίγον αιθέρα, παρατηρούμεν, οτι διά τής θερμότητας, 
ήτις έκλύεται, άναφλεχθέντος τού αϊθέρος, θερμαίνεται [/.όνον ή ανώτατη 
στιβάς τού ύδατος. Ο Despretz έςετάσας τήν τού άγειν τό θερμ,ογόνον δύνα- 
μιν τινών σωμάτων, εύρήκεν οτι ύπάρχουσι μεταξύ των αί εξής άναλογίαι:

Χρυσός.................................. 1000.
Λευκόχρυσος · . ............................... 981.
Αργυρος ....................................  973.
Χαλκός .......... 898.
Σίδηρος............................................... 374.
Ψευδάργυρος..................................... 363.
Κασσίτερος .............................. · . 303.
Μόλυβδος ..........................................179.
Μάρμαρον.........................................
Πορφύρα . . . · ·...'.
Κεκαυμ. άργιλλος (πλίνθος) · · .

23.
12.

11.
Η τών σωμάτων τοιαύτη ίδιοτης έφηρμόσδη πολυειδώς εις τον κοινόν 

βιον διά τούτο κλίβανος, εις ον νά συγκεντρώνηται ή θερμ,ότης, καθώς 

εις τήν άνθρακοποίίαν, τιτανοποιΐαν, εις τήν χώνευσιν και άποκατά- 
στασιν τών μετάλλων και μεταλλοςειδίων κτλ,, πρέπει νά κατασκευάζηται 
έξ ύλών, αίτινες νά μην άγωσι τήν θερμότητα προς τά εξω, ώς 
έκ χώματος, ή εάν ήναι ανάγκη νά κατασκευασθή έκ μετάλλου, 
πρέπει νά άλείφηται έσωθεν μέ φύραμα έξ άργίλλου και λειοτε- 
τριμμένου άνθρακος. Επί τής θεωρίας τών εύαγώγων καί δυσαγώγων 
έπιστηρίζεται ή συνήθεια τού νά περιτυλίττωμεν καί νά σκεπάζωμεν 
τά δένδρα καί τά πηγάδια μετ’άχυρων εν καιρω χειμώνας, διά νά 

προφυλάττωνται από τήν επιρροήν τού ψύχους. Εξ άχυρων στέγη είναι 
θερμότερα μέν τον χειμώνα, ψυχρότερα δέ τό θέρος παρά αί έκ μετάλλου 
η πλίνθων. Ενδύματα, έάν έγίνοντο»έξ εύαγώγων, ώς έκ σίδηρου $ 
άλλου μετάλλου, ηθελόν μάς ψυχραίνει καί εκθέτει τίιν ζωήν μας εις κίν­
δυνον' ένω ενδύματα κατεσκευασμένα έκ δυσαγώγων, ώς έκ μεταξιού* 
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μαλλιού, μάς προφυλάττουσιν από τήν προσβολήν του ψύχους, καί δεν 
άφίνουσι νά έζέλθη ή θερμύτης από το σώμα μας.

Περί μεταβολής rou σχήματος και τής καζαστάσεως των σωμάτων 
διά του θερμογόνου· Αν στερεά σώματα θερμάίνωνται κατ’ ολίγον? 
μαλακώνοντας καί χάνουσι την συνέχειαν των, ώστε καί τά μικρότερα 
των μόρια γίνονται κινητά καί δύνανται νά διαιρεθώσι δι’ ολίγης μηχανι­
κής δυνάμεωζ, τούτ έςτ, ρευστούνται η τήκονται.

Πάντα τά σώματα δεν τήκονται μέ την αύτήν ταχύτητα, ούτε μέ την 

αύτήν της θερμότητας ποσότητα, άλλα τό ποσόν τού θερμογόνου, τό 
όποιον απαιτείται διά τήν χώνευσιν τών διαφόρων σωμάτων, είναι πολύ 
διάφορον κατά την φύσιν των. Τινά σώματα πριν της χωνεύσεως γίνονται 
μαλακά, άλλα δέ' μεταβάλλονται ευθύς έκ τής στερεάς εις τήν ρευστήν 
κατάστασιν, χωρίς νά μαλακωθώσιν. Εις τά πρώτα ανάγονται ό κηρός, 
τό τού κήτους σπέρμα, καί έν γένει τά στερεά λιπαρά σώματα, εις δέ 
τά άλλα τά μέταλλα. Ο εφεξής κατάλογος μάς πληροφορεί περί τών 
τής θερμότητας μοιρών, εις τάς όποιας τνίκονται τινά σώματα.

τήκεται εις τήν 4- a7°R.
.......... 36°
.................................. 49°

55°
..................................90°

................................ι40°
..........................183°
................................160°.

Τό στέαρ
Τό τού κήτους σπέρμα 
0 ωχρός κηρός . . 
0 λευκός κηρός . · . 
Τό θειον.....................
Τό ιώδιον .... 
Ο κασσίτερος . . . 
Ο μόλυβδος ...

Ϋπάρχουσιν όμως καί σώματα, άτινα καί διά τής σφοδροτάτης θερμό­
τατος δεν δύναντα* νά μεταβληθώσι> εις ρευστήν κατασ%ασιν, καθώς ό 
άδάμας, τινά μέταλλα καί μεταλλικά οξείδια. Τά πλειότερα σώματα 
μεταβαλλόμενα άπο τήν στερεάν εις ρευστήν κατάστασιν αυξάνει ό ογκος των.

fcav ή θερμοκρασία ρευστωθέντος τίνος σώματος έπαυξηθη, τότε άδυνα- 
τίζεται ή συνεκτική δυναμις έτι πιρισσότερον, καί τό σώμα άρχεται 
νά ζέη , είτε λαμβάνει κίνησιν, προξενουμένην ένεκα τού σχημα­
τισμού μικρών πομφολύγων, αίτινες άναπηδώσι διά τού χωνευθέντος 
σώματος* άναβάσαι δέ έως τήν επιφάνειαν διαρρηγνύονται καί μετα­
βάλλονται βίς άεροειδή κατάστασιν. Απαντα τά χωνευθεντα ή ρευστά σώ­
ματα, τά δυνάμενα νά μεταβληθώσιν εις άεροειδή κατάστασιν, βράζουσι, εάν
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δέν ήναι έγκεκλεισμένα, εις προσδιωρίσμένους, πολύ διαφορετικούς 
δμως βαθμούς.

Ο διά ‘υδροχλωρικού οξέος αιθήρ βράζει εις την + 10° R.
Ο διά θειϊκού οξέος αιθήρ...................................................30°
Τό οινόπνευμα.................................................  64°
Τό ύδωρ . ·....................................................................... 80°
Τό θειϊκον οξύ . ........................................................... 247°
Τδ λινέλαιον..........................................................  252°
0 ύδράργυρος. ...................................................«... 282°.

Περί too Λανθάνονζος θερμογόνου. Εάν στερεόν τι σώμα θερμανθώ 
ούτως, ώστε νά μεταβληθή εις ρευστόν καί αύτό εις άεροειδές, απορροφά 
πάντοτε μέρος τού θερμογόνου, τό όποιον καθίσταται άνεπαίσθητον τόσον εις 
τάς αισθήσεις μας, ως και εις τό θερμόμετρου* τό δέ θερμογονον τό μετα- 
βαλόν την κατάστασιν τού σώματος αποβάλλει διά της ένώσεως αύτής 
τό κυριώτερόν του ιδίωμα, δηλαδή την θερμαντικήν δύναμιν. Τούτο τό 
ήνωμένον καί άνεπαίσθητον θερμογονον όνομάζομεν άανθανον ή κρυπτόν.

Εάν π. χ. εις μίαν λίτραν χιόνος έχούση? θερμοκρασίαν κατωτέραν τού 
μηδενός προσθέσωμεν άλλην μίαν ύδατος εγγονζος θερμοκρασίαν + 7 5°, 
παρατηρούμεν, δτι αποτελούνται δύο λίτραι ύδατος εις μηδενικόν βαθμόν 
ώστε δλη η θερμότης τού ύδατος κατηναλώθη εις τό νά μεταβάλη τήν 
χιόνα εις ρευστήν κατάστασιν.

Απ’ εναντίας δέ αερίου τινός μεταβαλλόμενου εις ρευστήν κατάστασιν, 
ή ρευστού εις στερεάν, εκλύεται τό με αύτά ένωθέν θερμογονον και 
αύξάνει ή θερμοκρασία.

Περί τού άχζυνοβοόίουντος θερμογόνου. Τό θερμογονον, καθώς και αί 
ακτίνες τού ήλιου, έχει το ιδίωμα νά κινήται μετά μεγάλης ταχύτητας 
καί κατ’ εύθεϊαν γραμμήν τό ιδίωμα τούτο όνομάζομεν ακτινο­
βολούν θερμογονον. Καθώς αί ήλιακαί ακτίνες διά τού κατόπτρου 
αντανακλώνται, θύτου καί κατά τούς αύτούς κανόνας αντανακλώνται καί α& 
θερμαντικαί ακτίνες’ ή δέ ατμόσφαιρα και ολίγα διαυγή σώματα έχουσι τό 
ιδίωμα νά άφίνωσιν έλευθέραν δίοδον εις τό θερμογονον, χωρίς νά 
θ ξρμανθώσι δι ’ αυτού.

Η τού θερμογόνου ακτινοβολούσα δύναμις βεβαιούτα; διά τού ακολούθου 
πειράματος (Ορα σχ. 2). Αν θέσωμεν εις τήν εστίαν τού κοίλου κατό­
πτρου Α άγγεϊόν τι πλήρες ζέοντος ύδατος, εις δέ τήν έστίαν τού κατόπτρου 
Β θερμ,όμετρον, παρατηρούμεν, ότι άναβαίνει ό ύδράργυρος διά τήν θερμ.ό- 
τητα, ήτις άποτελεϊται από τήν συγκέντρωσιν τών έκ τού θερμού σώματος 
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εκπεμπομένων άκτινων* αί δέ ακτίνες αύται αντανακλώνται απαράλλακτα 
καθώς τού φωτός. Αύτη ή συγκέντρωσις των θερμαντικών ακτινών 
είναι, τοιαύτη, ώστε, αν αντί τού ζέοντος υδατος τεθώσι διά­
πυροι άνθρακες, δύνανται ν’ άναφλεχθώσιν εύπρηστα σώματα τεθέντα εις 
την απέναντι εστίαν. Εις αύτην τήν περίστασιν δεν θερμαίνεται διόλου 
το κάτροπτον ένεκα της άντανακλάσεως των εις αύτο πεσόντων ακτινών 
άλειφθείσης δέ της τού κατόπτρου επιφάνειας διά μελανός τίνος βαφής, 
απολείπει τό θερμογόνον την ακτινοβολούσαν του κατάστασιν καί ούτω 
Θερμαίνεται καί τό κάτοπτρον.

Περί τής ψνχράνσεως τών σωμάτων καί τον τεχνητού ψνχονς. 
Τό ψύχος γενικώς άποτελείται εις τά σώματα κατά τρεις τρόπους.

α. διά ταχείας εκπομπής τού θερμογόνου*
β\ διά τής τήξεως στερεών σωμάτων*
γ'. διά τής έξατμίσεως ρευστών.
ά. Κατά τάς δοκιμάς τού Rumford καί Leslie άπεδείχθη, ότι ή 

τής επιφάνειας κατάστασις τών σωμάτων έχει μεγάλην επιρροήν εις την 
εκπομπήν τού θερμογόνου, καί ώς προς τό διάστημα τού χρόνου, τό όποιον 
απαιτείται προς άπόψυξιν τών σωμάτων μέχρι τής συνήθους θερμοκρα­
σίας. Εάν δύο ομοια κυλινδρικά αγγεία έκ κασσιτέρου, έξ ών τού μέν ή 
επιφάνεια είναι έστιλβωμένη , τού δέ άλλου ήλειμμένη μέ μέλαν 
χρώμα, πληρούνται μέ ζέον ύδωρ, άποψυχρούται τό ύδωρ εις τδέστιλβωμένον 
άγγείον ταχύτερα παρά εις τό μελανοβαφές ή έάν εις έκάτερον άγγείον 
έμπεριέχον μίαν λίτραν ζέοντος ύδατος, τεθή τό θερμόμετρον, εις μέν τό 
μελανοβαφές άγγείον έντδς μίάς ώρας καταβαίνει άπδ την 95° εις την 15°, 
εις δέ τό έστίλβωμένον μετά όνο. ϊό πείραμα τούτο άποδεικνύέΐ, ότι αί 
στιλπναί έπιφάνειαι έκπέμπουσιν όλιγωτε'ραν ποσότητα θερμογόνου, αί δέ 
μελανοβαφείς καί τραχείς περισσοτέραν. Ενεκα τούτου τά αγγεία, έν οίς 
θέλομεν νά διατηρούμεν ρευστά περισσότερον καιρόν θερμά, ώς τά τού 
καφέ, τού τέϊ, πρέπει νά έχουσιν επιφάνειαν όσον τό δυνατόν λεπτήν, 
τά δέ μέταλλα ςιλπνήν αί δέ θερμάστραι καί οί σίφωνές των πρέπει νά 
χρωματίζωνται διά γραφήτου ή γαιωδών βαφών, διά νά μεταδίδουν τήν 

θερμότητα ταχέως καί ευκόλως εις τους κοιτώνας.
β\ Τά στερεά σώματα μεταβαλλόμενα εις ρευστά, άπορροφώσι τήν 

άναγκαίαν ποσότητα θερμογόνου έκ τών πλησίων σωμάτων, άτινα ά~ο- 
ψυχραίνονται. Τοιαύτην άπόψυξιν παρατζρούμεν εις τήν διάλυσιν διαφό­
ρων αλάτων, ώς τού θειϊκού νάτρου, τού νίτρου^ τής υδροχλωρικής
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αμμωνίας. Τά ρηθέντα άλατα διαλυόμενα εις το ύδωρ άπορροφώσι τήν 
Θερμότητα του. Μεγαλήτερον όμως ψύχος άποτελείται, όταν δύο στερεά 

σώματα ταύτοχρόνως μεταβάλλωνται εις ρευστήν κατάστασιν.
Διά νά γεννηθή τεχνητόν ψύχος προς χημικάς τινας πράξεις, μεταχει­

ρίζονται κοινώς άλας τι εύδιάλυτον εις τό ύδωρ και χιόνα η τεθλασμένου 
πάγον τά προς τεχνητόν ψύχος μεταχειριζόμενα άλατα πρέπει νά ήναι 
μέν ξηρά, όχι δέλείψυδρα. Δυο μέρη γ ιόνος και έν κοινού άλατος άναμι- 
χθέντα ταχέως, παράγουσι θερμοκρασίαν — 20° R. έτι όέ μεγαλήτερον 
ψύχος προξενείται διά της συμμίξεως δύο μερών ξηράς άλικης τιτάνου 
λειοτετριμμένης και ένός χιόνος.

γ'. Εκαστον ρευστόν εις ατμόν μεταβαλλόμενον απορροφά τόσον θερ­
μογόνος όσον απαιτείται διά την μεταβολήν ταύτην ροφα δέ αύτό οχι μόνον 
εκ τών πλησίων αύτού σωμάτων, αλλά καί αύτό τό ρευστόν αποβάλλει 
τό θερμογόνοντου. Τό ψύχος, τό όποιον άποτελείται διά τής έξατμίσεώς 
ρευστών σωμάτων είναι τόσον μεγαλήτερον, όσον πτητικώτερα είναι αύτά, 
καί όσον ταχύτερα ή έξάτμισις. Ενεκα τούτου ό αιθήρ, τό ρευστόν 
θειώδες οξύ, ό ένθειος άνθραξ,γεννώσι μέγα ψύχος διά τής έξατμίσεώς 
των, κατ’ εξοχήν δέ εις άερόκενον τόπον. Εις τόν άερόκενον κώδωνα τής 
αντλίας δύναται νά έξατμισθή τό ύδωρ μετά τοιαύτης ταχύτητος, ώστε 
τό έπιμένον μέρος πήγνυται· διά δέ τής έξατμίσεώς τού ένθείου άνθρακος 
δύναται νά μεταβληθή ό υδράργυρος εις στερεάν κατάστασιν. Παρομοίως 
διά τής αύτομάτου έξατμίσεώς τού ύδατος προξενεΐται μάλλον ή ήττον 
ψύχος, καί τό χαρακτηριστικόν τούτο χρησιμεύει διά νά ψυχραίνωμεν τό 
ύδωρ. Εις τά θερμά κλίματα βάλλεται τό ύδωρ εις πορρώδη αγγεία, 
τά όποια εκτίθενται εις τήν επιρροήν τού άέρος. Διά τών πόρων διαπέρνα 
πάντοτε ολίγον ύδωρ προς τά έξω καί καταβρέχει τήν επιφάνειαν τών 
αγγείων διά τής αύτομάτου έξατμίσεώς τής τό άγγεΐον καλυπτούσης 
στιβάδας άποψυχρούται τό εις τό άγγεΐον έμπεριεχόμενον ύδωρ. Κατά 
τόν ίδιον τρόπον έξηγεΐται τό ψύχος, τό όποιον αίσθανόμεθα έξερχόμενοι 
έκ τού 4λουτρού.

Περί της τών σωμάτων ίδεχής θερμότητος. Δυο ετερογενή σώματα 
δύνανται μέν νά θερμανθώσιν εις τήν αύτήν θερμοκρασίαν, άλλ’ ή προς 
τούτο αναγκαία ποσότη; τού θερμογόνου πολύ διαφέρει, επειδή τό έν σώα,α 
απαιτεί περισσότερον, τό δέ άλλο όλιγώτερον θερμογόνου πρός τόν αύτόν 
τής θερμοκρασίας βαθμόν. Η διάφορος ποσότης τού θερμ,ογόνου, τήν 
όποιαν έμπεριεχουσι τα όύο θερμανθέντα σώματα μ^χρι τής αύτής θερ-
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μοκρασίας, ονομάζεται ίδική θερρότη^· και σώμα έμπεριέχον μεγάλη- 
τέραν ίδικήν θερμότητα άλλου τίνος, λέγεται επι,βεκτικώτερον προς την 
θερμότητα.

έάν ένωθώσιν ισα μ,έρη ύπατός, το έν έχον θερμοκρασίαν 80° R., τά δέ 
άλλο Ο, ή ένωσίς των δεικνύει εις το θερμόμετρον 40°, καθότι τό ψυχρόν 
και τό θερμόν ύδωρ έχουσι την ίδιαν έπιδεκτικότητα πρός τό θερμογόνον 
Αναταραχθέντων δέ ίσων μερών ύδατος και ύδραργύρου, έξ ών τό ύδωρ 
έχει Ο, ό δέ υδράργυρο; 100° C., τόνε τό ύδωρ φθάνει μόνον εις τήν 4- 
3°· ώστε ό υδράργυρος χρειάζεται διά νά θερμανθή έως τήν 97° τόσον 
θερμογόνον, ό'σοντό ύδωρ πρός θέρμανσή μέχρι τής 4- 3°. Διά τής συμμί- 
ξεως όμως μιας λίτρας ύδατος 100° G. θερμοκρασίας και μιας ύδραρ- 
γύρου άπεψυχραμένου μέχρι του 0. τό ύδωρ καταβαίνει έως τήν 97Q' 
επειδή τό ύδωρ πρέπει νά άποδώση μόνον 3° τής θερμότητός του, 
διά νά ανύψωση τόν υδράργυρον εις τήν 9/°. Καί επομένως μία λίτρα 
ύδατος απαιτεί θερμογόνον 33 άκις περισσότερον, παρ’ ό'τι μία λίτρα 
ύδραργύρου, διά νά θερμανθή εις τόν ίδιον βαθμόν ή μέ άλλας λέξειί 
ό υδράργυρος έχει όλιγωτέραν τού ύδατος έπιδεκτικότητα πρός τό θερ­
μογόνον.

Περί τών πηγών καί αΙτιών τής θερμότητός. Μεταξύ τών διάφορων 
αίτιων, αϊτινες προξενούσι θερμότητα, πρέπει νά θεωρήσωμεν ά. προ πάν­
των τόν ήΜον, δ'στις μάς εκπέμπει έκτος τών φωτιστικών καί θερμαν- 
τικάς ακτίνας* βΖ. τήν τριβήν στερεών σωμάτων. Διά τής βιαίας κινήσεως 
τών τροχών άνάπτονται ένίοτε υπό τής τριβής ό άξων καί ό τροχός τών 
αμαξών. Πασίγνωστον είναι, ότι οί ύλοι, ό πρίων καί τά τοιαύτα εργα­
λεία πολλάκις διά δυνατής τριβής έξάγουσι πύρ. Η μέθοδος, τήν όποιαν 
μεταχειρίζονται οί Ινδοί διά νά άνάψωσι τό πύρ έχει ούτως· διά τίνος 
εργαλείου τρυπούσι σανίδιον, έν αυτή δέ τρίβοντες δυνατόν σκληρόν 
ξύ)<ον, μετ’ ολίγου έξάπτεται αύτό. Οί από τό ψύχος ημιθανείς τρίβονται 
διά νά έξαχθή τό ένυπάρχον θερμογόνον κτλ. γ. Τήν γηρικήν ενέργειαν- 
Εάν αύτή συμβαίνη μετά μεγάλης ζωηρότατος, αύξάνει ή θερμοκρασία. 
Αναμιχθείσης τής άρτικεκαυμένης βαρείας μέ ύδωρ, ή έπιχυθείσης τής 
κεκαυμένης μαγνήσια; μέ θειϊκόν οξύ, αυξάνει ή θερμοκρασία τού μίγ­
ματος μέχρι πυρώσεως. Παρομοίως ήξεύρομεν, οτι εκλύεται μέγα ποσδν 
θερμογόνου διά τής συμμίξεως τού θειϊκού οξέος μέ ύδωρ, δύ τήν έπι,· 
νότισιν στερεών σωμάτων ρε ρευστά. Τήν τής θερμότητός πηγήν ταύτην 
άνεκάλυψεν ό Bouillet. Εάν στερεόν σώμρι έπινοτισθή μετά τίνος ρευστούς 
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π. χ. μεθ’ υδατος, ελαίου, οινοπνεύματος ζτλ., εκλύεται θερμότης. έπΐ- 
νοτισθεντων άνοργάνων σωμάτων αύξάνει η θερμοκρασία μόνον ~ —

C, έπινοτισθέντων 3ε οργανικών ουσιών, κατ’ έξοχήν της γλυκορρίζης 
καί τού άμίδου μεθ’ υδατος, άναβαίνει τό θερμόμετρον 8 —10° C. 
Θελομεν ίδει ακολούθως, ο:ι τό φαινόμενον τούτο έχει μεγάλην ομοιότητα 
μέ την ενέργειαν πορρωδών στερεών σωμάτων έπί τών αερίων, ε'. jpkr ζωί- 
κήν δύναμή Είναι πασίδηλον, ότι τά ζώα έκλύουσι βαθμόν τινα 
θερμότητας κοινώς μεγαλη'τερον τού περικυκλούντος αύτά άέρος, τό όποιον 
διατηρούσι καί έκτεθέντα είς άνωτέραν της ίδικής των θερμοκρασίαν. Δεν 
δυνάμεθα νά έξηγήσωμεν την της ζωικής αύτ/ίς θερμότητος αιτίαν* γνω- 
ρίζομεν μόνον, οτι είναι ανάλογος μέ τήν αναπνοήν, επειδή τά ζώα τά 
εχοντα εντελέστερα όργανα τής αναπνοής, έκλύουσι καί μεγαλητέραν 
θερμότητα. Καί τινα φυτά δεικνύουσι είς τον καιρόν τής άνθήσεώς των 
σημαντικήν αύξησιν της θερμοκρασίας, παρατηρουμένην μάλιστα είς τά 
άνθη τών άεροειδών φυτών (Arum maculatum, Galla aethiopica κτλ.).

•Χρησις too βερμογονου. Ίο θερμογονον είναι έν τών κυριωτέρων μέσων, 
τό όποιον χρησιμεύει διά τήν αυξησιν καί κάποτε πρός μείωσιν τής χη- 

μ,ικής συγγένειας. Διάφοροι χημικαι πράξεις αποτελούνται διά μόνης τής 
θερμοτητος* ουτω χρησιμεύει τό θερμογόνον 1. προς άποζήφανοτν) 2. διά 
γρνγμον, 3. δόά τήΓ όζείόωσιν, 4. την χώνενστν, 5. διά την έζάτμισιν, 
6. διά την έζάχνισιν. Παρατρέχομεν τήν επιρροήν τού θερμογόνου έπί τών 
οργανικών σωμάτων, των φυτών, τών ζώων κ.τ.λ. είναι δέ πασίδηλο ν καί 
πόσον συντείνει ή θερμότης διά τήν επιτυχίαν τών φυτών. II ενέργεια τού 
θερμογόνου έπι τού ανθρωπίνου σώματος είναι παρομοίως αρκετά γνωστή7. 
Αν έμβαίνωμεν είς θάλαμόν τινα εχοντα θερμοκρασίαν 60° R., έρυθρού- 
ται ή έπιδερμίς, ανοίγουν οί πόροι, επιταχύνεται ή άδηλος διαπνοή και 
ή αναπνοή δυσκολεύεται, εξέρχεται έκ τών πόρων ίδρώς καί γέννα δίψαν. 
Αύξανομένης είσέτι τής θερμότητας έφ’ ενός μέρους τού σώματος, άλλοι- 

σύται ή κατάστασις αύτού και αποτελούνται φλύκταιναν Διά τής απουσίας 
του θερμογόνου, η διά τοϋ ψύχους. μεταβάλλονται παρομοίως πολλά 
οργανικά σώματα ώς πρός τήν σύνθεσίντων ούτως Sv παγώσωσιν αί όπώ- 

ραι, χανουσι την γευσίν καί την γλυκύτητά των. Τό θερμογο'νον θεωρού- 
μενον ως ιαματικόν μέσον χρησιμεύει έπιτυχώς κατά τών ρευματικών καί 
έτέρων τινών ασθενειών.

ΠεμΙ ή^ικτμίσμοχ).

Απαντα τά σώματα έμπεριέχουσιν ύλην τινα, ή'τις δυ'ναται διά τής
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Φύν^ρομής διαφόρων περιστάσεων νά έλευθερωθή και νά γίνη ορατή· ή 

ύλη δέ αύτη λέγεται ήΛεχτξπκή, Οί παλαιοί έγνώριζον καί αυτοί, δτι τό 
ή'λεκτρον τριβόμενον λαμβάνει την ιδιότητα τού έλκειν ελαφρά τινα σώ­
ματα καί άπωθείν αύτά μετ’ ολίγον.

Η ολκή λοιπόν καί ώθησις είναι χαρακτηριστικά ηλεκτριζόμενων σωμά­
των* τούς αύτούς δέ χαρακτήρας εχουσιν εκτός τού ήλεκτρου καί άλλα τινά 
σώματα, ώς ή τριβομένη ύελος, ή ρητίνη, τό θειον κτλ. Τά σώματα δέ 
τά δυνάμενα νά λάβωσι τό τής ολκής καί ώθήσεως ιδίωμα, καλούνται 
Ζδό07/^6ζτρό^ά, ώς περιέχοντα έν έαυτοις ηρεμούσαν τήν ηλεκτρικήν, ήτις 
όμως φανερούται μόνον διά τινων περιστατικών.

Ως προς τήν έξήγησιν τής φύσεως τής ηλεκτρικής ύλης ύπάρχουσι 
δύο θεωρίαι,ή τού Franklin καί Symmer, τάς οποίας ανάγκη ν’ άναφέ- 

ρωμεν έν συντόμω. Κατά μέν τήν θεωρίαν τού Franklin πρέπει νά θεω­
ρηθώ ή ηλεκτρική ώς ρευστόν ένυπάρχον εις τά σώματα, τού οποίου ό 
πλεονασμός διεγείρει τά φαινόμενα τού θετικού, ή δέ έλλειψις τά τού άρ- 
τητικοϋ ηλεκτρισμού· δηλαδή εάν σώμα τι έμ.περιέχη πλειοτέραν ηλε­
κτρικήν ύλην παρ’όσον ή φύσις του απαιτεί, τότε λέγεται τό ήλεκτριζό- 
μενον σώμα θετ,κώς, εάν δέ όλιγωτε'ραν, λέγεται άρνητικώς ή εΐίειτνακως 
ήλεκτριζόμ,ενον. Κατά δέ τον Robert Symmer ή ηλεκτρική ύλη είναι 
ρευστόν τι συγκείμενον έκ δύο ρευστών όιαφόρους έχόντων τούς χαρακτήρας.

Η ηλεκτρική θεωρούμενη είτε ώς εν ρευστόν, εϊτε ώς έκ δύο ρευστών 
συγκείμενη , είναι ύλη άβαοής, ηνωμένη σχεδόν πάντοτε μέ τό φώς καί τό 
θερμογόνον* άπαντα δέ τά σώματα περιέχουσι κατά τό μάλλον ή ήττον 
ηλεκτρικήν ύλην, καί φαίνεται δτι ηρεμεί, δηλαδή εύρίσκεται εις αδρανή 
και ούδετέραν κατάστασιν, καί δεν φανερόνει τήν έν αύτοις ύπαρξίν της, 
ένόσω δεν διεγερθη διά τής τριβής ή δι’ άλλης τίνος αιτίας. Η ηλεκτρική 
ύλη διέρχεται διά πάντων τών σωμάτων , άτινα ένδίδουν εις τήν δια- 
χώρησίν της, μεθ’ ύπερβαλλούσης ταχύτητας. Καθώς τού θερμογόνου, ούτω 
καί τής ηλεκτρικής ύλης τά μέταλλα είναι εύάγωγα, δεχόμενα καί μετα- 
δίδοντα αύτήν εύκόλως· όθεν λέγονται ταυτα καί ίτερηΛεκτριχά ή 
άγωγά. Τά όνσάγωγα δέχονται μέν τήν ηλεκτρικήν ύλην, δέν 
άφίνουσιν όμως αύτήν νά είσδυστ) καί εις τά ένδότερα μέρη, καί 

τοιαύτα φαίνονται ή ύελος, ή ρητίνη, ή μετάξη, τό θειον, ό φώσφορος, δ 
ξηρός άήρ κτλ.

Εύάγωγόν τι σώμα περικυκλούμενόν από δυσάγωγα λέγεται μοκήρες ή
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άποχωρισόριενον (isole)* μετάλλινον έλασμα είναι μονήρες, εάν τεθη έπι 
ύέλου ή ρητίνης, η κρεμασθη διά μεταξωτών σχοινιών.

Εάν είς τά σώματα έπισωρευθή πολύ ηλεκτρική ύλη, τότε τείνουσιν είς 
το νά έκπέμπωσιν αύτήν, καί τούτο λέγεται ηλεκτρική ενταιπς (Tensio 
electrica).

Προς διέγερσιν της ηλεκτρικής ύλης έχομεν διάφορα μέσα,τά όποια είναι: 
α . Ή τρίψις ή θλίψις^ S’. ή επαφή ετερογεν&ν σωμάτων^ γ\ η μετά* 

βολή της θερμοκρασίας τινών σωμάτων, δ', τά όργανα διαφόρων ζώων.

α'. Περί έγερσεως τής ηλεκτρικής όιά τής τρίψεως. Αν δύο ετερο­
γενή στερεά σώματα άμοιβαίως τρίβωνται, άμφότερα ηλεκτρίζονται, 
καί τό μεν έν άρνητικώς, τό δέ άλλο θετικώς. Εις δέ τά άγωγά σώμ,ατα 
δεν δύναται νά συναχθή τό διά της τρίψεως έκλυόμενον ήλεκτρογόνον 
πριν γένωσι μονήρη, καί ούτως έμποδισθη ή ελεύθερα δίοδος της ηλεκτρι­
κής είς τήν γ^ν. Ταχύτατα όμως διεγείρεται ή ηλεκτρική διά τής τρίψεως 

, μή αγωγών σωμάτων, οίον διά τής τρίψεως ύέλου ή ρητίνης μετά τριχών 
ή μετά μάλλινου υφάσματος.

/ Αλλά διά νά καταλάβωμεν τήν αιτίαν, δι’ ήν εγείρεται ό ηλεκτρισμός, 
5 πρέπει νά ύποθε'σωμεν, οτι ή θετική καί αρνητική ηλεκτρική ύλη ύπάρ- 
χουσιν εντός όλων τών σωμάτων είς ούδετέραν κατάστασιν. Διά τής 
αμοιβαίας τρίψεως δύο ετερογενών σωμάτων ηλεκτρίζονται άμφότερα* έάν 
π. γ. τρίψωμεν ύέλινον ράβδον μέ ύφασμα μάλλινου, ηλεκτρίζονται άμ­
φότερα τά σώματα: τό αρνητικόν τής τριβομένης ύέλου έλκει καί ένοΰται 
μετά του θετικού τού μαλλιού* ούτω πρέπει νά περισσεύη είς τήν ύελον 
ή θετική,είς δέ τό μαλλίον ή αρνητική ύλη.

Διά νά άθροισθή και έκτυλιχθή ή ηλεκτρική ύλη είς μεγαλητέραν 
ποσότητα διά τής τρίψεως, κατασκευάζονται ίδιαίτεραι μηχαναι (όρα 
σχήμα 3), αί'τινες συνίστανται πρώτον έξ ύελίνης σφαίρας ή έκ δίσκου (α) 
έχοντας είς τό κέντρον στρογγύλην οπήν, διά τής οποίας διε'ρχεται ό άξων 
δεύτερον έκ τού τριπτήρος (β), δστις συνη'θως σύγκειται έκ τεσσάρων προ- 
σκεφαλιδίων δερμάτινων πεπληρωμένων από τρίχας, έξ ών τά μέν δύο 
τίθενται προς τά άνω, τά όέ προς τά κάτω τού δίσκου, καί προσαρμόζον­
ται είς αύτόν διά ελατηρίων, έμπροσθεν δέ τού δίσκου είναι δ αγωγός (γ) 
έξ Ορειχάλκου, έχων δύο κυρτούς βραχίονας (δ) έπιστηριζομένους είς ύέλι­
νον στήριγμα, οιτινες χρησιμεύουν είς τό νά λαμβάνωσι τήν διεγειρομένην 
ηλεκτρικήν ύλην καί νά μεταδίδωσιν αυτήν είς τον αγωγόν. Διά τής τρί- 
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ψεως λοιπόν τούύελίνου δίσκου διεγείρεται ή ηρεμούσα ηλεκτρική ύλη συν- 
ισταμένη έκ τού θετικού και αρνητικού' ό δέ έκ τού δίσκου έγειρό μένος 
θετικός ηλεκτρισμός δέχεται έκ τού μονήρους αγωγού τον αρνητικήν, καί 
ούτω μένει ό θετικός εις τό^ αγωγό*, οστις τό* μεταδίδει εις την ατμό­
σφαιραν.

Εάν μονήρες μέν, μή ηλεκτριζόμενου όμως σώμα μέ ομαλήν επιφάνειαν 
πλησιασθή εις την τού ηλεκτριζόμενου άγιυγού ηλεκτρικήν αύραν ούτως, 
ώστε νά μή έγγιοθή παρά τού ηλεκτρικού σπινθήρος, ηλεκτρίζεται καί δ 
δεύτερος ούτος ά,ωγός, όμως διά της δια-ρέσεως τού ίδιου του ηλεκτρι­
σμού. Επί της διαιρέ.υεω; της θετικής καί αρνητικής ηλεκτρική; ύλης θ&- 
μελιούται ή πρός αύξησιν τού ηλεκτρισμού χρησιμεύουσα λαγηνος, ήτις 
παρά τού Kleist έφευρέθη εις τά ι 745, ετελειοποιήθη δέ παρα τού Mous- 
schenbroek εις Λούγδουνον, ού ένεκα συνήθως καλείται Λονγόονπ,κη 
Λάγηνος.

Αύ η είναι εύρύστομος ύελίνη λαγηνος, έσωθεν καί έξωθεν μέ κασσίτερον 
κεκαλυμμε'νη, τδ δέ άνω μή κεκαλυμμε'νον μέρος της είναι ήλειμμένον μέ 
ρητινώδες γάνωμα, και τό στόμιον σκεπασμένου μέ φελλόν, διά τού 
όποιου πέρα μετάλλινον σύρμα κοινωνούν μέ τό εντός με'ταλλον. το δέ 
έξω άκρον τού σύρματος τελειόνει εις σφαιριδίου έκ τού αυτού μετάλλου. 
Εάν τοιαύται λάγηνοι ένωθώσιν, ώστε νά συγκοινωνώσι τά εσω­
τερικά καί εξωτερικά των σκεπάσματα, τότε άποτελειται ή ή.Ιεκτρίκη 
λεγομέυη βαζτερία (δρα σχ. 4)· Η Λουγδουνική λάγηυος πληρούται, άν 
τό έκ της λαγη'νου μετάλλινου σύρμα κοινωνήση μέ τόν μεγάλου αγωγόν 
τής ηλεκτρικής μηχανής.

Εάν δέ ή θετική ηλεκτρική ύλη συναφθτί μετά τής αρνητικής, τότε ή 
λάγηυος έκκενούται ύπό τώ φαινομέυω τού ηλεκτρικού σπινθήρας καί τού 
τιναγμού, αποτέλεσμα τής ένώσεως τών δύο ηλεκτρικών υλών.Η δέ δύνα- 
μις ώς καί η ζωηρότης τού ηλεκτρικού σπινθήρος γίνεται άναλόγως τής 
ποσο'τητος καί δυνάμεως, μέ τήν όποιαν τό ηλεκτρικόν ρευστόν προ­
χωρεί διά τού α’έρος· τό δέ έν εϊδει ψαλιδιού εργαλείου χρησιμεύον εις 
τό νά σύναψη τάς δύο ήλεκτρικάς ύλας, καλείται Ικκενονης της η.Ιεκ- 
τρνκης. (Ορα σχ. 5). Η λαβή είναι κατασκευασμένη έξ ύέλου, τά δέ 
έτερα μέρη έξ ορειχάλκου.

Τά χαρακτηριστικά τής ηλεκτρικής δύνανται νά άποδειχθώσι διά τών 

εφεξής πειραμάτων.
1. Διά τού χορού τών νευροσπάστων. Εις τόν μέγαν τής μηχανής 
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αγωγόν όταν πλησιάζωσιν ελαφρά τινα σώματα σχήμα ανθρωπιών εχοντα 
συνήθως, ελκονται, κρατούνται καιρόν τινα,επειτα ώθούνται, και διά τής 
ύψώσεως καί πτώσεως αυτών άποτελειται ο ούτω καλούμενος χορός τών 
νευροσπαστών.

2. Διά τού παιγνίου τών κωδώνων (δρα σχήμα 6). έάν φέρωμεν τον 
μεσαίον κώδωνα ( α ) εις κοινωνίαν μετά του μεγάλου αγωγού, θέλε* 
ήλεκρισθή· ούτω ηλεκτριζόμενος έλκει τά πλησίον του σφαιρίδια. Ταύτα 
ηλεκτριζόμενα όμωνυμως ωθούνται, και έπομένως μεταδίδουσι τόν λη- 
φθέντα ηλεκτρισμόν εις τούς πλησίον κώδωνα; (β), είτα έπιστρέφουσιν 
άνευ ηλεκτρικής καί ύποκεινται έκ νέου εις την έλξιν καί ώθησιν. Τό περί 
ου δ λόγος έργαλεϊον κατασκευάζεται έξ ορειχάλκου καί έπιστηρίζεται εις 
ύέλινον στήριγμα, τά δέ σφαιρίδια κρέμανται από μεταξωτά σχοινιά.

3. Διά τού ηλεκτρικού τροχού (δρα σχήμα 7). Εάν ό μεταλλικός τροχός 
τεθη επί τού μεγάλου αγωγού, τότε άναμφιβο'λως δέχεται τόν ηλεκτρι­
σμόν του. Η δέ ώθησις, ήτις φανερούται εις τό εύκίνητον έργαλειον, 
άποτελεϊται, επειδή μέρος της ηλεκτρικής εξέρχεται έκ τού ενός καί 
έτερον έκ τού άλλου ά?κρου τού τροχού* ή δέ ορμή της εξόδου τού ήλεκρισμού 
προξενεί τήν κίνησιν, τής όποιας τό βραδύτερον ή ταχύτερον έξαρτάται από 
τό έλαττον ή πλέον τής ηλεκτρικής ύλης* τούτου ένεκα χρησιμεύει καί ώς 
ήλεκτρόμετρον.

4. Εις τήν διά τού ηλεκτρικού σπινθήρας άνάφλεξιν εύπρήστων σωμά­
των έπιστηρίζεται τό ηλεκτρικόν πυροβόλου (δρα σχήμ. 8), τό όποιον πλη­
ρούται ύδρογονικού αερίου* έάν εντός τού έξ ορειχάλκου αγγείου συναφθώσιν 
αί δύο ήλεκτρικαί ύλαι, εξάγεται ηλεκτρικός σπινθήρ, αναφλέγεται τό 
εύπρηστον αέριον, καί έκτεινομένου τού αερίου ωθείται τό εμβολον μετά 
δυνάμεως.

5. Ετερον πείραμα είναι ή διατρύπησιςτού χάρτου, τής ύέλου κτλ., ητις 
άποτελεϊται,έάν ό διπλωμένο; χάρτης τοποθετηθώ είςμέρος, δι’ού νά κατα- 
ναγκασθή ό ηλεκτρικός σπινθήρ νά διέλθη. Επί τούτο δύναται νά 
κρατηθη ό χάρτης διά τού ενός σφαιριδίου τού έκκενωτού πλησίον του 
εξωτερικού σκεπάσματος τών λαγη'νων, καί διά τού ετέρου νά συναφθή 
μετά τού εσωτερικού* ούτως, επειδή διαπερών ό ηλεκτρικός σπινθήρ 
ευρίσκει έμπόδιον είς τήν έλευθέραν του δίοδον, τρύπα τόν χάρτην. Κατά 
τόν αύτόν τρόπον διατρυπάται καί ή ΰελ<ος.

6. Καθώς από τού φυσικού ηλεκτρισμού, ήγουν τού κεραυνού, τήκοντας 
τά μέταλλα, ούτω δύνανται νά τακώσι καί άπ$ τον διά τής μηχανήν

3.
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syetgojxevOv σπινθήρα· εάν τά δύο είδη τού ηλεκτρισμού συναπτόμενα δι- 
έλθωσι διά λεπτού σύρματος σίδηρου η χαλκού, χωνεύονται τά μέταλλα 
«ύτά δυνάμει της έκτυλισσομένης θερμότητας εις μικρά σφαιρίδια.

7, Αλλα φαινόμενα βλε'πομεν ώς προς την έντασιν της ηλεκτρικής, εάν 
ήλεκριζώμεθα επί της νήσου, τούτέστι, έφ’ ύελόποδος έδρας. Εάν άνθρω­
πός τις σταθή μονήρης, ήγουν έπάνω εις έδραν έχουσαν ύελίνους πόδας, και 
κράτη εις τάς χεΐρας αγωγόν σώμα κοινωνούν μέ τον της μηχανής αγωγόν, 
ενφ ούτος ηλεκτρίζεται, εάν άλλος έγγίζτ) τον μονήρη , έλκει σπινθήρα* 
εάν δέ ό μονήρης βάλη τον δάκτυλόν του εις θερμόν οινόπνευμα η ψυχρόν 
αιθέρα κρατούμενον απ’ ανθρώπου μη μονήρους, τότε ό σπινθήρ άναχωρών 
από τον μονήρη άνάπτει ευθύς το υγρόν* έάν δέ ό μονήρης κράτη τό άγ- 
γεΐον και ό μή μονη'ρης βάλη τον δάκτυλόν του εις αύτό, άνάπτεται 
πάλιν τό οινόπνευμα, άλλ’ ό σπινθήρ έξ αυτού εξέρχεται.

8. Αλλο δέ φαινόμενον είναι ή ιδιαιτέρα όσμ,ή, ήτις διαπερα τον πέριζ 
αέρα, όμοιάζουσα τήν τού φωσφόρου ή τού σκορόδου. Εάν πλησιάζωμεν 
τήν χειρα εις τάς τρίχας τού μονήρους ανθρώπου, τάς ύψόνει ένεκα τής 
έξιρχομένης ηλεκτρικής ύλης.

Ihpl ήάεκτροφάρου· Ολίγα τινά έχομεν νά ειπωμεν και περί τού ήλεκ- 
τροφόρου. ύλεκτροφορον λέγεται μηχανή τις, ήτις διατηρεί έπι πολύ τήν 
ηλεκτρικήν ύλην* τής δέ μηχανής ταύτης ή κατασκευή είναι τοιαύτη. 
Χύνομεν εις τρυβλίον μετάλλινον ρητινώδες μίγμα συντακέν έκ λάκκου εις 
δελτάρια μερών 10, ρητίνης 3, τερεβινθίνης 2, κηρού 2 καί πίσσης 1/1* 

Επάνω δέ τούτου βάλλομεν δίσκον μετάλλινον μικρότερον τού τρυβλίου, 
ίχοντα εις τό κέντρον τής άνω έπιφανείας ύέλινον κύλινδρον ώς λαβήν. 
Αφού ήλεκτρισθή διά τής τρίψεως μέ δέρμα λαγωού ή άλλου τίνος ζώου 
ή έν τω τουβλίω ρητινώδης ύλη, βάλλομεν τον μετάλλινον δίσκον έπάνω 
αυτής, έάν πλησιάσωμεν εις τον δίσκον τον δάκτυλον ή αγωγόν τι σώμα, 
εξέρχεται ήλε'κτρικός σπινθήρ έξ αύτού. Διά τής τριβής τής ρητίχης 
δαιρεΐται η ένυπάρχουσα ηλεκτρική ύλη ή έλευθερούται ό αρνητικός ηλεκ­
τρισμός* έπιτεθέντος δέ τού μετάλλινου δίσκου έκτυλίσσεται καί έξ αύτου 

ηλεκτρισμός, τού όποιου ό θετικός έφελκύεται παρά τού αρνητικού, καί 
ούτως'εύρί σκέτα ι τό μέν θετικόν περισσεύον εις τό τρυβλίον, τό δέ αρνη­
τικόν εις τον δίσκον. Εξ αύτού παρατηρούμεν, δτι ή πλήρωσις τού δίσκου 
δύναται νά έπαναληφθη πολλάκις, χωρίς νά έχωμεν ανάγκην νά ήλεκτρί- 
ζωμεν έκ νέου τήν ρητίνην, καθότι δέν αποβάλλει τον ηλεκτρισμόν της 
^μή μόνον ολίγον κατ’ ολίγον διά τής ύγράς ατμόσφαιρας.

Jlepl wv δ(ά pfc η ycdfarwuov, ίάν δύο
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ετεροειδή σώματα, ώς χαλκός και ψευδάργυρος, θειον και μέταλλα, ξηρά 
οξέα και αλκάλια, ένωθώσι και πάλιν άποχωρισθώσι, παρατηρεΐται δτι 
αμφότερα ταΰτα ηλεκτρίζονται, τό μέν αρνητικός, τό δέ θετικώς.

Τό είδος τούτο τού ηλεκτρισμού έπωνομάσθη προς τιμήν τού έφευρετού 
Γαϊβαηκύς ηΛεκτξ)ίσμος ή απλώς Γαλβανισμός. Κατά τό 1791 νέος 
τις εν Bologna τήν ιατρικήν σπουδάζων, ήσχολειτο εις τό νά διατέμη 
τινά μυώνα· τούτον κρατών έκ τής μιας χειρός καί μέ τήν άλλην έγγίσας 
νεύρόν τι αύτού διά μαχαιριδίου ήσθάνθη τιναγμόν, όποιον προξενεί ή ήλεκ* 
τρική ύλη. Μετ’ ολίγον καιρόν ήκολούθησεν άλλο συμβεβηκός εις τήν οικίαν 
τού Galbani άνατόμου τής αύτής πο'λεως. Επί τής τραπέζης, οπού έχείτ^ 
ή ηλεκτρική μηχανή, είχε βάλει έκδαρμένους τινάς βατράχους· εϊς δέ τών 
μαθητών του, έγγίσας μέ τό άκρον τού ανατομικού μαχαιριού τό έπικνή* 
μιον νεύρον βατράχου, παρετήρησεν δτι οί μυώνές του έλαβαν αμέσως 
ισχυρόν τιναγμόν.

Τό περιστατικόν τούτο διεδέχθησαν λεπτομερέστραι άλλαι πειραι υπό 
διαφόρων φυσικών, των οποίων τά κυριώτερα έκθέτομεν ή'δη.

έάν έπιθεσωμεν χαλκού έλασμα επι τίνος έκ ψευδαργύρου, παρατηρούν 
μεν τότε δι ακριβούς ηλεκτρομέτρου, οτι ο μ,εν ψευδάργορος φανερόνει 
θετικόν ηλεκτρισμόν, ό δέ χαλκός αρνητικόν. Ψηλαφιζομένου τού θείου 
μετά μετάλλου, τό μέν θειον φανερόνει αρνητικόν, τό δέ μέταλλον θετικόν 
ήλεκρισμόν. Παρατηρητέον δέ, δτι ό μέν θετικός ήλεκρισμός διεγείρει όξεΐαν^ 
ό δέ αρνητικός αλκαλικήν γεύσιν. Ο διά τής έπιθέσεως ολίγων μόνον 
πλακών προξενούμενος ηλεκτρισμός είναι σχεδόν ανεπαίσθητος· έάν δέ 
στιβασθώσι πολλά ελάσματα τών δύο μετάλλων, είτε πολλαί δυάδες, καί 
αύται άποχωρίζωνται απ’ άλλήλων διά τινων δυσαγώγων, ώς δι’ ύέλου ή 
διά τεμαχίων μάλλινου υφάσματος, βεβρεγμένων διά διαλύσεως τινός άλατος, 
τότε αύξάνει ή ήλεκρική έντασις μεταξύ άμφοτέρων τών άκρων τών ου* 
τως ηνωμένων δυάδων.

Τοιαύτη δέ συσκευή λέγεται Γα.Ιΰανιχη β*νΗρΙα ΒοΛΐαίκή στήΛη 
(ό'ρα σχήμα 9). Τά εις τά άκρα της στήλης ευρισκόμενα ελάσματα λέγον­
ται πόΛοι· έκαστος δέ πόλος επονομάζεται ή κατάτό μέταλλον ή κατά την 
Ηλεκτροχημικήν του Ενέργειαν ούτω καλουμεν τον μέν χαΛκοϋκ η άρνη- 
uxbr, τον δέ ^ενόαργνροΰκ^Ι ΰετικόκ.Έοω άμφότεροι οί πόλοι κοινωνοϋν 
διά λευκόχρυσων συρμάτων, αποτελούνται διηνεκείς Εκκενώσεις καί πληρώ· 
σεις, αιτινες έξακολουθοΰσι, μεχρισοϋ ή στηλη άποβάλει τήν δύναμίντης

Εαν βάλωμεν ψευδάργυρον άνωθεν της γλώσσης χαΐ χαλκόν ύπ’ αΰτην 
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ώστε νά έξέχώσίν από την γλώσσαν, και ένώσωμεν τά πέρατα τών μετάλ­
λων τούτων, αίσθανόμεθα χυμόν τινα ςυπτικόν καί πολλάκις βλέπομεν 
λάμψιν. Εάν, φερ’ είπειν, κοχλιάριον άργυρούν έπιθε'σωμεν άνωθεν της 
γλώσσης, ράβδον δέ έκ ψευδαργύρου ύπ’ αύτήν, καί τά πέρατα τούτων 
ένώσωμεν, αίσθανόμεθα καυστικόν τινα χυμόν* άν όμως το εν τών μετάλ­
λων θέσωμεν επί τών άνω ούλών ή επί του εσωτερικού μέοους, τό δέ 
έτερον επί τού άλλου, φαίνεται κατά τήν ένωσιν άμφοτε'ρων τών μετάλλων 
λάμψίς εις τούς οφθαλμούς. Εάν έγγίση τις διά τής μιας χειρός τό άνω 
τής στήλης μέρος καί διά τής άλλης τό κάτω, δοκιμάζει σφοδρόν 
τιναγμόν, καί άν τό τής Λουγδουνικής λαγήνου σφαιρίδιον προσεγγίσωμεν 
εις τό άνω τής στήλης μέρος, ή λάγηνος πληρούται.

Τό δέ μεγαλοπρεπέστατον καί τωόντι θαυμασιώτατον τών πειραμάτων 
είναι ό ερεθισμός τών νεύρων, οςτις προξενείται διά τής επιρροής τού Γαλ- 
βανικού ηλεκτρισμού. Εάν νεωστί έκδαρείς βάτραχος τμηθή ούτως, ώστε 
εις άμφότερα τά έκδαρέντα κνημια νά υπάρχω μέρος τού νοτιαίου μυελού, 
καί ό μέν νοτιαΐος μυελός ή τό έκ τούτου έξερχόμενον νεύρον συναφθή με­
τά τίνος μετάλλου, τού ψευδαργύρου π. χ., οι δέ έπικνήμιοι μυώνες μεθ’ 
έτε'ρου, τού αργύρου δηλαδή ή χαλκού, οί μηροί τού βατράχου λαμβάνουσιν 
αρκετούς τιναγμούς.

Ταύτα παρετηρήθησαν καί εις σώματα μεγάλων ζώων καί εις σώματα 
ανθρώπων πρό μικρού άποθανόντων ή εις τήν κεφαλήν καί τον κορμόν λαι- 
μοτομηθε'ντων* έξ απάντων όμως τούτων έγινε δήλον, οτι οσάκις μυς καί 
νεύρον έγγιχθέντα υπό διαφόρων μετάλλων, ήλθον εις συγκοινωνίαν, συνέ- 
βησαν συστολαί καί σπασμώδεις κινήσεις τών νεύρων.

Αρκετά σημαντική είναι ή συνεχής επιρροή τής Γαλβανικής στήλης ώς προς 
τήν αποσυνθετικήν δύναμίν της διά τον χημικόν. Δι’ αύτ*ής άποσυνθέτονται 
άπαντα τά σύνθετα καί διά τον ηλεκτρισμόν εύάγωγα σώματα. Εάν λ. χ. τά 
λευκόχρυσα σύρματα άμφοτε'ρων τών πόλων είσδύωνται εις μεθ’ ΰδατος πλή­
ρες έγγειον ούτως, ώστε άμφότερα τά άκρα τών συρμάτων νά ήναι πλησίον 
άλλήλοις, οχί δέ νά έγγίζωνται, έκλύεται τό ύδρογόνον έπί τού πόλου τού 
χαλκού τό δέ όξυγόνον έπί τού τού ψευδαργύρου. Εάν κατά τον ήδη μνη- 
σθε'ντα τρόπον ύποβληθη εις τήν ενέργειαν τής στήλης θειϊκον οξύ, έκ’ 
λύεται τό όξυγόνον τού όξέως έπί τον τού χαλκού πόλον, τόδέ θειον έναπο- 
τίθεται έπί τόν τού ψευδαργύρου. Αμφοτέρων τών συρμάτων έμβαπτισθέν- 
των εις διάλυμα μεταλλικού τίνος άλατος, έναποτίθεται τό μέταλλον εις 
δενδροειδές τι σχήμα έςνΐ τον αρνητικόν πόλον, τό δέ όξυγόνον τής βάσεως, 



καθώς καί τό οξύ τού άλατος, έμφανίζονται είς τον δετικόν πόλον.» 
Καί έν γένει δύναται νά θεωρηθή ώς γενικός κανών, οτι εις πάσας τάς διά 
τής Γαλβανικής στήλης αποσυνθέσεις συνάζεται το όξυγόνον ώς καί τά 
ύξέα εις τον θετικόν, τά δε αλκάλια ή τά όξειδώσεως επιδεκτικά σώματα 
εις τον αρνητικόν πόλον. Αλλ* επειδή οί αντίθετοι ηλεκτρισμοί άμοιβαίως 
εφελκύονται, ανάγκη πάσα τά επί τού αρνητικού πόλου έναποτιθέμενα νά 
ήναι ήλεκτροθετικά, τά δέ επί τού θετικού ήλεκτροαρνητικά.

Επί τού διά τής επαφής ηλεκτρισμού θεμελιούνται διάφορα είς τον κοινόν 
βίον άπαντώμενα φαινόμενα: λ.χ. ή άηδήςγεΰσις τινών ρευστών, ώςτού ζύθου, 
οίνου, γάλακτος, πινομενων έκ μετάλλινων αγγείων* επίσης ή ταχεία 
όξείδωσις τών μετάλλων είς τά μέρη , καθ’ ά είναι συγκεκολλημένα μετ’ 
άλλων, πρέπει νά άποδοθή είς τον διά τής έπαφής ηλεκτρισμόν.

γ'. του ηλεκτρισμού όιά μεταβολής της βερμοχραοώαςί
Πολλάκιζ παρετηρήθη, ότι ή ήλεκρτική ύλη έλευθερούται, εάν ρευστά 
σώματα πήγνυνται ή κρυσταλλούνται, τούτέστι, άν μεταβάλλωσι τήν 
Φυσικήν των κατάστασιν. Τοιαύτη δέ τής ηλεκτρικής ύλης έλευθέρωσις 
παοετηρήθη είς πήξιν τού τακέντος θείου, κηρού, στέατος κτλ. Αν, φερ 
εΐπείν, είς Αουγδουνικήν φιάλην τό ύδωρ πήξη ταχέως διά τεχνητού ψύχους, 
ή φιάλη ηλεκτρίζεται, καί τό μέν εσωτερικόν μέρος αύτής φανερόνει θετικόν, 
τό δέ έξωτερικόν αρνητικόν ηλεκτρισμόν. Ωσαύτως εκλύεται ό ηλεκτρι­
σμός διά τής έξατμήσεως τού ρευστού ύδατος, καί ό μέν σχηματιζό- 
μενος ατμός είναι ήλεκτροαρνητικός, τό δέ έπιμένον ύδωρ ήλεκτροθετικόν.

Διά τοιούτων δέ μεταβολών αποτελούνται τά ηλεκτρικά τής ατμό­
σφαιρας φαινόμενα, ώς ό κεραυνός, οστις δεν είναι ά'λλο τι, είμή σπινθήρ 
μεγίστης ηλεκτρικής ύλης·, άποτελούμενος διά τής προσεγγίσεως ηλε­
κτρικού νέφους είς έτερον κενόν ήλεκρικής ύλης, ή έτερονύμως ήλεκτρί- 
σμένον. Τά νέφη άμοιβαίως έκκενούνται* τό μένάναμα τών δύο ηλεκτρικών 
ύλώ> λέγεται κεραυνός· ό δέ κρότος, τον όποιον ό ηλεκτρικός σπινθή ρ 
προξενεί διά τών ν=φών διερχόμενος, λέγεται βροντή· Η βοή, ήτις ακούε­
ται, άποτελεϊται έκ τής άντανακλάσεως τού κρότου επί τών νεφών, τών όρέων 
κτλ , ώστε δέν είναι, είμή πολλαπλασιασθείσα τού πρώτου κρότου άντήχησις

Περί τών άντικεραυνων ή κεραυναγωγών. Τά μέταλλα, ώς ανωτέρω 
είπομεν, είναι καλοί αγωγοί τής ηλεκτρικής" τό ιδίωμα τούτο τών 
μετάλλων μάς έδωκε μέσον, δι’ ού δυνάμεθα νά προφυλάττωμεν άπδ τήν 
φρικωδεστάτην ενέργειαν τού ηλεκτρικού σπινθήρος, ήτοι τού κεραυνοί 
τάς οικίας, τά πλοία κτλ., διότι έτ?’ αρτού στηρίζεται ή εύρεσις τών 
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άντίκεραυνών ή κεραυνάγωγών. Συνίσταντανται $ε ούτοι έκ δυνατής σιδη­
ράς βελόνης, της όποιας τό πέρας είναι κεχρυσωμένον, δια νά έμποδίζηται 
ούτως ή όξειδωσις τού σίδηρου. Αυτή τίθεται έπί τών ύψηλοτάτων μερών 

της οικίας η του πλοίου, ώστε να ύπερεχη 3 — λ πόδας, καί κοινωνή 
διά μεταλλικών συρμάτων μέ την γην η μέ τό ύδωρ. Επι δέ τών 
μ,εγάλων οικοδομών τίθενται δύο και περισσότεροι κεραυναγωγοί, οίτινες 

φύτε πρέπει νά ηναι πλησίον άλλήλων, διότι τότε εμποδίζονται, άλλ’ ούτε 
παλιν πολύ ν απεχωσι* το ικανόν μεταξύ αύτών διάστημα πρέπει νά ηναι 
εως 60 ποδών. Η ηλεκτρική λοιπόν μεταβαίνει διά τού αγωγού εις την 
γην, και δέν άφίνει τόν κεραυνόν νά πέση έπί της οικοδομής. Τό δέ έλι- 
κοειδές σχήμα, τό όποιον παρατηρούμεν κατά την δίοδόν του , καλεσθέν 
τζικ τζακ, αποτολεΐται ενεκα τών διάφορων μη αγωγών, τούς οποίους 
διερχόμενος διά της ατμόσφαιρας άπαντα.

Εις τήν διαίρεσιν ταύτην ανήκει ή διέγερσις τής ηλεκτρικής διά τής 
θερμάνσεως διαφόρων κρυστάλλων. Ούτως έπαρατηρήθη ότι τό έν πέρας 
τινός θερμαινομένου κρυστάλλου είναι ήλεκτροθετικόν, τό δέ άλλο ήλε- 
κτροαρνητικόν. Ωσαύτως δύο ράβδοι τού αύτού μετάλλου ηλεκτρίζονται 
άντιθέτως, έάν ή μία ηναι θερμότερα τής άλλης· τούτο δέ τό είδος τής 
τού ηλεκτρισμού έγέρσεως καλείται θερμοηλεκτρισμός,

δ\ ’Έγερσις τού ήλεκρισμον εις όίάφορα ζωα· Διάφοροι τής θαλάσσης, 
και μάλιστα τής μεσογείου, ιχθύες, ώς Torpedo unimaculata και mar- 
mor ata, Silurus electricus, Tetraodon electricus, Gymnotus ele­
ctricus, έχόυσι τό περίεργον ιδίωμα τού νά ύπερασπίζωνται μαχόμενοι μετ 
άλλων διά ηλεκτρικών τιναγμών, δι5 ών οί τελευταίοι παραλύοντα^ 
και θανατόνονται. Τά δέ όργανα, δι’ ών εγείρονται οί ηλεκτρικοί τιναγμοί, 
εύρίσκονται εις τήν επιφάνειαν τού σώματος, είναι ινώδους φύσεως κα^ 
έχουσι δυνατώτατα νεύρα. Η δέ ηλεκτρική των δύναμις είναι ανάλογος 
τής ολικής δυνάμεώςτων* όταν διακοπώσι τά νεύρα τών οργάνων τούτων? 
χάνεται και τό ιδίωμα τού μεταδίδειν ήλεκρικούς τιναγμούς.

’Εφαρμογή τον ηλεκτρισμόν, Ο ηλεκτρικός σπινθήρ είναι έν χρήσει 
εις τήν χημείαν προς άνάλυσιν μίγματος αερίων, ένω εύρίσκονται εύχρη­
στα αέρια, και πρός άνάφλεξιν αύτών, αφού πρότερον ένωθώσι μετά οξυγό­
νου. Ωσαύτως είναι εύχρηστος πρός άνάλυσιν συνθέτων στερεών σωμάτων, 
ώς αλάτων, οξειδωμένων μετάλλων κτλ. και εις τούτο στηρίζεται ή 
λαμπροτέρα εύρεσις τού αίώνός μας, ή τού ποτασσίου και τού σοδίου. Ως 
ιαματικόν μέσον έχρησίμευσεν* ό ηλεκτρισμός εις παραλυτίκάς και ρευ- 
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μάτικας ασθενώ;, ό δέ γαλβανισμός εΐς τήν δυσ*Λκό'ί'ά9 μέ πίδίοτίρ®^ 

η ολιγωτέραν επιτυχίαν. Εάν Θέλιομεν νά έφαρμώσωμίεν τον ηλεκτρισμόν 
επί του ανθρωπίνου σώματος, ανάγκη νά εύρεθη ό άνθρωπος η τό μέλος 
του σώματος μονήρες, δηλαδή επί της ύελόποδος έδρας· καθότι ούτώ 
συνάπτεται εις το σώμα περισσότερον ποσόν ηλεκτρικής ύλης, ητις δύ- 
ναται νά έξαχθή δι’ αιχμηρών σωμάτων έξ ασθενούς τίνος μέλους του 
σώματος, λ, χ. έκ τού οφθαλμού έν περιπτώσει άμαυρώσεως κτλ.

Περί μαγνητισμοί

Είδος τι σιδηρούχου ορυκτού έχει τό ιδίωμα νά έφελκύη και νά κράτη 
με ολιγωτέραν η πλειοτέραν δύναμιν τον σίδηρον, και ό σιδηρούχος ούτος 
λίθος καλείται μ,αγνητις, ή δέ ένυπάρχουσα εις αύτόν δύναμις 
μαγνητική δύναμις. II ελκτική τού μαγνήτου δύναμις φανερού rat 
μέν εις μικρόν τι μόνον διάστημα, δέν έμ,ποδίζεται όμως ή ενέργεια του^ 
έάν μεταςύ αύτού και τού σίδηρου εύρεθώσιν έτερα σώματα, οίον χάρτης 
ξύλον κτλ. αρκεί* το μεταξύ αύτών εύρισκο'μενον σώμα νά μην εχη πολύ 

πάχος· ώστε πολλά σώματα, σίδηρον η εις ρησίαν η εις ύποξειδω* 
μένην κατάστασιν έμπεριέχοντα, ώς δ χάλυψ και ό αίματητης λίθος, 
ελκονται παρά τού μαγνήτου. Πρός δέ καί πολλά άλλα σώματα μη έμ­
περιέχοντα μέν έκ φύσεως τον σίδηρον, άλλα τά όποια ίσως έσφυρηλα- 
τηθησαν η κατειργάσθησαν διά σιδηρών έργαλείων, και ώς έκ τούτου 

σιδηρούχα μόρια. Εκτός τού σιδη'ρου ελκονται παρά τηςπροσέλαβον
μαγνήτιδος καί άλλα μέταλλα, ώς τό νικέλιον , τό κόβαλτον τό μαγγα* 
νησιον καί τό χρώμιον. Τα ρηθέντα μέταλλα χάνουσι τό ιδίωμα του 
έφελκύεσθαι από την μαγνήτιδα, έάν έμπεριέχωσιν αρσενικόν η πολύ 
οςυγονον. Δια να εξετασωμεν, εάν σώμα τι εφελκύεται παρά της μαγνητιδος, 
θετομεν αύτό επί ύδραργύρου η έπί φελλού εις ύδωρ , καί πλησιάζομεν 
προς αύτό άκολούθως την μαγνη'τιδα.

Εκαστος μαγνήτης έχει δύο άκρα, εις τά όποια φανερούται $ δύναμις 
εις άνώτερον βαθμόν, άμφότερα δέ ταύτα καλούνται πόλοι τού μαγνήτου· 
ι·.ς τό μέσον δέ έκαστου μαγνήτου εύρίσκεται μέρος άνευ μαγνητικης 
δυνάμεως, τό όποιον καλείται μέρος της έζισώσεωο η έζουδετερώσεως 

(Punctual culminationis). Επειδή δέ τών δύο είρημένων ακοών 
τό έν στρέφεται πρός άρκτον και τό έτερον πρός μεσημβρίαν, τό μέν 
ονομάζεται αρκτικός, τό δέ άνταρκτικος πόάος.

Αλλά το ητερίεργότερον χαρακτηριστικόν τού μαγνη'του είναι οτι οί 
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μέν ομώνυμοι πόλοι δύο μνγνητών ώθούνται, οί δέ ετερώνυμοι ελκονται.
ό καθαρός σίδηρος μετά μεγάλης ευκολίας δύναται νά μεταβληθή εις 

μαγνήτιδα, άλλα καί μετά μεγάλης ωσαύτως εύκολίας αποβάλλει τήν 
μαγνητικήν του δύναμιν άλλ’ έπιδεκτικώτερος μαγνητισμού είναι ό χά- 
λυψ ένεκα τής εμπεριεχόμενης ανθρακικής ύλης. Πρός μαγνητισμόν τού 
σιδήρου δυνάμεθα νά μεταχειρισθώμεν τούς εφεξής τρόπους.

α. Εάν σιδηρά βελόνη έκτεθή εις τήν επιρροήν τής ιώδους άκτΐνος 
μαγνητίζεται ό σίδηρος.

β’. Εάν άφήσωμεν τόν σίδηρον κρεμάμενον εις τήν διεύθυνσιν, τήν 
όποιαν διατηρεί ή μαγνητική βελόνη, θέλει μαγνητισθή ό σίδηρος.

γ'. Εάν ισχυρός ηλεκτρικός σπινθήρ διέλθτι διά τού σιδήρου, λαμβάνει 
έπίσης ούτος μαγνητικήν δύναμιν.

δ’, έάν ό σίδηρος κρατηθείς εις τήν διεύθυνσιν τής μαγνητικής βελόνης 
σφυρηλατησθή ή κάμπτηται, παρατηρούμεν τήν μεταβολήν τού σιδήρου 
εις μαγνήτην·

Συνήθως δμως μεταχειριζόμεθα τούς τρεις εφεξής τρόπους πρός μα­
γνητισμόν τού σιδήρου:

ά. Τήν άπλήν έπιτριβήν,
β\ Τήν διπλήν έπιτριβήν,
γ'. Τήν κυκλοειδή έπιτριβήν.

ά. Διά νά μαγνητίσωμεν τόν σίδηρον διά τής απλής έπιτριβής, θέ- 
τομεν εις τό μέσον τίνος ράβδου σιδηράς τόν αρκτικόν πόλον τού μαγνή­
του, σύροντες αυτόν καθέτως έως τό άκρον τής σιδηράς ράβδου* αφού δέ 
εις τούτο φθάσωμεν, ύψόνομεν τόν μαγνήτην, καί θέτοντες αύτόν πάλιν 
εις τό μέσον έπαναλαμβάνομεν 30— 40 τήν έπιτριβήν ταύτην. 
Ωσαύτως πράττομεν καί εις τό έτερον ήμίσυ τής ράβδου, άλλα άντι τού 
αρκτικού μεταχειριζόμεθα τόν άνταρκτικόν πόλον (ορα σχ. 10).

Διά τής ήδη περιγραφθείσης πράζεως μεταβάλλεται ό σίδηρος εις 
μαγνήτην πρέπει δέ ένταύθα νά σημειώσωμεν, ότι τό μέρος τής ράβδου 
τό διά τού αρκτικού πόλου έπιτριβόμενον μαγνητίζεται άνταοκτικώς, τό 
δέ διά τών άνταρκτικών άρκτικώς.

β'. Εάν δέ θέλωμεν νά μ.αγνητίσωμεν τον σίδηρον διά τής διπλής 
επιτριβής, πράττομεν ώς ακολούθως. Θέσαντες έϊψί τής σιδηράς βελόνης 
άμφοτέρους τούς πόλους τής μαγνήτιδος, σύρομεν αύτήν έκ τού ενός εις 
τό άλλο άκρον, χωρίς διόλου νά τήν υψονωμεν από τήν βελόνην αφού 
δή μ^ρι τινός ίπ^νοιλμβωμεν τήν έπιτριβήν τούτην, άποβάλομεν τότε 
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τήν μαγνήτιδα άπ’ έκεΐνο το μέρος, δπου κατά πρώτόν την έθέσαμεν, 
καί ουτω θέλομεν ίδεΐν, δτι τδ άκρον τού σίδηρου, εις τδ όποιον διά τού 
αρκτικού έπετρίβετο, μετεβλήδη εις άνταρκτιζδν, τδ δε έτερον εις αρνη­

τικόν (ορα σχ. 11).
γ'· Διά της ζυκλοειδούς έπιτριβής μαγνητίζονται οί ημικυκλίου σχήμα 

έχοντες μαγνήται. Ο μαγνητισμός ούτος άποτελεΐται έπιτιθεμε'νων άμ- 
φοτέρων τών πόλων τού μαγνη'του εις τδ εν άκρον τού μαγνητιζόμενου 
σίδηρου καί φερομένου εις τδ άλλο· ή συνεχής έπανάληψις της έπιτριβής 

ταύτης αποτελεί τδν τού σιδήρου μαγνητισμόν.
Χλλο περίεργον φαινόμενον είναι, δτι ή μαγνήτις, τήν όποιαν πρδς 

μαγνητισμόν τού σιδήρου μεταγειριζόμεθα, δεν αποβάλλει διόλου τήν 
δύναμίντης ώς χρησιμεύουσα μόνον πρδς διέγερσιν τής έν τω σιδήρω 
ένυπαρχούσης μαγνητικής δυνάμεως.

Jlepc παρεγκΜσεως καί κΜσεως τής μαγκητικής βύΛκης. ύ μα­
γνήτις ώς καί ή μαγνητιζόμενη βελόνη στρέφει, καθώς ΐδομεν, τδ έν άκρον 
τής πρδς άρκτον καί τδ άλλο πρδς μεσημβρίαν* αλλά παρετηρήθη, δτι ή 
βελόνη εις διάφορα μέρη τής γης παρεγκλίνει, ή'γουν ή διεύθυνσις τής 
βελόνης δεν εύθύνεται ακριβώς από τήν άρκτον πρδς μεσημβρίαν, αλλά 
ποτέ μέν παρεγκλίνει πρδς άνατολάς, ποτέ δέ πρδς δυσμάς. Τδ φαινόμενον 
τούτο λέγεται πνφέγκάι,σι,ς.

Παρατηρεΐται ώσαύτως, οτι ή μαγνήτις κλίνει πρδς τά κάτω, δσον 
πλησιάζομεν ένα τών πόλων, καί τδ φαινόμενον τούτο καλείται κάίσις·

Αμφότερα ταύτα τά φαινόμενα άναμφιβόλως πρέπει νά άποδοθώσιν 
εις τήν ηλεκτρικήν δυναμών τού μαγνήτου προς τά στρώματα σιδηρούχων 
ορυκτών, τά όποια ένυπάρχουσι τήδε κάκεΐσε εις τά σπλάγχνα τής γής.

Τδ άςιόλογον καί τόσον χρήσιμον τού μαγνήτου ιδίωμα τού νά στρέ­
φεται προς άρκτον καί μεσημβρίαν, μάς έδίδαζε τήν έφεύρεσιν τής 
πήζίδος,διά τής όποιας οδηγείται μέν ό δαλασσοπλοών ναύτης, οδηγούνται 
δέ οί τάς ερήμους διοδεύοντες γνωρίζοντες τήν δέσιν, έν ή εύρίσκονται, καί 
μόνην ταύτην έ'χουσιν οδηγόν οί εις τά μεταλλορυχεΐα έργαζόμενοι.

Η πηζίς συνίσταται από μαγνητιζομένην βελόνην έκ χάλυβος έλευ- 
θέρως κρεμαμένην έπειδή δέ όέλευθέρω; κρεμάμενος μαγνήτης στρέφεται 
πρδς τήν άρκτον καί πρδς τήν μεσημβρίαν, δι’ αύτού τού άξιολόγου 
ιδιώματος γνωρίζομεν εις πάσαν περίστασιν τάς θέσεις, εις τάς οποίας 
ευρισκόμεθα, Εάν, φερ’ είπειν, σκοπόν εχωμιν νά πλευσωμεν πρδς τδ 
,δμτικόν |χέρος, άνάρςη πασα τδ πλοιον νά σχηματίζω μέ τήν διεύθυνσιν
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Τηζ βελόνης ορθήν γωνίαν, εχον τον μέν αρκτικόν πόλον δεξιά, τον δέ 
άνταρκτικόν αριστερά, και άνάπαλιν εάν άρμενίζη προς άνατολάς.

ΒΛΡΕ1ΛΙ ΡΑΛΙ.
Ponderabilia.

Είς την τάξιν τών βαρειών ύλών, δηλαδή τών έχούσών γενικόν χαρα­
κτηριστικόν τό βάρος, ανάγονται τό όξυγόνον, τό νιτρογόνον, το ύδρογόνον, 
τό χλώριον, ή ανθρακική ύλη, τό βόριον, (τό φθόριον,) ό φώσφορος, τό 
θειον, τό σελήνιον, τό ίώδιον, τό βρώμιον καί τά μέταλλα, περί τών 
οποίων εκτός τών μετάλλων θέλομεν διαλάβει. Επειδή έξ αύτών τά τέσ- 
σαρα πρώτα ύπάρχουσι μόνον είς άεροειδή κατάστασιν, δυνάμενα νά μετα- 
βληθώσιν είς ρευστά ή στερεά τότε μόνον, όταν ένωθώσι μετ’ άλλων 
σωμάτων, νομίζομεν άναγκαίον, νά προδιαλάβωμεν περί τών αερίων έν 
γένει.

Περί τών αερίων.

δλα σχεδόν τά αέρια είναι αποτελέσματα τών είς τήν χημείαν νεω- 
τέρων εφευρέσεων, καί μέ αύτά ήρχίσε νέα σημαντική εποχή διά τήν 
επιστήμην.

0 van Helmont είχε μέν αναγγείλει άλλ’ άποκρύφως τήν άνακάλυψιν 
άερίων τινών· αλλά νομίσας δτι είναι άήρ, έμπεριέχων έτερογενεΐς ούσίας 
διαλελυμένας, όνωμασεν αύτά Gas. Ο δέ Black είς Edinbourg ήτον ό 
πρώτος διακρίνας τά αέρια από τον ατμοσφαιρικόν αέρα, μετά δέ ταύτα 
άνεκαλύφθησαν παρά τού Priestley, Scheele, Cavendish καί πολλών 
άλλων χημικών, τ’ άλλα αέρια, τών όποιων ό αριθμός άνέβη ήδη του­

λάχιστον μέχρι τών είκοσι έξ.
Αέρια λέγονται ένώσεις βαρεία; τίνος ύλη; μεθ’ οσον ενεστί μεγάλη- 

τέρου ποσού Θερμογόνου. Τά σώματα τά έχοντα τήν ιδιότητα νά μετα- 
βάλλωνται είς αέριον καλούνται πτητικά (corpora volatilia). τά δ’ άλ­
λα, έξ’ ών έλλείπει αύτη, λέγονται έμμονα (corpora fixa).

Παν αέριον εκτείνεται καθ’ δλας τάς διευθύνσεις, καί δεν κατέχει, καθώς 
τά ρευστά, όριζοντοειδή επιφάνειαν. Τό αέριον, μή υπαρχόντων κωλυμάτων, 
δύναται νά έκτανθή είς τό άχάνές· αύτη δέ ή επιθυμία τής έκτάσεως λέ­
γεται εΛαστικότης αυτού η εντασις (Tensio).

Τπάρχουσι δέ δύο 
κατάστασιν, μήτε διά ψύχους μήτε διά μηχανικήςπιέσεως, άτινα καλούνται 

ειδών αέρια· τά μή άποβάλλοντα τήν άεροειδή των



~ 43
άείμονα ή διαμεγοκτα, αέρια, ή καθ’ αύτό αέριά* καί τά διά ης άπο« 

ψύξεως ή πιεσεως δυνάμενα μεταβληθήναι πάλιν είς στερεάν ή ρευστήν 
κατάστασιν, άτινα λέγονται μτ, διαμενοντα άεριά ή ατμοί* καθώς ό τού 
δδατος καί του οινοπνεύματος ατμός.

Η εις έμμονα καί μη διαμένοντα άέρια διαίρεσις έχασε πολύ από την 
αξίαν της, αφού διά τάς νεωτέρας εφευρέσεις τού Faraday άπεδείχθη, οτε 
τά περισσότερα τών προηγουμένως άείμόνων νομιζομένων δύνανται νά μετά·* 
βληθώσι διά συγχρόνου ένεργείας τού ψύχους καί δυνατής πιεσεως εις 
ρευστήν κατάστασιν. Τά τοιαύτα άέρια ώνομάσθησαν καί έπιπνκγώοεως 
επιδεκτικά (coercibilia).

Προς σύναξιν τών αερίων είναι εις χρησιν διάφοροι συσκευαί, καί με­
ταξύ αύτών άναφέρομεν την ^ημικοπνενματικτ]Υ σνσκενηγ (ό'ρχ σχ. 12), 
συγκειμένην έκ τετραγωνικού ξύλινου κιβωτίου, τού οποίου τό εσωτερικόν 
μέρος είναι περιβεβλημένον μετά μολύβδου η κεκασσιτερωμένου χαλκού. 
Το κιβώτιον είναι πεπληρωμένον μετά ύδατος η υδραργύρου· καί εις την 
τελευταίαν περίπτωσιν μεταχειρίζονται μικρότερα κιβώτια έκ μαρμάρου 
η σίδηρου. Εις το άνω μέρος του κιβωτίου εύρίσκονται γέφυραι μετά 
χωνιοειδών οπών, επί τών οποίων τίθενται τά αγγεία προς σύναξιν τών 
αέριων, οίον ύελινοι κώδωνες, οιτινες πρέπει νά ήναι διφρημένοι εις βαθ­
μούς, έάν θέλη τις νά μέτρηση και τό ποσόν τών έκλυομένων αερίων.

ΛΠΑΑΙ ΜΗ ΜΕΤΑΑΑΙΚΑΙ ΤΑΑΙ.

Περ\ τον όζνγόγου και Τον όξνγονικον 

άερίον.

Το όςυγονον υπάρχει πλουσιώτερον όλων τών απλών σωμάτων εις τήν 
φυσιν. Απαντάται εις πολλά ορυκτά, καθώς καί εις άπαντα σχεδόν τά 
φυτικά καί ζωϊκά σώματα. Εις ρευστήν κατάστασιν τό εύρίσκομεν ώς 
συστατικόν μέρος τού ύδατος καί τών πλειοτέρων οξέων. Εις άεροειδή 
καταστασιν άπαντώμεν τό όξυγόνον ώς συστατικόν τής ατμόσφαιρας.

Και σχεδόν τό τρίτον μέρος τής σφαίρας μας σύγκειται έξ οξυγόνου.
Μέχρι τούδε δέν ήδυνήθη νά παρασταθή, είμή μόνον ηνωμέναν μετά θερ­

μογόνου εις άεροειδή κατάστασιν.
Το όζυγόνικόν αέριον άνεκαλύφθη τω 1774 καί 1775 παρά τού 

Pristley και Scheele.
Δύναται νά κατασκευασθή
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ά. έκ τού ερυθρού οξειδωμένου υδράργυρου. ό οξειδωμένος υδράργυρος 

•βάλλεται εις ύελίνην κερατίνην, ητις εισέρχεται διά μέσου προσαρμοσθέν- 
τος ύελίνου σωλήνος κυρτού υπό ύέλινον κώδωνα πλήρη ύδατος καί 
τιθέμενον επί της γέφυρας της πνευματικής συσκευής’ ή δέ κερατίνη θερ­
μαίνεται ολίγον κατ’ολίγον μέχρι έρυθράς πυρώσεως. Εξαχθέντος δέ έκ 
τού αγγείου τού ατμοσφαιρικού άέρος, εισέρχεται καθαρόν όξυγονικόν αέριον 
εις τον κώδωνα, έπιμένοντος τού ύδραργύρου εις μεταλλικήν κατάστασιν.

β*. Εκ τού μελανός οξειδωμένου μαγγανησίου. Τό λειοτετρίμμένον όξεί- 
διον αύτό θερμαίνεται εις σιδηράν κερατίνην μέχρι έρυθράς πυρώσεως. 
Τό όξείδιον δυναται νά τεθή καί εις ύελίνην κερατίνην, αλλά τότε πρέπει 
νά συμμιχθή μέ τό ισοβαρές άκρατου θειϊκούόξέως. Τό έκ τού μαγγανησίου 
έκλυόμενον αέριον σπανίως είναι καθαρόν, άλλ’ έμ,περιέχει καί ανθρακικόν 
οξύ καί ολίγον τι χλώριον^ έξαχθέντα έκ τών εις τό αύτόρρυτον μαγ" 
γανη'σιον εμπεριεχόμενων ετερογενών συστατικών.

γ\ Εκ τού χλωρικού καλιού* έξ αύτού λαμβάνεται εις καθαοωτατην 
κατάστασιν, θερμαινομ,ένου τού άλατος μέχρι τής τήξεως.

δ . Εκ τού νίτρου. Εάν τό νίτρον θερμανθή εις πηλίνην κερατίνην μέ­
χρι πυρώσεως, εκλύεται προτερον όξυγονικόν, έπειτα καί νιτρογονικδν αέριον.

έ. Εκ τών φύλλων διαφόρων φυτών, κατ’έξοχήν έξ Agave americanai 
Cactus κ,τ.Ζ Εάν τά πρόσφατα πολύοπα φύλλα αύτών έκτεθώσιν ύπό 
τό ΰόωρ εις τήν έπιρροήν. τού ήλιου, καλύπτονται μετά μικρών σπομφο- 
λύγων, αίτινες συνάγονται εις τό άνω μέρος τού κώδωνος, καί έξετασθείσαι 
φανερόνουσι τήν παρουσίαν οξυγόνου.

Χαρακτηριστικά του όζυγοπκου αέριον. Είναι άχρουν ώς ό ατμο­
σφαιρικός αήρ, άοσμον καί ά'χυμον. Π ειδική βαρύτης του είναι 1,10’2, 
έάν ή. τού ατμοσφαιρικού άέρος τίθηται—1.000. 100 κυβικοί δάκτυλοι 
οξυγόνου σταθμίζουσι σχεδόν 5ο κόκκους. Η Θλαστική δύναμίς του είναι 
άσθενεστέρα όλων τών άλλων αερίων’ έάν ή τού αέρας τίθηται — 1,000, ή 
τού όςυγόνου είναι 0,861.

Τό κύριον χαρακτηριστικόν τού όζυγονικού αερίου είναι, ότι πάντα τά 
εις τον αέρα άσΟενώς καίοντα σώματα, κοάωσιν εις τό όξυγόνον μετά 
μεγάλης ζωηρότητας, ένια δε καί μηδόλως εις τήν ατμόσφαιραν καίοντα 
εις τό όξυγονικόν αέριον αναφλέγονται μετά μεγίστης ζωηρότητας.

Εάν έμβάλωμεν εις κώδωνα πλήρη οξυγόνου έσβεσμένην λαμπάδα, ή 
ράβδον ξύλου ήμικαή, ή ύπόλαμπον άνθρακα, αναφλέγονται ευθύς, καί 
καίουσι μέ λαμπράν φλόγα. Τό θειον καίει έν αύτω μετά ώραίας κυανής 
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φλογός, ό δέ φώσφορος μετ’ απερίγραπτου λάμψέως όμοιαζούσης τήν το$ 
ήλιου. Προσαρτηθέντος δέ έπί σιδηρού σύρματος σπειροειδούς ύπολάμπου 
άνθρακος ή ίσκας, εις τού σύρματος έμβαφέντος εις λάγηνον πλήρη δξυ- 
γονικού αερίου , αναφλέγεται πρώτον ό άνθραξ ή ή ίσκα, μετά ταύτα δέ 
αύτό τό σύρμα αρχίζει νά καίηται καίτήκηται ύπό τό φαινόμενον ζωηράς 
ακτινοβολίας.

Εάν τό αίμα μιχθή μέ όξυγόνον, τό βαθύχρουν τού αίματος μεταβάλ­
λεται είς ανοικτόν έρυθρούν. Εις αύτήν τήν μεταβολήν ύπόκειται τό αίμα 
τών ζώων, εάν αύτά καταπίνωσιν όξυγόνον διά τής αναπνοής. Ζώα έγκε- 
κλεισμένα είς όξυγόνον δόνανται νά ζήσωσι τετράκις περισσότερον, παρά 
είς τον αύτόν όγκον ατμοσφαιρικού αέρας* ένεκα τούτου τό όςυγόνον ώνο- 
μάσθη και ζε/δωρος* άηρ· Η δέ συνεχής αναπνοή τού καθαρού οξυγόνου 
προξενεί φλόγωσίν τού πνεύμ,ονος, καί κατά συνέπειαν τούτου τού ερεθισμού 

επιφέρει βλάβην είς τούς φθισικούς. Εν γένει είναι τό όξυγονικόν αέ­
ριον τό άναγκαιότατον μέσον διά τήν δίατήρησιν τού ζήν και δεν δύναται 

νά ζήση ζώον είς αέριον, τό όποιον στερείται οξυγόνου.
Τό όξυγονικόν αέριον χρησιμεύει πρός άνάλυσιν διαφόρων καυσίμων αε­

ρίων, πρός δοκιμάς διά τού φυσιτηρίου μέ τήν φλόγα τού οινοπνεύματος, 
διά νά προαχθή μεγίστη θερμότης· ενίοτε δέ και ώς ερεθιστικόν διά τούς 
λειποψυχούντας.

Περί της καύσεως.

Κπαντα και τά απλά και τά σύνθετα σώματα (εξαιρούμενου ΐσως τού 
φθορίου) ενώνονται μετά τού οξυγόνου, και μάλιστα πότε μέν εκλυόμενων τής 
θερμότητος καί τού φωτός, πότε δέ ά'νευ τούτων’ είς τήν πρώτην περίςα- 
σιν λέγεται τό φαινόμενον κυρίως χανσι,ς. *

Σώματά τινα αναφλεγόμενα ήδη είς τήν συνήθη θερμοκρασίαν τής ατμό­
σφαιρας λέγονται τυ ροφόρα, π. χ. τό πυροφόρον τού Homberg καί τό 
ύδροφωσφορωμένον αέριον τά δέ πλείονα πρέπει νά θερμανθώσι πρώτον 
μέχρι ώρισμένου βαθμού. ΪΙ πρός τό έκκαίεσθαι άναγκαιούσα προθέρμανσής 
λέγεται κοινώς aray/ς ή άκάπτεικ.

Αφού καώσι, έκλύουσι τά σώματα ώς έπί τό πλείστον τόσην θερμό ;ητα 
όση είναι αναγκαία, διά νά διατηρηθώσιν είς τήν πρός τήν μετά τού οξυ­
γόνου ένωσίν των άναγκαίαν ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν.

Τα καίοντα σώματα καίουσιν ή μετά ή χωρίς φλογός’ καίουσι μέ 
φλόγα, όσα ή είναι καθ’ έαυτά αερώδη, ή γίνονται άτμοειδή διά τής έκ-
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•πορώσεως, $ τά όποια έκλυουσιν «ίίπρηστα αέρια' όλαι δέ αί μη πτητιζαΐ 

ούσίαι πυρουσι μόνον.

ή φλόξ σχηματίζεται λοιπόν διά τών αερίων, τά όποια καίουσιν, αφού 
συναφδώσι μέ τό όξυγόνον, ή άμα θερμανθώσι μέχρι φωτοβολίας άλλα χω­
ρίς καύσεως.

ότι καύσις δέν γίνεται εις τό εντός μέρος της φλογός, καί δτι έν γένει 
μόνον παρόντος τού οξυγόνου, τούτο άποδεικνύεται διά τής εφεξής δοκιμής 
Εν μέσω εύρυγώρου αγγείου πλήρους οινοπνεύματος έντίθεμεν μικρόν τι 
υπόθεμα ύπέρ τήν τού οινοπνεύματος επιφάνειαν έξέχον, βάλλοντες εις 
αύτό τμήμα φωσφόρου. Αναφλεγόμενου δέ τού οινοπνεύματος ή έξ αύτού 
φλόξ περιβάλλει έξαίφνης τον φώσφορον, καί αύτός άποκεκλεισμένος από 
τήν τού οξυγόνου είσοδον διά τής αύτόν περιβαλλούσης φλογός, δεν δύναταζ 
νά καίη, αλλά τήκεται μόνον, καί διαμένει εις τετακεΐαν κατάστασιν 
έν τω μ,έσω τής φλογός, έωσού καταναλωθέντος τού οινοπνεύματος άπο- 
οβεσθη αύτή* παραχρήμα αναφλέγεται ό φώσφορος, επειδή ό αήρ δύναται 
νά ένεργη'ση έπ’ αύτού. Η ελλειψις τού οξυγόνου, τήν καύσιν εις τό έσω 
μέρος τής φλογός έμποδίζουσα, είναι αιτία καί τού έκ τού καίοντος λύχνου 

άνερχομένου καπνού.
Τό τής φλογός χρώμα παράγεται ώς έπί τό πλεισταν από τά μέ τόν 

καίοντα ατμόν συμμεμιγμ,ένα ετερογενή μόρια· π. χ. τό οινόπνευμα καίει 
άφ’ εαυτού μέν μέ κυανίζουσαν φλόγα, μέ πρασίνην δέ, εάν διαλυδώσΐ 
πρότερον εις αύτό βορακικόν οξυ ή αλατα τού χαλκού.

Ως πρόςτήν φωτιστικήν καί διαΟερμαντικήν δύναμιν τής φλογός, άμ- 
φότέρα τά ιδιώματα δέν είναι εις αναλογίαν προς άλληλα, ώστε τό λαμ- 
πρότερόν μέρος φλογός τίνος δέν είναι καί τό θερμότερον. Η φλόξ τού 
καίοντος ύδρΟγϋνικού αερίου είναι τις τών θερμότερων, άν καί δέν φαίνεται 
σχεδόν εις τό φως τής ημέρας, έν γένει δέ φαίνεται, οτι ή φωτιστική 
δύναμις τής φλογός είναι άποδοτέα εις τήν παρουσίαν λεπτών στερεών 
σωμάτων, τά όποια πυρωθέντα άντανακλώσι τό φως. Εις τήν φλόγα 
τών κοινών λύχνων μας καί τού διττοανθρακούχου ύδρογονικού αερίου 
είναι ή διάπυρος ανθρακική ύλη, εις δέ τήν φλόγα τού φωσφόρου είναι τό 
διά τής τού φωσφο'ρου καύσεως ποριζόμενον διάπυρόν φωσφορικόν οξύ, τά 
εις τήν φλόγα δίδοντα τήν φωτιστικήν δύναμιν. Δεν έ'χουσι δέ 
άπαντα τά στερεά σώματα τοιαύτην ιδιότητα εις τό ν’ άποκαθιστώσι 
τήν φλόγα φωτιστικήν. Κατ’ εξοχήν έχουσι τό χαρακτηριστικόν τούτο τινές 
γαϊαι καί μδταξύ τούτων μάλιστα ή τίτανος. Μικρά σφαίρα τιτάνου
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ρουμένη διά φλογός οινοπνεύματος ίσχυροπεποιημένης δι’ όξυγονικού αε­
ρίου εκπέμπει τό λαμπρότατον φως, τό όποιον δύναται ν’ άποτελεσθή 
διά τής τέχνης. Τούτο τό χαρακτηριστικόν της τιτάνου μετεχειρίσθησαν 
εις γαιοδετικά σημεία, τά όποια έδύναντο νάθεωρηθώσι από διάστημα 66 
Αγγλικών μιλίων.

Σώμα τι καιον εις άποκεκλεισμένον όγκον πλήρη από μετρημένην ποσό­
τητα όξυγονικού αερίου ή ατμοσφαιρικού άέρος, πρέπει νά καταναλίσκ/3 διά 
της καύσεως ώρισμένην ποσότητα οξυγόνου. Λιανά μην έμποδισθή λοιπόν ή 
καύσις εις διαρκείς εμπρησμούς, απαιτείται ν’ άποπληρώνηται πάντοτε τό 
έμφανιζόμενον όξυγόνον η ό τού όςυγόνου έστερημένος ατμοσφαιρικός αήρ* 
καί έπί· τούτου θεμελιούνται οί τον σχηματισμόν κλιβάνων καί καπνοδόχων 
αποβλέποντας κυριότεροι κανόνες. Η καλή κάμινος πρέπει νά εχη σφοδρόν 
ρεύμα άέρος, τό όποιον νά διαπερνά διά μέσου της φλογός. Επειδή λοιπόν 
ό τό όξυγόνον έμπεριεχων αήρ, πρός την καύσιν χρησιμεύσας, είναι άφ* 
ένός μέν μέρος ώς έκ της φύσεως, άφ’ ετέρου δέ ένεκα της ύψηλής θερμο­
κρασίας του βαρύτερος τού έξω ψυχρού άέρος, κινείται εις την πυρεστίαν 
κάτωθεν πρός τά άνω, καί όσον έλευθερωτέρα καί ταχύτερα δύναται νά 
γένη ή κίνησις αύτή, τόσον ταχύτερον θέλει καταρρεύσει καί ό έξω ψυχρός 
άηρ κάτωθεν εις την πυρεστίαν, σπεύδων ν’ άναπληρώση τον διά της καύ­
σεως προηγμένον άερόκενον τόπον. Εάν έπιπυκνωθή ό αήρ καί συναφθτί 
μετά τού καιοντος σωμαπος, τότε ενεργεί κατά φυσικόν λόγον δυνατώτερα 
ως προς την τροφήν τής καύσεως· επειδή ταυτοχρόνως συνάπτεται και 
μεγαλητέρα ποσότης οξυγόνου μέ τήν καύσιμον ύλην, και επί τούτο έπΐ- 
στηρίζεται ή ενέργεια τών φυσσωκ·

Είπομεν, δτι καύσιμα σώματα δύνανται νά ένωθώσι μέ όξυγόνον και 
άνευ τής τού πυρό; έκλύσεως, επειδή ή ένωσις άποτελειται βραδέως, ή 
ή θερμοκρασία είναι πολλά μέτρια. Μερικά μέταλλα π. χ. ενώνονται ήδη 
εις συνήθη τής ατμόσφαιρας θερμοκρασίαν μέ τό όξυγόνον, όζειόόκοΐται 
δηλαδή, οίον: τό ποτάσσιον, τό σόδιον, τό βάριον, δ σίδηρος, ό μόλυβδος! 
χωρίς νά δυνηθή νά γένη έπαισθητή ή εκλυόμενη θερμότης ή τό φως. 
Τό όξείδιον τού νιτρογόνου ενώνεται καί εις τό μεγαλήτερον ψύχος 
μέ τό όξυγόνον, σχηματίζον νιτρώδες οξύ. Τό φαινόμενον τής ένώ- 
σεως τού οξυγόνου μέ καύσιμόν τι σώμα λέγεται όζυγένησις ή ό&Ζ- 
όωσις (Oxygenatio, Oxydatio), καί τό αποτέλεσμα τής ένώσεως μέ 
τό όξυγόνον λέγεται κατά τήν μάλλον ή ήττον εις αύτήν έμπεριεχομένην 
ποσότητα του οξυγόνου irtotwhor, νζΰϊιοχ, ύπεροξείδιον, οξύ κτλ.
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έναντία πράξις της όξειδώσεως είναι ?/ άποζείδωσις ή ά^κα^άύτασ^ 
(Desoxydatib, Reductio), δι’ ής τό όξειδωμε'νον σώμα μεταφέρεται έκ 
δευτέρου εις κατάστασιν επιδεκτικήν τής όξειδώσεως, χάνον εντελώς 
ή έν μέρει τό μέ αύτήν προλαβόντως ηνωμέναν όξυγόνον. Τούτο 
άποτελειται εις τινα σώματα ήδη δυνάμει ύψηλωτέρας θερμοκρασίας* 
επειδή εις τοιαύτην θερμοκρασίαν λαμβάνει τό όξυγόνον ώς πρός τόν 
έφελκισμόν του εις τά μέ αύτόν ηνωμένα σώματα ύπερβάλλ^ουσαν επιθυ­
μίαν νά έπιστραφή εις άεροειδή κατάστασιν, ώστε ή σεγγένειά του πρός 
αύτάς τάς υλας ή έλαττούται ή αναιρείται. Κατ’ αύτόν τόν τρόπον εκλύει 
το όξείδιον τού μαγγανησίου όξυγόνον διά τής θερμότητός, καί άποξει- 
δόνεται έν μέρει, καθώς καί τό ερυθρόν όξείδιον τού ύδαργύρου καί τά 
οξείδια τών πολυτίμων μετάλλων, τά όποια μεταποιούνται πάλιν εις με­
ταλλικήν κατάστασιν μετά τήν άποξείδωσίντων. Εάν δέ τό όξυγόνον ήναι 
ήνωμένον μέ τά σώματα κατά τινα τρόπον, ώστε δέν δύναται νά έξαχθη 
μόνον δυνάμει τής επιθυμίας τού νά μεταβληθή εις άεροειδή κατάστασιν, 
τότε αποχωρίζεται διά μέσου σώματος τινός εχοντος περισσοτέραν συγγέ­
νειαν προς τό όξυγόνον ή πρός τό μέ αύτό ήνωμένον σώμα. Κατά τούτον 
τόν τρόπον άποξειδόνει ό άνθραξ μερικά οξέα και τά τών μετάλλων 
οξείδια.

Καθ’ οσον αφόρα τήν περί τής καύσεως θεωρίαν, έπληρόφορήθημεν 
έκ τής ιστορίας τής χημείας, ότι οί προγονοί μας άπέδωκαν τήν 
καυσιμότητα τών σωμάτων εις ιδιαιτέραν τινά ένυπάρχουσαν ύλην φ.Ιο- 
γιστοΓ καλουμένην. Υπέλαβον δηλαδή, ότι τό φλογιστόν εκλύεται μετά 

τής καύσεως τών σωμάτων, καί τά σώματα έκ τών όποιων έπεχωρίσθη 
τό φλογιστόν, δέν είναι επιδεκτικά πλέον τής καύσεως.

Αυτή ή Θεωρία άπερρίφθη, άφού ό Scheele καί ό Lavoisier έποίησαν 
μετά τήν άνακάλυψιν τού οξυγόνου τήν έ'τι λαμπροτέραν έφεύρεσιν, 
οτι τό βάρος τών σωμάτων αυξάνει μετά τήν καύσίν των τόσον, όσον 
είναι τό βάρος τού καταναλωθέντος οξυγόνου, καί δυνάμει τών έκτεθεισών 
παρατηρήσεων παρεδέχθη ώς άναμφισβήτητον, ότι έφ’ έκάσττις καύσεως 
άποτελειται έ'νωσίς τις τού οξυγόνου μετά τού καίοντος σώματος. 
Κατά τήν γνώμην τού Lavoisier τό όξυγόνον έθεωρείτο ώς αίτιον τής 
τών σωμάτων καύσεως ύπό τώ φαινομένω τού πυρός* νομίσαντεσ, ότι τό 
εις τό όξυγόνον εμπεριεχόμενου φοτογόνον καί θερμογόνου έλευθερούται 
διά τής τού οξυγόνου μετά τών καιόντων σωμάτων ένώσεως καί ότι τό όξυ­
γόνον χάνει δι’ αύτού τήν άεροειδή κατάστασιν του.



Αλλ’ επειδή ύπάρχουσι καί τινες περιστάσεις, καθ’ άς ένούνται τά 
σώματα μεταξύ των ύπό τώ φαιχομένω τού πυρός, χωρίς νά ύπάρχη όξυ­
γόνον, καθώς π. χ. γί εται διά τής ένώσεως τού θείου μετά τινων μετάλ­
λων, άντε'θεσεν ό Berzelius νέαν τινα θεωρίαν, καθ’ ήν τό πυρ, τό όποιον 
παρατηρειται ε?ς τήν καύσιν ή εις τήν έ'νωσιν τών σωμάτων, δεν είναι, 
είμή ηλεκτρικόν τι φαινόμενου, άποτελούαενο^ όιά τής ένώσεως τού 
θετικού ηλεκτρισμού τού ενός μετά τού αρνητικού ηλεκτρισμού τού ετέρου 
σώματος.

’Επειδή τό όξυγόνον θεωρείται ώς μόνη ούσία δυναμένη νά συντείνη 
προς καύσιν τών σωμάτων, όιά τούτο άπαντα τά εις τήν φύσιν ύπάρ- 
χοντα έκτος τού οξυγόνου είναι ή καύσεως επιδεκτικά ή ήδη κεκαυμένα 
σώματα.

Τάς περιγραφήσομένας άπλάς καυσίμους ούχί δέ και μεταλλικάς υλας 
ώνόμασεν ό Berzelius μεταΛΛοειδη σώματα.

Περί τού ητρογόνον.

Τό νιτρογόνον μάς είναι άγνωστον εις τήν μονήρη κατάστασίν του* 
Μαθαρώτατον ύπάρχει ήνωμένον μετά θερμογόνου ώτ νιτρογονικόν αέριον.

Τό νιτρογόνον απαντάται εις τινα φυτά, καθώς καί εις πάσας σχεδόν 
τάς ζωϊκάς υλας· εύρίσκεται εις τήν νηκτικήν φύσαν τινών ιχθύων, εις 
ιαματικά τινα ύδατα καί είναι συστατικόν τού νιτρικού οξέος, τής 
αμμωνίας και τού ατμοσφαιρικού άέρος, άνακαλυφθέν μέν εις τά 1772 
παρά τού Rutherford, έπεξεργασθέν δέ μετά ταύτα ακριβέστερου παρά 
τού Scheele καί Lavoisier.

Εύκολώτατα δύναται ν’ άποχωρισθή έκ τού ατμοσφαιρικού άέρος δι’ 
εύπρήστων σωμάτων άπορ^οφώντων τό όξυγόνον, τό δε νιτρογόνον αέριον 
απολειπόντων κατά το μάλλον ή ήττον εις καθαράν κατάστασιν. Μεταξύ 
τών εύπρήστων σωμάτων μεταχειρίζονται προς τούτον τον σκοπόν κατ’ 
εζοχην τον φώσφορον και το Οινόπνευμα. Εάν αυτα καιωσιν υπό ύέλίνον 
κωδωνα εις μικρόν τι άγγείον, πλέον επί ύόατος, άφαιρούσιν ατό τον εις 

αυτόν εμπεριεχόμενου ατμοσφαιρικόν αέρα τό όξυγόνον, επιμένοντος τού 
νίτρογονικού αέριου. Το αέριον εις μεν τήν πρώτην περίστασιν δεν 
είναι καθαρόν, αλλά τεθολωμένον υπό ατμών τού φωσφόρου· εις δέ τήν 
δευτέραν έμπεριέχει ανθρακικόν οξύ, καί ετι ολίγον όξυγόνον. Εις καθα- 

ρωτέραν κατάστασιν αποχωρίζεται τό νιτρογονικόν αέριον, έκ τού εις 
λαγηνον έγκεκλεισμένου άέρος, ώρας τινάς άναταραχθέντος μ,ετά κράμμαιος

4.
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έκ μρλβυδου και ύδραργύρου συνισταμένου. Είς την περίπτωσιν τ,αύτην 
{ίπορροφα δ μόλυβδος, ένεκα τής αντιθέτου ηλεκτρικής του δυνάμεως καί 
της λεπτότατης καταστάσεις του, δ'λον τδ όξυγόνον έκ τού άέρος* μετά 
ταυ τα του αγγείου ύπδ τό ύδωρ άνοιχθέντος, τούτο μέν έμβαίνει είς τδ 
κενόν μέρος τητ λαγη'νου, τδ δέ νιτρογονικδν αέριον επιμένει είς καθαράν 
κατάστασιν.

Καθαρότατον όμως άποτελεϊται τδ νιτρογονικδν αέριον διά της είς 
καυστικήν αμμωνίαν ρευστήν μετοχετεύσεως τού χλωρίου ούτως, ώστε 
νά ύπερτερη το χλώριον. Η αμμωνία σύγκειται έκ νιτρογόνου και υδρο­
γόνου. Καί τδ μέν ύδρόγόνον ένούται μετά τού χλωρίου σχηματίζον 
υδροχλωρικόν οξύ, εκείνο δέ έλευθερούται.

Τδ νιτρογονικδν αέριον δέν έχει σημαντικά ιδιώματα, 
και ένεκα τούτου δυσκόλως γνωρίζεται, καί διακρίνεται από τ’ άλλα αέρια· 

Είναι άχρουν, καθώς ό ατμοσφαιρικός αήρ, αοσμον καί άχυμον, ολίγον έλα- 
φρότερον τού ατμοσφαιρικού άέρος, δηλαδή ςτζ Ο, 969 βαρύ, καί δέν 
συντείνει μήτε διά τήν καύσιν, μήτε διά την αναπνοήν’ ένεκα τούτου όνομά- 
σΟη καί πνιγηρστ aepLOy η Άζωτον, δηλαδή μή συντεΐνον προς δια­
τήρησή τής ζωής.

Τδ νιτρογονικδν αέριον δεν ε^ναί καθ’ αυτό εύπρηστον, δύναται δέ νά 
•ενωθή οϊά'σύύ&χών ηλεκτρικών σπινθήρων μετά τού οξυγόνου σχηματίζον 
κιτρικόν οξύ, και μόνον ένεκα τούτου συναριθμεΐται μέ τάς καυσίμους 
υλας.

Τδ νιτρογόνον ένούται μετά τού υδρογόνου αποτελούν τήν αμμωνίαν, 
περί τής οποίας θέλομεν διαπραγματευθή μετά ταύτα, περί δέ των ένώ* 
σεών του μετά τού οξυγόνου θέλομεν διεζέλθη είς τδ νιτρικόν οξύ. Εινα 
σχεδόν αδιάλυτου είς τδ ύδωρ, δέν κοκκινίζει τον τού καγκαμίνου χάρτην 
δεν θολόνει τδ τιτάνιον ύδωρ, καθώς καί έπι τών δοκιμαστηρίων ούδεμία 
δεικνύει ένέργειαν, ώστε δύναται νά γνωρισθη καί μόνον διά τής έλλείψεω 

σημαντικών χαρακτηριστικών.

Περί τού ατμοσφαιρικού

άέρος.

6 ατμοσφαιρικός άηρ πρέπει νά θεωρηθφ ώς σύμμιξις του έκ νίτρο 
γονικού καί οξυγονικοϋ αερίου, όχι δε ώς χημική ενωσις άμφοτε'ρωντώ
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ρηΟέντων σωμάτων* περί τών αιτιών τής ύποθέσεως ταύτης θέλομεν ομι­
λήσει κατόπιν.

Διά της συνάψεως διαφόρων δυνάμεων της φύσεως, ώς τής ελκτικής, 
ώθηστιζής και τής συνεκτικής, έσχηματίσθησαν πάντα τά σώματα, τούτ’ 
εστι τα στερεά, ρευστά και άεροειδή. Εάν έδυνάμεθα νά ύποθέσωμ.εν 
εντελή ηρεμίαν τής γηΐνης μας σφαίρας, τότε τά μέν στερεά σώμ,ατα 
ήθελαν κατέχει το κέντρον τής γης, τά ρευστά ήθελαν καλύπτει τήν 
επιφάνειαν καί τους κενούς τόπους αυτής, τά δε άεροειδή σχηματίζει έπί 
τών στερεών και ρευστών στιβάδα τινα, ήτις νά έπιπολάζη. Καί αυτή ή 
στιβάς είναι δ αήρ ή ό ατμοσφαιρικός αήρ, λέζις σύνθετος από ατμόν 
και σφαίραν.

Ολον το στερεόν σώμα τής γη’ίνης μας σφαίρας περικυκλούται άπό 
τούτο τό ελαστικόν ρευστόν, τό όποιον διά τής συμβοηθείας τής ελκτικής 
δυνάμεως, ήτις ενυπάρχει εις τήν γην, κρατείται έπί τής επιφάνειας της, 

καί συν αύτώ στρέφεται περί τόν ήλιον άνευ δέ τής έν τή γη ένυπαρ- 
χούσης ελκτικής δυνάμεως ήθελεν έκτανθή ή ατμόσφαιρα εις τό αχανές. 
Παρομοίως εις τήν ελκτικήν δύνάμιν τής γής'πρέπει ν’ αποδώσω μεν τήν 
πλειοτέραν πυκνότητα τών πλησίον τής γης ευρισκόμενων στιβάδων τής 
ατμόσφαιρας. Οσον υψηλότερα άναβαίνομεν, τόσον περισσότερον μειούται 
ή πυκνότης, ή τόσον αραιότερα», γίνονται αί στιβάδες* ’ώστε δυνάμεθα 
να υποθεσωμεν, σχεοον μετά βεβαιότητας, διάστημά τι άνευ ατμόσφαιρας.

Η άραιότης τών άνω στιβάδων τής ατμόσφαιρας άπεδείχθη καί διά 
τινων δοκιμών τών αεροναυτών, τών οποίων εζήλθεν αίμα έκ τής ρινος 
καί τών οφθαλμών, καθώς καί έρρήχθησαν φλέβες τών χειρών καί ποδών 
χυτών ενεκα τής μειηθεισης θλιψεως του ατμοσφαιρικού άέρος έπί τού 
σώματός των. Η αραιοτης των άνω στιβάδων άποδεικνύεται αρκούντως 
<αί διά τού βαοοαέτρου.• & »

Εκ τών κανόνων της έπιπυκνώσεως καί έκ τών φαινομένων τ^ς 

ι ιαδλάσεως τών άκτίνων συμπεραίνεται τό ύψος της ατμόσφαιρας εις 9 και 

γεωγραφικά μίλια· άν έκτείνηται εη πλειότερον ύπέρ τό ρηθέν 
ψοςκαίέ'ως πόσον διάστημα ό ατμοσφαιρικός άηρ, τοϋτο είναι άδη- 

hw είσέτι.



Φυοικά χαράκτη ρι οΈικά Zoo 

άτμοσφαιρικοΰ άέρος>

0 ατμοσφαιρικός αήρ είναι διαφανής και άχρους, εάν θεωρηθή εί 

μικράς στιβάδας· είς μεγάλη τέραν δέ ποσότητα φαίνεται κυανούς. Οτι ·. 
πλειο·έρα ή όλιγωτέρα κυανότης του ατμοσφαιρικού άέρος κ ρέματα ι άπ 
τό ποσόν τών στιβάδων, άπεδείχδη διά τών όχι ολίγων δοκιμών τώ 
αεροναυτών, οίτινες άναβαίνοντες είς ημέραν καθαρωτάτην, ενώ ό άτμα 
σφαιρικός αήρ ήτον βαθέως κυανούς, τον έπαρατήρησαν σχεδόν άμρου'· 
Οσον χαμηλότερον εύρισκδμεθα, τόσον κυανώτερος μάς φαίνεται ό άτμ( 
σφαιρικός αήρ* δσον δέ ύψηλότερον, τόσον άραιότερον και ανοικτότερο 
θέλει θεωρηθή τό κυανούν χρώμ,άτου.

Είς τήν καθαρών κατάστασιν του δεν εχει ούτε γεύσιν ούτε οσμήν δι 
της αίσθήσεώςμας μόνον γίνεται έπαισθητή ή ύπαρξίς του, εάν ύπάρχ 
δίς κίνησιν. Εάν ή τού ατμοσφαιρικού άέρος ισορροπία, ήτις ύπάρχει εΐ 
αύτάς τάς στιβάδας του διά τίνος αιτίας, κατ’ έζοχήν δι’ άνίσου θερμό 
τητος, είς τινα μέρη άφαιρεθή, τότε άποτελεϊται ακέριος, ό άνεμ,ος οθε 
δέν είναι είμή ρύαξ αερώδης, τού οποίου τούς κυματισμούς αίσθανόμεθ 
διά τής ακοής και τής αφής.

0 ατμοσφαιρικός αήρ είναι βαρός, έλαστικώτατος, σταθμήσεως κα 
συνθλίψεως επιδεκτικός’ εκατόν κυβικοί δάκτυλοι ατμοσφαιρικού αέρα 
εχουσι βάρος είς θερμοκρασίαν -ί~ 1 2° R. καί 30 Αγγλικών δακτύλω 
τού βαρομέτρου = 31 κόκκους· ώστε ό αήρ είναι 770 κις ελαφρότερο 
τού ύδατος. Η τού άέρος ειδική βαρύτης =: 1000, ήτις θεωρείται ώ 
μονάς διά τά έτερα αέρια.

Είς τούς αρχαίους φιλοσόφους δέν ήτο γνωστόν, δτι ή άτμοφαιρα ύπο 
κειται είς τούς κανένας τής στατικής επιστήμης* ή δέ έφεύρεσις αύτ 
εγεινε είς τό 1640 παρά τού Galilei καί Torricelli είς τήν Φλωρεντία’

Διά νά μετρώμεν τό βάρος τής ατμόσφαιρας μεταχειριζόμ,εθα σ 
βαρόμετρον, έφευρεδέν παρά τού Torricelli. Τό έργαλεΐόν τούτο συν 
σταται από ύέλινον σωλήνα έκ τού ένός άκρου κεκλεισμένον, εχοντ 
μήκος τριών ποδών και δύο ή τρεις γραμμάς διάμετρον, Πληρούν; 
ούτος από καθαρώτατον ύδάργυρον, καί ούτω κλείοντες μέ τόν δάκτυλά 
τό άλλο άκρον τόν αναστρέφομεν, βυθιζοντες αύτόν είς μικρόν δοχει 
Τίλήρες ύδαργύρου* αφού άποσύρωμεν τόν δάκτυλον, παρατηρούμεν, οτι 
έντός τού σωλήνος στήλη τού ύδραγύρου άρχεται νά καταβαίνη, έως ’ 
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σταθή εις ύψος 27 η 28 δακτύλων περίπου, έως ου δηλαδή τδ βάροξ 
τού υδραργύρου νά ισορρόπηση μετά τού βάρους της ατμόσφαιρας. Εάν 
τό βάρος η ή θλίψις της ατμόσφαιρας αύξηση, άνυψούται ό υδράργυρος, 
έαν δέ μειωθή, καταβαίνει. Διά νά φανώσι σαφέστεραι αί μεταβολαί 
της ρηθεισης στηλης, είτε ή αύςησις καί μείωσις τού βάρους της ατμό­
σφαιρας, προσθετομεν πεταλον μετάλλινον, διτιρημένον ακριβώς εις 
δακτύλους καί γραμμάς.

Αί διάφοροι μεταβολαι, αίτινες συμβαίνουσιν εις την ατμόσφαιραν διά 
τού ηλεκτρισμού, διά τών νεφών, τών ανέμων κτλ., έχουσι μεγάλην επιρ­
ροήν επι τού βάρους τού άέρος, ώστε τδ βαρόμετρον δυναται νά χρησιμεύσω 
καί προς μετεωρολογικάς παρατηρήσεις. Ισχυρά τού άέρος θλίψις, δι’ ής 
ακολουθεί σημαντική άνάβασις τής τού βαρομέτρου στάσεως, προμηνύει 
ώς επί τδ πλείστον καλόν καιρόν, ή δέ δυνατή κατάβασις είναι πρόμαντις 
όμβρου, χιόνος, τρικυμίας καί σεισμού.

Επειδή στήλη ύδραργύρου ύψος 28 δακτύλων εχουσα καί βάσιν ένα 
τετραγωνικόν δάκτυλον, ζυγιάζει 12, 42 λίτρας, τό βάρος τής ατμό­
σφαιρας επί έκαστου τετραγωνικού ποδδς ισοδύναμε? μέ 1790 λίτρας. 
Αιτία δέ τού ότι δέν αίσθανόμεθα τήν τού άέρος κατάθλιψιν εις τδ σώ­
μα μας, ήτις δι’ άνθρωπον μέτριου αναστήματος άναβαίνει εις 25060 
λίτρας, προέρχεται, καθότι ή θλίψις είναι πανταχόθεν ίση, και καθότι ή 
θλίψις τού εν ύμίν ατμοσφαιρικού άέρος αναλογεί μέ αυτήν. Εκ τής 
αυτής αιτίας και ό ιχθύ·*: εις τδ βάθος τής θαλάσσης δέν αισθάνεται τήν 
«τι σημαντικωτέραν θλίψιν τής τού ύδατος καί τού άερος στήλης.

Επειδή ή τού άέρος στήλη είναι τόσον μεγαλητέρα, ίσον πρός τήν 
επιφάνειαν τής θαλάσσης πλησιάζομεν, τόσον δέ μικρότερα, δσον ύπέρ 
αυτής εύρισκόμεθα, διά τούτο εις τήν πρώτην περίστασιν τό τής ατμό­
σφαιρας βάρος αυξάνει, εις δέ τήν δευτέραν μειούται· ενεκα τούτου και 
οί επί υψηλών όρέων διατρίβοντες άναπνέουσίν ευκολώτερον τών εις 
χαμηλούς τόπους. Καί επειδή ή άνάβασις ή κατάβασις τού βαρομέτρου 
συμ μεταβάλλεται μέ τήν αΰξησιν ή μ,είωσιν τού βάρους τής ατμόσφαιρας, 
μεταχειρίζονται αύτό διά νά μετρώσι τδ ύψος τών όρέων. Πρός τήν 

Χαταμέτρησιν ταύτην παρετηρη'θη έν γενει, ότι ή μιας μόνης γραμμής 
κατάβασις τού βαρομέτρου αναλογεί μέ 78 πόδας καθέτου ύψους.

Οτι ή θλίψις τής άτμοοφαίρας ένεργεί πανταχόθεν, γίνεται καί έκ τού 
εξής δήλον. Εάν άνοίξωμεν πλαγίως μικράν οπήν εις κάδον πλήρη ύδατος, 
δέν εξέρχεται διόλου ύδωρ· άνοιχθείσης δέ έτέρας ςπής άνωθεν^ 
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χ«ται μετά ορμής, επειδή ή κατάθλιψις τού άερος δέν ενεργεί μόνον έπί 

τηζ πρώτης οπής, άλλα και επί της άνω, καί διά τούτο αναιρείται ή επ’ 
άμφοτέρων τών οπών κατάθλιψίς καί τό ρευστόν εξέρχεται διά της 
εαυτού βάρύτητος.

Επί της καταθλίψεως τού άέρος θεμέλιούται καί ή κατασκευή τού 
σίφωνος, τών προφυΛακχιχ&τ σωλήνων καί τών διαφόρων άντΛάύν.

Τπά τ’ όνομα σίγων (δρα σχ. ι3) έννοούμεν κυρτόν ύέλινον σωλήνα, 
τού όποιου ό είς βραχίων είναι μικρότερος τού άλλου. Εάν τεθή ό μικρό'· 
τερος εις το ύδωρ η είς άλλο ρευστόν και απορροφηθή ό αήρ, έκ τού μεγα- 
λητέρου έκρέει το ύδωρ ένεκα της θλίψεως τού άέρος επί της επιφά­
νειας τού ύδατος.

Επειδή είς τήν άπόσταξιν τών ρευστών, ή είς τήν έκλυσιν άεροειδών 
σωμάτων, ό έν τώ άποστακτικω άγγείω αήρ εκτείνεται καί εξάγεται διά 
της θερμάνσεως, ανάγκη νά άποτελήται μετά τήν παύσιυ τών ατμών ή 
μετά τήν έκλυσιν τών αερίων άερόκενον. Αλλά διά νά μή θλιφθή είς τήν 
περίστασιν ταύτην τό έν τώ δοχείω ρευστόν, καί εΐσέλθη είς τό άπο- 
σταλακτικόν άγγειον, ό Weltlier μετεχειρίσθη ιδιαίτερον σωλήνα, τόν 
τού σχ. 14.

Πληρωθείσης τής σφαίρας μέ ύδωρ, δέν δύναται μη'τε νά έξέλθϊ) ατμός 
ή αέριον έκ τής άποσταλακτικής σκευής, μήτε νά εναργή ό έξω αήρ επί 
τόν έν αύτη* καί έάν ό έν τώ άγγείω αήρ εκτείνεται παρά πολύ, θλίβει τό 
έν τη σφαίρα ύδωρ καί εξέρχεται διά τού σωλήνας β· Εάν δέ άποτε- 

λήται εις την συσκευήν άερόκενον, τό άναπληροΐ* ευθύς ή εξω ατμόσφαιρα 
διερχομένη διά τής χονιοειδούς οπής του σωλήνος, καί εμποδίζει ούτω 
τήν άνάβασιν τού έν τώ δοχείω γ ρευστού είς τόν σωλήνα δ, καί έξ 
αύτού είς τό άποστακτικόν άγγειον,

Διά τήν ΒονΛφικην λεγομένην συσκευήν μεταχειριζόμεθα προφυλα­
χτικούς σωλήνας χωρίς σφαίρας, (όρα σχ. 1 5). Εάν είς τό μεσαΐόν στόμιον 
τής Βουλφικής λαγήνου προσαρμοσθή μακρύς και εύθύς σωλήν αα, έαβα- 
πτομενος όλίγας μόνον γραμμάς είς τό ρευστόν, μετά τό τέλος τής τού 
αερίου έκλύσεως τό ρευστόν β δέν δύναται νά είσέλθη είς τήν Βουλφικήν 
λάγηνον, καθότι ό έξω αήρ διερχόμενος διά τού προφυλαχτικού σωλήνος, 
άνθίσταται είς τήν άπορρόφησιν αύτού.

Η απλή &νχΜα (ορα σχ. ί 6) συνίσταται έκ τού κυλίνδρου α καί 
έκ τού έμβόλου β κινούμενα διά τής ράβδου γ. έάν άνασυρθή τό εμβολον 
είς τόν προηγουμένως κεκλεισμένον κύλινδρον, άποτελειται είς αύτόν
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άερόκβνον άναπληρούμενον ευθύς διά τού εξω άέρος. Τού κυλίνδρου δέ ε?£ 
ύδωρ ή άλλο ρευστόν είσδυομένου, όταν άνασυρθη το εμβολον, εισέρχεται 
τδ ρευστόν εις τον κύλινδρον διά της επ’ αύτού θλίψεως της άτμ,οσφαιρας* 
Αί άντλίαι όμως είναι διάφοροι ώς πρδς τήν κατασκευήν και την χρήσίν των 
και τάς μεταχέιριζόμεθα διά ν’ άντλώμεν ύδωρ άπδ τά φρέατα, η νά 

σβέσωμεν εμπρησμούς κ. τ. λ.

Περί ζηζ nr εντατικής μηχανή <: η πνευματι-κης άνζΜας. (όρα σχ^ 
17.) Συνίσταται αυτή έκ μεταλλικού η ύελίνου κυλίνδρου αα, έκ του εμ­
βόλου β, έκ της δικλίδας γ, ττις ανοίγεται προς τά άνω τού κυλίνδρου, 
και έκ δευτερας δικλίδος δ εις τδ εμβολον διά την έξοδον τού άέρος. 
Ανασυρθέντος λοιπόν τού εμβόλου, ανοίγεται η δικλίς γ, και δ αήρ 

ακολουθεί τδ άνελκωμενον εμβολον έκ τού μετά της αντλίας κοινωνούντος 
δοχείου ε. διά της καταβάσεως δέ τού εμβόλου κλείεται ή δικλίς γ, και 
δ εις τδν κύλινδρον έγκεκλεισμένος αήρ άνοίγων τήν δικλίδα δ, εξέρ­
χεται διά τής άνω οπής τού κυλίνδρου. Ουτω λοιπόν διά συνεχούς τού 
εμβόλου άναβάσεως και καταβάσεως άφαιρεϊται τού δοχείου πάντοτε νεον 
ποσδν άέρος, ώστε κατ’. ολίγον δυναται νά άποτελεσθή σχεδόν άερό- 
κενός τόπος.

Τήν πνευματικήν μηχανήν μεταχειριζόμεθα διά ν’άπόδείξωμεν τήν τής 
ατμόσφαιρας θλίψιν τά δέ σημαντικότερα πειράματα είναι τά εφεξής.

ά. Μετά τήν άραίωσιν τής ατμόσφαιρας θλίβει ή έκτος ατμόσφαιρα 
έπί τού δοχείου μετά τοιαύτης δυνάμεως, ώστε δέν δυναται νά ύψωθτί 
άπδ τον δίσκον ζ, εάν δέν είσέλθη πάλιν αήρ δια τού άνοιχθέντος στρό­
φιγγας η. ό έφευρετής τής πνευματικής αντλίας δ Guerike μετεχειρίσθη 
άντ'ι τού δοχείου δύο μετάλλινα ημισφαίρια πηχυαίαν διάμετρον εχοντα, καί 
μετά τήν άραίωσιν τού έν αύτοις άέρος συνέζευξεν οκτώ ίππους' 
δένέδυνήθη δέ νά τ’ άνοιξη μεχρίσού έπηύξησε τδν τών ίππων αριθμόν 
εως ένδεκα.

β. Εάν έςαντλήσωμεν εκ τίνος λεπτού ύελίνου αγγείου καλώς έπιπό- 

ματισμένου τήν έν αύτώ εμπεριεχόμενην ατμόσφαιραν, παρατηρούμε? 
την σύντριψιν τής ύέλου ένεκα τής βαρύτητας τής έκτος ατμόσφαιρας.

γ. Εαν θέσωμεν ύπδ τδ δοχεΐον τής πνευματικής αντλίας λεπτόν τι 
άγγεϊον πλήρες ατμοσφαιρικού άέρος καλώς κεκλεισμενον, καί κενώσωμεν 
αύτδ άπδ τον ατμοσφαιρικόν αέρα, θέλομεν ϊδει , ότι διαρρηγνύεται 

ενεκα τής έκτάσεως τού έν αύτώ έγκεκλεισμενου άέρος.
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δ*. Κύστις μόνον ολίγον αέρα έμπεριέχουσα καί καλώς δεδεμένη 

όγκούται ύπό τό δοχεΐον διά τήν αύτήν αιτίαν.

ε’. Πολλά ρευστά καί στερεά σώματα, ό φελλός π. χ., αύξάνουσι τον 
ογκον των ύπό τό δοχεΐον τής πνευματικής αντλίας, επειδή δεν ύπό- 
κεινται είς τήν θλίψ'.ν τής ατμόσφαιρας. Ωσαύτως παρατηρούμεν, οτι είς 
τά στερεά καί ρευστά σώματα πρέπει νά ύπάρχη ατμοσφαιρικός αήρ 
έπιπεπυκνωμένος από τήν τής- ατμόσφαιρας συνήθη θλίψιν* επειδή εάν 
αυτή μειωθή, έξέρχονται πομφόλυγες αερίου.

ζ\ Θερμόν ύδωρ, τε&έν ύπό τό κενόν τής πνευματικής μηχανής δοχεΐον, 
άρχεται νά ζέτ) άφ’ εαυτού* ωσαύτως πτητικά τινα σώματα, ώς αιθήρ, 
καί πτητικά έλαια, εξατμίζονται μετά ταχύτητας, εάν ό εκτός ατμο­
σφαιρικός αήρ ηναι αρκετά ψυχρός· επειδή ή ζέσις τών ρευστών συνίσταται 
καί είς τήν ύπερνικησιν τής Ολιβούσης αύτά ατμόσφαιρας, όσον αραιότερα 
είναι αύτη, τόσον εύκολώτερον άποτελεΐται.

ή. Ολως διόλου ετερογενή σώματα, λ. χ. τεμάχιον χάρτου ή μετάλ­
λου, πτερά κτλ., πίπτουσιν ύπό τό κενόν δοχεΐον ίσοταχώς.

ΙΙροείπαμεν οτι ή ατμόσφαιρα είναι έπιπυκνώσεως επιδεκτική καί 
ελαστική* πρός άπόδειξιν τών δύο τούτων τής ατμόσφαιρας Ιδιωμάτων 
ύπάρχουσι διάφοροι μηχαναί, έξ ών θε'λομεν άναφέρειν τό πλέον γνω­
στόν, δηλαδή τό αέριον δπλον.

Τό οπλον αύτό εχει κοΐλον σιδηρόύν σκάπον, οστΐς κλείεται καί άνοί 1 
γεται διά κωνοειδούς δικλίδος· έπί τής δικλίδας ταύτης εφαρμόζεται 
αντλία, δι’ ής πληρούται ή σκάπος μέ αρκετήν ποσότητα ατμοσφαιρικού 
άέρος. Μετά τήν πλήρωσιν τής αντλίας εφαρμόζεται δ σωλήν? έν τω δποίω 
εύρίσκεται ή σφαίρα’ συρόμενου τού στρόφιγγος, ανοίγεται ή δικλίς καί 
εξέρχεται ό έσωκεκλεισμένος αήρ μετά τοιαύτης δυνάμεως, ώστε ή έκ- 
ρίΦθεισα σφαίρα διατρύπα πολλάκις είς διάστημα είκοσι βημάτων ξύλον 
εξ γραμμάς παχύ.

Διά δυνατής και ταχείας έπιπυκνώσεως τού αέρας εκτυλίσσονται φώς 
καί Θερμότης, χωρίς νά άποβάλλη ό αήρ τήν άεροειδή του κατα'στασιν. 
Εάν είς τό έμβολον μακράς καί στενής αντλίας δέσωμεν ίσκαν, και κατα- 
Θλίψωμεν ταχέως τό έμβολον, δύναται νά έξαφθή ή ίσκα· έπί τούτου στη­
ρίζεται το πνευματικόν λεγόμενον τού Dessaignes.

Ο ατμοσφαιρικός αήρ καθώς και ολα τά αέρια, εκτείνεται διά τής 
^ερμότητος τοιουτοτρόπως ? ώστ$ 100 κυβικοί δάκτυλοι αυτού, θερ- 
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μανθέντες άπδ Ο μέχρι τής 100° λαμβάνουν ογκον 137, 5 κυβικών 
δακτύλων έπειδή ό θερμανθείς και έκτανθεις αήρ είναι πολύ ελαφρός, 
μετεχειρίσθη παρά τού Mongolfier προς πλη'ρωσιν αεροναυτικής 
Montgolfiere λεγομένζς, εις τήν όποιαν άεροδρόμησεν δ Pilatre de 
Rozier κατά πρώτον φθάσας μετά 1 7 λεπτά εις ύψος περίπου 24000 

ποδών.
ΤΙερΙ του ?ίγου. Επί τής ελαστικότατος και έπιπυκνώσεως τού άέρος 

θεμελιούται ό ήχος. Η τοιαύτη ένέργεια επί τής ακοής ύπο'κειται εις 
ώρισμ.ένους και μαθηματικούς κανόνας, και ή περί αύτών διδασκαλία 
επονομάζεται άχουοτιχη· Κα'τα τό είδος και κατα την δύναμιν διακρι- 
νομεν τον ήχον διά διαφόρων λέξεων, ώς θόρυβον, ψιθυρισμόν, κροτον. κτλ· 
εις τήν κίνησιν ελαστικού τίνος σώματος διά κρούσεως, συμβαίνει 
ταχέως τρέμουσα κίνησις, τήν όποιαν δέχεται ό πλησίον αήρ, και εκαςον 
μόριον τού άέρος μεταδίδει τήν κίνησιν του εις τό πλησιέστερον και τού­
το εις άλλο μ,έχρις ότου φθάση εις τό ακουστικόν μας νεύρον. έκ τούτου 
δέ προέρχεται ή αί'σθησις τού ήχου, έάν διά τού ηχητικού σώματος, πλη- 
σιαζουσά τις ύλη, είτε ρευστή, στερεά ή άεροειδής κινηθή ούτως , ώστε νά 
αποτελέστ) ήχον λέγεται μετάδοσις ή αγώγια τού ήχου.

Αν δέν ύπάρχη μέσον διαδόσεως, ήχος δέν άποτελεΐται* τούτου ένεκα 
ώρολόγιον εις άεροκενόν τεθέν τόπον δέν ακούεται, παρεισαγόμενου δέ 
άέρος, δ ήχος γίνεται έπαισθητός· ωσαύτως πυροβόλον έπί ύψήλών όρέων 
ριπτόμενον, κροτεί ασθενέστερα παρά τδ είς χαμηλούς τόπους.

0 ήχος φαίνεται άποτελούμενος είς τήν ατμόσφαιραν δι’άμ,οιδαίας έπι­
πυκνώσεως καί άραιώσεως απαράλλακτα ώς τά κύματα τά σχηματιζόμενα 
διά τής βολής λίθου έπί ήσύχου έπιφανείας ύδατος. αί τοιαύται τού ήχου 
κινήσεις λέγονται ήχηϊίχα κύματα· ή δέ έκ τού ηχητικού σώματος εύθεΐα 
διεύθυνσίς ονομάζεται ήχητικη άχτίς,' καί επειδή ό αήρ κατά πάσας τάς 
διευθύνσεις είναι ώσαύτως ελαστικός, μεταδίδεται καί ό ήχος πανταχόθεν.

Νεώτεραι πείραι περί τής τού ήχου ταχύτητας γενόμεναι παρά τινων 
μελών τής έν Παρισσίοις Ακαδημίας απέδειξαν, οτι δ ήχος διέρχεται είς 
1 δεύτερον λεπτόν 1037 πόδας· καθότι κανονοβολισμοι έν καιρω νυκτός και 
είς θερμοκρασίαν +10° ήκούσθησαν είς άπόστασιν 1047 ποδών έν διαςή- 
ματι ενός δευτέρου λεπτού.

Εάν τά ηχητικά κύματα μεταδιδόμενα άπαντήσωσι στερεόν τι σώμ.α, 
μή ηχητικόν, έπιστρέφουσιν υπό τήν αύτήν γωνίαν, υπό τήν οποίαν 
^ί προσέπεσαν, καί τδ φαινόμενου τούτο λέγεται τον ■%χ°ν. 
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η έάν δέ τά κωλύματα elm πολλά καί άπέχωσιν 65 πόδας, ή 
ήχώ ακούεται βραδύτερα καί έπανειλημμένως, καίτότε λέγεται άντήχησις.

Οί διάφοροι βαθμοί τού ήχου, προερχόμενοι από τήν περισσοτέραν ήόλι- 
γωτέραν συνέχειαν τών παλμών τού ηχητικού σώματος , ονομάζεται τόνος* 
ή δέ αρμονική συμφωνία τών τόνίον είναι τής μουσικής άντικείμενον.

Χημικά χαρακτηριστικά. τού ατμοσφαιρικού άε'ρος.
Εις τούς αρχαίους χρόνους, κατ’ έξοχήν άπο τήν εποχήν τού Αριστοτέ- 

λους, ένομίζετο ό ατμοσφαιρικός αήρ στοιχεΐον καί τό μόνον αερώδες* 
σήμερον δέ γνωρίζομεν, ότι ό ατμοσφαιρικός αήρ είναι σώμα σύνθετον, 
συνιστάμενον έκ νιτρογόνου καί οξυγόνου εις αμεταβλήτους αναλογίας, 
συγκεκραμμένον δέ μετά πλείον,ς ή έλάττονος ποσότητας ανθρακικού 
οξέος καί ύδατωδών ατμών. Εκτός τούτων έμπεριέχει ή ατμόσφαιρα 
φωτογόνον, θερμογόνον, καί ηλεκτρικήν ύλην.

Ο ατμοσφαιρικός αήρ διαφόρων τόπων καί μερών τής γής, ώς έπί ύψη- 
λών όρέων καί εις χαμηλάς κοιλάδας ευρισκόμενος, καθυπεβλήθη εις 
χημικήν άνάλυσιν. Ο Gay-Lussac άνυψώθη. διά τής αεροναυτικής 
σφαίρας εις ύψος 22,000 ποδών υπέρ τήν τής θαλάσσης επιφάνειαν έπί 
σκοπώ τής άναλύσεως τής ατμόσφαιρας· ή αναλογία όμως τού οξυγόνου 
καί νιτρογόνου πάντοτε εύρέθη ή αύζή. Κατά τάς πλέον ακριβείς ανα­
λύσεις περιέχει ό ατμοσφαιρικός αήρ εις 100 μέρη 21 οξυγόνου 7 8,999 
νιτρογόνου καί 0,001 ανθρακικού οξέος’ άλλα τό ανθρακικόν οξύ μετα­
βάλλει τήν ποσότητα κατά τούς διαφόρους τόπους καί έποχάς τού χρόνου.

Περί άνα\ύσεως τον ατμοσφαιρικού άερος.
Απαντα σχεδόν τά οργανικά σώματα, τής ζωής στερηθέντα, άπορ- 

ροφώσιν, άν καί μετά βραδύτητας, τό όξυγόνον έκ τού ατμοσφαιρικού άέρος. 
ούτως απορροφά καί τό μέλαν κηπαΐον χώμα τό όξυγόνον μετ’ αρκετής 
ταχύτητος, (άστε ένεκα τής έλλείψεως τούτου δύναται να γίνη επικίνδυνος 
ή είσοδος εις υπονόμους καί εις διά πολύν καιρόν κεκλεισμ.ένα υπόγεια.

Τό όξυγόνον τού εις οικίας εμπεριεχόμενου άέρος αναλίσκεται ύπό τών 
άναπνεόντων ανθρώπων καί ύπό τού πυρός, ώς ύπ’ αύτού τρεφομένων’ διά 
τούτο καί ζώόν τι μικρόν έγλεισθέν ύπό κώδωνα μετά μικρόν άποπνίγεται, 
επειδή άναλυθέντος τού οξυγόνου δεν δύναται νά ζη εις τό έπιυ,ένον 
νιτρογόνον.

Προς άνάλυσιν τής ατμόσφαιρας, τούτέστι προς καταμέτρησιν τής 
πόσότητος τού οξυγόνου, πρέπει νά μεταχειρισθώμ,εν τοιαΰτα σώματα, 
τά όποια εχουσι τήν ιδιότητα, έάν συναφθώσ^ν εις συνήθη θερμοκρασίαν 
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μετά της ατμόσφαιρας, ν’άπορροφώσιν ολον τό ποσόν του έν αύτφ έμ,περι* 
εχομένου οξυγόνου.

Επειδή όμως πολλάκις ή άνάλυσις της ατμόσφαιρας δέν δύναται νά 
έκτελεσθη εις τον τύπον οπού εύρίσκεται, καθώς επί ύψηλών όρέων, η εις 
τά δωμάτια του νοσοκομείου, πρέπει νά μεταγειριζώμεθα τόν εφεξής τρόπον.

Ερχόμεθα πρός τό μέρος του όποιου έπιθυμούμεν νά έξετάσωμεν τόν 
αέρα μέ καλώς έπιπωματιζομένην φιάλην πλήρη ύόατος· αύτη κενω­
θεί σα θέλει άναπληρωθή διά του αύτόθι ευρισκομένου ατμοσφαιρικού 
άέρος, καί έπιπωματισθεισα μεταφέρεται εις τόν τόπον της έξετάσεως.

Εάν έξεναντίας θέλωμεν νά έξετάσωμεν την ατμόσφαιραν βαθύτατοι* 
λάκκου, η ύπογείου, η τίνος φρέατος, η μεταλλείου, η άλλων μερών, οπού 
δέν δυνάμεθα νά καταβώμεν άνευ κινδύνου άσφιξίας, πράττομεν κατά τόν 
έξης τρόπον. Καταβιβάζομεν φιάλην τινά πληρη ύδατος, δεδεμένζιν διά 

σχοινιού, της όποιας τό στόμιον εύρίσκεται βεβυθισμ,ένον εις άγγεϊόν πλή­
ρες ύδατος· αφού δέ φθάση ή φιάλη εις τό κάτω μέρος, σηκόνομεν διά 
τινός σχοινιού τό βεβυθισμένον στόμιον έκ τού ύδατος, καί ούτω θέλει έκ- 
κενούσθαι η φιάλη από τό εμπεριεχόμενου ύδωρ, καί άναγκαίως θέλει 
πληροΰσθαι μετά τής έςετασθηαομένης ατμόσφαιρας τού υπογείου· Ακο­
λούθως βυθίζομεν πάλιν, άφεθέντος ολίγον τί τού σχοινιού, τήν φιάλην 
εις τό έν τω άγγείω έμ,περιεχόμενον ύδωρ, διά τού όποιου αποκλείεται ή 
κοινωνία τής εντός τής φιάλης ατμόσφαιρας μετά τής έκτος καί άνασύρωμεν 
δλην τήν συσκευήν.

Τά σώματα, τά όποια άπορροφώσιν δλην τήν ποσότητα τού οξυγόνου 
έκ τής ατμόσφαιρας, καί τά όποια ένεκα τούτου χρησιμεύουσιν πρός 
άνάλυσιν τού ατμοσφαιρικού άέρος, λέγονται εύδιοριεζρ(κά μέσα, καθώς 
καί αί συσκέυαί, εις τάς όποια; γίνεται ή τού οξυγόνου μέτρησις, καλούν­
ται εύδιόμετρα. Ως εύδιομ,ετρικά μέσα άναφέρομεν τόν φώσφορον, τό υδρο­
γόνου καί τήν τού ένθείου ποτασσίου διάλυσιν.

α. Εύδιομέτρησι,ς διά φωσφόρου. Εις ύέλινον σωλήνα περίπου 12 
δακτύλους μήκος καί 2 γραμμών διάμετρον έχοντα καί εις 100 βαθμούς 
διηρημένον, βάλλομεν μικρόν τι τεμάχιον φωσφόρου κεκολλημένον έπί λε­
πτού ύελίνου ραβδίου, καί δι’ύδραργύρου άποκλείομεν τήν συγκοινωνίαν 
τής έσω μετά τής έξω ατμόσφαιρας. Μετ’ ολίγον άρχεται ό φώσφορος νά 
έκπέμπη καπνούς, ό δέ υδράργυρος κατ’ ολίγον θέλει άναβή· αφού δέ 
παυστι ό φώσφορος να' εκπέμπει τούς καπνούς καί νά φέγγνι είς σκοτεινόν 



— 60 =
μέρος τελειόνει ή χρά£όζ*. Ο ύψωμένος έν τω σωλήνί υδράργυρος μάς 
«δεικνύει τήν ποσότητα του διά τού φωσφόρου άπορροφημένου οξυγόνου’ 
«το δέ έπιμένον μέρος είναι νιτρογόνον, τό όποιον δεχΟέν τούς φωσφορώδεις 
ατμούς έπαυξήθη τγ κατά τον όγκον, ήτις αΰξησις πρέπει νά άφαιρεθή 
άπό τον έπιμένοντα όγκον.

β\ Εύ^ίομετρησις de vdpoydrov· Τό εργαλείου, τό όποιον χρησιμεύει 
διά την άνάλυσιν της ατμόσφαιρας κατ’ αύτην την μέθοδον , συνίσταται 
από σωλήνα έκ δυνατής ύέλου κατασκευασμένος περίπου 10 δακτύλων 
μακράν και ά δακτύλου διαμέτρου. Ο μεθ’ ύδατος πεπληρωμένος σωλήν, 
οστις έχει και δύο μετάλλινα σύρματα, διά νά διοχετευθη ό ηλεκτρικός 
σπηνθήρ, πληρούται έξ 100 μερών κατά τόν όγκον ατμοσφαιρικού και 50 
ύδρογονικού αερίου, και κλείεται έπειτα διά τίνος στρόφιγγος. Μετά 
ταύτα έκτίθεται το μίγμα άμφοτέρων τών αερίων εις την ενέργειαν καί 
(δίοδον τού ηλεκτρικού σπηνθήρος,. διά τού όποιου θελου'σιν ένωθή δύο μέοη 
’ύδρογονικού μέ εν μέρος όξυγονικού αερίου προς ύδωρ* ώστε διά της 
καύσεως 100 μερών ατμοσφαιρικού άέρος μέ 50 ύδρογονικού αερίου 
καταναλίσκονται 63, τών οποίων 21 έσύγκειντο έξ όξυγονικού αερίου 
καί 4 a έξ ύδρογονικού.

γ · Εύοιομέτρησές ded της του εν θείου ποτασβίου άί,αΐυσεως· Ο 
Scheele έφεύρεν, δτι, άνακινηθέντος τού ατμοσφαιρικού άέρος μετά της τού 
ένθείου ποτασσίου διαλύσεως, άπορροφάται τό όξυγόνον ύπ αύτής, έπιμχνον- 
το ς μόνον τού νιτρογόνου* διά τούτο, άν τό ενθειον ποτάσσιον διαλυΟή εις 
ψυχρόν ύδωρ, καί τό διαλυθέν ρευστόν έκτεθη ύπύ διηρημένον κώδωνα εις 
τήν επιρροήν τού έν αύτω ατμοσφαιρικού άέρος, ένούται τό όζυγόνον με­
τά τού θείου, τό δέ νιτρογόνον επιμένει εις καθαράν κατάστασιν.

Έκτος τών εύδιομ,ετρικών μέσων, περί των οποίων νυν είπομεν, είναι 
και το νιτρογονοξείδιον, τό μολυβδόκραμμα καί άλλα εις χρήσιν.

^εμί του εν τη άτμοσψαΐςμ εμπεριεχόμενου άι θρακικου ό^εος· Αν­
θρακικόν οξύ απαντάται πανταχού εις τήν ατμόσφαιραν εις όποιονδήποτε 
ύψος ή βάθος ήθελε τις τήν έςετάσει, οχι όμως πάντοτε εις τήν αύτην 
αναλογίαν. Διά νά βεβαιωθώμεν δέ περί τής έν τή ατμόσφαιρα ύπάρξεώς 
του, δυνάαεθα νά έκθέσωμκν ε’ς γ* τήν άγγεΐόν τι πλήρες τιτανίου ύδατος7 I I Π b
ή διαλύματος τής βαρείας1 μετ’ ολίγον θολούνται τά διαυγή ρευστά διά 
τίνος λευκού ιζήματος, τό οποίον δέν είναι, είμή ή τής τιτάνου ή βαρείας 
ξνωσις μετά τού ανθρακικού οξέος.
ϊό ποσόν τού ανθρακικού οξέος διαφέρει χατά τάς έποχάς τςύ χρόνου^· 
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το εαρ π. χ. καί τδ Θέρος έμπεριέχει ή ατμόσφαιρα μεγαλήτερον ποσόν 
ανθρακικού οξέος παρά το φθινόπωρον καί τον χειμώνα* παρομοίως 
ύπάο/ει πλησίον τής γης πλειότερον ανθρακικόν οξύ παρά εις ύψηλό- 
τερα μέρη· έν γένει δέ εμπεριέχεται εις την ατμόσφαιραν μόνον νΛ ο -εως 
-Ηττ ανθρακικού οξέος.

Περί τών εν τρ ατμόσφαιρα υδατωδών άτμών. Εις την ατμόσφαιραν 
εύρίσκονται πάντοτε ύδατώδεις ατμοί, εις διάφορον όμως ποσότητα. Η 
ατμόσφαιρα σπανίως είναι κεκορεσμένη ύδατωδών ατμών, έκτος έν καιρώ 
ομίχλης καί όμβρου (βροχής) , ό^στε δύναται πάντοτε νά προσλάβη 
ποσότητά τινα ύδατωδών ατμών, καί μάλιστα τό θέρος ενεκα της 
πλειοτε'ρας θερμότητος. Εάν πρόκειται νά μετρησωμεν ακριβώς την 
ποσότητα της έν τη ατμόσφαιρα ύπαρχούσης- ύγρασίας, βάλλομεν- 
ύπό ξηρόν κώδωνα έπί ύδραργύρου κείμενον καί έμπεριέχοντα 100 
κυβικούς δακτύλους ατμοσφαιρικού αέρας, έγγειόν τι μέ 100 κόκκους 
άκρατου θειϊκού οξέος· μετά δέ παρέλευσιν 24 ωρών μετασταθμίζοντες 
τό θειίκόν οξύ εύρίσκομεν αΰξησιν τού βάρους, δι’ ης άποδεικνύεται ή πο- 
σότης τών έν τη έγκλειομένη ατμόσφαιρα ύδατωδών ατμών. Ως υγρόμε­
τρα δύνανται νά μεταχειρισθώσιν έκτος τού θειϊκού οξέος τό καυστικόν 
κάλιον, ή άλικη μαγνήσια, ή άλικη τίτανος, το οξικόν κάλιον καί πάντα 
τά εύκόλως διϋγραινόμενα σώματα.

Ϋπάρχουσι δε καί σώματα εχοντα τήν ιδιότητα ν’ άπορροφώσι περισσό­

τερον ή ολιγώτερον ύδωρ, καί νά έκτείνωνται ή νά συστέλλωνται· τοιαύτα 
δέ ιδίως υγροσχοπικά σώματα είναι αί χορδαί, τό σχοινίον, ή

θρίξ,τό ψαροκόκκαλονκτλ. αί χορδαί λ.χ. αί ίσχυρώς τεταμέναι κόπτονται,· 

εάν έκτεθώσιν εις ύγράν ατμόσφαιραν,. εις δέ τήν ξηράν εκτείνονται. Επί 

τής διά τής ύγρασίας συστολής τών χορδών έπιστηρίζονται τά εγνωσμένα 

υγρόμετρα έν μορφή άνθρωπίσκου, τού όποιου τινά μέρη είναι εύκίνητα, 

ώς οί βραχίονες ή τό κάλυμμα. Εάν ή ατμόσφαιρα είναι υγρά, συστέλλε­

ται ή χορδή καί ούτω σκεπάζεται τό σχήμα μετά τού καλύμματος, διά 

δέ τής ξηράς ατμόσφαιρας μηκύνεται καί ούτω καταβιβάζει τό κάλυμμα.
Η δέ θρίξ και τό ψαοοκόκκαλον, ώς σώματα μή πλέκόμενα, διαφέρουσι 

τών πρώτων, συστελλόμενα εις τήν ξηράν καί μηκυνόμενα εις τήν ύγράν 
ατμόσφαιραν.

Αφού ώμιλήσαμεν περί τών έν τη ατμόσφαιρα ύδατωδών ατμών, νομ^ 
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ζομεν επόμενον νά έξηγη'σωμεν τό αίτιον τινών ύδάτωδών μετεώρων, οίον 
δρόσου, πάχνης, ομίχλης,, συνέφων, όμβρου, χιόνος και χαλάζης.

έάν οι εις την ατμόσφαιραν ευρισκόμενοι ατμοί έπιπυκνωθώσι μέχρι 
τίνος, μεταβάλλονται εύκόλως διά μικράς έλαττώσεως της θερμοκρασίας 
είς ρευστήν κατάστασήν, σχηματίζοντες μικρας σταγόνας, αίτινες θολό- 
νουσι και σκοτίζουσι τήν ατμόσφαιραν, επειδή αί προσπίπνουσαι του 
ήλιου ακτίνες πάσχουσι διαφόρους θλάσεις. Οί έπιπεπυκνωμένοι ατμοί, 
οιτινεσ μένουσιν εις τήν ατμόσφαιραν κρεμάμενοι, έάν λάβωσι μέγεθος τι 
σημ.αντικώτερον, ή πλησιάσωσιν εις ύγροσκοπικά σώματα, κατακρημνίζον­
ται καί σχηματίζουσι τά ύπό τ’ όνομα τής δρόσου, πάχνης, όμ/ιχλης, συν­
έφων, ομβρου, χιόνος καί χαλάζης φαινόμενα.

ίΐ δρόσος φαίνεται ώς υδατώδες επί βλήμα επί τής επιφάνειας τών 

σωμάτων τών εκτεθειμένων εις ανοικτόν αέρα, καί άποτελείται διά τής 
έλαττώσεως τής θερμοκρασίας τών χαμηλότέρων στιβάδων τής ατμόσφαιρας, 
έάν ή θερμοκρασία τών εις τήν ατμόσφαιραν έκτεθέντων σωμάτων πλη­
σιάζει εις τό μηδέν η ύπό τό μηδέν, τότε άποκρυσταλλουνται οί 
κατακρημνιζόμενοι ατμοί καί σχηματίζουσιν ούτω τόν πάχνην. Η δρόσος 
καί ή πάχνη σχηματίζονται κατ’ εξοχήν τό έσπέρας καί τό πρωί'· επειδή 
ή θερμοκρασία τής ημέρας υπάρχει συνήθως πλειοτέρα.

Εάν πρόκηται νά μετρήσωμεν τό ποσόν του διά τής δρόσου πίπτον­
τας ατμοσφαιρικού υδατος, μεταχειριζόμεθα τό δροσόμετρον, τό όποιον 
δεν είναι, είμή καλώς έστιλβωμένον μετάλλινον άγγείον, τό όποιον ώς 
καλόν θερμαγωγόν σώμα, έάν έκτεθή εις τήν ύγράν ατμόσφαιραν τής 
έσπέρας, θέλει σκεπασθή ύπό τής δρόσου, καί διά τής σταθμήσεως γνω­
ρίζεται τό ποσόν τής είς εν λεπτόν ή δέκα πεσούστς δρόσου.

Ύδωρ είς λεπτότατα διτιρημένον, πλέον είς τήν ατμόσφαιραν καί 
θολόνον αύτήν, λέγεται reφος, καί διακρίνεται από τήν νεφέΛην, καθό­
τι αύτη εύρίσκεται πλησίον τής γής»

Τά νέφη δεν μένουσιν άκινήτως κρεμάμενα είς τήν ατμόσφαιραν, 
αλλά κινούνται ύπό τών ανέμων. Το χρώμα τών νεφών κρέμαται από 
τήν πυκνότητά των τά μέν πυκνά νέφη άπορροφώσί τό φώς παντά- 
πασι καί φαίνονται σκοτεινά, τά δέ αραιότερα τό άφίνουσι νά διέρχε­
ται, καί φαίνονται δια τούτο κατά τό μάλλον καί ήττον λευκά ή τε­
φροειδή. Τό μ,έγεθος τών νεφών είναι πολύ διάφορον* άν πολλάκις ολος 
δ δρίζων φαίνεται κεκαλυμμένος μέ νέφη, είναι μ.όνον αποτέλεσμα τής 

|&ηθύος μ,ικρών νεφών.
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Καθόσον άφορα τδ σχήμα τών νεφών, διαιρούνται εις τρία ζυριώτερα 

εΐδη. ά. Πτερωτά, νέφη (Cirrus), άτινα έ'χουσι τδ σχήμα λεπτών 
ύπολδύκων γραμμών, αίτινες φαίνονται πολλαζις ως βόστριχες ή ώς 
δενδροειδή σχήματα, καί είναι ώς έπι τδ πολύ ένεκα της λεπτότητος 
των διαφανέστατα, β'. Σωροεεόή νέφη (Cumulus), έχοντα σχήμα πλέον 
στρογγυλόν, πολύ πυκνώτερα άπδ τά πρώτα καί ώς έπι τδ πολύ βαθυ- 
χρωματισμένα, τεφροειδή η μελανωπά. γ. Στιβαάωτά νέφη (Stratus), 
άτινα είναι πολύ χαμηλότερα τών άλλων, φαίνονται σύνθετα έκ πολλών 
στιβάδων καί πολύ έκτεταμένα, καθώς μάς φαίνεται τδ θέρος μετά 
την δύσιν τού ήλιου όλος ό δρίζων έσκεπασμένος. Εξ αυτών τών απλών 
θεμελιωδών σχημάτων κατάγονται τά σύνθετα νέφη, ώς τά πτερωτά 
σζνάατίϋτά, τά στιβατιοτά σωροειδή, καί τέλος τά σαυροειδή πτερωτά 
στιβατωτά νέοη, άτινα άποτελούσι τά λεγόμενα τότε όμβρώδη ή θυελλώ*» 
δη νέφη (Nimbus).

Ο ομβρος είναι συνέπεια τής έπαυξήσειος τών μοναδικών σταγόνων 
τού ύδατος, αίτινες σχηματίζουσι τδ νέφος. Δύναται δέ νά προα- 
/Θ'ξί έκ πολλών αιτιών’ ούτω, φερ’ είπείν, αν ή τών νεφών θερμοκρασία 
συνεχώς μειούται, τότε άλλοιούται κατ’ ανάγκην καί δ άτμδς, καί μετα­
βάλλεται είς ρευστόν ύδωρ, τδ οποίον ένεκα τού ίδιου του βάρους η άλλων 
περιστάσεων καταπίπτει. II ποσότης τού όμβριου ύδατος διαφέρει κατά 
τάς διαφόρους έποχάς τού έτους, καθώς καί κατά τούς τόπους κεκαλλιεργή* 
μένους ή χέρσους. Ούτω παρατηρούμεν, δ'τι είς κατάφυτα μέρη, ή οπού 
ύπάρχουσι δάση , πίπτουσιν όμβροι συχνότερα, παρά είς χέρσους, έ? αίτιας 
τής τών φυτών απορροφητικής δυνάμεως.

ΙΙρδς καταμέτρησιν τού ύδατος μεταχειριζόμεθα ιδιαίτερον έργαλείον 
λεγόμενον όμβρόμετρον, τδ οποίον συνίσταται έξ αγγείου μεταλλίνου, 
ώς έπι τδ πολύ εχοντος τετραγωνικού ποδές μέγεθος καί χωρητικότητα, 
είς τδ κάτω μέρος μέ στρόφιγγα, διά τού οποίου δύναται νά έξέλθη τδ 
συναχθέν ύδωρ. Πρδς καταμέτρησιν έκτίθεται τδ όμβρόμετρον είς τδν όμ­
βρον καί ούτως συνάγεται· μετά δέ τδν όμβρον ζυγίζεται τδ συναχθέν 
ύδωρ, καί κατά λόγον τού βάρους τούτου δυνάμεθα νά εύρωμεν δλον τδ 
ποσον τού είς τήν περιφέρειαν λ. χ. μιας ώρας πεσόντος όμβρου.

Αν τδ είς είδος ρευστού ύδατος καταπίπτον ύδωρ διέλθτ) διά στιβά­
δων ατμοσφαιρικού άέρος, αίτινες είναι ψυχρότεραι τού μηδενικού βαθ-* 
μου, τότε τδ ύδωρ χάνει τήν ρευστότητα του, καί μεταβάλλεται
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Στερεόν. Αν ή δίοδος τών σταγόνων διά τών ψυχρότερων στιβάδων γί­
νεται μετά βραδύτττος, σχηματίζεται ή συνισταμένη έκ μικρών 
βελονοειδών κρυστάλλων· έάν δέ ή τών σταγόνων καταφορά είναι ταχύ­
τερα, τότε δέν δύνανται νά σχηματισθώσό κανονικά σχήματα, αλλά μό­
νον χόνδροι, τών οποίων πλειότεροι άλλήλοις συνεχόμενοι άποτελούσιν 
επιμήκη σχήματα, χάραζαν λεγόμενα.

ΙΙερ\ τών ετερογενών συστατικών της άχρο σφαίρας. Εκτός τών 
ρηθέντων συστατικών εύρίσκονται είς την ατμόσφαιραν κατά διαφόρους 
καιρούς και είς διάφορα μέρη έτερα συστατικά συμμεμιγμένα, καθώς 
φερ’ είπείν απαντάται τό βαλτώδες αέριον είς βορβωρώδεις τόπους, ύδρο- 
θειϊκόν οξύ πλησίον τών ένθείων ύδάτων καί ηφαιστείων όρέων, πτητικά 
έλαια καί αρωματικά είς κήπους, αναθυμιάσεις φωτών καί ζώων, μιά­
σματα είς νοσοκομεία, φυλακάς κτλ.

Διά νά καθαρίζωμεν την ατμόσφαιραν από τάς διά την υγείαν έπιβλαβεΐς 
οργανικά; καί ζωϊκάς ύλας, μεταχειριζόμεθα τά χημικά καπνίσματα, ώς 
τό οξικόν, νιτρικόν καί ύδροχλωρικόν οξύ, κατ’ έξοχην δέ καί μετ’ άρίς-ης 
επιτυχίας τό χλώριον, καθώς θέλομεν έκθέσει είς τά περί τούτου. Τά διά 
τού ήλέκτρου καί ετέρων ευωδών ρητινών καπνίσματα δέν φθείρουσι μήτε 
άποσυνθέτουσι τά είς την ατμόσφαιραν ευρισκόμενα μιάσματα καί δέν 
ώφελούσιν είς άλλο, είμή προς πληρωσιν της ατμόσφαιρας μέ άλλην οσμήν.

Οτι ό ατμοσφαιρικός αήρ είναι τωόντι σύμμιξις, οχι δέ χημική ένω- 
σις τών στοιχείων του, άποδεικνύεται διά τεχνικής συμμίξεως άμφοτέ­
ρων τών αερίων. Εάν δηλαδή είς όγκος όξυγονικού αερίου άναμιχθή μέ 
τέσσαρζς νιτρογονικού, πορίζεται αήρ όμοιος μέ τόν ατμοσφαιρικόν, χωρίς 
νά προαχθή αΰξησις ή έλάττωσις τής θερμοκρασίας ή του ογκου. Επί­
σης ή εύκολία, μεθ’ ής άπαντα τά εύπρηστα σώματα άφαιρούσιν έξ αύ­
τού τό όξυγόνον, μάς αναγκάζει νά ύποθέσωμεν, ότι τά τής ατμόσφαι­
ρας στοιχεία δέν είναι χημικώς ηνωμένα. 11 δέ κυριωτέρα άπόδειξις είναι, 
ότι ό ατμοσφαιρικός αήρ δέν διαλύεται ώς τοιούτος είς τό ύδωρ, αλλά μό­
νον τά στοιχεία αύτού άναλόγως τής διαλυσιμοτητός των.

Χρήσις του άτμοσφαιρικού άερος. Δέν ύπάρχει άλλο σώμα τόσον 
χρήσιμον, καθώς ό ατμοσφαιρικός αήρ. Είναι αναγκαιότατος είς τήν δια- 
τήρησιν τής ζωής τών ζώων καί τών φυτών, καί ένεκα τού είς αύτό 
έμπεριεχομένου οξυγόνου συντείνει προς καύσιν τών σωμάτων, ώς τών ξύ­
λων, τών έλαίω/, τού άνθρακος κτλ., δι’ ών προξενείται θερμότης καί 
τεχνητόν φώς. Η τού άέρος έπιρροή είναι αναγκαία διά νά φρυχθώσι 
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καί νά όξειδωθώσι τά μέταλλα, καθώς καί διά νά λάβωσι τινά χρώματά 
την ωραιότητα καί ζωηρότητά των, λ. χ. το χρώμα τού ινδικού, τού ύδρο- 
κυανικού σίδηρου, τού τών άνθηρ'-κόκκων έρυθ-ού (κρεμεζίου) κτλ. Μεγά· 
λα οίκήαατα θερμαίνονται πολλάκις διά τού ατμοσφαιρικού άέρος, έάν 
ούτος θερμανθείς πρώτον διά κλιβάνου είς το κάτω τού οικήματος μέρος 
μετοχετεύεται δι’ άργιλλίνων σωλήνων είς τά διάφορα δωμάτια. Επειδή 
ή ατμόσφαιρα σπανίως πληρούται ύδατος, χρησιμεύει καί πρός ξήρανσιν 
τών σωυάτων, καθώς καί πρός έπιπύκνωσιν διαφόρων ρευστών. Αν θεω- 
ρήσωμεν τον αέρα ώς μηχανικήν δύναμιν, χρησιμεύει πρός κίνησιν τών 
ανεμομύλων, τών πλοίων κτλ.

Περί τον νΰρογόνον.

Τό ύδρογόνον είναι συστατικόν τού ύδατος, τής αμμωνίας καί πάντων 
τών οργανικών υλών, έξαιρουμένου τού οξαλικού καί τού μελιλιθικου οξέος· 
απαντάται προσέτι ήνωμένον μέ θειον, χλώριον, νιτρογόνον, ίώδιον 
κ. τ. λ. Είς καθαρωτάτην κατάστασιν τό γνωρίζομεν μόνον ήνωμένον μέ 
θερμογόνον, ώς ύδρογονικόν αέριον ύπό τό όνομα εΛαφρον ευπρη* 
czor αέριον·

Προ πολλού εγνωρίζετο τό ύδρογονικόν αέριον είς τήν μετά τού άν· 
θρακος ένωσίντου άπαντωμένην είς τινα γαιανθρακορυχεία καί γνωστήν 
ύπο τό ονομα κροτούν αέρων' τώ δέ 1 777 άποχωρισθέν είς καθαρά? 
κατάστασιν, έξετάσθη από τον Cavendish.

Διά νά τό λάβωμεν δέ είς καθαράν κατάστασιν, πρέπει ν’ άποχωρισθη 
έκ τού ύδατος δ<.ά τής επιρροής τής Γαλβανικής στήλης· άλλ’ επειδή διά 
τής ρηθείσης πράξεως μόνον ολίγη ποσότης δύναται ν’ άποχωρισθη, 
μεταχειριζόμεθα τον έξής τρόπον: 1 μέρος σιδη'ρου ή ψευδαργύρου λείο· 
τριβομένου βάλλεται είς φιάλην, είς ο έπιχυθέν μίγμα τι συνιστάμενΟν 
έξ 1 μέρους θειϊκού όςέος ακράτου καί έκ 3 —- 4 μερών ύδατος’ έπιπω- 
ματίζεται ή φιάλη διά φελλού οπήν έχοντός, είς ήν προσαρμόζεται τό 
εν άκρον ύδλινου κυρτού σωλήνος, τού ετέρου άκρου εισερχομένου ύπό 
κώδωνα τής πνευματικής συσκευής·

Εις τήν περιπτωσιν ταύτην αποσυντίθεται τό ύδωρ* τό όξυγόνον του 
ένούται μέ τό μέταλλον μεταβάλλον αύτό είς όξείδιον, τό όποιον δια. 
λυόμενον διά τού θειϊκού οξέος μένει είς τήν φιάλην, τό δέ ύδρογόνον τού 
ύόατος έκλυόμενον άνευ θερμότητας ώς αέριον, συνάγεται είς τούς πλήρεις
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δδατος κώδωνας. Επειδή δ σίδηρος και ό ψευδάργυρος έμπεριέχόυσιν ώς 

έπί τό πλεϊστον ίχνη άνθρακας, σχηματίζεται ολίγη ποσότης ελαίου τίνος 
ιδιαιτέρου, διαλυόμενου εις τό ύδρογονικόν αέριον και μεταδίδοντας είς 
αύτό αηδή οσμήν* τού δέ ούτως εκλυόμενου αερίου διοχετευθέντος δί οινο­
πνεύματος ή καυστικού καλίου υγρού, διαλύεται το ελαιον εις ταύτα 
τά δύο ύγρά, τό δέ αέριον αποβάλλει τήν άηδή οσμήν του.

Χαρακτηριστικά τοΰ αερίου ύδρογονικού. Είναι διαμένον αέριον, 
ελαστικόν, άχρουν καί διαφανές ώς ό ατμοσφαιρικός άήρ, ά'οσμον καί 
άχυμον, άδιάλυτον είς τό ύδωρ. Τδ ύδρογόνον διαθλα 6 κις ν περισσότερον 
τάς του φωτός ακτίνας άπό τον ατμοσφαιρικόν αέρα. Είναι ού μόνον τό έλα­
φρότερον τών αερίων, άλλα και πάντων τών σωμάτων τής γη’ίνης σφαίρας* 
είναι 14κις έλαφρότερον τοΰ ατμοσφαιρικού άέρος, καί 10,000 κις 
έλαφρότερον τού υδατος. Η ειδική βαρύτης του συγκρινομένη μέ τήν τού 
άέρος — Ο, 068, καί 100 κυβικοί δάκτυλοι ζυγίζουσι μόνον 2, 25 

κόκκους.
Τό ύδρογονικόν άε'ριον δεν συντείνει διά τήν καύσιν τών σωμάτων* 

άπαντα τά καίοντα σώματα εμβαπτιζόμενα εις αύτό άποσβένωνται πα- 
ραχρήμα, έξ εναντίας δέ είναι εύπρηστον, αναφλεγόμενου παρόντος τού 
ατμοσφαιρικού άέρος διά τής συνάψεως άνημμένου σώματος. Καίει 
μετά λευκής, ολίγον δμως φωτεινής φλογός· τό δέ χρώμα της φαί­
νεται έρυθρώδες, εάν τό αέριον έμπεριέχη ολίγον τι τού είρημένου ελαίου.

έάν τό ύδρογονικόν αέριον έξέλθη έκ λεπτοτάτου σωλήνος καί ανα­
φλεχθώ καίει μετά μικράς και ασθενούς φλογός, καλουμένης φι.Ιο- 
σοψικόν’ έάν δέ τεθή έπί τής φλόγες ύέλινος κύλινδρος, ολίγον στενός καί 
ξηρός, ακούεται συρίζουσα φωνή, ήτις λέγεται χημική άρμονία.

Τού ύδρογονικού αερίου διελθόντος δί υδατώδους διαλύσεως τού 

σάπωνος, σχηματίζονται πομφόλυγες άναβαίνουσαι πρός τό άνω, ένεκα 
τής ελαφρότητας τού είς αύτάς έγκεκλεισμένου αερίου· τούτο δέ τό άπλούν 
πείραμα έδωκε τήν πρώτην ιδέαν τής χρήσεως τού ύδρογονικού αερίου 

διά τήν αεροναυτικήν.
Τό ύδρογονικόν αέριον δέν καίει, είμή παρόντος τοΰ ατμοσφαιρικοί 

άέρος ή τοΰ όξυγονικού, καί διά τούτο δέν δύναται νά διαδοΟή ή φλόξ τού έκ 
στενού σωλήνος έξερχομένου αερίου περισσότερον, παρ’ όσον συνάπτεται 
μέ τό όξυγόνον τοΰ ατμοσφαιρικού άέρος. Συμμιχθέντος δέ 1 μέρους 
κατά τόν όγκον ύδρογονικού αερίου μέ 3 μέρη ατμοσφαιρικού άέρος, 
^αι συναφθέντος δί άνημμένου κηρίου, αναφλέγεται τό μίγμα έν ροπ?,
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οφθαλμού μετά δυνατής έκπυρσοκροτήσεως, επειδή ή καύσις όλου τού 
ύδρογονικού αερίου, τό όποιον άπαντα πανταχού τό προς καύσίντου άναγ* 
καϊον όξυγόνον, ένεργείται ουτω διά μιας. Ετι δυνατωτέρα είναι ή έκπυρ- 
σοκρότζσις, εάν συμμιχθώσι 2 μέρ·/ι κατά τόν όγκον ύδρογονικού αερίου 
και 1 όξυγονικού. Τό μίγμα αυτό λέγεται κροτούν αέρων, ΐίθελεν 
εισδαι πολύ κινδυνώδες νά γεν·/) τούτο τό πείραμα είς ύέλινα αγγεία* 
είναι δέ χρήσιμοι είς τούτο τό πείραμα φύσαι ή λάγηνοι από ελα­
στικήν ρητίνην ετι δέ δύναταί τις νά μετοχετεύη και τό κροτούν αέριον 
είς διαλυσιν τού σάπωνος και ν’ άναφλέγη τάς έκ τούτου σχηματιζομένας 
πομφόλυγας.

Τό μέ ατμοσφαιρικόν αέρα μεμιγμένον ύδρογονικόν αέριον δύναται ν* 
άναφλεχθή διά μόνου τού ηλεκτρικού σπινθήρας, και είς τούτο έπιστη- 
ρίζεται τό ηλεκτρικόν πνροβάλον, περί ου ώμιλήσαμεν είς τόν ηλεκ­
τρισμόν ό Doebereiner είς τά 1823 παρετηρησε μάλιστα, ότι τό 
ύδρογονικόν αέριον μεμιγμένον μέ όξυγόνον άνάπτει είς μετρίαν θερμο­
κρασίαν- διά τού σπόγγου τού λευκόχρυσου. Εάν δηλαδή ό σπόγγος τού 
λευκόχρυσου, όστις είναι διηρημμένος είς λεπτότατα ύποξειδωμένος 
λευκόχρυσο;, εύρεθή είς μίγμα έξ ύδρογονικού και όξυγονικού αερίου 
μεμονωμένου διά υδραργύρου, ό μέν όγκος τού μίγματος έλαττούται 

ι έξαίφνης, ό δέ σπόγγος διαπυρούται και τό έπιμένον μίγμα πυρσοκροτεΓ 
δι’ αύτού· ίσχυροτέρα έκτελεΐται ή διαπύρωσις τού σπόγγου, όταν τό 
ύδρογονικόν αέριον, έξερχόμενον εκ τίνος άεροδοχείου είς τόν άτμοσφαι* 
ρικόν αέρα, συνάπτεται μετά τού σπόγγου· έν τάχει αύτος γίνεται 
λευκόπυρος και άνάπτει τό έξερχόμενον αέριον, χωρίς νά λάβη μεταβολήν 
τινα ώς πρός τήν χημικήν φύσιν του. Κατά τάς δοκιμάς τού Dulong 
κα’ι τού Thenard καί τό παλλάδιον, τό ρόδιον και τό ίρίδιον άνάπτουσι

■· τό ύδρογονικον αέριον κατά τον αύτόν τρόπον.
Διά πολυν χρόνον έθεωρειτο τό όξυγόνον ώς μόνος γεννη'τωρ τών οξέων* 

άλλα μετά τήν άνίχνευσιν τού χλωρίου, ιωδίου, σεληνίου καί βρωμίου 
άπεδείχθη καί τό ύδρογόνον ώς τοιούτος.

Τα ύδρογονικόν αέριον δέν συντείνει διά τήν διατη'ρησιν τής ζωής τών 
ζώων άλλ’ αύτά άποθνήσκουσιν έγκλεισθέντα είς αύτό, όχι διότι τό ύδρο­
γονικόν αέριον είναι θανατηφόρον, αλλά μόνον ένεκα τής έλλείψεως τού 
οξυγόνου. Διά τής εισπνοής τού ύδρογο/ικού αερίου αισθανόιχεθα δύσπνοι­
αν και σπασμώδη παλμόν, λειποθυμ'αν, ροίζημα είς τά ώτα καί ση­
μαντικήν αυξησιν τής θερμότητας τού σώματος,
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Τά άποτελέσματβ της δι* αυτού δηλητηριάσεως εμποδίζονται διά 

τής εισπνοής του όξυγονικου αερίου καί διά ψυχρών ποτών.
.Χρήσις του ύδρογονικού αερίου* Μεταχειριζό μέθα τούτο διάτάς εύδιο- 

μετρικάς αναλύσεις πρδς άνακάλυψιν της εις τδν αέρα ποσότητας του 
οξυγόνου καί πρδς άπορρόφησιν του οξυγόνου έκ των διαφόρων μεταλλικών 

οξειδίων.
Επί της εις τδν αέρα εύαναφλέξεως του ύδρογονικού αερίου διά του 

ηλεκτρικού σπινθήρας, ή διά τού σπόγγου τού λευκοχρύσου, θεμελιούνται 
τά ήλεκτροχημικά λεγόμενα ταχύπυρα* Πρδ πάντων θέλοιζεν περιγράψει 
την διά τού σπόγγου τού λευκόχρυσου ταχύπυρον μηχανήν, την οποίαν 
μεταχειρίζονται εις τούς νεωτέρους χρόνου; συχνότερου παρά τάς διά 
της ηλεκτρικής. (Ορα σχ. 1 8.) Συνίσταται αύτη έξ ύελίνου κυλίνδρου 
(α) εις τού οποίου τδ σκέπασμα είναι προσηρμ ’οσμένον ύέλινον άγγεΐον 
κωνοειδές (β), συγκοινωνούν διά τίνος οπής μετά τού μεταλλικού σωλήνος 
(γ)? δ'στις δύναται νά κλείεται διά στρόφ.γγος· εντός τού κωνοειδούς 
αγγείου κρέμαται επί μολυβδίνου σύρματος τεμάχιον ψευδαργύρου (δ)* 
αφού πληρωθη ό κύλινδρος μέχρι γ μέ κεκρα,υμένον θειϊκδν οξύ, 
εκλύεται τδ ύδρογονικδν αέριον ή δέ έκλυσις έξακολουθεϊ, έωσού τδ 
ρευστόν έκθλιφθή έκ τού κωνοειδούς αγγείου τόσον, ώστε νά μή δύναται νά 
έγγίση πλέον τον ψευδάργυρον’ άνοιχθέντος δε τού στρόφιγγας εξέρχεται 
τδ αέριον διά τού σωλήνος εις τήν ατμόσφαιραν καί άνάπτει διά τού 
σπόγγου τού λευκοχρύσου (ε «ντικρύζοντος είς τήν του σωλήνος οπήν.

Εάν δ έκ λεπτού σωλήνος έζε„χάυενος καί συμπιεστείς κροτών αήρ άνα- 
<ρ0ή? προάγεται διά τής φλογόςαύτής τοσούτος βαθμός θερμότητας, ώστε, 
εξαιρούμενου μόνον τού άνθρακας, δύνανται νά τακώσι δι’ αύτού όλα τά 
σώματα. 0 Newman είς τό Λονδίνον έποίησε πρδς τούτον τδν σκοπόν 
ιδιαιτέραν τινά συσκευήν, τδ φυσιτήριον διά κροτοϋντος άερίου, τδ 
δποςον δμως έλαβε πολλάς μεταβολάς καί διορθώσεις.

Περί τού προφυλακτικού λύχνου τού Davy θέλομεν αναφέρει είς τδ 
άνθρακούχον ύδρογονικδν αέριον.

Τήν ειδικήν ελαφρότητα τού ύδρογονικού αερίου μετεχειρίσθησαν είς 
τήν αεροναυτικήν· Διά νά ύψωθη δέ ή σφαίρα έτι μάλλον, πρέπει νά έχη 
σύν τω έγκεκλεισμένω άερίω όλιγώτερον βάρος ισομεγέθους όγκου ατμο­
σφαιρικού άέρος. Τούτο δύναται νά άποτελεσθή διά τής θερμάνσεως 
τού έν αύτη έμπεριεχομένου άέρος, βέλτιον δέ διά τής πληρώσεως τής 
Αεροστεγούς καί γανωμένης σφαίρας διά ύδρογονικού αερίου. Διά νά πο· 
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ρισθή τδ πρδς πλήρωσιν ταύτης αέριον, μεταχειρίζονται κοινώς τον 
σίδηρον, τό δέ ούτως άποτελούμενο* αέριον είναι πάντοτε ακάθαρτον και 
επομένως μόνον 7 — 8 κις ελαφρότερου τού ατμοσφαιρικού άέρος· 
Σφαίρα 20 πόδας διάμετρον έχουσα, δύναται νά δεχθη 4190 κυβικούς 
πόδας ύδρογονίκού αερίου. Την πρώτην μεγάλην αεροναυτικήν μηχανήν 
μέ ύδρογονικόν αέριον κατεσκεύασεν ό Charle, καθηγητής τής φυσικής εις 
τούς Παρισσίους, τω 1783, δ δέ Pilatre de Rozier καί ό Marquis cP 
Arlande ήσαν οί πρώτοι οί όποιοι άεροδρόμησαν εις τοιαύτην.

ΠΕΡΙ ΤΛΛΤΟΣ.

(ΠρωτοΙ,είδιοΓ τού υδρογόνου.)

Το ύδωρ απαντάται έπί τής γηίνης μας σφαίρας ώς θαλάσσιον, ποτά­
μιον, πηγαίον, όμβριου, ώς χιών καί ώς πάγος, ο τελευταίος όχι μόνον τόν 
χειμώνα, αλλά πάντοτε ώς συστατικόν τών πλειοτέρωυ κρυσταλλωμένων 
σωμάτων. Το Θαλάσσιον ύδωρ καλύπτει ώς έγγιστα δύο τρίτα τής 
επιφάνειας τής γής.

Περί τού έν τη ατμόσφαιρα αμμώδους ύδατος ώμιλήσαμεν εις τά περί 
τού ατμοσφαιρικού άέρος.

Χημικά χαρακτηριστικά τού ύδατος.

Τδ ύδωρ θεωρούμενου εις τήν καθαράν του κατάστασιν είναι διαφανές, 
άχρουν, άοσμου, άχυμου, νοτιστικδν τών πλειόνων σωμάτων, εκτός τών 
ήλειμμένων κατά τήν επιφάνειαν μετά έλη ου ή ρητινώδους διαλύματος.

Τύ ύδωρ, καθώς καί όλα τά ρευστά, είναι ολίγον μόνον ελαστικόν, καί 
ένεκα τούτου ή μείωσις τού όγκου τού ύδατος διά τής βλέψεως είναι σχε­
δόν ασήμαντος* διά τού ιδίνυ του όμως βάρους συνθλίβεται είτ τάς λί- 
μνας καί εις τήν θάλασσαν, ώστε ή πυκνοτης του αύξάνει βαθμηδόν άπδ 
τήν επιφάνειαν μέχρι τού βάθους.

Η διαθλαστική τού ύδατος δύναμις είναι ίση μέ 1,722 άναφερομένη 
ώς πρδς τήν τού άέρος, ήτις αύξάνει μέχοι τής πήξεως τού ύδατος·

Η τού ύδατος ισχυρά διαθλαστική δύναμις διήγειρεν εις τδν New­
ton τήν ιδέαν, ότι εμπεριέχεται εις τδ ύδωρ εΰπρηστος ύλη.

Τό ηλιακόν φώς αντανακλάται έν μέρει ύπό τού ύδατος, ενεκα δέ τού­
του δύναται νά χρησιμεύση ώς κάτοπτρου. Μεγάλη ποσότης ύδατος αν­

τανακλά τδ φως μέ χλωροειδές χρώμα, καθώς καί σημαντικαί τής άτμο·» 
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σφαίρας στιβάδες άντανακλώσι αυτό μέ κυανοΰν. Τπδ διαφόρων περι­
στατικών γίνεται τδ ύδωρ φωτεινόν, έζόχως δέ τό θαλάττιον, του 
οποίου ή λάμψις είναι' αποτέλεσμα διαφόρων αιτιών, δηλ. πολλών έν αύ- 
τώ υπαρχόντων ζώων, φερ’ είπείν νερεΐδων, καρκινοειδών ζώων, μεδουσών 
κτλ., ωσαύτως της σήψεως τών έν τω ΰδατι ζωικών ύλών, καθώς καί 
της ήλιάσεως. Τδ ύδωμμη'τε την ηλεκτρικήν μήτε την θερμαντικήν ύλην 
άγει. Π ειδική του υδατος βαρυτης θεωρείται ώς μ,ονάς προς σύγκρισιν 
της ειδικής τών λοιπών ρευστών και στερεών σωμάτων βαρύτητος, και 
έπροσδιορίσθη =1,000.

Τδ ύδωρ εΐναι 7 70 κις βαρύτερον άπδ τον ατμοσφαιρικόν αέρα και 
1 1353 άπδ τό ύδρογονικόν αέριον.

Κυβικός πούς υδατος είς H-8°R. Θερμοκρασίαν σταθμάζει 70 λίτρας 
και 223 κοκκους, και κυβικός δάκτυλος αύτού 288 κόκκους. Κυβικόν 
βκατοντομετρο^ υδατος εις -4-3° R. σταθμίζει μίαν γραμμ/ην, τδ δέ βάρος 
αύτο παρεδεχθη ώς βασις τού νέου Γαλλικού δεκαδικού συστήματος.

Το ύδωρ και συν αύτω άπαντα τά ρευστά, έξαιρουμ,ένου μόνου τού υδράρ­
γυρου, εχουσι την ιδιότητα νά ύψούνται εντός τών τριχοειδών σωληώων 

υπέρ την επιφάνειαν των επί τουτου στηρίζεται καί η άνάβασις τών υγρών 
εις τά πορρώδη σώματα, διότι ταύτα είναι έφωδιασμένα μέ τριχοειδείς 
σωλήνας’ ως η υψωσις τού ελαίου εις την θρυαλλίδα και τών υγρών είς 
τά φυτά.

Περί άναΐυσιως τού ΰδαΐος. Από τού ’Αριστοτέλους εως είς τά μέ­
σα του παρελθόντος αίώνος ένομίζετο τό ύδωρ ώς έν τών στοιχείων, έκ 
τών οποίων άπαντα τά γηϊνα σώματα συντίθενται καί συνετέθησαν. Ο δέ 
Cavendish και ο Watt ανεκαλυψαν εις τα 1781, οτι το ύ^ωρ συναπτό" 
μενον μετά τινων πυρακτωμένων μετάλλων, αποσυντίθεται είς τά στοι- 
χεΐα του, καί ότι σύγκειται έξ οξυγόνου καί υδρογόνου, τό όποιον καί 
μετεπειτα δι αναλυτικών και συνθετικών δοκιμ.ών άποχρώντως άπεδείχθη.

Προς άναλυσιν τού υδατος καί προς άνίχνευσιν της αναλογίας τών δύο 
τούτων στοιχείων συνάπτεται τό ύδωρ μετά πυρωμένου σίδηρου. Επί 
τούτο βαλλομεν εις πορφυρούν σωλήνα, εσωθεν ακριβώς ύελωμένον, σταθμι- 
σθείσαν ποσότητα καθαρού σίδηρου, φερ’ είπειν, σιδηρούν σύρμα σπιροειδές 
καί εντελώς λαμπρίζον. (όρα σχ. 19). Μετά ταύτα ό σωλην τίθεται έπί 
κλιβάνου, αφού πρότερον είς τό έν τού σωλήνος άκρον (α) έφαρμοσθ^ μι­
κρά κερατίνη, έμπεριέχουσα καθαρόν ύδωρ καί όμού μέ αύτό ακριβώς στα- 
Ομισθείσα* το δέ άλλο τού σωληνος άκρον (β) ένουται μετά κυρτού ύελίνου 
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σωλήνος, εισερχομένου εις κενήν δίστομον λάγηνον (γ), δια πάγους οσο9 
ενεστι άποψυχραινομένην έκ τού ετέρου στομίου τής λαγήνου εξέρχεται κυρ­
τός ύέλινος σωλήν εισερχόμενος εις κώδωνα (δ), διηρημενον εις βαθμούς 

και πληρη ύδατος.
?Αφού ολοι οί αρμοί της συσκευής ακριβώς χρησθώσι και δεθώσι, πυ·< 

ρούται ό έν τώ κλιβάνω σωλήν μετά τού έγκλειομενου σίδηρου· μετά 
ταύτα δέ Θερμαίνεται καί τό έν τή κερατίνη ευρισκόμενον ύδωρ μεχρίς 

έλαφράς άναζεσεως. Οί υδατώδεις ατμοί διερχομενοι συναπτονται μετά 
τού πεπυρωμένου σιδήρου, αποσυντιθέμενοι κατά μέγα μέρος εις τα στοι­
χεία των τό μέν .όξυγόνον δηλαδή ένούται μετά τού σιόηρου μεταβαλ* 
λον αύτόν εις όξείδιον, τό δέ ύδρογόνον εκτυλίσσεται, και διερχομενον εις 
άεροειδή κατάστασιν συνάζεται εις τόν εις βαθμούς διηρημένον κώδωνα.

Τό δέ μή άποσυντιθέμενον μέρος τών ύδατωδών ατμών, έπιπυκνούτα 
εις τήν διά πάγους άποψυχραινομένην λάγηνον. Μετά ταύτα άποψυχραύται 
πάσα ή συσκευή και σταθμίζονται μέ μεγίστην ακρίβειαν τά αποτελέ­
σματα, ό οξειδωμένος δηλ. σίδηρος καί ή κερατίνη μετά τού έπιμείναντος 
ύδατος, καθώς καί τό εις τήν δίστομον λάγηνον πεπυκνωμένον ύδωρ· τό δε 
έλλειπές βάρος τής κερατίνης παρουσιάζει τό τού αποσυνδεμένου ύδατος 
ποσόν. 11 έπαύξησις τού βάρους τού σιδήρου όμού μέ τό βάρος του 
ληφθέντος υδρογόνου παρουσιάζουσι τό ολικόν τού άτοσυντεθέντος ύδατΟς.

Διά τού πειράματος τούτου εξιχνιάσθη, οτι τό ύδωρ εμπεριέχει κατά 
τό βάρος 11,1 ύδρογόνου καί 88, g οξυγόνου, κατά δέ τόν όγκον δύο 
μέρη υδρογονικού καί έν όξυγονικού αερίου.

Αποσυντίθεται τό ύδωρ καί διά τής Γαλβανικής στήλης· εάν πληρώ- 
σωμεν σωλήνα τινά μέ ύδωρ, καί δί άμφοτέρωντών κχλώς έπιπωματισθέντων 
άκρων αύτού διαπεράσωμεν χρυσούν ή λευκόχρυσον σύρμα ούτως, ώστε τά 
δυο εσω άκρα άμφοτέρων τών συρμάτων νά άπέχωσι μόνον ολίγον τι 
διάστημα, καί τά σύρματα ένούνται μετά τών πόλων τής Γαλβανικής 
στήλης, δηλαδή τό μέν μετά τού θετικού, τό δέ μετά τού αρνητικού, 
αποχωρίζονται τά στοιχεία τού ύδατος. Εκ τού αρνητικού πόλου έκτυ- 
λίσσεται τό ύδρογόνον καί έκ τού θετικού τό όξυγόνον* τά δύο αέρια 
δύνανται νά συναχθώσιν υπό κώδωνας.

Εάν τά σύρματα είναι χάλκινα ή έξ ορειχάλκου, εκτυλίσσεται μόνον 
ύδρογόνον’ τό δέ όξυγόνον ένούται μετά τού χαλκού πρός όξείδιον. Εάν 
τό πρός άνάλυσιν μεταχειριζόμενον ύδωρ έμπεριέχη ατμοσφαιρικόν αέρα, 
σχηματίζονται καί αμμωνία καί νιτρικόν οξύ.
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ifccd μη μεταλλικά τινα σώματα εχουσι την ιδιότητα τού άποσυνθέτζιν 
τδ ύδωρ* είς ύψηλήν θερμοκρασίαν καί έν μέρει διά συνδρομής τών 
ήλιακών άκτίνων αποσυντίθεται ύπό ^ου άνθρακος, βορίου, χλωρίου καί 
ιωδίου.

Αμ,φότερα τά πρώτα άπορροφώσι τδ όξυγόνον μεταβαλλόμενα είς 
βορικόν καί ανθρακικόν οξύ* τά δέ έτερα δύο ένούμενα μετά τού 
υδρογόνου αποτελούν ύδροχλωρικόν καί ύδριωδικόν οξύ, εκτυλισσόμενου 
τού οξυγόνου είς άεροειδή κατάστασιν.

Πεξ)1 συ δέσεως του ύδατος. Εάν μέν τδ ύδρογόνον άναμιχθη μετά 
τού οξυγόνου, μένουσιν άμφότερα τά αέρια μεμιγμένα άνευ της παρα­
μικρά; μεταβολής· έάν δέ τά αέρια καθυποβληθώσιν είς δυνατήν καί αίφνη- 
δίαν σύνθλιψιν διά τίνος αντλίας, έ-εκα της έκτυλισσομένης Θερμότητος 
έκπυρσοκροτούσιν ίσχυρώς, καί ένούμενα σχηματίζουν ύδωρ.

όσάκις καίη τδ ύδρογονικδν αέριον, σχηματίζεται ύδωρ· έάν λοιπόν 
τδ έκ λεπτότατης ύελίνης σύριγγος έξερχόμενον ύδρογονικδν αέριον ανα­
φλεχθώ, καί τδ άναφλεχθέν αέριον μετοχετευθη ύπό ξηρού τίνος κώδωνος, 
παρατηρούμεν μετ’ ολίγον, οτι ό κώδων καλύπτεται έσωθεν μεθ’ ύδατω- 
δών ατμών ως ττις δρόσου. Λύτη η δοκιμή δύναται νά γένη έτι εναργέ­
στερα, έάν είς μέγαν κώδωνα, κενωθέντα τού εμπεριεχόμενου άέρος διά 
της πνευματικής αντλίας καί πληρωθέντα άπεξηραμένου όξυγονικού αερίου, 
είσαχθη διά λεπτής ύ’λίνης σύριγγος ξηρόν ύδρογονικδν αέριον, διά τού 
ηλεκτρικού σπινθήρος άναφλεγόμενον. Αμφότερα τά αέρια μετ ολίγον 
αφανίζονται σχηματίζοντα ύδωρ, τδ όποιον παρουσιάζεται είς είδος στα- 
γόνων εντός τής ύελίνης σφαίρας. Ο τού ύδατος σχηματισμός άποτελείται 
χαί διά τού σπόγγου τού λευκόχρυσου, ώς άναφέραμεν προλαβόντος.

Χημικά χαρακτηριστικά τον ΰδατος.

Τό θερμογόνου έκτείνει τδ ύδωρ, άλλ’ είς μόνον ολίγον βαθμόν καθό­
τι 100 ογκοι ύδατος, θερμοκρασίαν Ο έχοντες, θερμαθέντες μέχρι τής 80° 
H. προσλαμβάνουσι 4 ~ μόνον όγκους. Τό σημαντικότερου όμως ίδ ω- 
μα τού ύδατος, διά τού οποίου διακρίνεται όλων τών μέχρι τούδε γνωστών 
σωμάτων , είναι , οτι δ μέγιστος τής πυκνότητάς του βαθμός δέν υπάρχει 
είς τήν 0 μοίραν, άλλ είς τήν 4, 1° C. καθότι απ’ αύτήν τήν μοί­
ραν πάντοτε έκτείνεται, τόσον διά τής ψύξεως, οσον δια τής θερμάνσεώς, 
καί είς τήν 0° κατέχει τον αύτόν όγκον, τδν όποιον καί είς τήν 4- 10° 
G, Δεν δυνάμεθα μέν νά έξηγη'σωμεν τήν αιτίαν τού φαινομένου τούτου, 
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τό όποιον είναι έξαίρεσις τών περί τής έν«φγείας του θερμογόνου έπί τών ρευ­
στών κανόνων, εύκόλως δέ έννοούμεν την μεγάλην ωφέλειαν αύτού έφ’ όλης 
της οργανικής φύσεως. Ανευ τούτου τού ιδιώματος μέγα μέρος τών αρκτι­
κών μ^ρών δέν ήθελε δυνηθή νά κατοικηθή’ επειδή εάν τά ψυχρότερα μέρη 
τού τών ρείθρων καί λιμνών ύδατος ήτον τά πυκνότερα καί επομένως τά 
βαρύτερα, ήθελαν καταπίπτει είς τον πυθμένα, καί ούτως ολον τού-υδατος 
τό ποσδν ήθελε πήξει ταχέως, άρχομένης τής πήξεως κάτωθεν, ά'παντες οί 
ιχθύες ήθελαν αποθνήσκει αί δέ έτεραι κλάσεις τών ζωϊκών ούσιών , ήθε­
λαν στερείσθαι ρευστόν ύδωρ καί τό θέρος δέν ήθελεν έξαρκεί πρός διάλυ. 
σιν τού πεπηγότος ύδατος.’Αλλά ένεκα τής ιδιότητας ταύτης τού ύδατος τό 
ψυχρότερον ύδωρ ώς έλαφρότερον ψήχεται, παγόνει καί σχηματίζει στιβά­
δα πάγων, ήτις ώς δυσάγωγος τής θερμότητος εμποδίζει τήν έπιρροήν τού 
ψύχους έπί τού κάτω ύδατος, ώστε αύτό διατηρεί καί είς ψυχρότατον χει­
μώνα κατά μέγιστον μέρος τήν ρευστήν του κατάστασιν.

Διά συνεχούς θερμάνσεως εκτείνεται τό ύδωρ άπό τήν 4,1° έως τήν 100° C. 
(80° Β.), ό'που άρχεται νά ζέη. Μεγαλήτερον βαθμόν θερμότητος δέν δύναται 
νά λάβ*/] τό ύδωρ είς ανοικτά αγγεία καί ύπό τήν συνήθη τής ατμόσφαιρας 
θλίψιν. Είς υψηλά όρη ζέει τό ύδωρ καί δι’όλιγωτέρας θερμότητος ένεκα 
τής όλιγωτέρας έπί τού υδατος θλίψεως τής ατμόσφαιρας* ύπό ίσχυρωτέραν 
δέ τής ατμόσφαιρας θλίψιν, ώς είς βαθείς υπονόμους, είς βαθύτατα μεταλ- 
λορυχεία, τό ύδωρ απαιτεί μεγαλήτερον βαθμόν θερμότητος πρός ζέσιν.

Πασίγνωστου είναι, ότι τό ύδωρ* καί άπαντα τ’ άλλα ρευστά άναζέου- 
σιν εύκολώτερον, έάν συναφθώσι μετά σωμάτων ανώμαλον επιφάνειαν 
έχόντων, παρ’ όσον είς έσωθεν καλώς έστιλβωμένα αγγεία· ούτω, φερ’ εί- 
πείν, ύδωρ, πλησιάζον είς τήν ζέσιν ή τό οποίον έπαυσε πρό ολίγου τής 
ζέσεως, άρχεται πάλιν νά ζέη, αν ρίψωμεν είς αύτό άμμον ή σιδήρου ρινί­
σματα, αν καί δι’ αύτών ολίγον άποψυχρούται.

Πριν άρχηται τό ύδωρ νά ζέη, ακούεται, κατ’ έξοχήν δέ είς μετάλλινα 
αγγεία, ήχός τις, τό αίτιον τού οποίου είναι αί πομφόλυγες, αίτινες είς 
τόν πυθμένα τού αγγείου σχηματιζόμεναι άναβαίνουσιν είς τήν έπιφάνειαν, 
καθιστώσιν άερόκενον είς τό/ πυθμένα, οστίς άναπληρούμενος ύπό τού 
ύδατος προξενεί τόν άκουόμενον ήχον. Καθ’ δ'μοιον τρόπον άποτελεί­
ται καί ό διά τού -πυροβόλου κρότος. Ιού πυροβόλου ριφθέντος έξέρχεται 
ό είς τόν αύλόν ατμοσφαιρικός άήρ· ούτω σχηματίζεται πρός καιρόν 
κενός τόπος, δ'στις άναπληρούμενος μετά ταχύτητος ύςνό τής ατμόσφαιρας 
προξενεί τόν χρότον.
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Περί του άτμώδους ϋδατος, Τό ύδωρ υπό τήν συνήθη θλιψιν της 

άτμοσφαίρας έκτεθέν είς θερμοκρασίαν 8ο°11. μεταβάλλεται είς ατμόν, 
και ώς τοιούτον άπαιτεί 1 700 κίς μεγαλη'τερον τόπον, παρ’όσον είς ρευς-ήν 
κατάστασιν. Ο ατμός του ΰδατο; είναι αόρατος, ώς ό ατμοσφαιρικός αήρ, 
έλαφ:ότερος δέ αύτού. Διά νά μεταβληδη τό ύδωρ είς ατμόν, δέν είναι 
ανάγκη νά θερμανθη μέχρίζ άναζέσεως* διότι ό ατμός σχηματίζεται καί 
είς έκάστην θερμοκρασίαν, εάν τό ύδωρ τεθή είς άερόκενον τόπον* μάλις-α 
ό ατμοσφαιρικός άήρ έμπεριέχει ατμόν καί είς θερμοκρασίαν υπό τό μη­
δέν, άποχωριζόμενον μόνον είς τινας περιστάσεις ώς δρόσος, νεφέλη, 
πάχνη κτλ., καθώς είδαμεν είς τά περί τού ατμοσφαιρικού άέρος.

Εάν ό ύδατώδης ατμός άποψυχρανθή υπό τό μηδέν, έπιπυκνούται πρός 
ρευστόν ύδωρ. Γινομένη; τής άποψύςεως ταύτης επί τίνος ψυχρού ρευςού 
η στερεού σώματος, άποτίθεται τό ύδωρ παραχρήμα είς ρευστήν κατάςασιν, 
έκτελουμένης δέ ταύτης είς τήν ατμόσφαιραν, μεταβάλλεται ό ατμός είς 
μεσαίαν τινά κατάστασιν, ήτις ονομάζεται αρ*όζ·, καί σχηματίζει συ- 
σώρευσίν τινα έκ λεπτότατου ύδατος, όμοιάζουσαν τά νέφη. Τό δέ 
κατακρημνισθέν ύδωρ δέν έχει τό σχήμα τών σταγόνων, άλλα μίκροτά- 
των καί λεπτότατων φυσκαλ.ίδων, αίτινες συνερχόμεναι διαρρίγνυνται 

καί άποτελούσι μικράν σταγόνα.
Διά τής τού υδατώδους ατμού άποψύςεως εξηγούνται διάφορά είς τον 

κοινόν βίον φαινόμενα* ούτως λ, χ. γίνεται ή έκπνοή όρ/τή τον χειμώνα, 
καί ίπποι, οϊτινες άναπνέουσι δυνατά, άχνίζουσι* διά τήν αύτήν αιτίαν 
κατακαλύπτονται τά παράθυρα θερμού θαλάμου μετά δρόσου καί επομένως 
μετά πάγους* ύπόγεια, ών ή θερμοκρασία είναι συνήθως+10°, άχνίζουσι 
τον χειμώνα, εάν ό έν αύτοϊς ατμοσφαιρικός άήρ έςερχόμενος συνάπτεται 
μετά τού έςω ψυχρότερου άέρος κτλ.

'Εκτατόν (Expansio) ή srracr/c (Tensio) τού ύδατος, καθώς καί 
έκάστου πτητικού σώμ,ατος, συνίσταται είς τήν μεγαλητέραν ή όλιγωτε- 
ραν τάσιν τού νά μεταβληδη είς αέριον ή ατμόν. Πρός μέτρησιν τής τού 
ύδατος καί τών άλλων πτητικών σωμάτων έντάσεως χρησιμεύει τό ύψος 
τού ύδρατγύρου είς τό βαρόμετρου. Περί τού ύδατος π. χ. λεγομεν, οτι 
ή έκταντική του δύναμις αναλογεί εις τήν -μ 15° R μέ ήμισυ δάκτυλον 
καθότι μικρά ποσότης ύδζτος, ευρισκόμενη είς τό άερόκενον τού βαρομέ­
τρου, σχηματίζει τόσον ατμόν, ώστε ή τού υδραργύρου στήλη καταθλί- 
βεται ήμισυ δάκτυλον. Διοχετευθέντος οινοπνεύματος ή αίθέρος είς τό 
άερόκενον? καταθλίβεται ο ύδράργυρος έτι βαθύτερου, καθότι διά τής τών



ρευστών αύτών σημαντίκωτέρας έντάσεως σχηματίζεται και μεγαλήτερον 

ποσόν ατμού.
Πρό; τούτοις ή του σχημ,ατιζομένου ατμού ποσότης κρέμαται από τόν 

όγκον, τήν θερμοκρασίαν καί τήν φύσιν του ρευστού* επειτα παρατηρούμεν 
έν γένει όχι δέ άνευ εξαιρέσεων, ότι όσα ρευστά εύκολώτερον ζέουν, 
σχηματίζουσι καί τούς πυκνότερους και βαρύτερους ατμούς* ο τού αιθερος 
ατμός π. χ. είναι βαρύτερος από τον τού ύδατος, ούτος δε πυκνότερος 
παρά ό τού θειϊκού οξέος καί τού ύδραργυρου. Ο τού υδράργυρου άτμος 
είναι μάλιστα τόσον αραιός εις μετρίαν θερμοκρασίαν, οοστε δυναμεθα να 
βεβαιωθώμεν περί τής παρουσίας σου μόνον διά φύλλων χρυσού, άτινα 
κρεμασθέντα ολίγον άπ''χοντα ύπέρ τον ύδράργυρον, κατ ολίγον ένοΰνταί 

μετά τών ατμών αύτού και λευκαίνοντας
Η έκτασις, ή ή τάσις τού ύδατος προ; έξάτμησίν, μειούταί διαλυόμενων 

έν αύτώ στερεών τινων σωμάτων· εις αύτήν τήν περίστασιν δια να θερ- 
μανθή μέχρις άναζέσεως, άπαιτε'ίται τόσον ύψηλοτέρα θερμοκρασία, οσον 
μεγάλη τέρα είναι ή συγγένεια του πρός τά έν αύτώ διαλελυμενα σώμα­
τα. Υδωρ κεκορεσμένον μέ κοινόν άλας ζεει μόνον μετά την 1O7°C.

Εαν ξύλινος σφήν, έμπαγε'ς εις τήν εγκοπήν τίνος λίθου, βραχή μέ 
ύδωρ, παρατηρούμεν, ότι ό λίθος μετά βραχύ διαρρήγνυταί. τούτο το 
φαινόμενον άποδεικνύει, οτι τό ύΖδωρ σχηματίζει ατμούς καί εις μετρίαν 
θερμοκρασίαν, καί μάς βέβαιοι συγχρόνως περί τής μεγάλης έκταντικής 
αύτών δυνάμεως.

Παρομοίως σημειώσεως άξιον είναι ή μεγίστη διαλυτική δύναμις τών 
θερμών ατμών έπι πολλών σωμάτων· ή δέ δύναμις αύτη φανερούται 
μάλιστα έν τω Jlaxcrcxfo άγγείω^ από τον έφευρετήν ούτω καλουμένω, 
τό όποιον είναι κυλινδροειδές άγγειον μεταλλικόν καί αρκετά δυνατόν, 
κοχλιώδες έπιστόμων καί πώμα έχον. Εάν τεθώσιν εις τό άγγειον τούτο 
οστά καί ύδωρ, καί θερμανθώσι μέχρίς άναζέσεως, άφού έπιπωματισθή 
τό άγγειον ακριβώς διά τής κοχλίας, μεταβάλλονται τά οστά μετ’ 
ολίγον εις φύραμα ομοιομερές.

Περί άτρομη χάνων· Επί τής τών θερμών ατμών τού ύδατος έλαστη- 
χότητος στηρίζεται ή χρήσίς των πρός τάς άτμομηχανάς. Τά κυριώτερα 
όργανα αύτών είναι: ό Λέβης k μετά τών σωλήνων του, δ χνΛινόρος Β, 
τό καλώς έπι τού κυλίνδρου έφηρμοσμένον ίρβοίον Γ, ο
Δ, είτε αντλία, δι’ ής γίνεται ή τών άτμών έπιπύκνωσις. (Ορα σχ. 20,) 

0 σίδηρους λέβης εμπεριέχει τό ύδωρ, τό όποιον μεταβάλλεται εις
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άτμον, τιθέμενος υπό την πυρεστίαν, καί κοινωνει μετά τινων σωλήνων 
δι ών εξάγεται καί είσάγεται ό ατμός είς τον κύλινδρον τον έμπεριεχοντα 
τό ακριβώς έφηρμοσμένον εμβολον, διά της τών θερμών ατμών έλαστη· 
κότητος ύψούμενον. Αφού τό εμβολον ύψωθήεωςτό στόμιον τού κυλίνδρου, 
πρέπει νά έπιπυκνωθή δ ατμός, δηλ. νάμεταβληθή ταχέως είς ρευστόν ύδωρ· 
διά νά άφαιρεθήδέή τών ατμών έλαστικότζς, δι’ ής κρατείται είς τά άνω 
τό εμβολον, έγχύνεται διά τίνος πλησίον αντλίας ψυχρόν ύδωρ, δι’ ου 
έπιπυκνούνται οί έν τώ κυλίνδρω ατμοί· καί οΰτω τού κυλίνδρου κενω- 
θέντος, καταβαίνει τό εμβολον, καί μετ’ αυτού άπαντα τά άλλα κινητέα 
δργανα, τά όποια κοινωνούν μέ αύτό.

Περί του πάγους. Εάν ή θερμότης μειωθή μέχρι τού μηδενός μετα­
βάλλεται τό ύδωρ είς στερεάν κατάστασιν, οπού απαντάται» είς ά'πε ρον 
ποσότητα είς τά αρκτικά μέρη καί εμποδίζει την φυτικήν καί ζωικήν 
πρόοδον.

Είναι δέ τινές περιστάσεις, οπού τό ύδωρ δύναται ν’ άποψυχρανθή με­
ρικούς βαθμούς ύπό τό μηδέν, χωρίς νά μεταβληθή είς πάγος· π. χ. 
είς τό άερόκενον τής πνευματικής αντλίας, είς εντελή ησυχίαν, κατ έξο- 
χήν κεκαλυμμένης τής επιφάνειας του μετ’ ελαίου· μεταβάλλεται δέ έπει­
τα διά σμικροτάτου ταραγμού έξαίφνης είς πάγος. Ωσαύτως παγώ­
νει βραδύτερου ύδωρ, τό όποιον έμπεριέχει άλατα, οξέα, οινόπνευμα κτλ. 
Εάν μέρος τής τοιαύτης διαλύσεως πήξη, το πο σχεδόν είναι μόνον τό 
ύδωρ, ώστε τό έπίλοιπον μέρος συνίσταται ώς έπί τό πλεΐστον έκ τών 
διαλελυμένων ούσιών* τούτου ένεκα δύναται νά έπιπυκνωθη τό οξος ή δ 
τών μηδικών μήλων οπός διά τού ψύχους.

Περίεργον δέ είναι, δ'τι αφού τό ύδωρ μεταβληθή είς πάγος έκτείνε- 
ται, έχον ανάγκην μεγαλητέρου τόπου, παρ’ όσον είχεν, όταν ήτον είς 
ρευστήν κατάστασιν ή δέ έκτασις γίνεται μετά τοιαύτης δυνάμεως, ώστε 
χάλκινοι σφαιραι καί τά δυνατότερα αγγεία διαρρηγνύονται καί θραύονται.

Τό πεπηγός ύδωρ είναι άχρουν, διαυγές ώς τό ρευστόν, ημιαγωγόν 
τής θερμότητος, δυσάγωγον τής ηλεκτρικής, ηλεκτριζόμενου δέ διά τής 
τριβής. Τό σχήμα τών τού πεπηγότος ύδατος κρυστάλλων έξαρτάται από, 
τήν ταχύτητα μέ τήν οποίαν σχηματίζονται, καθώς καί από άλλα περι­
στατικά* τό καθ’ εαυτό σχήμα είναι έξαγωνικόν πρίσμα, πολλάκις όμως 
σχηματίζονται αστερίσκοι ή πλάκες σ^σωρευμέναι.

Ο πάγος είναι ελαφρότερος άπό τό ύδωρ· έχει δηλαδή ειδικήν βαρύτη­

τα — Ο, 950, καί διά τούτο επιπολάζει έπί τού ύδατος* ή δέ έλαφρότης
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πρεπει ν’ άποδοθη είς τά ένυπάρχοντα κενά μέρη, δηλαδή είς τά άραιώ- 

ματα.
Περί επιρροής του ΰόατος επί των Λοιπών σωμάτων. Το ύδωρ δια­

λύει πολλά σώμ,ατα, στερεά, ρευστά καί άεροειδή, καί τούτου ένεκα έπω- 
νομάσθη ύπό τών προγόνων μας τό μέγα διαλυτικόν μέσον της φύσεως. 
Τό ποσόν τού ύδατος τό όποιον δύναται νά διάλυση σώμα τι διαφέρει ώς 
έπιτοπλειστον κατά την θερμοκρασίαν, δηλαδή ύψηλοτέρα θερμοκρασία 
αύξάνει τήν διαλυτικήν δύναμιν τού ύδατος. Εκ τούτου καταλαμβάνομεν, 
τήν αιτίαν, δι’ ήν ύδωρ διαλύον σώμα τι διά συνδρομής τής θερμότητος, 
δέν δύναται νά τό εχη διαλελυμένον είς τό ψύχος, αλλ’ αύτό άποχωρίζε- 
ται πάλιν ώς έπί τό πλεϊστον είς κρυσταλλωμένην κατάστασιν ολίγα 
σώματα μόνον ύπάρχουσι πλέον εύδιάλυτα είς ψυχρόν ύδωρ παρά είς θερ­
μόν* τοιαύτα είναι π. χ. ή τίτανος, ή μαγνήσια.

Περίεργον είναι, ό'τι σχεδόν άπαντα τά απλά σώματα είναι αδιάλυτα 
είς τό ύδωρ. Τό νιτρογονον καί τό ύδρογόνον διαλύονται ολίγον μόνον είς 
τά ύδωρ* πλέον διαλυτά είναι τό χλώριον, τό ίώδιον καί τό βρώμιον, ό 
δέ φώσφορος, ό άνθραξ, τό θειον, τό σελήνιον καί μάλιστα τά μέταλλα 
είναι διόλου αδιάλυτα.

Ενούται δέ καί τό ύδωρ είς προσδιωρισμένας αναλογίας μέ τινα σώματα, 
κατ’ εξοχήν μέ τ’ άλκαλια καί τά οξείδια τών μετάλλων, καί τοιαύτα 
ttvdpa λεγάμενα σώματα (Hydrates) κρατούσι πολλάκις τό ύδωρ των 
μετά τοιαύτης δυνάμεως, ώστε έύχ,ολως δέν δύναται ν’ άποχωρισθή’ ή 
ένυδρος τίτανος έσβεσμένη τίτανος) π. χ. τη'κεται καί άναθυμιάται όμού 
μέ τό είς αύτήν έμπεριεχόμενον ύδωρ.

Χημικώς ηνωμέναν, καθώς είς τά ένυδρα σώματα, ύπάρχει καί είς τά 
έκ φύσεως ρευστά οξέα, ώς είς τό οξικόν καί νιτρικόν οξύ, εκ τών όποιων 
δέν δύναται ν’ άποχωρισθή, χωρίς ν’ άποβάλή^ωσι το σχήμα καί τήν 
κατάστασιν των.

Τό ύδωρ διαλύει τινά άέρια είς όλίγην ποσο'τητα* δι’ αύτής τής διαλύ- 
σεως τινά έξ αύτών δέν άποβάλλουσι τό θερμογόνον των, ώς τό ύδρο- 
θειϊκόν καί ανθρακικόν οξύ, τό όξυγονικόν άέριον κτλ. Εξ άλλων δέ 
διαλυομένων κατ’ άποχρώσαν ποσότητα είς τό ύδωρ, έλευθερούται είς 
αρκετόν ποσόν τό θερμογόνον, καθώς έκ τού τού ύδροχλωρικού οξέος αερίου, 
έκ τής αμμωνίαςκτλ. Τά όιά τού ύδατος διαλελυμένα άέρια εκτυλίσσοντας 
άφ’ εαυτού των, άν ή τής ατμόσφαιρας θλίψις μειωθή, ή αν τό ύδωρ θερ- 
μανθη. έκ τούτων παρατηρούμε δτι πηγαίον ύδωρ, διαλελυμένα τινά 



αέρια εχον, λ. χ. ανθρακικόν οξύ, ύπό τώ δοχείω της πνευματικής αντλίας 
τεθέν, εκπέμπει πομφόλυγας μετά ταχύτητας, καθώς εάν ζέητόύδωρ. 
Ούδέν αέριον δύναται νά μείνη διαλελυμένον είς ζέον ύδωρ· έκ τούτου δέ 
επειαι, οτι όσον ψυχρότερον είναι τόΰδωρ, τόσον πλείονα ποσότητα αερίου 
δύναται νά διάλυση.

II είς τό ύδωρ διάλυσις τών αερίων εμποδίζεται έν γένει: α\ διά της 
έΛαττώσεως της βΜψεως τής ατμόσφαιρας, S'. δί έπαυζήσεως τής 
τον υδατος θερμοκρασίας, γ’. Λά τής διοΜσεως ετέρων εύδιαΛυτο- 
τε'ρων, δ'. διά στερεών ή ρευστών σωμάτων, διαλυομένων είς τό ύδωρ 
ή άναμιγνυομένων μέ αύτό, καθώς διά στερεού θειϊκοΰ δξέως, δι’ αλάτων 
κτλ» ε'. διά τής του υδατος μεταβολής είς στερεάν κατάστασιν. 0 ατ­
μοσφαιρικός αήρ, τόν όποιον άνεγνωρίσαμεν ώς σύμμιξιν, οχι δέ ώς χημι­
κήν ένωσιν τοΰ νιτρογόνου καί οξυγόνου, δεν διαλύεται και ώς τοιοΰτος είς 
τό ύδωρ, άλλ’ αύτό απορροφά έκ τοΰ άέρος περισσότερον όξυγόνον παρά 
νιτρογόνον* ό έκ τού ύδατος εκλυόμενος άήρ εμπεριέχει είς 100 μέρη 
κατά τόν όγκον 30—32 οξυγόνου. Απ’ εναντίας δέ λιμνάζοντα ύδατα, 
καθώς καί πολύν καιρόν είς ξύλινα αγγεία πε φυλαγμένα, δεν έμπεριέχουσιν 
όξυγόνον, καθότι αύτό αναλίσκεται πάλιν είς τήν αύτήν αναλογίαν, καθ’ 
ήν άπορροφάται από τό ύδωρ, διά τών έν αύτώ σηπωμένων ούσιών τοι- 
οΰτον ύδωρ είναι και αηδές τήν γεΰσιν καί δυσώδες.

Διά νά έξάξωμεν έκ τοΰ ύδατος τον ατμοσφαιρικόν αέρα, πληρούμεν 
μεγάλην συκίαν, καθώς και τόν προσαρμοσθέντα σωλήνα μέ ύδωρ , καί τήν 
θερμαίνομεν μέχρις άναζέσεως· διά δέ τής πρώξεως ταύτης έξέρχεται ή έν 
τω ύδατι έμπεριεχομένη ποσότης ατμοσφαιρικού άέρος, ήτις συνάζεται 
ύπό τίνος έξ υδραργύρου πεπληρωμένου κώδωνος.

Περί τών εν τω ϋδατι δια.ΙεΛυμένων οίσιών. Είς τήν φύσιν δέν 
ύπάρχει σχεδόν ύδωρ, τό οποίον δέν έμπεριέχει διαφόρους ούσίας διαλε- 
λυμένας, οίον: ανθρακικόν οξύ, ατμοσφαιρικόν αέρα, άλατα αλκαλικά καί 
γαιώδη, όργανικάς ούσίας κτλ.

ή είς τό ύδωρ έμπεριεχομένη οργανική ούσία, αποτέλεσμα τής τού 
ύδατος μετά πολλών οργανικών σωμάτων συνάψεως, ώς μετά ξύλων, φύλ­
λων, ριζών κτλ,, έθεωρεΐτο παρά τινων χημικών ώς ιδιαιτέρα ύλη και ώνο- 
μάζετο πυρρίνη. Διά νά πληροψορηθώμεν δέ περί τής ύπάρξεως αύτής 
είς τό ύδωρ, άναμιγνύομεν αύτό μετά τινων σταγόνων νιτρικού αργύρου 
διαλελυμένου, καί έκτίθ<μέν τό ύδωρ είς τήν τών ηλιακών άκτίνων έπιρ- 
|οήν ? δι’ ής τό ύδωρ ύπαρχούσης τής ούσίας ταύτης λαμβάνει έρυθρώδες
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χρώμα. Εάν το ύδωρ προηγουμένως ένωθή μετά του χλωρίου, δι’ ου ή ορ­
γανική ούσία φθείρεται, τότε τά μετά του νιτρικού αργύρου άναμιχθέν 
ύδωρ δεν χρωματίζεται, καί έκτεθέν εις τάς ήλιακάς ακτίνας.

Τό ομΛριον νόωρ έμπεριέχει οργανικήν ούσ'αν, άλατα διά καλίου , 
νάτρου, τιτάνου και μαγνησίας είς πολλά ολίγην . ποσότητα, και έν καιρω 
θυέλλης ’ίχνη νιτρικού οξέος. Τό ό'μβριον ύδωρ, συναγόμενου μετά προ­
σοχής, θεωρείται ώς καθαρόν καί δύναται νά μεταχείρισθγί ώς έπί το 
πλεΐστον αντί τού άπεσταγμένου.

Τό πηγ&ϊον ΰόωρ εμπεριέχει έκτος τού ατμοσφαιρικού άέρος ανθρα­
κικόν οξύ, ύπό τού όποιου είναι διαλελυμένα τινά άλατα, είς καθαρόν 
ύδωρ αδιάλυτα, ώς η ανθρακική τίτανος και η ανθρακική μαγνήσια4 
διά τούτο έάν τοιούτον ύϊωρ θερμανθη, κατακρημνίζονται τά είρημένα 
άλατα εκλυόμενου τού υπερτερούν τος ανθρακικού οξέος. Προς τούτοις εμπε­
ριέχονται είς τό πηγαίον ύδωρ θειϊκή τίτανος καί πολλάκις θειϊκή μαγνή­
σια, υδροχλωρικόν νάτρον, όργανικαί ούσίαι, ένίοτε καί νιτρική τίτανος 
καί νιτρικόν κάλιον.

Τό ποτάμιον ϋόωρ δεν εμπεριέχει σχεδόν διόλου μήτε ανθρακικόν 
οξύ μήτε ανθρακικά άλατα, καθότι τό ανθρακικόν οξύ άναθυμιάται έπί τής 
£όής τών ποταμών, καί ούτω τά ανθρακικά άλατα δέν δύνανται νά μένουσι 
διαλελυμένα· έμπεριέχει δέ ολίγην θειϊκήν τίτανον, ύδροχλωρικόν νάτρον 
καί θειϊκήν μαγνησίαν.

Τοιαύτα ύδατα, έμπεριέχοντα γαιώδη άλατα είς μέγαλητέραν ποσότητα, 
καθώς τό πηγαίον ύδωρ, λέγονται σκληρά, τά δέ είς πολλά ολίγην ποσό­
τητα, καθώς τό ομβριον καί τό ποτάμιον ύδωρ, λέγονται μαάακά. Τά 
σκληρά ύδατα δέν διαλύουσι καλώς τόν σάπωνα, αλλά σχηματίζουσιν 
αδιάλυτου καί μή άφρίζουσαν ένωσιν, καί τούτου ίνεκα δέν δύνανται νά 
χρησιμεύσωσι, καθώς τά μαλακά, προς πλύσιυ. Ωσαύτως δέν είναι χρή­
σιμα διά τήν τών λοβωδώυ φυτών καί κρεάτων βράσιν, έπειδή τά γαιώδη 
μόρια, άποτιθέμενα είς τήν έπιφάυειάυ των, έμποδίζουσι νά διέλθη τό 
ύδωρ καί νά τά μαλακώστι.

Περί Ιαματυκ&ν υόάτων. Εάν οί ύδατώδεις ατμοί, έξ ών ή ατμό­
σφαιρα γέμει κατά τό μάλλον ή ήττον, συναφθώσι μετά τών διά τό ύψος 
των πάντοτε ψυχροτέρων κορυφών ρτώυ όρέων , έπιπυκνούνται καί μετα­
βάλλονται είς ρευστόν ύδωρ, καταρρέου είς τάς κοιλάδας· τούτο εισερχό­
μενου είς τάς σχισμάς αύτών, καί μετά βραδυτέρας ή ταχυτέρας διαμονής 
έξερχόμενον λέγεται επίγεων υ$ωρ, πηγη^ κρήνη.
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Επειδή όμως το διερχόμενον ύδωρ είς την δίοδόν του συνάπτεται μέ 

'ΐ’όσον πλήθος οργανικών καί μή οργανικών ούσιών, διαλύει τινά μόρια έξ 
αύτών και τούτου ένεκα, καθώς εϊίαμεν, δέν εύρίσκεται πούποτε επί τής 
γηίνης μ.ας σφαίρας χημικώς καθαρόν.

Εάν τά διαλελυμένα μόρια ήναι άρκούντα, καί έάν δυνάμει αύτών τά 
ύδατα λαμβάνωσι τό ιδίωμα νά ένεργήσωσιν επωφελώς έπι τού νοσούντος 
ανθρωπίνου σώματος, τότε καλούνται βρυχτά, vyiscra ή Ιαματιχα, 
ϋόατα.

Η έκτεθεΐσα θεωρία είναι ή άπλουστέρα και αρχαιότερα περί τού σχη­
ματισμού τούτων τών περιε'ργων καί ιαματικών δώρων τής φύσεως· τήν 
ύπεστήριξαν δέ καί εις τούς νεωτέρους χρόνους τινές τών περιφημότερων 
χημικών, άποδείξαντες οτι τά ιαματικά ύδατα διαλύουσι τά έν αύτοίς 
εμπεριεχόμενα ά'λατα έκ τών διαφόρων ειδών ορυκτών, διά τών όποιων 
διέρχονται, ό Struve είς Dresden κατασκεύαζε καί τεχνητώς ιαματι­
κά τινα ύδατα, έκτεθέτων ηφαίστειά τινα ορυκτά είς τήν επιρροήν ύδατος 
κορεσθέντος μέ ανθρακικόν οξύ.

Οσον δέ αποβλέπει είς τήν έξήγησιν τού σχηματισμού τών θερμών 
ύδάτωΓ, άναφέρομεν τάς εφεξής θεωρίας ώς τάς κυριωτέρας. Κατά τον 
Berzelius λαμ,βανουσι τά θερμά τήν θερμότητα των διά τών ηφαιστείων 
όρέων έάν δέ τά Θερμά ύδατα δέν εύρίσκωνται πλησίο? τοιούτων, ή θερ­
μότης αποδίδεται είς αρχαία καί ήδη άπεσβεσμένα ηφαίστεια, ών αί 
έκσφενδονιζόμεναι ύλαι εύρίσκονται έτι είς θερμήν κατάστασιν. Κατ’ 

ά'λλους δέ ή θερμότης προέρχεται από την τού ύδατος συναφήν μέ 
στρώματα ένθείου σιδήρου κατ’ ολίγον άποσυντιθεμένου* καί κατά μέν 
τήν πρώτην δόξαν εμπεριέχεται είς τό ύδωρ πολύ ανθρακικόν οξύ, είς δέ 
τήν δευτέραν ύδροθειωμένον αέριον.

Ετεροι πάλιν άποδίδουσι τήν τών θερμών θερμοκρασίαν έτι τής έν τώ 
κέντρω τής γής έπιπεπυκνωμένης ατμόσφαιρας* ή δέ έδεα αύτη μάς ανα­
γκάζει νά παραδεχθώμεν καί πάντα τά ήφαίστεια αποτελέσματα καί φαι­
νόμενα διά της μέχρι πυρώσεως έπιπεπυνκωμένης ατμόσφαιρας.

Ενεκα τών έμπεριεχομένων συστατικών διαιρούνται τά ιαματικά 
ύδατα:

α!. Είς όζυνωπά. Τό κυριώτερον τούτων συστατικόν είναι τό ανθρα­
κικόν οξύ, διά τού οποίου λαμβάνουσιν ύπόξυνον γεύσιν καί τήν ιδιότητα 

νά έκλύωσι πομφόλυγας, καθώς καί νά μεταβάλλωσι τό τού καγκαμίνου
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§αμμα ερυθρόν* τδ δέ έρυθρούμενον βάμμα λάμβάνει παλtv τό κυανουν toU 
χρώμα διά της άναζέσεως, άναθυμιωμένου του ανθρακικού οξέος. Είς την 
διαίρεσιν ταύτην ανήκει λ.*χ. ή πηγή τού μοναστηριού Παναγία είς 

Πόρον.
β\ Είς άάατονχα. Ταύτα δέ υποδιαιρούνται α\ εις κυρίως άκατον χα 

έμπεριέχοντα είς υπερτερούσαν ποσότητα υδροχλωρικόν νάτρον καί έχοντα 
καθαρά-* άλμυράν γεύσιν, β\ είς είς τά όποια ύπερτερει τδ
ύπανθρακικδν νάτρον , ώς είς την έν Τήνω πηγήν, γ'. είς ά^υρώτπζ^α, 
έχοντα πίκραν γεύσιν ένεκα της θειϊκής μαγνησίας καί τού θειΐκού νάτρου, 
έν αύτοίς ύπερτερούντων^ Τοιαύτα είναι τά έν Κύθνω καί Αιγίνη·

γ\ Είς σιόηροϋ^α^ στυπτικά την γεύσιν ζαί μελανιζόμενα κατά τδ 
μάλλον και ήττον προστιθεμένου βάμματος διά κηκίδων π. χ. τά θερμά 
τών νήσων Θήρας, Κύθνου καί Μήλου.

δ. Είς θειούχα, έμπεριέχοντα ύδροθειικδν οξύ· ένεκα τούτου άναθυ- 

μιώσιν ιδιαιτέραν οσμήν όμοίαν σεσηπότων ώών, καί καταβυθίζουσι τά 
διά μολύβδου άλατα μετά μελανός χρώματος, χάυουσι δέ άμφότερα τά 
χαρακτηριστικά διά της άναζέσεως. Θειούχα ύδατα εΐναι τά θερμά της 
Υπάτης, τού Αιντζίου, τών Μεθάνων.

Η θερμοκρασία τών ιαματικών ύδάτων εΐναι διάφορος* ή υψηλό τέρα 
θερμοκρασία π. χ.

τού θειούχου ύδατος έν ίπάτη · * · =π40°Β.,
--------sV Θερμοπύλαις...........................—68° 
------- gV -χφ της Μήλου σπηλαίω . . ς=ξ80° 
τού σιδηρούχου ύδατος έν Κύθνω. . . =36° 
— έντηνήσω θυμένη της Θήρας πζζ45° 
του αλατούχου ύδατος έν Αιδιψώ · . —72°.

Περί τον άπεσταάαγμένον ϋόατος. Διά ν’άποχωρισθώσιν έκ τού ύδατος 
αί έν αύτώ διαλελυμέναι ύλαι, πρέπει νά τδ άποσταλάξωμεν. Πρδς τού­
τον τδν σκοπόν μεταχειριζόμεθα σχεδόν την αύτήν άποσταλακτικδν 
συσκευήν, την οποίαν καί πρδς άποστάλαξιν τού οινοπνεύματος- συνίσταται 
δέ αύτη (δρα σχ. 21) έκ της άποστα^αχτικης ^νσσης η κνστεως, (Ve­
sica destillatoria) α, ηγουν κυλινδρικού λέβητος χαλκού έσωθεν κεκασ· 
σιτερωμένου, δστις έντίθεται είς λιθόκτιστου κλίβανον ούτως, ώστε νά 
δύναται νά έκβάλληται κατά βούλησιν* επί τού λέβητος τίθεται κυρτόν σκέ­
πασμα έκ κασσιτέρου β, αμβιζ (Alembieus) λεγόμενον, τδ οποίον 
τελειόνει είς πρδς τά κάτω κλίνοντα σωλήνα, τον pvy^oy (Rostrum) 

6.
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γ. Δια νά μεταβληθώσιν οί ατμοί ταχέως είς ρευστόν ύδωρ, είτε προσ. 
Αρμόζεται εις τον ρόγχον μετάλλινος σωλήν καί διοχετεύεται διά μεγάλου 

έγγειου πλήρους ψυχρού υδατος, είτε ο αύτό; άμ.βιξ κατασκευάζεται, ώς·ε 
νά χρησψ-εύγ συγχρόνως καί ώς ψυχρακτήριοΓ (Refrigerator). (Ορα 
σΖ.’ψ· 22.) Προς τούτον τον σκοπόν περιβάλλεται ό κωνοειδής ά'μβιξ α 
με χαλκοϋν περίβολον ββ, το οποίον προσαρμόζεται ακριβώς εις τό κάτω 
μέρος αύτού, διά νά δυνηθη νά πληρωθη μέ ψυχρόν ύδωρ· Τό άποσταλα- 
χθησομενον ύδωρ θερμαίνεται λοιπόν είς τήν φύσσαν μέχρις άναζέσεως, οί 
δε εκλυόμενοι ατμοί επιπυκνούνται δια του ψυχρκντηρίου είς ρευστόν 
ύδωρ, σταλαζον εις υελινον τι αγγειον, προσ^ρμοσθέν είς τον ρόγχον ή τον 
σωλήνα, τό όποιον λέγεται όογεΐοκ (Excipuluni, Recipiens).

Δια να καθαρισθή δε εντελώς τό ύδωρ δ.ά τής άποσταλάξεως από τάς 
μή πτητικάς καί έν μέρει από τάς πτητικός ύλας, πρέπει ν’ άποβάλλωμεν 
το κατα πρώτον σταλαζον, τό οποίον εμπεριέχει τά πτητικά μ,όρια, κα­
θώς το ανθρακικόν οςυ, και πρό; τούτοις δέν άποσταλάζομεν πλέον 
τών γ ττύ ύδατος, καθότι λαμβάνει διά τών έν τή φύσση έπιμενουσών 
Οργανικών ουσιών εμπυρευματικήν οσμήν καί γεύσιν. Το άπεσταλαγμένον 
υόωρ, εάν ήναι καλής ποιότητας, δέν θολόνεται προστιθίμενου ύποξικού 
μολύβδου.

Εάν τό ύδωρ θερμανθη είς άγγεΐόν τι κάτωθεν, άναβαίνει ή κάτω 
σιιβας του, ήτις κατά πρώ;ον μέν θερμανθεισα εκτείνεται, μετά δέ 
ταύτα ή δευτέρα, ακολουθούσα τήν πρώτην κτλ., έωσού υψωθώσιν 
απασαι αί στιβάδες καί κατοβαίνουσι πάλιν διά τής ψυχράνσεως. Ενεκα 
δε τής τών τού υοατος στιβάδων αναβάσεως καί καταβασεως αποτελεί* 
ται κινησις, εξακολουθούσα έωσού ή τού ύδατος ολική ποσοτης θερμανθή 
μ.έχρις άναζέσεως.

Τήν κίνησιν ταύτην δυνάμεθα νά παρατήρήσωμεν πραγματικώς, έάν είς 
ύέλινον άγγείον πλήρες ύδατος βάλωμεν φύλλα χρυσού, καί πεσόντων 
αύτών είς τον πυθμένα τού αγγείου θερμαίνωμεν βαθμηδόν τό ύδωρ. Τά 
τού χρυσού φύλλα θελουσιν άναβαίνειν μετά τής κάτω καί κατά πρώτον 
έκτεινομένης στιβάδος τού ύδατος· μετά ταύτα δέ πάλιν θελουσιν κατα* 
πίπτειν, καί ούτως άποτελεΐται περιστροφή, δυναμένη νά παρατηρηθώ 
$ύκόλως διά τής κινήσεως τών τού χρυσού φύλλων.

JKjpi/cric τού υδατος. Μόνον ολίγα έν τη φύσει σώματα παςέχουσι διά 
τής χρήσεως τοσαύτην ωφέλειαν, ώς τό ύδωρ. Αν κατά πρώτον τό θεω- 
ρήσωμεν ώς μηχανικόν μέσον, τό μεταχειρίζονται ένεκα τού βάρους του
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ΐτρδς κίνησιν τών μ,ύλων και πολλών άλλων μηχανών, καθώς διά την 
άκοχώρησιν τών γαιωδών ύλών άπό τάς βαρυτέρας μεταλλικάς. Το ύδωρ 
είναι τό σημαντικώτερον διαλυτικόν μέσον, χρησιμεΰον πρός διάλυσιν δια­
φόρων αλάτων, ώς τού νίτρου, της στυπτηρίας, τού θειϊκού σίδηρου καί 
χαλκού, επειτα της ζαχάρεως, διαφόρων χρωμ,άτων, τών βλεννωδών ύλών, 
πρός κατασκευήν τού αμύλου, της ζωικής πηκτής κτλ. Σχεδόν είς άπαντα 
τά εργοστάσια είναι τό ύδωρ τό ενεργητικόν μέσον.

Τό ύδωο είναι τό άναγκαιοτερον διά τήν τών φυτών t καί ζώων ζωήν, 
τά όποια άπορροφώσι κοινώς τά στοιχεία τού αποσυνδεμένου ύδατος.

6; ιαματικόν χρησιμεύει είς είδος θερμών καί ψυχρών λουτρών, επιθε­
μάτων κτλ.

Τό ύδωρ χρησιμεύει ώς μοναδικόν μέτρον διά νά εύρωμεν τήν ειδικήν 
βαρύτητα τών σωμάτων, καί κατά το Αρχιμήδιον δόγμα: στερεόν τι σώμα 
έμβαπτισθέν είς ύδωρ αποβάλλει τού βάρους του τόσον, όσον σταθμίζει 
ό ίσος όγκος τού παρά τού έμβαπτισθέντος χώματος έκτοπιζομένου 
ύδατος Εις κυβικός δάκτυλος μολύβδου σταθμίζων 1 1 δραχμάς αποβάλ­
λει δραχμήν έμβαπτισθείς είς ύδωρ, εάν εις κυβικός δάκτυλος ύδατος στα- 
θμίζτ) μίαν δραχμήν. Τό έξετασθησόμεον είς ύδωρ άδιάλυτον σώμα, φερ’ 
είπεΐν, ορυκτόν ή μέταλλον, δένεται διά τριχός ή λεπτότατης μετάξης 
υποκάτω τής πλάστιγγας, ήγουν τής υόρο στατικής λεγομένης στάνης 9 
ήτις δέν είναι, είμή ακριβής στάθμη, τής όποιας ή μία λεκάνη είναι 
μακροτέρα τής άλλης, (όρα σχ. 23). Τό' έξετασθησόμενον σώμα σταθμί­
ζεται πρώτον είς τήν ατμόσφαιραν, διά νά γνωρισθή τό θετικόν του 
βάρος* μετά ταΰτα δέ σταθμίζεται καί έμβαπτισθέν είς ύδωρ, όπου απο­
βάλλει τόσον, όσον σταθμίζει ό ίσος όγκος τού παρ’ αύτού έκτοπιζομένου 
ύδατος. Εάν δέ διαιρέσωμεν τό θετικόν βάρος του διά τού τής ζημίας 
ποσού, τό διά τής διαιρέσεως προκύπτον φανερόνει τού έξετασθέντος 
σώματος τήν ειδικήν βαρύτητα. Ιδού παράδειγμα. Εάν τμήμα ψευδαρ­
γύρου σταθμίζον είς τήν ατμόσφαιραν λ. χ. 91 κόκκους, έμβαπτισθέν δέ 
καί μεταζυγισθέν εύρεθή, δτι άπέβαλε κόκκους ι 3, πρός εύρεσιν τού εί* 
δικού βάρους διαιρούμεν τό θετικόν βάρος 91 διά τής τού ποσού ζημίας· 
οθεν ή ειδική βαρύ της του 7.

Τό πεπηγός ύδωρ είναι άναγκαίον διά πολλάς χημικάς πράξεις, κατ’ 
εξοχήν διά τήν κατασκευήν τών αιθέρων, τού φθορικού οξέος κτλ. Τό 
μεταχειρίζονται ώς τεχνητόν ψύχος πρός κατασκευήν τών παγωτών, ώς 
ιαματικό/ είς είδος επιθεμάτων δια να έμποδισθ/j ή αιματορροή κτλ.

U 6*
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Τέλος δέ μεταχειρίζονται την σήμερον τους υδατώδεις ατμούς ώς μη­

χανικήν δύναμιν διά τά ατμοκίνητα, άτμ,ομηχανάς καί ατμόπλοια* προς 
βράσιν καί άπόσταξιν, πρός θέρμανσιν εκτεταμένων οικιών, ώς τών 
πινακοθηκών, διά ν’ άποτελεσθη μέτρια θερμότης και νά έμποδισθώσιν 
όσον ενεστι οί εμπρησμοί. Πρός τούτο διοχετεύεται ό θερμός άτμ.ός δια 
χάλκινων οριζοντίων σωλήνων, ευρισκομένων ί'σον ενεστι εγγύς τού 
εδάφους τών δωμάτων. Μεταχειρίζονται καί τόν υδατώδη ατμόν όιά 

τά άτμόλουτρα κτλ.

Περί του οξειδωμένου 

ϋδατοζ.

Τό ύδρογόνον εύρίσκεται ήνωμένον μετά 8 μερών οξυγόνου εις τόύδωρ* 
δ δέ Thenard άνεκάλυύεν τώ 1818 ένωσίν τινα συγκείμενη? έξ ί 
μέρους υδρογόνου καί 16 μερών οξυγόνου, ητις καλείται υπέρ — η διττό· 
ζείδιον τού υδρογόνου* θεωρουμένη δέ οΰτω καί ώς ένωσις τού ύδατος 

μετά τού οξυγόνου, 
τής είρημενης ένώσεως συνοδεύεται μέ τινα 
τής σήμερον δέν ήδυνήδη ν αποτελεσθή, 
τητας. Κατά τόν Thenard βάλλεται ύπε 
τετριμένον και άναμεμιγμένον μετ’ ολίγου ύδατος,

ονομάζεται όζειδωμένον ϋδωρ. Η κατασκευή 
ζς δυσκολίας, όθεν καί μέχρι 
είμή εις μικράς μόνον ποσό- 

ροξείδιον τής βαρείας λειο- 
είς ύδωρ έμπεριέχον 

ολίγον υδροχλωρικόν οξύ. Τό δέ αγγεΐον περιβάλλεται μετά χιόνος, και 
εις τό ρευστόν προστίθεται τού ύπεροξειδιου τής βαρείας τοσον, όσον άρχει 
σχεδόν πρός κόρον τού υδροχλωρικού οξέος. Η διάλυσις γίνεται άνευ τής 
παραμικράς άναβράσεως. Τό ρευστόν συμμιγνύεται έπειτα μετά θειϊκού 
οξέος, διά ν’ άποκοιθή* ή διαλελυμένη βαρεία’ άποχωρισθείσης δέ τής 
υποστάθμης διά λίνου, διαλύεται εις τό όξυνόν ρευστόν νέα ποσότης τού 
ύπεροξειδιου τής βαρείας, ήτις καταβυθίζεται έκ νέου διά θειϊκού 
οξέος. Αυτή ή πδάξις, τουτέστι τό διαλύειν νέας ποσότητας ύπεροξειδιου 
τής βαρείας καί τό καταβυθίζει? τήν βαρεΐαν διά θειϊκού οξέος, επανα­

λαμβάνεται 6 — 8 κις.
Οσάκις διαλυθή νέον ποσόν τού ύπεροξειδιου τής βαρείας εις τό υδροχλω­

ρικόν οξύ τό έμπεριέχον ύδωρ, έλευθερούται μέγα μέρος τού οξυγόνου τής 
βαρείας, καί επειδή δέν εκλύεται ώς αέριον, ένούται μετά τού ύδατος 
καί σχηματίζει κατ’ ολίγον τό οξειδωμένοι ύδωρ.

Εμπεριέχει δέ αύτό έτι υδροχλωρικόν οξύ, τό όποιον πρέπει ν' άφαιρεθή 
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^•ά θειϊκού αργύρου, και μετά τον αποχωρισμόν τού καταβυδίσματος, 
δηλαδή τού υδροχλωρικού αργύρου, ν άφαιρ^ή τό θειϊκον οξύ τού προ* 
στιθεμένου θειϊκού αργύρου, έγχύνοντες είς το ρευστόν μεθ’ ύδατος μεμιγ- 
μένην βαρεϊαν, έωσού τό οξύ κορεσθη. Απασαι αί πράξεις αύται γίνονται 
είς αγγεία περί βεβλημένα μετά χιόνος.

Ουτω δέ κεκαθαρμένου τού ρευστού από υδροχλωρικόν οξύ, βαρεϊαν, 
άργυρον καί θειϊκον οξύ, καί μη έμπεριέχοντος, είμη τό δι’ ύδατος 
κεκραμμένον οξειδωμένου ύδωρ, πρέπει νά έπιπυκνωθη. Πρός τούτο δέν 
τίθεται είς τό δοχείου της πνευματικής αντλίας πλησίον εύρυστόμου 
τίνος αγγείου έμπεριέχοντος άκρατον θειϊκον οξύ. Το ύδωρ εξατμιζόμενου 
άπορροφάται παρά τού θειϊκού οξέος, τό δέ οξειδωμένον ύδωρ έπιπυ- 
κνουται μεχρισού λάβη τήν ειδικήν βαρύτητα ςζξζ 1, 452. Είς πλειο- 
τέραν πύκνωσιν δέν δύναται νά φθάση· επειδή άφεθέντος επί πλεϊον 
είς τό άερόκενον δοχεϊον, εξατμίζεται αύτό τό οξειδωμένου ύδωρ.

Χαρακτηριστικά* Είναι άχρουν διαφανές ρευστόν ώς τό άπλούν ύδωρ, 
κατά τό υ.άλλον ή ήττυν δμοιον τω έγχλωρίω ύδατι ώς πρός τήν οσμήν, 
κεντητικόν δέ τήν γεύσιν, καθώς τινκ διαλύματα τών μετάλλων* λευκαίνει 
τήν γλώσσαν καί πηγνύει τόν σίαλον. έπίσης λευκαίνει καί άπαντα τά 
χρ co μα τα τών φυτών, καθώς καί τό ζωϊκόν δέρμ,α, φυλάττει τήν ρευ­
στότητα του, καί άν άποψυχρανθη έως τήν -— 30° R , εκτιθέμενου δέ 
είς Θερμοκρασίαν + ^2° IV, μεταβάλλεται είς ύδωρ καί όξυγόνον, 
καί διά τούτο πρεπει νά φυλάττηται είς ύελίνους σωλήνας περιβεβλημένους 
μετά χιόνος.

Το άξιολογώτερον όμως χαρακτηριστικόν τού οξειδωμένου ύδατος είναι 
τό ν’ αποσυντίθεται μετά μεγάλης εύκολίας. Εκτιθέμενου είς τήν θερμο­
κρασίαν τού ζέοντας ύδατος, εκτυλίσσεται τό όξυγοναον αέριον μετάτοσαύ^ 
της ταχύτητας, ώστε συμ,βαίυει έκπυρσοκρότησις. Τό αύτό φαινόμενου άπο- 
τελεϊται πολλάκις καί διά τής αφής αύτοΰ μετά στερεών σωμάτων* ό άν- 
θραξ π. χ. ό χρυσός, ό λευκόχρυσος, ό άργυρος άποσυνθέτουσιν αύτό είς 
ύδωρ καί όξυγονικόυ αέριον, καί μάλιστα έάν τά σώματα ταύτα εύαίσκων-. 
ται είς λεπτοτάτην κατάστασιν. Τό έτι περίεργον είναι ότι, είς ταύτηυ 
τήν περίστασιν ούτε ό άνδραξ, ούτε τά είρημένα μέταλλα όξυδόνονται, ούτε 
ύπόκ·ινται εις τινα μεταβολη'ν. Ετι μάλλον περίεργον είναι, ότι ή άποσύνθεσις 
άποτελεϊται καί διά τών οξειδίων τούτων τών υλών, καθώς καί διά τών 
τού μολύβδου, τού ύδραργύρου καί άλλωυ. Τά οξείδια ταύτα άποβάλλου- 
σι το όξυγόνον των όμ.ού μέ τό τού όξειδωμε'νου ύδατος, ώστε εκλυόμενου
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του οξυγονου είς άεροειδη κατάστασιν έ τι μένουσιν ύδωρ καί μετάλλου. 

Είς τας περιστάσεις ταύτας συμβαίνει η έζλυσις τού οξυγόνου μ. τά το- 
σαυτης ζωηρότητας, ώστε δραύονται σχεδόν πάντοτε τά αγγεία* ενεκα 
τουτου είναι ωφελιμώτερον να έπισυναφθώσιν μ&τά τών είρημ,ένων ύλών 
μονον ολίγοι τινες σταλαγμοί καί αύτοί δι’ ύδατος κεκραμμένοι, έξόχως 
δε εις στενούς και δυνατούς σωλήνας. Τέλος έκλύουσι και οργανικά 
τινα σώματα, ώ; ή ινώδης ύλη τού αίματος, τό όξυγόνον έκ τού οξειδω­
μένου ύδατος, εκτός τού λευκώματος και της ζωικής πηκτης. Τό οξει­
δωμένου ύδωρ, εμπεριέχουν όλίγην ποσότητα οξέος τίνος, δύναται νά 
φυλαχθη εύκολώτερον· τό δέ αλκαλοειδείς ούσίας έμπεριέχον, π·χ. βαρει'αν, 
αποσυντίθεται μετ ολίγον άτέοδίδον τό οξυγόνου του είς την βαρείαν, 
καί μεταβάλλου αύτήν εις ύτεροξείδιον της βαοείας.

Τό όςειδωμ,ένον ύδωρ μετεχειρίσθησαν έπιτυχώς είς την ζωγραφικήν 

προς λεύκανσιν τού δι ύδροθειων.ένου ά?ρίου μελα/ισθέντος χρώματος τού 
ανθρακικού μ,ολύβδου. Τό μέλαν χρώμα προέρχεται από τον σχτ,ματι- 
ζόμενον έ'νθειον μόλυβδον, μεταβαλλόμενου δ ά τού οξειδωμένου ύδατος 

είς θειϊκόν μόλυβδον, λευκόν χρώμα, τό όποιου δύναται ν’ άναπληρώση 
τόν ανθρακικόν μόλυβδον.

Τό οξειδωμένου ύδωρ σύγκειται έξ:
υδρογόνου 1 άτ. .... · = 1— 5, 9 
οξυγόνου 2 άτ.....................=10—94, 1______—γ­

η έξ ίσων μερών ύδρογονικού καί όξυγονικού αερίου κατά τόν όγκον.

Περί του γΛωρίου*

Τό χλωρίου άνεκαλύφθη τώ 177 4 παρά τού Scheele, όστις τό 
ένόμισεν άλικου οξύ άφαιρεθέυ τού φλογιστού. Κατά την άντιφλο- 
γιστικην θεωρίαν έσύγκειτο τό χλώριον έξ άλικού οξέος και οξυγόνου· 
ενεκα δέ τούτου ώνομάσθη άάίκδκ όζυ δΐ^ειύωμεκον. Είς τά 1809 καί 
1810ό Gay - Lussac, ό Thenarci καί ό Davy απέδειξαν δι’ αρκετών 
δοκιμών, ότι τό χλώριον δεν εμπεριέχει όξυγόνον, άλλα πρέπει νά 
Οεωρηδη ώς άπλούν σώμα.

Τό χλώριον απαντάται μέν συχνότατα είς την φύσιν, αλλά ποτέ είς 
έλευθέραν κατάστασιν* εύρίσκεται ηνωμένου μέ βάσεις, κατ’ έξοχήν δέ μέ 
νάτρον ξίς τό άτλούν άλας καί μέ ύΠρογόνου ώς ύδροχλωρικόν οξύ.

Διά ν’ αποχωρίσουμε τό χλώριον πρέπει νά βάλωμεν είς ύελίνην σικύαν

vu'g . -ft · ■ - — 



™ 87 —

σχ. 24 ) 1 (χερος μέλανος οξειδίου τού μαγγανησίου λειοτετριμένου και 
5 μέρη ακράτου ύδροχλωρικού οξέος* αφού προσαομοσθή είζ τήν σικύαν 
ύέλινος σωλήν κυρτό;, δ'ςις εισέρχεται είς κώδωνα έμπεριέχοντα θερμόν ύδωρ 
ή (διάλυμα τού άλατος είς ύδωρ, έκλύ-ται το χλώριον διά μαλακής θερ“ 
μάντεως τής σικύας.

II θεωρία περί τής τοιαύτης έκλύσεως τού χλωρίου εξηγείται ώς εφεξής 
Το υδροχλωρικόν οξύ σύγκειτάι έξ υδρογόνου και χλωρίου, τδ όξείδιον 

τού μαγγανησίου έκ πολλού οξυγόνου και μαγγανησίου* διά τής συνάψεως 
καί θερμάνσεως τούτου τού μεταλλικού οξειδίου και του ύδροχλωρικού 
οξέος αποσυντίθεται τδ ύδροχλωρικον οξύ έν μέρει : τδ ύδρογόνον ενούται 
μέ τδ ήμισυ τού είς τδ μαγγανήσιον εμπεριεχόμενου οξυγόνου προς ύδωρ, 
και τδ δι’ αύτού έλευθερωθέν χλώριον εκλύεται ώς αέριον* το δέ άμετά* 
βλητον μέρος τού ύϊροχλωμκού οξέος ενούται μέ τδ όξειδιον τού μαγγα, 
νησιού, τδ όποιον έστερεΐτο τού ήμίσεως τ^ύ οξυγόνου του, καί σχηματίζει 
ύδροχλωρικον ύποζείδιον τού μαγγανησίου, τδ όποιον μ,ένει είς τήν σικύαν 
Τίνές έξηγούσι καί τήν έκλυσιν τού χλωρίου οΰτω: τό ύδροχλωρικδν 
οξύ αποσυντίθεται εντελώς καί δλον τδ ύδρογόνον του ενούται μέ ςλον 
τό όξυγόνον τού μαγγανησίου προς ύδωρ, τδ δέ χλώριον αποχωρίζεται είς 
δύο μέρη, έξ ών τδ μεν εν έκλύεται είς άεροειδή κατάστασιν, το S& άλλο 
σχηματίζει μέ τδ άποξειδωμένον μαγγανήσιον έγχλώριον μαγγανη'σιον

Τδ χλώριον δύναται καί νά έκλυθη έκ 3 μερών απλού άλατος (^υδρο­
χλωρικού νάτρου) καί 2 μερών οξειδωμένου μαγγανησίου λειοτετριμμένου 
εί; τα όποια προστίθενται 3 μέρη θειϊκού οξέος κεκραμμένα μέ 3 μέρη 
ύδατος. Εις ταύτην τήν περίστασιν ενούται τδ Θειϊκόν οξύ μέ τδ νάτρον, 
τδ ήλευθερ^μένον ύδροχλωρικδν οξύ άποίιδ-ΐ είς το υπερτερούν όξυγόνον 
τού μαγγανησίου τό ύδρογόνον του, καί τδ χλώριον εξέρχεται είς άεροειδή 
καταστασιν η εαν υπεθεσωμεν τδ κοινόν άλα; ώς ένωσιν τού απλού 
χλωρίου καί τού νατρίου, δηλαδή τής μεταλλικής βάσεως τού νάτρου, 
τότε οςειόονεται πρώτον το νατριον δια τού ύπερτερούντος οξυγόνου τού 
μαγγανησίου, προ τού νά ένωθη μέ τδ θειϊκόν οξύ, καί τό χλώριον έλευ- 
θερούται.

Χαρακΐ ηρΐ(τζιχ.α. Το καθαρόν αέριον είναι διαφανές, χλωρόν κατά τδ 
χρώμα, οθεν έπωνομάσθη χ.Ιώρω^ t/y. δέ ιδιαιτέραν αηδή οσμήν 
και δριμειαν στυπτικην γεύτιν, οχι δε και δζειαν. Δεν δύναται νά εισπνευ- 
σθή άνευ κινδύνου, καθότι επιφέρει καταρροήν, σπασμώδες άσθμα, καί 
βήχα δυνάμενον νά προξενη άπόχρεμψιν, πνιγμόν καί μάλιστα θάνατον* 
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συναφθέν δέ μετά πολλού ατμοσφαιρικού άέρος, καί είσπνευσδέν δέν επι­
φέρει ούδεμίαν επιβλαβή ένέυγειαν επί τής υγείας. ή ε'δ.κή βαρύτης του 
= 2, 47θ· Τό χλώριον είναι αέριον έπιπυκνώσεως έπιδ κτικόν.

Τό χλώριον έχει αναλογίαν τινά μέ τό όξυγόνον. καί εις πολλάς περι­
στάσεις συντείνει διά την καΰσιν εύπρήστων τινών σωμάτων* ή δέ λάμ- 
ψις, μέ την όποιαν καίουσι τά σώματα εις τό χλώριο^, διαφέρει πολύ της 
μέ τήν όποιαν καίουσιν εις τό όξυγόνον. Ανημμένον κηρίον έμβαπτιζόμενον 
εις χλώριον καίει κατ’ άρχάς μετά έρυθράς φλογός, έκπέμπον μέλανα κα­
πνόν, και άποσβέννυται. 0 δέ τακεϊς φώσφορος αναφλέγεται εις τό χλώριον? 
καί καίει μετ’ ασθενούς λευκής φλογός· παρομοίως καίει ό μέχρι ζέσεως 
θερμανθείς υδράργυρος. Μέταλλά τινα και ένθεια μέταλλα καίουοιν εις με­
τρίαν θερμοκρασίαν, όταν εύρεΟώσιν εις λεπτοτάτην κατάστασιν , π. χ· 
τά τού κασσιτέρου καί χαλκού φύλλα, το στίμμι, τό αρσενικόν, τό 
ενδειον στίμμι κτλ. Λεπτόν σπειροειδες σύρμα τού χαλκού δερμανδέν εις 
τό άκρον καίει σπινθηροβολούν, καθώς καί τά σύρματα τού βισμούθου καί 
τού ορειχάλκου. Ο χαλκός, πεπασμέ^ος μέ λειοτετριμένον στίμμι, καίει 
μέ βαδυκόκκινον χρώμα. Καί τό τερμίνθιον ελαιον καί ό αιθήρ καίουσι^ 
εις τό χλώριον, όχι δέ καί τό θειον ή ό ά*θραξ.

Χρωρίου συμμιχθέντος μέ ίσον όγκον ύδρογονικού αερίου, τό ε’ξ άμ- 
φοτέρων μίγμα δύναται νά φυλαχθη εις σκοτεινόν τόπον τινάς τμέρας 
εις ούδεμίαν μεταβολήν ύποκείμενον* έκτεθέντος δέ τού μίγματος εις 
τήν έπιρροήν τών ακτινών τού ήλιου, ένούνται τά ^ηδέντα αέρια άποτε- 
λούντα τό υδρο^ωρ^οΓ υξύ ύπό τω φαίνομένω δυνατής έκπυρσοκροτη- 
σεως. Ετειδή ή έκπυρσοκρότησις συμβαίνει άμέσως μετά τήν σύναψιν τών 
ηλιακών ακτινών, ένεκα τούτου δύναται νά έπιφέρη κίνδυνον εις τόν πείρα' 
ματιστη'ν τό δέ άγγειον, ενώ εύρίσκεται τό μίγαα, πρέπει νά ήν’ έσκεπα- 
σμέ ον διά χάρτου ή κώδωνος, άμφοτέρων μελανών άρθεντος δέ αυτού 
δ έξετάζων πρέ.τει ν’ άπομακρυνθή τάχιστα.

Τό χλώριον ένούται μετά τού νιτρογόνου και σχηματίζει τό έγχ.ΐώριον 
rcrpoyoror, 1m τό χλώριον διέλθη διά δυαλύσεως έναμμωνίου τίνος 
άλατος θερμοκρασίαν έχοντος 4 — 8° R. Εν μέρος τού χλωρίου ένούται 
μέ τό έν συστατικόν τής αμμωνίας, μέ τό ύδρογόνον, πρός υδροχλωρικόν 
οξύ, τό όποιον έπιλείπετα.ι εις τήν διαλυσιν, τό δέ άλλο μέροσ τού χλωρίου 
ένούται μέ τό δεύτερον συστατικόν τής αμμωνίας, μέ τό νιτρογόνον, σχη- 
ματίζον τό έγχλώριον νιτρογόνον, καταβυδιζόμενον ώς ωχρόν ελαιον. 
Πρέπει δέ νά φυλάσσηται μετά τήν όιάλυσιν ψού άλατος είςυελίνους σωλήνας 
άνωθεν κεκλεισμένους.
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Το έγχλώρ'.ον νιτρογόνον έχει ιδιαιτέραν όσ{Λ·ην προαβαλλουσαν 

όδυντιρώς τούς οφθαλμούς. ή ειδική βαρύτής του — 1, 653. ή ασθενής 
συγγένεια, ήτις υπάρχει μεταξύ άμφοτέρων τών συστατικών, είναι ή 
αιτία τής εύχόλου άεοχωρήσεώς των, άποτελουμένης ύπό τόσον δυνα­

τής έκπυρσοκροτήσεως, ώστε διασκεδάζονται τά δ.αθραυσθεντα τεμά­
χιά. Η έκπυρσοκρότησις αύτή έκτελεΐται πολλάκις μονον διά της θερμό­
τατος τής χειρος, δ.ά τής ψαύσεως μέ τάς μικροτάτας ποσότητας φω­
σφόρου, ελαίου, άμβαρ, σμύρνας, μολυβδίνων εμπλάστρων καί άπειρων 
άλλων σωμάτων έξ’ εναντίας πάλιν ή ζάχαρις, τό κομμι, τινά εϊόη 
ρητινών και τινα μέταλλα δέν έκτελούσι μη^ε πυρσοκροτησίν μήτε άι.ο- 

σύνθεσιν. Διά τάς τοιαύτας ανωμαλίας τά της ένωσεως ταύτης πείρα- 
ματα είναι είς ά'κρον κινδυνώδη- 0fDulong, δστις τήν άνεκάλυψεν 
τΰ> 1811, έστερήθη τού οφθαλμού του. Τό έγχλώριον νιτρογόνον συνί- 
σταται κατά τον Davy έκ νιτρογό ου 11, 7 καί χλωρίου 88, 3. Κατά 
τάς αναλύσεις τών Αγγλων Porret, Wilson καί Kirk φαίνεται, ότι 

εμπεριέχει καί 1 εκατοστημορίου ύδρογόνου.
Υγρόν χλώριον, άποψυχρανθέυ μέχρι της + 3°, ένούται μετά τού 

ύδατος, σχηματίζον ώχραν, διαφανή και κρυσταλλώδη μαζαν, πολλάκις 
καί βελονοειδείς οκταέδρους κρυστάλλους. Τό χλώριον είναι μέν εύδιά- 
λυτον εις ψυχρόν ύδωρ, δυσδιάλυτου δε εις θερμόν. Το μ·^χρι σχεδόν 

πεπηγότος ύδατος άποψυχρανθέν ύδωρ δύναται να διαλ^υστ) 2 ογκους 
χλωρίου. Τό διάλυμα έχει τό χρώμα, την γεύσιν και οσμήν του χλωρίου’ 
έκτιθεμενον δέ είς τήν επιρροήν τού φωτός, προ πάντων δε τών ηλιακών 
ακτινών, γίνεται άχρουν* επειδή το ύδωρ αποσυντίθεται δια τού χλωρίου, 
τό ύδρογόνου ένούται μέ αύτό σχηματίζον υδροχλωρικόν οξύ, και τό όξυγόνον 

εκλύεται ώς αέριον. Διό πρέπει νά φυλάττηται το διάλυμά είς κατασκιον 
τόπον ή είς μελανοβαφή αγγεία. — Τό μετά τού χλωρίου κορεσθέν ύδωρ 
διαλύει τον χρυσόν καί διαφθείρει άπαντα τά όργανικα χρώματα, άνευ εξαιρε- 
σεως και αύτού τού ίνδιχ,ού ζλουλακιου) καιτού ανθ/ιροκοκκου '^Coclienillc).

Οί διά τής εισπνοής τού χλωρίου διεγειρόμενοι πόνοι δύνανται νά έλατ- 

τωθώσι διά τής εισπνοής ατμοσφαιρικού άέρος, εάν μαλιςα έμπεριεχη ολίγον 
ένθειον ύδρογονιχ,όν άέριον, καθώς καί διά τής έσωτερικής χρησεως τής με 
πολύ ύδωρ κεκραμ,αένης άμμ.ωνίας. Επαινείτο και το οινόπνευμα ως πραύν- 
τικόν, καθώς καί ό καπνός. Περί τών ενώσεων του χλωρίου μέ τό όξυγό­

νον, τό ύδρογόνον καί τά άλλα καύσιμα σώματα θελομεν ομιλήσει επομένως. 
Χρήσις. Τό χλώριον λευκαίνει, τούτ’ έστι φθείρει τάς βαφικάς φυτικάς 
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καί ζωϊκάς ύλας, καί ένεκα τούτου τό μεταχειρίζονται έπιτυχώς πρός 

ταχεΐακ Λεύκανσιν τών ύφασμάτων, τού κηρού κ.τ.λ. Αύτη ή ενέργεια 
τού χλωρίου θεμελειούται είς την πρός τό ύδρογόνον μεγάλην συγγένειαν 
του. Ηηρόν χλώριον δέν λευκαίνει τάς ξηράς βαφάς, είμ.ή, παρόντος τού 
ύδατος, μέ τού όποιου τό ύδρογόνον σχηματίζει ύδροχλωρικόν οξύ, ενώ 
το όξυγονον όξειδόνει την βαφικήν ύλην, μεταβάλλον αύτήν είς ανθρα­
κικόν οξύ. Διά νά λευκανθώσι τά ύφάσματα εντελώς, πρέπει νά έπινοτί· 
ζωνται εκτιθέμενα είς τόν αέρα διά πολύ κεκραμμένου διαλύματος τού 
χλωρίου, τά δέ ούτω λευκανθέντα ύφάσματα πρέπει νά έλευθερωθώσι 
δι’ αλκαλικής διαλύσεως από τό έσχηματισμένον ύδροχλωρικόν ό?ύ, τό 
όποιον αλλέως ήθελε διαφθείρει αύτά. Μόνον ύ άνθραξ δέν λευκαίνεται 
δια τού χλωρίου, καί ένεκα τούτου δύνανται νά καθαρισθώσιν εικονογρα­
φίας τοπογραφημένα βιβλία κτλ. από τούς ρύπους ή κηλίδας. Διά τοι- 
ούτους λόγους καί ή διά πολύτιμα έγγραφα, συναλαγματικά κτλ. με­
λάνη πρέπει νά έμπεριέχη άνθρακα, διά νά μή ύπόκ^ται είς έξάλειψιν, 
καί νά άντέχωσιν είς τόν πανδαμάτωρα χρόνον. Τοιαύτη δέ μελάνη 
κατασκευάζεται διά τής διαλύσεως τής κοπάλης είς τιφύου έλαιον (01. 
Lavandula) προστεθείσης αιθάλης.

Ο Guyton - Morveau αξιόλογα παρετη'ρησεν, οτι τό χλώριον 
διαφθείρει τάς είς τήν ατμόσφαιραν ύπαρχούσας νοσηρά; ύλας, τά λε­
γάμενα μιάσματα* χρησιμεύει λοιπόν πρός καθαρισμών τού ατμοσφαιρι­
κού άέρος από τούς δυσώδεις καί κολλητικούς άτμ.ούς. Περί αύτού θέ- 
λομεν έξηγηθή διεξοδικώτερον είς τό περί τής έγχλωρίου τιτάνου χοήσεως. 

Ως προφυλαχτικόν πρός κολλητικάς νόσους μεταχειρίζονται οί ιατροί 
τών νοσοκομείων τήν κεκραμμένην διάλυσιν τού χλωρίου, νίπτοντες πολ- 
λάκις τής ήμέρας δι’ αύτής τάς χεΐράς των. Χρησιμεύει δέ είς διαφό­
ρους νόσους έσωτερικώς τε καί έξωτερικώς. Εάν δοθή έσωτερικώς τό 
έγχλώριον ύδωρ, δέν πρέπει νά συμμιχθή μετ’ οργανικών ούσιών, οιον 

μετά σεραπίων. γλισχρασμάτων ή άφελημάτων, επειδή τό χλώριον άπο- 
συνθέτον αύτά δι’ ολίγου μεταβάλλεται είς ύδροχλωρικόν οξύ.

Περί τής άκθραχίχης ν2ης.

Η ανθρακική ύλη (Carbone) απαντάται είς ζαθαράν κατάστασιν μόνον 
ως αδάμας* ηνωμένη δέ μετ’ άλλων σωμάτων εύρ’σκεται είς απέραντα 
στρώμ.ατα έπί της επιφάνειας της γης* καί είναι συστατικόν όλων τών 
οργανικών σωμάτων.
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Η ανθρακική ύλη εις καθαρωτάτην κατάστασιν ή δ άδάμας εΰρίσκετα» 

είς διάφορα μέρη τών δύο Ινδιών, κατ’ εξοχήν είς Γολκόνδαν, Βισαπούρ 

ζαΐ ζΐζ xbv Βρασιλιαν.
οί πλείονες άδάμαντες είναι άχροοι, άπαντώντάι δε και ωχροί, 

ροδόχροοι, πρασινίζοντες κ. τ. λ., ώς έπ'ι τό πολύ κεκρυσταλλωμένοι είς 
είδος οκταέδρων, ό άδάμας είναι τό σκληρότατον σ ώμα’ και τό σκληρό- 
τερον είδος τού χάλυβος διαφθείρεται ύπ’ αύτού. Είναι διαφανής, ύπερ- 
βολικής λάμψεως, ήτις αύξάνει έτι διά τής στόλπνώσεως. 0 άδαμας δέν 
είναι αγωγός τής ηλεκτρικής, άλλα τού θερμογόνου- διό καί ψηλαφιζόμενος 
εύρίσκεται ψυχρότερος τής ύέλου και τού χάλικος. Εκτιθέμενος εις τήν 
επιρροήν τού ηλιακού φωτός απορροφά αύτό κα'ι τό εκπέμπει πάλιν εις κα- 
τάσκιον τόπον, γίνεται δηλαδή φωσφορεύς. Ετιδέ θλα τό φώς δυνατωτερα 

τών άλλων διαφανών στερεών σωμάτων, άναλύον αύτό εις τα χρώματα 
του· είς τούτο τό ώραϊον χαρακτηρικόν τής θλάσεως τού φωτός κα'ι τού 
χρωματισμού, όμού μέ τήν ιδιαιτέράν στιλπνότητά του, συνίσταται τό λε- 

γόμενον πΡρ του άδάμαντος.
Η θλαστική δύναμις τού άδάμαντος είναι 3,196 ώς προς τήν τού άε- 

ρος,ήτις τίθεται = 1,000. 0 περίφημος φυσικός τής Αγγλίας, ό Newton, 
υπέθεσε τόν άδάμαντα διά τήν μεγάλην του θλαστικήν δύναμιν σώμα εμ­
πρησμού επιδεκτικόν, καί ό συμπερασμός αυτός άπεδείχθη διά των δοκιμών 
τής ακαδημίας έν Φλωρεντία, ήτις άνεκάλυψε τω 1694, ότι ό άδάμας, 

εκτεθείς είς τήν εστίαν μεγάλου τίνος κάτοπτρου. αφανίζεται. Μετά ταύτα 

άπέδειξεν ό Lavoisier, δτι τδ αποτέλεσμα τής τού άόαμαντος καύσεως 
είς όξυγόνον δέν είναι άλλο, ειμη ανθρακικόν οξυ, και οτι επομενως ο 

άδάμας πρέπει νά Οεωρηθή ως καθαρωτατος ανθραζ.
Είς τ’ άλλα αυτοφυή ή διά τής τέχνης γεινόμενα είδη τού άνθρακος, ή 

ανθρακική ύλη εύρίσκεται ηνωμένη μέ υδρογόνου ή γιτρογόνον, και πολλάκις 
μέ στερεά σώματα, τά οποία έπιμένουσι μετά την καύσιν είς είδος

Τά κυριωτερα είδη αύτών είναι
α. Ο γξίαγίτιις (Plumbago), έμπεριέχων πολλάκις 5 μέρη σιδήρου 

είς έκατδν, καίει δυσκόλως, τόν μεταχειρίζονται δια τα μ.ολυβδοκονδυλα 

και τάς χύτρας.
β’. Ο άπολελιθωμενος ανθραζ, δυσκαυστος, έπιλείπων

0,08 τέφρας συνισταμένης έκ στυπτηρίας και οξειδωμένου σιδήρου.

γ\ Ο γαίάνθραζ ή εμπεριεχων μεγαλην ποσότητα ασφαλ·
τώδους ύλης (Bitumen), δυναμένης νά έξαχθη ώς ρευστή πίσσα καί 
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άνΟρακοϋδρογωνικδν αέριον κτλ, θίρμανθέντων τών λιθανθράκων εις κε* 
κλεισμένα αγγεία. Το πορώδες ύπολείπον μέρος λέγεται Coakes.

δύ Ο φυτάνθραζ η ζυΐάγθΠορίζεται θερμαινόμενων τών φυτών, 
κατ’εξοχήν τών ξύλων, μέχρις έξατμίσεως τών πτητικών μερών, ό καλός 
ξυλάνθραξ είναι ηχητικός, εχων δλην την μορφήν τού ξύλου, έξ ού ελη'φθη.

0 έκ σκληρού ξύλου είναι βαρύς και πυκνός, ό δέ έκ μαλακού πορώδης 
και ελαφρός, παρέχων όλιγοτέραν θερμότητα, εκείνος δέ περισσό τέραν. 
Φυτάνθραξ, οστις δέν άφίνει ούδεμίαν τέφραν μετά την καύσίν του, είναι 
ή καλώς διαπεπυρουμενη αιθαλη τών λύχνων, καθώς και δ άνθραξ ό σχη- 
ματιζόμενος τού τών πτητικών ελαίων ατμού διελθόντος διά διαπύρων 
πορφυρών σωλήνων.

ε. 0 ζωάχ#μα£ έχει σπανίως την μορφήν τού καυθέντος σώμ.ατος* 
είναι πολλάκις μεταλλικής στιλπνοτητοτ έμπεριέχων νιτρογόνον καί πολ­
λάκις φώσφορον διά τούτο καλείται καί ό έκ ζωικών ούσιών άποτελού- 
μενος άνθραξ ητρογοτονχος άκδραζ·

Ο άνθραξ είναι μέλας, αδιαφανή:, πορώδεις, ελαφρός, εύθρυπτος, άχυ­
μος καί άοσμος, αδιάλυτος είς τό ύδωρ καί έν τών έμμονωτέρων σωμάτων.

Ο άνθραξ πυρακτούμένος πολύν καιρόν εντός κεκλεισμένων αγγείων 
λαμβάνει τόσην σκληρότητα, ώστε δύναται νά φθείρη την ύελ^ον, καί 
έπομχνως ομοιάζει ώς πρός αύτό τόν άδάμαντα.

0 άνθραξ ένούται μετά τού οξυγόνου είς δύο αναλογίας σχηματίζων όξεί­
διον καί οξύ* περί τού τελευταίου θέλομεν ομιλήσει είς τό περί τών οξέων.

Περί του οξειδίου του ar δράκος·
Ανεκαλύφθη ύπό τού Priestley και κατασκευάζεται, έάν τό όξείδιον 

τού σίδηρου η τού ψευδαργύρου πυρακτωθη μετά πλείονος άνθρακος, παρ’ 
όσον απαιτείται πρός άποκατάστασιν τού μετάλλου' η διά της πυρακτώ- 
σεως 3 μεριδίων μαρμάρου (ανθρακικής τιτάνου) μετά 1 μ. λείου άνθρακος. 
Τό συγχρόνως έκλυόμενον ανθρακικόν οξύ δύναται νά άποχωρισθη διά της 
άποπλύσεως μετά τιτανίου ύδατος.

Διά νά πορισθη είς καθαράν κατάστασιν πρέπει νά Οερμανθώσιν 4 μ. 
οξαλικού καλιού λειοτετριμμένου μετά 5 μ. ακράτου θειϊκού οξέος. Είς 
την περίπτωσιν ταύτην ένούται τό θειϊκόν οξύ μ,ετά του ύδατος καί τού 
καλιού, τό δέ οξαλικόν οξύ αποσυντίθεται είς ίσους όγκους οξειδίου τού 
άνθρακος καί ανθρακικού οξέος, τό όποιον δύναται ν’άποχωρισθη διά καλιού.

Τό όξείδιον τού άνθρακος είναι αέριον άχρουν, άοσμον καί άχυμον? 
δυσδιάλυτον είς τό ύδωρ, Ο, 972 βαρύ, άναφλέξεως επιδεκτικόν καί 

καίον είς τόν αέρα μ.εθ’ ωραίας κυανής φλογός. Εάν συμμιχθώσιν 100 όγκοι 
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τούτου τοϋ αερίου μετά 50 όγκων όξυγονιχοϋ αερίου και άναφλεχόώσι, 

σχηματίζονται 100 ογκοι ανθρακικού οξέος.
W Τό όξείδισν τοϋ άνθρακος γεννάται καί αναφλεγόμενων τών ανθράκων, 

εάν αυτοί έκτεθώσι μόνον είς ασθενές ρεύμα τοϋ άέρος, καί γνωρίζεται 
διά της μικράς 'κυανής φλογός, ήτις φαίνεται έπί τών καιόντων ανθράκων.

Είσπνεόμενον προξενεί ζάλην και αναισθησίαν μικρά ζώα άποθνήσκουσιν 
έν άκαρεΐ. Αί δέ έπικινδυνώδεις ένέργειαι τοϋ τών ανθράκων άτμοϋ δέν δόναν- 
ται νά άποδοθώσι μόνον είς τοϋτο : ό αέριον, καθότι είς την ασθενή καϋσιν 
τών ανθράκων, καθώς διά τής σήψεως τών οργανικών σωμάτων φαίνεται, 
ότι γεννάται μίασμα έπιφέρον τά ρηθέντα συμπτώματα καί θάνατον.

Σύγκειται έξ:
ανθρακικής ύλης 1 άτ. = 6—- 42,9 
οξυγόνου. 1 άτ. = 8—- 57,1

14—100,0.
Φωτογέννητον άεςηον. Εάν τό όξείδιον τοϋ άνθρακος συμμιχθή μετ’ 

ίσης ποσότητος ώς πρός τόν όγκον ξηρού αερίου τοϋ χλωρίου, καί έκτεθη 
είς την επιρροήν τοϋ ήλιου, ένοϋνται καί έπιπυ^νοϋνται τά δυο αέρια μέχρι 
τοϋ ήμίσεως όγκου σχηματίζοντα ιδιαίτερον αέριον, καλούμενον κατά 
τόν John Davy φωτογέννητον αέριον (Phosgene), δηλαδή διά τοϋ 

φωτός γεγενημένον. Είναι άχρουν, βαρύοσμον, 3,43 βαρύ, και μη κα- 
πνίζον είς τόν αέρα. Διαλύεται ολίγον μόνον είς τό οινόπνευμα, καί κοκκι­
νίζει τόν τοϋ καγκαμίνου χάρτην. Τό ύδωρ αποσυντίθεται δι’ αύτοϋ, καί 
τό αποτέλεσμα είναι υδροχλωρικόν καί ανθρακικόν οξύ. Συνίσταται έξ;

οξειδίου τοϋ άνθρακος 1 άτ. = 14 —28, 34
χλωρίου..................... 1 άτ. = 35,4 — 71, 66

49, 4— 100, 0

καί rtTpoyoror.

ΪΙ ενωσις τής ανθρακικής ύλης μετά τοϋ νιτρογόνου άνεκαλύφθη τω 1814 
παρά τοϋ Gay - Lvssac καί ώνομάσθη xvaroyoroy (Cyanogene), διότι 
καταβυθίζει τόν όξειδωμένον σίδηρον έκτης διαλύσεώςτου μετά κυανοϋ χρώ­
ματος. Δέν δύναται νά σ/ηματισθή διά τής αμέσου συνάψεως τοϋ νιτρο- 
γόνου καί τής ανθρακικής ύλης, αλλά γεννάται μόνον, έάν άμφότεραι αί ϋλαι 
έλευθερωθώσιν έκ στερεάς τίνος ένώσεως. Διαπυρουμένου π. χ. τοϋ νιτρογο- 
νούχου ζωάνθρακος μετά τοϋ καλίου, ένοϋται ή ανθρακική ύλη μετά τοϋ νιτρο- 
γόνου, καί τό οϋτω ποριζόμενον κυανογόνον μετά τοϋ καλίου. Εύκολώτερον 
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αποχωρίζεται τδ κυανογόνον ή κυάνιο ν έκ κυανούήων τινών ένώσεων, καί 
κατ’ εξοχήν έκ του κυανούχου υδραργύρου, θερμαινόμενου είς κερατίνην, 
οπού το κυανογόνον έκλυόμενον ώς αέρων συνάγεται είς κώδωνας πλήρεις 
υδραργύρου. Τό αέρων είναι άχρουν, ιδίως διαπεραστικόν την οσμήν, καί 
λαμβάνον διά πιέσεως ίσης 4 ατμοσφαιρών ρευστήν κατάστασιν. Καίει 
μετά πορφυροειδούς φλογός* συμμεμιγμένον δέ μετά οξυγόνου καί έμφλε- 
γόμενον πυρσοκροτεϊ, σχηματιζομένου ανθρακικού οξέος καί έλευθερουμένου 
τού νιτρογόνου. Εν μέρος ύδατος διαλύει 4 μ. τούτου τού αερίου κατά 
τον όγκον, έν μέρος δε οινοπνεύματος 23 αύτού. ίΐ ειδική βαρύτης του 
:= 1, 806. Ενούται μετά τού χλωρίου, ιωδίου καί Οι ίου. Περί τών 
ένώσεών του μετά τού ύδρογόνου καί οξυγόνου θέλομεν ομιλήσει είς τό 
περί τών οξέων.

’ίζ/ζάρα^ καί υ^ρογύκοτ*

Η ανθρακική ύλη δύναται νά ένωθη μετά τού υδρογόνου είς δύο ανα­
λογίας· άμφότεραι δέ αί ενώσεις ύπάρχουσιν είςάζροειδή κατάστασιν, ήγουν:

α'. Πρωτοανθρακοΰ  χον νδρογωνικατ afyior (Gaz hydrogene pro­
tocarbone). Δυσκόλως κατασκευάζεται είς καθαράν κατάστασιν. Σχη­
ματίζεται, έάν διέλθωσίν ατμοί τού ύδατος έπι διάπυρων ανθράκων, εμ­
περιέχει δέ ένταυτω και ανθρακικόν οξύ, όξείδιον τού άνθρακας, ύδρογόνον καί 
πρωτοανθφακού  j^or υόφογοπκότ άεριον. Εάν διοχετευθώσιν ατμοί τού 
οινοπνεύματος διά διαπύρων σωλήνων, πορίζεται μίγμα αερίων, τού οποίου 
τό ήμισυ τούλάχιστον σύγκειται εξ άνθρακούχου ύδρογονικού αερίου. 
Ωσαύτως σχηματίζεται διά τής τού ξύλου καί τών πλεώνων οργανικών 
σωμάτων πυρώσεως, καθώς καί διά τής έπιρροής τού δι’ ύδατος κεκρα- 
μενού θείίκου«ή υδροχλωρικού ©ςέος επί χυτού σιδήρου. Καθαρώτατον έκ- 
λύεται έκ βαλτωδών τόπ<ον καί λιμναζόντων ύδάτων, έν οίς σχηματίζεται 
διά τίνος διαλύσεως καί άποσυνθέσεως οργανικών σωμάτων — δαΛτωδις 
άέφιοκ· Διά τής άνακινήσεως τής ίλυος εκλύεται τό αέριον, καί δύναται 
νά συναχθή είς ανεστραμμένα; λαγήνους πλήρεις ύδατος καί έχούσας είς τό 
στόμων εύρύχωρον χωνίον. Εάν έμοτεριέχει ανθρακικόν οξύ, δύναται νά 
καθαρισθή διά τιτανίου ύδατος.

Τό καθαρόν αέρων είναι άχρουν, αηδές τήν οσμήν, 0,559 βαρύ καί 
καίει μετά ύπόχρου ολίγον φεγγηράς φλογος σχηματιζομένου ανθρακικού 
οξέος και ύδατος. 100 ογκόί τούτου άπαιτούσι 200 όγκους οξυγόνου 
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τνρός έντελή ζαύσιν καί ούτως σχηματίζονται 100 όγκοι ανθρακικού όξέο$ 

και όίγον τι ύδωρ· σύγκειται λοιπον έξ 75,38 ανθρακικής ύλης και έξ 
24,62 υδρογόνου. Διά συνεχούς διόδου τού ηλεκτρικού σπινθήρος απο­
συντίθεται τό αέριον, και έπιμένοντος τού διπλού όγκου καθαρού υδρογόνου, 
καταβυθίζεται ό ά'νθραξ εις τά πλευρά τού αγγείου. Είναι δυσδιάλυτον εις 
τό ύδωρ* χρειάζονται δηλ. σχεδόν 27 όγκοι αύτού προς διάλυσιν.

Τούτο τό αέριον απαντάται πολλάκις εις τινα στρώματα γαιανθρά­
κων έγκεκλεισμένον εις τάς σχισμάς των. Εαναί σχισμαί, ενώ οί γαιάνθρα­
κες έςορύ ττονται, άνοιχθώσιν, εξέρχεται τό αέριον, και συμμιγνυόμενον μετά 
τού ατμοσφαιρικού άε'ρος σχηματίζει πυρσοκροτούν μίγμα, τά λεγόμενα 
κροτουντα άέρί,α, τά όποια, εάν ύπάρχωσιν εις αρκετήν ποσότητα, ανα­
φλέγονται διά τών λύχνων τών εργατών μετά μεγίστης έκπυρσοκροτησεως, 
δι’ ής θανατόνονται οί πλησίον έργάται. Ο Davy άνεκάλυψε μέσον τι 
κωλύον την τών τοιούτων αερίων άνάφλεξιν’ τούτο δέ είναι συρματόπλο- 
κον δίκτυον περιτυλίσσον τό φώς τών λύχνων. (Ορασχ. 25.) Εάν λοιπόν 
τό εις τά ορυχεία αέριον ήναι εμπρησμού επιδεκτικόν, άναφλεχθη'σεται 
μέν μετά πυρσοκροτήσεως, άλλα μόνον έντός τού δυκτίου, επειδή τού 
άναφθ εντός αερίου άποψυχρανθέντος διά τού θερμαγωγού μετάλλου, ή άνά- 
φλεξις δέν δύναται νά διαδοθη εκτός τού δικτύου.

β'. dczzo-artipaxov^or vdpoyortxor αέρων. (Gaz hydrogene 
deutocarbone) ή έΛαωγονικον αέρων. Τούτο τό αέριον άποτελειται 
διά της πυρώσεως τών γαιανθράκων, ρητινών, λιπαρών ελαίων κτλ. εις 
κεκλεισμένα αγγεία, η διά της θερμάνσεως 4 μεριδίων ακράτου θειϊκού 
οξέος συμμεμιγμένων μέ 1 μ. οινοπνεύματος. Τό ούτως έκλυόμενον 
αέριον καθαρίζεται διά τιτανίου ύδατος από τό εις αύτό έμπερίεχόμενον 
θειώδες οξύ.

Είναι ά'χρουν, αηδές την οσμήν, 0,985 βαρύ, καίει μετά ζωηράς φλο- 

γος λαμπροτέρας καί από τό φώς τού κηρίου, τό όποιον πιθανώς σχημα­
τίζεται από την άνάφλεξιν τούτου τού αερίου. Εάν συμμιχθή μετά τριών 
μεριδίων οξυγόνου καί άνάφλεχθη, αποσυντίθεται μετ’ έκπυρσοκροτήσεως 
σχηματιζομένων δύο όγκων ανθρακικού οξέος καί ολίγου ύδατος· σύγκειται 

λοιπόν έξ ανθρακικής ύλης .
υδρογόνου . . .

• . 85, 84 
. . 14, 16.

Διά συνεχούς διόδου τού ηλεκτρικού σπινθήρας, η διά τής πυρώσεως 
αποσυντίθεται κατά τόν αύτόν τρόπον, καθώς τό πρωτο-ανθρακούχον
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^δρογωνικόν αέριον. Τό δέ διακριτικώτερον του αερίου τούτου είναι ή τα­
χεία μεταβολή, εις ήν ύπόκειται διά του χλωρίου’ σύμμεμιγμένον δηλαδή 
μετ’ αύτοΰ πυκνούτανπρός ωχρόν ελαιώδες ρευστόν, γλυκύ και αρωματικόν 
τήν γεύσιν, αίθαιροειδές τήν οσμήν. ΪΙ ειδική βαρύτης του = 1,22.

Τό διττοανθρακοΰχον ύδρογονικόν αέριον χρησιμεύει ένεκα τής λαμπράς 
φλογός του πρός έπιφωτισμόν τών οδών και τών οίκων. Η κατασκευή του 
είς μεγαλητέραν ποσότητα έχει ώς έπεται. Λιθάνθρακες, λιπαρά έλαια, 
ρευστή πίσσα ή έλαιον τής φαλαίνης πυρούνται είς σιδηρά αγγεία, και τά 
εκλυόμενα αέρια διέρχονται διά τιτανίου ύδατος, τό όποιον απορροφά έξ 
αύτών το έμπερ ιε χόμενον ανθρακικόν, καθώς καί τό ύδροθείίκόν οξύ* τθ 
δέ κεκαθαρμένον διττο-ανθρακούχον ύδρογονικόν αέριον συνάζεται εις τό 
άεροφυλάκιον, ήγουν είς μεγάλα αγγεία σιδηρά, καί έκ τούτων διά 
σωλήνων μεταφέρεται είς τούς προσδιωρισμένους τόπους.

Το έκ τών είρημένων ύλών έκλυόμενον αέριον δέν είναι έντελώς κα­
θαρόν, αλλά μίγμα τού πρώτου καί τού διττο-ανθρακούχου ύδρογονικού 
αερίου· ή δέ φωτιστική δύναμις τού αερίου έξαρτάται κατ’ έξοχήν από 
τήν είς αύτό έμπεριεχομένην ποσότητα τού διττο-ανθρακούχου ύδρογο- 
νικού αερίου, επειδή ή κυανή φλόξ τού πρώτο-ανθρακούχου ύδρογονικοΰ* 
αερίου σμικρύνει τήν λάμψιν του φωτός.

Ενίοτε εύρίσκεται τό διττο-ανθρακούχον ύδρογονικόν αέριον καί αύτο- 
σύστατον. Τά αιώνια φώτα είς τάς ύπωρείας ήφαιστίων τινών τής Σικε­
λίας φαίνονται, ό'τι προέρχονται από άναφλεχθέν όιττοανθρακούχον ή του­
λάχιστον πρωτο-ανθρακουχον ύδρογονικόν αέριον, έξερχόμενον έκ βορβόρων 
καί άναμιγνυόμενον μετά διττο-ανθρακούχου ύδρογονικοΰ αερίου. Ταύτα 
τά φώτα μεταχειρίζονται ενταύθα πρός ψήσιν τής τιτα'νου ή άργιλλίνων 
αγγείων και πρός έπιφωτισμόν.

Κατά τάς δοκιμάς τού Faraday μεταβάλλεται διά τού πιεσμού 30 
ατμοσφαιρών είς ρευστήν κατάστασιν.

"Αϊθραζ καί χΛώριον.

Εάν δι’ ένώσεως τού διττο-ανθρακούχου ύδρογωνικοΰ αερίου μετά 
τού χλωρίου , έκτεθέντων είς τήν επιρροήν τών ηλιακών άκτίνων, 
διοχετευθή καθαρόν χλώριον , αποδίδει ή ρηθείσα ένωτις τό ύδρο- 
γόνον της είς τό χλώριον, καί σχηματίζει υδροχλωρικόν οξύ, τό 
όποιον άπΟχωρίσθεν πρέπει ν’ αναπληρωθώ διά νέας ποσότητας χλωρίου, 
έωσού τό ελαιώδες ύγρόν μεταβληθή είς στερεάν μάζαν, ήτις, αφού 
καθαρισθή από τό προσκεκολλημένον οξύ, είναι 2,0 βαρεία, άχρους, έ'χου- 
σα τήν σκληρότητα ζαχάρεως και ασθενή αρωματικήν οσμήν. Ό έγχάώ-
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ριος άνθραξ σύγκειται έξ 1 ατόμου ανθρακικής ύλης και 3 ατόμων 
χλωρίου, είναι μέν πτητικός, διερχόμενος δέ διά διάπυρου σωλήνος απο­
συντίθεται, σχηματιζομένης ένώσεως συγκείμενης εξ 1 άτ. ανθρακικής ύλης 
και 2 άτ. χλωρίου. Η ένωσις αύτη είναι ρευστή, 1,55 βαρεία και 
αποσυντίθεται διά της πυρώσεως μετά τού υδρογόνου είς ανθρακικήν 
ύλην και ύδροχλωρικόν οξύ.

Πριν παύσωμ&ν τήν περιγραφήν τού άνθρακας, θέλομεν διαλα'βει περί 
δύο αύτού πολλά σηνμαντικών ιδιωμάτων Ο είς κεκλεισμένα αγγεία 
δεαπεπυρωμένο; άνθραξ έχει το χαρακτηριστικόν

α'. ν’άπορροφα δια'φορά αέρια, και νατά έπιπυκνόνη εί; τούς πόρους του, 
β'. νά δέχεται έκ τών ρευστών διαφόρους είς αυτά διαλελυμένας ύλας. 
ό Saussure, οστις έποίησε τάς περισσοτέρας δοκιμάς περί τού ποώ- 

του τών ιδιωμάτων αύτών, παρετήρησεν, δτι ό άρτιπεπυρακτωμένος και 
ύπό ύδραργύρου έσβεσμένος άνθραξ θαμνίσκου τίνος, τάξου ( Taxus bac- 
cata) καλουμένου, δύναται ν’απορρόφηση είς θερμοκρασίαν 4-9,6° R καί 
ύπό πίεσιν 26,8 δακτύλων βαρομέτρου 90 πλάσιον δγκον άμμωνιακού 
αερίου, 35πλάσιον ανθρακικού οξέος, 9, 25 πλάσιον όξυγονικού, 75πλ· 
νιτρογονικού, ι, 7 5 πλάσιον ύδρογονικού αερίου.

Αύτη ή έπιπυκνωτική δύναμις δέν είναι αποτελέσματα χημικής τίνος 
σχέσεως τού άνθρακας μετά τών αερίων, άλλ’ είναι μόνον μηχανική ενέρ­
γεια, ήτις ανήκει είς άπαντα τά πορώδη σώματα* καί διά τούτα 
έλαττούται καί ή έπιπυκνωτική δύναμις, έάν ό άνθραξ λειοτριβηθή καί 
ούτω φθαρώσιν οί πόροι. Ενώ τά άέρια έπιπυκνούνται, θερμαίνεται ό άνθραξ, 
ώστε, έάν ή σφαίρα θερμομέτρου τινός τεθή είς άρτιπεπυρακτωμένον τεμά- 
χιον άνθρακας, τό θερμόμετρον δυκνύει 1 ή 2° περισσοτέρας άπό τήν θερ­
μοκρασίαν τού πέριξ ατμοσφαιρικού άέρος, ενόσω ό άνθραξ απορροφά καί 
έπιπυκνοί είς τούς πόρους του τά πέριξ αύτού άέρια καί τούς άτμούς.

Διά τής ύγρασίας έλαττούται ή τού άνθρακος έπιπυκνωτική δύναμις, 
και έάν ό έκ πεπυκνωμένου αερίου πλη'ρης άνθραξ έπινοτισθή μεθ’ ύδα­
τος, έκλύεται έξ αύτού μέγα μέρος τού αερίου. Παρομοίως έξάγεται καί 
μέρος αύτού διά τής θερμάνσεως.

Τό δεύτερον ιδίωμα τού άνθρακος είναι τό ν’ απορροφά έκ τών υγρών 
διαφόρους ύλας, καί έπομένως τά υγρά άποβάλλουσι τό χρώμα, τήν 
οσμήν, καί τήν γεύσιν. Εάν π. χ. τό διά καλιού ούδετερωθέν διά­
λυμα τού ινδικού ή τό αφέψημα τού καμπεχιανού ξύλου άναβράζηται 
μετ’ άρτιπεπυρακτωμένου καί τεθλασμένου άνθρακος, αποχρωματίζοντας

7,
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άύτά εντελώς. Τό σεσηπός ύδωρ γίνεται, πάλιν πόσιμον, εάν διοχετεύεται 
διά λειοτετριμμένου ανθρακος* τό όζος και ό οίνος άποβάλλουσι τό 
χρώμά των, έν μέρει δέ καί την οσμήν καί τήν γεύσιν.

0 ζωάνθραξ ύπερτερει ώς τσράς τά είρημένα χαρακτηριστικά τόν ξυ­
λάνθρακα.

Χρήσις του ay θράσος. Ο άδάμας διά την λάμψιν καί την τού φω- 
τό; θλαστικήν δύναμιν είναι πούώτιμον κόσμημ,α, καί τόν μεταχειρί­
ζονται διά τήν σκληρότητα του πρός διάσχισιν της ύέλου καί πρός 
στίλβωσιν τού ίδιου άδάμαντος.

Η χρήσις τού κοινού άνθρακας είναι πολυειδής· μεταχειρίζονται αύτόν 
ώς καύσιμον ύλην καί πρός άποκατάστασιν τών μ^ταλλοξειδίων μεμιγ- 
μένον μετά τού θείου καί νίτρου πρός κατασκευήν τής πυρίτιδος κό- 
νεως· ό αύτός σχηματίζει τήν βάσιν τής τυπογραφικής καί λιθογραφικής 
μελάνης· εις δέ τήν ζωγραφικήν χρησιμεύει πρός κατασκευήν μελανών 
άνεξιτύλων χρωμάτων έάν ένωθή εις ολίγον ποσόν μετά τού σιδήρου, 
άποτελεΐται ό χάλυψ, ό άνθραξ μετ’ ολίγου σιδήρου σχηματίζει καί τήν 
γραφίτιδα.

Ενεκα τού ιδιώματος του τού ν’ απορροφά’ διαφόρους ΰλας, κατέχε^ 
μεταξύ τών αντισηπτικών μέσων σημαντικήν θέσιν. Κρέας καί έτερα ζωι­
κά σώματα, στιβασθέντα μετά λειοτετριμμένου άνθρακος, διαμένουσιν άση­
πτα πολλούς μήνας’ ακίνητον ύδωρ, προσλαβόν ήδη άρξαμένης σήψεως αηδή 
οσμήν καί γεύσιν, άποκαθίσταται καθαρόν προστιθεμένων πεπυρωμένων 
ανθράκων. Μεταχειρίζονται αύτό εις τά εργοστάσια τής ζαχαροποιίας 
πρός κάθαρσιν καί άποχώρισιν τής χρωματιστικής ύλης τής ζαχάρεως· 
διά δέ τήν σκληρότητα του καί αντισηπτικήν δύναμιν πρός όδοντότριμμα.

0 άνθραξ ούτε διά τού ύδατος ούτε διά τού άέρος φθείρεται· διά 
τούτο οι εις τήν γήν έμπηγνύμενοι χάρακες άνθρακούνται, καθώς καί τά 
πλοία εις τά έξω αύτών μέρη.

Περί του βορίου.

6 βάσις τού βορικού οξέος, το βόριον (Boracinm, Bore), άνεκα- 

λύφθη τω 1808 παρά τού Davy καί σχεδόν συγχρόνως παρά τού Gay- 
Lussac καί ThenarcL

Διά ν’ άποχωρισθή από τήν μετά τού οξυγόνου ενωσίν του, συμμιγνύονται 
λειψύδρου βορικού οξέος λειοτετριμμένου καί λεπτοτετμημένου ποτασσίου 
άνά 15 κόκκοι· τούτο δέ τό μίγμα πυρούται εις λευκόχρυσον, σιδηρούν ή
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χάσκουν άγγεΐον, ένωθέν πρότερον μετά τής πνευματικής συσκευής. Είς 
τχν περίπτωσιν ταύτην ένούται το ποτάσσιον μετά τού οξυγόνου τού βορι­
νού οξέος σχηματίζον όξείδιον τού ποτασσίου, τό όποιον πρέπει ν’ άπο- 
πλυθή διά ζέοντος ύδατος και πολλού κεκραμμένου υδροχλωρικού οξέος· 
τό δέ έπί τού ύλιστήρος ύπόλοιπον παριστάνει τό βόριον.

Είναι δέ κόνις βαθύφαιος, ύποπράσινος, πολύ βαφική, άοσμος και άχυμος, 
άτηκτος, διαλύεται κατ’ ολίγον είς τό ύδωρ, δέν είναι αγωγόν της ηλεκτρι­
κής ύλης, ούτε οξειδώνεται είς τόν αέρα διά μέτριας θερμοκρασίας, αλλά διά 
περίπου 320° καίει μετά έρυθρώδους φλογός σπινθηροβολών, είς δέ τό 
όξυγόνον μετά πρασινιζούσης. Τό αποτέλεσμα της καύσεως είναι βορι- 
κόν οξύ. Ωσαύτως μεταβάλλεται καί τό βόριον διά ζέσεως μετά τού 
νιτρικού οξέος. Τό βόριον ένούται μετά τού θείου, τού χλωρίου καί τού 
φθορίου.

Περί του φωσφόρου·

0 φώσφορος άνεκαλύφθη κατά τύχην τώ ι669 παρά τίνος χρεοκοττη- 
σαντος έμπορου εις Hambourg, καθουμένου Branch, άσχολουμένου είς 
την έφεύρεσιν τού τών σοφών λίθου, ό Brandt είχε μυστικήν τήν κατα­
σκευήν τού φωσφόρου· μή δυνάμενος δέ ν’ άρνηθη, ότι μετεχειρίσθη τό 
ουρος πρός τήν κατασκευήν του, έόωκεν αιτίαν είς χημικόν τινα Kunkel 
λεγόμενον είς τήν μετά ταύτα άνακάλυψιν τού φωσφόρου.

Ο φώσφορος απαντάται ώς φωσφορικόν οξύ, καί τούτο ηνωμέναν μετά 
βάσεων είς διάφο,:α ορυκτά και φυτά* κατ’εξοχήν εύρίσκεται ή φωσφορική 

τίτανος ώς κύριον συστατικόν τών όστέων. Πρός τούτοις εύοίσκεται ό 
φώσφορος καί είς μικράν ποσότητα, καί χωρίς νά ήναι ηνωμένος μέ όξυ- 
γόνον, είς ζωϊκάς τινσς ουσίας, καθώς εις τό σπέρμα τών άρρένων ιχθύων, 
εις τόν εγκέφαλον, εις τά νεύρα, είς τον σίαλον και πολλάκις είς τόν 
ίδρωτα τών ανθρώπων κτλ.

Εις τους αρχαιότερους χρονους εςατμίζετο τό σεσηπός ανθρώπινον οδρος
”Γ0 υπόλειμμ,α επυροϋτο ίσχυρώς είς κερατίνην. Επειτα 

δε, αφού ο Gilhn ztyjiV ανακαλύψει το φωσφορικόν οφυ είς τά οςεα, έδί- 
δασκεν ό Scheele τήν έξ αύτών άποχώρτισιν τοΰ φωσφόρου.

Ινατ αυ.ε,ν Τ7)ν μ.έθοόον εξατμίζεται */) οζεια φωσφορικά τίτανος (τής 
όποιας τήν κατασκευήν έκ τών όςέων θέλομεν άναφε'ρει είς τό περί'φωσφο­
ρικών αλάτων) μέχρι συστα'σεως σεραπίου, καί άφοϋ συμμιχθή μετά λείο-

.7*
ι
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τετριμμένου άνθρακος, αποξηραίνεται καλώς. Επειτα βάλλεται η μάζα εις 

Ήηλίνην κερατίνην, κεχρισμένην πρόνερον μετά διαλύσεως του βόρακος 
και τής τιτάνου, και προσαρμοσθέντος χάλκινου σωλήνας, εισερχομένου εις 
τι δοχείον πλήρες ύδατος, θερμαίνεται ή κερατίνη μέχρι λευκής πυρώσεως.

0 ά'νθραξ ένούται μετά τού οξυγόνου τού φωσφορικού οξέος προς ανθρα­
κικόν οξύ καί όξείδιον τού άνθρακας, τά όποια εξέρχονται, ό δέ ούτως τού 
οξυγόνου του έστερημένος φώσφορος άποσταλάζεται, πίπτων είς τό έν τω 
δοχείω ύδωρ. Επειδή ή μέν μάζα εμπεριέχει κοινώς ολίγον ύδωρ, ό δέ 
άνθραξ δεν εΐ*αι ελεύθερος τού υδρογόνου, σχηματίζεται πάντοτε ολίγον 
πρωτο-φωσφορούχον ύδρογονικδν αέριον. 0·είςτόύδωρ άποψυχρανθείς 
φώσφορος είναι κοινώς φαιός τό χρώμα, έμπεριέχων ολίγον άνθρακα’ 
καθαρίζεται δέ ρευστωθείς ύπό θερμού ύδατος, και πιεσθεις διά σκύτους. 
Διά τής πράξεως ταύτης μένουσι τά ετερογενή άτηκτα μόρια* έπειτα άνα- 
σύρεται δι’ ύελίνων σωλήνων, καί άποψυχρανθείς πάλιν είς τούς σωλήνας 
διά ψυχρού ύδατος, εξωθείται έξ αύτών καί φυλάττεται είς σύσκιον μέρος 
εντός ύελίνων αγγείων πεπληρωμένων μετά προθερμανθέντος ύδατος.

Χαρακτηριστικά. Ο φώσφορος είναι κατ’ άρχάς ωχρός καί ύποδιαφανής, 
ακολούθως δέ περιβάλλεται μέ λευκήν στιβάδα' είναι εύκαμπτος, είς 
μετρίαν θερμοκρασίαν κηρώδης τήν σύστασιν, δριμύς καί αηδής τήν γεύ- 
σιν, καί πολύ δηλητήριο;· ή ειδικά βαρύτης του— 1,7 70. Κρυσταλλούται 
ενίοτε, προ πάντων έάν άποχωρισθή έκ τής είς τόν αιθέρα ή τόν ένθειον 
άνθρακα διαλύσεώς του, είς σχήμα οκταέδρων* εκτεθειμένος είς τόν αέρα 
άναδίδει λευκούς ατμούς έχοντας ιδιαιτέραν οσμήν ώς τού σκορόδου, καί 
φέγγει είς σκοτεινόν τόπον. Τήκεται είς κεκλεισμένα αγγεία διά θερμότητας 
32__35°, άναθυμιάται είς τήν 103°, άναζέει δε καί άποσταλάζεται είς
τήν 290°. 0 φώσφορος είναι εν τών άναφλέξεως έπιδεκτικωτέρων σωμά­
των αναφλέγεται είς τόν αέρα διά θερμότητας 30—3^° και πολλάκις 
διά τής θερμότητας τής χειρός* καίει μετά πολύ ζωηράς φλογός, ήτις είς 
τό οξυγονικόν αέριον ομοιάζει μέ τό φώς τού ήλίου. Ο φώσφορος πρέπει 
νά προφυλάττηται από τήν επιρροήν τού φωτός, επειδή έρυθρούται, καί μά­
λιστα είς τά ίόχρωα ύέλινα αγγεία’ είναι αδιάλυτος μέν είς τό ύδωρ, δια­

λυτός δέ είς τόν αιθέρα, είς τό οινόπνευμα , είς τά λιπαρά καί πτητικά 
έλαια, κατ’ έξοχήν δέ είς τόν ένθειον άνθρακα. Μετά τού οξυγόνου ένούται 
σχηματίζων δύο οξείδια καί πλείονα οξέα.

α'. Τό Λενκυι όζεΐδιον σχηματίζεται, έάν δ ύπό τό ύδωρ φυλαχθείς 
φώσφορος εκτεθώ είς τό φώς τής ημέρας, διά τής τού ύδατος άποσυνθέσεως: 
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τό όξυγόνον ένούται μετά του φωσφόρου σχηματίζον όξείδιον λευκόν, επι­

δεκτικόν έμπρησμού, έλαττον όμως αύτού.
β\ Τό έρνθρντ β,είδιον άποτελεΐταβ, έάν ό είς διάφορα αέρια ή ρευ­

στά πεφυλαγμένος φώσφορος έκτεθή είς την άμεσον επιρροήν του ηλιακού 
φωτός* ωσαύτως το ερυθρόν όξείδιον σχηματίζεται και μετά την καϋσιν 
τού φωσφόρου, αλλά πρέπει νά καθαρισθή διά συνεχούς άποπλύσεως δια 
ύδατος από ^ό συγχρόνως σχηματιζόμενον φωσφορικόν όξύ. Αποψυχρανθέν 
σχηματίζει έρυθράν κόνιν ελαφρότερα ν τού φωσφόρου καί μη φέγγουσαν 
είς σκοτεινόν τόπον, καίει δέ είς την 100° μ.εθ’υποκίτρινου φλογός.

Περί τών άλλων τού φωσφόρου μετά τού οξυγόνου ενώσεων θέλομεν 
δμιλη'σει είς τό περί φωσφορικού οξέος.

Είς τά πλείονα αέρια διαλύεται ολίγη ποσότης φωσφόρου, και τά αέρια, 
έξαιρουμένου τού καθαρού οξυγόνου, λαμβάνουσι δι’ αύτού τήν ιδιότητα 
τού φέγγειν είς σκοτεινόν τόπον.

Φώσφορος καί υδ ρογόνον.

0 φώσφορος ένούται μετά τού υδρογόνου είς δύο αναλογίας σχηματίζων 
δύο αέρια:

α'* zf ιττο-φωσφορον^ον υδρογοηκοτ ή διΐτο-υδροφωσφορωμένον de­
ploy. (Gaz hydrogene perphosphore). Ανεκαλύφθη τφ 1783 παρά τού 
Gengembre είς τούς Παρισσίους. Κατασκευάζεται διά τής θερμάνσεως 
τού φωσφόρου μέ καυστικόν κάλιον υγρόν ή μέ έσβεσμένην τίτανον.

Πρός κατασκευήν τού αερίου τούτου διά τού καλιού πρώτον θερμαίνομεν 
τήν μετά τής τού καυστικού καλιού υδατώδους διαλύσεως πλήρη κερατί­
νην έπειτα έμβάλλομεν ταχέως τμήμα φωσφόρου διά τής οπής τής κε­
ρατίνης, έπιπωματιζομένης διά έκ φελλού επιστομίου* είς δέ τήν κερατίνην 
πρέπει νά προσαρμοσθή μάκρος σωλήν, εισερχόμενος είς εύρύχωρον άγγείον 
πλήρες θερμού ύδατος ή υδραργύρου. Αφού αί έκλυόμεναι πομφόλυγες άρ­
χοντα ι νά άναφλεχθώσιν άφ’ εαυτού των είς τόν ατμοσφαιρικόν άε'ρα, συν­
άζονται ύπό κώδωνα.

Θερμανθέντος τού φωσφόρου μέ καυστικόν κάλιον αποσυντίθεται τό 
ύδωρ: τό όξυγόνον αύτού ένούται μετά τίνος μέρους τού φωσφόρου σχημα- 
τίζον φωσφορικόν οξύ, ένούμενον μετά τού καλιού, τό δέ ύδρογόνον σχη­
ματίζει μετά τού άλλου μέρους τού φωσφόρου ύδροφωσφορωμένον άέριον.

Κατασκευάζεται καί έξ έμφωσφόρου τιτανίου, τό όποιον έπινοτισθέν 
δι’ύδατος εκλύει τό αέριον άφ’ εαυτού καί άνευ τινός θερμότητος’ τό τι­
τάνιον απορροφά τό όξυγόνον τού ύδατος? ό δέ φώσφορος τό ύδρογόνον τον.
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Τδ αέριον είναι άχρουν, ιδιαιτέρας οσμής δμοίας σεσζπότων ιχθύων? 

κατατον Dumas 1,761 βαρύ, καί αναφλέγεται άφ’ εαυτού συναφθέν μετά 
τού ατμοσφαιρικού άερος. Εαν εκ τίνος κώδωνος τεθέντος εφ’ ύδραργύρου 
ανελθη πομφόλυς μικρά τού ρηθέντος αερίου, έξάπτεται μετά τίνος πατάγου? 
σχηματιζομένου φωσφορικού οξέος και ύδατος, τά όποια ύψουνται, γαλήνης 
ουσζς, ώςκυκλοειδής καπνός κατ’ ολίγον πλατυνόμενος. ϊό αέριον διαλύεται 
είς 4 μέρη ύδατος, ά'ποσυντιθέμενον διά τού έν αύτφ έμπεριεχομένου 
ατμοσφαιρικού άέρος. Τό δι’ ύδραργύρου άποκεκλεισμένον αέριον, έκτεθέν 
είς τήν επιρροήν τών ήλιακών άκτίνων, αποσυντίθεται άποχωριζομένου 
ερυθρού φώσφορου, καί τό αέριον αποβάλλει το χαρακτηριστικόν τού νά 
εξαπτηται διά της μετά του άέρος συνάψεωζ· Τό ύδροφωσφορωμένον αέριον 
δεν είναι οξυ, καθώς το υδροθειωμένον, αποχωρίζει δέ, καθώς και αυτό, τάς 
τών μετάλλων διαλύσεις, καταβυθιζομένων φωσφορούχων μετάλλων. Εμ­
περιέχει κατά τδν Dumas:

φώσφορου g4, 02 
ύδρογόνου 5,98
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β*. Πρωτοφω&φοξΜνχογ vdpoyorcxdr ή :rp&ro-vdpoy&&yop(i)fit!ror 
afyior. (Gaz hydrogene protophosphore). ’Αποτελεϊται τού διττό- 
φωσφορούχου υδρογονικού αερίου έκτεθέντος είς την επιρροήν τών ηλιακών 
ακτινών, έωσού άποχωρισθή τόσος φώσφορος, ώστε νά μήν άναφλέγηται 
πλέον διά τής μετά τού άέρος συνάψεως. Καθαρώτερον δέ λαμβάνεται το 
αέριον, εάν είς κώδωνα ύδραργύρου πλήρη είσαχθή ποσόν τι υδροχλωρικού 
οξέος ακράτου καί άρτισκεύαστον λειοτετριμμ,ένον έμφώσφορον τιτάνιον 
περιτετυλιγμένον μετ’ εμπορικού χάρ;ου. Ο ύδράργυρος καταβαίνει* 
κατ’ ολίγον, καί ό κώδων πληρουται μετά πρωτο-υδροφωσφορωμένου 
αερίου.

έπίσης σχηματίζεται καί διά δυνατής θερμά 'σεως τού φωσφόρου μετά, 
καυστικού καλίου χωρίς προσθέσεως ύδατος, ή διά ίσχυράς θερμάνσβως 
τού φωσφορώδους οξέος.

Τδ αέριον τούτο είναι άχρουν, έχει αηδή οσμήν 
όμοίαν τού σκορόδου καί ειδικήν βαρύτητα ·~ 1, 214. Αφ’ εαυτού δέν 
ένάπτεται, αλλά διά τής συναψεως καίοντός τίνος σώματος. Μεμιγμ,έ- 
νον μετ’ ατμοσφαιρικού άέρος ή οξυγόνου δέν έξάπτεται ύπό συνήθους τής 
ατμόσφαιρας πιέσεως, έλαττωθείσης δέ αύτής ακολουθεί ή άνάφλεξις. Με- 

μιγμένον μετά τού άέρος φέγγει είς σκοτεινόν μέρος. Αιά τής μετά τού
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χλωρίου συνάψεως αναφλέγεται έν άκαρει είς μετρίαν θερμοκρασίαν. Το 
ύδωρ διαλύει σχεδόν το Ογδοον μέρος αύτού. Γνωρίζοντες, οτι ό έγκέ* 
φαλος, τά νεύρα και άλλαι τινές ζωϊκαί ύλαι έμπεριέχουσι φώσφορον, 
eivai πιθανόν, οτι και τά λεγάμενα (ρωζα π,Ιανώμενα (βορβόλακες), 
άτινα πολλάκις αναφαίνονται είς βορβορώδης τόπους, είς τά νεκροτα­
φεία καί τά της μάχης πεδία, οπού εύρίσκονται σεσηπότα πτώματα, 
πρέπει ν’ άποδοθώσιν είς την έκτύλιξιν τού ρηθέντος αερίου, τό όποιον 
σχηματίσθέν είς τό ένδον της γης διέρχεται διά τών διασφαγών της, 
καίει βραδέως καί φέγγει.

Τό αίτιον τών διαιτώντων αστέρων η τού ακοντισμού αποδίδεται ώσαύ·* 
τως εις την άνάφλεξιν τού είρημένου αερίου είς τάς ανωτέρω στιβάδας 
της ατμόσφαιρας.

Τό πρωτο-υδροφωσφορωμένον αέριον σύγκειται κατά τόν Dumas έκ! 

φωσφόρου 91, 28 
υδρογόνου 8, 72.

Κατα δε τας νεωτερας εξετάσεις φαίνεται, οτι άμφότεραι αί προει- 

ρημί,ναΐ ενώσεις τού φώσφορου με το ύόρογόνον έχουσι τήν αύτήν σύνθε» 
σιν, καί κατα τούτο πρεπει νά Θεωρηθώσιν ώς ίσομερεις μόνον αλλοιώ­
σεις, περί ων θέλομεν άναφέρειν κατόπιν.

Φώσφορος καί χΛάριοτ.

θ φώσφορος ενούται μετά τού χλωρίου κατά δύο διαφόρους αναλογίας: 
α . ^ιτζο-εγ^Ιώ^ος φώσφορος (Deutochlorure de phosphore). 

Ανεκαλύφθη τφ 1810 παρά τού Davy. Εάν 1 κόκκος περίπου φω- 
«φόρου^ έμβληθη είς άγγεϊόν τι έμπεριέχον 12 κυβικούς δακτύλους χλω­

ρίου, αναφλέγεται ό φώσφορος σχηματίζων έλαφράν κρυσταλλώδη μάζαν, 
ςτις σύγκειται έκ:

φωσφόρου! άτ.= 16— 15,31
χλωρίου 2 άτ. = 88, 5 — 84, 69

104, 5 100^

Η ένωσις είναι εύ'κττκτος είς κεκλεισμένα αγγεία, πτητική κα'ι ανα­
φλεγόμενη διά καίοντός τίνος σώματος- καίει μετά φλογάς, σχηματι-. 
ζομένου φωσφορικού οξέος και εκλυόμενου χλωρίου. Επινοτισθεϊσα δι’ υδα- 
τος θερμαίνεται πολύ, καί σχηματίζει φωσφορικόν κα'ι ύδροχλωρικδν οξύ.

β’· Πζ>ωτο-έγχ2ύ^ος γύσγορος (Protochlorure de phosphore).
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Ανεκαλύφθη ύπό τού Gay-Lussac και Thenard τώ 180S. Εάν οί 
ασμοι τού φώσφορου διελθωσι δι’ ύελίνου σωλήνος έμ.περιέχοντος θερ- 
μανθεντα υδροχλωρικόν ύποξειδωμένον ύδράργυρον (Calotnelas), συνά­
γεται εις τό προσαρμοσθέν δοχείον ρευστόν δελοφανές, καπνίζον εις τόν 
αέρα, αηδές την οσμήν, πολύ πτητικόν, 1, 450 βαρύ καί συγκείμενον έκ:

φωσφόρου 1 άτ. = 16 —23 
χλωρίου 1^· άτ. = 53, 1— 77

Ί>9, 1 100.

Ύρήσις ζοΰ φωσφόρου* Ενεκα της εύαναφλέξεώς του μεταχειρίζονται αύ· 
τόν διά τά πυρεία, τά όποια κατασκευάζονται ώς έπεται. Είς μικράν φιάλην 
άμμοχωμένην βάλλονται τεμάχια φωσφόρου, οστις, αφού τό στόμιον της 
φιάλης σκεπασθή διά χάρτου, πρέπει νά τηχθή καί νά καη άσθενώς. Αφού 
ό τακείς φώσφορος ολίγον θερμανθή καί λάβη φαιόν χρώμα, πρέπει νά έπι- 
πωματισθη ή φιάλη. Η δέ είς αύτήν έμπεριεχομένη μάζα συνίσταται έκτος 
τού φωσφόρου έκ φωσφορώδους οξέος καί έρυθρού οξειδίου τού φωσφόρου. 
Πρός άνέφλεξιν πρέπει νά τριφθη ή μάζα μέ την ά'κραν ξύλου τινός 
ηλειμμένου μετά θείου, είς τό όποιον έναπολείπεται μέρος τι τής μάζας 
κεκολλημένον* αφού αύτη συναφθή μετά τού ατμοσφαιρικού άέρος, απορ­
ροφά τό ξηρόν φωσφορώδες οξύ τό ύδωρ καί τό όξυγόνον έξ αύτού? καί 
αύξάνει ή θερμότης τόσον, ώστε άναφλέγεται ό φώσφορος, μεταδίδων 
την φλόγα είς τό θειον.

Διά τήν πρός τό όξυγόνον σχέσιν του μεταχειρίζονται αύτόν διά τάς 
εύδιομετρ^κάς δοκιμάς ή πρός άνάλυσιν τού ατμοσφαιρικού άέρος, καθώς 
καί πρός κατασκευήν τού φωσφορώδους καί τού φωσφορικού οξέος.

Είς τά θέατρα κατακαίεται πολλάκις ό φώσφορος είς μεγάλους κώ­
δωνα; πλήρεις όξυγονικού αερίου ύπό τάς παραστάδας , διά νά έπιφωτίζη 
τινά μέρη μεθ’ ύπερβολικής λάμψεως.

Ως ιαματικόν μέσον τόν μεταχειρίζονται έσωτερικώς καί έξωτερικώς, 
καί προ πάντων διαλελυμένον είς πτητικά ή λιπαρά έλαια, είς τήν νάφθαν, 
-η καί μεμιγμένον μετά λίπους. Διά νά μεταβληθή δ φώσφορος είς λεπτοτά- 
την κόνιν, πρέπει ν’ άνακινηθή ό τακείς φώσφορος μετά θερμού ύδατος είς 
καλώς κεκλεισμένην λάγηνον, έωσού άποψυχρανθή πάλιν. Κάλλιον γίνεται 
ή ρηθείσα πράξις διά τής άνακινήσεωςτού φωσφόρου είς λάγηνον έμπεριέχου- 
σαν θερμόν οινόπνευμα. Επειδή ή βραχυτάτη ποσότης τού φωσφόρου δύναται 
νά ένεργήση ως δηλητήριων, απαιτείται μεγάλη προσοχή έκ μέρους τού 
Ιατρού. Η δόσις 1-κόκκου φωσφόρου διεγείρει δυνατόν καύσονα είς τόν στο* 



= 105 =
μαχον, έρρευμα συνοδευόμενον μέ λευκούς άτμούς έκ τού στόματος, άνησυ·» 
χίαν, έμετδν, αίματορροήν προς τδ στήθος καί την κεφαλήν, καί θάνατον. 
Διά της αύτοψίας ανθρώπων, οίτινες άκουσίως η έκουσίως κατέπιον φώ- 
σφορον, εύρέθη ώς επί τδ πολύ ό στόμαχος η τά έντόσθια διαβεβρωμένα, 
Η τού φωσφόρου θανατηφόρος ένέργεια επί τού ζωϊκού σώματος έπιστη- 
ρίζεται επί της τού φωσφόρου συγγένειας μετά τού οξυγόνου, καί προ- 
σκολλώμενος έπΐ της επιδερμίδας τού στομάχου καίει καί φθείρει την 
οργανικήν σύνθεσιν. Τδ καλλήτερον άντίδοτον είναι ή έκκένωσις τού φωσφό­
ρου έκ τού στομάχου διά δυνατού τίνος εμετικού.

Περί τού θίίου.

Τδ θειον (Sulphur, Sufre), γνωστόν καί είς τούς άρχαιοτάτους 
χρόνους, απαντάται άφθόνως είς τήν φύσιν, καί μάλιστα εις γνησίαν 
κατάστασιν πλησίον τών ήφαιστίων όρέων, καθώς καί ήνωμένον μετ’ άλ­
λων τινών σωμάτων, οίον : μετά σιδη'ρου, χαλκού, μόλυβδου, υδραργύρου, 
στίμμεως, καί πολλών άλλων μετάλλων’ έπειτα μετά τού ύδρογόνου είς 
πολλά ιαματικά ύδατα. Πρός τούτο ις τινά φυτά καί ζωϊκαί ύλαι έμπερι- 
έχουσι θειον, καθώς ή κοχλιαρίς, τδ σκόρόδον, τδ σίναπι, ή άγρια 'ρα- 

φανίς κτλ. τά ώά, τό ούρος, τό αίμα, ή χολή κτλ.
Άποχώρησις τού θείου έκ τών ετερογενών μορίων. Διά νά ζαδα- 

ρισθή τό θειον από τά λιθώδη καί γαιώδη μόρια, μεταχειρίζονται κατ’ 
εξοχήν είς τήν Νεάπολιν τον έξης τρόπον. Μεγάλα πήλινα αγγεία πλη- 
ρούνται ένθείου χώματος· έκαστον άγγειον κλείεται διά σκεπάσματος, είς 
δέ τό άνω πλευρόν προσαρμόζεται πη'λινος σωλήν. εισερχόμενος είς άλλο 
πη'λινον κεκλεισμένον άγγειον. Τούτο έχει είς τον πυθμένα στρογγυλόν 
στόμιον, καί είναι τεθειμενον είς ξύλινον άγγειον πλήρες σχεδόν ύδατος. 
Αφού θερμανθή τό θειον είς ιδιαιτέρους κλιβάνους, εξάγεται διά τού σω­
λήνας είς τό άλλο άγγειον, καί ρεει έξ αύτού είς τό ύδωρ. Το ούτως άπο- 
χωρισθέν θειον έμπτριέχει ώς επί τό πολύ ~ τών ετερογενών μορίων, άπό 
τά όποια καθαρίζεται διά τής άποσταλάξεως είς μεγάλους λέβητας κατε· 
σκευασμένους άπό χυτόν σίδηρον καί έχοντας άμβικα λίθινον, έκ τού 
όποιου έξάγεται τό θειον είς τό πλησίον οίκημα, μέρος μέν είς ρευστήν, 
μέρος δέ είς άτμοειδή κατάστασιν. Οί ατμοί έπιπυκνουνται, καί προσ- 

^ολλώνται επί τών τοίχων καί τοιουτοτρόπως λαμβάνονται τά λεγόμενα 
Άνθη τον θειον (Flores Sulphuris). Τδ δέ ρευστόν θειον χύνεται είς 
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ξύλινους τύπους, καί ονομάζεται θιϊον κυλινδροειδές (Sulphur in bac- 
culis, Soufre a canon).

’Λποχώρησις τον θείου εκ των μετά, τωνμετάλλων ενώσεων του. Εις 
πολλά μέρη της Γερμανίας, της Σουηκίας καί της Γαλλίας αποχωρίζεται 
τό θειον έκ τών ένθείων μετα'λλων. Πρός τούτον τόν σκοπόν φρύττονται 
τά τεθλασμένα ορυκτά, κατ’ εξοχήν ό ενθειος σίδηρος, καθώς καί όενθειος 
χαλκός, είς άργιλλώδεις σωλήνας· τό εν στόμιον αυτών κλείεται εντελώς, 
τό δέ άλλο εισέρχεται είς μέγα τι ξύλινου ή σιδηρούν άγγεΐον, έσκεπασμέ- 
νον διά μολυβδίνου σκεπάσματος και κατά μέρος πεπληρωμένον υδατος. 
Διά τής θερμότητος ήδη τό θειον ώς πτητικόν σώμα αποχωρίζεται κατά 
μέγα μέρος καί συνάγεται ύπό τό ύδωρ.

Χαρακτηριστικά. Τό καθαρόν θειον έχει ιδιαίτερον ωχρόν χρώμα, τό 
δέ μή καθαρόν, τό κυλινδροειδές, είναι πολλάκις πρασινίζον ή τεφρώ­
δες, καί έχει ειδικήν βαρύτητα —2,35, τό δέ καθαρόν π=1,98. Είναι εύ­
θραυστον καί ά'χυμον* διά τής τριβής άποκτα ηλεκτρικήν δύναμιν, κροτεί 
καί θραύεται διά τής θερμότητος τής χειρός, έκπέμπον ασθενή όσμη'ν. 
Τήκεται είς θερμοκρασίαν IO8°C. σχηματίζον ρευστόν φαιόν καί δια­
φανές’ ψυχραινόμενου δέ κρυσταλλούται είς είδος πρισμάτων καί ανα­
λαμβάνει πάλιν τήν ωχρότητα του καί τήν αδιαφάνειαν. Τό τακέν θειον 
θερμανθέν μέχρι τής 1 14° C. μεταβάλλεται είς έρυθροφαιον μάζαν, ήτις 
κατέχει ολίγον καιρόν πλαστικήν σύστασιν, καί είς αύτήν τήν κατάστασιν 
δύναται νά χρησιμεύσφ πρός έκτύπωσιν νομισμάτων κτλ. Είς τήν 316°C. 
άναζέει, καί μεταβάλλεται έπειτα είς χρυσίζοντα ατμόν, οστις άπο- 
ψυχρούμενος έπιπυκνούται είς είδος λεπτών κρυστάλλων. Τό θειον κρυ- 
σταλλούται είς δύο διάφορα σχήματα: τό μέν αυτοφυές καί τό έκ τής 
διαλύσεως είς ένθεων άνθρακα κρυσταλλούμενον είς ρομβοειδή οκτάεδρα, 
τό δέ τακέν είς πλάγια ρομ,βοειδή πρίσματα. Τό θειον, έάν άναφλεχθή είς 
τόν αέρα, καίει, μετά κυανής φλογός, εκλυόμενου πνιγηρού αερίου, τό όποιον 
είναι ένωσις τού θείου μετά τού οξυγόνου.

Τό θειον συχνάκις εμπεριέχει αρσενικόν καί επειδή αύτό, καί είς έλα- 
χίστην ποσότητα, δύναται νά έπιφέρη δηλητηρίασιν, πρέπει νά γνωρίζω- 
μεν, πώς δύναται νά έξιχνιασθή ή παρουσία του. Τό λειοτετρίμμένον 
θειον έπιχύνεται μετά υδροχλωρικού οξέος πρός διάλυσιν τού εμπερι­
εχόμενου αρσενικού, καί ή διάλυσις εξατμίζεται μέχρι στερεού, τό δέ έτι- 
μένον διαλύεται διά τού οινοπνεύματος. Είς τήν διάλυσιν ταύτην 
εκκρεμής ψευδάργυρος καλύπτεται ταχέως ύπό μετάλλινων φυλλιδιων 
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τεφροχρο'ων, τά οποία ριπτόμ,ετα είς διάπυρου άνθρακα έκπέμπουσι την 
οσμήν του σκορόδου. Εάν το θειον έμπεριέχη ένθεων άρσδνικόν, τότε 
πρέπει νά έπιχυθή μετά καυστικής αμμωνίας ρευστής, ήτις διαλύει 
τό ένθεων αρσενικόν* προστιθεμένου δέ τίνος οξέος ένούται αύτό μετά 
της αμμωνίας, και το ενθειον αρσενικόν κατακρημνίζεται με χρυσίζον 

χρώμα.
Μετά τού οξυγόνου ένούται τδ θειον εις 4 αναλογίας’ περί τών ενώσεων 

αύτών θέλομεν λαλήσει είς τδ θειϊκόν οξύ.
Μετά τού υδρογόνου ένούται εις 2 διαφόρους άνα)ωγίας, έξ ών ή έμ- 

περιέχουσα την μεγαλητέραν ποσότητα είναι έλαιώδες ρευστόν ώχρόν, δια­
φανές, καυστικόν και πικρόν την γεύσιν, καί σχηματίζεται, εάν ή διάλυσις 
τού ένθείου ποτασσίου (συγκειμένου έκ 5 άτ. θείου και 1 άτ. ποτασσιου) 
έγ/υθή είς ολίγον θερμόν υδροχλωρικόν όςύ κεκράμμενον. Η δέ την όλιγω- 
τέραν είναι αέριον, έχον τά τών οξέων χαρακτηριστικά, και περί τούτου 
θέλομεν ομιλήσει είς τό περί όξέων κεφάλαιον.

Θειον και γ2ώριον·
Καί μετά τού χλωρίου ένούται τό θειον είς δύο αναλογίας, ή ένωσις, 

ήτις σύγκειται έξ 1 άτ. θείου καί 1 άτ. χλωρίου, κατασκευάζεται ώς ακο­
λούθως. Εις αρκετά μακρόυ καί στενόν ύέλινον κύλινδρον βάλλονται άνθη 
τού θείου* έπειτα δι’ ύελίνου σωλήνος, φθάνοντος μέχρι τού πυδμένος τού 
κυλίνδρου, διοχετεύεται τό χλώριον, έωσού τό θειον μεταβληθή είς έρυ- 
θρώδες ρευστόν. Τούτο τδ ρευστόν εχει πολλά αηδή οσμήν, καπνίζει είς 
τόν άέρα, κατακάθεται είς τό ύδωρ, αποσυνθέτει δέ αύτό, σχηματιζομέ- 
νου θειίκού καί χλωρικού οξέος καί άποχωριζομένου θείου, είναι πτητι­
κόν καί διαλύει τόν φώσοορον καί τό θειον.

ίΐ δευτέρα έ'νωσις συγκειμένη έξ 1 άτ. χλωρίου και 2 άτ. θείου κατα­
σκευάζεται διά της διαλύσεως τού θείου είς τό προειρημέναν ύγρόν, έξ ού 
γεννάται ε’ρυθρόφαιον υγρόν άποσταλαζομένου δέ αύτού αποχωρίζεται πά­
λιν τό υπερτερούν θειον.

Θειον και ανθραζ,

Η ενωσις τού θείου μετά τού άνθρακος άνεκαλύφθη τω 1796 ύπό 
τυύ καθηγητού Lampadius είς Freiberg, ό Lampadius τήν κχτ- 
εσκεύχσε διά τής έκπυρώσεως ορυκτού τίνος συγκειμένου έκ θειου, σιδή­
ρου καί άνθρακος, ό δέ Clement καί δ Desormes παρήγαγον αύτήν έκ 
τού θείου καί τού άνθρακος.
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Κατά τδν τελευταίου τρόπον μετοχετεύονται οί ατμοί του Θειου διά 
πορφυρού σωλήνος, εις τδν όποιον εύρίσκονται καλώς πεπυρακτωμένοι 
ξυλάνθρακες είς μικρά κομμάτια. Αφού οί άνθρακες θερμανθώσι μέχρι 
λευκής πυρώσεως, συνάπτονται μετά τών ατμών τού θείου καί σχηματί­
ζεται ό ένθειος άνθραξ, οστις συνάζεται ώς ρευστόν είς τδν πυθμένα τού 
μεθ’ ύδατος πεπληρωμένου δοχείου.

Χαρακτηριστικά* Τδ διά έπανηλειμμένης άποσταλάξεως καθαρισθέν 
ύγρδν είναι ύελοφανές, άχρουν, δριμύ καί πικρόν την γεύσιν, δμοιον κατά 
τήν οσμήν μέ τδ ύδροθειωμένον αέριον, καί άδιάλυτον είς τδ ύδωρ· επειδή 
δέ ή ειδική βαρύτης του είναι μεγαλητέρα τού ΰδατο; (ί ,275), δύναται 
νά φυλαχθή ύπ’ αύτδ, διά νά έμποδισθη ή ταχεία έξάτμισίς του. Τδ 
ρευστόν αύτδ, ένώ εξατμίζεται, κατ’ εξοχήν υπό τδν κώδωνα τής πνευμα­
τικής αντλίας, προξενεί* τοσούτον ψύχος, ώστε τδ θερμόμετρου καταβαίνει 
έως τήν 50° υπό τδ μηδέν. Μεταξύ τών ρευστών σωμάτων έχει τήν 
μεγίστη ν διαθλαστικήν δύναμιν, δηλαδή — 1,645. Αναζέει εύκολως 
μετά τήν 33°R., είναι εύανάφλεκτον καί καίει μετά κυανής φλογός, ένώ 
έκλύεται αρκετή Θερμότης καί σχηματίζονται θειώδες καί ανθρακικόν οξύ. 
Είναι εύδιάλυτον είς τό οινόπνευμα, είς τδν αιθέρα, είς τά λιπαρά καί 
πτητικά έλαια* αύτδ δέ διαλύει τδ θειον, τον φώσφορον, τήν καφουράν 
κτλ, Σύγκειται έξ:

ανθρακικής ύλης ι άτ. ς=ζ 6— 15, 17 
θείου . . . 2 άτ. ~32— 84,83

38 100.

Θειον και βόρειον. Εάν τδ βόρειον θερμανθη μέχρι πυρώσεως είς τούς 
ατμούς τού Θείου, ένού:αι μετ’ αύυού ύπδ τού φαινομένου τουφωτός καί 
σχηματίζει λευκήν αδιαφανή μάζαν, ήτις αποσυντίθεται διά τού ύδατος 
σχηματιζομένου υδροθειωμένου αερίου καί βορικού οξέος.

Θεών και φώσφορος. Τά δύο ταύτα σώματα δύνανται νά ένωθώσι 
μετ’ άλλη'λλων είς διαφόρους αναλογίας. II ένωσις δύναται νά έκτελεσθή 
υπό τδ ύδωρ, δπου πολλάκις συμβαίνει έκπυρσοκρότησις’ ασφαλέστερων 
δέ είναι, έάν τδ είς μικρά κομμάτια τεθλασμένον θειον προσζεθή είς τδν 
φώσφορον τακέντα προτερον είς ύέλινον σωλήνα μακρόν. Τδ ποριζόμενον 
είναι μαλακόν ή ρευστόν κατά τάς διάφορους αναλογίας* 2 μέρη φωσφόρου 
καί ί θείου ρευστούνται είς θερμοκρασίαν -f- 10° IL ίσα δέ μέρη άμ- 
ψοτέρ^ν τήκονται καί είς τήν +5°. Κατά τον Faraday υπάρχει καί 
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ένωσις έξ 7 μ. φωσφόρου καί 5 μ. θείου, ήτις είναι ρευστή καί εις θερμο­
κρασίαν υπό τού μηδενός.

X^acc τον θειον. Η οικιακή χρήσις του πρός άνάφλεξιν είναι πασί­
γνωστος. Τό μεταχειρίζονται προσέτι πρός καπνιστόν τών κάδων, εις 
τά όποια φυλάττεται ό οίνος, διά νά έμποδισθή ούτως ή εις οξος μεταβολή 
αύτού* πρός λεύκανσιν τού μαλλιού, τής μετάξης κτλ. (ορα καί τό περί 
θειώδους οξέος)· πρός κατασκευήν τής πυρίτιδας κόνεως, τού κινναβάρεως, 
τού θειϊκού οξέος* διά τήν συγκόλλτισιν τού σιδήρου μετά τών λίθοον κτλ. 
ώς ιαματικόν μέσον έσωτερικώς και έξωτερικώ; κατά διαφόρων χρονικών 
ασθενειών καί κατά τών τού δέρματος εξανθημάτων. Καί ό ένθειος ά'νθρας 
έχρησίμευσε νεωστί ώς ιατρικόν.

Περί τον σεΛ,ηνίου.

Τό σελήνιον (Selenium, Selene) άνεκαλύφθη τώ 1817 υπό τού 
Berzelius.
Τό σελήνιον μέχρι τούδε εύρίσκεται εις όλίγην μόνον ποσότητα* απαν­
τάται εις διάφορα σιδηρούχα καί θειούχα ορυκτά τής Βοεμίας* ηνωμέναν 
μετά χαλκού καί αργύρου εις ορυκτόν τι καλούμενων Εοχαρίτης' εις τό 
θειον τών Λιπαρών νήσων κτλ. εύρίσκεται προσέτι εις τό θειϊκόν οξύ τό 
κατασκευαζομενον διά τής άποσταλάξεως έκ τοιούτων σιδηρούχων καί εν­
δείων ορυκτών, τά όποια έμπεριέχουσι σελήνιον. Μετά τήν κατασκευήν 
τού λεγομένου Αγγλικού θειϊκού όςέος αποχωρίζεται εις τό έδαφος τών 
μ,ολυβδίνων οικιών έρυθρώδης ιλύς έμπεριέχουσα ολίγον μέρος σεληνίου.

Η ιλύς, έξ ής ο Berzelius άπεχώρησε τό σελήνιον, εμπεριέχει εκτός 
αύτού καί υδράργυρον, χαλκό/, κασσίτερον, ψευδάργυρον, αρσενικόν, σίδη. 
ρον καί μόλυβδον. Αφού ή ιλύς κατεργασθή διά νιτροδαλικού οξέος, 
τό όποιον διαλύει τό σελήνιον καί τά μέταλλα εκτός τού θείου, έκ τού 
διαλύματος τούτου αποχωρίζονται τά μέταλλα μέρος μέν δι’ ύδοοθειω- 
μένου αερίου, μέρος δέ διά καλιού, μέ τό όποιον ένούται τό σεληνιώδες 
όξύ· το δέ σελη/ϊώδζς άλας αποσυντίθεται διά τής μετά ύδροχλωοικής 
αμμωνίας έκπυρώσεως.

Χαρακτηριστικά· Τό ούτως άποχωριζόμενον καί έξαχνιζόμενον σελή­
νιον είναι στερεόν, βραδέως μέν άποψυχρανθέν μ,ολυβδόχρουν, ταχέως δέ 
έρυθρόφαιον καί στιλπνόν ή κόνις του είναι πάντοτε βαθυκόκκινος. Εις 
μετρίαν θερμοκρασίαν είναι ευθ υπτον, ούχί δέ χαί σκληρόν, καί κογχο- 
ειδές τήν θραύσιν διά τής θερμότητας μαλάσσεται, ώστε δύναται νά 
κλωσθή ώς νήμα, διά δέ θερμοκρασίας ύπερτερούσης τόν βαθμόν τού ζέ­



= 110 =
οντος ύπατος ρευστούται. Πυρούμενον εις μικράν κερατίνην άναζέει έκδίδον ί 
ωχρούς ατμούς, οΐπνες ψυχρανθέντες σχηματίζουσι μέλανας σταλαγμούς.

Η ειδική βαρύτης του= 4,320. Είναι δυσάγωγον καί της θερμ,ότητος 
καί της ηλεκτρικής ύλης, διαλυτόν εις τό θειϊκόν οξύ και εις τά λιπαρά 
έλαια, άδιάλυτον δέ εις τά πτητικά* συντήκεται δε καί μετά τού κηρού.

Τό σελήνιον πυρούμενον εις τόν αέρα καίει μετ’ ασθενούς κυανιζούσης 
φλογός· τά αποτελέσματα της καύσεώςτου είναι τό σεληνικόν οξύ και 
τό όξείδιον τού σεληνίου.

Τό όξείδιον τού σεληνίου είναι αέριον άχρουν, εχον ιδιαιτέραν οσμήν 
ώς τήν τών ραφανίδων και μεταδίδον αύτήν είς τό ύδωρ, χωρίς νά ήναι - 
διαλυτόν είς αύτό.

Περί τών ένώσεων τού σεληνίου μετά τού οξυγόνου και υδρογόνου πρός 
οξέα θέλομεν αναφέρει είς τό περί αύτών κεφάλαίον.

Τό σεληνιον ένούται μετά τού χλωρίου είς δύο αναλογίας, καί ή μέν 
έκ 2 άτ; σεληνίου καί ι άτ* χλωρίου συγκειμένη ένωσις είναι όευστόν ■ 
φαιόν, βαρύτερον τού ύδατος' ή δέ έμπεριέχουσα 1 άτ. σεληνίου καί 2 
άτ. χλωρίου συνίσταται έκ μάζης στερεάς καί λευκής.

Μετά τού φωσφόρου ένούται τό σεληνιον κατά πάσας τάς αναλογίας.

Περί ζου ίωδίαν.

Τούτο τό άπλούν σώμα άνεκαλύφθη τώ 1821 παρά τού Courtois, 
νιτροποιού είς Παρισσίόυς, τά δέ χημικά χαρακτηριστικά του έκανονί- 
σθησαν παρά τού Davy, έξόχως δέ παρά τού Gav-Lussac.

Τό ίώδιον ούδέποτε εύρίσκεται είς καθαράν'κατάστασίν, αλλά πάντοτε 
ήνωμένον μετά διαφόρων βάσεων, κατ’ εξοχήν δέ μετά τού καλιού ή 
νάτρου είς πολλά θαλάσσια φυτά καί ζώα, καθώς, φερ’ είπεϊν, είς διάφορα 
εί'δη φυκών, είς τόν σπόγγον, είς τά ώά τών σηπιών κτλ., είς διαφόρους 
άλμ.ας καί ιαματικά ύδατα, καθώς καί είς τό θαλάσσιον ύδιορ.

Εσχάτως εύρέθη καί είς άργυρούχον ορυκτόν τού Μεξικού (παρά τού 
Vauquelin), είς μολυβδούχον ορυκτόν τής μεσημβρινής Αμερικής κ. τ. λ.

Διά τής άποτεφρώσεως θαλασσίων τινών φυτών λαμβάνεται μάζα συνι- 
σταμένη έκ θειϊκών, ύδροχλωρικών, ανθρακικών αλάτων, ύδριωδικού νάτρου 
καί καλιού. Διά τής έξαλουσιάσεως καί κρυσταλλώσεως αποχωρίζονται τά 
πλειότερα ετεροειδή άλατα, απολειπόμενης μή κρυσταλλωσίμου άλουσίας, 
έμπεριεχούσης εκτός ολίγου υδροχλωρικού νάτρου κτλ. τά ύδριωδικά ή 



ίωδούχα άλατα. Αφού ή άλουσία συμμιχθή είς άποσταλακτικήν συσκευήν 
μετά θειϊκού οξέος ίπερτερούντος, εξάγεται το ίώδιον είς άτμοειδή κατά­
στασή διά τής θερμότη^ος, συναγόμενον είς το δοχεϊον.

Πρός τούτοις έπροτάθη νά ύποβληθή ή άλουσία μέ θειϊκόν οξύ καί ύπε- 
ροξείδιον τού μαγγανησίου είς άπόσταξιν. Η τού ίωδίου άποχώρησις εύκο- 
λύνεται μέν διά τού οξειδίου αύτού, χάνεται δέ και ού μικρόν ποσόν ίωδίου, 
καθότι εκλύεται έκ τών είς τήν άλουσίαν ύπολειπομένων υδροχλωρικών 
αλάτων χλώριον, μεθ’ ού μέρος ίωδίου ένούμενον μένει διαλελυμένον είς 
τό ύδωρ.

Χαρακτηριστικά. Τό ίώδιον συνίστόφζι από λεπίδια τεφρόχροα, με­
ταλλικά τήν στιλπνότητα, όμοια τού γραφίτου, ενίοτε δέ καί από 
οκτάεδρα. Οσμήν τό ίώδιον έχει ώς έγγιστα τήν τού χλωρίου, γεύσιν δέ 
πολύ δριμεϊαν, και ειδικήν βαρύτητα — 4,948. Τήκεται μετά τήν 
1O7°C. καί έξαχνίζεται μετά τήν 1 80°C., σχηματίζον ωραίους ιώδεις 
ατμούς, έξ ού έλαβε καί τό όνομα ίώδιον (Jodine, Jode). Οί ατμοί τού 
ίωδίου έχουσιν ειδικήν βαρύτητα — 8, 716, άρα είναι βαρύτεροι όλων 
τών μέχρι τού νύν έγνωσμένων ατμών. Τό ίώδιον μεταδίδει είς τή/ επι­
δερμίδα καί είς τόν χάρτην χρώμα καστανίζον, άφανιζόμενον πάλιν έξα- 
τμισθέντος αύτού. Είναι δυσδιάλυτον μέν είς τό ύζδωρ, έπειδή έν μέρος 
απαιτεί 7000 μέρη αύτού, εύδιάλυτον δέ είς τό οινόπνευμα, είς τόν 
αιθέρα καί είς τό τερμίνθινον έλαιον. II υδατώδης διάλυσις δέν λευκαίνει 
τά οργανικά χρώματα, ούτ έκλύει όξυγόνον διά τής έπιρροής τών ηλια­
κών ακτινών, καθώς ή τού χλωρίου' αλλά σχηματίζονται είς αύτήν ίωδικόν 
καί ύδριωδικόν οξύ. Τό ίώδιον ένούται μετά τού οξυγόνου ώς καί μετά 
τού υδρογόνου, σχηματίζον ιδιαίτερα οξέα, περί ών θέλομεν διαλώβει ακο­
λούθως.

Ιώδιον και νιτρογόνον.

Πρός ένωσιν τού νιτρόγόνου μετά τού ίωδίου κατεργάζεται τό λειοτε- 
τριμμένον ίώδιον έν τέταρτον τής ώρας περίπου διά καυστικής αμμωνίας.

Τό ύδρογόνον τής αμμωνίας ένούται μετά τίνος μέρους ίωδίου σχημα­
τίζον ύδριωδικόν οξύ, αναλισκόμενο? πρός κόρον τής ύπερτερούσης αμ­
μωνίας, τό δέ νιτρογόνον τής^άμμωνίας ένούται μετά τού άλλου μέρους τού 
ίωδίου, καί καταβυθίζεται ώς αδιάλυτος μέλαινα κόνις, ήτις αποχωρίζεται 
διά τής διϋλίσεως.

Τό ίωδοϋχον νιτρογόνον (Jodure d’ Azote) αποσυντίθεται μέ έκπυρ-
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^Οκρότησιν, καθώς καί τό χλωρούχον νιτρογόνον, διά της θερμότητος ή 
μόνον διά κρούσεως* διό απαιτείται μεγίστη προσοχή είς τήν κατασκευήν 

του. Σύγκειται έκ:

νιτρογόνου 1 άτ. — 14— 3,6 
ιωδίου 3 άτ. = 375 — 96, 4

~389 ϊθθΊ

ΧΛώριον καί ίώδιον.

Εάν το χλώριον διέλθη διά λειοτετριμ,μένου ιωδίου εντός στενού κυλίν­
δρου, άπορροφάται τό χλώριον αύξανομένης τής θερμότητος μέχρι τής 
1OO°C., καί κατά τήν περισσοτέραν ή όλιγωτέραν ποσότητα του ιωδίου 
σχηματίζεται έρυθρόφαιον ρευστόν ή στερεά ωχρά μάζα. Αί ένώσεις αυτα^ ■ 
άπορροφώσι τήν υγρασίαν έκ τής ατμόσφαιρας, καί άποσυνθέτουσι τό ύδωρ, 
ένω σχηματίζονται ίωδικόν καί ύδροχλωρικόν οξύ.

Φώσφορος καί ίώδιον.

Τό ίώδιον δύναται νά ένωθ/ί μετά τού φωσφόρου είς πλείονας αναλογίας. 
Μετά ~ φωσφόρου σχηματίζει στερεάν χρυσίζουσαν μάζαν, εκλυόμενης ση­
μαντικής θερμότητος, δι’ ής πολλάκις άποτελείται ή άνάφλεΓΐς τού φω­
σφόρου, έάν δέν κωλυθή ή έπιρροή τού άέρος. Η ένωσις τήκεται μετά τήν 
1OO°C., άναθυμιάται δέ είς ετι άνωτέραν θερμοκρασίαν, καί αποσυνθέτει 
τό ύδωρ, σχηματίζουσα φωσφορώδες καί ύδριωδικόν οξύ.

Δά τής ένώσεως μετά φωσφόρου σχηματίζεται μέλαινα καί εύτη­
κτος μάζα.

Θειον χαί ίώδιον.

Διά τής θερμάνσεως ένούται τό ίώδιον μετά τού θείου. Η ένωσις είναι 
μάζα τεφρόχρους, άκτινώδης τήν θραύσιν καί στιλπνή, τήκεται είς τήν 
60°, είναι αδιάλυτος είς τό ύδωρ, καί αποσυντίθεται αύξανομένης τής 
θερμοκρασίας·

Τό ίώδιον διαλύεται καί είς 4 μέρη ένθείου άνθρακος, σχηματίζον πορ* 
φυρίζον ρευστόν.

9Ανθρακική υλη καί, ΖώΛοχ»
Τό ίώδιον δέν ένούται διά τής αμέσου συνάψεως μετά τού άνθρακος· 

κατά δέ τόν Serullas έκτελεΐται ή ένωσις, τού ιωδίου έπιχυθέντος μετά 
τής δι’ οινοπνεύματος διαλύσεως τού καυστικού καλίου ή νάτρου, ένω 
σχηματίζονται είς τό ρευστόν λεπίδια στιλπνά, έχοντα οσμήν όμοίαν τού 



κρόκου, 2,0 βαρέα, εύδιάλυτα είς τόν αιθέρα καί είς τό οινόπνευμα- ή 
ένωσις έξαχνίζεται μέν μετά την 100°, τήκεται δέ μετά τήν 120°. Τό 
χλώριον αποσυνθέτει τήν έ'νωσιν ταύτην. Διά τής πυρώσεως αύτού του Ζω- 
δούχου ανθράκος (Jodure de Carbone) μετά τού διττό-εγχλωρίου φω­
σφόρου ή μετ’ άχνης άλικου ύδραργύρου σχηματίζεται ό ίωδούχος άνθραξ έμ· 
περιέχων μεγαλητέραν ποσότητα ιωδίου (Periodure de Carbone). Etvat 
ελαιώδες ρευστόν, ωχρόν, βαρύτερον τού ακράτου θειϊκού οξέος, καί λαμ- 
βάνον ροδόχρουν χρώμα διά τής έπιρροής τού άέρος.

Κατά τόν Faraday τό ίώόιον ένούται καί μετά τού άνθρακούχου 
ύδρογόνου έκτεθέν μετά τού διττο-ανθρακούχου ύδρογονικού αερίου είς τήν 
επιρροήν τών ηλιακών ακτινών. Η ένωσις κρυσταλλούται είς άχροα δια­
φανή πρίσματα, είναι αρωματική τήν οσμήν και τήν γεύσιν, τηκόμενη 
έξαχνίζεται διά τής θερμότητας, καί διαλύεται είς τό οινόπνευμα, είς τόν 
αιθέρα, είς τά πτητικά και λιπαρά έλαια.

Αρήσ-όζ· τον Ιωδίου» Τό ίώδιον δίαλελυμένον είς τό ύδωρ ή είς τό οινό­
πνευμα μάς χρησιμεύει πρός άνακάλυψιν τού αμύλου , χρωματιζομένου διά 
τού ιωδίου κυανούνή έρυθρίζον. Διά τής άποξηράνσεως τής κυανής ένώσεως 
ταύτης τό ίώόιον άναθυμιάται και τό άμυλον μ,ένει άχρουν. Ως ιαματικόν 
μέσον τό μεταχειρίζονται έσωτερικώς και έξωτερικώς κατά τών αρρωστιών 
τού λυμφατίκού συστήματος· κατέχει μερικήν ενέργειαν πρός θεραπείαν 
τών οιδημάτων, τών παροισθμίων γαγγλίων και τών χοιραδιακών παθών, 
απλώς γ’έ./ΖωΓία λεγομένων. Είς μεγαλητέρας δόσεις ενεργεί ώς δηλητή- 
ριον, προξενούν γαστροδυνίαν, πτυαλισμόν, έρευγμα, έμετόν καί ζάλην 
μερικήν δύναμιν έχει έπί τών γυναικείων μαστών, οϊτινες διά συνεχούς 
χρήσεως αύτού δύνανται νά έξαλειφθώσιν. Ως άντίδοτον κατά τών επι­
βλαβών τού ιωδίου ένεργειών συσταίνεται τό άμυλον.

, Περί τον βρωμίου.

Τό βρώμιον (Brome) άνεκαλύφθη τω 1826 παρά τού Balard είς 
Montpellier. Ο Balard τό εύρεν είς τήν άλουσίαν τήν μένουσαν μ,ετά 
τήν έκ τού ύδατος τής μεσογείου θαλασσής άποχώρισιν τού κοινού άλατος,. 
Μετά ταύτα εύρέθη και είς διάφορα φυτά καί ζώα τής Θαλάσσης, είς τό 
ύόωρ τής νέκρας θαλάσσης, είς πολλάς άλατώδεις πηγάς καί ιαματικά 
δδατα.

Εκ τοιούτων ύδάτων, άποχωρισθέντων τών κρυσταλλωσίμων αλάτων, 
μενει είς τήν άλουσίαν το βρώμιον ώς ύδροβρωμακόν οξύ ήνωμένον μ.ετά

8,
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μαγνησίας. Εάν ϊο<.πόν εις τήν άλουσίαν μετοχετευθή χλώριον, ένούται 
μετά τού υδρογόνου, καίτόούτως σχτματίζόμενον ύδροχλωρίκον οξύ μετά - 
της μαγνησίας* τό δέ βρώμιον έλευθερούται καί διαλύεται είς την άλου­
σίαν μεταδίδον είς αύτήν χρυσιζον χρώμα. Τό ρευστόν άναμίγνυται ;χετά 
αίθέρος διά Θειϊκού οξέος, διαλύοντος τό βρώμιον καί έπιπολάζοντος επί 
της έπιοανείας τού ρευστού. ό κεχρωματισμένος αίθήρ, μεταγγισθείς είς 
έτερον άγγεϊον καί άναμιχδείς είς αύτό μετά καυστικού καλιού όιαλελυ- 
μένου, αποχρωματίζεται έν άκαρεΐ, τού βρωμίου μεταβαλΑομένου διά της : 
τού ύδατος άποσυνθέσεως είς βρωμικόν καί ύδροβρωμικόν οξύ, τά οποία 
ένούνται μετά τού καλιού. Τό τά ρηθέντα βρωμικά άλατα έμπεριέχον 
ρευστόν έξατμίζεται σχεδόν μέχρι στερεού, καί συμμιχθέν είς άποστα- 
κτικήν συσκευήν μετά μελανός οξειδίου τού μαγγανησίου καί θειϊκού οξέος 
κεκραμμένου, άναθυμιάται το βρώμιον διά της θφμότητος καί συνάζεται 
είς τον πυθμένα τού πλήρους ύδατος δοχείου. Πρός άποχώρισιν τού 
βρωμίου από τό ύδωρ πρέπει ν’ άποσταλαχθη επί αλυκής τιτάνου ξηράς 
είς δοχείον άποψυχρανθέν διά χισνος καί άλατος.

Χαρακτηριστικά. Είς μιτρίαν θερμοκρασίαν είναι τό βρώμιον ρευστό/, 
τό όποιον θεωρηθέν ας μεγάλην μέν ποσότητα φαίνεται βαΟυφαίον, είς 
δέ λεπτά στρώματα ύακινΟόχρουν έχει οσμήν ομοίαν μέν τού χλωρίου, 
άλλ’ έτι βαρυτέραν καί τοσούτον δυσώδη, ώστ έςαύιής ώνομάσθη βρώμιον* 
■εΐναι δριμύ καί αηδές την γεύσιν, δυσάγωγον τής ηλεκτρικής ύλης, 2, 
θ66 βαρύ, στέρεούται είς τήν — 20°C. καί σχηματίζει μάζαν κρυσταλ­
λώδη, μολυβδόχρουν, καί μεταλλικήν τήν στΑπνότητα. Είναι πτητικόν 
καί ζέει μετά τήν -Ε 47° C. έπλύον ερυθρού; ατμούς* ένεκα τής πτητι- 
κότητός του ουλάττεται ύπό τό ύδωρ. Το βρώμιον δύναται νά ένωθή 
μετά τού ύδατος, έάν έκτεθή μεμιγμένον μετ’ ολίγου ύδατος είς τήν 
θερμοκρασίαν τού μηδενος* καί τούτο το ένυ-όρ',ν βρώμιον συυι- 
σταται από έρυθρούς οκταέδρους κρυστάλλους, φυλαττομενους έτι καί 
είς τήν ~Ε 12°. Τό ύδωρ διαλύει μόνον όλίγην ποσότητα βρωμίου’ 
είς τόν αιθέρα, είς τό οινόπνευμα καί είς τά λιπαρά έλαια είναι 
εύδιάλυτον, άδιάλυτον δέ σχεδόν είς τό Οε.ϊ/.όν οξύ , ώστε δύνχτα'. 
και νά φυ^αχθη 6“’ αύτό, κωλυόμενης της έςατμησειός του. Η δι’ 
ΰδατος διάλυσις του λευκαίνεται διά τού ήλιου, τό ύδωρ άττοσυν- 
τίΘεται, και τα στοιχεία του αναλισζο/ται ιτρος σχηματισμόν υδρο· 

βρώμικου και βρώμικου οξέος.
Τό βρώμιον μεταβάλλει εις ωχρόν τάς όργανικάς ουσίας, π. χ. τό δέρμα,
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τδν χαρτών κτλ,, κατ’ εξοχήν δέ τδ ά'μυλον, ώστε αύτδ δύναται νά χρ*ή- 

σιμεύστ) πρός άνακάλυψιν του βρωμ,ίου. Το ωχρόν χρώμα, τό όττο~θ7 
διά του βρωμίου αποδίδεται είς το δέρμα, αφανίζεται πάλιν μετά την 
έςάτάησιν, καθώς καί τδ διά τού ιωδίου. 0 τού καγκαμίνου χάρτης 
λευκαίνεται διά ιού βρωμίου μέ την αύτήν σχεδόν ταχύτητα, μέ τήν οποί­
αν καί διά τού χλωρίου* αί οργανικαί βαφαί διαφθείρονται, και τδ ινδικόν 
λευκαίνεται διά τού βρωμίου. Οι ατμοί τού βρωμίου δέν εχουσιν, ώς φαί- 
νειαι, τοιαύτην επιβλαβή ενέργειαν, καθώς τό χλώριον, άλλ’ επειδή τό 
βρώμιον δύναται ν’ άποσυνθέση τά μιάσματα, τό μεταχειρίζονται καί πρός 
καπνισμόν.

Ενούται μετά τού οξυγόνου καί ύδρογόνου σχηματίζον ιδιαίτερα οξέα, 
ούχί δέ, καθώς φαίνεται, καί μετά τού νιτρογόνου. Τό χλώριον έπι- 
πυκνούται διά τού βρωμίου είς όλίγην θερμοκρασίαν πρό; ρευστόν ύπ- 
«ρυθρον το χρώμα, αηδές τήν οσμήν. Τούτο τό ρευστό/, τό έγχάώριοτ 
βρώμιον (Chlorure de BronieJ, εξατμίζεται σχηματίζον βαθυκίτρινον 
ατμόν, είναι ευδιάλυτου είς τδ ύδωρ,χ καί λευκαίνει τον τού καγκαμίνου 
χάρτην.

0 φώσφορος ένούται μετά τού βρωμίου έκπίμπων ©ώς καί είς τήν άπου- 
σιαν του αερος. Αν εις τεμαχίου φώσφορου επιχυθώσιν ολίγοι τίνες στα- 
λαγμοί βρωμίου, ακολουθεί αιφνίδιος άυάφλεξις, καί ό καίων φώσφορο; 
ρίπτεται όρμητικώς καί μακράν, ώστε ανάγκη μεγάλης προσοχής. Η μέν 
τήν μεγαλητέραν ποσότητα φωσφόρου εμπεριέχουσχ έυωσις είναι στερεά, 
καί δύναται νά έξαχνισθή είς είδος ωχρών κρυστάλλων, ή δέ τήν ολιγω- 
τέραν έμπεριε'χουσα σχηματίζει καπνίζον ρευστόν.

Τό θεών ένούται μετά τού βρωμίου διά της άμεσου ψηλαφήσεως πρός 
ερυθρόν καπνίζον ρευστόν,, το όποιον αποσυντίθεται διά θερμού ύδατος, 
άσθενώς πυρσοκροτούν καί σχηματίζον ύδροβρωμικόν, ύδροθειϊκόν καί 
θειϊκόν οξύ.

Τό ίώδιον ένούται μετά τού βρωμίου είς δύο αναλογίας. Η μέν πλείον 
ίώδιον έμπεριέχουσα ένωσις είναι στερεά καί έξαχνίζεται είς έρυθροφαίους 
κρυστάλλους- ή δέ ελαττον είναι ρευστή, βαθύφαιος, ευδιάλυτος εις το 
>δωρ, λευκαίνουσα τον τού καγκαμίνου χάρτην.

Αί ενώσεις τού σεληνίου μετά τού βρωμίου είναι έρυδρόφαιοι, πτητι­
κά», καπνίζουσαι είς τδν άίζτ. και άποσυυθέτουσαι τό ύδωρ.

Τό βρώμιον έχει ομοιότητά τινα μέ τό χλώριον, αποχωρίζεται δέ διά
* 8*
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του χλωρίου έκ τών ενώσεων του, καθώς καί αί ένωσες τού ιωδίου αποσυν­
τίθενται διά τού βρωμίου.

Χρησις του βρωμίου. Κατά τάς δόκιμά; ιατρών τινων τό τού βρωμίου 
βάμμα είναι ενεργητικόν αντίδοτου εναντίον της δηλητηριάσεω; διά τού 
στρυχνίου, φθειραγχίου (Veratrine) καί τού ψευδοστρυχνίου (Brucine).

Προ; τούτοι; μεταχειρίζονται τό βρώμιον η διαλελυμένον η ώ; ύδρο- 
βρωμικδν κάλιον πρόςϊασιν τών οιδημάτων των παροισθμίων γαγγλίων.

ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΟΞΕΩΝ.

*Οζεα όνομάζομεν έν γένει τά διεγείροντα επί της γλώσσης όξεΐαν η 
υπόξυνον γεύσιν, καί έρυθρούντα τάς φυτικάς κυανάς βαφάς πλήν τού 
ινδικού. Τα οξέα εύρίσκονται είς στερεάν, ρευστήν καί άεροειδή κατά 
στάσιν* ώ; παραδείγματα δέ άναφέρομεν τό βορικόν, τό θειϊκον καί τό 
ανθρακικόν οξύ.

Τά οξέα είναι κατά τό μάλλον η ήττον διαλυτά είς το ύδωρ· ένούνται. 
δέ μετά τών αλκαλίων, τών όποιων άφαιρούσι τόν αλκαλικόν των χαρα­
κτήρα, καθώς καί αύτά τά ίδια άποβάλλουσι διά της μετά τών αλκαλίων 
ένώσεως τά ιδιώματα των. Ηνωμένα μέ ύδωρ καί έκτεθέντα είς την τής 
Γαλβανική; στήλης επιρροήν ελκονται άπό τόν θετικόν πόλον, έάν δέν 
συμβή άποσύνθεσις των, καί ένεκα τούτου είναι αρνητικά. Ενούνται μετά 
τών βάσεων, αϊτινες είναι ήλεκτροθετικαί’ αύται δέ αί ενώσεις λέγονται 
Ct^OLTCL ·

Πρότερον έθεωρειτο τό όξυγόνον ώς ό μόνος γεννήτωρ τών οξέων κατ 
εξοχήν δέ b Lavoiser κατεγίνετο ν’ άποδείξη διά πολλών άγχι 
νουστάτων δοκιμών, οτι έκαστον οξύ συνίσταται έκ βάσεώς τίνος έπιδε 
κτική; τής είς οξύ μεταβολής ή έκ σώματος καυσίμου καί έκ τού οξυγόνου 
άλλα μετά τήν άνακάλυψιν τού χλωρίου, τού ιωδίου, τού βρωμίου κτλ 
έξιχνιάσθη, οτι καί τό ύδρογόνον δύναται νά σχηματίζη ιδιαίτερα οξέα

Τά απλά καύσιμα, μή μεταλλικά σώματα εχουσι, καθώς ε’ίδομεν, τή 
ιδιότητα τού σχηματίζειν οξε'α ού μόνον μετά τού όζυγόνου, αλλά κα 
μετά τού ύδρογόνου, δι’ ήν αιτίαν δύνανται νά διαιρεθώσι τά οξέα εί 
όζε'α όιά του οξυγόνου, καί εις όζε'α (ha του υδρογόνου. Μόνον όλίγ 
τινά τών δυνατωτέρων οξέων δύνανται νά κατασκευασθώσιν είς έντελώ
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καθαρά; κατάστασιν, ώ; έμπεριέχοντα σχεδόν πάντοτε ύδωρ χημικώ$ 
ηνωμέναν μετ’ αύτών, και διά ταύτα πρέπει νά θεωρηθώσιν ώς έ'η/ίρα 
οξέα, τά όποια δέν πρέπει νά συγγεωνται μετά τών δι ύδατος χεκραμ»

f fμενών οζεων.
Επειδή τά καύσιμα σώματα δύνανται νά ένωθώσι μετά τού οξυγόνου 

είς διαφόρους αναλογίας, κορεσθέντα δι’ αύτού κατά τό μάλλον ή ήττον, 
αποτελούνται έντε.Ιή και άτε.ίή οξέα· ούτω π. χ. ή ενωσις τού θειου 
μετά πλείονος ποσότητας οξυγόνου καλείται θειϊκδν οξύ, ή δέ όλιγωτεραν 
ποσότητζ οξυγόνου έμπεριέχουσα λέγεται θειώδες όζύ.

Η μεταξύ τών οξέων καί τών βάσεων μεγάλη συγγένεια ειν ή αιτία, 
δι’ ήν τά οξέα είς ιήν φύσιν άπαντώνται σπανίως ελεύθερα και καθαρα, 
αλλά σχεδόν πάντοτε ηνωμένα μετ’ άλλων σωμάτων.

Είναι και οξέα, τά όποια συνίστανται αντί έκ μιας, έκ δύο καί τριών βά­
σεων* άλλ’ έπειδή τά τοιαύτα εύρίσκονται μόνον είς τήν τών φυτών και τών 
ζώω; βασιλείαν, περί τούτων θέλομεν ομιλήσει είς τδ περί οργανικής χη­
μείας· ήδη δέ περί τών τ ;ύ οξυγόνου ενώσεων μετά τών απλών σωμάτων ή πε­
ρί τών οξέων διά του οξυγόνου, καί μετά ταύτα περί τών διά τού υδρογόνου.

ΟΞΕΑ ΑΙΑ ΤΟΥ ΟΞΥΓΟΝΟΥ.

Περί τον άνθρακικον όζέος·

Τούτο τδ οξύ έγνωρίζετο πρότερον υπό τ’όνομα όήυ τον άερος,όζν της 
κρητίδος, άγριον πνεύμα (Spiritus sylvestris)* τω δέ 17 76, καθ’ ήν 
εποχήν ό Lavoisier απέδειξε διά τής συνθέσεως τά συστατικά του, έλαβε 
καί τήν άνήκουσαν ονομασίαν ανθρακικόν οξύ.

Τδ ανθρακικόν οξύ απαντάται είς άμετρον ποσότητα ηνωμέναν μετά 
διαφόρων γαιών, αλκαλίων καί (οξειδωμένων μετάλλων, κατ’έξοχήν δέ 
σχηματίζει μετά τής τιτάνου μεγάλα καί εκτεταμένα στρώματα. Είς τδ 
περί τού ατμοσφαιρικού άέρος ειδαμεν, ότι τό ανθρακικόν οξύ εύρίσκεται 
μεμιγμένον μετ’ αύτού, καί μάλιστα είς διαφόρους αναλογίας.

Εις τινα μέρη τής γης εκλύεται τδ ανθρακικόν οξύ άκαταπαύστως, ώς 
είς σπήλαιον τι τής Νεαπόλεως, καλούμενον κυνόσαντρον (Crotta di 
cane); είς τδ άτμοσπήΛαιον πλησίον τού Pyrmont κτλ. Είς δέ τοΐ«ύ” 
τα σπήλαια δέν δύναταί τις άκινδύνως νά κ^ταβνί,
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Τδ ανθρακικόν οξύ εκλύεται και είς μεγάλην ποσότητα έκ ζυμουμένων 

ουσιών, οΘεν ό εις τάύπό^εια αήρ είναι πολλάκις θανατηφόοος.
Σχεδόν άπαντα τά έν τη φύσει ύδατα έμπεριέχουσιν ολίγον ανθρακικόν 

οξυ, είς δε μεγάλήν ποσότητα ύπάρχει είς τά καλούμενα υόατα.

Σχηματισμός. Τό ανθρακικόν οξύ άποτελειται διά της καύσεως διά­
πυρων άνθρακων είς τό οςυγόνον είς τήν πράξιν ταύτην τό αέριον δέν 
μεταβάλλεται διόλου ώς προς τόν όγκον του, επειδή διά τής καύσεως του 
άνθρακος εις 100 όγκους οξυγόνου γεννώνται ακριβώς 100 όγκοι ανθρακικού 
οξέος.

Κατασκευή. Ευκολώτερον είν?.ι νά άποχωρισθή έκ τής μετά τής 
τιτάνου ένώσεώς του, πυρουμένου τού μαρμάρου ή τών τιτανούχων λίθων 
είς πηλινον κερατίνην προτιμότερου δέ είναι, έπιχεουένου υδροχλωρικού 
οξέος είς τά ρηθέντα ορυκτά. Εις τήν περίστασήν ταύτήν ενούται τό ύδρο- 
χλωρικόν όςύ μετά τής τιτάνου προς εύδιάλυτον άλας, τό δέ ανθρακικόν 

'αέριον εκλύεται καί δύναται νχ συναχΟή είς λαγήνους πλήρεις ύδατος.
^αραχτι^ίσακά. Τό άνδρακικόν οςύ είναι αέριον άχρουν, κεντητικόν 

τήν οσμήν, όξυνόν τήν γεύσιν, έρυθρούν άσθενώς τό τού καγκαμινου ε'μ- 
βρέγμα, τό δέ έρυθρούν χρώμα έξα.τμισθέντος τού ανθρακικού οξέος εξ­
αλείφεται πάλιν.

Καϊον φως, έμβαπτισθέν είς τούτο τό αέριον, άποσβέννυται έ> άκαρει, 
καί τά ζώα άποθνήσκουσιν είς αύτό· οθεν ούτε είς τήν τροφήν τού πυρός 
ούτε είς τήν αναπνοήν τών ζώων συντείνει’ παρετηρήθη δέ, ότι ό μετά ·— 
κατά τόν ο'γκον ανθρακικού οξέος μεμιγριένος ατμοσφαιρικός αήρ ώφελει είς 
τούς φθισικούς. II είδιζή βαρύτης του = 1,524' είναι λοιπόν του ατμο­
σφαιρικού άέρος βαρύτερου τό ήμισυ, οθεν εύκολα δύναται νά έκχυθή έξ ενός 
είς άλλο άγγείον ατμοσφαιρικού άέρος πλήεες· 100 κυβικοί δάκτυλοι 
έχουσι βάρος 46,5g κόκκων.

Το ανθρακικόν όςύ εί; μ.έν τήν μεγίστην θερμότατα ούδεμίαν πάσχει 
μεταβολήν, είς δέ τήν θερμοκρασίαν τού μηδενος και διά τής πιέτεως 36 
ατμοσφαιρών δύναται νά έπιπυκνωθή προς άχρουν ρευστόν, τό ότοΐόν 
θραυσθέντων τών αγγείων εξατμίζεται πάλιν μετά δυνατής πυρσοκριτή- 
σεως.

Διά συνεχών ηλεκτρικών σπινθήρων ά .το συντίθεται έν μέρει είς οςυγόνον 
και όξείδιον τού άνθρακος* επίσης και είς μεγάλην θερμοκρασίαν διά τού 
άνθρακος ή διά τού υδρογόνου, ή καί διά τού σιδήρου. Αί δέ ΰλαι αύται 
δέν είναι ίκαναί πρός εντελή άποσύνθεσιν τού ανθρακικού οξέος* αλλ’



119 — 

άπορροφώσιν έξ’ αύ;ού έν μόνον άτομον οξυγόνου, υπολειπουσαι πάντοτε 
οξείδιο; του άλθρακος.

II εντελής αποσύνθεσής τού ανθρακικού όςέος έκτελειται όια τού ποτασ* 
σίου ή σοδίου. Ugo; τούτον to'j σκοπόν βάλλεται εις μπκρον κωδωνα, κυρ- 
τούμενον πρός τά άνω και έμπεριε'χοντα ανθρακικόν όςύ, τεμ,άχια 
ποτασσίου' θερ j ανθέντος δέ αύτού διά τής τού οινοπνεύματος φλογός, 
άπορροφάται κατ’ολίγο; το όξυγόνον έκτου ανθρακικού όςέομ τό’ποτασσιον 
αποβάλλει τήν λαμπρότητά του ένεκα τής όξειδώσεως, συγχρόνως καλυπτό^ 
μενον μετά ανθρακικής ύλης. Το ανθρακικόν όςύ αποσυντίθεται εντελώς 
και διά τής τών ουτών. βλαστη'σεως εις τήν παρουσίαν τών ηλιακών 

■ ακτινών, καθ’ ήν ή ιζέν ανθρακική υλη άπορροφάται παρά των φυτών, τί 
δέ όξυγόνον έλευθερούται εις άεροειδή κατάστασιν* μέσον, το όποιον ή 
εύεργετική φύσις μεταχειρίζεται διά νά προμ.ηθεύση εις τά φυτά τον 
άναγκαιον άνθρακα, και ουτω συγχρόνως ν άναπλχρωθή ίο όςυγόνον, τού 
όποιου ή άτ?Λοσφαίοα έστερεΐτο έ·’ό<α τής κα>σως και τών άναπνεόντων 
ζώων.

1ι τίτανος καί ή βα.ειά έχουσι μεγάλην σχέσιν μετά τού ανθρακικού 
οξέος, καί διά τούτο τάς διαδώσεις αύτών μεταχειρίζονται πρός άνακάλυ- 
ψιν αύτού* εάν π. χ τό τιτάνιον ύδωρ έκτεθή εις τήν επιρροήν τού ατμο­
σφαιρικού άερος, σκεπάζεται μετά λευκού χιτώνας, άπορροφών τό εις 
αύτόν έμπμ ιεχόμενον ανθρακικόν οξύ καί σχηματίζον ανθρακικήν τίτανον.

Τό ύδωρ απορροφά τό ανθρακικόν όςύ τόσω μάλλον , οσω ψυχρότερα 
είναι ή Οερμ.οζρασία καί δυνατωτέρα ή πίεσις τού ατμοσφαιρικού άερος, ή 
τού αύτού ανθρακικού αέριου Ε’ς μετρίαν θερμοκρασίαν και ύπό πίεσιν 
28 δακτύλων τού βαρομέτρου διαλύει τό ύϊοίρ ισην κατά τόν όγκον 
ποσότητα ανθρακικοί οςέος, διά δέ δυν-ατωτέρας πιε'σεως 1 όγκος ύδατος 
δύναται νά απορρόφηση 3 — 5 όγκους ανθρακικού αερίου. Τούτο δέ άπο- 
τελείται δ.ά τών έπιπυκνωτικών μηχανών και διά συνεγούς άνακινήσεως 
τού ψυχρού ύδατος - · μέθοδος, τήν όποιαν μεταχειρίζονται πρός κατα­
σκευήν τών τεχνητών όξυνωπών ιαματικών υδάτων.

Το μετ’ ανθρακικού οξέος κεκορεσμένον ύδωρ έχει κεντητικήν ύποξυνον 
γεύσιν, τό δέ τού καγκαμίνου έμβρεγμα έρυδρούται δι’αύτού μόνον άμυ- 
δρώς* αφρίζω κατά τό μάλλον καί ήττον, και αποβάλλει τό άπερροφη- 
μένον αέριον, εάν τεθή ύτο τόν κενόν κιόδωνα τής πνευματικής αντλίας 
καθώς καί εάν θερμανθρ ή παγώση. Τό διά τοιούτου ύδατος έρυθοωθέν 
έμβρεγμα τού καγκαμίνου αναλαμβάνει διά τής άναζέσεως τό κυανούν 
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χρώμα του, επίσης άπόδειξις, otl τό ύδωρ δέν έμπεριείχεν άλλο τι οξύ 
Υδωρ κεκορεσμένου δι ανθρακικού οξέος είναι εύαρεστότερον πρός πόσιν 
καί άποσβύνει τήν δίψαν κάλλιον τού καθαοού ύδατος.

Το ανθρακικόν αέριον διαλύεται είς τό οινόπνευμα καί έτερά τινα 
^ευστά. Τά οινοπνευματώδη άφρίζοντα ρευστά, καθώς ό oivoc Cham­
pagne, ό ζύθος ( μπίρα) κτλ. έμ,περιέχουσιν ανθρακικόν οξύ, τό όποιον 
έκλυόμενον έξ αύτών μετ’ άναβράσεως ύυόνει τά βλεννώδη μέρη τού 
ρευστού ώς άφρόν. Φιάλη πλήρης οίνου Champagne δέν ηχεί συγκρου­
σθείσα με ετερον σκληρόν σώμα' τούτο δέ προέρχεται επειδή τό αέριον 
έκλυομενον εμποδίζει τόν κυματισμόν τής ύέλου. Τό αύτό δέ άποτελείται 
και δια τής έκλύσεως τού ύδρογονικού καί άλλων αερίων, καθότι δι’ αύ­
τών κωλύεται τό αίτιον τού ήχου.

Το ανθρακικόν οξύ σύγκειται έξ

ανθρακικής ύλης 1 άτ. = 6 — 27, 27 
οξυγόνου . . 2 άτ. —16 — 72,73 

22 100.

0 άνθραξ σχηματίζει μετά τού οξυγόνου καί άλλα οξέα, οίον τό dfa- 
Λίχον , το μ,εΛιΜθνΛν καί κροκικών οξύ* άλλ’ έπειδή ταύτα τά 
οξέα τοσον ως προς τα χαρακτηριστικά, όσον ώς πρός την σύνθεσίν των 
διαφέρουσι τών ανόργανων σωμάτων, θέλομεν διαλάβει περί αύτών είς 

την οργανικήν χημείαν.
Χρήσις. Το ανθρακικόν οξύ, άν μόνον κατ’ όλίγην ποσότητα συμμιχθή 

μετά τού ατμοσφαιρικού άέρο:, χρησιμεύει προς την αναπνοήν διά 
τούς φθισικούς, επειδή έλαττούται δι’ αύτού δ διά τού οξυγόνου προξε- 
νούμενος έρεθισμός. Διαλελυμένον είς ύδωρ, καθώς ύπάρχει είς τά τεχ­
νητά καί αύτοφυή όξυνά ύδατα, είναι είς πολλάς περιστάσεις ενεργητικό- 
τα τον ιατρικόν.

Περί τών όζζων xac όζειόίων 

του νιτρογόνου.

Τό νιτρογόνόν ένούται μετά τού οξυγόνου εις 5 διαφόρους αναλογίας, 
μεταξύ τών όποιων 3 έχουσι τά ιδιώματα τών οξέων καί ο. τών οξειδίων. 
Αμφότερα τά τελευταία παρετρέξαμεν είς τό περί νιτρογόνου, ώς στενήν 
σ^έσιν έχοντα μετά τού νιτρικού οξέος.
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α. Νιτρικόν όζύ.

Το νιτρικόν οξύ απαντάται μεν συχνάκις εις την φύσιν, ηνωμέναν 
πάντοτε μετά βάσεων, καί κατ εξοχήν μετά καλιού (ως νιτρον), μετά 
νάτρου, μαγνησίας, τιτάνου κτλ.

Σχηματισμός. Το νιτρικόν οξύ δύναται νά κατασκευασθή διά της συν· 
δέσεως, εάν εις κώδωνα έμπεριέχοντα 1 μέρος νιτρογονικού και 2 μέρη όξυ- 
γονικού αερίου, και κεκλεισμένον διά υδραργύρου, έπί τού οποίου χύνεται 
ολίγον ύδωρ η προτιμότερου καυστικόν κάλιον διαλελυμ,ενον εις ύδωρ, 
διέλδωσι συνεχείς ηλεκτρικοί σπινθήρες, άμφότερα τά αέρια ένούνται 
προς νιτρικόν οξύ, ούχί ομ.ως αμέσως, ώς το ύδρογονικον καί οςυγονικον 
αέριον, αλλά μόνον εκείνα τά μέρη, δά ών διέρχεται ό ηλεκτρικός σπινθήρ.

Τό αίτιον τούτου (ραίνεται ή ολίγη θερμ.ότης, ητις έκλύεται δια τής 
ένώσεως τών ‘2 αερίων. Διά τούτο έκτελείται και ή ενωσις έν άκαρεί, έαν 
αύτά συμμιχθώσι πρότερον μετά ύδρογονικού αερίου, τό οποίον εκλύει 
αρκετήν θεραόττ.τα διά τής καύσεως του. Ουτω πως φαίνεται σχηματι- 
ζόμενον είς τήν ατμόσφαιραν καί τό νιτρικόν όςύ, τό όποιον ήνωμένον 
μέ αμμωνίαν εύρίσκεται πολλάκις είς τό ομβριον ύδωρ έν καιρω βροντών.

Κατασκευή, ό Raymund Lullus, ό το νιτρικόν οξύ τω 1225 
άνακαλύψας, τό άπεχώρισεν έκ τού νίτρου διά τής μετ’ άργίλλου διαπυ- 
ρώσεως αύτού' έπειτα μετεχειρίσθησαν καί τον θείίκόν σίδηρον αντί τής 
άργίλλου’ τήν σήμερον δέ αποχωρίζεται τό νιτρικόν οξύ είς τά χημεία 
κοινώς διά τού θείίκού οξέος.

Εις ύελίνην κερατίνην εύρύχωρον βάλλονται 10 μέρη λειοτετριμμένου 
νίτρου καί 9 μέρη άκρατου θειϊκού οξέος, καί προσαρμόζεται διά φυρά· 
ματος ύέλινον εύρύχωρον δοχείόν, έκ τού στομίου τού οποίου έςέρχεται 
κυρτός ύέλινος σοάλήν- Θερμαίνεται ή άμμοχωμέν?) κερατίνη κατ’ ολίγον 
δι’ ίσχυοοτέρου πυράς, έωσού παύση ή άπόσταζις τού ρευστού καί η έκ- 
λυσις έρυθρών ατμών.

Διά νά κατασκευασθή τό κεκραμμένον νιτρικόν οξύ, κοινώς άσημόνερον 
(Aqua fortis, eau forte) καλούμενον, πρέπει νά συμμιχθή πρότερον τό 
άκρατον. δειϊκόν οξύ μετά ισοβαρούς ύδατος, άλ)ο δέ τόσον άπεσταγμένον 
ύδωρ πρέπει νά έμπεριέχη καί τό δοχεϊον.

Το διά τής πρώτης άποστάξεως ληφθέν οξύ εμπεριέχει ώς έπί τό πολύ 
ύδροχ;ωρ'.κόν οξύ, ένεκα τών είς τό νίτρον εμπεριεχόμενων ύδροχλωρικών 
άλάτων? νιτρώδες καί θείΰόν οξύ. 4ύτά τά οξέα δύναντ^ι ν' αποχωρίσω 
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θώσι κ«τά μέγα μέρος άποβληθέντος τού κατά πρώτον,διερχομένου* προ; 
εντελή δέ καθαρισμόν του νιτρικού οξέος πρέπει ν’ άνασταλαχθή, κατα- 
βυθιαθέντος προτερον τού θειϊκού οξέος διά νιτρικής βαρείας, έπειτα δέ 
τού υδροχλωρικού οξέος διά νιτρικού αργύρου.

Είς τήν άποστάλαζιν τού νίτρου καί τού θειϊκού οξέος ένούται αύχο tu- 
τα τού καλί^υ τού νίτρου, σχηματίζον θ.ιϊκόν ζάλιον όξυνον, τό δέ νιτρικόν 
οξυ εκλύεσαι ε-ς άεροειόή κατάστασιν και έπιπυκνούται είς τό δοχεϊον. 
Εις τάς άρχας τή; άποστάξεως αποσυντίθεται τό νιτρικόν οξύ κατά μέοος 
διά τού συγχρόνως =κ των ύδροχλωρικών αλάτων εκλυόμενου υδροχλωρικού 

όζεος, η καί δια τής ύπερτερούσης ποσότητας ελευθέρου θειϊκού οξέος, μετα­
βαλλόμενου είς ερυθρούς άτμ.ούς, δηλαδή είς νιτρώδες όςύ. Αυτοί δέ οί 
ατμοί σχηματίζονται έκ δευτέρου είς τό τέλος τής πράξεως, επειδή απο­
συντίθεται τό έςαγόμ-νον νιτρικόν όίύ διά τού ισχυρότερο > πυρότ.

Χαρακτηριστικά. Τό νιτρικόν οξύ δέν υπάρχει είς λείψυδρον κατά- 
στασιν, καί τό μάλλβν άκρατον, τόέχον ειδικήν βαρύτητα === 1,5 10, εμπε­
ριέχει είς 100 μέρη 16 ύδατος χημικώς ηνωμένα μετ’ αύτού. Τό άκρα­
τον οξύ ως £7τί τό πλεϊστον είναι έρυθρούν ή'ωχρόν τό χρώμα ένεκα τού 
διά τής άποσταλάξεως ή διά τής τού ηλιακού φωτός επιρροής πάντοτε 
σχηματ ιζομένου νιτρώδους οξέος· εξάγεται δέ αύτό διά τής άναζέσεως, 
και το νιτρικόν οξύ μένει άχρουν. Τό άκρατον νιτρικόν οξύ καπνίζει είς 
τον αέρα, άπορροφών τήν υγρασίαν του , έχει ιδιαιτέραν, ούχί δέ αηδή 
οσμ/ήν, καί γεύσιν είς άκρον οξεϊαν, φθείρει έν ροπή ότθαλμού τό δέρμα 
καί τάς πλειοτέρα; όργανικάς ούσίας λαμβανούσας δι’ αύτού ώχρόν χρώμ.α. 
Τό νιτρικόν οξύ ζέει μετά τήν 88°R. καί δύναται ν’ άποσταχθή χωοίς νά 
ύπόκηται είς άποσύνθεσιν άποψυχρανθέν δέ μέχρι τής — 40°R., πήγνυται 
καί σχηματίζει βουτυρώδη μάζαν.

Τό άκρατον οξύ έκτεθέν είς τήν επιρροήν τού ήλιακού φωτός, αποσυν­
τίθεται κατά μέρος· εκλύεται δέ έξ αύτού όξυγονικόν αέριον καί σχημα­
τίζεται, νιτρώδες οξύ, διαλυόμενον είς τό αμετάβλητον όξύ καί άποδίδον 
είς αυτό ωχρόν ή έρυθρούν χρώμα. Εντελώς δέ είς όξυγόνον καί νιτρογόνον 
αποσυντίθεται διερχομ,ενον διά πορφυρών σωλήνων θερμαινόμενων μέχρι 
λευκής πυρώσεως, ή διά τής ζέσεως μετά θειϊκού οξέος.

Σχεδόν άπαντα τά καύσιμ.α σώματα εχουσι τήν ιδιότητα τού ν’ άποσυν- 
θέτωσι τό νιτρικόν όξύ, καί ν’ άφαιρώσι τό όξυγόνον του, ή κατά μέρος 
μ-όνον ή καί όλοσχερώς. Τό ύδρογονον π. χ., διερχόμενον μετά τού νιτρι­
κού οξέος διά πορφυρών σωλήνων διάπυρων, ένούται μ.ετά τού οξυγόνου
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του πρός ύδωρ, και τό νιτρογόνον .εκλύεται είς άεροειδη κατάστασιν. Ο 

άνθραξ, ό φώσφορος, τό θειον καί τό βοριον άποσυνθετουσι ζν μ.ερει το 
ζέον νν---- ^Λ·
θειίκόν 
νιτρογόνου. 
απ’ αύτού.

ο σωσοοοο I * ι 
τρικόν όξύ· ταύτα δέ μεταβάλλονται είς ανθρακικόν, φωσφορικόν, 

καί βορικόν οξύ, τό δέ νιτρικόν μεταβάλλεται είς όξείδιον του
Τά πλειότερα μέταλλα άπορροφώσι τό όξυγόνον έν μέρε ι 
μεταβάλλοντα αύτό είς όξείδιον τού νιτρογόνου· έάν δέ τό 

νιτρικόν οξύ διέλθη διά σωλήνος εμπεριέχοντας διάπυρον σίδηρον, άπορ. 
ροφάται παρά τού τελευταίου δλον τό όξυγόνον. Εάν τό ολίγον μόνον 
κεκραμμένον οξύ συμμιχθη μετά χιόνος, προξενεϊται σημαντικόν ψύχος. 

Επειδή τό νιτρικόν οξύ σχηματίζει μεθ’ δλων τών σωμάτων εύδιαλύ- 
τους ενώσεις, δέν γνωρίζομεν μέχρι τούδε κατάλληλόν τι δοκιμαστηρίου 
διά την άνακάλυύίυ του’ είς πλέθ; άκρατον κατάστασιν μόνον φανερούται 
η ύπαρξις τού νιτρικού οξέος διά τών ερυθρών ατμών, οίτινες εκλύονται 
κατεργαζοαένου αύτού μ.ετά ψευδαργύρου η άλλων τινιον μεταλλίου. Επι·* 
σης καί τό μόρφιον, τό στρύχνων καί τό ψευδοστρύχνιον, διά τών όποιων 
έρυθρούται τό νιτρικόν οξύ, δέν δύνανται νά χρησιμεύσουν, έαν αυτό 
ηναι κεκραμμένον μετά πολλού ύδατος.

Τό νιτρικόν οξύ θεωρούμενου είς λείψυόρον κατάστασιν συνίσταται έκ: 
νιτρογόνου 1 άτ. = ί 4 — 25,9 
οξυγόνου 5 άτ. — 40 — 74, 1

54 100,

νιτρικόν

η κατά τόν όγκον έξ 1 μέρους νιτοογονικού καί 2 -1- όξυγονικού αέριου.
Api/ir/c. Τό νιτρικόν οξύ είναι έν των σημαντικωτέρων μέσων διά 

την διάλυσιν καί όξείδωσιν τών οιετάλλων* ένεκα δέ τούτου τό μεταχει­
ρίζονται συχνάκις διά χημ,ικάς αναλύσεις, επίσης καί είς την δοκιμα­
σίαν ώς καί είς τά νομισματοκοπεία. Διά καπνίσματα είς τά νοσοκομεία 
κατά κολλητικών τινων αρρωστιών, κατ’ εξοχήν δέ είς τά δωμάτια, έν οις 
εύρίσκΟνται από τό στηθ >ς νοσοΰντες μη ύποφέροντες τάς τού χλωρίου ανα­
θυμιάσεις. Οί χαλκογλύπται καί λιθογράφοι τό μεταχειρίζονται διά την 
κατάβρωσιν τού χα/κού καί τών λίθων. Ωσαύτως πρός χρωματισμόν τού 
ξύλου μετ’ ωχρού χρώματος. Πρός τύπωσιν ωχρών σχημάτων είς μάλ­
λινα υφάσματα, κα. έν ένί λόγω βαφην τού μαλλ'ου ε'ς ίοχρόν. Ως ιατρι­
κόν εσωτερ’.κώς καί έξωτερικώς’ έπειδη τό νιτοικόν οξύ φθείρει ταχέως 
τν; οργανικά; ύλα:, έπιφέρει καταπινόμ,ενον είς άκρατον κατάστασιν 
θανατηφόρου ενέργειαν. Τό καλλητερον αντίδοτου, άν ηναι τρόπος νά δοθη 
πολλά ταχέως, είναι η μχγνησία η καί ό σάπων διαλελυμ,ένο^είς ύδωρ.
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δοχεϊον. Μετά τήν τελείαν άποσύνθεσιν τού άλατος είσάγε δες

βζ. Νιτό&δες όζύ.

Εάν άφαιρεθη από τού νιτρικού οξέος 1 άτομον οξυγόνου, μένει ένωσις 
συγκείμενη έκ:

νιτρογόνου 1 άτ. = 14 —30,4 
οξυγόνου 4 άτ. = 32 — 69,6

” 46~ ΓΟΟ,

ή κατά τόν όγκον έξ 1 μέρους νιτρογονικού καί 2 μερών οξυγονικού άερίου.
Αυτή ή ένωσις είναι τό νιτρώδες οξύ, σχηματιζόμενον είς την κατα­

σκευήν τού νιτρικού οξέος καί παρουσιαζόμενον ώς ερυθρός ατμός, 
πληρών τό δοχεϊον πρός τό τέλος της άποστάξεως. Κατασκευάζεται 
άναμιχθέντων 2 όγκων διττοξειδίου τού νιτρογόνου μέ 1 οξυγόνου είς ύε- 
λίνην σφαϊοαν άερόκενον καί ξηράν, οπού σχηματίζονται ερυθροί ατμοί, 
έπιπυκνούμενοι κατ’ ολίγον είς θερμοκρασίαν τού 0 πρός ερυθρόν, καί 
είς την — 20°Β.. πρός άχρουν ρευστόν.

Κατ’ άλλον τρόπον πορίζεται τό νιτρώδες οξύ, έάν θερμανθή νιτρικός 
μόλυβδος ξηρός είς κερατίνην, μεθ’ ής προσαρμόζεται καλώς άποψυχρανθέν 

ται τό νιτρώ 
οξύ είς τό δοχεϊον, το δέ όξυγόνον εξέρχεται διά τίνος μετά τού δοχείου 
κοινωνούντος σωληνος.

Χαρακτηριστικά. Τό νιτρώδες οξύ παρίσταται κατά μέγα μέρος 
ώς έρυθρός ατμός, διά δέ τό ψύχος έπιπυκνούται πρός κίτρινου η άχρουν 
ρευστόν λείψυδρον. Οί ατμοί έχουσιν ιδιαιτέραν αηδή οσμήν, μή συντεί- 
νοντες διά τήν άναπνοήν, άλλόι προξενούντες σπασμόν είς τόν λάρυγγα, 
αν καί μεμιγμένοι μετ’ ατμοσφαιρικού άέρος. Τό δέ φώς καίει έν αύτοϊς 
μετά ικανής ζωηρότητος. Τό ρευστόν οξύ είναι 1,451 βαρύ, ζέει είς τήν4- 
26° μεταβαλλόμενον είς βαθυκόκκινο? ατμόν.

Τό νιτρώδες οξύ . ούδεμίαν ένέργειαν φανερόνει είς τό ξηρόν όξυγονι- 
κόν άέριον συναφθέν δέ συγχρόνως μεθ’ ύδατος, απορροφά τό όξυγόνον 
καί σχηματίζει, ήνωμένον μετά τού ύδατος καί τού οξυγόνου τού άέρος, 

νιτρικόν οξύ.

Τό νιτρώδες οξύ, συμμιχΟέν μεθ’ύδατος, ύπόκειται είς άποσύνθεσίν τινα, 
καί έκλυοαένου οξειδίου τού νιτρογόνου μένει νιτρικόν οξύ ήνωμένον μετά 
νιτρώδους οξέος καί ύδατος. Αύτό τό διπλούν οξύ έχει τό χαρακτηριστικόν 
νά μεταβάλληται διά τής μεθ’ ύδατος κράσεως,ώστε δι’ ολίγου ύδατος 
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λαμβάνει πράσινον, διά δέ πλείονος κυανούν χρώμα, καί τέλος γίνεται 
άχρουν. Τούτο τδ φαινόμενου παρατηρούμεν καί είς τδ μεγάλην ποσότητα 
νιτρώδους οξέος έμπεριέχον αγοραίου άκρατον οξύ. Τδ νιτρώδες οξύ προς 
τά καύσιμα σώματα έχει τά αύτά μέ τδ νιτρικόν όξύ χαρακτηριστικά, μέ 
την διαφοράν, οτι ή ένέργειά του είναι ζωηροτέρα ένεκα τής τού οξυγόνου 
του ταχυτέρας καί εύκολωτέρας μεταδόσεως.

Η άνάλυσις τού οξέος αύτού δύναται νά γείυη, διερχομένου αύτού διά 
πορφυρών σωλήνων, διάπυρον χαλκόν έμπεριεχόντων ενώ δέ τδ όξυγόνον 
άπορροφάται ό'λον διά τού χαλκού, εκλύεται τδ νιτρογόνον είς άεροειδή 
κατάστασιυ. Εν περιπτώσει, καθ’ ήν είναι τδ όξύ ύδρομιγές, πρέπει ν’ 
άποχωρισθή τδ έκλυόμενον ύδωρ διά ύδροχλωρικής τιτανου.

γ· 'Υπονι,τρωόες όζύ.

Κατά τάς παρατηρήσεις τού Gay - Lussac καί Dulong εμπεριέχει 
τούτο τδ όξύ όλιγιοτερον όζυγόνον τού νιτρώδους οξέος, καί δύναται νά 
σχηματισθή διά της ένώσεως 100 όγκων οξυγόνου καί 400 διττοξειδίου 
τού νιτρογόνου, κατ’ εξοχήν ύπό της συνδρομής καυστικού καλιού διαλε- 
λυμένου, μετά τού όποιου ένούται τδ έσχηματισμένον όξύ. Σύγκειται έκ: 

νιτρογόνου 1 άτ. = 14— 36,8 
οξυγόνου 3 άτ. = 24 — 63,2

~38 TOO?
η κατά τόν όγκον εξ 1 μέρους νιτρογονικού καί 1 ~ όξυγονικού αερίου. 
Ο δέ Berzelius καί άλλοι Θεωρούν τδ περί ού ό λόγος όξύ ώς διπλούν 
όξύ, συγκείμενον έκ νιτρικού καί νιτρώδους οξέος.

Jczzo&lSior του ν προγόνου.

Τούτο τδ αέριον, τδ καί άερων zov νίτρου καλούμενου, κοινώς δέ 
οζείδίΟν του πζρογόκου, ούδέποτε απαντάται είς την φύσιν, αλλά πάν­
τοτε είναι αποτέλεσμα της τέχνης. Σχηματίζεται δέ διά της έπιρροής τού 
νιτρικού οξέος έπί διαφόρων μετάλλων καί άλλων όξειδώσεως έπιδεκτι- 
κών σωμάτων. Συνήθως βάλλομεν 1 ούγγίαν ρινισμάτων χαλκού είς ύελί- 
VZV λάγηνον, καί αφού προσαρμοσθη είς αύτήν ύέλινος σωλην κυρτός έπι- 
χέομεν 1 | ούγγίαν νιτρικού οξέος 1, 200 η ώς έπί τδ πολύ 1, 250 
βάρους. Τό έξερχόμενον αέριον συνάζεται είς τή'ί πνευματικήν συσκευήν 
ύπό κώδωνα πλήρη υδατος. Είς τήν πράξιν ταύτην αποσυντίθεται τό 
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νιτρικόν οξύ: 3 άτομα τού οξυγόνου του ένούμενα μετά τού χαλκού μετα- 
βάλλουσιν αύτόν είς όξείδιον τού χαλκού, όπερ συμ/χιχθέν μετά τού αμετα­
βλήτου οξέος σχηματίζει κυανούν τι άλας, τουτέστιν τον νιτρικόν χαλκόν, 
όστις επιμένει είς την λαγηνον. Τό νιτρικόν οξύ, τό όποιον προαπέβαλε 
3 άτομα οξυγόνου, μεταβάλλεται είς όξείδιον τού νιτρογόνου, έκλυόμενον 
είς άεροειδή κατάστασιν.

Χαρακτηριστικά. Τό αέρων είναι άχρουν, 1,041 βαρύ* 100 κυβικοί 
δάκτυλοι εχουσι βάρος είς μετρίαν θερμοκρασίαν = 32 κόκκων. Τά ζώα 
πνίγονται είς τούτο τό αέριον καί τό φώς άποσβέννυται. &Τό σημαντικώ- 
τερον χαρακτηριστικόν του είναι τό μεταβάλλεσθαι είς νιτρώδες οξύ υπό 
τώ φαινομένω ερυθρών ατμών, αφού συναφθή. μετά τού ατμοσφαιρικού 
άέρος ή μετά τού οξυγόνου. Τό άερόκενον ύδωρ απορροφά έως ■— τού όγκου 
του άπό τό άέριον. Καύσιμά τινα σώματα, πολύ μεγάλην συγγένειαν με­
τά τού οξυγόνου έχοντα, όξειδόνονται διά τούτου τού αερίου· αναφλεχθείς 
φώσφορος π. χ. καίει είς αύτό μετά μεγάλης λάμψεως, παρομοίως διά­
πυροι άνθρακες, καθώς καί ό πυροφόρος. Μεμιγμένον μετά τού ύδρογονικού 
αερίου καίει, αφού άναφλεχθή, μέ πρασίνων φλόγα. Τό νιτρικόν οξύ, 
διαλύον τό άέριον αύτό καί μεταβαλλόμενων κατά τι, λαμβάνει χρώμα 
ωχρόν, έπειτα έρυΟρούν και πράσινον. Σύγκειται έκ :

νιρογόνόυ 1 άτ. — 14- —*· 46,67 
οξυγόνου 2 άτ. zrx 16 — 53,33

30 100, 

ή κατά τόν όγκον έξ ίσων μερών νιτρογονικού καί οξυγονικού αερίου.

ε. Πρωτοξείδιον τού νιτρογόνου·

Τό πρωτοξείδιον ή ύποξείδιον τού νιτρογόνου άνεκαλύφθη τώ 17 76 
παρά τού Priestley.

Είς κώδωνα πλήρη διττοξειδίου τού νιτρογόνου έντεθέντα θειώδη άλατα, 
υδροχλωρικός ύποξειδωμένος κασσίτερος, (ενθεια αλκάλια ή άλλα πρός 
άπορρόφησιν τού οξυγόνου επιτήδεια σώματα, αύτά μέν άοαιρούσιν έκτου 
διττοξειδίου 1 άτομον οξυγόνου καί ούτω τό διττοξείδιον μεταβάλλεται 
είς πρωτοξείδιον.

Τό αύτό άέριον σχηματίζεται καί διαλυομένου τού ψευδαργύρου είς 
πολύ κεκραμμένον νιτρικόν οξύ* ό δέ μάλλον οικονομικός τρόπος διά τήν 
κατασκευήν του είναι, νά θερμανθώ ή νιτρική αμμωνία μέχρι τήξεως εντός 
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σικύας, έκ τής όποιας έξερχέται ύέλινος σωλήν ύπό κώδωνά ύδατος ή 
διαλύσεως τού κοινού άλατος πλήρη.

Είς την πράξιν ταύτην αποσυντίθεται ή νιτρική αμμωνία είς ύδωρ 
καί πρωτοξείόιον τού νιτρογόνου: δηλαδή τό νιτρογόνον τής άμμωνίας 
άφαιρει από τό νιτρικόν οξύ τού οξυγόνου τόσον , οσον απαιτείται πρός 
σχηματισμόν τού ύδατος, τό δέ έπιλείπον ύξυγόνον τού νιτρικού οξέος 
διαμένει ούχί μόνον είς την μετά τού νιτρογόνου τού νιτρικού οξέος ένω- 
σίν του, άλλα καί ρετά τού νιτρογόνου τής αμμωνίας ένούμενον σχημα­
τίζει τό πρωτοξείδιον τού νιτρογόνου, καί επομένως δέν μένει διόλου 
είς τήν σικύαν.

Χαρακτηριστικά. Είναι αέριον άχρουν καί άοσμον, 1,527 βαρύ, 

συντείνον πρός καύσιν τών σωμάτων μάλλον τού ατμοσφαιρικού άέρος· 

κηρίον έσβεσμένον μέν, έτι δέ διαμένόντος τού πυρός έν αύτώ, αναφλέγε­

ται άφ’ εαυτού, έάν έμβατισθή είς τούτο τό αέριον τό ίδιον δέ συμβαίνει 

καί επ’ άλλων τινών διάπυρων καυσίμων σωμάτων.

Τό αέριον συντείνει πρός αναπνοήν, διεγείρον κατά τό μάλλον ή ήττον 

τά συμπτώματα τής υπό τού οίνου προξενουμένης μέθης, έξ ού καί έπω- 

νΟμάσθη χαροποιόν αέριον. Αλλοι δέ δέν έπιρροιάζονται ύπ’ αύτού, καί 

έν γένει έξαρτάται από τήν ιδιοσυγκρασίαν τού άναπνέοντος ανθρώπου καί 

από τήν καθαρότητα τού αερίου, ώστζ τό μετά προσοχής έκ καθαράς νιτρι­
κής άμμωνίας έκλυόμενον, τό μήτε χλώριον δηλαδή, μήτε διττοξείδιον 

τού νιτρογόνου έμπεριέχον, ούδεμίαν έχει επιβλαβή ένέργειαν έπι τής ύγείας.

Τό ύποξείδιον τού νιτρογόνου ουδόλως ένεργει έπι τών κυανών φυτικών 

βαφών, ούτε μετά τού οξειδίου τού νιτρογόνου συναπτόμενον σχηματίζει 

έρθυρούς ατμούς’ πρός τούτο δέ άποχρώντως διακρίνεται άπό τό όξυγόνον 

και τον άτμοσφαιρικόν άέρα. Διά δυνατής πιέσεως καί διά ψυχράνσεως 

ρευστούται τό αέριον.

Μέρος ψυχρού ύδατος διαλύει ώς πρός τον όγκον του σχεδόν 3/4 τού 

αερίου τούτου, τό δέ ύδωρ προσλαμβάνει γλυκείαν γεύσιν. Διά τής 

άναζέσεως τού ύδατος αποχωρίζεται τό αέριον είς αμετάβλητον κατάστα- 

σΐν. Αποσυντίθεται διά μέν τής πυρώσεως είς νιτρογόνον καί όξείδιοντού 

νιτρογόνου, διά δέ τών ηλεκτρικών σπινθήρων είς τά στοιχειά του.
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Μεμιγμένον μετά ύδρογόνου καί άναφλεχθέν καίει μετά δυνατής 

βροντής.

Σύγκειται έκ:

νιτρογόνου 1 άτ.= 14— G3, G
οξυγόνου 1 άτ. = <8 — 36, 4

22 100, 

ή έκ δύο όγκων νιτρογονικού καί ενός όξυγονικού αερίου.

Περί τών υζέων ζου φωσφόρου.

Τα οξέα, τά όποια σχηματίζονται ένουμένου τού φωσφόρου μετά τού οξυ­
γόνου, είναι τό φωσφορικόν, τό φωσφορώδες καί τό ύποφωσφορώδες οξύ.

αζ Φωσφορικόν οζν,

Τό φωσφορικόν οξύ, και τό τών όστέων καθούμενον, ούδέποτε απαντά­
ται είς την φύσιν καθαρόν, άλλ’ ηνωμέναν μετά τιτάνου, άργίλλου, σιδή­
ρου, μολύβδου, χαλκού, ούρανίου κτλ. Είς τάς όργανικάς, κατ’ έξυχήν δέ 
είς τάς ζωϊκά; ύλας εύρίσκεται ηνωμέναν μετ’ αμμωνίας, καλιού, νάτρου 
καί μαγνησίας. Τά όστέα τών ζώων έμ/περ’έχουσι σχεδόν τό ήμισυ κατά 
τό βάρος των τούτου τού οξέος.

Σύνθεσις. Εάν τεμάχιον φωσφόρου άναφλεχθή ύπό εύρύχωρον κώδω­
να ξηρόν, καίει αναλίσκον τό όξυγόνον τού ατμοσφαιρικού άέρος, τό δέ 
δι’ αύτού σχηματιζόμενον φωσφορικόν οξύ προσκολλάται είς είδος έλα- 
φρών λευκών κροκίδων είς τά πλευρά τού κώδωνος. Τούτο τό οξύ είναι 
λείψυδρον, διαλύεται δέ μετά κρότου καί θερμάνσεως είς τό ύδωρ. Ωσαύ- 
τω<τ εάν τό όξυγονικόν αέριον μετοχετευθη είς φώσφορον τακέντα είς θερ­
μόν ύδωρ, καίει ό φώσφορος ύπ αύτού, μεταβαλλόμενος είς φωσφορικόν 
όξύ· συγχρόνως δέ σχηματίζεται καί ολίγον ερυθρόν τού φωσφόρου όξείδιον.

Κατασκευή. Είς δίστομον κερατίνην (Retorta tubulata), άμμόχω- 
στον καί ήνωμένον μέ ύέλινον δοχεϊον, βράζονται δώδεκα μέρη νιτρικού 
οξέος 1,145 βάρους, καί έπειτα βάλλεται κατ’ολίγον, εν μέρος φωσφοοου 
τετμ,ημ,ένου, ή όσον διαλύεται διά τού οξέος. Ο φώσφορο; άποσ;ν- 
θετει τό νιτρικόν οξύ, άπορροφών έξ αύτού 3 άτομα 'οξυγόνου’ 
ούτω δέ μεταβάλλεται τό νιτρικόν οξύ εις νιτρογόνου όξείδ.ον έξ~ 
ερχόμενον είς άεροειδή κατάστασιν. Ο φώσφορος άπορροφήσας τό όξυ-
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γόνον έκ του νιτρικού οξέος, μεταβάλλεται εις φωσφορικόν οξύ, έπιμένον 
είς τήν κερατίνην μετ’ ολίγου νιτρικού οξέος. Διά ν’ άποχωρισθη τά 
τελευταΐον, εξατμίζεται τό υγρόν, και μετά ταύτα πυρούται απλώς 
είς λευκόχρυσον άγγεΐον.

Προσέτι τό φωσφορικόν οξύ άποτελείται και διά τής πυρώσεως τής 
φωσφορικής αμμωνίας είς λευκόχρυσον χύτραν καί ή μέν αμμωνία άναθυ- 
μιάται, τό δέ φωσφορικόν οξύ έπιμ,ένει είς τήν χύτραν μετ’ ολίγης 
αμμωνίας.

Τό φωσφορικόν όξύ απολαμβάνεται καθαρόν, έάν ή φωσφορική βαρεία 
ή ό φωσφορικός μόλυβδος αποσυντίθεται διά κεκραμμένου θειϊκού οξέος. 
Τό έλευθερωμένον φωσφορικόν όξύ, άποχωρισθέν άπό τά ^σχηματισμένα 
αδιάλυτα θείίκά άλατα, δύναται νά έξατμισθή και νά πυρωθή είς λευκό- 
χρυσον άγγεΐον, διά νά καθαρισθη άπό τό θειϊκόν όξύ.

Καθ’ όΖλας τάς μέχρι τούδε γνωστάς μεθόδους, δι’ ών δύναται ν’ άπο- 
χωρισθή τό φωσφορικόν όςύ έκ τών όστέων διά θειϊκού οξέος και οίνο- 
πνεύματος, δέν λαμβάνεται ποτέ καθαρόν, άλλα πάντοτε τίτανον έμπε- 
ριέχον.

Χαρακτηριστικά. Τό φωσφορικόν όξύ λείψυδρον συνίσταται έκ λευκών 
κροκίοών, είς δέ ένυδρον κατάστασιν σχηματίζει μάζαν άχρουν, σκληράν, 
διαφανή καί ύελώδη. Είναι άοσμον, όξύτατον τήν γεύσιν, τηκόμνεον δι’ 
ερυθρά; καί έξατμιζόμενον έν μέρει διά λευκή; πυρώσεως. Πυρούμενον 
είς πορφυρά άγγεια, ένούται μετά τή; χαλική; καί τή; άργίλλου γής αύ­
τών, σχηματίζον άδιάλυτον ύελον. Εκ τού ατμοσφαιρικού άέρος απορρο- 
φα ταχέως τήν υγρασίαν καί ρευστούται. Τό έμπεριέχον όλίγην μόνον 
τίτανον ή άλλα; γαίας είναι σχεδόν άδιάλυτον είς τό ύδωρ· ενώ τό καθα­
ρόν όξύ είναι εύδιάλυτον εί; τό ύδωρ, καθώς καί είς τό οινόπνευμα.

Ο άνθραξ πυρούμενος μετά φωσφορικού οξέος απορροφά τό όξυγόνον 
του, ό δέ φώσφορο: έλευθερούται· ένεκα τούτου απαιτείται μεγάλη προσο­
χή, όταν πυρούται τό φωσφορικόν όξύ είς λευκόχρυσον χύτραν διά νά 
μήν είσπέση άνθραξ, καθότι τότε σχηματίζεται φωσφορούχος λευκόχρυσος 
εύκτηκτος, τά δέ αγγεία όιατρυπώνται.

Τό λείψυδρον φωσφορικόν όξύ σύγκειται έκ:

φωσφόρου 1 άτ. = 16 — 44,44 
οξυγόνου 2|άτ. = 20—55,56

36 100,’

τό δέ ένυδρον έκ:

φωσφορικού οξέος 1 άτ. = 36 —· 79, 4 
ύδατος 1 άτ. = 9—20,6

_ . ■............................ v-Tjeg;

45 100.
9.
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Τό φωσφορικόν οξύ εχπ τό πολύ περίεργον φαινόμενον, νά παραδέ­
χεται ύπό διαφόρων περιστάσεων τόσον ήλλοιωμένα ιδιώματα, ώστε 
νά μή δύναται πλέον νά θεωρηθή ώς τό αύτό, άν καί δεν λαμβάνει 
ούδεμίαν μεταβολήν ώς πρός τήν σύνθεσίν του. Εάν λ. χ. τό διά τής 
καύσεως άποτελούμενον φωσφορικόν οξύ δίαλυθή είς ύδωρ, μεταβάλλει τά 
χημικά του χαρακτηριστικά καί είς μέν συνήθη θερμοκρασίαν μετά τινας 
ημέρας, ταχέως δέ είς βαθμόν, ζέσεως. Μετά τήν έξάτμισιν τού διαλύ­
ματος καί πύρωσιν τού στερεού οξέος αναλαμβάνει τά πρώτα χαρακτηρι­
στικά του. Ο Clarke, παρατηρήσας πρώτος, οτι τό φωσφορικόν νάτρον 
τό πεπυρωμένον καταβυθίζει τήν τού νιτρικού αργύρου διάλυσιν μετά λευ­
κού, τό δέ μή πεπυρωμένον μετ’ ωχρού χρώματος, ώνόμαζε τό πεπυρωμέ­
νον φωσφορικόν οξύ πν^ογωσφορ(κόν\ Αλλ’ επειδή μετ’ έπειτα άνεκα- 
λύφθησαν καί ετερα σώματα διαφέροντα κατά τά ιδιώματα, άν καί έχοντα 
τά αύτά συστατικά καί τήν αυτήν αναλογίαν, έπρότεινεν ό Berzelius, 
νά διακριθώσι τοιαύται ίσεψε^εϊς λεγομεναι aJLlc ιώσεις, περί ών θέλο- 
μεν διαλάβει ακολούθως διεξοδικώτερα, σημειούντες αύτά διά στοιχίων. Ού­
τως ονομάζει ό Berzelius τό διά τής καύσεως σχηματιζόμενον οξύ καί 
έν γένει τό πεπυρωμένον α φωσφορικόν, τήν δέ δευτέραν άλλοίωσιν β φω­

σφορικόν οξύ.
Τά χαρακτηριστικά, δι’ ών διακρίνονται τό " φωσφορικόν οξύ από τό 

φωσφορικόν, είναι τά έφεξής.
1. Τό α φωσφορικόν οξύ καταβυθίζει τήν τού νιτρικού αργύρου διάλυ- 

σιν μετά λευκού χρώματος, τό δέ β φωσφορικόν οξύ μετ’ ωχρού. Τό διά 
τού α φωσφορικού οξέος ίζημα είναι άλας ούδέτερον, τό δέ διά τού % φω­
σφορικού. άλας βασικόν, άν καί ήδιάλυσις, έκ τής οποίας σχηματίζεται, 
έμπεριέχη ύπερτερούν οξύ. 2. Τά διά νάτρου άλατα άμφοτέρων τών οξέων 
διαφέρουσιν άλλήλων τόσον, ώς πρός τό σχήμα τών κρυστάλλων, όσον 
ώς πρός τό ποσόν τού έν αύτοίς έμπεριεχομένου ύδατος. Τό α Φωσφο­
ρικόν νάτρον έκτεθέν είς τόν άερα όέν αποβάλλει τό κρυστάλλινων 
του ύδωρ, τό δέ φωσφορικόν νάτρον διασκορπίζεται ταχέως είς άλευρώδη 
κόνιν. 3. Τό α φωσφορικόν οξύ καταβυθίζει τό διαλελυμένον λεύκωμα* 
άπ’ έναντίας δέ τό φωσφορικόν ού μόνον δέν καταβυθίζει αύτά, αλλά 
άναδιαλύει καί τό διά τής ζεσεως πηγνύμενον λεύκωμα.

Χρήσις του φωσφορικού οξέος. Πρός άνάλυσιν τινών ορυκτών έμπε- 
ριεχόντων κάλιον ή νάτρον. Ως ιαματικόν κατά τερηδώνος, φθίσεως κτλ. 

JI^o; κατασκευήν τού φωσφόρου καί τεχνητών τινων πολυτίμων λιθών.
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β'. Φωσφορώδες όζν.

Εάν ό φώσφορος καίη βραδέως είς τον ατμοσφαιρικόν αέρα κα'ι σέλα 
γιζη μόνον άμυδρώς είς τό σκότος, σχηματίζεται λευκός, έχων οσμήν τού 
σκορόδου καπνός, δστις άπορροφήσας έκ τού άέρος την ύγρασίαν παριστάνει 

τό φωσφορώδες όξυ.
Διά νά έπιτόχωμεν την είς τόν αέρα βραδεΐαν καύσιν, έμβάλλομεν είς 

ύελίνους σωλήνας, έχοντας είς τά κάτω μικράν οπήν, τμήμα φωσφόρου, 
τούς οποίους θέτου.εν είς χωνίον επί κενής λαγήνου. Διά δέ της τού θερμού 
και ύγρου άέρος επιρροής ό φώσφορος μεταβάλλεται κατ’ ολίγον είς ένυδρον 
φωσφορώδες οξύ, πίπτον ώς λευκός ατμός είς την κενήν λάγηνον. Είς ξηρόν 
ατμοσφαιρικόν αέρα παύει ταχέως ή λάμψις τού φωσφόρου, έπειδή τό 
είς στερεάν κατάστασιν σχηματιζόμενον φωσφορώδες οξύ καλύπτει την 
έπιτάνειαν αύτού, κωλυομένης της τού ατμοσφαιρικού άέρος επιρροής.

Τό ένυδοον φωσφορώδες οξύ άποτελειται καί τού έγχλωρίου φωσφόρου 
μεθ’ ύδατος μιγνυουιένου* ενώ αποσυντίθεται αυτό, τό μέν ύδρογόνον ένού- 
ται μετά τού χλωρίου προς ύδροχλωρικδν οξύ, δυνάμενον διά της θερμό­
τητας νά έξατμισθή, τό δέ οξυγόνου σχηματίζει μετά τού φωσφόρου τό 
Φωσφορώδες οξύ, κρυσταλλούμενον μετά τήν έξάτμισιν διά μαλακού πυρός 

μέχρι συστάσεως σεραπίου.
Χαρακτηριστικά. Ε·ς λείψυδρον ■ κατάστασιν ύπάρχει ώς κόνις λευκή, 

πτητική, αναφλεγόμενη είς τόν αέρα διά τής θερμότητος, ήτις εκλύεται 
έπιπυκνουμένου τού ατμοσφαιρικού ύδατος, και μεταβαλλόμενη είς φωσφο­
ρικόν οξύ· τό δέ ένυδρον οξύ συνίστκται άπό διαφανείς κρυστάλλους διά τής 
πυρώσεως, δι’ ής σχηματίζονται πρωτο-φωσφορούχον ύδρογονικόν αέριον 
καί φωσφορικόν οξύ.

Τό φωσφορώδες οξύ διακρίνεται άπό τό φωσφορικόν διά τών ακολούθων 

χαρακτηριστικών.
ά. Τό φωσφορικόν, έάν πυρωθή, δέν έκλύει πρωτο-φωσφορούχον ύδρο- 

γονικόν αέριον.
β?. Τό φωσφορώδες οξύ, θερμανθέν μετά νιτρικού οξέος άποσυνθέτει 

αύτό έκλύον έρυθρούς ατμούς· τό δέ φωσφορικόν ούδεμίαν έχει αποσυνθετι­
κήν ενέργειαν έπι τού νιτρικού οξέος.

Ο νιτρικός άργυρος καταβυθίζεται διά τού νιτρώδους οξέος μετά 
μελανός χρώματος, τό δέ φωσφορικόν οξύ ούδεμίαν άλλοίωσιν προξενεί 

είς αύτόν.
Τά οξείδια τών [χετάλλω^ι καί τά [Λεταλλιχ,ά άλατα, τά [χεταδίδοντι<

9*
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εύζόλως τό όξυγόνον των, άποκαθιστώνται διά τού φωσφορώδους οξέος, 
μεταβαλλομένου τούτου είς φωσφορικό; οξύ, καθώς παρατηρούμεν είς τό 
έρυθρόν όΕείδιον τού υδραργύρου και είς τά περισσότερα δι’ υδραργύρου άλατα.

Τό φωσφορώδες οξύ σύγζειται έζ :
φωσφόρου 1 άτ. — 16 — 57, 14
οξυγόνου 1~ άτ.= 12 — 42, 86

28 100.

2’8 όζν.

Τούτο τό οξύ άνεζαλύφθη τφ 1816 παρά τού Dulong, ό'στις έπενότισε 
τόέμφώσφορον βάρειον δι’ύδατος. Είς την πράξιν ταύτην αποσυντίθεται τό 
ύδωρ, και τό μέν ύδρογόνον του σχηματίζει ύδροφωσφορωμένον αέριον, τό 
οποίον άναθυμιάται, τό δέ όξυγόνον ύποφωσφορώδες καί φωσφορικόν οξύ, 
τά όποια ένούνται μετά τού (οξειδωμένου βαρείου. Π μέν ύποφωσφορώδης 
βαρεία είναι είς τό ύδωρ ευδιάλυτος, ή δέ φωσφορική βαρεία αδιάλυτος.

Αποχωρισθείσης έκ του ύγρού τής άδιαλύτου φωσφορικής βαρείας, προ­
στίθεται είς αύτό κεζραμμένον θειϊκόν οξύ, έωσού δέν καταβυθίζεται πλέον
θειϊκή βαοεϊα. Τό έλευθερωμένον ύποφωσφορώδες οξύ δύναται μέν νά 
έπιπυκνωθή διά τής έξατμίσεως, δέν δύναται δέ νά έξατμισθή μέχρι στε­
ρεού, επειδή μεταβάλλεται διά τής τού ύδατος άποσυνθέσεως είς ύδροφω­
σφορωμένον αέριον και είς φωσφορικόν οξύ.

Είς άκρατον κατάστασιν είναι ρευστόν ύελοφανές, γλίσχρον, πολύ οξύ
τήν γεύσιν, διαφέρον τού φωσφορώδους, καθώς και τού φωσφορικού οξέος, 
διότι σχηματίζει μ.’ δλας τάς βάσεις εύδιάλυτα είς τό ύδωρ άλατα, έν 
μέρει διϋγραινόμενα και διαλυτά είς τό οινόπνευμα. Τά οξείδια άποκα- 

Σύγκειται δέ έκ:θιστώνται ταχύτατα διά τούτου τού οξέος.
φωσφόρου 2 άτ. = 32 — 80
οξυγόνου 1 άτ. = 8 — 20

40 100.

Π^Ι τών οξέων 

τον θειον.

Τέσσαρα οξέα διακρίνονται, τά όποια έχουσι βάσιν τό Θειον: τό Θειϊκόν, 
τό ύποθειϊκόν, τό θειώδες και τό ύποθειώδες. II μέν έμπεριεχομένη τού 
θείου ποσότης είναι ή αύτή και είς τά τέσσαρα οξέα, άλλά ή τού οξυγό­
νου είναι διάφορος. Τό πρώτον τών οξέων τούτων εμπεριέχει 3, τό δεύτερον 

τό τρίτον 2, και τό τέταρτον 1 άτομον οξυγόνου.
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ά. Θεάκόγ όζύ.

Τδ θειϊκδν όζύ άνεκαλύφθη είς τόν 15 αιώνα παρά τού Basilius Va­
lentinus· άπαντάται δέ ενίοτε είς έλευθέραν κατάστασιν κατ’ εξοχήν είς 
ύφαιστείους τόπους. ό Humbold αναφέρει, οτι το ύδωρ τού ’Οζοποτάμου 
είς την μεσημβρινήν Αμερικήν, ούτω καλούμενου ένεκα της οξείας γευ- 
σεώς του άπδ τούς εντοπίους μή γνωρίζοντας άλλο οξύ παρά τδ όξος, 
έμπεριέχει τόσον πολύ θειϊκδν οξύ, ώστε οι ίχθεϊς αποθνήσκουν εις αυτό,, 

ό δέ ατμός του προξενεί ώδύνας είς τούς οφθαλμούς. Συχνότατα εύρίσκεται. 
ήνωμένον μετά διαφόρων βάσεων, οίον μετ άργίλλου, τιτανου, μαγνήσια ς,. 
βαρείας, στροντιανής, καλιού, νάτρου, οξειδωμένου σίδηρου, μολύβδου κτλ.

Μετά την έοεύρεσίν του άπεχωρίσθη μόνον διά της εκ τού θειϊκού σιδη* 
ρου άποστάξεως, ακολούθως κάτασκευάσθη καί διά της καύσεως τού θειου^ 
συμβοηθούντων τού νιτρογόνου, τού οξειδίου καί τού ατμοσφαιρικού άερος. 
Κατά την πρώτην μέθοδον λαμβάνεται τδ ούτως λεγόμενον Γεγμανcxbr 
τδ τής Σαζωκύας θεΛχόν όζύ, κατά δέ την άλλην τδ ΆγγΛιχόν ΰειΐκοΓ 
όζύ. Αμφότερα ταύτα τά οξέα διαφέρουσιν άλλήλων καί χημικώς· επειδή 
τδ τελευταίων είναι ύδρομιγές θειϊκδν οξύ, τδ δέ πρώτον έμπεριεχει καί 
λείψυδρον θειϊκδν οξύ, ένεκα τού οποίου καπνίζει είς τδυ άέρα.

Κ ατασχευή .τού 9Αγγ,ΊιχοΦθείικου όζέος· Εαν τδ θ,ιϊον καίη είς τόν 
ατμοσφαιρικόν άέρα η καί είς το όξυγόνον, ούδεποτε απορροφά τόσον 
όξυγόνον, διά νά μεταβληθή είς θειϊκδν οξύ, αλλά σχηματίζει μόνον θειώ- 
δες όξύ· συναφθέντος δέ αύτού μετά οξειδίου τού νιτρογόνου καί ατμο­
σφαιρικού άέρος άποτελείται θόίίκδν οξύ. Διά νά σχηματισθη τδ όζείδιον 
τού νιτρογόνου, μεταχειρίζονται διαφόρους μεθόδους. Κατά την άρχαιο^ 
τέραν μέθοδον συμμιγνύεται τδ θειον μετά τού ογδόου η έννάτου μέρους 
νίτρου, καί τά διά τής καύσεως τού μίγματος αύτού εκλυόμενα άέρια 
είσάγονται είς μολύβδινα οικήματα, είς τών οποίων τδ έδαφος εύρίσκεται 

ύδωρ μεμιγμένον μετ’ ολίγου θειϊκού όξε'ος. Τοιούτον οίκημα κατεσκευά- 

σθη κατά πρώτον είς τής τώ 1746. .Κατ’άλλον τρόπον ανα­

φλέγεται τό θειον άφ’ εαυτού, τδ δέ όξείδιον τού νιτρογόνου έκλύεται διά 

τής ζέσεως τού νιτρικού οξέος μετά μέλανος σεραπίου ή αμύλου, έξ’ ών 

σχηματίζεται συγ/ρόνως οξαλικόν οξύ.

Το σχήμα 26 δίδει ιδέαν τίνά περί τής εσωτερικής καταστα'- 

σεως μολυβδίνου τίνος οικήματος. αβ παριστάνει» το ολίγον καγωοερές
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έδαφος, τδ όποιον προ της αρχής της πράξεως πρέπει νά ηναΐ έσκεπασμέ- 

νον μέ θειϊκόν όξύ δι’ υδατος κεκραμμένον γ είναι κυλινδρικόν κοίλω­
μα 5 πόδας περίπου πλατύ, του όποιου τό χείλος J είναι και έσκεπασ- 
μενον μετά κεκραμμένου θειϊκού οξέος. Επί τού σιδηρού ελάσματος s 
κάτωθεν Θερμαινόμενου, καίεται τό θειον, καί μάλιστα ί 00 λιτραι 
σχεδόν διά μιας. Αφού δέ άρχίση τό θειον νά καίη, εκλύεται είς 
τό άγγειον ζ δξείόιον τού νιτρογόνου έκ νιτρικού οξέος (8 ~λ·) καί 
μέλανος σεραπίου (1λ.)* τό δέ εκλυόμενου αέριον μετοχετεύεται διά 
τού η πρός τό καΐόν θειον. Επειτα μετά 2 ώρας, αφού ήδη καή 
τό θειον, ανοίγεται ό στρόφιγξ θ, διά τού όποιου εισέρχεται έκ τού 
ατμολέβητας c μετά μεγάλης ζωηρότητας ατμός περίπου 100 λίτρων 
υδατος. Οι οξείς ατμοί έπιπυκνούνται άνοιγομένης της μικράς οπής κ 
διά νά είσέλθη ατμοσφαιρικός άήρ* μετά δέ ταύτα άποτ-λεΐ'ται ή 
εντελής άπορρόφησις τών ατμών διά τού είς τό έδαφος τού οικήμα­
τος ευρισκομένου υδατος. Διά νά πληρωθή δέ πάλιν τό οίκημα ατμο­
σφαιρικού άέρος, ανοίγονται τά δύο κλειδιά 2 είς τό αντίθετον μέρος τού 
σκεπάσματος, καθώς καί η Θύρα μ. Μετά δέ ταύτην την άνανε'ωσιν τού 
άέρος επαναλαμβάνονται αί είρημέναι πράξεις, μεχρίσού το είς τό έ'δαφος 
συναγόμενον όξύ γίνη έως 1,233 β^ρύ.

Είς αύτήν την κατάστασιν εμπεριέχονται, έκτος τής μεγάλης ποσότη­
τας τού ύδατος, θειώδες, νιτρικόν καί ύδροχλωρικόν όξύ, άπασαι ύλαι 
πτητικώτεραι τού θειϊκού οξέος και δυνάμεναι εύκόλως νά άποχωρισθώσι 
διά τής έζατμίσεως. ΙΙρός τούτον τόν σκοπόν ζέεται τό υγρόν είς μολύ- 
βδινα τετράγωνα αγγεία, έωσού δείξη ειδικήν βαρύτητα = 1,53 — 1,62.

Επειτα δέ άποτελείται ή έξάτμισις είς ύελίνας κ?ρ«τίνας, μάλλον δέ 
είς μεγάλους άποσταλακτικούς λέβητας λευκοχρύσους.

Το άγοράίον θειϊκόν όξύ εμπεριέχει πάντοτε στερεά τινα σώματα, olov: 
θειϊκόν κάλιον, Θειϊκήν τίτανον, θειϊκόν μόλυβδον κτλ.

Διά νά καθαρισθή άπ αύτών πρός χη,υικάς αναλύσεις, πρέπει ν’ άπο- 
σταχθή μικρά ποσότης αύτού ... ως έπί τό πολύ 2 λιτραι— είς ύελίνην
κερατίνην εύρύχωρον μετά όμοιου δοχείου. *1! ρτράξις αύτη είναι πάντοτε 
κινδυνώδης ένεκα τής μετά χόχλου άναζεσεώς του^ςέος, διά τής όποιας 
εύκόλως δύναται νά θραυσθή ή κερατίνη* πρός αποφυγήν δε τοιούτου 
βάλλεται είς τό όςύ τεθλασμένη ύελος ,ή σπείροειδές σύρμα λευκό/ροσον.

Η θεωρία περί τού σχηματισμού τού θειϊκού όξεός είς τά μολύβδινα 
οίκη'ματα εξηγείται κοινώς κατά τόν ακόλουθον τρόπον. Διά τής τού θείου 
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μετά του νίτρου καύσεως γεννάται θειώδες όξύ και όξείδιον του νιτρογδνοϋ, 

καθώς καί θειϊκόν ζάλιον έπιμ,ένον είς τό έλασμα, οπού έγένετο ή καύσις* 
Εάν λοιπόν τά δύο είρημένα αέρια, τά όποια σχηματίζονται κατα την 
νεωτέραν μέθοδυν διά τή; καύσεως του Θείου καί διά τής επιρροής τού 
νιτρικού οξέος επί τών οργανικών ύλών? μ=τοχετευθώσιν είς το μετ άτμο* 
σφαιρικού άέρος καί ύδατωδών άταών πλήρες οίκημα, τό όξείδιον του 
νιτρογονου απορροφά τό όξυγόνον τού άέρος, μεταβαλλόμενου είς νιτρώδες 
όξύ* τούτο δέ μεταδίδει δύο άτομα όςυγόνου πρός τό θειώδες όξύ, και 
ούτως σχηματίζεται τό Θειϊκόν όςύ, διαλυόμενου παρά τού είς τό οίκημα 
ευρισκομένου ύδατος. Ενεκα τής αποβολής τών δύο άτόμων οξυγόνου άπο- 
καθίσταται τό νιτρώδες όςύ έκ νέου είς όξείδιον τού νιτρογονου αυθις άλ- 
λοιούμενον διά τού ατμοσφαιρικού άέρος είς νιτρώδες όξύ ικανόν νά 
μεταβάλλη νέαν ποσότητα θειώδους οξέος είς Θειϊκόν οξύ, καί ούτως 
ακολουθεί συνεχής μετάδοσις καί αποβολή τού οξυγόνου, ενόσω εισέρχονται 
άμφότερα τά αέρια είς τό οίκημα, καί ενόσω ύπάρχει είς αύτό υγρός ατμο­
σφαιρικός αήρ.

Κατασκευή του Γερμαηκοΰ θείίκου όζεος. 0 θειϊκός ύποξειδωμένος 
σίδηρος θερμαίνεται κατ’ ολίγον έπι σιδηρών ελασμάτων, διά νά έζαχθη 
τό κρυστάλλινου ύδωρ καί νά μεταβληθή τό ύποξείδιον διά τής τού άέρος 
επιρροής είς όξείδιον, τό όποιον έχει έλάττονα συγγένειαν πρός τό Θειϊκόν 
όξύ παρά τό ύποξείδιον. ό ούτως εξηραμμένος καί οξειδωμένος θειϊκός 
σίδηρος πυρούται είς πηλίνην άποσταλακτικήν συσκευήν, οπού ή μεγάλη- 
τέρα ποσότης τού θειϊκού οξέος σταλάζει είς τό δοχεϊον μέρος δέ αύτού 
αποσυντίθεται είς οξυγόνου καί θειώδες όξύ, τού οποίου ολίγον τι ποσόν 
διαλύεται διά τού άποσταλαχθέντος οξέος.

Επειδή ή άπόσταξις τού θειϊκού οξέος γίνεται κατ’ εξοχήν είς διαφόρους 
τόπους τής Βοεμίας, τής Σαξωνίας, τής Βαυαρίας κτλ., ονομάζεται τούτο 
θειϊκόν όξύ τής Γερμανίας ή Σαξονίας.

Χαρακτηριστικά του ΑγγΛικου θεάκοϋ όζέος. Είναι ρευστόν άχρουν, 
ύελοφανες, ελαιώδες τήν σύστασιν, μή καπυίζον, ί, 850 βαρύ, άναζέον είς 
τήν 260° R. εςατμιζόμευον ώς λευκός πυκνός καπνός· πηγνύεται είς τήν 
—*25° R. έάν δέ συγκερασθή μέ 18 εκατοστά τού ύδατος, πηγνύεται 

και είς την 4- 4°R. —■ Τό μ,άλλον άκρατον θειϊκόν όξύ εμπεριέχει είς 
εκατόν 18, 37 μέρη ύδατος, χωρίς τού ό,ποίου δέν δύναται νά ύπάρχτ) είς 
ρευστήν κατάστασιν. Εχει καί μεγάλην σχέσιν πρός τό ύδωρ’ έκτεθέν είς 
τόν ατμοσφαιρικόν αέρα απορροφά τούς ύδατώδεις ατμούς έξ αύτού, κα&
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Ουτω δύναταβ νά δέχηται εις όλίγας ημέρας ύδωρ περισσότερον από τό 
διπλάσιον βάρος του. Εχν συμμιχθή μεθ’ ύδατος, εκλύεται μεγάλη θερμ,ο- 
της, και ό ογκος τού μίγματος είναι μικρότερος άμφοτέρων τών υγρών 
προ της συμμίξεώς των. Δυο μέρη κατά τό βάρος θειϊκού οξέος μεμιγμέ- 
να μεθ’ ενός μέρους ύδατος έκλύουσι τόσην θερμότητα, ώστε η θερμοκρα­
σία τού μίγματος ύπερβαινει τον βαθμόν τού ζέοντος ύδατος. Ενεκα της 
σφοδράς θερμάνσεως, διά της όποιας τά ύέλινα αγγεία εύκόλως διαρρηγνύ­
ονται, πρέπει νά προστεθή τό θειϊκόν όςύ κατά μικρόν καί διά συνεχούς 
άνακινη'σεως εις τό ύδωρ, ούγί δέ καί τό άνάπαλιν.

Τό θειϊκόν οξύ συναφθέν μετά πεπηγότος ύδατος, δύναται νά διεγείρη 
ψύχος η θερμότητα κατά την αναλογίαν, εις την οποίαν σύμμιγνύονται 
άμφότερα τά σώματα. Εν μέρος χιόνος η πεπηγότος ύδατος μιγνυόμε- 
νον μετά 4 μερών θειϊκού οξέος σγηματιζουσιν έν άκαρη ύγρόν, τού όποι­
ου ή θερμοκρασία υπερτερεί τόν βαθμόν τού ζέοντος ύδατος· μηχθεντω · 
δέ 4 μερών χιόνος καί ενός θειϊκού οξέος άποτελειται ψύχος 1 5° ύπό τά 
μηδέν. Εις την πρώτην περίστασιν μεταβάλλεται ή ολίγη ποσότης της 
χιόνος εις ύδωρ, και έπιπυκνωθέντος αύτού εξάγεται θερμότης· εις δέ τήν 
δευτέραν απαιτεί η μεγάλη ποσότης της χιόνος αρκετήν θερμότητα, διά 
νά μεταβληθη εις ρευστήν κατάστασιν* διά τούτο απορροφά την θερμότητα, 
καί ούτως άποτελειται ψύχος.

Τό θειϊκόν οξύ διερχόμενον διά πορφυρού σωλήνος θερμανθέντος μέχρι 
λευκής πυρώσεως αποσυντίθεται εις θειώδες οξύ καί όξυγόνον* εάν δέ έκ- 
τεθή εις τήν ενέργειαν τής Γαλβανικής στήλης, αποχωρίζονται εις τόν 
αρνητικόν πόλον κροκίδες θείου.

Τά απλά καύσιμα σώματα άποσυνθέτουσι τό θειϊκόν οξύ διά μόνης 
τής βοήθειας τής θερμότητός. Εάν ύδρογόνον καί ατμοί θειϊκού οξέος είσ- 
αχθώσιν εις διάπυρον σωλήνα, σχηματίζονται ύδωρ καί θιιώδες οξύ. Ο 
άνθραξ καί ό φώσφορος, ζεόμενοι μετά θειϊκού οξέος, άπορροφώσιν έξ αύ­
τού έν άτομον οξυγόνου, μεταβαλλόμενοι δι’ αύτού εις ανθρακικόν καί 
φωσφορικόν οξύ.

Τό θειϊκόν οξύ φθείρει τάς πλείονας όργανικάς ούσίας, έξ ών σχηματί·» 
ζεται ύδωρ καί αποχωρίζεται άνθραξ, διά τού οποίου τό θειϊκόν οξύ λαμ­
βάνει ωχρόν ή φαιόν χρώμα.

Χαρακτηριστικά του Γερμανικόν- θειϊκού νζεος. Το Γερμανικόν 
θειϊκόν οξύ έχει πάντοτε κατά τό μάλλον ή ήττον φαιόν χρώμα, ασθενή 
ύσμήν όμοίαν τού θε,ιώδους όξέος? έκδίδον ε.ί| τόν υγρόν αέρα λευκόν κα* 
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πνόν, έξ ου καί ώνομάσθη Oleum Vitriol! fumans. Το φαιόν χρώμα, 
καθώς καί ή θειώδϊΐς οσμή, δέν είναι ουσιώδη χαρακτηριστικά αύτού* το 
πρώτον άποτελεϊται ένεκα τών είς αύτό ευρισκομένων διαλελυμένων οργα­
νικών ούσιών, τό δέ θειώδες οξύ, σχηματιζόμενσν είς την άποσταξιν τού 
θειϊκού σιδη'ρου, διαλύεται είς όλίγην ποσότητα διά τού θειϊκού οξέος. 
Εγχυθέν είς ύδωρ ψυθιρίζει, καθώς δ είς το ύδωρ έμβαπτιζόμενος διά­
πυρος σίδηρος.

Τό Γερμανικόν οξύ διαφέρει τού Αγγλικού, κατ εξοχήν διότι εμπερι­
έχει λείψυδρον θειϊκον οξύ. Τούτο τό λείψυδρον οξύ δύναται ν’ άποχωρισθη, 
έάν τό Γερμανικόν θε ϊκόν οξύ θερμανθή ολίγον είς άμμόχωστον κερατίνην, 
<%φού προσαρμοσθή διά τίνος φυράματος ξηρό/ δ,χεϊυν διά χιόνος άπο- 
ψυχρανθέν τό λείψυδρον οξύ εξαγνίζεται ώς μάζα λευκή, αδιαφανής, 
άμιαντοειδής, συναζόμενη είς τό δοχεΐον. Είς τό τέλος της άποστάξεως 
προσκολλάται είς τόν αύχένα της κερατίνης διαφανή; κρυσταλλώδης μάζα, 
ήτις ηνωμένη ούσα ήδη μετ’ ολίγου ύδατος, ώνομάσθη Okum Vitrioli 
glaciale.

Η κατ’ άρχάς έξαχνισθεΐσα μάζα, τό λείψυδρον θειϊκον οξύ, έχει τά. 
ακόλουθα χαρακτηριστικά.

Είναι γλίσχρα, εύτηκτος, είς τετακεϊαν κατάστασιν 1,970 βαρεία, πτη­
τική, σχηματίζουσα άχρουν ατμόν, έμποδισθείσης τής επιρροής τού υγρού 
άέρος. Εις στερεαν κατάστασιν δέν ερυθροί τόν τού καγκαμίνου ξηρόν 
χάρτην. Επινοτισθεϊσα δι ύδατος διαλύεται μετά συρισμού καί έκλύσεως 
ίσχυράς θερμντητος* έκτεθειμένη είς ύγρόν αέρα καπνίζει πολύ άπορ- 
ροφώσα έξ αύτού τόσον ύόωρ, ώστε μεταβάλλεται εντός ολίγου είς ρευστόν 
οξύ, όμοιάζουσα καθ’ ό'λα τό Γερμανικόν θειϊκον οξύ.

Τό ξηρόν θεϊον, διαλυομενον είς τό στερεόν οξύ, αποσυνθέτει αύτό έν 
μέρει υπό τής έκτυλίξεως θειώδους οξέος, καί κατά τό ποσόν τού θείου, 
καί τού οξέος σχηματίζονται φαιαί, πράσιναι ή κυαναι ενώσεις, έξ ών 
πάλιν δι’ ύγρού ατμοσφαιρικού άέρος, ή διά τού ύδατος αποχωρίζεται τό 
θειον σχηματιζομένου ρευστού θειϊκού οξέος. Ωσαύτως καί τό ίώδιον 
ένούται μετά τού στερεού οξέος σχηματίζον πρασίνην ένωσήν. ό φώσφορος, 
συναφθεις μετά λειψύδρου οξέος, αναφλέγεται καί καίει έκλυομένου θειώ- 
δους οξέος.

Το λείψυδρον οξύ δύναται νά ένωθή μετά τού θειώδους οξέος μέτοχέ- 

τευθέντος είς άγγειον έμπεριέχον λείψυδρον θειϊκον οξύ. Εξ αυτής τής 
ένώσεως δύναται ν’ άποχωρισθη τό θειώδες οξύ ού μόνον διά πασών τών 
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βάσεων, άλλα καί διά του ύδατος* προς δέ το τελευταιον η ένωσις είναι 
τόσον έπαισθητή, ώστε, έάν έγχυθή εις άγγ^ϊον μή καλώς άπεξηραμένον, 
γίνεται αναβρασμός ένεκα τού εκλυόμενου δειώδου; οξέος.

Εαν οί ατμοί τού λειψυδρου όζέος είσαχθώσιν είς ύέλινον σωλήνα έμ- 
περιέχοντα θερμανθεϊσαν βαρεΐαν, ή βαρεία πυρακτούται άφ’ έαυτής μετά 
μεγάλης λάμψεως.

Ξηρόν λειοτετοιμμένον ινδικόν, πεφυλα^μένον μετά στερεού θειϊκού 
όζέος είς καλώς κεκλεισμένην λάγηνον, λαμβάνει μετ’ ολίγον πορφυρούν 
χρώμα· τής δέ μάζης έκτεθείσης είς υγρόν αέρα, αναλαμβάνει κυανούν 
χρώμα, ωσαύτως καί διά τού ύδατος.

Τό Γερμανικόν θειϊκόν οξύ διαλύει τό ινδικόν, ένεκα τού είς αύτό εμπερι­
εχόμενου λειψύδρου οξέος, μάλλον τού Αγγλικού θειϊκού όζέος.

Τό στερεόν λείψυδρον δειϊκόν οξύ σύγκειται έκ
δείου 1 άτ. = 16 — 4 θ 
όξυγ. 3 άτ. = 24 — 60

~~ 40Γ“ΪΟΟζ

ή έκ δύο όγκων θειώδους οξέος και 1 ογκου όζυγόνου.
Το δευστόν άκοατον οξύ έμπεριέχει

θειϊκόν οξύ 1 άτ. = 40 -—· 81,63 
ύδωρ 1 άτ. = 9—-18,37

4*9Γ”ΐοοΓ”

'Εφαρμογή του θειίχον όζέος. δεν είναι άλλο όζύ, το οποίον παρεχει 
τοιαύτην πολυ^ιδή χρήσιν καί τόσην ωφέλειαν είς τάς τέχνας, καθώς αύτό. 
Τό μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν σχεδόν απάντων τών άλλων οξέων, 
καθώς καί πρός κατασκευήν τού νάτρου έκ τού κοινού άλατος, τής στυπτη- 
ρίας, τού θειϊκού σιδήρου καί χαλκού’ πρός διάλυσιν τού ινδικού είς την 
βαφικήν* είς τήν βυρσοδεψίαν πρός έξόγκωσιν τών ζωϊκών δερμάτων πρός 
κατασκευήν τού Φωσφόρου, τού αίθέρος, τής άμυλοζαχάρεως κτλ. είς τα 
νομισματοκοπεία πρός κάθαρσιν τού χρυσού, ώς δοκιμαστήριον είς τας 
άναλυτικάς εξετάσεις* είς κεκραμμένην κατάστασιν ώς ιαματικόν μέσον 
έσωτερικώς καί έξωτερικώς.

Επειδή τό άκρατον δειϊκόν οξύ είναι είς άκρον καυστικόν, καί φθείρει 
ταχέως τάς όργανικάς ουσίας, ενεργεί* έσωτερικώς ώς όηλητήριον, και επι­
φέρει ύπό φοβερούς σπασμούς τον θάνατον. Τά καταλληλότερα αντίδο­
τα είναι τά αύτά μέ τά τού νιτρικού οξέος, δηλ. ή μαγνήσια καί ό είς 
ύδωρ διαλελυμένος σάπων.
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6'. 'ΤποθειϊΑον όζν.

Τό ύποθόΐϊκόν οξύ., άνακαλυφθέν τω 1819 παρά τού Welther καί 
Gay-Lussac, δέν εύρέθη μέχρι τούδε είς τήν φόσιν, άλλα είναι προϊόν 
της τέχνης. Σχηματίζεται, έάν τό θειώδες οξύ διέλθη διά μελανός οξει­
δωμένου μαγγανησίου μέ ύδωρ άναμεμιγμένου. Τό όξείδιον τού μαγγα­
νησίου μεταδίδει μέρος τού οξυγόνου του είς τό θειώδες οξύ, έξ ού σχη­
ματίζεται ού μόνον θειϊκόν οξύ, αλλά καί ύποδειϊκόν, τά όποια ένούνται 
μετά τού έν μέρη άποξειδωμένου μαγγανησίου πρός εύδιάλυτα άλατα. 
Είς τό διάλυμα αύτών προστίθεται λειοτετριμμένη βαρεία, έωσού τό ρευ­
στόν λάβτ) αλκαλικά χαρακτηριστικά. Διά της βαρείας καταβυθίζεται 
τό όξείδιον τού μαγγανησίου, καθώς καί τό θειϊκόν οξύ* τό διϋλισθέν ύγρόν 
έμπεριέχει λοιπόν μόνον την ύποθειϊκήν βαρείαν, άλας εύδιάλυτον, τό 
όποιον, αφού κρυσταλλώδη καί διαλυθή πάλιν είς ύδωρ, πρέπει ν’ άποσυν- 
τεθή δι’ άποχρώντος ποσού κεκραμμένου θειϊκού οξέος. Τό από την θειϊκήν 
βαρεΐαν- μεταγγιζόμενου ύποθειϊκόν οξύ δέν δύναται νά έπιπυκνωθη δι’ 
άναζέσεως, αλλά πρέπει νά τεθή ύπό τω κενώ δοχείω της πνευματικής 
αντλίας πλησίον πινακίου τινός εμπεριέχοντας άκρατον θειϊκόν οξύ, έωσού 
ή ειδική βαρύτης του γίνη — 1, 3 47. Διά περισσοτέρας έξατμίσεως, 
καθώς καί διά της θεομάνσεως, αποσυντίθεται είς θειώδες καί θειϊκόν όξυ.

Είναι ρευστόν άχρουν, άοσμον, πολύ οξύ την γεύσιν, δέν άποσυντίθεται 
είς μετρίαν θερμοκρασίαν μήτε διά τού οξυγόνου, μήτε διά τού χλωρίου η 
τού νιτρικού οξέος. Συγκειται έκ :

θείου 1 άτ —16 — 44,44 
οξυγόνου 2 τ άτ. = 20 — 55, 56

~~36 ΐθ~6Γ~
Από τό Θειώδες όξύ διακρίνεται κατ’ εξοχήν διά τής άοσμίας, άπό δέ 

τό θειϊκόν όξύ. έξαιρουμέν^ς της διά τής θερμότητας εύκολου άποσυνθέσεώς 
του, καθότι σχηματίζει μετά τής τιτάνομ τής βαρείας κα'ι του οξειδωμέ­
νου μολύβδου εύδιάλυτα άλατα.

γ · θειώΰες όζύ.

Τό θειώδες όξύ γεννάται διά της καύσεως τού θείου είς οξυγόνου η είς 
άτμοσφαιρικόν αέρα, καί είναι αίτιον της ιδιαιτέρας πνιγηράς οσμής, την 
όποιαν έκπέμπει τό θεϊον είς τήν καύσιν.
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Εύκολώτερον δέ κατασκευάζεται το θειώδες οξύ, τού θειϊκού οξέος 

θερμανθέντος είς κερατίνην μετά σωμάτων δυναμένων έξ αύτού ν’ άφαι- 
ρέσωσιν 1 άτομον οξυγόνου, π. χ. μεθ’ υδραργύρου, χαλκού, λείου άνθρακας, 
ρινημάτων ξύλου κτλ. Τό έκλυθέν αέριον δύναται νά συναχθή ύπό κώδω­
να πλήρη ύδραργύρου. Εάν δέ τό θειϊκόν οξύ άποσυντεθή δι’ άνθρακος ή 
οργανικών ύλών, εμπεριέχει πάντοτε τό σχηματιζόμενον θειώδες οξύ ανθρα­
κικόν οξύ.

Χαρακτηριστικά. Τό θειώδες οξύ είναι είς μετρίαν θερμοκρασίαν αέριον 
άχρουν, πνιγηρόν και διαπεραστικόν τήν οσμήν, οξύ τήν γεύσιν, επιφέρει 
βηχα, προξενεί δυνατόν σπασμόν τού λάρυγγας, καί ζώα άποπνίγονται 
είς αύτό. Η ειδική βαρύτης του είναι διπλάσιά τού όξυγονικού αερίου, 
δηλαδή =2, 222.

Τά απλά καύσιμα σώματα άποσυνθέτουσι τό θειώδες οξύ συμπυρωθέντα 
μετ’ αύτού. Εάν λ. χ. τό ύδρογονικόν αέριον ή ό άνθραξ συναφθώσι μετ’ 
αύτού είς έμπύρους σωλήνας, έλευθερούται τό θειον, τό οέ όξυγόνον ένού­
ται μετά τού ύδρογόνου πρός ύδωρ, ή μετά τού άνθρακος πρός ανθρακικόν 
οξύ. Τό έγχλώριον ύδωρ αποχωρίζει ήΖδη είς μετρίαν θερμοκρασίαν μέρος 
θείου έκ τού θειώδους οξέος.

Τό ύδροφωσφορωμένον και τό ύδροθειωμένον αέριον άποσυνθέτουσι τό 
θειώδες οξύ είς μετρίαν θερμοκρασίαν, έξ ού σχηματίζεται ύδωρ και απο­
χωρίζονται είς μέν τήν πρώτην περίστασιν θειον και φώσφορος, είς δέ τήν 
δευτέραν μόνον θειον.

Τό τού θειώδους οξέος ξηρόν ά?ρ ον, δέν μεταβάλλεται διά ξηρού όξυγονι- 
κού* αλλά προστιθεμένου ολίγου ύδατος ένούται τό θειώδες οξύ μετά τού 
οξυγόνου σχηματίζον θειϊκόν οξύ.

Τό φαιόν όξείδιον τού μολύβδου, συναφθέν μετά θειώδους οξέος, 
απορροφά έν άκαρεϊ μέρος τού αερίου μετά τοσαύτης ταχύτητος, ώστε πυ- 
ρούται άφ’ έαυτού μεταβαλλόμενον είς θειϊκόν μόλυβδον.

Είς μετρίαν θερμοκρασίαν τό ύδωρ δύναται ν’ απορρόφηση τό 37 πλούν, 
τό δέ οινόπνευμα τό 1 ί 5 πλούν τού όγκου του.

Τό διά τού αερίου κεκορεσμένου ύδωρ εχει ειδικήν βαρύτητα πζ: 

1, 040, τήν οσμήν καί γεύσιν τού αερίου, καί λευκαίνει διαφόρων ειδών 
κυανάς καί έρυθράς φυτικάς βαφάς. Ρόδον, έν βραχεί έμβαπισθέν 
είς τό ύδωρ ή καί είς τό αέριον, λευκαίνεται έντελώς, αναλαμβάνει δέ τό 
πρώτον χρώμα, αφού έπινοτισθή διά θειϊκού οξέος. Τό θειώδες οξύ δέν 
φθείρει τάς βαφικάς ύλας, άλλ’ ένούται μόνον μετ’ αυτών σχηματίζον 
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άχρους ενώσεις Διά τούτο, έάν τό δειώδες όξύ άπόχωρισθή άπ’ αύτάς διά 

θειϊκού οξέος ή διά καλιού, άποκαθίσταται πάλιν ή βαφική ύλη.
Επί τού ινδικού καί τών άνθηροκόκκων ούδεμίαν έχει ένέργειαν. Εάν 

τό διάλυμα τού θειώδους οξέος έκτεθή είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα, σχη­
ματίζεται κατ’ ολίγον θειϊκόν όξύ, καί δερμανθέν άναθυμιάται τό πλευ­
στόν μέρος τού αερίου μετ’ άναβράσεως.

Τό τού δεώδους οξέος αέριον δύναται νά ρευστώ θη ύπό δυνατής πιέσεως 
καί ψύχους. 0 Bussy μάς έδίδαξε τόν τρόπον, καθ’ 8ν δύναται νά ρευ- 
στωδή άνευ πιέσεως καί διά μόνης άποψύξεως.

Πρός τούτον τον σκοπόν έκλύεται τό θειώδες όξύ διά τής θερμάνσεως 
τού υδραργύρου μετ’ ακράτου θειϊκού οξέος, μετοχετευόμενον διά πολύ 
μακρού σωλήνος πορφυρού πλήρους τμημάτων τετακυίας άλικης τιτάνου. 
Είς τό έτερον τού σωλήνος στόχιον έφαρμόζεται μικρά καί κενή τις ύελίνη 
σικύα περιτετυλιγμένη μετά μίγματος έκ κοινού άλατος καί διπλάσιου 
χιόνος. Τό διά τής άλικης τιτάνου άπεξηραμμένον αέριον ρευστούται κατά 
τόν έκτεθέντα τρόπον ύπό τής συνήθους πιέσεως τού άτμοσφαιρικού άέρος 
και είς τήν — 1 8 έως 20°C.

Τό ρευστόν είναι άχρουν, διαφανές, βαρύτερου τού ύδατος, άναζέον 
είς τήν 10°. Εάν ό ύόράργυρος έπιχυθή μετ’ ισοβαρούς τού οξέος τούτου 
καί τεθή ύπό τό άερόκενον τής πνευματικής αντλίας, άναθυμιάται τό όξύ 
μετά τοσαύτης τής θερμότητος άπορροφήσεως, ώστε ό υδράργυρος στερεού- 
ται μετ’ όλίγας στιγμάς* έπίσης έάν τό ρευστόν όξύ χυθή έπί τής χειρός, 
άναθυμιάται ταχέως καί έντελώς, έκλύον μέγα ψύχος.

Τό θειώδες όξύ σύγκειται έκ:

θείου 1 άτ. = 16—50 
οξυγόνου 2 άτ. = 16 — 50

32 100.

'Εφαρμογή τον θειώδονς όζέος. Εις άεροειδή κατάστασιν τό μετα­
χειρίζονται αντί τών δι’ όξους θυμιαμάτων πρός ύποκαπνισμόν φορεμάτων 
καί γραμμάτων, έρχομένων έκ τόπων, όπου έπικρατουσι κολλητικά! νόσοι· 
πρός έξάλειψιν τών έζ όπωρικών καί οίνου κηλίδων έπί τόν έκ λινού ή βαμ­
βακιού ύφασμάτων* πρός λεύκανσιν τού μαλλιού καί μεταξιού, τών σπόγ­
γοι κτλ, πρός καπνισμόν τών διά τόν οίνον καδίων , έπειδή τό διά τής 
καύσεως τού θειου σχηματιζομενον θειώδες οξύ διατηρεί τούς οίνους άπό 
τήν όξύνισιν. Τό τού θειώόους οξέος αέριον μεταχειρίζονται είς τά νοσο« 
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κομεΐα μετ’ αρκετής επιτυχίας κατά έξανθημ,άτων και αρρωστιών τού 
δέρματος. Προς άπόσβεσιν τής άναφλεχθείσης ασβόλης είς στενούς καπνό - 
δόχου^. Επι ταύτης τής περιπτώσεως αναφλεγόμενου έπι τής πυρεστίας 
θείου, διά τού εκλυόμενου θειώδους οξέος άφαιρείται ό ατμοσφαιρικός αήρ 
από τήν καίουσαν άσβόλην καί ούτως έμ/ποδίζεται ή περαιτέρω καύσίς της»

ό . ό^ύ.

Αφού ό Vauquelin παρετη'ρησεν, οτι τά θειώδη άλατα δύνανται νά 
δεχθώσιν έτι περισσότερον θειον διά τής θερμάνσεως, ώνομάσθησαν αί ενώ­
σεις αύται εκθεια θειώδη άλατα. Ο δέ Gay Lussac εννόησε, οτι υπάρχει 
ιδιαίτερόν τι οξύ, και αυτό μετά τ^ύτα έβεβαιώθη παρά τού Herschel.

Τό ύποθδϊώδες όζύ δύναται και νά άποτ?λεσθϊ) διά τής συνά^εως τού 
ψευδαργύρου ή σίδηρου μετά Θ.ιώδους όξέ.ς, ή τού είς ύδωρ διαλελυμένου 
ένθείου καλιού έκτεθέντος είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα, έωσού άποχρωμα- 
τισθή. Είναι δέ δύσκολου ν’ άπογωρισθή έκτων ένώσεώυ του, και δέν 
δύναται νά φυλαχθή διά πολύν καιρόν, επειδή αποσυντίθεται πάλιν είς 
μετρίαυ θερμοκρασίαν, καί πρό πάντων διά τής θερμότητας.

Διά νά άνακαλυφθή τό ύποθειώδες οξύ ή τά άλατά του, ό Pfaff έπρό- 
•βαλε τόν νιτρικόν άργυρου, δι ού καταβυθίζεται λευκόν ’ίζημα, μεταβαλ- 
λόμενον μετ’ ολίγον πρώτον μέν είς φαιού, μετά δέ ταυτα είς μέλαν.

Τό ύποθειώδες οξύ σύγκειται έκ

θείου 1 άτ. ±ζζ 1 6 — 66, 67
οξυγόνου 1 άτ. 8—- 33, 33

~24 1ΟΟ~ν'

Hept wv βορικοΰ βζεος.

Τό βορικόν οξύ άνεκαλύφθη τω 1 702 υπό τού Romberg, γνωριζόμενου 
ύπό τ’ όνομα Sal sedativum Hombergii ή Sal narcoticum vitriolb

Απαντάται καί αύτοσύστατον, έν μέρει μέν διαλελυμένον είς τό τινών 
λιμνών τής Τοσκάνας ύδωρ, έν μέρει δέ έξηυθημένον είς τάς οχθας τών 
ρηθεισών λιμνών προσέτι μ:μιγμένον μετά θείου είς τήν νήσον Volcano, 
μίαν τών Λιπάρωυ Νήσων π-λησίου τής Σικελίας. Ηνωμένου δέ μετά τής 
τιτάνου εύοίσκεται είς τά ορυκτά όατολιθον καί βοτρυόλιθον καλούμενα, 
μετά μαγνησίας είς τόν βορακίτην, κατ’ εξοχήν δέ μετά τού νάτρου είς 
τόν βόρακα.

Κατασκευή, Τό βορικόν οξύ αποχωρίζεται μόνον έκ τής ένώσώς 
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του μέτά τού νατρου. Επί δέ τούτω τώ σκοπώ διαλύεται 1 μ,έρος 
λείου βόρακος είς 5 μέρη ζέοντος ύδατος, και είς τό διύλισθέν διάλυμα, 
Θερμόν εισέτι όν, προστίθεται ύπό συνεχούς άνακινήσεως άκρατου θειϊκού 
οξέος οσον αρκεί διά νά ύπερτερή ολίγον περίπου 3/4 Θειϊκού οξέος απαι­
τούνται εις 1 μέρος βορα<ος. Το θειϊκον οζύ ένούται μετά τού νάτρου, 
σχηματίζον τό εύδιάλυτον Θειϊκον νάτρον, τό δέ βορικόν οξύ πλέον δυσ- 
διάλυτον δν αποχωρίζεται μετά τήν ψύξιν είς είδος κρυστάλλων. Μετά 
παρέλευσίν 24 ωρών μεταγγίζεται τό ύγρόν, τό δέ βορικόν οξύ διαλύεται 
είς οσον ενεστι ολίγον ποσόν ζέοντας υόατος· αφού τό διάλυμα άποτεθή 
εις ψυχρόν ταπον, κρυσταλλουται πάλιν το βορικον όξυ καί καθαρίζεται 
δι αυΐής τ^ς δευτερας κρυσταλλωσεως απο το Θειϊκον νάτρον. Διά δέ τήν 
άποχωρισιν τού θειΪΛΟύ όζεος, το όποιον είναι ήνωμένον πάντοτε μετά τού 
βορικού πρεπει να πυρωθή αύτό εις λευκόχρυσον άγγείον, και γενομένης 
τής πράζεως αυτής νά έξαναδιαλυθή είς ζέον ύδωρ ύποβληθέν είς άλλην 
κρυστάλλωσιν.

Ααραχΐηρίστιχα. Το κρυσταλΑωμ,ενον συνίσταται από λεπίδια λευκά, 
μαργαροειοή, λιπαρα την άφην, άοσμα, ύποςυνκ καί ύποπικρα τήν γεύσιν. 
0 του καγκαμίνου χάρτης μόνον έρυθρουται δι’ αύτρΰ άμυδρώς. Διαλύε­

ται είς 25 μέρη ψυχρού, καί είς 3 — 4 ζέοντος ύδατος. Αν καί τό βορι- 
κον οςυ η ναι εμμονον εις το πύρ, αναθυμιάται μέρος αυτού μετά τών 
του υόατος ατμών. Είναι εύδιάλυτον είς τό οινόπνευμα, καί τοιοϋτου 
διάλυμα καίει μεθ' ωραία; πράσινης φλογός- χαρακτηριστικόν, δι’ ου 
ευκόλως δύναται νά άνακαλυφθη ή παρουσία του βορικυϋ οξέος. Το χρώ­
μα του της κροκοριζης χάρτου μεταβάλλεται διά τοϋ διαλύματος εις 
ερυθροφαιον, καθώς δια των αλκαλίων. Το βορικόν όζύ αναθυμιάται μετά 
τών τοϋ οινοπνεύματος ατμών, καθώς μετά τών τοϋ ύδατος.

Τό κεκρυσταλλωμένον βορικόν όξύ είναι ενυδρον οξύ μέ κρυστάλλινον 
ύδωρ· εμπεριέχει δηλαδή έκτος 3 ατόμων ύδατος χημικώς μέ αύτό ηνω­

μένου καί άλλα 3 κρυστάλλινου ύδατος· αποβάλλει τό τελευταίου δι’ 
άπαλης πυρώσεως, διά δέ ΐσχυροτέρας καί τό χημικώς ήνωμένον, πα- 

ρουσιαζόμενον μετά τήν τήξιν ώς όελοειδής μάζα, άχρους καί διαφανής. 

Τούτο τόλείψυδρον όξύ, άπορροφών τό ύδωρ έκ τής ατμόσφαιρας, γίνεται 
αδιαφανές και μετά ταίτα διασκορπίζεται είς κόνιν. Το ειδικόν βάρος 

τοϋ τακέντος οξέος = 1, 83, τό δέ τοϋ κεκρυσταλλωμένου 1— ι, 48.
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Τό βορικδν όξυ πυρούμενον μετά ποτασσίοΰ ή σοδίου αποσυντίθεται έν 
μέρει άποχωριζομένου ολίγου βορίου» Συγκειται έκ

βορίου 1 άτ. = 20—· 29, 41 
όξυγ. 1 άτ. := 48—70,59

"~68 100.

Τδ βορικδν οξύ χρησιμεύει προς άνάλυσιν πολυτίμων τινών λίθων εμ- 
περιεχόντων κάλιον ή νάτρόν πρός συγκόλλησιν λεπτών μετάλλινων 
σκευών* σπανίως δέ και ώς ιατρικόν. Τό βορικδν οξύ τό αύτοσύστατον 
μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν του βόρακος.

Πζρι των άζεωϊ' τον 

χΛωρίον.

ίΐ συγγένεια τού χλωρίου μετά τού οξυγόνου είναι πολλά ασθενής, και 
ένεκα τούτου δέν δύνανται νά γένωσιν αί μετά τού οξυγόνου ένώσεις αύτού 
δι’ αμέσου συνθέσεως. Τό χλώριον ένούται μετά τού οξυγόνου είς 4 διαφό­
ρους αναλογίας, σχηματίζον 2 οξείδια καί 2 οξέα, δηλαδή τό πρωτοξεί- 
διον καί τό διττοξείδιον τού χλωρίου, τό χλωρικόν καί τό ύπερ- 
χλωρικόν οξύ. Ούδεμία αύτών τών ενώσεων απαντάται είς τήν φύσιν, 
άλλ’ άπασαι είναι αποτελέσματα τής τέχνης.

αβ Πρωτοζεί,δίΟΓ του 

χΛωρίον*

Τούτο τδ αέριον άνεκαλύφθη υπό τού Davy καί ώνομάσθη άπ’ αύτόν 
ενχάωροκ (Euchlorine). Κατασκευάζεται δέ, έάν 2 μέρη χλωρικού 
καλιού έπιχυθώσι μίθ’ 1 μέρους υδροχλωρικού οξέος κεκραμμένου πρότερον 
μετά τού ισοβαρούς ύδατος, καί θερμανθώσι διά μαλακού πυρδς μέχρι 
τής + $5° R. Τό ύπίρ υδράργυρον συναζόμενον αέριον άναταράσσεται μετ’ 
αύτού, διά νά άφαιρεΟή τό συγχρόνως έξαγόμενον χλώριον. Είς αύτήν τήν 
περίπτωσιν ένούται μέρος τού υδροχλωρικού οξέος μετά τού καλιού καί 
ούτως ελευθεροΰται τό χλωρικόν οξύ* άλλ’ αύτό ενεργεί επί τού άλλου 
μέρους τού υδροχλωρικού οξέος μεταδίδον είς αύτό μέρος οξυγόνου, δι’ ού 
σχηματίζεται ύδωρ, μεταβαλλόμενου τού χλωρικού' οξέος είς όξείδιον. 
Τό χλώριον λοιπόν γεννάται έκ τού υδροχλωρικού οξέος, τδ δέ όξείδιον 
τού χλωρίου έκ τού χλωρικού οξέος»
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Χαρακτηριστικά. Το όξείδιον του χλωρίου είναι αέριον έχον χρώμα 
βαθύτερου τού χλωρίου, ιδιαιτέραν πνίγη ράν οσμήν, ειδικόν βάρος 
= 2,417, καί κοκκινίζει άμυδρώς τον τού καγκαμίνου χάρτην, τον 
όποιον δέ μετά ταύτα λευκαίνει. Τό σημαντικώτερον χαρακτηριστικόν του 
είναι, οτι αποσυντίθεται μετά τοσαύτης εύκολίας, ώστε πυρσοκροτεϊ και 
διά της θερμότητός της χειρός, σχηματίζον 2 όγκους χλωρίου καί 1 όγκον 
οξυγόνου* διά τούτο ο πειραματιστής πρέπει νά προφυλάττηται δι’ ύελί- 
νης προσωπίδος και διά χειριδών. Εις τούτο τό αέριον αναφλέγεται ό 
φώσφορος εις μετρίαν θερμοκρασίαν μετά πυρσοκροτη'σεως, σχηματιζομέ- 
νου φωσφορικού οξέος καί έγχλωρίου φωσφόρου. Εις όγκος ύδατος διαλύει 
8 —>10 όγκους τού αερίου, τό δέ ύδωρ λαμβάνει δι’ αύτού ωχρόν 
χρώμα καί δρυμεΐάν γευσιν.

Τό πρωτοξείδιον σύγκειται έκ:
χλωρίου 1 άτ. — 35,4—81,6 
οξυγόνου Ιάτ. 8 —18,4 

13,4 100,' 
η ές I μέρους χλωρίου αερίου καί ; μέρους όξυγονικού αερίου κατά τον 
όγκον.

β'. Α ι.ττοζείδ (or τον 

χ.Ιωρίον.

Η ένωσις αύτη άνεκαλύφδη σχεδόν συγχρόνως τώ 1815 παρά τού 
Davy και τού κόμητος Siadion εις την Βιέννην.

Πρός κατασκευήν του άποσταλάζονται 4 μέρη θειϊκού οξέος και 2 
μ,&ρη ύδατος μέ 1 μέρος χλωρικού καλίου· το δε εκλυόμ,ενον αέριον 
συνάζεται ύπέρ υδράργυρον.

Μέρος τού θειϊκού όξέο. ένοΰτα μετά τού καλίου καί αποχωρίζει έξ 
αυτού τό χλωρικόν οξύ, τό οποίον αποσυντίθεται μετά την άϊχώρισίν 
του εις όιττοξειδιον τού χλωρίου και εις όξυγόνον. Τούτο δέ. αντί νά έκ*
τυλιχθή ως αέριον, ένουται μετά τού έν τώ καλίω είσέτι ηνωμένου 
όζέος πρός ύπερχλωρικόν οξύ, σχηματίζον ύπερχλωρικόν κάλιον, τό όποιον 
εναπομένει εις την κερατίνην καί δύναται νά χρησιμεύση πρός κατα- 
σκευήν τού ύπερχλωρικού οξέος.

Το διττοξειοιον είναι αέριον βαθύχλωρον, αρωματικόν τήν οσμήν 2, 7 
βαρύ, λευκαίνω τόν τοϋ καγκαρ.ίνου χάρτην, χωρίς νά τόν κοχκινίζη πρό- 

10. ‘
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τεόόν, κάι δύναται νά έπι^υκνωθή είς βαθυκίτρινον ρευ^όν. Είς δγκος 
δδατος δύναται νά διάλυση έπταπλασίαν ποσότητα του αερίου. Διά 
δυνατής θερμάνσέως πυρσοκροτεΐξ καθώς καί διά τής μετά φωσφόρου συν- 
αψεως.

Κατά τόν Stadion σύγκειται έκ:

χλωρίου 1 άτ. = 35,4— 50,6 
οξυγόνου 1 .άτ» — 24 — 40,4

59,4 10θΓ

ή και κατά τον ογκον έξ . 1 μέρους χλωρίου είς άεροειδή κατάστασιν 
καί 1 ~ όξυγονικοϋ αερίου. Ο Berzelius τό ονομάζει χ.ίωρώδες όζυ, κα- 
θότι δύναται νά ένωθή εις τινας περιστάσεις μετά τών βάσεων,»

γ*. ΧΛωςηκογ ρ^ύ.

Τό χλωρικον οξύ σχηματίζεται, άν διέλθη αέριον χλωρίου διά διαλύ* 
σεως τού καλιού είς ολίγον ύδωρ. Τό ύδωρ αποσυντίθεται* μέρος μέν 
τοϋ χλωρίου διά τοϋ υδρογόνου είς όςύ μεταβαλλόμενου, μέρος δέ διά τοϋ 
οξυγόνου, και τά έσχημ.ατισμένα οξέα, δηλαδή τό ύδροχλωρικόν καί τό 
χλωρικον οξύ, ένούται μετά τοϋ καλιού.

Τό χλωρικον οξύ δύναται ν’ άποχωρισθη διά κεκραμμένου θειϊκού 
οξέος καί μάλιστα εύκολώτερον έκ τής μετά τής βαρείας ένώσεώς του, 
προστιθεμένου είς τό διάλυμα αυτής θειϊκού οξέος κεκραμμένου μετά 
πενταπλασίου ύδατος, έωσού δέν καταβυθίζεται πλέον θειϊκή βαρεία. Τό 
■χλωρικον οξύ, αποχωρισμόν τ/.ς ύποστάθμης, δύναται νά έξατμισθή είς τήν 
έ|0ο, έωσοϋ παρουσιασθή ώς ελαιώδες υγρόν, εχον ειδικήν βαρύτητα=1 3. 
Τό υγρόν είναι άχρουν, άοσμον, οξύ καί ύποκεντητικον τήν γεϋσιν, κοκκί­
νιζαν τόν τοϋ καγκαμίνου χάρτην, χωρίς νά τόν λευκαίνει, καί μή θολονό. 
μενον διά τοϋ νιτρικού αργύρου, καθώς τό ύδροχλωρικικον οξύ. Είς θερ­
μοκρασίαν υπερβαίνουσαν τήν 50° R. άποΐίθεται δ/υδροχλωρικού, διά 
θειώδους οξέος καί δι’ύδροθειωμένου αερίου. Τό δέ κυριώτερον χαρακτη­
ριστικόν του αναφαίνεται, άφου ένωθή μετά. τών βάσεων, καθώς θέλομεν 
ίδεϊ είς τό περί χλωρικών αλάτων κεφάλαιον.

Τό χλιρρικόν οξύ σύγκειται έκ:

χλωρίου 1 άτ. ~ 35,4---- 46, 95
οξυγόνου 5 άτ. — 4ο ~53, 5

^7 5,4 Ϊθθ7
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η κατά τόν όγκον έξ 1 μέρους χλωρίου είς άεροειδή κατάστασιν και a - όξυ- 

γονικού αερίου,.

b'. ΎπερχΛωρίχύκ όζύ.

Καί αύτο τό οξύ, τδ όποιον ονομάζεται καί ό^ειόω/ιεκον χΆωρίκατ 
ή άνεκαΧύφθη υπό τού κόμήτός Stadion. Εάν τό ύπερ.
/Χωρικόν κάΧιον άποσταΧαχθή μετά ισοβαρούς άκρατου θειϊκού όξέος, 
κεκραμμένου πρότερον μετά τού ήμίσεως ύδατος έκ κερατίνης είς θερμο­
κρασίαν 138° C., εξέρχεται τό ύπερχΧωρικόν οξύ είς τό δοχεΐον, δυνάμε- 
νον νά έπιπυκνωθη διά προσεκτικής εξατμισεως. Σχηματίζεται δέ καί τού 
εις ύδωρ διαΧεΧυμμένου διττοξειδίου τού νιτρογόνου έκτεθέντος είς την 
του ηΧίου η τής ΓαΧβανικής στη'Χης έπιρροη'ν. Είναι ρευστόν άχρουν, μη 
Χευκαινον τάς φυτικάς βαφάς, μή θοΧούμενον διά τού νιτρικού αργύρου, 
καί διακρινόμενον άπό τό χΧωρικόν οξύ, καθότι ούτε διά τού θειώδους 
όξέος, ούτε διά τού ύδροχΧωρικού οξέος, ούτε διά τού ύδροθειωμέου αερίου 
αποσυντίθεται* όξειδόνει δέ εύκόΧως οργανικά σώματα, καί τμήμα χάρ­
του, πΧησιαζόμενον είς τόν τού ζέοντος όξέος ατμόν, άναφΧέγέται.

Σύγκειται έκ:

χλωρίου 1 άτ. = 35, 4 — 38,7 
οξυγόνου 1 άτ. ~56, — 61,3

91,4 100, 

ή έξ ι με'ρους /Χωρίου καί 3 \ μερών όξυγονικού αερίου κατά τόν όγκον.

Περί του Ιωδικόν 

όζέος.

Τό ίώδιον δέν δύναται νά ένωθή μετά τού οξυγόνου κατά συνθετικόν 
τρόπον, άΧΧά τού ιωδίου συναφθέντος μετά τού πρωτοξειδίου τού χΧωρίου’ 
τό μέν όξυγόνον αύτού ένούται μεθ’ ενός μέρους ιωδίου πρός ίωδικόν οξύ, 
τό δέ χλώριον μετά τού α'ΧΧου μέρους τού ιωδίου προς έγ/Χώριον ίώδιον’ 
τούτο άναθυμιάται διά τής θερμάνσεως, καί τό ίωδικόν οξύ επιμένει είς 
καθαράν κατάστασιν.

ΕύκοΧώτερον δέ κατασκευάζεται τό οξύ διά τής ζέσεως του ιωδίου
10*
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(ΐετ9 άκρατου νιτρικού οξέος μή έμπεριέχοντος νιτρώδες οξύ. Εν μέρος 
ιωδίου βράζεται μετά 5 μερών νιτρικού οξέος, καί ένω εκλύονται όξεί­
διον τού νιτρογόνου, νιτρικόν οξύ καί ολίγον ίώδιον, υπολείπεται ύδρο- 
μιγές ίωδικόν οξύ.

Τό ίωδικόν οξύ είναι σώμα στερεόν, σχεδόν διαφανές, ρευστούται δέ 

είς ύγρόν αέρα ένεκα της μετά τού ύδατος μεγάλης σχέσεώς του’ είναι 
βαρύτερον τού θειϊκού οξέος, ά'οσμον καί πολύ οξύ.

Πυρούμενον αποσυντίθεται είς ατμόν τού ιωδίου καί όξυγονικόν αέριον, 
έπίσης τό θειώδες οξύ καί τό ύδροθειωμένον αέριον άφαιρούσιν από τό 
ίωδικόν οξύ τό όξυγόνον καί έλευθερόνουσι τό ίώδιον. Τό ξηρόν οξύ με- 
μιγμένον μετά θείου, άνθρακας η οργανικών ούσιών, μεταδίδει είς αύτά 
τό όξυγόνον του ύπό τω φαινομένω της έκπυρσοκροτήσεως. άπαντα τά 
μέταλλα, έξαιρουμένου τού χρυσού καί τού λευκόχρυσου, όξειδόνονται καί 
διαλύονται διά τού ίωδικού οξέος.

Κατά τάς δοκιμάς τού Sementini φαίνεται, οτι ύπάρχει καί ίώόες 
όζν, δέν έδυνήθη όμως μέχρι τής σήμερον ν’ άποχωρισθη είς καθαράν 
κατάστασιν.

Τό ίωδικόν οξύ σύγκειται έξ:

ιωδίου 1 ατ. = 1q5 —75,76 
οξυγόνου 5 άτ. = 40 —24,24

ίβ5 100. "

Περί τών όζεων του σεληνίου·

α. ΣεΛ,ηνώδες όζύ.

Τό σεληνώδες οξύ σχηματίζεται μέν είς τήν καύσιν τσύ σεληνίου, 
κατασκευάζεται δέ κατά τον Berzelius, τού σεληνίου θερμανθέντος μετά 
νιτροδαλικού οξέος, έωσού διαλυθή είς αύτό· τού δέ διαλύματος έξατμι- 
σθέντος μέχρι στερεού, επιμένει λευκή μάζα δυναμένη νά έξαχνισθή έν 
μ.ορφή τετραγώνων λαμπρών αγκίδων. Είναι πολύ οξεία τήν γεύσιν, 
απορροφά τό ύδωρ έκ τής ατμόσφαιρας, χωρίς νά ρευστωθη δι’ αύτού, 
είναι εύδιάλυτος είς τό ύδωρ καί είς τό οινόπνευμα.

Τό σεληνιώδες οξύ αποσυντίθεται διά πασών τών ούσιών, αίτινες

Η εγάλην συγγένειαν μετά τού οξυγόνου* οίον διά θειώδους καίεχουσι
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φωσφορώδους οξέος, διά φωσφορώδους αμμωνίας ζτλ. δι’ ών αποχωρίζε­
ται το σεληνίου είς είδος έρυθράς κόνεως. Εκ τού μέ ύδροχλωρικόν οξύ 
μεμιγμένου σεληνώδους οξέος άποκαθίσταται τό σεληνίου διά ράβδου 
ψευδαργύρου έν μορφή βαθυφαίων ή ερυθρών κροκίδων.

Τό είς ολίγην ποσότητα ζέοντος ύδατος διαλελυμένον σεληνώδες οξύ 
εναποθέτει μετά τήν ψύξιν μάκρους ραβδωτούς κρυστάλλους, οιτινες είναι 
ένυδρον σεληνώδες οξύ.

Το σεληνώδες οξύ σύγκειται έκ:

σεληνίου 1 άτ ζ= 40 — 71, 43
οξυγόνου % άτ. = 16 — 28, 5χ

51600.

β?. Σ sl^VLXGV όζύ.

Τούτο τό οξύ άνεκαλύφθη τώ 1827 ύπό τού Mitscheriich. Σχημα­
τίζεται διά τής καύσεως τού σεληνίου ή ένσεληνίου τίνος μετάλλου μέ 
νίτρον. Τό σελήγιον μεμιγμένον μέ τό τριπλάσιον νίτρου βάλλεται κατά 
μικρόν είς διάπυρου χοάνην γενομένης δέ τής πυρσοκροτήσεως υπολείπεται 
σεληνικόν κάλιον, τά όποιαν, αφού διαλυθή είς ύδωρ, αποσυντίθεται διά 
νιτρικού όζειδωμενου μολύβόου. Το καλώς αποπλυθέν ίζημα, συγκείμενον 
έκ σεληνικού μολυβόου, συμμιγνύεται μέ ύδωρ, καί διά του μίγματος 
διοχετεύεται υόροθείωμενον άεριον, τό ό.τοϊον σχηματίζει ένθειον μόλυ- 
βοον και αποχωρίζει το σεληνικόν οξύ διαλυόμενου είς τό υγρόν. Τό 
διύλισθέν ύγρόν θερμαίνεται μέχρις άναζέσεως, διάνα έκλυθή τό ύδροθει- 
ωμένον αέριον, καί ακολούθως δύναται νά έπιπυκνωθή τό οξύ δι’ έξατμί- 
σεως, έωσού λάβη ειδικήν βαρύτητα = 2, 6.

Είναι έν τών δυνατωτέρων οξέων, ρευστόν, άχρούν, καυστικόν, θερμαι­
νόμενου με το ύδωρ, καθώς το θειϊκόν όζύ, μ,ετα τού οποίου έχει έν γένει 
μεγάληυ ομοιότητα, αποσυντιθέμενου μετά τήν ^90° C. είς οξυγόνου 
και σεληνώδες όςύ. Θερμανθέν διαλύει τόν χαλκόν καί τόν χρυσόν, ούχί δέ 
και τον λευκόχρυσον. Δια τής ζεσρως με ύδροχλωρικόν οξύ σχηματίζον­
ται χλωρίου και σεληνώδες οςύ· άπ εναντίας δέ δέν αποσυντίθεται μ/ητε 
δια τού θειωδους οξέος, μήτε διά τού ύδροθειωμ,ένου άεοίου»

Σύγκειται έκ:
σεληνίου 1 άτ. — 40 — 62, 5 

οξυγόνου 3 άτ. = 24—-37, 5

64 100.
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Πΐρ του βρώμικου 

όζέος.

Η συγγένεια του βρωμίου πρός τό όξυγόνον είναι τόσον ασθενής, ώστε 
είναι αδύνατον νά γένη τις ένωσις μετ’ αύτού διά τής συνθέσεως.

Εάν τό βρώμιον άναταράσσηται μετά καυστικού καλίου διαλελυμένου 
είς ύδωρ, σχηματίζονται διά τής άποσυνθέσεως τού ύδατος ύδροβρω- 
μικόν καί βρωμικόν όξύ δυνάμενα νά ένωθώσιν μετά τού καλιού. Μέχρι 
τούδε δέν έδυνήδη ν’ άποχωρισθή τό βρωμικόν όξύ έκ τής μετά τού καλιού 
ένώσεως τθυ· τό θειϊκόν όξύ εκλύει έξ αυτής βρώμιον είς άεροειδή κατά- 
στασιν καί όξυγονικόν αέριον. Αλλά ό Balard μάς άπέδειξεν, οτι τό 
βρωμικόν όξύ δύναται ν’ άποχωρισθή διά Θειϊκού οξέος κεκραμμένου έκ τής
μετά τής βαρείας ένώσεως τον τούτο τό ύ.ίρομιγές όξύ, δύναται μέν νά 
έπιπυκνωθή μέχρι σεραπίου συστάσεως, διά δέ ίσχύροτέρας θερμάνσεως 
αποσυντίθεται είς βρώμιου και όξυγονικόν αέριον. Τό βρωμικόν όςύ είναι 
άχρουν, κοκκινίζει τόν τού κσγκαμάνου χά,την, καί μετά ταυ τα τό;
λευκαίνει’ αποσυντίθεται διά τού θε.ώδους όςεος καί τινων όια τού ύδρο» 
γόνου οξέων, και καταβυθίζει τόν νιτοικόν άργυρον, καθώς καί τόν νιτρι­
κόν ύποξειδωμένον ύδράργυρον μετά λευκού χρώματος. Θεωρούμενον είς 
λείψυδρον κατάστασιν σύγκειται έκ

βρωμίου 1 άτ. =τ75, —65,44
οξυγόνου 5 άτ. = 40, — 34, 56

115, 76 100.”"

ΟΞΕΑ ΑΙΑ ΤΟΎ ΎΑΡ0Γ0Ν0Ύ.

(Hyd racides.)

Περί του υδρόθειου όο,έος.

Η ένωσις τού Θείου μετά τού ύδρογόνου κατεσκευάσθη και παρεγράφδη 
πρώτον ύπό τού Scheele ώς ιδιαίτερον άέοιον ύπό τ’ όνομα ήπατικατ η 
υδροθειωμενοκ άεριον.

Τό ύδροθειϊκόν όξύ απαντάται είς τά ούτω λεγόμεμα Θειούχα ιαματικά 
ύδατα, είς τούς αποπάτους καί τά σεσηπότα ώά, σχηματιζόμενον καί είς 
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την πέψιν,. καθώς καί διά της τών ύγρών οργανικών σωμάτων επιρροής επί 
διαφόρων θειϊκών αλάτων.

Πρός κατασκευήν τούτου του οξέος μεταχειρίζονται συνήθως τά τό 
ύδωρ άποσυνθέτοντα ένθεια μέταλλα. Πρός τούτο έπιχύνεται ό διά της 
τέχνης κατασκευασμένος καί λειοτριβημένος ένθειος σίδηρος μετά θειί- 
κού οξέος κεκραμμένου πρότερον μέ τριπλάσιον ύδωρ. Αλλως δέ 
καταβρέχεται τό μίγμα έκ δύο μερών ρινημάτων σίδηρου και ενός, θείου λείο- 
τριβημένου ύπ’ολίγου ύδατος· έπομένως δέ τό ούτω σχημ.ατιζόμενον φύρα­
μα θερμαίνεται μέχρι τού βαθμού τού ζέοντος ύδατος, δι’ ού άποτελείται 
άποσύνθεσις καί σχηματισμός αελαίνης μάζης έξ ύδροθείίκού ύποξειδωμέ- 
νου σ,ιδήρρυ. Μετά την άπόψυξιν έπιχύνεται ή μάζα, αφού τεθνί είς κατάλτ 

ληλον σικύαν· (ορα σχ. 27), μετά κεκραμμένου θειϊκού η υδροχλωρικού οξέος. 
Τό δέ έκλυόμενον αέριον συνάγεται διά μέσου ύελίνου σωληνος είς λαγήνους 
πλήρεις θερμού ύδατος η διαλύ ματος το; κοινού άλατος. Εάν ή μάζ^ 
έμπεριεχ?) ύπερτερούντα σίδηρον, εκλύεται καί ύδρογονικόν αέριον.

Χα^τηρσ^ά, Τό αέριον είναι άχρουν, αηδές την οσμήν καί όμοιον 
σεσηπότων ώών, είσπνεόμχνον επικίνδυνον είς την ζωήν, ποοξενουν λι­
ποθυμίας και άσφιξιαν. Εάν ίππος κλεισθη εις ατμόσφαιραν έυπεριέχουσαν 
μόνον -f ποις °/ο τού αερίου τούτου, αποθνήσκει. Τό φώς άποσβέννυται
είς τό αέριον· αύτό δέ δύναται ν’ άναφλεχθή είς την ατμόσφαιραν» 
καϊον μετά κυανής φλογός Χι σχηματιζομένου θειώδους οξέος. Η ειδική 
βαρυτης του — I , 101. I πό δυνατής πιεσεως καί ψύξεως μεταβάλλεται 

είς εύκινητότατον ρευστόν, έλαφρότερον τού ύδατος.
Αν τότούκαγκαμίνου βάμμα συναφθη μεθ ύδροθειωμένου αερίου, έρυθρού- 

ται μέν κατ’ άρχάς, αλλά μετ’ ολίγον χλωμαίνει καί έπειτα λευκαίνεται 
έντελώς διά της μετ αύτού άνακινησεως* καθότι τό όξύ ένούται μετά της 
βαφικής ύλης προς αχρουν τινα ενωσιν. Τό κυανούν χρώμ.α δύναται νά. 
επαναφερθη προστεθέντων αλκαλίων.

Είς μετρίαν θερμοκρασίαν δέν αποσυντίθεται τό ξηρόν αέριον, άν συμ- 
μ,ιχθη μετ ατμοσφαιρικού η οςυγονικού αερος· όια δε τού ηλεκτρικού σπιν­
θήρας ή διά καίοντος σώματος αναφλέγεται εκπυρσοκροτούν καί σχήμα- 
τιζον ύόωρ καί θειώδες όξύ, ολίγου θείου καταβυθιζομένου. Τό ίώδιον καί
τό χλώριον άποσυνθετουσι τό αέριον τούτο, καί ενώ άμ,φότερα τά στοιχεία 
ένούνται μετά τού υδρογόνου του, τό θειον αποχωρίζεται. Τό χλώριον 
έχει την ρηθείσαν ένέργειαν είς έξοχον βαθμόν’ ολίγαι τινές · πομφόλυγες 
αυτού, εισερχομεναι είς κωδωνα πληρη υδροθειωμ,ένου αερίου, άποχωρί-
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ζουσι τδ θειον τδ προσκολλώμενον είς τά πλάγια τού αγγείου. Ενεκα τού­
του μεταχειρίζονται τδ χλώριον πρδς κάθαρσιν δουματίων, όπου σχημα­
τίζεται τδ ύδροθειϊκόν όξύ, καθώς και ώς άντίδοτον κατά τής άσφιξίας 
προερχόμενης άπδ την εισπνοήν τούτου τού οξέος.

Τό νιτρικόν και τό νιτρώδες, τό θειϊκόν καί τό θειώδες όξύ άποσυνθέ- 
τουσιτό αέριον, καί εις πάσας αύτάςτάς περιστάσεις ένούται το τού αερίου 
ύδρογόνον μεθ’ ένός μέρους οξυγόνο; τών ρηθέντ ν οξέων, καταβυθιζομέ- 
νου τού θείου.

Τού αερίου συναφθέντος μέ ύόράργυρον ένούται μέρος τού θείου μέ 
τούτο τό μέταλλον, αν καί πολλά δ σκολον ν άποχ ρισ ή ό'λη ή ποσότης 
τού θείου, κατ’ έξοχην δέ είς συνήθη Οερμοκοασίαν καί άνευ της της ατμό­
σφαιρας έπιρροης. Συναφθέντος δέ τού αερίου μέ τακίντα κασσίτερον , κα­
ταβυθίζεται όλον τό θειον, έπιμένοντος τού ύδρογόνου είς καθαράν κατά- 
στασιν. ό χαλκός, ό ορείχαλκος, ό άργυρος κτλ. μελανούνται είς τό ύδρο- 
θειωμένον αέριον ένεκα τού σχηματισμού ένθείων μετάλλων και ύδατος 
<διά της 'ταυτοχρόνου επιρροής της ατμόσφαιρας. Εξόχως δέ πρέπει νά 
προφυλάττωνται άπδ τούτου του αερίου αί έν τοϊς χρώμασι περιέχουσαι 
ανθρακικόν μόλυβδον είκονογραφίαι, αιτινες μελανούνται εύκόλως σχηματι- 
ζομένου ένθείου μολύβδου.

Τδ ύδροθειϊκόν όξύ διαλύεται και είς τό ύδωρ· είς όγκος αύτού δύναται 
νά διαλύση είς τήν 4- 1 8°C. 2 ·~ τού οξέος. Πρός κατασκευήν τού ύδρο- 
θειωμένου ύδατος πρέπει νά μεταχειριζώμεθα άπεσταλαγμένον ύδωρ προη­
γουμένως θερμανθέν μέχρις άναζέσεως καί μετά ταύτα άπούυχθέν είς 
κεκλεισμένας λαγήνους· άλλως θολόνεται διά τού έν αύτώ έμπερι- 
εχομένου άτμοσφαφΐκού άέρος, καί άν φυλάττηται είς κεκλεισμένα άγ- 
γεϊα. Εκτεθέν δέ είς τήν τής ατμόσφαιρας έπιρροήν αποσυντίθεται εντελώς* 
τό υδρογόνου τού αερίου απορροφά τό όξυγόνον τής άτμοσφαίρας σχημα- 
τίζον ύδωρ, τό δέ θειον αποχωρίζεται είς είδος λευκής καί λεπτοτάτης 

κόνεως.
Τό μετά τού αερίου κορεσθέν ύδωρ εχει υπόγλυκον γεύσιν, οσμήν δέ 

όμοίαν τού άερίου, καί κοκκινίζει τήν τού καγκαμίνου βαφήν. Υπό τό 
κενόν τής πνευματικής άντλίας δοχεϊον ή διά τής άναζέσεως έκλύεται 
όλον τό ποσόν τού άερίου έξ αύτού. Αποσυντίθεται διά πάντων τών σω­
μάτων, τά όποια άποσυνθέτουσι τό αέριον, ώς διά τού χλωρίου, ιωδίου, 
διά τού θειουδους οξέος κτλ. Τά πλείονα μεταλλικά οξείδια αποσυν­
τίθενται διά τούτου τού ύδατος; το ύδρογόνον ένούται μετά τού οξυγόνου
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τού οξειδίου πρός ύδωρ, τό δέ θειον σχηματίζει μετά τών άποκαθιστα- 
μένων μετάλλων μελαίνας η ώχρας ενώσεις.

Τό ύδροθείωμένον αέριον διαλύεται καί είς τά λιπαρά έλαια, είς τό 
οινόπνευμα καί άλλα τινά ρευστά. Σύγκειται έκ:

θείου ·. άτ. ~ * β — 94, 1 
ύδρογόνο 1 άτ.= 1 — 5,9

Ύτ ίοδϊ

Υρήο/ς. Ως δοκιμαστηρίου πρός άποχ 'ρισιν καί άνακάλυψιν τών 
μέταλλο.ν κτλ. Τό ?ίς ύδι ρ δι ?~λ υένο- αέ* ον ώς ιαματικόν έσωτε- 
ρικώς καί έξωτερικώς, κατ ζξοχην είς είδος λουτρών.

Περί τον υπερθειουχου 

υδρογόνου.

Εάν σταλάζηται όξύ τι είς την διάλυσιν τού ένθείου ποτασσίου, κατε- 
σ^ευασμένου διά της τήξεως της ανθρακικής ποτάσσης μέ ύπερτερούν 
θβΐον, καταβυθίζεται θειον έκλυομένου ύδροθειϊκού οξέος εις άεροειδή κατά- 
στάσιν' έάν δε έξ έναντίας ή τού ένθείου ποτασσίου διάλυσις σταλάζεται 
είς τό όξύ, λ. χ. είς υδροχλωρικόν, ένούται τό πλεϊστον μ,έρος τού θείου 
μετά Γθύ ύδροθειωμένου αερίου καί σχηματίζει ωχρόν έλαιώδες ρευστόν 
συναζόμενου είς τόν πυθμένα τού αγγείου· Αύτη ή ένωσις άνεκαλύφθη 
ύπό τού Scheele. Πρός έπιτυχίαν της πράξεως ταύτης άμφότερα τά 
ρευστά πρέπει νά μην ηναι διά ύδατος κεκραμμένα, προηγουμένως δέ 
ολίγον θερμανθέντα νά άναμιγνύωνται ύπό συνεχούς άνακινη'σεως.

Δέν δυνάμεθα νά έξηγησωμεν την αιτίαν, δι’ ην -τό σώμα τούτο σχη­
ματίζεται μόνον είς οξέα ρευστά, καί διαφθείρεται έν άκαρει είς τ’ άλ- 
καλικά. Ομοιου φαινόμενου εί'δομεν είς τ’ οξειδωμένου ύδωρ, μέ τού 
όποιου τά χαρακτηριστικά συμφωνεί έν γένει τό ύπερθειούχον ύδρο- 
γόνον. Καί τόσον έκείνο ώς καί τούτο λευκαίνει την έπιδερμίδα, καί 
η ενέργεια αύτη συνοδεύεται μέ κεντητικήν αϊσθησιν, κατ’ έξοχην έπί 
της γλώσσης ανυπόφορου. Αποσυντίθεται διά πάντων τών σωμάτιον 
τών άποχωριζόντιον τό ύπερτερούν όξυγόνον έκ τού οξειδωμένου ύδατος· 
λ. χ. έκλύεται έξ αυτού ύδροθείωμένον άέριον μετ’ άναβράσεως διά λείου 
άνθρακος, λευκόχρυσου, ιριδίου, χρυσού, ύπεροξειδωμένου μαγγανησίου, καί 
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ένσταζόμενον είς τά τού. χρυσού καί τού. αργύρου οξείδια,· τά αποσυνθέτει 

έν άκαρεί μέ έκλυσιν πυρός. Καί είς καλώς κεκλεισμένα αγγεία αποσυν­
τίθεται κατ’ ολίγον είς θειον καί ύδροθ.ειωμένον αέριον., διαρρήγνυαν πολ­
λάκις τά αγγεία. Η τού ύπερθ.ειούχου υδρογόνου σύνθ.εσις μέχρι τούδε 
δεν έξετάσθη ακριβώς· κατά τόν Da!ton φαίνεται, ότι έμπεριέχει 2 άτο­
μα θείου καί 1 άτομον ύδρογόνου.

Περι τον υάροωρικον 

οξέος.

Τούτο τό οξύ κατεσκευάσθη ηδη υπό τού Glauber καί τού Basilios 
Valentinus διά της θερμάνσεως τού κοινού άλατος μέ θειϊκόν οξύ, 
καί ώνομάσθη άλικόν οξύ (Acidutn muriatiqum). Τόάεροειδές υδρο­
χλωρικόν οξύ εύρίσκεται είς τούς έκ τών ηφαιστείων όρέων έκπεμπομένους 
ατμούς, ενίοτε δέ καί διαλελυμένον είς τά ύδατα ηφαιστείων τόπων. 
Κατά την άρχαιοτέραν γνώμην απαντάται τό άλικόν οξύ ήνωμένον μετά 
νάτρου, καλιού, τιτάνου καί μαγνησίας* αί ενώσεις όμως αύται συνίσταν- 
ται κατά την νεωτέραν Θεωρίαν, τούλάχιστον είς ξνράν κατάστασιν, έκ 
χλωρίου καί τών μεταλλικών βάσεων τών ρηθέντων σωμάτων.

ά. ΎάροχχΙωρικδν οξύ είς άεροειόή 

κατάστασιν.

Πρός κατασκευήν τού αερίου τούτου τίθεται είς ύελίνην σικύαν, ήνω- 
μένην μετά τίνος διά την έκτύλιξιν καταλλήλου σωληνος, ίση ποσό- 
της. κοινού άλατος καί ακράτου Θειϊκού οξέος. Τό αέριον εκλύεται δι’ 
απαλής θερμάνσεως της σικύας, καί συνάζεται ύπό κώδωνα πληρη 
ύδραργύρου.

Επειδή τό κοινόν άλας ένομίσθη ενωσις συνισταμένη έξ άλικου οξέος 
καί νάτρου., υπέθεσαν, δτι τό θειϊκόν. οξύ ένούται μετά τού νάτρου πρός 
Θειϊκόν νάτρθν, καί ούτως εκλύεται τό άλικόν οξύ. Κατά την νεωτέ- 
ρα,ν γνώμην όμως, καθ’ ην τό κοινόν άλας σύγκειται *έκ χλωρίου καί 
νατρίου, δηλαδή της μεταλλικής τού νάτρου βάσε.ως, εξηγείται ή ένέρ- 
γεια κατά τόν έξης τρόπον. Μέρος ύδατος τού θειϊκού οξέος άποσυντί- 

τό υδρογόνου αύτού ένούται μετά τού χλωρίου σχηματίζον ύ.δρο*
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χλωρικον οξύ, τδ δέ όξυγόνον ένούμενον μετά του νατρίου σχηματίζει 
νάτρον, τδ όποιον ένούται μετά τού θειϊκού οξέος πρός θειϊκόν νάτρον.

Τδ ύδροχλωρικόν οξύ δύναται νά κατασκευασθή και δι’ αμέσου συνθέ- 
σεως. ίσων χλωρίου και ύδρογονικού αερίου όγκων άναμιχθέντων και δι’ 
αύτών ηλεκτρικού σπινθήρρς διελθόντος, ή ένωσις άποτελεϊται έν άκαρεϊ 
ύπδ τω φαινομένω φωτός και θερμότητος. Η ένωσις άμφοτέρων τών αε­
ρίων πρός ύδροχλωρικόν οξύ άποτελεϊται καί διά της συνάψεώς των μετά 
τίνος διάπυρου σώματος, καθώς καί διά τών ηλιακών ακτινών. Τό σχη- 
ματιζόμενον άεροειδέ'ς οξύ κατέχει τόσον τόπον, οσον κατέχουσιν άμφότερα 
τά μεμιγμένα αέρια προ της ένώσεώς των.

Χαρακτηριστικά. Τδ αέριον τούτο είναι άχρουν, ρευστούμενον ύπδ 
πιέσεως 40 ατμοσφαιρών καί εις θερμοκρασίαν -4-10°C., κεντητικδν τήν, 
οσμήν, όξύτατον τήν γεύσιν καί 1,256 βαρύ. Ζώόν τι, έκτεθέν είς τήν 
αύτού επιρροήν, αποπνίγεται καί καϊον φώς άποσβέννυται. Τδ μετά τής 
ύγράς ατμόσφαιρας συναφθ,έν αέριον καπνίζει, έπιπυκνούν τό έν αύτή 
ύδωρ* Δεν αποσυντίθεται ούτε διά διαπύρων ανθράκων, ούτε δι’ ίσχυροτέ? 
ρας θερμότητας- έκτεθέντος δετού αερίου είς τήν τής Γαλβανικής στήλης 
έπιρροήν, αποχωρίζεται τδ χλώριον έπι τού θετικού, τό δέ ύδρογόνρν (πι 
τού αρνητικού πόλου.

'ΤόροχΛωρικδν όζν 

ρευστόν.

1Ί πρός τδ ύδωρ συγγένεια τού αερίου είναι καθ’ ύπερβολήν μεγίστη. 
Εάν βάλωμεν είς κώδωνα τοιούτου αερίου πλήρη τμήμα πεπηγότος ύδατος, 
ρευστούται έν άκαρεϊ, τδ δέ άέρ ον διαλύεται είς τό ύδωρ. Λαγήνου τινδς 
πλήρους τού αερίου άνοιχθείσης ύπδ τδ ύδωρ, εισέρχεται τδ ύδωρ είς τήν 
λάγηνον μετά τοιαύτης ορμής, ώς άν ήτον αύτή κεκενωμένη διά τής πνευ­
ματικής αντλίας. Είς όγκος. ύδατος διαλύει είς συνήθη θερμοκρασίαν 480 
όγκους τούτου του αερίου, σχηματίζον τδ άκρατον λεγόμενον υδροχλω­
ρικόν OQV.

Εις τά χημεία κοινώς κατασκευάζεται τούτο τδ ρευστόν οξύ κατά 
τον εξής τροπον. Εις ύελινην σικύαν α (ορα σχ. 28) βάλλονται 6 λίτρα ι 
κοινού άλατος καί 5 άκράτο; θειϊκού οξέος κεκραμμέναι πρότερον μετά 
1 λιτρας ύόατος. II σικύα ένούται διά κυρτών σωλήνων 6 6 6 μετά τινων
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Βουλφικών λαγήνων, έν οΐς ένεχύθη τόσον άπεσταγμένον ύδωρ, οσον είναι 
τό βάρος τού έμβληθέντος θειϊκού οξέος Τό άποψυχρανθέν μίγμα τού θειϊ- 
κού οξέος μέ τό ύδωρ χύνεται κατ’ ολίγον διά τού σωλήνος γ Ιπ\ τού 
άλατος καί ή άμμοχωμένη σικύα θερμαίνεται, έωσού καταπαύση ή εκλυ- 
σις τού αερίου. Τό έκλυόμενον αέριον εισέρχεται είς τήν πρώτην λάγηνον, 
καί διαλυόμενον είς τό έν αύτή ύδωρ, θερμαίνει αύτό καί αύξάνει τόν 
ονκον του ένεκα τούτου αί λάγηνοι δέν πρέπει νά ήναι ύπέρ τό ήμισυ 
πεπληρωμέναι μέ ύδωρ. Αφού τό έν τη πρώτη λαγήνω ύδωρ κορεσθή 
μετά τού άεοίου, εισέρχεται αύτό είς τήν δευτέραν καί τρίτη», προξενούν 
τά αύτά Φαινό /,,ενα. Τελεί θείσης τής άποσταλάξεως χύνεται διά τού 
σωλήνος θερμόν ύδωρ είς τήν σικύαν, διά νά κωλυθό ή διάρρηξις αύτού. Το 
είς τή/ σικύαν έπιμένον άλας χρησιμεύει μετά τήν διάλυσιν καί κρυστάλ- 
λωσίν του, ώς θειϊκόν νάτρον, ή προς κατασκευήν τού ανθρακικού νάτρου.

Χαρακτηριστικά τον ρευστόν όζεος. Είναι άχρουν ώς τό ύδωρ, τό 
δέ άγοραΐον κατά τό μάλλον ή ήττον ωχρόν. Το ωχρόν χρώμα 
δύναται νά προαχθη διά σιδήρου, χλωρίου, ή βρωμίου. Αν τό βρώ- 
μιον ή τό χλώριον ηναι τά αίτια τού χρωματισμού, διά τής τού 
οξέος έκθέσεως είς τήν τών ηλιακών ακτινών επιρροήν είς κεκλεισμένα 
αγγεία φθείρεται τό ωχρόν χρώμα, σχηματιζομένου ύδροβρωμικού καί 
ύδροχλωρικού οξέος* άν δέ έμπεριέχη τό οξύ σίδηρον, δέν λευκαίνεται 
διά τού ήλιου. Αν τό πρός άποούνθεσιν τού άλατος μεταχειρισθέν θειϊκόν 
οξύ εμπεριείχε σεληνίου, έδύνατο νά έξαχθή αύτό είς τήν πρώτην λάγη­
νον· κατακάθεται δέ μετά τινας ημέρας είς είδος φαιάς κόνεως. Πρέπει νά 
Φυλάττηται καί τό υδροχλωρικόν οξύ, διά νάμήν είσπέσωσιν είς αύτό οργα­
νικά I ούσίαι, έξ ών λαμβάνει φαιόν χρώμα. Εάν τά ύδωρ, δι’ ού διαλύεται 
τό αέριον, περιβάλληται μέ πάγος, δύναται ν’ απορροφά τόσον αέριον, ώστε 
τό κορεσθέν ρευστόν λαμβάνει ειδικόν βάρος = 1,210* τό δέ είς μετρίαν 
θερμοκρασίαν σχηματιζόμενον όξύ είναι μόνον 1, 192 βαρύ. Τό ύδρο- 
χλωρικόν όξύ καπνίζει είς υγρόν αέρα, καί ένεκα τούτου ώνομάσθη καί 
Spiritus Salis fumans. Θερμαινομένου τού οξέος έκλύεται μέγα μέρος 

τού αερίου. Σύγκειται έκ:

χλωρίου 1 άτ. = 35, 4 — 97,25 
υδρογόνου 1 άτ. = 1 — 2,75

36Γ4 100,

η έξ ίσων όγκων χλωρίου καί ύδρογονικού αερίου,
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Χρψης. Είς ρευστήν κατάστασιν ώς δοκιμαστηρίου και ώς εν τών 
κυριωτέρων διαλυτικών μέσων. Προς κατασκευήν πολλών υδροχλωρικών 
αλάτων. Προς έκχύλισιν τής έκ τών όστέιον πηκτής. Μετά μεγάλης έπι- 
τυχίας προς κάθαρσιν τών ύδραγωγίων φραχθέντων διά τών έν αύτοΐς 
καταβυθιζομένων ανθρακικών γαιών. Ως ιαματικόν έσωτερικώς και έξω- 

τερικώς.

'ΥδρόχΛωρνών xcd 

rrtputbr οξύ.

To άκρατον υδροχλωρικόν όξύ συμμιχθέν μετά νιτρικού οξέος λαμβάνει 
κίτρινον χρώμα καί έκπνέει τήν οσμήν τού χλωρίου καί τού νιτρώδους 
οξέος. Τούτο τό μίγμα λέγεται rcz^oSaJcxor όξύ ή 6α(η1ι/χ.όν νδωρ 
(Aqua regiaj, καθότι έχει τήν ιδιότητα τού διαλύειν τόν χρυσόν, ό'στις 
ώνομάσθη ύπό των άρχαιοτέρων χημικών ό βασιλεύς τών μετάλλων. 
Κατασκευάζεται κοινώς διά τής συμμίξεως 2 μερών υδροχλωρικού καί 1 
νιτρικού οξέος, πολλάκις δέ καί διά τής διαλύσεως τού κοινού ή τού άμ- 
μωνιακού ά'λατος είς νιτρικόν όξύ, ή τού νίτρου είς ύδροχλωρικόν όξύ.

Τό τού νιτροδαλικού οξέος ιδίωμα τού διαλύειν τά μέταλλα εύκολώ- 
τερον έκατέρου τών οξέων χωριστά μεταχειριζομε'νου, Οεμελιούται 
είς τόν σχηματισμόν του χλωρίου, Συναπτομένων δ’/ιλαδή άμφοτέρων τών 
είρημένων οξέων ένούται τό ύδρογόνον τού ύδροχλωρικού οξέος μέ εν 
άτομον οξυγόνου του νιτρικού οξέος, καί τό μίγμα λαμβάνει βαθυκίτρινον 
χρώμα έν μέρει μέν διά τού σχηματιζομένου χλωρίου, έν μέρει δέ διά τού
νιτρώδους οξέος. Εάν λοιπόν μέταλλόν τι βάλληται είς τό νιτροδαλικόν 
οξύ, ένούται μετά τού χλωρίου καί διαλύεται είς τό ρευστόν, έκλ,υομένου 
οξειδίου τού νιτρογόνου. Π διάλυσις εύκολύνεται διά τής θερμότητας.

Τό νιτροδαλικόν όξύ χοησιαεύει πρός διάλυσιν τού χρυσού, τού 
λευκόχρυσου, τού παλλαδίου καί ένθείων τινών μετάλλων, πρός σχ··-μα- 
τισμόν τού σεληνώδους, τού αρσενικού οξέος κτλ.

ΏερΙ τον ίδριωδικοΰ 

οξέος.

Τούτο τό ύπό τού Gay-Lussac άνακαλυφθέν όξύ απαντάται είς πολλά 
είδη βρύων, σπόγγων κτλ. ήνωμένον μετά καλίου, και είς τινα ιαματικά 
ύδατα ήνωμένον μετά νάτρου* είς δέ καθαράν κατάστασιν απολαμβάνεται
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διά τις τέχνης. Πρός κατασκευήν του ενωσις συνισταμένη έξ 8 μερών 
ιωδίου καί 1 μέρους φώσφορου τεθείσα είς ύέλινον σωλήνα, του οποίου 
τό κάτω στόμιον είναι κεκλεισμένον, καταβρέχεται μετ’ ολίγου ΰδατος. 
Τό φωσφορούχον ίώδιον δύναται καί νά σζεπασθή διά καταβραχείσης 
λειοτετριμμένης ύέλου. Διά μαλακής θερμάνσεως αποσυντίθεται τδ ύδωρ: 
το όξυγόνον του ένούται μετά τού φωσφόρου πρός φωσφορώδες οξύ, τό δέ 
ύδρογόνον ένούμενον μετά τού ιωδίου σχηματίζει τό ύδριωδικόν οξύ, τό 
όποιον έκλυόμενον ώ; άέριον πρέπει νά μετοχετευθή εις ξηράν φιάλην διά 
μακρού σωλήνος φθάνοντος είς τόν πυθμένα αύτής. Τό άέριον αύτό δέν 
δύναται νά συναχθή μήτε ύπέρ ύδράργυρον, μήτε είς κώδωνας πλήρεις 
ύδατος, καθότι αποσυντίθεται διά τού υδραργύρου καί διαλύεται είς τό 
ύδωρ.

Εύκολωτέρα είναι ή μέθοδος τού Felix d’ Arcet. Ακρατον φωσφορώδες 
όξύ, διά της θερμάνσέως ύδροφωσφορωμένον άέριον έκλύον, συμμιγνύεται 
είς κατάλληλον συσκευήν μετά τού ισοβαρούς ιωδίου. Αφού θερμανδή τό 
μίγμα διά μαλακού πυρός εκλύεται ύδρογονικόν οξύ είς άεροειδή κατά- 
στάσιν. Είς ταύτην τήν περίπτωσίν τό άέριον δύναται νά συναχθη ύπέρ 
υδράργυρον, καθότι εκλύεται μετά τοιαύτης ζωηρότητας, ώστε δέν παρ­
έχεται είς αύτό καιρός είς τό νά ενεργή επί τού υδραργύρου.

Χαρακτηριστικά. Τό ύδριωδικόν οξύ είναι άέριον άχρουν, τό βαρύ- 
τατον πάντων τών άλλων, έχει ειδικήν βαρύτητα ώς πρός τόν ατμο­
σφαιρικόν αέρα == 4,428, κεντητικήν οσμήν, όμοίαν τής τού υδροχλω­
ρικού όξέος, καί εκπέμπει λευκούς ατμούς έκτεθέν εις ύγράν ατμόσφαιραν.

Αναμιχθέν μέ ύδρογονικόν άέριον καϊ διελθόν διά διαπύρων σωλήνων 
πορφυρών αποσυντίθεται είς ύδωρ καί ίώδιον. Ωσαύτως αποβάλλει τό 
ύδρογόνον του συναφθέν μετά τού χλωρίου, μετά μετάλλων, μετά θειϊκού 
ή νιτρικού όξέος. Το ύδροφωσφορωμένον άέριον ένούται μετά τού ύδριω- 
δικού όξέος σχηματίζον λευκού; κυβικούς κρυστάλλους.

Είς τό ύδωρ διαλύεται εύκολώτεοον τού ύδροχλωρίκού όξέος. Τό ρευςόν 
ύδριωδικόν οξύ δύναται νά κατασκευασθη, καί έάν διά ιωδίου λειοτετριμ- 
μένου καί άναμεμιγμένου μέ ύδωρ διοχετευδή ύδροθειωμένον άέριον. Τό 
ίώδιον ένούται μετά τού ύδρογόνου αύτού πρός ύδριωδικόν οξύ, τό δέ 
θειον αποχωρίζεται. Του δέ αερίου διά τού ρευστού διερχομένου πρέπει 
γ’ άνακίνηθή συχνάκις τό ρευστόν, διά νά μή συγκόλληση τό καταβυθιζό- 
μενον θειον μετά τού ιωδίου. Εάν τό ρευστόν έμπεριέχη υπερτερούν
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ύδροθειωμένον αέριον, θερμαίνεται, διά νά έξαχθή αυτό, και μετά ταυτα 

διύλισθέν φυλάττεται εις κεκλεισμένα αγγεία.
Τό μετά ύδριωδικού οξέος κορεσθέν ύδωρ είναι άχρουν, καπνέ ζον εις 

ύγράν ατμόσφαιραν, 1,700 βαρύ, όμοιον τού άκρατου ύδροχλωρικού 
οξέος κατά τήν οσμήν και γεύσιν. Εκτεθέν εις τήν τού ατμοσφαιρικού 
άέρος επιρροήν λαμβάνει κατ’ .ολίγον ωχρόν, φαιόν καί τέλος βαθύφαιον 
χρώμα* τό ύδρογόνον ένούται δηλαδή μέ τό έν τη ατμόσφαιρα όξυγόνον, 
έωσού τό ήμισυ τού ύδρογόνου μόνον επιμένει ήνωμένον μέ δλον τό ποσόν 
ίωόίου. Π ε/ωσις αύτη, νδρ ιώδες όζυ καλουμένη, κατασκευάζεται τού 
ιωδίου διαλυθέντος μέχρι κόρου εις ρευστόν ύδριωδικον οξύ.

Τδ ύδριωδί'κόν οξύ σύγκειται έξ:

ιωδίου 1 άτ. — 125 — gg,2 
ύδρογ. 1 άτ. — 1 — 0,8

126 100. ’

Περί του υόροσείτραχου 

όζεος.

Το ύδροσεληνικόν οξύ άποτελειται, αν αί τού σεληνίου μετά τού σιδή­
ρου ή τού θειου ενώσεις έπιχυθώσι μετά κεκραμμένρυ υδροχλωρικού οξέος, 
καθώς σχηματίζεται και τό ύδροθειικόν οξύ έκ τού ένθείου σιδήρου. Το 
δε εκλυομενον αέριον ενεκα τής εύδιαλυσιμ.ότητός του συνάζεται ύπέρ 
υδράργυρον.

Χαρακτηριστικά. Είναι αέριον άχρουν, εχον τήν οσμήν τού ύδρο* 
θειωμένου αερίου’ διαφθείρει δέ διά τινας ώρας τήν αϊσθησιν τής όσφρή- 
σεως, επιφερει κατάρροήν και ξηρόβηχα καί οί οφθαλμοί φλογίζονται όδυ- 
νηρώς δι αυτού. Είναι εύδιάλυτον εις τό ύδωρ. Τδ διά τού αερίου 
κορεσθεν ύδωρ είναι ήπατικον τήν γεύσιν, κοκκινίζει τον τού καγκαμίνου 
χάρτην, και χρωματίζει τό δέρμα έρυθρόφαιον ή δέ σχηματιζομένη 
κηλις δεν δύναται ν απΟπλυθή. Απορροφά έκ τής άτμοσφαίρας τό όξυ· 
γόνον, δι’ ού σχηματίζεται ύδωρ καταβυθιζομένου τού σεληνίου εις είδος 
έρυθράς κόνεως. Απαντα τά μεταλλικά άλατα, καί τά διά ψευδαργύρου 
και σίδηρου, εάν ήναι ούδέτερα, καταβυθίζονται διά τού ύδροσεληνίωμέ- 
νου ύδατος. Τά καταβυθίσματα είναι μέλανα ή βαθύφαια, εξαιρούμενων 
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τών διά ψευδαργύρου, μαγγανησίου καί δημν?τρίου, τά όποια είναι 
ροδόχροα.

Τδ ύδροσεληνικόν όξύ σύγκείται έκ:

σεληνίου 1 άτ. = 40 — 97, 56 
υδρογόνου 1 άτ. = 1-— 2,44

41 — ίθ6.

/lepc τον ύόροόρωμικοΰ 

όζεος.

Τούτο τδ όξύ απαντάται ήνωμένον μετά νάτρου και μαγνησίας εις τδ 
θαλάσσιον ύδωρ, ε’ίς τινα ζώα τής θαλάσσης, καθώς καί είς τάς πλείονας 

άλμας.
Τό ύδροβρωμικόν όξύ δύναται νά κατασκευασδη διά τής τού έμβρωμίου 

καλιού άποσταλάξεως μέ — άκρατου θειϊκού οξέος μεμιγμένου πρότερον 
μετά 1θ μ,ερών ύδατος’ τδ δέ έκλυόμενον αέριον εμπεριέχει ελεύθερον 
βρώμιον, άπδ τδ όποιον καθαρίζεται διά τής τού άερίου άνακινη'σεως μεθ 
υδραργύρου. Προτιμητέα εΐναι ή μέθοδος, καθ’ ήν συνάπτονται βρώμιον 
καί φώσφορος μετ’ ολίγης ποσότητος ύδατος* ό δέ ούτω σχηματιζόμενος 
έμβρώμιος φώσφορος έκλύει διά τής τού ύδατος αποσυνθέσεων ύόρο- 
βρωμικδν όξύ, τδ όποιον δύναται νά συναχθη ύπέρ ύδράργυρον η νά δια" 

λυδή είς ύδωρ.
Τό ύδροβρωμικόν όξύ είς άεροειδή κατάστασιν εΐναι άχρουν, 2, 731 

βαρύ, όξύτατον, έκπέμτον είς τον αέρα λευκούς άτμούς, προξενεί κνισμδν 
ναι φλόγωσιν σταχθέν έπι τής έπιδεομίδος. Διά τού θειίκυύ καί νιτρικού 
όξέ ς ιρε τα έξ αύτού το ύδρογόνο> καί τδ βρώμιον αποχωρίζεται 
σχήμα ·/.:ννυ θειώδους οξέος κα όζειδ'ου τού νιτρογόνου. Καί τό χλώ­
ριον,, έ ύυ.ε ον μετά τού υδρογόνου, καταβυθίζει τό βρώμιον έκ τού ύδρο- 
βρωμικού οξέος. Τδ ύδροβρωμικόν οξύ ένούται, καθώς τό ύδριωδικόν, 
μετά τού ύδροφωσφορωμένου άερίου σχτ.ματίζον μικρούς κυβικού; κρυ­

στάλλους.
Παρά τού ύδατος άπρροφάται ταχέως, καί κορεσδέν μετ’ αύτού σχημα­

τίζει καπνίζον ρευστόν, βαρύτερον τού υδροχλωρικού οξέος, όξύτατον, αμε­
τάβλητον είς τδν άέρα. Δυναται νά διάλυση καί μεγαλητέραν ποσο'τητα
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βρωμίου, ή διά^υσις αύτή, ύπό τινων θεωρούμενη καί ώς ύόροβρωμωΰες 
όζν, έχει βαθυκόκκινον χρώμα καί αποσυντίθεται διά τού νιτρικού οξέος* 
σχηματίζουσα είδος βασιλικού ύδατος, τό όποιον διαλύει τον χρυσόν καί 
τόν λευκόχρυσον.

Τό ύδροβρωμικόν οξύ σύγκειται έκ:
βρωμίου 1 άτ. = 75,76— 98,69 
υδρογόνου 1 άτ. = 1 -— 1,31

76, 7θ — 1θθ·

Περί τον νδρογθοριχοϋ 

όζεος·

0 Schwankhard, τεχνητής είς Nurnberg, έγνώριζε μέν τώ 
1670, οτι έπί τής ύέλου δύνανται νά έγχαρ^χθώσι σχήματα διά θειϊκού 
οξέος καί τίνος ορυκτού· άλλ’ ή αίτια τού φαινομένου τούτου έμεινεν άγνω­
στος, μεχρισού ό Scheele άνεκάλυψε τω 1771, οτι προέρχεται από 
ίδιαίτερο'ν τι οξύ, όνομασθέν ύπ’ αύτού κατά το ορυκτόν Acidum fluo. 
ricum. Αλλά τό παρά τού Scheele κατασκευασθέν οξύ εμπεριείχε χα- 
λικήν γην, καί πρώτος ό Wenzel (1 783), ιδίως δέ ό Gay - Lussac 
καί Thenard (1810) έδίδαξαν τήν κατασκευήν τού καθαρού οξέος* 
περιγράψαντες καί τά μέχρις εκείνης τής εποχής σχεδόν άγνωστα ιδιώ­
ματα.

Εως τά 1812 έθεωρεΐτο τό περί ού ό λόγος οξύ κατ’ αναλογίαν τών 
πλειοτέρων γνωστών οξέων ώς ένωσις τού οξυγόνου μετ’ αγνώστου τινό* 
βάσεως έπονομασ θείσης Fluorium, ή Phthorium ένεκα τών επ’ άλλων 
σωμάτων πολλά φθοροποιών ενεργειών, ό Davy, ό Gay - Lussac, ό 
Thenard καί άλλοι έπροσπάθησαν ματαίως ν’ άποχωρίσωσι τήν βάσιν 
ταύτην διά τών καυσιμωτέρων σωμάτων, λ. χ. διά τού ποτασσίου, ή 
έν γένει ν’ άποδείξωσι τήν έν τώ φθορικώ όξει ύπαρξιν τού οξυγόνου. 
Τούτου ένεκα ό Ampere έζήτησε νά έφαρμώστι καί έπί τού φθορικού 
όςεος τήν περί χλωρίου θεωρίαν, καθ’ ήν θεωρείται ώς οξύ διά τού 
υδρογόνου, τουτέστιν, ώς ένωσις τού υδρογόνου μετά τού φθορίου, καί ή 
γνώμη αυτή έβεβαιώθη έπειτα δι’ άλλων δοκιμών. Εάν λ. χ. τό 
φθορικόν οξύ έκτεθη είς τήν τής Γαλβανικής στήλης επιρροήν, εκλύεται 
είς τόν αρνητικόν πόλον το ύδρογόνον, είς δέ τόν θετικόν τό φθόριον, τ° 
όποιον διαβιβρώσκον τό λευκόχρυσον σύρμα σχηματίζει φαιάν μάζαν, ή<νς 

11.
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etvai άναμφιβόλως ένωσίξ ^ού φθορίου μετά τού λευκόχρυσου^ Μέχρι 
τούδε όμως δέν έδυνη'Θη δι’ ούδενός [ζέσου ν’ άποχωρισθτί τό φθο'ριον είς 
καθαράν κατάστασιν. Ενούται μετά τών είς τό πυρ έμμονωτέρων σωμά. 
των, ώς μετά τής y άλικης, άποχωρίζον έξ αυτών τό όξυγόνον καί ένού- 
μενον μετά τών βάσεων των. Ενούται είς πάσας τάς Θερμοκρασίας με­
τά τού λευκόχρυσου, χρυσού καί αργυρού, ώστε, αν άπεχωρίζετο έκ 
τών ένώσεών του, δέν ήΟελεν εύρεθή άγγεΐον διά τήν φύλ ξίν του.

Τό ύδροφθορικόν όξύ ουδέποτε απαντάται είς καθαράν κατάστασιν, 
αλλά πάντοτε ηνωμέναν με:ά βάσεων, κατ’ εξοχήν μετά τιτάνου είς τινα 
ορυκτά, είς τον σμάλζον τών όδόντων, είς τό ούρος καί είς τά όστέα.

Τό ύδροφθορικόν όξύ έχει τήν ιδιότητα τού ένούσθαι μετά τής χαλικής* 
ητι,ς είναι τό κύριον συστατικόν τήι ύελου* όιά τούτο πρέπει νά μετά 
χειρίζωνται πρός κατασκευήν του αγγεία έκ λευκόχρυσου ή μολύβδου.

Τό λείψυδρον ύδροφθορικόν όξύ πορίζεται, εάν αύτοσύστατος ύδρο~ 
φθορική τίτανος καθαρά, μην έμπεριέχουσα χαλικήν καί λειοτετριμμένη, 
αναμιγνύεται μέ τό διπλάσιαν βάρος ακράτου θειϊκού όςέος είς κερατίνην 
έκ μολύβδου, τής όποιας ό μακρός ρόγχος εισέρχεται είς δοχεΐον άπο- 
ψυχραινόμενον διά γιόνος ή τεθλασμένου πάγους. 'Αφού ή κερατίνη θερ­
μανθώ δι’απαλού πυράς, σταλάζει τό όςύ είς τό δοχεΐον, εξέρχεται δέ 

jbv μέρει καί ώς καπνός διά τών αρμών τού δοχείου* μόλον τούτο δέν 
συγχωρειται νά κλεισθώσιν οί αρμοί, καθότι τό όςύ διαβ.βρώσκει έκαστον 
φύραμα γινόμενον ακάθαρτον. Τό ληφθέν οξύ χύνεται είς λαγήνους έκ 
χρυσού η λευκόχρυσου μέ τήν προφύλαξιν νά μην είσπνέωνται οι ατμοί 
του. Δύναται δέ νά φυλαχθή καί είς αγγεία έκ μολύβδου, έάν δέν ήναι 

κεκολλημένα μετά^ζασσίτέρου.
Εάν κατά τήν νεωτέραν γνώμην θεωρώμεν τό ορυκτόν, έξ ού κατασκευά­

ζεται τό ύδροφδορικόν όξύ, ώς ένωσιν τού φθορίου μετά τού τιτανίου, 
πφέπει νά ύποθέσωμεν, οτι αποσυντίθεται τό μετά τού θειϊκού οξέος χτ· 
μικώς ηνωμένου ύδωρ* τό όξυγόνον του ένούται μετά τού τιτανίου πρός 
τέτανον, ήτιζ σχηματίζει μετά τού θειϊκού οξέος γύψον (θειϊκήν τίτα- 
νον), τό δέ ύδρογόνον ένούμενον μετά τού φθορίου αποτελεί τό ύδρο- 

φθορικόν όξύ.
Τούτο τό όξύ είναι ρευστόν, ύελοφανές, πολύ πτητικόν καί καπνίζον 

εις τόν αέρα. Δέν πήγνυται μήτε είς τήν— 40° καί ζέει ήδη ύπό τήν 
+ 24ΟΒ. Είναι έν τών καυστικωτέρων σωμάτων, διαβιβρώσκον έν άκα- 
ρεϊ τήν επιδερμίδα, έπί τής οποίας γεννώνται αλγεινά καί κινδυνώδη 
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έλκη.. Ενούται 'τόσον ακριβώς μετά τής επιδερμίδας, ώστε δέν δύνα­
ται ν άποπλυθή καί διά τού καλιού, άλλ’ έλαττούται δι’ αύτού ολίγον 
5 πόνος. Εξαιρο υμένων τινών μετάλλων διαλύει σχεδόν άπαντα τά σώ- 
αατα, καί ένεκα τούτου δυσκόλως δύναται νά φυλαχθή.

Τό κυριώτερον χαρακτηριστικόν του είναι τό νά διαφθείρν) τήν ύελον, 
άποκαθιστών αύτήν αδιαφανή. Η ενέργεια αύτη αποδίδεται είς τήν μεγά­
λην συγγένειαν τού ύδροφθορικού οξέος πρδς τήν χαλικήν, μεθ ής σχη­
ματίζει ιδιαίτερον αέριον, περί τής κατασκευής τού οποίου θέλομεν ομι­
λήσει είς τό περί ύδρορθορικών αλάτων. Τούτο τό αέριον μετοχετευθέν είς 
ύδωρ διαλύεται δι αύτού καταβυθιζομένης έν μέρει τής χ άλικης, καί θύ­
του σχηματίζεται τό γαΜχουχοϊ udpoyffopcxby οζυ, φθεϊρον τήν ύελον, 
αλλά πολύ ασθενέστερου τού καθαρού.

Πυρουμένων 2 μερών αύτοσυστάτου ύδροφθορικής τιτάνου καί 1 μέρους 
Χειψύδρου βορικού οξέος είς σώηρούν σωλήνα έκ τού ενός ά'κρου κεκλει- 
τμένου, αποτελείται αέριον, τό όποιον θεωρείται παρά τών αρχαιότερων 
ώς ένωσις- τού φθορικού μετά τού βορικού οξέος, κατά δέ τούς νεωτέρους 
ώς έώωσις τού φθορίου μετά τού βορίου· διό ονομάζεται ipyftopior βόριο? 
<αί φΰοροβορικϋν όζύ.

Τό υπέρ ύόράργυρον συναχθέν αέριον είναι άχρουν, κεντητικόν καί πνι­
γηρόν τήν οσμήν, 2,371 βαρύ, καπνιζον είς τόν άέρα. Διαβιβρώσκεί 
ίργανικάς ύλας ταχύτερον τού θειϊκού οξέος, αλλά δέν φθείρει τήν ύελον. 
ίπό τό ύδωρ άπορροφάται μετά μεγάλης ταχύτητας· 1 όγκος αύτού 
καλύει 700 όγκους τού αερίου σχηματίζον ρευστόν 1,7 70 βαρύ, είς 
ακρον καυστικόν καί οξύ.

Τό ύδροφθορικόν οξύ έχει μεγάλην σχέσιν προς τό ύδωρ. Εάν προστί- 
^ται τό οξύ κατά σταλαγμόν είς τό ύδωρ, έκαστος σταλαγμός προξενεί 
ψιθυρισμόν, ώς νά έμβάπτηται διάπυρος σίδζρος. Τό δι’ ύδατος κεκραμ- 
ζένον οξύ δύναται νά φυλαχθή εύκολώτερον, καί ένεκα τούτου κασκευά- 
ξεται συχνότερον είς ταύτην την κατάστασιν.

Προς τούτον τόν σκοπόν μεταχειριζόμεθα πλατείαν έκ μολύβδου λά« 
γηνον (ορα σχ. 29), είς τήν οποίαν αναμιγνύεται ή υδροφθορική τίτανος 
ζετά τού θειϊκού οξέος. Η λάγηνος κλείεται διά μολυβδίνου έπιστομίου 
ακριβώς έφηρμοσμένΟυ, είς τό όποιον προσαρμόζεται κυρτός σωλήν έζ 

του αύτού μετάλλου (ορα σχ. 30). ό σωλήν εισέρχεται είς μολυβδίνην 
λάγηνον, καλώς άποψυχραινομένην καί άπεσταγμένον ύδωρ έμπεριέχουσαν, 
δστε νά συναπτή τήν επιφάνειαν μόνον αύτού. Εάν τό έπιστόμιον δέν

11*
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Αροσαρμόζηται καλώς, δ αρμός δύναται ν’ άλειφθη μετ’ ακράτου θειϊκο 

οξέος ή μετ’ ελαστικού κόμμεως τακέντος, τά όποια άνθίστανται τόσον 

είς τούς ατμούς ώς καί είς τήν θερμότητα. Η συσκευή θερμαίνεται καλ- 
λήτερον διά έλαιολύχνου, ή δέ άποστάλαξις προάγεται, έωσού τό όξύ 

λάβη τόν άναγκαΐον βαθμόν τής έπιπυκνώσεως. Τοιούτον κεκραμμένον όξύ 

δύναται νά φυλαχθή και είς ύέλινα αγγεία κεχρισμένα έσωθεν μετά κηρού 

συντακέντος πρότερον μέ τερεβινθίνης.

Σπανίως εύρίσκεται αύτοσύστατος ύδροφθορική τίτανος τόσον καθαρά, 

ώστε νά μήν εμπεριέχω τό έξ αύτής κατασκευασθέν όξύ κατά τό μάλλον 

ή ήττον χαλικήν γην. Διά ν’ άποχωρισθή αύτη πρέπει νά σταλάζηται 

είς τό όξύ ύδροφθορικόν κάλιον, ένόσω καταβυθίζεται πηκτώδες ίζημα. 

Αποτεθέν έπειτα και άποχυθέν τό καθαρόν ρευστόν άνασταλάζεται έκ 

μικράς άποσταλακτικής συσκευής έκ λευκοχρύσου.

Χρήσις. Τό ύδροφθορικόν όξύ χρησιμεύει πρός έγχάραξιν γραμμάτων 

κτλ. έπί τής ύέλου. Πρός τούτον τόν σκόπον καλύπτεται, πρότερον ή 
τής ύέλου επιφάνεια διά κηρού ή διά μάζης τινός συνισταμενης έκ λευ­

κής πίσσης και κολοφονίου άνά 5 μερών, καί 4 μερών γανώματος διά 

τερμινθίνου ή τών καρυδιών έλαίου. Μετά ταύτα ίχνογραφεΐται μετά 

γραφίδας είς τό κάλυμα, έπί δέ τών άπογυμνωθέντων μερών έγχαράττεται 

διά τού ρευστού ή διά τού άτμοειδούς οξέος. Είς τήν πρώτην περίστασιν 

χύνομεν τό κεκραμμένον ύδροφθορικόν όξύ έπί τής ύέλου, ολόγυρα τής 

οποίας πλάσσεται ύπερέχον χείλος έκ κηρού· είς δέ τήν δευτέραν άναμι- 

γνύομεν τήν λειοτετριμμένην ύδροφθορικήν τίτανον καί τό θειϊκόν όξύ είς 

λευκόχρυσον χύτραν ή είς μολύβδινον άγγεΐον, τό όποιον σκεπάζεται με­

τά τής ίχνογραφείσης ύέλου, καί θερμαίνομεν τό άγγεΐον ολίγον μόνον, διά 

νά μή τηχθή τό κάλυμα. Διά τού ρευστού καί κεκραμμένου οξέος ανα­
φαίνονται τά σχήματα έστιλβωμένα, διά δέ τού ακράτου ή άτμοειδούς 

αδιαφανή καί πλέον ορατά.

Η έπί τής ύέλου φθοροποιά δύναμις τού ύδροφθορικού οξέος μάς χρη­

σιμεύει καί είς την αναλυτικήν χημείαν πρός άνακάλυψιν αύτού.
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ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΑΑΑΤΟΓΟΝΩΝ

ΒΑΣΕΩΝ.

(Bases salifiables.)

Υπό τ’ όνομα βάσεις άλατογόνοι έννοούμεν τ’ άάχάΜα, τάς γαίας καί 
τά μεταΜΙοζείδια.

Εκ της έποχης, καθ’ ίΐν ό Humphry Davy άπεσύνθεσε διά της 
Γαλβανικης στηλης τδ κάλιον καί νάτρον, γνωρίζομεν τ’ αλκάλια καί 
τάς γαίας ώς ενώσεις ιδιαιτέρων μετάλλων μετά τού οξυγόνου, ώστε 
έπρεπε νά τά περιγράψωμεν, ώς καί τά μεταλλοξείδια, είς τδ περί με- 
τάλλων. Αλλ’ επειδή τ’ αλκάλια καί αί γαϊαι, καθώς καί τά έξ αύτών 
άποκαθ ιπτάμενα μέταλλα, διαφέρουσι τών κυρίως μετάλλων καί τών 
οξειδίων των κατά πολλά ιδιώματα* έπειδη ώς άλατογόνοι βάσεις όχι 
ρόνον κοινώς γνωρίζονται, αλλά έξ άμνημονεύτων χρόνων χρησιμεύουσι 
ώς τοιαύται* έπειδη πρδς τούτοις τά πλειότερα έξ αύτών έχουσι τά τών 
άλατογόνων βάσεων ιδιαίτερα χαρακτηριστικά είς τοσούτον βαθμόν, ώστε 
θεωρούνται ώς πρωτότυπα της σημασίας, την οποίαν δίδομεν είς την λέξιν 
6αΛζ·,—-δι’ όλους αύτούς τούς λόγους έπροτιμησαμεν νά διαπραγματευ- 
Οώμεν περί τών αλκαλίων καί γαιών είς ιδιαίτερον κεφάλαιον.

Αί περί ού ό λόγος βάσεις είναι λοιπόν, έκτδς της άμμωνίας, κεκαυ- 
μένα σώματα, τουτέστιν, ενώσεις άπλης τίνος ύλης μετά τού οξυγό­
νου. Αί πλείονες είναι ώς πρδς τά οξέα ηλεκτροθετικαί, ένούνται μετ’ 
αύτών, χωρίς νά τ’ άποσυνΟέτωσιν, αί αύταί δέ άποβάλλουσι διά της 
ένώσεως αύτης τά χαρακτηριστικά των. Εχουσιν ώς έπι τδ πλεΐστον 
ιδιαιτέραν καυστικήν γεύσιν, καί μεταβάλλουσι διάφορα ουτικά χρώμα­

τα* λ. χ. τδ κυανούν χρώμα τών ίων είς πράσινον, τδ ώχρδν της κρο- 
κορρίζης καί της ρά είς φαιδν, τδ δέ τού καγκαμίνου κυανούν διά τίνος 
οξέος έρυρθωθέν, έπαναφέρεται δι’ αύτών είς κυανούν.

Πριν γνωρισθη ή σύνθεσίς των καί ενόσω έθεωρούντο ώς απλά σώματα, 
έδιαιρούντο είς τρεις κλάσεις, δηλαδη είς άΛχά.Ιια, είς ά2κα2οειδεις γαίας 
καί είς κυρίως γαίας. Τ’ αλκάλια είναι: κάλι, νάτρον, λίθιον καί αμμω­
νία* αί αλκαλοειδείς γαϊαι: τίτανος, βαρεία, στροντίανη καί μαγνήσια* α[ 
δέ κυρίως γαϊαι: χαλικη, άργιλλος, ζιρκόνια, βηρυλλος, ύττοία καί θωρίαΐ
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Πίί>1 τών άΛκα,ΛΙων·

Προ καιρού τ’ αλκάλια ώνομάσθησαν καί άλατα τής άλουσίας, καθότι 
τό κάλιον και τό νάτρον πορίζονται έκ τής τέφρας τών φυτών, ή δέ είς 
ύδωρ διάλυσις της τέφρας λέγεται χ,οινώς απουσία.

Τ’ αλκάλια έχουσιν ιδιαιτέραν γεύσιν και τό ιδίωμα, νά διαλύωσι καί 
νά διαφθείρωσι ζωϊκάς ύλας, καθώς καί την τών ζοόων έπιδερμίδα, είναι 
δηλαδή καυστικά* Τήν λέξιν καυστικόν μεταχειριζόμεθα συχνάκις, εάν 
θέλωμεν νά φανερώσωμεν, οτι τό άλκαλι δέν είναι ήνωμένον μετά τίνος 
οξέος.

Η αμμωνία εχει ιδιαιτέραν οσμήν, τά δέ έτερα αλκάλια είναι άο­
σμα είς συνήθη θερμοκρασίαν αλλά αί είς ολίγον ύδωρ διαλύσεις αύτών 
ζεόμεναι εχουσι χαρακτηριστικήν οσμήν.

Τό κάλιον τό νάτρον καί λίθιον εξατμίζονται διά δυνατής πυρώσεως* 
Ονομάζονται δέ καί έμμονα (fixa) κατ’ άντίθεσιν τής αμμωνίας, ήτις 
είναι τόσον πτηκική, ώστε σχηματίζει είς συνήθη θερμοκρασίαν ιδιαί­
τερον αέριον. Η αμμωνία διαφέρει καί ώς πρός τήν σύνθεσιν από τάς άλα- 
τογόνους βάσεις.

Τ’ αλκάλια εχουσι μεγάλην συγγένειαν πρός τό ύδωρ καί τά οξέα, 
σχηματίζουσι μετά πάντων τών οξέων διαλυτά άλατα, καί μετά τών 
λιπαρών ελαίων λευκούς ή πρασίνους σάπονας διαλυτούς είς τό ύδωρ.

ά. ΚάάΙιον*

Τό κάλιον εύρίσκεται είς οργανικά σώματα, καθώς καί ήνωμένον μετά 
γαιών καί μεταλλοξειδίων ε'ς τινα ορυκτά, ώς είς τόν λευκίτην, είς 
ήφαίστεια προϊόντα, καθώς είς τήν κίσσηριν, τόν όψιανόν λίθον κτλ. 
Κοινώς δέ πορίζεται έκ τής τών φυτών τέφρας, όνομαζόμενον .πάτασ­
σα. Οί Αραβες τό έξήγαγον έκ τίνος φυτού καΜου λεγομένου, τό όποιον 
καί τήν σήμερον ύπό τ’ όνομα Salsola Kali γνωρίζεται.

Τό κάλιον έμπεριέχεται είς τήν τού καπνόχορτου, τών άκανθων, τού 
αψινθίου, τής κνίδης κτλ. τέφραν είς μεγαλητέραν ποσότητα, παρ’ είς τήν 
τών ξύλων. Είς άπαντα ταύτα τά φυτά είναι ήνωμένον μετά φυτικών 
οξέων ή μετ’ οργανικών ούσιών, τά όποια διά τής καύσεως φθειρόμενα 
μεταβάλλονται είς ανθρακικόν όξύ.

Είς τήν Ρωσσίαν, Πολωνίαν, βόρειον Αμερικήν και είς άλλα μέρη, έν 
οίς υπάρχει ξυλικής αφθονία, άποτεφρούται τό ξύλον είς τά δάση. Η
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ληφθεΐσα τέφρα έκ/υλίζεται διά ύυχρού ύδατος* ή δέ διάΛυσις, ή άΜνν&ία 
ή κονία μετά ταύτα εξατμίζεται μέχρι ξηρού,, και η ύπολειπομενη 
φαιά μ,άζα πυροίται είζ ιδιαίτερους κλιβάνους, μ.εχρισού μεταβληθή εις 
λευκήν.

Η κεκαυμένη πάτασσα δέν είναι καθαρόν κάλιον, άλλ εμπεριέχει αύτυ 
έν μέοει μέν κεκορεσμένον δι’ ανθρακικού οξέος, έν μέρει δέ ήνωμενον μετά 

χαλικής και άργίλλου, καθώς και μετά τών έν τη τέφρα άλλων άύνάτων, 
συνισταμένων ώς επί το πλεϊστον από θειϊκόν καί άλικον κάλιον έπεμε- 
νουσι δέ καί μετά τήν έξαλουσίαν γαιώδεις υλαι καί οξειδωμένος σίδηρος.

Πρότεσον ύπέθετόν διαφοράν τινα είς τά έκ διάφορων φυτών ποριζάμενα 
κάλια* ένεκα τούτου τό έκ τού αψινθίου όνόμ-αζον Sal absiuthii, τό έκ 
της ιεράς άκάνθης Sal cardui Benedict!.

Τά διάφορα τής αγοραίας ποτάσσης είδη διαφέρουσι μεγάλως ώς προς 
το ποσόν τού έν αύτοις εμπεριεχόμενου καλιού. Ο τρόπος τού άνακαλυπτειν 
τό ποσόν τού έμπεριεγομένου καλιού είναι πολύ άναγκαΐον εις τινας 
τεχνητά;. Εάν ή πάτασσα, έκτεθεΓσα ημέρα; τινά; είς την της ύγράςάτμο· 
σφαίρας έπιρροήν, απορροφά τόσον μέρος ύδατος, ώστε νά ρευστούται, 
τούτο είναι χαρακτηριστικόν της καλής ποιότητας αύτης. Πρός γνώιιν 
άκρ/βη της τού καλιού ποσότητας, ζυγιάζομεν 100 μέρη ξηράς ποτάσσης 
διαλύοντές την είς ζέοντος ύδατος αρκετήν ποσότητα· τό δέ διάλυμα δι- 

ϋλισδέν έξουδετερούται διά θειϊκού οξέος 1,8 50 βαρέος, κεκραμμένου 
πρότερον μετά 1 9 μερών ύδατος. Μέρος τούτου ταυ κεκραμμένου αξέος? 
σταθμίζεται καί προστίθεται κατά μικρόν είς την διάλυσιν.

Διά νά μη πςοσθέσωμεν περισσότερον τού δέοντος θειϊκόν οξύ, δυνάμεθα 
ν’ άναμίξωμεν τςροτερον την διάλυσιν μετά τού διά καγκαμίνου βάμματος, 
ύποβάλ>ο*τε; αύτήν είς έλαφτάν άνάζεσιν πρός ταχεΐαν έκλυσιν τού άν* 
θρακικού οξέος. Αφού προστεθή τόσον όξύ, ώστε τό της διαλύσεως χρώ­
μα νά μεταβληδή είς έρυθρώδες καί να διατηρή τό χρώμα τούτο καί 
μετά την άνάζεσιν, σταθμίζομεν τό έτίλοιπον όξύ, διά νά γνωρίζωμεν τό 

ποσόν τού άναλυδέντο; οξέος. Δι’ 10Ό μερών ακράτου θειϊκού οξέος η 2000 
ζεοαιχυένου ανακαλύπτονται 85 ζαθαοού καί καυστικού καλιού’ έκ τούτου I k ι
επεται, οτι πρός κόρον 23 J καθαρού καλίσυ απαιτούνται 500 κεκράυ.- 
μένου οξέος έμπεριέχοντα 25 ακράτου.

Διά νά καθαρίσωμεν την πάτασσαν πρός φαρμακευτικήν χρησιν, την 
διαλύομεν είς ίσην ποσότητα ζέοντος ύδατος, καί τό δίϋλισθέν διάλυμα 
έξατμιζομ,εν μ^χρι κρυσταλλώσεως, δια νά άποχωρίζωνται μετά τήν ψύξιν 
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τά ετεροειδή άλατα* ή έπιμένουσα κονία εξατμίζεται εις σιδηρούν λέβη­
τα μέχρι στερεού. Κατ’ αύτήν την μέθοδον δέν λαμβάνεται μέν χημικώς 
καθαρόν κάλιον, άλλα έμπεριέχον έκτος της χαλικής ολίγον υδροχλωρικόν, 
καί όλιγώτερον θειϊκον κάλιον.

Πρός κατασκευήν καθαρού καλιού προ; χημικάς δοκιμάς, καίομεν είς 
σιδηρούν διάπυρον άγγειον κατά μικρόν σύμμιξιν συνισταμένην έκ 2 με­

ρών τρύγος καί 1 κεκαθαρμένου νίτρου. Δυνάμεθα μέν νά πυρακτόνωμεν 
και εις άγγειον έκ χυτού σίδηρου την τρύγα, μεχρισού διαφθαρώσι τά 
όργανικα αυτής μόρια. Τό δέ μετά την άνθράζωσιν έπιμένον μέρος δια­
λύεται είς ζέον ύδωρ, και τό διϋλισθέν διάλυμα εξατμίζεται είς σιδηρούν 
η άργυρούν λέβητα μέχρι ξηρού.

Το κάλιον ηδη είναι μέν κεκαθαρμένον άπό ετεροειδείς άλατογόνους βά­
σεις, ήνωμένον όμως έτι μετ’άνθρακικού όξέος. Ιϊρός άποχώρισιν δέ αύτού 
πράττομεν ώς έρεξής. Μέρος τού άνθρακικού καλιού διαλύσαντες είς δε- 
καπλασίαν ποσότητα ύδατος είς άργυρούν η σιδηρούν λέβητα, ζεούσης έτι 
της διαλύσεως, προστίθεμεν υπό συνεχούς άνακινη'σεως κατά μικρόν έν- 
υδρον τίτανον άναμιχθεϊσαν μέ ποσόν τι ύδατος, έωσού μικρόν μέρος τού 
ρευστού διϋλισθέν καί σταλάζον εις τι οξύ, λ. χ. είς νιτρικόν οξύ κεκραμ- 
μένον, δέν κάμνει άνάβρασιν, δηλαδή δέν εκλύει ανθρακικόν οξύ. Εξαρκεΐ 
δέ δι’ έν μέρος άνθρακικού καλιού τόση ένυδρο; τίτανο;, οση πορίζεται 
έξ 1 ‘ άρτικεκαυμένης τιτάνου.

Εις την περίστασιν ταύτην άφαιρει ή τίτανος έκτού καλιού τό άνθρακι- 
κόν οξύ, αποτελούσα άδιάλυτον ανθρακικήν τίτανον· τό δέ κάλιον επιμένει 
διαλελυμένον, αλλά καθαρόν καί είς καυστικήν κατάστασιν. Μετά ταύτα 
ζεόμεν αύτό ήμίσειαν ώραν άνακινούντες πάντοτε, καί βάλλομεν τήν κονίαν 
είς καλώς κεκλεισμένας λαγήνου;, διά νά κατασταλάξη* άποχύσαντες τήν 
κονίαν έκ τής υποστάθμης τήν έξατμίζομεν ταχέως είς άγγειον έκ χυτού 
σιδη'ρου έστιλβωμένου. Εάν δέλωμεν νά λαβωμεν τό καυστικόν κάλιον είς 
ξηράν κατάστασιν, πρέπει νά τό πυρούμεν είς σιδηράν χύτραν. Διά τής 
πυρώσεως ρευστούται τό καυστικόν κάλιον, λαμβάνον ελαιώδη σύστασιν 
μετά ταύτα δέ χυθέν είς τύπου; γνωρίζεται είς τά φαρμακοποιία ύπό 
τ’ όνομα Lapis causticus chyrurgorum.

Χαρακτηριστικά. Τό ξηρόν καυστικόν κάλιον εμπεριέχει ποσόν τι 
ύδατος χημικώς ήνωμένον* είναι λοιπόν ένυδρον σώμα. Είς ταύτην τήν 
κατάστασιν είναι λευκόν, εύθρυπτον, δριμύ καί καυστικόν τήν γεύσιν, 2,1 
βαρύ, εύδιάλυτον είς το ύδωρ καί είς τό οινόπνευμα, άποσυνθέτον καί δια-
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λύόν τάς ζωϊκάς ούσίας, οίον τρίχας, μ,ετάξην, δέρμα κτλ., και μεταβάλ- 
λον αύτάς παραχρήμα είς σάπωνα. Ενεκα της προς την σαπωνοποιίαν 
χρήσεώς του λέγεται καί τό διάλυμα κονία τών σαπωνοχοιών·

Π τού καλίου πρός τό μετ’ αύτού χημικώς ήνωμένον ύδωρ συγγένεια 
είναι τόσον μεγάλη, ώστε τούτο τό ύδωρ δέν δύναται νά έζαχθή διά τής 
πυρώσεως. Τό ένυδρον κάλιον τήκεται πριν τής πυρώσεως* μετά ταύτα δέ 
άναθυμιάται ώς λευκός ατμός αλκαλοειδής τήν οσμήν. Το λείψυδρον κα- 
λιον δέν δύναται ν’ άποτελεσδή, είμή καιομένου τού ποτασσίου είςτόάνήκον 
ποσόν ξηρού οξυγόνου αερίου, ή τηκόμενου 1 μέρους ποτασσίου μετ’ 1,4 
ένύδρου καλίου. Τό ενυδρον κάλιον, ένούμενον μετά περισσοτέρου ύδατος, 
κρυσταλλούται εις τετράγωνα πρίσματα, έάν τό είς ολίγον ύδωρ διά­
λυμα αύτού άποψυχρούται κατ’ ολίγον είς κεκλεισμένα αγγεία.

Τό ένυδρον κάλιον, τόσον τό κρυσταλλωμένου όσον και τό τακέν, 
διϋγραίνεται ταχέως άπορροφών έκ τής ατμόσφαιρας τό ύδωρ, καί μετά 
ταύτα τό ανθρακικόν οξύ. Τό πεπυρωμένον ενυδρον κάλιον, έπιχυθέν μετ’ 
ολίγου ύδατος, εκλύει τάσην- θερμότητα, ώστε ή θερμοκρασία αυξάνει μέ- 
χρι ζέσεις.

Εάν διά διαλύσεως τού ανθρακικού καλίου είς πολύ ύδωρ διοχετευθή 
χλώριον, σχηματίζεται έγχάωρώδες κάΛιον ρ ένατον εγνωσμένου ύπό τό 
ονομα κονία διά Λεύκανσιν (Eau de Javelle).

To είς ύδωρ διαλελυμένον κάλιον διαλύει τό θειον καί ένδειά τινα μέ­
ταλλα, τήν βαρεϊαν, τήν στροντιανήν, καθώς και τήν μή πεπυρωμένην 
άργιλλον καί χαλικήν τακέν δέ μετά τής τελευταίας σχηματίζει τήν 
ύελον. Διά τούτο δέν δύναται νά έξατμισθη ή κονία είς ύέλινα αγγεία, 
καθότι τά φθείρει διαλύ υσα έξ αύτών μέρος τής χαλικής.

Τό ένυδρον κάλιον σύγκειται έκ:

καλίου 1 άτ. = 47,2 — 84 
ύδατος 1 άτ. ~ 9 —-16

5β?2 ΓοοΓ

ΚάΛιον και χαΛικη.

Η χαλική ένούται μετά τού καλίου είς διαφόρους αναλογίας. Τέσσαρα 
μέρη καυστικού καλίου συντακέντα μεδ’ ένός μέρους γάλικης σχηματίζου- 
σι μάζαν διαλύσιμον είς 24 μέρη ύδατος (Liquor silicum). Διά τής 
τήξεως δέ τής χαλικής ή τού χάλικος (Quarz) μέ ά ή y ανθρακικού 
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καλίου άποτελείται μάζα ά'χρους καί είς τά όξέα άδιάλυτος, καλούμενη 

νεΛος.
ΪΙ νεΛος άνεκαλύφθη κατά τύχην ύπό έμπορων Φοινίκων μετακομΓ 

ζόντων έκ της Αίγυπτου νάτρον* ούτοι άνάψαντες είς τάς αμμώδεις όχθας 
τού Βέλους πύρ, μετεχειρίζοντο αντί τρίποδος τεμάχια νάτρου, οπερ τακέν 
παρήγαγε μέ την άμμον ύελοειδή μάζαν.

Η υελος διαιρείται είς δύο. κύρια είδη, είς Λ.ευχην (ύελοφα.·ή) καί 
πρασίνην' μεταξύ δετής λευκής διακρίνονται ή χρύσζαΜΙος, η τών χατό* 
πτρων, ή όιά μοΑύβου ύεΛος (Fiintglass) κτλ.

II τών κατόπτρων ύελος κατασκευάζεται έξ: 60 χαλικούχου άμμου, 25 
ποτάσσης, 15 νίτρου, 7 βόρακος καί ~ ύπεροξειδίου τού μογγανησίου* ή δέ 
διά μολύβδου, έξ 1 20 λευκής άμμου, 3 5 ποτάσσης, 40 άμμίου(Minium), 
13 νίτρου, 6 λευκού αρσενικού και ζ- ύπεροξειδίου τού μαγγανησίου.

Πρός παρασκευήν τής πράσινης ύέλου μεταχειρίζονται τέφραν, άμμον 
καί κοινόν άλας.

Σύντομος εχθεσις τών διαφόρων τής υε.ΙοποΛας εργασιών. Αί εί.ρημέ- 
ναι ύλαι προηγουμένως λειοτριβηθείσαι διά μύλων καί ακριβέστατα άναμι- 
χθείσαι βάλλονται είς καταλλήλους χύτρας κειμένας έντω μέσω κλιβάνου 
μετά παρέλευσήν δέ β — 8 ωρών άρχεται ή σύντηξις καί ό τής ύέλου 
σχηματισμός. Τακέντος δέ έντελώς τού μίγματος καί έξαφρισθείσης τής 
λεγομένης χολής τής ύέλου, δηλαδή τών άτηκτων μορίων, πλάσσονται τά 
διάφορα ύέλινα αγγεία. Ο ύελοπλάστης έμβάπτει είς τήν ομοιομερή 
μάζαν μετάλλινον σύριγγα, έκβάλλων μέ το ά'κρον αύτής άπο τήν χύτραν 
τόσον, όσον νομίζει αναγκαίο* πρός τίνος αγγείου πλάσιν, έμφυσα συχνά- 
κις άναθερμαίνων καί άναμαλακόνων αυτήν διά καταλλήλου τού σοΑήνος 
περιστροφής. Διά διαφόρων δέ καί ποικιλωτάτων σιδηρών καί ξύλινων 
έργαλείων, διά τινων άλλων τεχνικών πράζεων, καί τέλος έμφυσών τήν μά­
ζαν έτί τύπων, δίδει τό άπαιτούμενον σγήιχα. Τά τής ύέ)ου ελάσματα, 
ως τά τών παραθύρων, κατασκευάζονται συνήθως κατ’ άρ/άς σχηματιζο- 
μένου μακρού κυλίνδρου, οστις είσέτι θερμότατος καί μαλαν.ώτατος ων 
διακόπτεται διά ψαλλίδων καί μετκφερόμενος είς έτερον θερμόν καί κατάλ­
ληλον κλίβανον έξκπλόνεται εντελώς. Τά διά τά κάτοπτρα ύέλινα ελά­
σματα αρκετόν πάχος έχοντα κατασκευάζονται έπιχυθείσης τής έκ καθα- 
ρωτάτων ούσιών συντακείσης μάζης έπί όμαλωτάτων καί θερμότατων 
τραπεζών μετά δέ τήν άπόψυξιν στιλπνούνται καί σκεπάζονται μετά 
κράμματος έκ κασσιτέρου καί υδραργύρου.
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ή υελος και τά έξ αύτής κττασκευασθέντα πρέπει νά μετακομισθώσιν 
έτι θερυά είς έτερο* κλίβανον, όιά ν’ άποψυχθώσι κατά μικρόν άλλως 
καθίσταται ή υελος εΰθραστος. Τά ύέλινα άγγεϊα άντέχουσι μάλλον είς 
τάς διαφόρους θερμοκρασίας, έάν τεθώσιν είς ύδωρ κατ ολίγον θερμαινό- 
με ον μέχρ'.ς άναζε'σεως, και. μετά ταύτα άποψυχ ρανθώσι κατ’ ολίγον.

Η αίτια τής σκληρότατος ή εύθριψίας τής ταχέως ψυχραινόμενης ύέλου 
θεμελιούται είς ;ό, οτι ή εξωτερική επιφάνεια της ψυχραίνεται τάχιον τής 
εσωτερικής· ένεκα τούτου τά μόοια λαμβάνουσιν τοιαύτην θέσιν πρός 
άλληλα, ώστε δι’ ολίγης δυνάμεως δύνανται ν’ άποχωρίσθώσιν. ΙΙαρα- 
δείγματα είναι οί λεγόμενοι νέΛι,γοι σιαγόνες. Εάν δηλαδή τετακεΐα 
υελος σταλάξη είς ψυχρόν ύδωρ, σχηματίζονται σταγόνες είς όξύ λή* 
γουσαι, ανάγκη λοιπόν τό όξύτερον νά άποψυχ οούται τάχιον τών κυρίως 
σταγόνων. Εάν τό όξύ αποκοπή, μεταβάλλεται ή σταγών μετά κρότου 
είς λεπτοτάτην κόν.ν.

Τό νίτρον, τό αρσενικόν καί τό μαγγανη'σιον προστίθενται είς τήν μάζαν 
πρός καύσιν τών εύπρίστων σωμάτων, τά όποια συμμιγνυόμενα μετά τής 
μάζης τήν χρώμα πζουσι. Τό όξείδιον τού μολυβί ου άτοκαθιστα τήν ύελον 
εύτηκτον καί όμοιομερή. Η πράσινη υελος λαμβάνει τό χρώμα της άπότόν 
έν τη τέφρα σίδηρον, διάδέ τού μαγγανησίου λαμβάνει λευκότερον χρώμα, 
καί ~ τιτάνου ευκολύνει τήν τής μάζης τήξιν.

Σχεδόν παν είδος ύέλου είναι φύσεως αλκαλικής· διά τούτο η υελος, 
λειοτετριμμένη και καταβεβρεγμένη μεθ’ ύδατος, μεταβάλλει τό χρώμα 
τού τής κροκορρίζής χάρτου είς φαιόν. Υελος έμπεριέχουσα πλέον τού δέ­
οντος άλκάλιον, θολόνεται κατ’ ολίγον και διασκορπίζεται. Πρός έξέτασιν 
τής τών ύελίνων αγγείων καλής ποιότητας ζέοαεν είς αύτά νιτροδαλικόν 
όςύ, έπειτα τ’ άποπλύνομεν καί τα ζηραίνομεν άν ήναι καλής ποιότη­
τος δέν φαίνεται ή ελάχιστη κηλίς έν αύτοΓς.

Η ύελοποι’ία καταγίνεται έτι είς τό νά μιμήται τούς πολιτίμους 
λίθους, προς κατασκευήν αυτών απαιτείται ποό πάντων άχρους καί δια- 
φανεστάτη μάζα έκ 2 λοθίουν κεκρυσταλλωμένου χάλικος λειοτετριμμένου, 
1 λοθίου πεπυρωμένου ανθρακικού νάτρου, ~ κεκαυμένου βόρακος καί 
30 κόκκων ανθρακικού μολμβδου.

Αυτή ή μάζα όύ*.αται νά χρωμαησθη διά διαφόρων μεταλλοξειδίων 
λαμβάνει ε^υθροίψ χρώμα δι’ οξειδωμένου χρυσού και ύποξειδωμε'νου 
χαλκού, ώχρόκ δι’οξειδωμένου στίμμ,εως, χρνσίζοΓ δι’οξειδωμένου σι· 
δήρου, ^aairor δι’ οξειδωμένου χαλκού, νικέλου καί χρωμίου, xvarov^ 
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it οξειδωμένου κοβάλτου, μέ2αν δι’ ύποξειδωμένου σίδηρου, ιώδες δι’ 
ύπεροξειδωμένου μαγγανησίου.

Η αδιαφανής γαλακτόχρους ύελος κατασκευάζεται προστιθεμένου ^λεί­
ο τετριμμένων όστέων.

Τό νμάΛτογ (Email) κατασκευάζεται ώς έπεται. Τρία εως τέσσα- 
ρα μέρη κασσιτέρου καί δέκα μολύβδου καίονται, έωσοϋ μεταβληθώσιν είς 
λευκήν κόνιν, ήτις συγχωνεύεται μέ 10 μέρη λείου χάλικος καί δύο μέρη 
ανθρακικού καλιού ή νάτρου* ή δέ άποπλυθεισα μάζα επιτίθεται έπί χρυ­
σού ή χαλκού, έγκαίεται, καί μετά ταύτα λειούται. Κατ’ αύτόν τόν-τοο- 
πον κατασκευάζονται λ. χ. τά τών ωρολογίων ελάσματα.

Πρότινων έτών άνεκάλυψεν ό καθηγητής Fuchs είς Μονάχον άλλην 
τού καλιού μετά τής χαλικής ενωσιν, ήτις ώνομάσθη διαΛύσιμος νεΛος.

Κατασκευάζεται δέ αύτη διά τής τήξεως 2 μερών κεκαθαρμένης πο- 
τάσσης, καί 3 καθαράς άμμου μέχρις ύελώσεως, ή έκ 1 Ο μερών κεκαθαομέ- 
νης ποτάσσης, 15 άμμου καί 1 λείου άνθρακος. Τό μετά τήν τήξιν έπιμέ- 
νον είναι τεφρόχρουζ ύελος, ήτις άπορροφώσα τό ατμοσφαιρικόν ύδωρ γίνεται 
κατ’ ολίγον αδιαφανής. Διαλύεται βραδέως είς ζέον ύδωρ, καί τό διάλυ­
μα δύναται νά έξατμισθή μέχρι συστάσεως σεραπίου* διά δέ ισχυρότερα; 
έξατμίσεώς γίνεται γλισχρά καί έλκεται είς είδος νημάτων. Αποξηραν- 
θεισα εντελώς διά μαλακής θερμότητος σχηματίζει διαφανή μάζαν, όχι 
τόσον σκληράν ώς τήν ύελον καί αμετάβλητον είς τόν αέρα,

Τό τής ένώσεως αύτής διάλυμα έχει τό ιδίωμα νά προφυλάττη τά 
δι’ αύτού ήλειμμένα σώματα άπό τήν τού πυράς επιβλαβή ένέργειαν. Η 
πρώτη χρήσις τής διαλυσίμου ύέλου έγεινεν είς τό έν Μονάχω θέατρον, 
οπού ήλείφθησαν μετ’ αύτού αί σκηναί καί πάντα τά ξύλα. Εάν τοιούτον 
ξύλον έκτίθηται είς τό πυρ, εξατμίζεται τό ύδωρ, ή δέ ύελοειδής μάζα 
έπιμένη έπί τού ξύλου έμποδίζουσα τήν τού άέρος επιρροήν, ώστε το ξύ­
λον άνθρακούται μόνον, αλλά δέν δύναται νά καίη μέ φλόγα.

* Λ,τβχατάστασις τού

χαΜου.

0Humphry Davy άνεκάλυψε τω 1807, δτιτεθέντος τού μέ ύδωρέπινο- 
τισμένου ένύδρου καλίου έπί λευκόχρυσον έλασμα, τό όποιον ένούται μέ τόν 
θετικόν πόλον Γαλβανικής στήλης έκ 200 διάδων συγκειμένης, καί συναφθέν- 
τος τού καλίου μέ τό τού αρνητικού πόλου λευκόχρυσον σύρμα, σχηματίζον­
ται είς τό άκρον αύτού μεταλλικά σφαιρίδια όμοιάζοντα τόν υδράργυρον, 
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τών δποίων τινα αναφλέγονται καί καίουσι. Ταύτα τά σφαιρίδια είναι ή 
μεταλλική βάσις του καλίου ή τό πνζάσσιον.

Αλλ’ επειδή κατ’αύτόν τόν τρόπον μόνον ολίγη ποσότης ποτασσίου δύ­
ναται νά κατασκευασθή, έπροσπάθζσαν νά έφεύρωσιν άλλας μεθόδους, καί 
μετ’ ολίγον άνεκάλυψαν ό Gay Lussac, ο Thenard καί ό Curaudeau, 
ότι τά κάλιον δύναται ν’ άποσυντεθή και διά σίδηρου καί άνθρακος.

Διά νά πραγματοποιηθή η άποκατάστασις, πυρούται μέχρι λευκάνσεως 
εις σιδηρούν σωλήνα έλικοειδές τετυλιγμένον σιδηρούν σύρμα ή μόνον λεί­
ος άνθραξ, μεθ’ ου συνάπτεται μετά ταύτα έ'νυδρον κάλιον ταζέν εις τήν 
περίστασιν ταύτην όξειδούται διά τού οξυγόνου τού καλίου ό σίδηρο;, τό 
δέ ποτάσσιον έξαχνίζεται εις τό άλλο άκρον τού σωλήνος.

Ακολούθως περιέγραψεν ό Brunner εύκολωτέραν τινά μέθοδον συν* 
ισταμένην έν συνάψει έκ τών έξης.

Εις έκ σφυριλάτου σιδήρου κατασκευασμένην κερατίνην οάλλομεν άρ- 
τικεκαυμένην τρύγα μεμιγμένην πρότερον μετά Α λειοτετριμ μενού αν δρά­
κος’ ή δε κερατίνη τεθεισα εις κατάλληλον κλίβανον ένούται μετά μικρού 
σιδηρού σωλήνος, καί θερμαίνεται βαθμηδόν δι’ ισχυρότερου πυράς, έωσού 
έκλύονται αέριόν τι αφ’ εαυτού αναφλεγόμενου καί πράσινοι ατμοί. Μετά 
ταύτα ένούται τό τού σωλήνος στόμιον μετά χάλκινου αγγείου έμπερι- 
έχοντος πετρέλαιον καί πιριβαλλομένου μετά χιόνος ή ψυχρού ύδατος· 
εχυυτος δέ και οπήν διά τά εκλυόμενα αέρια.

Είς_ταύτην τήν περιστασιν άποκαθίσταται τό έκ τής τρυγάς κάλιον διά 
τού άνθραζος, εκλυόμενου οξειδωμένου άνθρακος και ανθρακικού οξέος. Αλλ’ 
ού μικρόν ποσόν τού ποτασσίου χάνεται, μέρος μέν εκλυομενον ώς αέριον εις 
ετι άγνωστον ένωσιν, μέρος δέ μεταβαλλόμενου εις μέλαίναν άτηκτον μά­
ζαν, ήτις φράττει τόν σωλήνα. Διά τούτο παρατηρήσαντες τήν έλάττωσιν 

των εκ/υομένων αερίων, πρέπει νά καθαρίζωμεν τόν σωλήνα διά τίνος εις 
πετρέλαιον έμβαπτισθέντος σιδηράς ράβδου. Η μέλαινα μάζα εμπεριέχει 
έκτος ολίγου ποτασσίου άνθρακα καί τεφρόχρουν τινά ύλην, ήτις διαλελυ- 
μένη εις ύδωρ παριστάνει κρσκικόυ κάλιον, πεοί ού επομένως θέλομεν 
διαλάβει.

Αφού παύση ή τών αερίων εκλυσις, χωρίς νά φραχθή δ σωλήν, θεωρείται ή 
πράςις τεήειωμενη. Το εις τά δοχείου συναγόμενου ποτάσσιον εμπεριέχει άν­
θρακα, από τόν όποιον καθαρίζεται διά τής άποσταλάξεως έκ σιδηράς κερά­
τινης. ό ρυγχος αυτής εμβάπτεται εις πετρέλαιον, ώστε τό άποσταλάζου πο- 

τασσιον εμπίπτει εις αύτό, χωρίς νά συναφθρ μετάτού ατμοσφαιρικού αέρας.
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Χαρακτηριστικά τον ποτασσίου· Το ποτάσσιον, δμοιον κατά τό φαινό­
μενου μέ του υδράργυρον, είναι 0, 865 βαρύ, είς μέν θερμοκρασίαν τού 
μηδευός σκληρόν καί εύθραυτον, είς δέ τήν 15° μαλακόν ώς ό κηρός, 

καί είς τήν 58° ρευστόν. Αύξανομένης τής θερμοκρασίας μέχρις έρυθράς 
πυρώσεως εξατμίζεται σχηματίζον πρασίνους ατμούς, είναι εύάγωγου 
δια το θερμογόνου και τήν ηλεκτρικήν, καί έκτεθέν είς τόν ατμοσφαιρικόν 
αέρα αποβάλλει τήν μεταλλικήν του λαμπρότητα μεταβαλλόμενου είς 
όξείδιον· έξατμισθέν δέ αναφλέγεται είς τόν ατμοσφαιρικόν άέοα καί’ον 
μετά φλαγός. Μεταξύ πάντων τών σωμάτων έχει μεγαλητέραν συγγέ­
νειαν πρός τό όξυγόνον, τούτου χάριυ άποκαθιστα άπαντα τά οξείδια. 
Ριπτόρενον έφ’ ύδατος επιπολάζει ολίγον τινά καιρόν, αναφλεγόμενου 
δέ έυ άκαρεϊ αποσυνθέτει τό ύδωρ, μεταβαλλόμενου διά τής αετά τού 
οξυγόνου ένώσεως είς καλιού. Είναι δύσκολου νά φυλαχθή τό ποτάσσιον 
χωρίς νά όξεώωθή. Κοινώς φυλάττεται ύπό πετρέλαιον είς κεκλεισμέ- 
νας λαγήνους· άλλ’ άνοίγαμένης συχνάκις τής λαγήνου, μεταβάλλεται έν 
μέρει διά τού έν τή άτμοσφαίρα οξυγόνου είς κάλιον σχηματίζον μετά 
τού πετρελαίου φαιάν σαπωνοειδή μάζαν, ήτις περιβάλλει τό ποτάσσιον.

Τό ποτάσσιον ένούται μετά τού οξυγόνου είς τρεις διαφόρους άναλο- 
γίας. τοιαύται είναι τό ύποξείδιον, τό όξείδιον, καί τό ύπεροξείδιον.

Τό υποξείδιον άποτελεϊται πυρωμένου 1 μέρους ποτασσίου μέ 1-| 
ένύδρου καλίου είς θερμοκρασίαν μή ύπερβαίνουσαν τήν 300f>, καί σύγ- 
κειται πιθανώς έκ 2 άτ. ποτασσίου καί 1 άτ. οξυγόνου.

Όήλ/ΛοΓ είναι τό προεκτεθέν κάλιον, συγκείμενον είς λείψυδρον 
κατάστασιν έκ:

ποτασσίου 1 άτ. = 39, 2 — 83, 85 
οξυγόνου 1 άτ. — 8 — 16,95

ϊξΐ ϊοο.
Τό ύπεροξείδιον σχηματίζεται καιομένου τού ποτασσίου είς όξυγο- 

νικόν άέριον, είναι ωχρόν, τήκεται διά τής πυρώσεως σχηματίζον μετά 
τήν ψύξιν κρυσταλλώδη λεπίδια, πυρσοκροτεϊ θερμανθέν μετά καυσίμων 
σωμάτων, και έπιχυθέυ μεθ’ ύδατος έκλύει όξυγόνον. Συγκειται έξ 1 
άτ. ποτασσίου καί 3 άτ. οξυγόνου.

Τό ποτάσσιον, θερμανθέν είς κώδωνα πλήρη νιτρογονικού ή ύδρογονι- 

κού αερίου μέ φώσφορον, ένούται μέ αύτό έκλυομένΟυ πυρός. Τούτο τό 
εμφώσφορον ποτάσσιον έχει, άν δέν έμπεριέχη ύπερτερούν φώσφορον, τό 

φού χαλκού χρώμα καί μεταλλικήν λαμπρότητα, είναι εύτηκτον, άπο· 
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συντίθεται δέ ταχέως διά τον ύδατος, καί θερμανθέν είς τόν αέρα καίει 
σχηματίζον φωσφορικόν κάλιον, Αυτή η ενωσις όεν αποτελείται δια τής 
του φωσφόρου έπιρροής επί τού ένυδρου καλίου, καθότι είς αύτην την 
περίστασιν σχηματίζονται ύδροφωσφορωμένον αέριον καί υποφωσφορώ· 
δες όξύ.

Περί τών έκ θείου καί καλίου κατασκευών θέλομεν ομιλήσει είς τα περί 
ύδροθειϊκών αλάτων.

Χρήσις τον καΛρυ. Τό μεταχειρίζονται είς την βαφικήν, σαπωνο­
ποιίαν καί είς πολλάς άλλας βιομηχανίας· πρός λεύκανσιν υφασμάτων, 
πρός κατασκευήν της ύέλου κτλ. Είς την ιατρικήν μεταχειρίζονται τό 
τακέν ένυδρον κάλιον (Lapis causticus) ώς καυστικόν, καί πολλάκις τό 
διαλελυμένον καί μετά βλεννωδών ούσιών μεμιγμένον έσωτερικώς κατά της 
λιθιάσεως, καί ώς άντίδοτον κατά τών διά τών οξέων καί διά τών μετάλ­
λων δηλητηριάσεων. Τέλος χρησιμεύει πρός άνάλυσιν πολλών ορυκτών.

6'. Νάτρον·

Τό νάτρον απαντάται είς πολλά ορυκτά ήνωμένον μετά γαϊών, κα­
θώς είς τόν νατρόλιθον, πισσόλιθον, ηχητικόν λίθον, βάσαλτον κτλ. Πρός 
τούτοις ε'ρίσκεται ήνωμένον μετά θειϊκού, νιτρικού, βορικού, ανθρακι­
κού οξέος* μετά δέ τού τελευταίου είς τάς τού Νείλου ποταμού οχθας. 
Αφθονοότερον δέ έμπεριέχεται είς τό κοινόν άλας, τό όποιον είναι ενωσις 
τού νάτρου μεθ ύδροχλωρικού οξέος (ή τού νατρίου μετά χλωρίου). Τό 
κάλιον απαντάται συγχνότερον είς τά φυτά, έξ έναντίας δέ τό νάτρον 
άφθονώτερον είς τά ζώα.

Τό νάτρον πορίζεται είς μεγάλην ποσότητα έκ τινων φυτών φυτευο- 
μένων επί τούτω είς τά παράλια, κατ’ εξοχήν έκ τού γένους Salicor- 
ina καί Salsola. Είς ταύτα τά φυτά υπάρχει τό νάτρον ήνωμένον μετά 
φυτικής τίνος ύλης, δπερ ίσως αποχωρίζεται διά τής βλαστικής τών 
φυτών δυνάμεως έκ τού έν τη θαλάσση κοινού άλατος. Πρός τούτοις 
πορίζεται καί έκ τινων κρυπτογάμων (Alga, Fucus)- έμπεριέχουσι 
δέ αύτά πολλά γαιώδη άλατα.

Η μετά τήν καύσιν των είρηρ/ένων θαλασσίων φυτών έπιμένουσα τέφρα 
αγοραία ύπό τ’ όνομα σοάα^ εμπεριέχει έκτος τού ανθρακικού νάτρου, 
ένθειον νάτρον, θειϊκόν νάτρον, κοινόν άλας, ανθρακικόν καί θειϊκόν κά­
λιον καί άδιαλύτους γαίας. Η δέ κατ εξοχήν είς τήν Ολλανδίαν κα'5· 
Γαλλίαν έκ τών κρυπτόγαμων ληφθείσα τέφρα, αγοραία υπό τ’ όνομα 
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Kelp η Varec, εμπεριέχει όλιγώτερον νάτρον παρά η σόδα, περισσότε­
ρον όμως τών ά'νω είρημένων έτερογενών μορίων, καί εκτός αύτών ίωδού- 
χον νάτριον.

Διά νά έκχυλίζωμεν τό νάτρον έκ της τέφρας, διαλύομεν αύτήν είς 
ζέον ύδωρ και έξατμίζομεν τό διϋλισθέν διάλυμα μέχρι κρυσταλλώ­
σεως. Είς μετρίαν δερμοκρασίαν αποχωρίζονται ώς επί τό πλεϊστον 
τά ετεροειδή άλατα· μετά ταύτα δέ άποψυχρανθείσης της κονίας μέχρι 
τού μηδενός σχηματίζονται μεγάλοι κανωνικοί κρύσταλλοι άνθρακικού 
νάτρου. Η έπιμένουσα κονία έξατμίζεται μέχρι κρυσταλλώσεως καί άπο- 
ψυχρούται, οσάκις συμμιχθώσι κρύσταλλοι άνδρακικού νάτρου.

Διά νά πορισθή είς καυστικήν κατάστασιν, πράττομεν όσα καί είς τό 
κάλιον, αποχωρίζοντας τό ανθρακικόν οξύ διά της τίτάνου· 1 μέρος τού 
ξηρού άλατος άπατεϊ 2 μέρη καυστικής τιτάνου.

Πρός χημικήν χρήσιν κατασκευάζεται τό καυστικόν νάτρον άποσυν- 
τιθεμένων 1000 μερών θειϊκού νάτρου κεκρυσταλλ μέν ου διά 254 καυ­
στικού καλιού τακέντος. Αμφότεραι αί ούσίαι διαλύονται είς όσον ένεστι 
ολίγον ύδωρ, και μετά ταύτα αναμιγνύονται τά διαλύματα. Τό ούτω 
σχηματιζόμενον θειϊκον κάλιον αποχωρίζεται διά τής κρυσταλλώσεως· 
ή δέ τό καυστικόν νάτρον καί ολίγον θειϊκον κάλιον έμπεριέχουσα κονία 
συμμιγνύεται, άφού έξατμισθή μέχρι συστάσεως σεραπίου, μετ’ οινοπνεύ­
ματος, δι’ ου διαλύεται μόνον τό νάτρον. Μετά τήν έξάτμισιν τού οίνο- 
πυεύματος ζέομεν τήν μάζαν είς άργυρούν ή έστιλβωμένον σιδηρούν άγγειον 

μέχρι ξηρού.
Τό καυστικόν νάτρον είναι, καθώς τό κάλιον, ένυδρον σώμα συγ­

κείμενον έκ:
νάτρου 1 άτ. = 31,3— 77,7 
ύδατος 1 άτ. = 9 — 22, 3

40,3 100.

ΐέ ένυδρον νάτρον ομοιάζει ώς πρός τά εξωτερικά χαρακτηριστικά 
το ένυδρον κάλιον, διακρίνεται δέ απ’ αύτό διά τών έξης;

ά. Τμήματα νάτρου καί καλιού, έκτεθέντα είς την της ατμόσφαιρας επιρ­
ροήν, άμφότερα μέν άπορροφώσι τόσον ύδωρ, οσον απαιτείται πρός ρεύστωσίν 
των αλλά τό νάτρον στερεούται μετ’ ολίγον, ενώ τό κάλιον διαμένει είς 
διαλελυμένην κατάστασιν. Είς άμφοτέρας δέ τάς περιστάσεις σχήμαβ 
τίζονται ύπανθρακικά άλατα, τών όποιων όμως τό μέν διά καλιού διϋγραί- 
νεται, τό δέ διά νάτρου σχηματίζει κρυστάλλους διαχεομένους είς τόν άέρα*
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β'. Εκ τού είς ύδωρ διαλύματος τού καλίου, κορεσθέντος διά τρυγι- 
κού οξέος ύπερτερούντος, κατακρημ,νίζεται λευκόν ίζημα (δηλαδή τρύξ)· 
φαινόμενον, μή παρουσιαζόμενον είς τό τού νάτρου διάλυμα.

γ’. Εάν τό κάλιον και τό νάτρον έξουδετερωθώσι διά τίνος οξέος, τό 
μέν κάλιον σχηματίζει μεθ’ άλικου λευκόχρυσου ωχρόν ίζημα, τό δέ 
νάτρον λαμβάνει δι’ αυτού ερυθρόν χρώμα.

Ως πρός τά χαρακτηριστικά του πρός τό ύδωρ, τόν φώσφορον, τό 
θειον και τάς γαίας δέν διαφέρει τού καλίου. Εάν διά διαλύσεως συγκεί­
μενη; έκ 15 ανθρακικού νάτρου κεκρυσταλλωμένου και 40 ύδατος διο- 
χετευθή τόσον χλωρίου, όσον εκλύεται έκ 2 ύπερωξειδωμ.ένου μαγγανη- 
σίου καί 6 ακράτου υδροχλωρικού οξέος, σχηματίζεται ρευστόν λευκαν- 
τικήν έχον δύναμιν καί τάς δυσωδίας διαφθεΐρον, τό οποίον ό Labareque 
έπρότεινεν πρός ύποκαπνισμόν. Δύναται νά κατασκευασθή καί διά τής 
άποσυνθέσεως τής διαλελυμένης έγχλωρίου τιτάνου δι’ ανθρακικού νάτρου·

Αποκατάστασή τον νάτρον.

Τό νάτρον άποκαθίσταται κατά τόν αύτόν τρόπον, καθ’ ον καί τό 
κάλιον άλλ’ έπειδή τό νάτριον είναι έλαττον τού ποτασσίου πτητικόν, 
απαιτείται ίσχυροτέρα θερμ,ότης. Ο Thenard παρετήρησεν, ότι ή τού' 
νάτρου άποκατάστασις άποτελείται εύκολώτερον, έάν το ένυδρον νάτρον 
συντακή μέ ολίγον ένυδρον κάλιον. ί'ενομενης τής άποσταλάξεως αποχωρώ 
ζεται τό νάτριον από τό συγχρόνως άποκατασταθέν κάλιον διά πετρε­
λαίου ή τερμινθίνου έλαίου, τά όποια έπιχυθέντα έπί τού κράμματος είς. 
ανοικτά αγγεία διαλύουσιν μετά τινας ημέρας τό κάλιον, έπιμένοντος,' 
τού νατρίου.

Χαρα κτηριστικά. Τό νάτριον ή σόδιον είναι λευκότατο?, ώς ό άργι> 
ρος, λαμπρόν, 0,934 βαρύ, είς τήν 20°C. σκληρόν, και είς τήν 0 
όλκιμον, είς δέ τήν 50° μ,αλακόν καί είς τήν 90° ρευστόν. Είς μετρίαν 
θερμοκρασίαν έκτεθέν είς ξηρόν ατμοσφαιρικόν αέρα δέν οξειδούται, πυρακ* 
τωθέν δέ καίει ακτινοβολούν. Ριπτόμενον έπί τού ύδατος οξειδούται, 
χωρίς όμως ν’ άναφλεχθή* έπί δέ τού ακράτου θειϊκού οξέος καί βραχέν 
δι’ ολίγου ύδατος, καίει μετά μεγάλης ζωτρότητος καί αποσυνθέτει τό 
θειϊκόν οξύ, άποχωριζομένου θείου. Ριπτόμενον έπί υδραργύρου ένούται 
μετ’ αύτού μέ έκπυρσοκρότησιν συνοδευμένην μετά τής τού Φωτός και 
τής θάρμότητος έκλύσεως* τό δέ ποτάσσιον ένούται μετά τού υδραργύρου 
άνευ τών τού φωτός φαινομένου.

12
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Το νατριον έχει πρός το όξυγόνον έλάσσονα συγγένειαν τού ποτασ- 
σίου, και δια τούτο δύναται νά φυλαχθή εύκολώτερον αύτού’ έχει, 
καθώς και το ποτάσσιον, τρεις βαθμούς τής όξειδώσεως, δηλαδή τό Ατο- 
ζείδίον, τό οποίον κατασκευάζεται ώς τό τού ποτασσίου, έμπεριέχον 

το ημισυ τού είς τό νάτρον οξυγόνου· τό όζείδιοΓ ί το άνω είρημένον 
νάτρον, συγκείμενον είς λείψυδρον κατάστασιν έκ:

νατρίου 1 άτ. = 23, 3 — 74,4 
οξυγόνου 1 άτ, = 8 —25,6

31,3Γ~10 0 , '

και τό ΰπεφ^είδιο^ χλωρόν τό χρώμα καί συγκείμενον έκ 2 άτ. να­
τρίου καί 3 <άτ. οξυγόνου.

II τού νατρίου μετά τού φωσφόρου ένωσις άποτελεϊται κατά τόν 
αύτόν τρόπον, τόν όποιον περιεγράψαμεν είς τό ποτάσσιον.

Χρησις τοΰ νάτρου. Τό μεταχειρίζονται εις τήν βαφικήν, σαπω­

νοποιίαν, ύελοποίιάν, -.πρός λεύκανσιν κτλ. Πρός άνάλυσιν τών ορυκτών 
εΐναι εν τών χρησιμωτέρων μέσων.

γ. Λίθε ία*

Ανεκαλύφθη τώ 181^ παρά τού Arfwedson είς τόν πετάλιθον. 
- Από τής έποχής ταύτης έξιχνεύθη ή παρουσία της είς διάφορα άλλα 
ορυκτά, οίον είς τον σποδίτην^ροόυπιοη), τόν τουρμάλινον, λεπιδόλιθον, 
άμβλυγονίτην κτλ., καθώς καί εις τινα τής Βοεμίας ιαματικά υδατα· 
επειδή δέ απαντάται κατ’ εξοχήν είς λίθους ώνομάσθη Λεθεία.

11 7.ιθeta αποχωρίζεται κοινώς έκ τού πεταλίθου καί τού σποδίτου 
έμπεριεχόντων άργιλλον καί λιθείαν ηνωμένας μετά χαλικού οξέος. Ταύτα 
τά ορυκτά, πρότερον λειοτετριμμένα καί άνάμεμιγμένα μετά τού διπλά­
σιου βάρους καυστικής τιτάνου, πυρούνται ίσχυρώς ή δέ κεκαυμένη μάζα 
διαλύεται είς ύδροχλωρικόν όξύ, καί ούδετερωθείσης τής έν αύτή τιτά- 
νου διά θειϊκού οξέος έξατμίζεται μέχρι στερεού. Τό έπίλοιπον κατεργά-
ζεται μέ ύδωρ, διά τού οποίου διαλύονται ή θειϊκή λιθεία, ή θειϊκή 

' αργιλλος καί ολίγη θειϊκή τίτανος. 11 μέν άργιλλον καταβυθίζεται δι’ 
Ανθρακικής τιτάνου , (κρητίδος), ή δέ τίτανος δι’ οξαλικής αμμωνίας. 
■ Μετά ταύτα, αφού έξατμισθή τό διϋλισθέν ρευστόν μέχρι στερεού, πυρού-

γται τό έπιμένον άλας 
- Πρός άποχώρισιν

συγκείμενον έκ θειϊκής λιθείας.
τού θειϊκού οξέος αποσυντίθεται είς υδωι
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διαλέλυμενον άλας δι’ οξικού μολύβδου. Αφού άποχωρισθή έκ τού διύλι- 
σθέντος ρευστού τό τού μολύβδου υπερτερούν άλας δι’ ύδροθειωμένου αε­
ρίου ή δι’ ανθρακικής αμμωνίας, εξατμίζεται μέχρι στερεού και πυρούται* 
ούτω δέ μεταβάλλεται ή οξική λιθεία είς ανθρακικήν.

Διά τής ζέσεως της ανθρακικής λιθείας μέ ύδωρ καί έσβεσμένην τίτα- 
νον πορίζεται ή ένυδρος λιθ.ία, #αθώς τό ενυδρον κάλιον.

Χαρακτηριστικά· ή ένυδρος λιθΐία είναι λευκή, διαφανής, κρυσταλ­
λώδης τήν θραύσ'ιν, πολύ καυστική τήν γεύσιν καί μεταβάλλουσα τόν τής 
κροκορρίζης χάρτην, ώς τό κάλιον καί νάτρον. Τήκεται πριν τής πυρώ- 
σέώς καί φθείρει λέυκόχρυσα άγγε~α· τούτου ένεκα ή λιθόία καί πάσαι 
αί ένώσεις της πρέπει νά τήκωνταί είς άργυρούν χοάνην. Δεν άνάθυμίάτάι 
διά λευκής έκπυρώσεως, καί έκτεθέΐσα είς τήν ατμόσφαιραν μήτε απορροφά 
τήν ύγρασίαν αύτής, μήτε τό ανθρακικόν οξύ. Είς τό ύδωρ διαλύεται 
έκΛυομένης θερμότητος, καί άποψυχραινόμενου τού είς θερμόν ύδωρ διαλ^ύ- 
μάτός της σχηματίζονται μικροί κρύσταλλοι μή διϋγραινόμενοι είς τόν άέρα.

ΪΙ λιθεία άποκαδίστάται μέν διά τής Γαλβαν κής στήλης καί τό λη- 
φθέν μέταλλο»» ομοιάζει τό νάτριον, άλλα μήτε διά τού σιδήρου, μήτε 
διά τού άνθρακος έδυνήθ/; μέχρι τούδε ν’ άποτελεσθή ή άποκατάστάσίς της.

II λιθείκ σύγκειται είς λείψυδρον κατάστασιν, είς τήν όποιαν όμως 
είναι μέχρι τούδε άγνωστος, έξ 1 άτ. λιθίου “ 8 και έξ 1 άτ. όξυ- 
γόνου==8· ή κατά τόν Berzelius 100 μέρη αύτής σύγκεινται έκ, 44; 
56 λιθιου καί 55, 44 οξυγόνου.

Από τό κάλιον καί τό νάτρον διακρίνετάι, καθότι σχηματίζει μετά 
τού ανθρακικού καί τού φωσφορικού οξέος δυσδιάλυτα άλατα, μετά δέ 
τού υδροχλωρικού άλας ευδιάλυτου, διϋγραινόμενον καί μεταδίδον είς 
τήν τού οινοπνεύματος φλόγα ερυθρόν χρώμα.

ό . Αρμχύνία.

Τούτο τό άλκάλιον εύρίσκεται ήνωμένον μεθ' υδροχλωρικού καί φωσφορί- 
' ιού οξέος είς τό ουρος* μεθ' υδροχλωρικού οξέος ειςτινας ήφαιστείους τόπους' 

■ιαί είς τάς τών καμήλων κόπρους· μετά θειϊκού οξέος ε;ς τινα ορυκτά- μετ’ 
ίξικού και ανθρακικού οξέος είς άπαντα τά σεσηπότα ζωϊκά σώματα.

II αμμωνία σχηματίζεται, εάν ζωϊκά σώματά συναφθώσι μετ’ άλλων 
ίλκαλίων καί αλκαλοειδών γαιών* προσέτι έάν τά τού σιδήρου ρινήματα 
κτεθώσιν είς τήν τού ύδατος και τού άέρος επιρροήν, καί είς τινας 
ίλλας περιστάσεις.

12*
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Τέλος απαντάται είς αύτοσύστατά τινα οξείδια τού σίδηρου, είς τινα 

είδη πηλού, καί εκλύεται αυτομάτως έκ τινων φυτών, κατ’ έξοχήν 

έζ τού καλουμένου Chenopodium olidum.

Η αμμωνία πορίζεται ιδίως διά της τών ζωικών ύλών άποσταλά- 
ξεως· άλλ’ επειδή η ούτο> ληφθεισα αμμωνία δέν είναι καθαρά, την μετα­
χειρίζονται μόνον προς κατασκευήν τού άμμωνιακού άλατος (Sal ammoni- 
acum), έκ τού οποίου μετά ταύτα δύναται ν’ άποχωρισθή ή αμμωνία 
είς καθαράν κατάστασιν.

Είς μετρίαν θερμοκρασίαν ύπάρχει ή αμμωνία ώς αέριον· διαλύετα 
δέ εύκόλως είς τό ύδωρ, και ούτως δύναται νά πορισθή είς ρευστή'- 
κατάστασιν. Αποχωρίζεται είς άεροειδή κατάστασιν έκ τού άμμωνιακοί 
άλατος, θερμαινόμενου αύτού είς σικύαν η κερατίνην μέ τό όιπλάσιον καυ­
στικής τιτάνου. Τό έκλυόμενον αέριον συνάζεται υπέρ ύδράργυρον έά’> 
θέλωμεν όμως νά τό λάβωμεν είς παντελώς ξηράν κατάστασιν, πρέπε 
νά τό διοχετεύσωμεν πρότερον διά σωλήνος έμπεριέχοντος μικρά τμήματα 
ένύδρου καλίου* επειδή ή τακεϊσα υδροχλωρική τίτανος, χρησιμεύουσα 
κοινώς πρός άποξήρανσιν τών αερίων, απορροφά τήν αμμωνίαν.

Τό άμμωνιακόν αέριον έχει ιδιαιτέραν κεντητικήν και τόσον διαπεραστ 
κήν οσμήν, ώστε διά τής εισπνοής του δύνανται νά προληφθώσι λειποθυμία. 
πρασινίζει τόν τών ίων οπόν καί μεταβάλλει τόν τής κροκορρίζης χάρτην 
ώς τά προειρημένα αλκάλια* δέν συντείνει μήτε διά τήν αναπνοήν, μήι 
διά τήν καύσιν. Καιον φώς έμβαπτισθέν είς αύτό άποσβέννυται· πριν δ 
άποσβεσθή ή φλόξ λαμβάνει διά τού συγχρόνως καιομένου άμμωνιακο 
αερίου ώχρον χρώμα.

Η ειδική βαρύτης του πρός τόν αέρα ττπ Ο, 591· ή δέ διαθλαστικ 
του δύναμις = 2, 1 66. Αποψυχρανθέν μέχρι τής — 40° έπιπυκνούτα: 
είς άχρουν ρευστόν, τό όποιον είς άνώτερον βαθμόν θερμότητος άναζέει ηα 
μεταβάλλεται πάλιν είς αέριον.

Η αμμωνία εχει μεγάλην σχέσιν μετά τού ύδατος διαλυομένη ταχέω 
και έκλύουσα αρκετήν θερμότητα. Είς μετρίαν θερμοκρασίαν καί ύπ 
συνήθη θλίψιν τό ύδωρ διαλύει σχεδόν τό ύποτριπλάσιον τούτου το 
αερίου· ή 1 όγκος ύδατος διαΑύει είς σήν 12°R. 4 30 τού αερίου. Ε 

λάγηνον πλήρη άμμωνιακού αερίου ύπό ύόωρ άνοιχθείσαν εισέρχεται σ 
ύδωρ μετά μεγάλης ταχύτητας. Ωσαύτως και τό πεπηγός ύδωρ άπορροφ 
την αμμωνίαν καί ρευστούται.
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Προς κατασκευήν της ρευστής καυστικής αμμωνίας η της του αερίου 

ιαλύσεως, καλουμένης εις τά φαρμακοποιεία Spiritus Salis amm(b 
iici causticus, πράττομεν ώς εφεξής.

ίσα μέρη άμμωνιακού άλατος καί λειοτετριμ,μένης καυστικής τΐτάνου 
:κριβώς συμμιχθέντα βάλλονται εύθύς εις πηλίνην η σιδηράν κερατίνην. 
£ίς την κερατίνην προσαρμόζεται κενόν δίστομον δοχειον, έκ του οποίου, 
ξέρχεται προφυλακτικός σωλήν κυρτός, φθάνων εως τόν πυθμένα τίνος 
αγηνου έμπεριεχούσης τόσον άπεσταγμένου ύδατος, οσον είναι τό βάρος 
ού άμμωνιακού άλατος.

Η κερατίνη θερμαίνεται διά κατ’ ολίγον ΐσχυρωτέρου πυρός, έωσού 
παύει η εκλυσις τού αερίου. Τό άμμωνιακόν αέριον διαλύεται εις τό 
δωρ μέ ιδιαίτερον θόρυβον, αύξάνον τόν όγκον, καθώς καί την θερμοκρα- 

τίαν αύτού, εάν ή λάγηνος δέν άποψυχρανθή άδιακόπως.
Θέλοντες νά έκλύωμεν τό αέριον έξ ύελίνης κερατίνης άμμοχωμ.ένης, 

τρέπει νά σβύσωμεν την τίτανον μετά τριών μερών ύδατος, καί μετά 
τήν άπόψυξιν την άναμιγνύομεν μετά τού άμμωνιακού άλατος.

Τό της αμμωνίας διάλυμα έχει την διαπεραστικήν οσμήν τού αερίου, 
ϊριμεΐαν καί αλκαλικήν γεύσιν, άνυϊόνει φλύκταινας εις τήν γλώσσαν καί 
:ί; τήν επιδερμίδα, είναι αγρού ν καί ελαφρότερου τού ύδατος· οσον δέ, 
ιλαφρότερον εΐναι, τόσον πλεΐον ποσόν αερίου εμπεριέχει. Τό κατά τόν. 
• ϊρημένον τρόπον κατασκευασθέν είναι 0. 9 ί βαρύ καί ζέει μετά τήν- 
4-36° εκλυόμενου τού αερίου* άποψυχρούμενον ταχέως μέγρι τής — 40° 
τήννυται σγηματίζον αδιαφανή πηκτώδη μάζαν βραδέως δέ άποψυ-. 
/ρούμενον μέχρι τής αύπής μοίρας κρυσταλλουται εις μακράς στιλπνά;- 
βελο'νας.

Ο Scheele πρώτος παρετήρησεν, οτι τό άμμωνιακόν αέριον αποσυν­
τίθεται εις ύδρογονικόν καί νιτρογονικόν αέριον. Αποσυντίθεται δε τα 
άέρ’.ον διά τού ηλεκτρικού σπινθήρας, καθώς καί διά τής λευκής πυρώσεως, 
κατ’ εξοχήν, εάν μετογετεθή διά διάπυρων σωλήνων έμπερίί/όντων σύρ­
ματα σιδήρου, χαλκού, αργύρου, χρυσού ή λευκόχρυσου· σχηματίζονται, 
δέ 3 ογκοι ύδρογονικού καί 1 νιτρογονικού αερίου.

100 άμμωνιακού αερίου μεμιγμένοι μετά 75 όξυγονικού αναφλέγονται 
διελθόντος ηλεκτρικού σπινθήρας· σχηματίζονται δέ ύδωρ καί νιτρογονικόν 
αέριον* διά μεγαλητέρας ποσότητας οξυγόνου γεννάται και νιτρικόν οξύ.

Διά τής τού χλωρίου επιρροής επί τής άμμ,ωνίας σχηματίζεται άμμω- 
\ακόν άλας εκλυόμενου νιτρογόνου. Τού χλωρίου καί τής αμμωνίας άνα- 
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μιχθέντων είς άεροειδή κατάστασιν εμφανίζεται λευκή φλόξ· έάν δέ 
διοχετευθή τδ άεροειδές χλώριον είς καυστικήν άμμωνίαν ρευστήν, έκάςΎι 
πομφόλυξ διερχομένη διά του ρευστού αναφλέγεται μέ πάταγον, χωρίς νά 
λαρρηγνύωνται τά αγγεία.

Αμμωνιακόν αέριον καί ίώδιον, άμφότερα συναφΟέντα εις ξηράν κατά- 
στασιν, μεταβάλλονται είς ρευστόν βραδύ ρουν, μέλαν καί σχεδόν μεταλ­
λικόν τήν λάμψιν, τδ όποιον όμως, αφού κορεσθή μετ’ άμμωνιακού άερίου, 
λαμβάνει τήν τού ύδατος ρευστότητα, δυνάμενον νά έξατμισθή άνευ πυρ- 

σοκροτήσεως.
Καί ό ξηρός φώσφορος απορροφά τήν αμμωνίαν σχηματίζον μέλαν? 

σχεδόν κονοειδές σώμα.
. Περί τών έκ θείου καί άμμωνίας κατασκευών θέλομεν ομιλήσει είς τό 

περί αλάτων.
Αμμωνιακόν αέριον μεμιγμ,ένον μετ’ άεροειδους τίνος οξέος, λ. χ. μεδ’ 

υδροχλωρικού ή ανθρακικού οξέος, ένιπυκνούται παραχρήμα σχηματίζον 
χιονώδες ίζημα συγκείμενον έξ ανθρακική; άμμωνίας ήάμμωνιακού άλατος. 
Τούτο τό ίζημα σχηματίζεται κχί είς τήν ατμόσφαιραν επί πτητικών οξέων 
λ. χ. όςκού ή νιτρικού ό,ίο;, έάν αύτά τίθενται πλησίον τίνος υγρού 
ίμπερ ιέχ ο ντος καυ σ τιζήν ά μ μ ων ιαν.

11 αμμωνία διαλύει διάφορα μεταλ^ξείδια, καθώς τ', τού αργύρου και 
τού χρυσού, σ/ηματίζουσα πολύ αξιόλογους ενώσεις' θέλομεν δέ πραγμα- 
τευθή περί αυτών εις τδ πεοι μετάλλων.

Αί ζωϊκαι ύλαι μεταβάλλονται ολίγον μόνον διά τής αμμωνίας, καί 
-όλίγαι διαλύονται δ; αύτής.

Πολλαι όοκιμαί έραναν πρδς σχηματισμόν τής αμμωνίας διά τής άπο* 
ψύξεως καί θλίψεως τού μέ νιτ;ογονι<όν άέρχον μεμιγμένου ύδρογονικού, 
άλλα ματαίως. Διαλυόμενου δέ τού κασσιτέρου ή σιδήρου είς κεκραμένον 
νιτρικόν, όζύ αποσυντίθεται διά τής τού μετάλλου όζειδώσε.ως τό όξύ καί 
τό ύδωρ· τό νιτρογόνον τού άε'ρος καί τό ύδρογόνον τού ύδατος σχήματί 
ζουσι άμμωνίαν ένουμένην μέ τό αμετάβλητον μέρος τού οξέος.

II αμμωνία σύνκειται έκ:
νιτρογόνου 1 άτ. ι— 1. 4 — 82, 35 
ύδρογόνου 1 άτ· π=ζ 3— 17,65

’Έ~Ύδδ—

Χξ)ησ^, Τήν αμμωνίας μεταχειρίζονται έσωτερικώς καί έξωτερικώς 
ώ; ερεθιστικόν’ έξωτερικώς δέ μεμιγμένην μετά λιπαρών ελαίων, ή μ'
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οινοπνεύματος, πτητικών ελαίων και σάπωνος είς είοος άλέιμάτων (Lini* 
liienta). Κατά τάς λειποθυμίας είναι έν χρήσει μικραι φιάλαι, όσφραΓ* 
τήρια λεγομεναι, έμπεριέχουσαι μίγμα έξ άμμ.ωνιακού άλατος, τιτάνου 
καί οξειδωμένου σιδήρου. Είς τήν αναλυτικήν χημείαν χρησιμεύει ή αμ­
μωνία ώς δοκιμαστήριον, προς άποχώρισιν καί διάλυσιν πολλών σωμάτων·

' Λχοχατάσίαςί τής αμμωνίας.

Υπό τού Berzelius, Seebeck καί άλλων έγένοντο δακιμαί προς άπο- 
κατάστασιν τής αμμωνίας· διά τούτο έξετέθη είς τήν τής Γαλβανικής, 
στήλης επιρροήν τμήμα άμμ.ωνιακού άλατος, είς τό όποιον κοιλωθέν καί 
έπινοτισθέν μεθ’ ύδατος, έχύθη σφαιρίδιον υδραργύρου. έξογκούτο α 
υδράργυρος έπαυξάνον τον όγκον τετράκις και πεντάκις, έγένετο δέ καί 
στερεότερος, μολυβδόχοους καί ελαφρότερος τού ύδατος. Τό ούτω σχη- 
ματισθέν x ράμμα δεν εδυνήθη νά έξιχνευθή ακριβέστερο?, καθότι άπο- 
συρόμενον από τήν επιρροήν τής Γαλβαν.κής στήλης αποσυντίθεται έν 
άκαρεϊ είς αμμωνία? καί ύδρογονικόν αέριον, έπιμένοντος τού υδραργύρου 
είς τήν κυρίαν του κατάστασιν.

Ταύτα τά φαινόμενα εξηγούνται κοινώς ούτω: τής ύγράς αμμωνίας ή 
τών ενώσεων της έκτεθεισών είς τήν τής Γαλβανικής στήλης έπιρροήν 
αποσυντίθεται μέρος τού ύδατος’ τό όξυγόνον του έκλύεται ώς αέριον 
είς τόν θετικόν πόλον, τό δέ ύδρογάνον ένούται είς τόν αρνητικόν μέ τήν 
αμμωνίαν μεταβάλλον αύτήν είς μεταλλοειδές σώμα, τό όποιον σχημα­
τίζει μετά τού υδραργύρου τό είρημένον κράμμ,α. Τούτο τό μέταλλο- 
ε.δές σώμα, ονομασθέν άμμώηοζ, σύγκειται κατ’ αύτήν τήν θεωρίαν έξ 1 
άτ. νιτρογόνου καί 4 άτ. ύδρογόνου.

Τά τών λοιπών αλκαλίων μέταλλα όξειδούνται διά τού έν τώ ΰδατι 
οξυγόνου, έκλύοντα τό ύδρογονον είς άεροειδή κατάστασιν. Ωσαύτως έκ­
λύεται καί υδρογόνου μεταβαλλόμενου τού άμμωνίου είς αμμωνίαν’’ τό 
δέ έκλυόμενον ύδρογόνον δέν προέρχεται από τό ύδωρ, αλλά από τό 
μεταλλον.

Θέωρούντες λοιπόν τό άμμωνίακόν άλας ώς σίνθετον έκ χλωρίου καί 
άμμων ίου, πρέπει νά έξηγήσωμεν τήν τού άμ-ωνιακού άλαΌς διά τής 
τιτά/ου άτοσύνδεσιν κατά τόν έφεζής τρόπον. II τίτανος είναι όζείδω- 

λ μέ-ον σώμα, καί ώς τοιουτ// δέν δύναται νά ένωθή μετά τού έν τω 
’μ-χο^νιακώ άλατι απλού χλωρίου, άν δέν άποκατασταθη πρότερον πρός 

τάνιον.
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Η δέ άποκατάστασις άποτελείται διά τής έκ τού άμμωνίου αποβολής 
ενός ατόμου υδρογόνου, τό όποιον ένούται μέ τό όξυγόνον της τιτάνου, καί 
ουτω σχηματίζονται έγχλώριον τιτάνιον, αμμωνία καί ύδωρ.

Περί τών άΛκαΛοζι,όών 

γαιών*

Αί αλκαλοειδείς γαίαι εχουσι τοιαύτην ομοιότητα μετά τών αλκαλίων3 
ώστε έθεωρούντο καί ώς τοιαύτα ύπό τινων χημικών.

Διακρίνονται δέ άπ αύτών, καθότι δέν είναι τόσον εύδιάλυτοι 8ίς τό 
ύδωρ και σχεδόν αδιάλυτοι είς τό οινόπνευμα* προς τούτοις δέν σχημα- 
τίζουσι διαλυτούς σάπωνας μετά τών λιπαρών ελαίων και αί μετά τών 
οξέων ενώσεις των, εξαιρούμενων τών μετά τού νιτρικού καί υδροχλωρι­
κού οξέος είναι ώς επί τό πλείστον αδιάλυτοι είς τό ύδωρ.

ά. Τίτανος·

6 τίτανος γνωστή είς τούς αρχαίους χρόνους, εύρίσκεται είς τοσαύ- 
την ποσότητα- 2στε αποτελεί σχεδόν τό όγδοον τού στερεού της 
γηί’νης σφαίρα**·

Δεν απαντάται όμως είς την φύσιν καθαρά, άλλ’ ηνωμένη μετά δια­
φόρων οξέων, ώς μετά τού ανθρακικού οξέος είς τό μάρμαρον, την κρητίδα, 
τόν τιτανόλιθον, είς τά όστρακοδέρματα* μετά τού θειϊκού είς διάφορα 
είδη γύψου, μετά τού φωσφορικού είς τά τών ζώων όστέα, καί ηνωμένη 
μετ’ άλλων γαιών είς διάφορα ορυκτά.

Η καυστική τίτανος πορίζεται διά της πυρώσεως τών μετά τού ανθρα­
κικού οξέος ενώσεων της. Πρός χημικήν χρήσιν μεταχειρίζονται τό 
λευκόν μάρμαρον, πρός τεχνικήν δέ τον τιτανόλιθον διαπυρούντες αύτόν 
είς ιδιαιτέρους επί τούτου κατασκευασμένους κλιβάνους.

Διά τής πράξεως ταύτης αποβάλλει ό τιτανόλιθος περίπου τό ήμισυ 
τού βάρους καί τού όγκου του* ή δέ έξ αύτοΰ ληφθεϊσα καυστική τίτανος 
δέν είναι καθαρά, άλλ’ έμπεριέχει χαλικήν, άργιλλον καί ίχνη οξειδίων 
τού σιδήρου καί μαγγανησίου. Εάν ό τιτανόλιθος έμπεριέγγρ 20—· 25 0/0 
από τάς ετερογενείς ταύτας ούσίας, δέν είναι εύχρηστος προς καύσιν, ή 
δίδει κακής ποιότητας τίτανον.

Τού τιτανόλιθου ή μαρμάρου διαπυρουμένων είς σκεπασμενην χύτραν 
ή λίθινον κερατίνην, απαιτείται πολύ ίσχυροτέοα Οερμότης πρός έκτύλιξιν 
τού ανθρακικού οξέος. Αλλά ύδατωδών ατμών, ατμοσφαιρικού · άέρος 
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αλλά ενούται μετ’ αύτού πρός ένυδρον μαγνησίαν άπαντωμένην καΐί ίς 
τήν φύσιν έν μορφή λαμπρών λεπιδίων.

Η μαγνήσια είναι, καθώς ή τίτανος, εύδιαλυσιμωτέρα είς ψυχρών παρά 
είς ζέον ύδωρ* 36000 μέρη ζέοντος ύδατος, καί 5142 ύδατος τών 
4- 15° απαιτούνται προς εντελή διάλυσιν ενός μέρους κεκαυμένης μα- 
γνήσιας. Η ένυδρος μαγνήσια ή διά τής τέχνης κατασκευασθεϊσα άπυρ- 
ροοα κατ’ ολίγον τό ανθρακικόν όξύ έκ τής ατμόσφαιρας, όχι δέ ή 
αύτοσύστατος.

Η μαγνήσια σχηματίζει μετά τού θειϊκού οξέος καί άλλων τινών οξέων 
εύδιάλυ τα και πολύ πικρά άλατα* διά τούτο έπωνομάσθη και πικρά 
γη. Χαρακτηριστικόν δέ ιδίωμα τής μαγνησίας είναι, ότι καταβραχεϊσα 
διά τού νιτρικού κοβάλτου και πυρωθεϊσα λαμβάνει ροδόχρουν χρώμα.

%
’Αποκατάστασής της μαγνησίας.

Πρός άποκατάστασιν τής μαγνησίας πρέπει νά κατασκευάσωμεν πρό­
τερον έγχλώριον μαγνήσιον λείψυδρον, άναμϊγνύοντες διαλελυμμένον άμ- 
μωνιακόν άλας μετά διαλελυμένης μαγνησίας και βάλλοντες τό [χέχρ& 
ξηρού έξατμισθέν μίγμα κατά μικρόν είς διάπυρο? λευκόχρυσον χύτραν, 
είς τήν οποίαν διαπυρούται, μεχρισού έξαχθή τό άμμωνιακόν άλας.

Είς τό κεκλεισμένον άκρον ορθού ύελίνου σωλήνος, 3 — 4 γραμμάς 
διάμετρον έχοντος, θέτομεν 10—12 σφαιρίδια καλίου και έπ’ αυτών 
τμήματα τού έγχλωρίου μαγνησίου. Τά σφαιρίδια θερμαίνονται διά 
διάπυρων ανθράκων, και είς τήν στιγμήν, καθ’ ήν άρχονται νά τακώσι, 
κατακλίνομεν τόν σωλήνα, διά νά ρέη τό τακέν κάλιον είς τό έγχλώριον 
μαγνήσιον, όπερ αποσυντίθεται υπό τώ φαινομένω τού πυρός. Μετά τήν 
ψύξιν βάλλεται ή μάζα είς ύδωρ, δι’ ού διαλύεται τό σχηματισθέν έγχλώ­
ριον κάλιον, τό δέ μαγνήσιον αποχωρίζεται έν μορφή τακέντουν σφαι­
ριδίων.

Η ένυδρος μαγνήσια, έάν συμμιχθή μετά τίνος διά μαγνησίας άλατος, 
άποκαθίσταται και διά τής ηλεκτρικής και διά τού υδραργύρου* άλλ’ ή 
από τόν ύδράργυρον άποχώρισις τού μαγνησίου είναι δυσκολωτέρα, παρά 

τών προειρημένων γαιών, καθότι φθείρει τήν ύελον, πριν έξατμισθή δλον 
τού υδραργύρου τό ποσόν.

Τό μαγνήσιον ομοιάζει τόν άργυρον κατά τήν λάμψιν, είναι σφυ­
ρηλασίας καί ρινήσεως επιδεκτικόν, αμετάβλητον τόσον είς τόν αέρα, 

13.
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όσον είς τδ ψυχρόν και θερμόν ύδωρ, αναφλέγεται δέ είς τήν θερμοκρασίαν, 

είς ήν μαλακούται ή πρασίνη ύελος, καιον μετά μεγάλης λάμψεως. Μετά 
του οξυγόνου σχηματίζει εν όξείδιον μόνον, την μαγνησίαν συγκειμένην έκ :

μαγνησίου 1 άτ. — 12 — 60
οξυγόνου 1 άτ. = 8 — 40

20 100.

Διά τής τήξεως δέν ένούται μετά τού θείου, αναφλέγεται δέ είς τό 
χλώριον.

Χρήσις της ραγνησίας· Ως ιαματικόν εσωτερικών κατά τών τής 
γαστρδς οξέων και κατά τής διά τών άνοργανικών οξέων δηλητηριάσεων.

11εpl τών κυρίως 

γαιών.

Αί κυρίως γαϊαι είναι αδιάλυτοι είς τδ ύδωρ, άτηκτοι διά της μεγιςης 
τών κλιβάνων μας θερμότητος, άποβάλλουσι δέ διά της καύσεως κατά 
τδ μάλλον η ήττον την είς τά οξέα εύόιαλυσιμότητά των. Τα φυτικά 
χρώματα δέν μεταβάλλονται δι’ αύτών, μετά δέ τού ανθρακικού οξέος ή 
δέν ένούνται διόλου, ή σχημ.ατίζουσιν αδιάλυτους ένώσεις, και προστιθεμέ­
νου τού οξέος είς υπερτερούσαν ποσότητα.

Δύο μόνον έξ αύτών ήσαν γνωσταί και τδ πάλαι, ή χαλική χαιήάργιλ· 
λος· αί δέ λοιπα'ι είναι αποτελέσματα ναωτέρων εφευρέσεων.

a · Χαίικη.

Αυτή ή γη απαντάται συχνάκις ως συστατικόν τού στερεού της γη'ί'νης 
μας σφαίρας* εμπεριέχεται είς πλήθος ορυκτών, ώς είς τά διάφορα εί'δη 
χάλικος (Quarz), δηλ. είς τον κρυσταλλωμένον, γαλακτο'χρουν, ρόδα- 
χρουν, είς την λευκήν άμμον, τον πυρίτιδα λίθον, τον αχάτην, χαλκιδο'να, 
όπάλλιον, αμέθυστου, χρυσόπρασον κτλ. Η χαλική εύρίσκεται διαλελυ- 
μένη είς πάντα τά πηγαία ύδατα* είς μ,εγίσίην δέ ποσότητα την έμπερι- 
έχουσι τά θερμά τά άναβρύοντα έκ τών όρέων Geyser της νήσου Ισλαν­
δίας. Είς μικράν ποσότητα απαντάται εις τινα φυτά, ώς είς την 
ίππουρίδα (Equisetum), είς τά γόνατα τών άγροστίδων (Graminese) κτλ.

Διά νά πορισθώμεν τήν χαλική ν είς καθαράν κατάστασιν πράττομεν ώς 
έφεξής. Τεσσαρα μέρη ανθρακικού καλίου συντηκονται μέ εν μέρος λειο-



195 —
-Τετριμμένου χάλικος ή μέ εν λευκή; ά'μμΟυ· ή ό χάλιξ βάλλεται κατά 
μικρόν είς μίγμα έξ ίσων μερών ανθρακικού καλιού και ανθρακικού νάτρου 
τακέν είς λευκόχρυσον χύτραν. Εάν προστιθεμένου νέου ποσού χάλικος 
καταπαύ'/) ή διά τού έκλυομένου. ανθρακικού όξέος άνάβρασις, διαλύεται 
μετά την ψύξιν ή μάζα είς κεκραμμένον ύδροχλωρικόν οξύ, τό δέ διϋλι- 
σθέν διάλυμα έξατμίζεται μέχρι ξηρού, τό επίλοιπου καταβρέχεται μετ’ 
άκρατου ύδροχλωρικού όςέος, διά νά καθαρισθή άπό τό έν αύτό ίσως έμ* 
περιεχομένου όξείδιον τού σιδήρου καί άπό την αργιλλου· μετά παρέλευ* 
σιυ δέ τινων ωρών άποπλύνεται έπανειλημμένως μετά ζέοντος ύδατος. Η 
έπιμένουσα χαλικη αποξηραίνεται καί διάπυρου ται.

Η χαλικη, ώς καί τό φωσφορικόν οξύ, έχει τό ιδίωμα νά σχηματίζω δύο 
ίσομερείς άΧΖ^ώσε/ζ*, τών όποιων ή μία είναι αδιάλυτος, ή δέ διαλυτή είς τό 
ύδωρ καί τάόξέα. Η τελευταία σημειούται κατά τόν είς τό περί φωσφορικού 
οξέος έκτεθέντα τρόπον διά τού στοιχείου % , η δέ πρώτη διά τού στοιχείου «.

Διά της τήξεως τού γάλικος μετά τού αλκαλίου αποχωρίζεται ή έν 
αύτώ ;Χ χαλικη άπό τάς βάσει;, μεθ’ ών ήτον ηνωμένη, μεταβάλλεται δέ 
ταυτοχρόνως είς ° χαλικην, καί διαλύεται όμού μέ τό αλκάλιου είς τό 
μετά ταύτα προστιθέμενον κεκραμμένον ύδροχλωρικόν οξύ’ αλλά διά της 
έξατμίσεως άλλοιούται πάλιν είς α χαλικην σχηματίζουσα ενίοτε τρέμου- 
σαν πηκτήν, καί μετά την εντελή άποξήρανσιν είναι αδιάλυτος τόσον είς 
τό ύδωρ, οσον είς τά οξέα.

Χαρακτηριστικά. Εις ταύτην την κατάστασιν συνίσταται η α χαίικη 
άπό λευκήν κόνιν, τραχεΐαν τήν άφήν, τρίζουσαν μεταξύ τών όδόντων, 
2,66 βαρεΐαν καί άδιάλυτον etc τό ύδωρ, είς τά οξέα καί είς τά πλεϊςα 
ρευστά. Είναι άτηκτος και είς τήν ίσχυροτέραν θέρμην τών κλιβάνων 
μας, άλλ’ είς τήν τού οινοπνεύματος φλόγα δι’ όξυγουικού αερίου ζωο- 
γονουμένην τήκεται είς διαφανή άχρουν ύελου. Μετά τού ύδατος δέν δύ­
ναται νά πλασθή είς πολτού, διότι τό ύδωρ διέρχεται ταχέως διά τών 
στρωμάτων τής χαλικής.

Η β χαΛικη σχηματίζεται είς καθαρωτάτην καί διαλελυμένην κατά· 
στάσιν ριπτομένου τού ένθείου χαλικιού είς ύδωρ· ωσαύτως καί διοχετευό­
μενης τής ύδροφθορικής χαλικής δι3 ύδατος, καθότι τότε αποχωρίζεται ή 
β χαλικη είς μεγάλην ποσότητα ως πηκτώδης μάζα. Η μάζα αύτη είναι

διαλύσιμος είς μεγάλην ποσότητα ύδατος. Τό διάλυμα είναι άχυμου, δέν 
μεταβάλλει τά φυτικά χρώματα, καί αποβάλλει μετά τήν έξάτμισιν τήν
χαλικην έν μορφή λευκής γαιώδους μάζης διαλυσίμου πάλιν είς ύδωρ*

13t
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εάν όμως συμμιγνύηται τό εξατμιζόμενων διάλυμα μετά θειί'κού ή υδρο­
χλωρικού οξέος, έπιλείπεται α χαλικη'. Απ’ έναντίας δέ τά έμμονα αλ­
κάλια, τόσον τά ένυδρα δσον τά ανθρακικά, καί άν ηναι διαλελυμε'να, 
άλλοιούσι την χαλικήν είς β χαλικη'ν.

Εάν ζέωμεν λ. χ. λειοτετριμμένην χαλικήν μετά διαλύματος τού αν­
θρακικού νάτρου ή καλίου, μεταβάλλεται κατ’ ολίγον είς β χαλικήν δια- 
λύσιμον. Εις ταύίην τήν περίστασιν δέν αποσυντίθεται τό ανθρακικόν 
άλκάλιον, μήτε εκλύεται ανθρακικόν όξύ* ωσαύτως δύναται νά κορεσθή τό 
άλκάλιον διά τίνος οξέος, χωρίς ν’ άποχωρισδή ποσόν χ άλικης, άπόδειξις, 
οτι δέν είναι διαλελυμένη διά τού αλκαλίου, αλλά διά τού ύδατος. Κατ’ 
αύτόν τόν τρόπον φαίνεται, δτι διαλύει η φύσις τούλάχιστον τό μεγάλη- 
τερον ποσόν της χαλικής, ήτις εύρίσκεται διαλελυμε'νη είς τά αλκαλικά 
θερμά’ εις δέ τά μη αλκαλικά φαίνεται η χαλική διαλελυμενη μόνον 
διά του ύδατος. Διά πολλών προσέτι ύόγων δυνάμεθα νά συμπεράνωμεν, 
δτι ό κρυσταλλωμένος χάλιξ, καί πάντες οι άχάται και χαλκιδόνες άπε- 
χωρίσθησαν έκ τού είς ύδωρ διαλύματος.

Αν καί οί πλείονες αύτοσύστατοι ενώσεις τής χαλικής τήν έμπεριέχουσιν 
είς την αδιάλυτου άλλοίωσίν της, είναι δμώς καί τινες έμπεριέχουσαι β 
χαλικη'ν αύται δέ σχηματίζουσι μεταξύ τών ορυκτών ιδιαιτέραν κλάσιν, 
τούς λεγομένους ζεο Λίθους.

Αφού ή χαλικη άλλοιωθή διά της μετά τού αλκαλίου τήξεως είς β 
χαλικήν, δύναται νά διαλυθη είς τά οξέα, κατ’ εξοχήν είς τό ύδρο- 
χλωρικόν όξύ. Είς την έζάτμισιν αποχωρίζεται πάλιν η χαλικη, καί 
κατ’ άρχάς σχηματίζει μετά τού'έπιμένοντος υγρού ύελοφανη πηκτήν τό· 
σον συνεχομένην, ώστε τό άγγειον δύναται ν’ άναστραφη, χωρίς νά έξέλ- 
δη τι. Αύτη η πηκτή διαρρήγνυται διά περαιτέρας έξατμίσεως, 
όμοιάζουσα μετά ταύτα ξηρόν τι κόμμι· μετά δε τήν εντελή άποξή- 
ρανσιν έπιλείπεται λεπτή κόνις, έκ τής όποιας ή χαλική δέν διαλύεται 
μήτε διά τού ύδατος, μη'τε διά τών οξέων. Είς αύτην τήν ξηράν κατά- 
στασιν εμπεριέχει ποσόν τι ύδατος διά τής πυρώσεως εξατμιζόμενου.

Εν μόνον όξύ διαλύει τήν ξηράν καί πεπυρωμένην χαλικήν, δηλαδή 
τό ύδροφθορικόν.

Η χαλική μήτε τό ςού καγκαμίνου βάμμα ερυθρό?, μη'τε όξεΐαν γ&ύ* 
σιν έχει* ομοιάζει δέ μέ τά οξέα, καθότι ούδενερόνει τινάς βα'σεις, καί 
τούτου ένεκα ονομάζεται καί ^aJcxor όζί^ ενώσεις της άΛατα όίά 
χ^Λικου ό^,έος (Silicates).
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9 Αποκατάστασή τη η γαΆκκης·

0 Berzelius άποκατέστζσε την χαλικήν έκ τού χαλικούχου ύδρο- 

οθορικού καλίου. Τούτο τό άλας καλώ; άποξηραινόμενον συντήκεται μέ 

τν —γγ καλίου είς σιδηρούν ή ύέλινο/ σωλήνα, καί ή μάζα θερμαίνεται 

διά της τού οινοπνεύματος φλογός. Πριν της πυρώσεως καίει τό κάλιον 
άναλίσκον τό της χαλικής όξυγόνον. Η ύπατόχρου; μάζα καθαρίζεται κατ’ 

άοχάς διά ψυχρού, και μετά ταύτα διά ζέοντος ύδατος.

Χαρακτηριστικά του χαΛικίου (Silicium). Μετά την άπόπλυσιν και 

άποζηρανσιν συνίσταται άπό βαθύφαιον κόνιν τόσον όμοίαν μέ τό βόριον, 

ώστε άμφότερα ταύτα δεν δύνανται νά διακριθώσι σχεδόν ώς πρός τά 

εξωτερικά των· δέν είναι αγωγόν τής ηλεκτρικής, είναι άτηκτον και μετα­

βάλλει τά χαρακτηριστικά του διά της πυρώσεως.

Τό μή πεπυρωμένον χαλίκιον αναφλέγεται εύκόλως καί μ,ετά μεγάλης ζωη­

ρότητας, κατ’ εξοχήν είς τό όξυγονικόν αέριον άλλα καί εις αύτό μετα­
βάλλεται έν μέρει μόνον είς χαλικήν ( α χαλικήν). Δέν διαλύεται μ,ήτε 

διά τού θειϊκού ή νιτρικού οξέος, μ,ήτε διά τού νιτροδαλικού, καί ζεόμενον 

μετ’αύτών* απ’ εναντίας δέ διαλύεται υπό τής έκλύσεως ύδρογονικού αε­

ρίου διά τού ρευστού ύδροφθορικού οξέος καί διά τής τού καυστικού καλίου 

εί; ολίγον ύδωρ διαλύσεως.

Τό πεπυρωμένον χαλίκιον είναι βαθυκαστανόχρουν, κατακάθεται 
είς τό θειϊκόν οξύ, δέν αναφλέγεται διόλου μήτε είς τόν αέρα, μ,ήτε είς 
τό όξυγονικόν άίριον, δέν μεταβάλλεται καί πεπυρωμένον μετά χλωρι- 
κού καλίου. Τό ύδροοθορικόν οξύ καί τό διαλελυμένον καυστικόν κάλιον 
δέν ένεργοϋσιν είς αύτό μήτε διά τής ζεσεως- είναι δέ εύδιάλυτον 
εις μίγμα έξ ύδροφθορικού καί νιτρικού οξέος.

Μέχρι.τούδε γνωρίζομεν έν όξείδιον μόνον τού χαλικιού. Εάν θέλωμεν 

νά όξειδιοσωμεν εντελώς το χαλίκιον, πρέπει νά τό θερμάνωμεν μέ 

ολίγον ανθρακικόν κάλιον ή νάτρον ξηρόν είς ταύτην τήν περίστασιν 

καίει τό χαλικιού προ τής πυρώσεως άναλίσκον μέρος τού οξυγόνου έκ 

τού ανθρακικού οξέος, καί έπομένως εκλύεται όςείδιον τού άνθρακος και 
αποχωρίζεται άνθραξ, δι’ ού μελανούται ή επιμένουσα μάζα. Τό χαλίκιον 
οξειδούται, εκλυόμενου πυρός, διά τού οξυγόνου τού είς τά τακέντα άλκά-
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^ια έμπεριεχομένου υδατος, ούχι δέ διά τού νιτρικού Χαλιού, είμή θερ- 
μανθέν μετ αύτού μέχρι λευκής πυρώσεως.

Τό όξείδιον τού χαλικιού, δηλαδή ή χαΛωςη, σύγκειται έκ:

χαλικιού 1 άτ. = 8 — 50 
οξυγόνου 1 άτ. τ=τ 8 —- 50

* ίβ ϊ00?

0 δέ Berzelius, συναριθμώ? το χαλίκιον είς τά άπλά μή μεταλλικά 
σώματα, θεωρεί τήν χαλικήν ώς όξύ συνιστάμενον έξ 1 άτ. χαλικιού καί 
3 άτ. οξυγόνου (48,04 χαλικιού καί 51,96 οξυγόνου).

Τό χαλίκιον, θερμανθέν μέχρι λευκής πυρώσεως είς άτμοειδές θειον, 
αναφλέγεται καίον μετ’ ερυθρού πυρός. Το ληφθέν zrdeuyr χαΜχίον είναι 
λευκή γαιώδης μάζα άπΟσυνθέτουσα τό ύδωρ μεθ’ορμής ύπό τ<ς έκλυσεώς 
ύδροθειωμένου αερίου· ή δέ σχημ.ατιζομένη χαλική διαλύεται είς τό τού 
ύδατος αμετάβλητον μέρος.

Εις τό άεροειδες χλώριον καίει τό χαλίκιον μετά μεγάλης ζωηρότητας, 
ένούμενον μετ’ αύτού πρός ρευστόν άχρο^ν, καπνίζον, πολύ πτητικόν, 
ομοιον τήν οσμήν τού κυανογόνου και ελαφρότεροι τού ύδατος. Τό ύδωρ 
τά διαλύει κατά μέγα μέρος, αποχωρίζει δέ όλίγην χαλικήν είς πηκτώδη 
κατάστασιν.

Χξ>ησυς της χαάίχής. Ως άμμος χρησιμεύει πρός δ.άλυσιν καί κάθαρ- 
σιν θολωδών ρευστών μετά τών αλκαλίων προς ύελοποιΐαν μετά τιτάνου 
πρός ύδατοκονίαν (χωρί)’ μετ’άργίλλου πρός πήλινα, πορφυρά αγγεία κτλ· 
Ο κεκρυσταλλωμένος χάλιξ, ό χρυσόπρασος και ό όπάλλιος πρός κο­
σμήματα. Ο χαλκιδών καί ό αχάτης διά θυείας καί όλμους.

6', 'ΆργκΙΑος,

Η άργιλλος απαντάται ενίοτε είς καθαράν καί κρυσταλλωμένην κατά· 
στάσιν τούτο τό ορυκτόν ονομάζεται Corindon' έάν ήναι διαφανής καί 
χρωματισμένη, σχηματίζει δύο πολυτίμου; λίθους, τόν λυχνίτην (Bubis) 
καί τήν σάπφυρον ηνωμένη μετ’ άλλων σωμάτων εύρίσκεται συχνότατα 
είς τόν γρανίτην, βάσαλτον, είς τά διάφορα είδη πηλού καί βόλου, είς τό 
ορυκτόν Felspath καλούμενον κτλ.

Η άργιλλος αποχωρίζεται έκ τής στυπτηρίας (Alumen) ούτως. Η 
στυπτηρία, δι’ έπαναλαμβανομένης κρυσταλλώσεω; άπό τόν οξειδωμένο?
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σίδηρον καθα^ισθεϊσα, διαλύεται είς ζέον ύδωρ, ml το διάλυμα συμ^ 
μιγνύεται μετ ανθρακικού καλίου όιαλελυμενου, ενόσω καθιζάνει υποσταθ^ 
μη· μετά ταύτα δέ κατεργάζεται τό ρευστόν με ύπερτερούν ανθρακικοί 
κάλιον, διά ν άποσυντεθή ή βασική θειϊχ,η άργιλλος η καταβυθισθείσα κατ 
άρχάς διά τού καλίου. ’Αφού ή υποστάθμη αποχωρισθή όι υΛιστηρος και 
άποπλυθή πολλάκις, διαλύεται ειζ ύδροχλωρικόν όξυ’ εις δε το διύλισθεν 

διάλυμα προστίθεται τόση καυστική ή ανθρακική αμμωνία, ώστε να υπέρ­
τερή ολίγον. II δι’ αύτής καταβυθισθείσα άργιλλος πρεπει ν αποπλυθτί 
μέ πολύ ύδωρ, οσάκις αύτό θολόνεται δι’ ύδροχλωρικής βαρείας. Ταυτης 
δέ τής ένυδρου άργίλλου πυρωθείσης έπιμένει ή άργιλλος είς καθαραν 
κατάστασιν. 100 μέρη στυπτηρίας δίδουσι 10 y καθαράς άργίλλου.

Χαρακτηριστικά. Είναι κόνις λευκή, άραια, άοσμος καί άχυμος, 
λιπαρά τήν άφήν καί προσκολλωμένη είς τήν γλώσσαν. Τα εις τήν φύ­
σιν απαντώ μένα άργιλλούχα ορυκτά επιφυσώμενα και όσφραινόμενα παρε- 
χουσιν ιδιαιτέραν οσμήν. Εις τήν δι όξυγονικού αέριου ζωοπυρουμε* 
νην φλόγα τήκεται είς άχρουν ύελον. Η ειδική βαρύτης τών τής άργίλλου 
αύτοσυστάτων κρυστάλλων είναι 3,9 — 3,97.

ύ άργιλλος είναι μέν αδιάλυτος είς τό ύδωρ, άλλ εχει μεγάλην συγ­
γένειαν μετ’ αυτού καί εμπεριέχει έως 35 τοιςθ/θ υόατος καί εις αποξηρα- 
μένην κατάστασιν* αποβάλλει δέ αύτό, αφού πυρωθφ. Η πεπυρωμενη 
άργιλλος απορροφά το ατμοσφαιρικόν ύόωρ εις αρκετήν ποσότητα και έν 
γένει έχει ή άργιλλος τό ιδίωμα, ν’ απορροφά καί κράτη τό ύδωρ πολύν 

καιοόν επί τούτου στηρίζεται ή ευεργετική επιρροή της επι τής αροσι* 

μου γής.
Η έκ τής υδροχλωρικής άργίλλου δι’ αμμωνίας καταβυθιζομένη ένυδρος 

άργιλλος είναι λευκή διά δετή; ξηρα'νσεως γίνεται διαφανής, καί, άν έμ- 
περιέχη όργανικάς ούγιας, πρός τάς όποιας ή ένυδρος άργιλλος έχει έν 
γένει μεγάλην συγγένειαν, λαμβάνει ωχρόν καί είς τας άρχας τής πυρώ- 
σεως μέλαν χρώμα. Η ένυδρος άργιλλος ένούται κατ’ εξοχήν μεΆ τών 
φυτικών χρωμάτων, έξ ών σχηριατίζονται τά δι’άργίλλου χρώματα, τά 

λεγόμενα Λάκχ,α,

ΐί ένυδρος άργιλλος απαντάται καί αύτοσύστατος σχηματίζουσα δύο 
πολλά σπάνια ορυκτά, τόν γιψιτην (Gibbsit) καί τον διάσπορον ό μέν 
εύρέθη είς τήν νότιον Αμερικήν, ό δέ είς τήν Σιβηρίαν* Η ένυδρος άργιλ- 

λος, τόσον ή αύτοσύστατος, όσον ή τεχνητώς κατασκευασμένη, έχει τά 
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ιδίωμα νά διασπείρηται, έάν δεν ήναι κονοειδής, διά τής πυρώσεωζ είς 
λεπτότατα μ,ερίδια.

Η ένυδρος ά'ργιλλος, έξόχως ή υγρά, είναι εύδιάλυτος είς τά οξέα· έξα- 
χθέντος δέ του ύδατος διά τής πυρώσεως δέν διαλύεται πλε'ον είς 
κεκραμμ-ένα οξέα. Αί ούδέτεραι τής άργίλλου διαλύσεις έχουσι στυπτικήν, 
ολίγον γλυκειαν γεύσιν. Μετά του ανθρακικού οξέος δέν δύναται νά 
ένωθή.

Η ά'ργιλλος διαλύεται διά τού καυστικού καλίου καί νάτρου/ καθώς 
διά τής βαρείας καί στροντιανής* είς δέ τήν καυστικήν αμμωνίαν είναι 
δυσδιάλυτος- έχει έν γένει πρός τ’ αλκάλια, τάς αλκαλοειδείς γαίας καί 
τινα μεταλλοξείδια τοιαύτην συγγένειαν, οποίαν είς τά οξέα.

Η ά'ργιλλος απαντάται είς τήν φύσιν σχεδόν πάντοτε ηνωμένη μετά 
χαλικής. Η ένωσις αύτή, κοινώς πηΛος λεγομένη, σχηματίζει μετά τού 
οδατος γλισχρόν φύραμα εΰπλαστον έπι τού τόρνου καί σκληρούμενον διά 
τής καύσεως τόσον, ώστε φθείρει τήν ΰελον καί σπινθηροβολεί διά τού 
χάλυβος, Επί τούτου τού ιδιώματος στηρίζεται ή τού πηλού εφαρμογή 
πρός κατασκευήν τής πορφύρας, τών τεχνητών πυρίτιδων λίθων κτλ.

Μετά τήν καύσιν συστέλλεται ο πηλός, καί ένεκα τούτου μετεχειρίσθη 
ύπό τού Wedgewood ώς πυρόμετρον. Π συστολή αυτή έπιστηρίζεται επί 
τής ολίγον κατ’ ολίγον έξατμίσεως τού έν αύτή έμπεριεχομένου ύδατος.

Η τής άργίλλου παρουσία έξιχνεύεται διά τών τριών εφεξής χαρα­
κτηριστικών της· α'. είναι ευδιάλυτος είς τό καυστικόν κάλιον, β'. μετά 
τού θειϊκού οξέος καί τού καλίου σχηματίζει στυπτηρίαν γνωριζομένην 
μετά τήν κρυστάλλωσιν από τό σχήμα τών κρυστάλλων καί τήν γεύσιν 
της, γ'. βραχεϊσα μετά νιτρικού κοβάλτου καί πυρωθεϊσα μεταβάλλεται 
είς ώοαίαν κυανήν κόνιν.

' Λποκατάΰτασις τής αργιλίου.

0 Oersted άνεκάλυψ.εν, οτι, τού χλωρίου διοχετευομένου είς διάπυρον 
μίγμα έξ άργίλλου καί λείου άνθρακας, σχηματίζεται έγχλώριον άργίλλιον 
λείψυδρον· έξ αύτής τής ένώσεως άπεχώριζεν ό Wohler τό άργίλλιον, 
πυρόνων αύτήν μετά καλίου εις πορφυρούν ή λευκόχρυσον χοάνην σκεπα- 
σμένην τήν άποψυχρανθεϊσαν χοάνην έρριπτεν είς μέγα ύέλινον άγγεΐον 
πλήρες ύδατος, είς 8 έδιαλύετο ή άλατώδης μάζα έπιλειπομενου τού άρ- 
γιλλίου.

Χαρακτηριστικά του άργιΛΜου (Aluminium), Αποπλυθέν καί 



= 201

άποψυχρανθέν σχηα^τίζει τεφρόχρουν κόνιν όμοίαν μέ την τού λευκό­
χρυσου, συνισταμένην δέ έν μερει από λεπτότατα λαμπρίζοντα φυλλίδια.

Θερμανθέν μέχρι πυρώσεως καίει είς τόν αέρα μετά μεγάλης λάμψεως, 
και τό αποτέλεσμα τής καύσεως είναι ή άργιλλος συγκείμενη ές:

άργιλλίου 1 άτ. = 9 — 52,94 
οξυγόνου 1 άτ. =8 — 47,06

17 100

Ριπτομένου θείου έπί διαπύρου άργιλλίου άποτελεϊται τό ένθεων 
άργίΛάων, τό όποιον είναι μέλαινα μεταλλοειδής μάζα, ήτις αποσυν­
τίθεται διά του ύδατος, εκλυόμενου ύδροθειωμένου αερίου και άποχωριζο- 
μένης άργίλλου.

Το άργίλλιον ένούται καί ύπό τής έκλύσεως πυρός μετά τού φωσφόρου, 
έάν πυρωθή είς τούς ατμούς αύτού ή είς ύδροφωσφορωμένον αέριον. Η 
ένωσις είναι μελανόψαρος, έκπνεουσα εις τόν αέρα τήν τού ύδροφωσφορω­
μένον αερίου οσμήν.

ΧρήοΊ.ς τής άργίΛάου. Η τής άργίλλου και τού πηλού χρήσις είναι 
πολυειδεστάτη. Την μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν τής στυπτηρίας, 
διά τά προπλάσματα, διά τήν τύπωσιν τών υφασμάτων· είς τήν 
βαφικήν, γναφικήν κτλ. πρός βελτίωσιν τής αμμώδους γής· πρός μόλω- 
σιν τών όχδών και υδραγωγείων, πρός κώλυσίν τής τού υδατος διαβάσεως· 
πρός κατασκευήν διαφόρων ειδών φυραμάτων (κολλών).

Προ πάντων δέ είναι λόγου άξια ή τής άργίλλου εφαρμογή πρός πορ­
φυρά και έτερα όμοια σκεύη.

α’. Ποοψύρα (Porcelaine). Η πορφύρα ήτο μέν γνωστή προ και­
ρού, ή δέ κατασκευή της ήτο μυστικόν τών Σίνων. Είς τήν Γερμανίαν 
άνεκαλύφδη τώ 1706 ύπό τού Bottcher είς Dresden.

Πρός κατασκευήν της απαιτείται προ πάντων καθαρός τις λευκός και 
άτηκτος πηλός ( πορφυρόπηλος, Kaolin). Ούτος συμμιγνύεται ακριβώς 
μέ ώρισμένην ποσότητα τίνος ορυκτού έξ άργίλλου, χαλικής καί καλίου 
συγκειμένου και Felspatli λεγομένου. Ο μέ ύδωρ πλαττόμενος έκ- 
τίθεται είς τήν τού άέρος έπιρροήν διά τινας χρόνους, διά ν’ άποτελεσδή 
ένωσις ακριβέστερα καί νά σαπώσιν αί έμπεριεχόμεναι όργανικαί ούσίαι. 
Εξ αύτής τής μάζης πλάττονταί λοιπόν ποικίλα αντικείμενα, καί άφού 
ξηρανθώσιν είς τόν αέρα, καίονται διά μέτριας πυρώσεως. Τό γάνωμα, 
μεθ’ ού καλύπτεται ή πορφύρα, διαφέρει τού δι’ άλλα πήλινα σκεύη, 
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καθότι δέν εμπεριέχει μόλυβδον, είναι δύστηκτον καί συγκείμενον έκ λείο· 

τετριμμένων πορφύρας τμημάτων, γύψου, άμ.μου και τού άνω είρημένου 
λευκού πηλού. Εις ταύτα μέ ύδωρ μεμιγμένα έμβάπτονται τά πεπυρωμένα 
αγγεία, και μετά ταύτα άποξηραινόμενα πάλιν εις τον αέρα θερμαίνον­
ται εις ιδιαιτέρους κλιβάνους μέχρι λευκής πυρώσεως δίαρκούσης 18 ώρας. 
Ούτω κατασκευάζεται ή κυρίως πορφύρα διαφέρουσα της Αγγλικής καί 
κοινής, καθότι είναι ύελώδης την θραυσιν, όχι δέ γαιώδης, καί διαφανής.

S'. 'ΛγγΜκτ\ πορφύρα (Faience fine η Anglaise, Wedggwood). 
Ομοιάζει κατά τά έςωτερικά την κυρίως πορφύραν, είναι δέ γαιώδης την 
θραύσιν, αδιαφανής, μή ηχητική καί τό γάνωμά της έμπεριέχει μόλυ­
βδον. Πρός κατασκευήν της μεταχειρίζονται λεπτόν κυανίζοντα καί 
άτηκτου πηλόν, διά τής καύσεως λευκαινόμενον. Αφού συμμιχθή αυτός 
μετά χαλικής (λ. χ. μετά κεκαυμένης πυοίτιδος), πράττονται τά εις τήν 
τής πορφύρας κατασκευήν, μέ τήν διαφοράν, οτι ή τών σκευών καύ- 
σις αποτελάται δι’ ισχυρότερου, ή δέ εγκαυσις τού ευτήκτου γανώματος 
δι* άπαλωτέρου πυρός,

γ. Κοινή πορφύρα (Faience commune). Κατασκευάζεται ώς επί 
τό πλειστον έκ κοινού πηλού, μή λευκαινομένου διά τής πυρώσεως, καί έξ 
άμμου. Τό δέ γάνωμά είναι αδιαφανές, κατασκευαζόμενον έξ 1 άμμου, 2 
λιθάργυρου, ποτάσσης καί ολίγου οξειδωμένου κασσιτέρου.

δ'. Τά .ΙειΘοπή.Ιινα αγγεία (vaisseaux de gres), ώς οί τεφρό- 
χροοι καί φαιοί στάμνοι, οί διά τά ιαματικά ύδατα κτλ. , κατασκευάζον­
ται έκ τίνος πηλού μή εμπεριέχοντας τίτανον καί έξ άμμου , καιομένων 
διά πολύ ισχυρότερου πυρός.' II μάζα είναι τραχεία, κεχρωματι- 
σμένη, και διαφέρει τών δύο προεκτεθεισών μή ούσα γαιώδης τήν θραύσιν, 
αλλά ύελώδης, ώστε σπινθηροβολεί διά τού χάλυβος, καί τό γάνωμά της 
δέν εμπεριέχει μόλυβδον. Γανούνται δηλαδή τά έξ αύτής αγγεία διά 
κοινού άλατος (υδροχλωρικού νάτρου), τό όποιον ριπτόμενον εις τούς δια- 
πύρους κλιβάνους έζατμίζεται καί αποσυντίθεται επί τής τών αγγείων 
επιφάνειας’ τό νάτρον ένούται μετά τής χαλικής καί άργίλλου σχημ,ατί- 
ζον ούτω τό γάνωμα.

ε. Κοινά πή.Ιοα σκεύη. Δι* αύτά μεταχειρίζονται τιτανούχον καί 
σιδηρούχου πηλόν διαφόρου ποιότητος, διά τής καύσεως ολίγον τηκό­
μενου καί κατά τό μάλλον ή ήττον έρυθρούμενον. Τό εύτηκτον γάνωμα 
συνίσταται από λειοτετριμμένον λιθάργυρον και πηλόν ή άμμον μιγνυό- 
μενα μέ ύδωρ. Τά εις αυτό εμβαπτιζόμενα σκεύη άπορροφώσι τό ύδωρ/
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ή δέ κονις προσκολλωμένη έπί τής επιφάνειας ύελούται διά τής πυρώ­
σεως. Πολλάκι; δέν γάνούνται τά τοιαύτα σκεύη. Εάν ή του λιθάργυ­
ρου ποσότης ήναι ώς προς τάς άλλας υλας ανάλογος, τά δέ, σκεύη πυρω- 
θώσιν άποχρώντως, εύρίσκεται ό μόλυβδος είς δι’ ό'ξους άδιάλυτον ενω- 
σιν, καί επομένως δέν δύναμαι νά δώση αιτίαν προς τάς διά μολύβδου 
δηλητηριάσεις.

αμίδες κατασκευάζονται έκ κοινού πηλού. Είναι πολλά 
διάφοροι τήν ποιόιητα, άνοικταί ή βαθύχροοι, εύτηκτοι ή έμμονοι κατά 
τό έν τω πηλω πλέον ή έλλαττον ποσόν οξειδωμένου σιδήρου ή τιτάνου’ 
καθότι δ'σον πλείονα τίτανον εμπεριέχει, τόσον εύκολώτερον τήκεται· 
τούτο δέ συμφέρει εις τινα είδη κεραμίδων, καθότι ύελούνται έν μέρεί 
διά τής καύσεως, ό πηλός καλώς φυραθείς καί μέ άμμον συμμιχθείς 
πλάσσεται καί πυρούται.

ζζ Αί XSf

γ . Ζιρκόνια.

Η γή αύτά έχει τό όνομά της από τό ορυκτόν ζίρκονα, είς τό όποιον 
άνεκαλύφθη τω 17 89 ύπό τού Klaproth. Μετ’ έπειτα εύρέδη καί 
είς τήν ύάκινθον, καί ένεκα τούτου ώνομάσΘη υαχινθία.

ίΐ ζιρκόνια αποχωρίζεται έκ τού ζίρκονος ή έκ τής υακίνθου, ένοίς είναι 
ηνωμένη μετά χαλικής, ώς έφεξής. Το ορυκτόν, λειοτετριμμένον καί συρ· 
τόν (debourdc), συμμιγνύεται μέ τό τριπλάσιον ανθρακικού καλιού καί 
θερμαίνεται είς λευκόχρυσον χοάνην μέχρι; απαλής πυρώσεως. Μετά ταύτα 
εισβάλλονται κατά μικρόν τμήματα ένύδρου νάτρου προσέχοντες νάμήσυν- 
αφθώσι μετά τής χοάνης, ήτις άλλως πως ήθελε φθάρη διά τού να'τρου. Η 
σκεπασθεΐσα χοάνη θερμαίνεται μέχρι λευκή; πυρώσεως διαρκούσης -γ 
ώρας. Μετά ταύτα διαλύεται ή τακεισα μάζα είς κεκραμμένον ύδρο- 
χλωρικόν όξύ· τό δέ διΰλισθέν διάλυμα εξατμίζεται σχεδόν μέχρι ξηρού, 
συμμιγνύεται έπειτα μέ ύδωρ καί αποχωρίζεται δι’ ύλιστήρος από τήν 
άδιάλυτον χαλικήν. Η έκ τού ρευστού διά καυστικής αμμωνία; κατα- 
βυθιζομένη ένυδρος ζιρκόνια άποπλύνέται πολλάκις, ξηραίνεται καί 
πυρούται.

Ως έπί τό πολύ εμπεριέχει όχι μικρόν ποσόν οξειδωμένου σιδήρου· 
Διά νά καθαρισθή άτ’ αύτόν, διαλύεται ή ένυδρος ζιρκόνια είς τρυγικόν 
ό;ύ, καί είς τό διάλυμα, μεμιγμένον πρότερον μετά τόσης αμμωνίας, 
όση άρχει διά νά ύπερτερ^ αύτη, προστίθεται υδροθειωμένον ένθειον άμ·
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μώνίον, δι’ ού καταβυθίζεται ένθειος σίδηρος. Το ολον βάλλεται είς 
κεκλεισμένην λάγηνον τιθεμένην είς θερμόν τόπον, διά νά κατακάθεται 
εντελώς τό ίζημα. Μετά ταύτα αποχωρίζεται αυτό δι’ ύλιστήρος, άλλα 
χωρίς να περιπλυθη· τό 3ε καθαρόν ρευστόν εξατμίζεται μέχρι ξηρού 
καί τό επίλοιπου πυρούται είς ανοικτήν ιχοάνην, μεχρισού λάβη λευ­
κόν χρώμα.
Χαρακτηριστικά. Η καθαρά, και πεπυρωμένη ζιρκόνια είναι κανί; λευκή, 
άτηκτος, πυρουμένη δέ διά φυσητηρίου φέγγει μετά μεγάλης λάμ- 
ψεως. Είναι 4,3 βαρεία και το'σον σκληοά, ώστε φθείρει την ύελον. 
Η πεπυρωμένη γη είναι αδιάλυτος είς τά οξέα έκτος τού άκρατου θειϊκού.

ίΐ ένυδρος ζιρκόνια, καταβυθιζομένη διά καυστικής αμμωνίας έκ τής 
τής ζιρκονίας διαλύσεως, συνίσταται από ογκώδη, λευκήν, ολίγον πη- 
κτώδη μάζαν, άναδιαλυομένην είς τά οξέα, δυσδιάλυτου δέ, αφού 
άποπλυθή μετά ζέοντος ύδατος ή αφού ξηρανθη. Είς τήν ξήρα;σιν γίνε­
ται ύπώχφους, διαφανής, και κομμώδης. Θερμανθείσης δέ μέχρις έρυθράς 
πυρώσεως, άποτελειται έκλυσις πυρός, καί μετά ταύτα άποκαθίσταται 
ή ζιρκόνια αδιάλυτος είς τά οξέα.

ίΐ ζιρκόνια δίακρίνεται άπό τάς άλλας κυρίως γαίας, καθότι κα­
ταβυθίζεται έκ τού ουδετέρου διαλυ'ματός της διά θειϊκού καλιού.

Λπσκατάστασις τής ζιρκοκίας.

Ο Berzelius άπεκατέστησε τήν ζιρκονιαν έκ τού ζιρκονιούχου ύύρο- 
φθορικοΰ καλιού, πυρώσας αύτό μετά ποτασσίου είς σιδηρούν ή ύέλι- 
νον σωλήνα. Εκ τής μέ ύδωρ, μεμιγμένης μάζης αποχωρίζεται τό ζιρ­
κονίου· κατεργασθέν δέ μετά ταύτα δι’ ύδροχλωρικού οξέος κεκραμ- 
μένου, άποπλύνεται μέ τό τού άμμωνιακού άλατος διάλυμα καί τέλος 
μέ οινόπνευμα.

Τό ζιρκόνιοκ είναι μέλαινα κόνις, σχηματίζουσα διά τής συνθλί- 
ψεως ολίγον λαμπρίζοντα λεπίδια, τά ότοΐα είναι δυσάγωγα τής ηλε­
κτρικής. Δεν όξειδούται δι’ ύδατος καί ζεόμενη μετ’ αύτού, αλλά θερ- 
μανθεισα είς τόν άέρα καίει μετά μεγάλης λάμψεως προς χιονο'λευκον 
όξε ίδιον.

Τούτο τό όξείδιον, ή ζιρκόνια, σύγκειται έκ :

ζιρκονίου 1 άτ. = 22, 4 — 73,68 
οξυγόνου 1 άτ. τ~ 8 —26,32

30,4 ΪΟθΓ~^
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Τά ζιρκόνιον ένούται μετά τού θείου, εάν θερμανθή μετ’ αύτού είς 
ύδρογονικόν αέριον ή είς τά άερόκενον, σχηματίζον έρυθρόφαιον κόνιν.

ό'. ΒήρυΛΛος.

ΙΪ βη'ρυλλος άνεκαλύφθη τώ 1797 ύπό τού Vauquelin είς τόν σμά- 
ραγδον καί τόν βήρυλλον λίθον.

0 βήρυλλος εμπεριέχει χαλικήν, άργιλλον και 13 τοις °/ο βηρύλ- 
λου γης. Η λειοτετριμμένη και σύρτη βήρυλλος συντήκεται μέ 
τό τριπλάσιον ανθρακικού καλιού είς λευκόχρυσον χοάνην. Η τακεισα 
μάζα διαλύεται είς ύδροχλωρικόν οξύ, καί τό μετά την έξάτμισιν 
έπιμένον άναδικλύεται είς ύδωρ, ένω αποχωρίζεται ή αδιάλυτος χαλική. 
Είς τά διάλυμα, τό έμπεριέχον ύδροχλωρικήν άργιλλον και ύδροχλωρι- 
κην βήρυλλον, προστίθεται καυστική αμμωνία, δι’ ής καταβυθίζονται 
άμφοτέραι αί γαίαι. ΙΙρός άποχώρισιν δέ της βηρύλλου καί τής άργίλ- 
λου έπρότεινεν ό Berthier τόν εξής τρόπον. Αί καταβυθιζόμεναι γαίαι 
διαλύονται μετά τήν άπόπλυσιν είς καυστικόν κάλιον, δι’ ου αποχωρί­
ζεται ταυτοχρόνως τό έν αύτοίς ίσως έμπεριεχο'μενον όξείδιον τού σιδη'- 
ρου, καί αφού κορεσθη τό διάλυμα δι’ ύδροχλωρικού οξέος, προστίθεταύ 
καυστική αμμωνία, ενόσω προάγεται υποστάθμη* αύτη καλώς άποπλυ- 
θεισα καί μέ ύδωρ μιχθεισα άναδιαλύεται είς θειώδες οξύ, δι’ αύτής 
διοχετευο'μενον είς άεροειδή κατάστασιν. έξαχθέντος τού υπερτερούν- 
τος οξέος διά τής άναζέσεως, κατακάθεται θειώδης άργιλλος μέ υπερ­
τερούσαν βάσιν ώς βαρεία κόνις, ήτις εύκόλως δύναται ν’ άποχωρισθή καί 
ν’ άποπλυθή* ή δέ βήρυλλος εύρίσκεται διαλελυμένη είς τά ρευστόν, έξ 
ου καταβυθίζεται δι’ αμμωνίας, άποπλύνεται, ξηραίνεται και πυρούται.

Χαρακτηριστικά. Η καθαρά βήρυλλος είναι άοσμος καί άχυμος, 
αδιάλυτος είς τό ύδωρ, σχηματίζουσα μετ’ αύτού πόλτον συνεχόμενον 
μέν, ό'χι δέ εύπλαστον. Είναι 3,967 βαρεία, άτηκτος καί μή σκλη- 
ρωνομέ;η είς τό πυρ, χαθώς ή άργιλλος. Διαλύεται, ώς καί αύτή, είς τά 
καυστικά έμμονα αλκάλια, όχι δέ είς τήν αμμωνίαν απ’ εναντίας είναι 
εύδιάλυτος είς τά ανθρακικά αλκάλια, κατ’ έξοχήν είς τήν ανθρακικήν 
άαιιωνίαν.I i

Η βήρυλλος συγχέεται εύκόλως μετά τής άργίλλου ένεκα τής εύδια- 
λυσιμότητός της είς τό καυστικόν κάλιον’ δ ακρίνεται δέ έξ αύτής διά 
τών εξής ιδιωμάτων: ά. είναι ευδιάλυτο; είς τήν ανθρακικήν άμμω- 
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νίαν, β'. μετά θειϊκού οξέος καί καλίου δέν σχηματίζει στυπτηρίαν, 
γ'. πυρουμένη μετά νιτρικού κοβάλτου όέν *κυα4ζει. Ωσαύτως διακρίνε- 
ται καί τών άλλων γαιών, καθότι τά είς ολίγον ύδωρ διαλελυμένα 
καί θερμαινόμενα άλατα διά βηρύλλου σχηματίζουσι προστιθεμένου ύδρο- 
φθορικού καλιού, κρυσταλλώδη λεπίδια συγκείμενα έκ βηρυλλούχου ύδρο- 
φθορικού καλίου.

Η βηρυλλος σχηματίζει μετά τών όξε'ων στυπτικά καί γλυκέα άλατα. 
Ενεκα τούτου ώνομώσθη και ύπό τού έφευρετού αύτής γ.Ιυκεΐα* άλλ’ 
έπειδη καί τά δι’ ύττρίας, μολύβδου καί δημητρίου άλατα έχουσι 
γλυκειαν γεύσιν, προτιμάται κοινώς το ονομα βη'ρυλλος.

ίΐ ένυδρος βηρυλλος, ητίς πορίζεται καταβυθιζομένητ της υδροχλω­
ρικής βηρύλλου διά. καυστικής άμμωνίας, ομοιάζει την ενυδρον άργιλ- 
λον καί απορροφά ανθρακικόν όξύ έκ τής ατμόσφαιρας.

Ο Wohler άπεκατέστησε τήν βήρυ}<λον κατά τον αύτον σχεδόν 
τρόπον, ώς τήν άργιλλον. Τό βι^νϋιον σχηματίζει βαθύψαρον κόνιν, 
ολίγον στιλπνίζουσαν διά τής τρίψεως, καιομένην καί διά τής πυρώ­
σεως είς τον ατμοσφαιρικόν αέρα καί κατ’ έξοχήν είς τον όξυγονικόν 
μεθ’ ύπερβολικής λάμψεως. Τό τής καύσεως αποτέλεσμα είναι λευκή 
βηρυλλος’ σύγκειται δέ αύτη έκ:

βηρυλλίου 1 άτ. = 17,7 — 68, 8φ 
οξυγόνου 1 άτ. = 8 — 31,13

25^7 Ϊ00· ~

Τό βηρύλλιον ένούται καί μετά τού θείου καί τού φωσφόρου.

Λ 'Τηφ/α.

ή γή αύτη άνεκαλύφθη τω 1 794 ύπό τού Gadolin είς ορυκτόν τι 
έκ τού τόπου Ytterby είς Roslagen, έπονομασθέν κατ’ άρχάς ύττε- 
ρίτην, μετά ταύτα δέ γαδολινίτην. αυτή απαντάται καί είς τον δρθίτην, 
πυρορθίτην καί ύττροταντάλιθον.

ίΐ ύττρία εΐναι πολλά σπανία. Πορίζεται έκ τού γαδολινίτου, έμπε- 
ριέχοντος ύττρίαν, χαλικήν, ύποξείδιον τού σιδήρου καί τού δημητρίου, 
κατά τον εξής τρόπον. Τό λειοτετριμμένον ορυκτόν διαλύεται είς νιτρο- 
δαλικόν όξύ, καί άποχωρισθείσης τής αδιάλυτου χαλικής διά διύλί- 
σεως, τίθενται είς τό διάλυμα κρύσταλλοι θείίκού καλίου, δι’ ών κατα-
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βυθίζεται διπλούν τι άλας έκ θειϊκού καλιού και θειϊκού ύποξειδωμέ- 
νου δημητρίου. Είς τό διϋλισθέν και δια καυστικής αμμωνίας έξουδε- 
τερωθέν ρευστόν προστίθεται ηλεκτρική αμμωνία, δι’ ή; καταβυθίζε­
ται τό όξείδιον τού σιδήρου. Αφού άποχωρισθή αύτό δι’ ύλιστήοος, 
συμμιγνύεται τό ρευστόν μετά καυστικής αμμωνίας, ενόσω σχηματί­
ζεται ίζημα, τό όποιον συνίσταται άπό θειϊκήν ύττρίαν και ολίγον 
ύποξειδωμένον μαγγανήσιον. Διά νά ελευθερωθώ λοιπόν ή ύττρία άπό 
τούτο τό όξείδιον και τό οξύ, κατεργάζεται τό ύγρόν ίζημα δι’ ανθρα­
κικής αμμωνίας διαλελυμένης είς πολύ ύδωρ, και μετά ταύτα εξά­
γεται ή αμμωνία διά τής άναζέσεω; τού διϋλισθέντος ρευστού, εξ ου 
κατακάθηται ή ύττρία ηνωμένη μετ’ ανθρακικού οξέος’ μετά δέ τήν 
έξάτμισιν επιμένει αύτή είς καθαράν κατάστασιν.

^αρακτηρι<τζ(χά· Η ύττρία είναι αδιάλυτος είς τό ύδωρ, άχυμος, 
άτηκτος και ά'χρους, έάν δέν έμπεριέχη μαγγανήσιον. Η έμπεριέχουσα 
ολίγον θειϊκον οξύ είναι πάντοτε χιονόλευκος. II ύττρία είναι βαρύ- 
τέρα τής βαρείας (ίχει δηλαδή ειδικήν βαρύτητα === 4, 842), άδιά- 
λυτός είς τά καυστικά αλκάλια και κατά τούτο διαφέρει άπό τήν βή- 
ρυλλον καί τήν άργιλλον διαλύεται είς τά ανθρακικά αλκάλια, κατ’ 
εξοχήν είς τήν ανθρακικήν αμμωνίαν. Από τήν βήρυλλον προσέτι διά­
κο ίνεται, καθότι καταβυθίζεται διά τού ένσιδήρου ύδροκυανικού κα­
λιού· άπό δέ τάς λοιπάς γαίας έν γένει διακρίνεται διά τού θειϊκού της 
άλατος, τό ύποϊον σχηματίζει άμεθυστόχρους κρυστάλλους διαχεομένους 
διά τής Θερμότητας και βραδέως μόνον διαλυόμενους είς τό ύδωρ.

Εκ τής ύδροχλωρικής ύττρίας καταβυθίζει ή αμμωνία τήν ύττρίαν 
είς ένυδρον κατάστασιν. Η ένυδρος ύττρία είναι κόνις ογκώδης, λευκή, 
μετά δέ τήν ξήρανσιν γαλακτόχρους καί αδιαφανής. Αφού ξηρανθή απορ­
ροφά και ανθρακικόν οξύ.

Και αύτήν τήν γην άπεκατέστησεν ο Wohler έκ τού έγχλωρίου 
ύττρίου διά καλιού. To vzzpcov σχηματίζει σιδηρόχροα λεπίδια, μεταλ­
λικά τήν στιλπνότητα, μή όςειδούμενα είς μετρίαν θερμοκρασίαν, μήτε 
διά τού ύδατος μήτε όιά τού άέρος. πυρωθεΐσα δέ είς ανοικτόν άέρα 
αναφλέγεται και καίει πρός ύττρίαν. Είς τό όξυγονικόν άέριον είναι 
αύτή ή καύσις ίν τών λαμπρότερων τού πυρός φαινομένων.

Η ύττρία σύγκειται εξ:
ύττρίου 1 άτ. = 32—80

οξυγόνου 1 άτ. = 8 — 20

40 100,
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Το ΰττριον δύναται νά ένωθή καί μετά του θείου καί τού φωσφόρου·

ζ. Θωριά.

Ο ίερεύς Esmark εύρήκε τω 1828 πλησίον τής παραθαλασσίας πόλεως 
Brevig είς Νορβηγίαν ιδιαίτερον ορυκτόν, το όποιον ό Berzelius άναλύ- 
σας άνεκάλυψεν είς αύτό νέαν τινά γην, όνομασθεΐσαν ύπ’ αύτού θωριάν 
ww τόν Σκανδιναυικόν θεόν Θώρα.

Το είρημένον ορυκτόν, κατά τήν έν αύτω γην θωρίτης λεγόμενον, 
περιέχει εκτός αυτής τίτανον, χαλικήν, μαγνησίαν καί οξείδια τού σιδή­
ρου, μαγγανησίου, ούρανίου κτλ. Ο λειοτετριμμένος θωρίτης κατεργά­
ζεται μεθ’ υδροχλωρικού οξέος, δι’ ού μεταβάλλεται είς ώχραν πηκτήν. 
Λύτη άποξηρανθεΐσα κατεργάζεται δι’ ύδατος, καί έκ τού διϋλισθέντος 
ρευστού καταβυθίζονται τινά μέταλλα δι’ ύδροθειωμένου αερίου, μετά 
ταύτα δέ ή θωριά διά καυστικής αμμωνίας. Εμπεριέχει δέ έτι -^ά οξεί­
δια τού σιδήρου. μαγγανησίου καί ουρανίου’ διά τούτο άναδιαλύεται είς 
κεκραμμένον θειϊκόν όξύ καί τό διάλυμα εξατμίζεται, μεχρισού έπιλεί- 
πει ολίγον ποσόν αύτού. Εις τήν έζάτμισιν κατακάθεται θειϊκή θωριά 
έν μορφ-Tj μαλακής καί λευκής μάζης, ήτις άποπλύνεται, ξηραίνεται κα 

πυρούται ισχυρώς.
Χαρακτηριστικά. Είναι λευκή, ώχρωμένη δέ , άν έμπεριέχη τήν- 

έλαχιστην ποσότητα οξειδωμένου μαγγανησίου, έχει ειδικόν βάρος = 9, 
402, είναι λοιπόν ή βαρύτερα μεταξύ τών γαιών αδιάλυτος είς τά οξέα, 
έκτος τού θειϊκού, καί είς τά καυστικά καί ανθρακικά αλκάλια.

Η ένυδρος θωρία είναι πηκτώδης, ώς ή ένυδρος ά'ργιλλος· άποξηραινο- 
μένη είς τόν αέρα συστέλλεται καί απορροφά ανθρακικόν όξύ· είς ύγράν κατά- 
στασιν είναι εύδιάλυτος είς τά οξέα, καθώς καί είς τάανθρακικά αλκάλια.

Η θωρία διακρίνεται από τάς λοιπάς γαίας, καθότι τό δι’αύτής θειϊ- 
κόν άλας καταβυθίζεται ζεομένης τής διαλύσεώς της, άναδιαλύεται δέ 
πάλιν είς ψυχρόν ύδωρ.

Τό έκ τού έγχλωρίου φθορίου άποκατασταθέν θώριον είναι σιδηρόχρουν, 
μεταλλικόν τήν στιλπνότητα, καί δέν οξειδούται διά τού ύδατος· 
θερμανθέν δέ είς τόν αέρα καίει μέ υπερβολικήν λάμψιν, σχημάτιζαν τήν 
θωριάν συγκειμενην εξ 88,165 θωριού και 11,835 οξυγονου.

Τό θώριον ένούται καί μετά τού θείου, καθώς καί αετά τού φωρφόρου.
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ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΑΛΑΤΩΝ.

Τό πάλαι μέ τό ό'νο/α αάζς έκάλουν παν σώμα ιδιαιτέραν γεύσιν έχον, 
«ίς το ύδωρ διαλύσιμο? καί κατά τό μάλλον ή ήττον κρυσταλλώσιμον. 
Ούτιος ώνόμαζον λ. χ. τά οξέα d^ora αΛατα, τ αλκαλια. α^καΛικά, 
άάατα, τάς δέ τών αλκαλίων ή γαιών μετά τών οξέων ενώσεις μεσαία 
άλατα. Πρός τούτους έλέγετο ή ζάχαρις Sal esseniiaie Sacchari, τό 
τρυγικόν όξύ Sal esseniiaie Tartari, τό έν μορφή διαφανών λεπιδίων 
ξηραινόμενον εκχύλισμα τής κίνας Sal esseniiaie Chinae κτλ.

Τήν σήμερον έννοουμεν ύπό τ’ όνομα άλας τήν ενωσιν οξέος τίνος μετά 
τών αλκαλίων, γαιών καί μεταλλοξειδίων, τουτέστι μετά τών άλατογόνων 
βάσεων, διά τούτο διακρίνομεν ά^σ^κά, γαιώδη καιμεταλλικά αλατα.

Εάν όξύ προστίθεται κατά μικρόν είς άλατογόνον τινά βάσιν, λ. χ. 
είς τό κάλιον. αποβάλλει αύτό την όξινήν του γεύσιν καί τό ιδίωμα τού 
ερυθρού τόν τού καγκαμίνου χάρτην, τό δέ κάλιον τόν αλκαλικήν γεύσιν 
καί την ένέργειάν του έπί τού της κροκορρίζης χρώματος. II άποτελουμένη 
ενωσις έχει ηδη ιδιαιτέραν γεύσιν άλμυράν μέν, διάφορον όμως κατά τά 
διάφορα συστατικά, δηλαδή άλμυρόπικρον, στυπτικήν, κεντητικήν, γλυ- 
κεΐαν, μεταλλικήν, ήπατικήν κτλ. Είς αύτήν τήν περίστασιν λέγομεν, 
τά τού άλατος συστατικά είναι κεκορεσμένα ή εξουδετερωμένα.

Διά νά γνωρίζωμεν τόν βαθμόν τού κόρου μεταχεφιζόμεθα τμ.ήματα 
λευκού χάρτου βαφέντα κοινώς μέ καγκάμινον καί κροκόρριζαν άλλα δι’ 
αύτών δέν λαμβάνομεν ποτέ εντελή γνώσιν τού ούδετερωθέντος άλατος, 
καθότι ούτοι οί δοκιμαστηριοι λεγόμενοι χάρται δέν είναι τόσον επι­
τήδειοι, ώστε νά'δεικνύωσι καί τήν έλαχίστην προσθήκην οξέος ή αλκαλίου 
ύπερτερούντος. Εντελώς ουδέτερον άλας δυνάμεθα ώς έπί τό πλεϊστον 
νά κατασκευαζωμεν, έάν μόνον ύποβάλλωμεν τήν κορεσθεΐσαν ενωσιν 
είς κρυστάλλωσιν..

Αλατά τινα εχουσι τό ιδίωμα, νά κρυσταλλώνται ή νά καταβυθίζωνται 
μέ ύπερτερούν ποσόν όςέος. Τοιαύτα δέ είναι όξυνά τήν γεύσιν, μεταβάλ- 
λουσι τάς φυτικάς βαφάς, ώς τά οξέα, καί λέγονται όξυνά άλατα9 λ. χ. 
τό όξυνόν θειϊκόν κάλιον, τό όξυνόν τρυγικόν κάλιον (τρύξ) κτλ.

Αλλα δέ κρύσταλλούνται ή καταβυθίζονται μέ ύπερτερούν ποσόν βάσε- 
ως, καί ονομάζονται βασικά ή όιά βάσεως ν^ε^χο^εσθεντα άάατα' olov 
τό ύπανθοακικόν ή βασικόν ανθρακικόν κάλιον.

Εάν όξο τι ένωθη μετά δύο βάσεων? ή βάσις τις μετά δύο οξέων,
14.
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τότε λέγομεν τα ούτω προάγόμενα άλατα διπΛα. Διπλούν άλας μετά 
μιας βάσεως είναι λ. χ. τό τρυγικόν κάλιον μετά βορικοΰ οξέος· ή δέ ςυ- 
πτηρία καί ή τρύξ μετά νάτρου (Sal Seignetti) είναι διπλά άλατα μεθ’ 
ενός οξέος.

Απαντα τά άλατα διαλυθέντα είς τό ύδωρ ή βραχέντα μεθ’ ύδατος απο­
συντίθενται διά τής Γαλβανικής στήλης. Η βάσις αποχωρίζεται είς τόν 
’ήλεκτρο·αρνητικόν, τό δέ οξύ είς τόν ήλεκτρο-θετικόν πόλον ή έάνάποκα- 
τασταθή εύκόλως τό όξείδιον, συνάζεται τό μέταλλον είς τόν αρνητικόν, 
τό δέ όξυγόνον του ομού μέ τό όξύ είς τόν θετικόν.

Περί χρυσταΛΛώσεως,

Εάν ρευστά σώματα μεταβάλλωνται είς στερεά, συνήθως συσωρεύονται 
τά μοναδικά μόριά των κατά προσδιωρισμε'ναυς κανόνας, σχηματίζοντα 
χανονικά γεωμετρικά σχήματα, εχοντα όμαλάς έπιφανείας και κανονικάς 
γωνίας* ταύτα καλούνται χρνσταίάίοι πρός διάκρισιν τών μή κρυστάλλου- 
μένων ή άμορφων σωμάτων.

Αν καί τά τών κρυστάλλων σχήματα ήναι πολυειδέστατα, δύνανται 
όμως ν’ άναχθώσιν είς τά εφεξής πρωτότυπα: τό τετράεδρον (ορα σχ. 31), 
οχτάεδρον 32), τετράγωνον πρίσμα (σχ. 33), εζάγωνον πρίσμα 
(σχ. 34), ρομβοειδές δωδεχάεδρον (σχ. 35), πενταγωνοειδες δωδεχά- 
'£δρον (σχ. 36), διπνραμοειδες δωοεχάεδρον (σχ. 37), είχοσάεδρον 
(σχ. 38)’ σχήματα, άτινα αμβλυνόμενων ή όξυνΟμενων τών γωνιών και 
επιφανειών μεταβάλλονται ποικιλότατα.

Διά νά σχηματισθώσι κρύσταλλοι, άναγκαίως πρέπει νά ύπάρξ'/i τό 
κρυσταλλωθησόμενον σώμα είς ρευστήν ή άεροειδή κατάστασιν, καί τούτο 
άποτελείται ή αύξανομένης τής θερμοκρασίας, ή διά τής διαλύσεώς του 
£Ϊς τι ρευστόν. Κρυσταλλούται δε τό σώμα ή διά τής άποψύξεως, ή διά 
τής διαλυτικού μέσου άφαιρέσεως.

Το πλ^στον μέρος τών τακέντων σωμάτων κρυσταλλούται διά βραδείας 
άποψύξεως, ώς τό θειον και διάφορα μέταλλα. Ωσαύτως οί ατμοί στερεών 
και πτητικών σωμάτων, έναποτιθε'μενοι είς ψυχρότερα μέρη, έπιπυκνουνται 
έπ’ αύτών έν μορφή κρυστάλλων* λ. χ. οί τού ιωδίου, οίτής τού υδραργύρου 
άχνης κτλ. Μέ δσον πλείονα βραδύτητα γίνεται ή άπόψυξίς, τόσον ακρι­
βέστεροι καί μεγαλήτεροι κρύσταλλοι σχηματίζονται.

0 δέ κοινότεεος τρόπος πρός κρυστάλλωσιν τών σωμάτων, καί κατ’ 
|ξοχήν τών άλάτων? είναι, νά διαλυθώσιν εις τι ρευστόν, και μετά ταύτα 
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νά έςατμισθη καί άποψυχθη τδ διάλυμα. Εαν έξατμισωμεν λ. χ. τό 
μή εντελώς κεκορεσμένου διάλυμα τίνος άλατος είς τδ ύδωρ, μεχρ^ς ού 
μέρος τού ύδατος έξατμισθή, καί μετά ταύτα τό άποψυχράνωμεν βραδέως, 
αποχωρίζεται εκείνο τό μέρος τού διαλελυμένου άλατος είς κρυσταλλώδη 
κατάστασιν, τό όποιον έδύνατο μέν νά διαμένη διαλελυμένον είς τδ ζέον 
ρευστόν, ούχΐ δέ και είς τδ άποψυχραιναμενον.

Είς τά άλατα, τά όποια είναι διαλυσιμώτερα είς τό ζέον ύδωρ, παρά 
είς τό ψυχρόν—καί αυτά είναι τά περισσότερα—, δυνάμεθα νά γνωρίζω- 
μεν τόν βαθμόν τήςκορίσεως διά τού άίατίνου χιτωνος^ όστις σχηματίζε­
ται έπι της τού ζέοντος διαλύματος επιφάνειας’ καθότι ό συνεχής τών ατ­
μών σχηματισμός καί ή τού άέρος επαφή άποψυχραίνουσα την επιφάνειαν 
αποχωρίζει έπ’αύτής κατά πρώτον τδ άλας. Είς ταυτην λοιπόν την περί- 
στάσιν τδ ζέον διάλυμα φθάνει είς τοιούτον βαθμόν κορέσεως, ώστε έλατ- 
τουμένης ολίγον μόνον τής θερμοκρασίας του κρυσταλλούται μέρος τού 
άλατος. Ούτος ό βαθμός λέγεται ό καί τούτο τδ
μέρος τής πράξεως ?/ ίζατμίσις κρυσταΛΛώσεως. Δυνάμεθα δέ νά 
γνωρίζωμεν καί τόν τής κρυσταλλώσεως βαθμόν, όταν σταγών τής ζεού- 
σης άλουσίας πίπτων επί ψυχρού τίνος έ)άλματος πήγνυται είς μικρούς 
κρυστάλλους.

Τδ διάλυμα άποτίθεται ακολούθως είς ψυχρόν τόπον, διά ν’ άποχω- 
ρίζωνται κατ’ ολίγον οί κρύσταλλοι. Διά δευτέρας έξατμίσεως δυνάμεθα 
νά πήξωμεν έκ τού μή κρυσταλλωμένου υπολείμματος έκ νέου κρυστάλ­
λους, καί άν τδ διαλελυμένον άλας ήτο καθαρόν, δυνάμεθα νά έπανα- 
λαμβάνωμεν τήν κρυστάλλωσιν μέχρι τής τελευταίας σταγόνας.

Τά άλατα τά διαλύσιμα είς τό ισοβαρές ψυχρού καί ζέοντος ύδατος, 
ώς τό κοινόν άλας, δέν κρυσταλλούνται δι’ άποψύξεως, αλλά μόνον διά 
συνεχούς βραδείας έξατμίσεως. Είς ταυτην τήν πεοίστασιν πρέπει νά 
έκβάλλωμεν από καιρόν είς καιρόν τούς σχηματίζομε νους κρυστάλλους 
ή νά μεταγγίζωμεν τήν άλουσίαν απ’ αυτών. Οσον βραδύτερα άποτελει- 
ται ή έξάτμισις καί ή άποψύχρα· σίς, τόσον μεγαλήτεροι καί κανονικότεροι 
γίνονται οί σχηματιζόμενοί κρύσταλλοι. Πρδ πάντων δέ ή ησυχία συν­
τελεί είς τον σχηματισμόν κανονικών κρυστάλλων’ απ’ έναντίας ή κίνη- 
σις επιταχύνει μέν τήν κρυστάλλωσιν, άλλ’ οί ουτω σχηματιζόμενοι κρύ­
σταλλοι είναι μικροί καί μή κανονικοί.

Εάν βάλλωμεν στερεόν τι σώμα, λ. χ. ξύλινους ράβδους, νήματα 
κτλ., είς κρυσταλλούμενον διάλυμα, κατακάθονται οί κρύσταλλοι επ’

14*
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αυτών, ό σχηματισμός τών κρυστάλλων εύκολύνεται καί διά της συνεκτι­
κής δυνάχεως, εάν βάλωμεν είς τήν διάλυσιν τίνος άλατος κρύσταλλον 
τού αύτού είδους* ούτω δυναμεθα νά άποχωρίσωμεν έκ τίνος ρευστού 
εμπεριέχοντας δύο άλατα κατ’ αρέσκειαν μόνον τό έν έξ αύτών είς 
κρυσταλλωμένην κατάστασιν, εμβάλλοντας κρύσταλλον τού αύτού άλα­
τος. Εάν λ. χ. διαλύωμεν 2 μέρη νιτρικού καλιού και 3 θειϊκού 
νάτρου είς 5 μέρη θε.μού υδατος, έκ δέ τής διαλύσεως αύτής πληρούμεν 
δύο λχγήνους καί Θεσωχεν είς τήν μίαν κρύσταλλου νιτρικού καλιού, 
είς δέ την άλλην κρύσταλλον θειϊκού νάιφου, κρυστα λούτκι έκ τής 
πρώτης μόνον νιτρικόν κάλιον, έκ δέ τής δ·υτέρας θε ϊ ιόν νάτρον.

Πολλά άλατα κρυσταλλούμ*να έκ της είς ύδωρ διαλύσεως των ένούν- 
ται μέ πλεϊον ή έλλαττον ποσόν αύτού. Τούτο τό ύδωρ υπάρχει έν τοΐς 
κρυστάλλοις εις στερεάν κατάστασιν καί λέγεται χρνστάΜΙινον ΰυωρ' 
τό ποσόν του εύρίσκεται είς ώρισμενην αναλογίαν ώς πρός τό ποσον τού 
οξυγόνου, τό οποίον εμπεριέχεται είς τήν βάσιν τού άλατος.

Εάν θερμαίνωμεν άλας τι έμπεριέχον πολύ κρυστάλλινου ύδωρ 
μέχρι ζέσεως, ρευστούται διαλυόμενου είς τό κρυστάλλινου ύδωρ· έξα- 
τμισθέντος δέ αύτού αποξηραίνεται, καί μετά ταύτα τήκεται διά τής 
πυοώσεως. Τινές κρύσταλλοι άποβάλΛουσι τό κρυστάλλινου ύδωρ και είς 
συνήθη θερμοκρασίαν, καί τόσον ταχύτερου, οσον ξηρότερα και θερμοτέρα 
είναι ή πέριξ ατμόσφαιρα* άλλοι γίνονται αδιαφανής καί γαλακτό- 
χροοι, χωρίς ν’ άποβάλλωσι τό σχήμα των, άλλοι δέ διασκορπίζονται, 
διαχέονζαι είς λευκήν άλευρώδη κόνιν.

Από τό κρυστάλλινου ύδωρ πρέπει νά διακρίνωμεν τήν είς τούς πό­
ρους τών κρυστάλλων έγκεκλεισμέντν κονίαν, καί επειδή αύτή είναι ως 
έπί τό πλεϊστον ώχρα καί φαιά το χρώμα, μεταδίδει καί είς τούς 
κρυστάλλους τό αύτό χρώμα. Οσον μεγαλήτεροι είναι οί κρύσταλλοι, 
τόσον περισσοτέραυ κονίαν δύνανται νά δέχωνται είς τούς πόρους των 
διά τούτο πολλάκις είναι ωφέλιμον, ν’ άποψυχραίνωμεν τήν άλουσίαν 
ταχέως, άδιακόπως άναχινούντες αύτήν, διά νά σχηματίζωνται μόνον 
μικροί χονδρώδεις κρύσταλλοι. Τό νίτρου λ. χ. καί ή στυπτηρία καθα­
ρίζονται κατ’ αύτόν τον τρόπον.

Διά ταχείας πυρώσεως μεταβάλλεται αύτό τό μ.ηχανικώς έγκεκλει- 
σμένον ύδωρ είς ατμόν, το όποιον διαρρηγνύει τούς κρυστάλλους, τουτέ- 
@τιν? οί κρυστα.ΙΙοι ψοφούν' τοιούτοι ψοφητικοί κρύσταλλοι είναι οί
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τού κοινού άλατος, της ένστιμμίου τρύγος, τού οξικού χαλκού, της 

νιτρικής βαρείας κτλ.
Τινά άλατα εχουσι το ιδίωμα, νά κρυσταλλούνται ύπεράνω της τού 

διαλύματος επιφάνειας εις τά χείλη τών αγγείων έν μορφή πτερωτών 
καί δενδροειδών κρυστάλλων. Τούτο το φαινομενον , το όποιον είναι 
αποτέλεσμα της αύτη; συνεκτικής δυνάμεως, ήτις υπάρχει εις τους 
τριχοειδείς σωλήνας, λέγεται Λ,άνθηοις· Το οζυνον θειϊ<όν κάλιον, η 
βενζοϊκή αμμωνία, τό ανθρακικόν νάτρον καί ό θειϊκος ψευδάργυρος εχουσι 

κατ’ εξοχήν αυτό τό ιδίωμα.

ζΛα/ρέσνς ζών ίΛάζων·

Διά νά κατατάξωμεν τά άλατα εις κλάσεις, δυνάμεθα νά διαιρεσωμεν 

αύτά εις έμπεριέχοντα τήν αύτήν βάσιν, καί εις έμπεριεχοντα το αύτο όζυ. 
Οί όρυκτολόγοι καί τινες χημικοί διαιρούσι τά άλατα κατά τάς βάσεις, 
δηλαδή εις άλατα διά τιτάνου, νάτρου, μολύβδου κτλ» Αλλ επειδή τά 
τών αλάτων γενικά χαρακτηριστικά κρέμανται ώς έπί το πλειστον 
από τό έν αύτοις εμπεριεχόμενου οξύ, διά τούτο έπροτιμήσαμεν νά άριθμ,η- 
σωμεν τά άλατα τά έμεριεχοντα τό αύ;ό όςύ’ θέλομεν δε περιγράφει 
πρώτον τά έμπεριέχοντα όξυγονούχα, καί μετά ταύτα τά περιέχοντα 
ύδρογονούχα οξέα. Εις δέ τήν τρίτην κλάσιν περιγράφωμεν τάς μετά τού 
θείου ένώσεις καί τά δι’ ύδροθειϊκυύ οξέος άλατα.

Περί τών μεταλλικών αλάτων θέλομεν διαπραγματευθή εις τό περί 

μετάλλων.

ΑΛΑΤΑ ΛΙ ΟΞΤΓΟιΧΟΥΧΩΝ ΟΕΕΩΝ.

Ταύτα είναι ενώσεις τών ήλεκτρο - θετικών οξειδίων, δηλαδή τών άλα. 
τογόνων βάσεων, μετά τών ήλεκτρο - αρνητικών οξειδίων, είτε μετά 
τών δί οξυγόνου οξέων.

ίΐ τών αλάτων ονομασία έίαρτάται από τά συστατικά των* ούτω 
όνομάζομεν τήν τού καλίου μετά τού θειϊκού οξέος ένωσιν θεαΑ)*’ κά~ 
,Ιιον, τού καλίου μ?τά τού θειώδους οξέος θε ιώδες κάΛι^τ, τήν τού 
καλίου μετά τού ύποθειώδους οξέος νπο9ειώδες κάΜον κτλ.

Διά ά σημειώσωμεν τά μεθ’ ύπερτερούντος οξέος άλατα προστίθεμεν 
τήν λέξιν ό υιδ~, καί έπομέν. ς λέγομεν tcihor xd'Aior
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νφορικη τίτανος όζννή κτλ. Θέλοντες δέ νά έξηγήσωμεν συγχρόνως, αν 
τό όξυνόν άλας έμπεριέχη Γ f, 2, 3 . . . κις περισσότερον οξύ, παρά τό 
ούδέτερον, τότε λέγομεν λ. χ. ή μισυ-ανθρακικόν νάτρον, δις-ανθρα­
κικόν νάτρον, τρις-ιωδικόν κάλιον κτλ.

Αί ούδέτεραι ενώσεις κοινώς δέν σημειούνται ιδιαιτέρως, ώστε έν* 
νοούμεν ύπό τό θεάκόν κάάιον^ άνθρανκικόν νάτρον κτλ. τήν ούδε- 
τέραν ένωσιν τούτων τών οξέων μετά τών είρημένων βάσεων. Πρός 
αποφυγήν δέ συγχύσεως είς τήν έξήγησιν προστίθεμεν καί τήν λέξιν 
ουδέτερος.

Τά μεθ’ ύπερτερούσης βάσεως άλατα σημειούμεν διά τής λέξεος βασι­
κός, ή καί προστίθεντες πρό τό τού οξέος όνομα τήν πρόθεσιν υπό' ούτω 
λοιπόν λέγομεν όιν θρακικόν νάτρον βασικόν ή ύπανβρακικόν νάτρον. 
Αλλά τόν τελευταϊον τρόπον δυνάμεθα νά μεταχειρισθώμεν μόνον είς 
τά βασικά άλατα τά έμπεριέχοντα τοιούτον οξύ, περί ού δέν γνωρίζω- 
μεν άνώτερον ή κατώτερον βαθμόν τής όξειδώσεως, καθώς είς τά άλατα 
δι’ ανθρακικού οξέος, διά βορικού οξέος καί άλλων.

Διά νά έξηγήσωμεν άκριβέστερον, άν βασικόν τι άλας έμπεριέχη 1, 
2, 3 . . . κις περοσσοτέραν βάσιν τού ούδετέρου άλατος, λέγομεν λ. 

χ. νιτρικός οξειδωμένος μόάνΰδος άπΛους βασικός, δΐ'βασικός, τρι- 

βασικός κτλ.

Περί τών διά δειϊκόν όζέος άάάτων·

(Sulfates.)

Τά πλειότερα τών θειϊκών αλάτων είναι είς τό ύδωρ διαλυτά'' άόια» 
λυτόν δέ είναι ή Θειϊκή βαρεία, καί δυσδιάλυτον ή Θειϊκή στροντιανή καί 

ή θειϊκή τίτανος.
Τά είς τό ύδωρ διαλύσιμα θειϊκά άλατα δύνανται νά έξιχνευθώσι καί 

νά γνωρισδώσι διά τών λευκών και είς τό νιτρικόν οξύ αδιάλυτων κα- 
ταβυθισμάτων, άτινα σχηματίζονται έκ τών διά βαρείας καί μολύβδου 
αλάτων. Παρομοίως θολόνονται αί υδατώδεις διαλύσεις τών όιά θειϊκού 
οξέος αλάτων διά τού οινοπνεύματος' καθότι τό οινόπνευμα ένούμενον μετά 
του ύδατος, στερεί τό άλας τού διαλυτικού του μέσου, καί επομένως 

τό άλας καταβυθίζεται.
Τά δε αδιάλυτα θειϊκά άλατα, καθώς λ< χ- ή θειϊκή βαρεία, δύναν-
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ται νά γνωρισθαίσιν, έάν συμμιχθώσι μετά τής τριπλάσιας ποσο'τητος 
ανθρακικού νάτρου και πυρωθώσιν ικανήν ώραν. Διά τής πυρώσεως συμ­
βαίνει διπλή άποσύνθεσις’ τό μέν θειϊκον όξύ ένούται μετά τού νάτρου, τό 
δέ ανθρακικόν όξύ μετά της βάσεως τού έξιχνευθηοομένου άλατος. Εαν τα 
εις την χύτραν έπιμένον μίγμα διά θ.?ρμού ύδατος διαλυθή, και τό διϋλι» 
σθέν ρευστόν διά καθαρού νιτρικού η υδροχλωρικού οξέος εξουδετερωθώ 
καταβυθίζεται δι’ υδροχλωρικής βαρείας λευκόν ίζημα άδιάλυταν είς 

τά οξέα.
Τά διά θεϊκού οξέος άλατα, διαλύσίμα η μη είς τό ύδωρ, άποσυν« 

τίθενται διά τού άνθρακος, έάν πυρακτωθώσι μετ’ αύτού. 0 άνθραξ 
ένούται μετά τού οξυγόνου τού οξέος, καθώς και της βάσεως, σχημα­
τίζον ανθρακικόν όξύ καί όξηδιον τού άνθρακος, καί τό θειον έπιμένει 
ένωθέν μετά της άποκατασταθείσης βάσεως* ή δέ μετά τού θείου ένωσις 
επιχυθεϊσα μετά κεκραμμένου τινός οξέος εκλύει ύόροθειωμένον αέριον.

Μεταξύ πάντων τών οξέων κατέχει τό θειϊκον όξύ την μεγαλητέραν 
συγγένειαν πρός τά, βάσεις, και δύναται ν’ άποχωρισθή έξ αύτών μόνον 
διά τού φωσφορικού καί βορικού οξέος, έάν αύτά άναμιχθέντα μετά τών 
διά θειϊκού οξέος αλάτων ύπ^βληθώσιν είς πύρωσιν.

ά. Θειϊκή βαρεία,

ίΐ θειϊκή βαρεία απαντάται καί αύτοσύστατος είς κρυσταλλωμένων 
κατάστασιν. Εχει ειδικήν βαρύτητα = 4 — 4, 470, είναι άχυμος, αδιά­
λυτος είς τό ύδωρ καί είς τά κεκραμμένα οξέα, διαλυτή δέ είς τό ζέον 
άκοατον θειϊκον όξύ, εκ τού όποιου καταβυθίζεται δι’ύδατος. Διά λευκής 
πυρώσεως τήκεται είς λευκήν σμάλτον, καί πυρουμένη μετ’ άνθρακος 
μεταβάλλεται είς ένθειον βάριαν.

Η θειϊκή βαρεία δύναται νά σχηματισθη καί διά τής τέχνης, τού τής 
υδροχλωρικής βαρείας διαλύματος συμμεμιγμένου μετά θειϊκού νάτρου 
διαλελυμένου είς ύδωρ.

Η θειϊκή βαρεία σύγκειται έκ :

βαρείας 1 άτ. = 76,6—— 65, 22
θειϊκού οξέος 1 άτ. = 40 — 34, γ8

116,6 100. ~

Χρησιμεύει διά τήν χώνευσιν τού χαλκού και διά τήν κατασκευήν 
τών διά βαρείας αλάτων.
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ά’κή στ^ογτιανη.

Απαντάται είς τά πέριξ τών Παρισσίων, έν μορφή δέ πρισματικών 
κρυστάλλων εις την Σικελίαν, εις μίαν τών Κυκλάδων νήσων, την Μυκω- 
νον, και είς ετερά τινα μέρη. Η διά της τέχνης κατασκευζζορένη 
θειϊκή στροντιανή είναι κόνις λευκή. ΙΪ ειδική βαρύτης της = 3, 
500 — 3,900 διαλύεται είς 3600 μέρη ζέοντος ύδατος, καθώς καί 

είς τδ ακρατον θειϊκόν οζυ*· ως προς δε τά άλλα χαρακτηριστικά 
ομοιάζει την Θειϊκήν βαρείαν. Την μεταχειρίζονται μόνον διά την 
κατασκευήν τών διά στροντιανής αλάτων. Συγκειται έκ :

στροντιανής 1 άτ. ~52— 56,52 
θειϊκού οξέος 1 άτ· = 40 —-43,48

" 92 Γοα

γ. κάΛων*
Θειϊκόν κάλιον ούδέτερον»

(Arcanum duplicatum. Sal de duobus. Sal polychre- 

stum Glaseri. Tartarus vitriolatus.)

Απαντάται $ίς ορυκτόν τι πολυάλιθον καλούμενου, είς τήν τέοοαν 
πολλών φυτών κτλ. Ως έπι τδ πολύ κατασκευάζεται εκ τού μετά τήν 
άπόσταξιν τού νιτρικού οξέος ύπολείμματος.

Είναι αμετάβλητον είς τόν αέρα, ύπόπικρον τήν γεύσιν, διαλύσιμον 
εις 10 μέρη ψυχρού και 4 ζέοντος ύδατος, καί κρυσταλλοΰται είς τετρά­
γωνα πρίσματα. Οί κρύσταλλοι αύτοί δέν έμπεριέχουσι κρυστάλ­
λινου ύδωρ, ψοφούν εις τό πύρ, και τήκονται μετά τήν έρυθράν πύρωσιν, 
χωρίς ν’ άποβάλλωσι τό οξύ.

Το ούδέτερον θειϊκόν κάλιον σύγκειται έκ:

καλιού 1 άτ. = 47,2 — 54,1 
θειϊκού οξέος 1 άτ. = 40 — 45, 9

~87,2 100.

Τό μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν της στυπτηρίας, καί ώς ιατρικόν 
έσωτερικώς.

Θ ϊ 0 κα/ι ο όν

Κχτχσκευαζεται, εάν τό ούύέτειον άλ ς θερμανθή μ^τά ,ού ήυ.ίσεως
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ακράτου θειϊκού, οξέος, έωσού μή έξέρχωνται ατμοί θειϊκού οξέος.

Κρυσταλλούται είς πτερωτάς εύκαμπτους άγκίδας, διαλύεται είς 2. 
μέρη ψυχοού και είς όλιγώτερον 1 μέρους ζέοντος ύδατος, είναι εύτη­
κτον, τακέν ρέει ώς ελαιον, αποβάλλει δέ δι’ ισχυρότερου πυράς το 
υπερτερούν οξύ. Τό οινόπνευμα καταβυθίζει έκ τής διαλύσεώς του ούδέ- 
τερον θειϊκόν κάλιον. Εάν τό περί ού ό λόγος άλας έξατμίζηται αύτο- 
μάτως είς την ατμόσφαιραν, εξέρχεται έκ τών αγγείων κατ’ ολίγον 
λαμβάνον μεγάλην έκττασιν.

Τό όξυνόν θειϊκόν η διθειϊκόν κάλιον σύγκειται έκ:

καλίου 1 άτ. = 47, 2 — 32,5
θειϊκού οξέος 2 άτ. = 80 — 55,1
ύδατος 2 άτ. = 18 -— 12, 4

145, 2 100.

Χρησιμεύει προς άποχώρισιν τού οξικού και μυρμηκίου οξέος, προς 
άνάλυσιν τινών ορυκτών έμπεριεχόντων τάνταλον και βολφρα'μιον.

ό'. Θεακον rizpor.
Θειϊκόν νάτρον ούδέτερον.

(Sal mirabile Glauberi.)

Τούτο τό άλας απαντάται είς τά άλατώδη γεύσιν και έκκοπρωτι- 
κην δύναμιν έχοντα ιαματικά ύδατα. Είς τήν Ισπανίαν εύρίσκεται 
ήνωμένον μετά γύψου είς ορυκτόν τι γλαουβερίτην καλούμενον, και 
πλησίον τής πόλεως Aranjuez ύπάρχει άλμη, έξ ής κρυσταλλούται 
καθαρόν θειϊκόν νάτρον λείψυδρον είς μεγάλην ποσότητα. Εύρίσκεται 
και είς τήν τών θαλασσίων φυτών τέφραν, κατ’ εξοχήν δέ άποτελεϊ- 

ται είς τήν κατασκευήν τού ύδροχλωρικού οξέος, τού άμμωνιακού άλα­
τος κτλ.

Τό θειϊκόν νάτρον κρυσταλλούται τόσον μέ κρυστάλλινον ύδωρ, καθώς 
και χωρίς αύτού. Εχν τό κορεσθέν του διάλυμα άποτίθηται είς τόπον 
4- 32 — 40° θερμοκρασίαν έχοντα, κρυσταλλούται τό άλας είς λείψυ- 
δρον κατάστασιν είς δέ θερμοκοασίαν υπό τήν 4~ ς3° σχηματίζονται 

ρυσταλ/ο δ.αφ ν · α μτ , yj ;ε 5 8 το~ς °/ο κ:υ~ταλλίνου ύδα­
τος. Εχει χατ αρχα. ψ>χ ανήκαν, μετά ταύτα υέ πίκραν γεύσινέκτε- 
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θέν είς τον άτμ.οσφαιριχόν αέρα δίαχέεται εις λευκήν \όνιν, άποβάλλον 
το κρυστάλλινόν του ύδωρ, καί εις αύτήν τήν κατάττασιν απαιτεί ίσχυ- 
ράν πύρωσιν δια νά ρευστωθή.

Το θειϊκόν νάτρον διαλύεται είς 2 μέρη ψυχρού καί είς έλαττον 1 
μέρους ζέοντος ύδατος.

Εάν διαλύωμεν είς φιάλην θε.ϊκόν νάτρον δι’ ισοβαρούς ζέοντος 
ύδατος, καί κλείσωμεν αύτήν, αφού έξαχθή έξ αύτής ό ατμοσφαιρικός 
αήρ διά τών υδατωδών ατμών, το άλας δέν κρυσταλλούται μετά τήν 
άπόψυξιν. Ανοιχθείσης δέ μετά ταύτα τής φιάλης, διά νά είσέλθη ατμο­
σφαιρικός αήρ, κρυσταλλούται έν άκαρεΐ. Ωσαύτως δέν σχηματί­
ζονται κρύσταλλοι έπιχυθέντύς τού ζέοντος διαλύματος μετά τερμινθί- 
νου ελαίου, δι’ ού κωλύεται ή τού άέρος έπιρροή* έάν δέ έμβάπτωμεν 
έτεροειδές τι στερεόν σώμα, λ. χ. ύέλινον σωλήνα, άρχεται έξαίφνης 
ή κρυστάλλωσις. Ταύτα τά φαινόμενα δεν παρετηρη'θησαν μέχρι τούδε 
είς κανέν έτερον άλας.

Τό θεϊκόν νάτρον πυρούμενον μετά χαλικής σχηματίζει ύε)ων εκλυό­

μενου τού θειϊκού οξέος. Συγκειται έκ:

νάτρου 1 άτ. = 3ί,3— 19,4 
θειϊκου οξέος 1 άτ. = 40 — 24, 8
ύδατος 10 άτ. = 90 —55,8 

......—.... . ,·■>« ί 
161,3 100.

Τό μεταχειρίζονται ώς ιατρικόν έσωτερικώς, πρός κατασκευήν τής 
υέλου καί τού νάτρου,

Θειϊκόν νάτρον όξυνον.

Κατασκευάζεται έκ 10 μερών ούδετέρου θειϊκου νάτρου λειψύδρου 
καί 7 θειϊκου οξέος άκρατου, θερμαινομένων αύτών μεχρισού ή τακεΐσα 
μάζα ρέει ήσύχως. Τό άλας είναι εύίιάλυτον εις τό ύδωρ, κρυσταλ- 
λώσιμον είς παραλληλεπίπεδα πρίσματα έμπεριέχοντα κρυστάλλινόν 
ύδωρ, μή διαχεομενα εις τον άέρα, διϋγραινόμενα δέ κατ’ ολίγον. Τό 
λείψυδρον άλας μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν τού λειψύδρου θειϊκου 
οξέος, τό όποιον άποσταλάζεται έξ αύτού δι’ έρυθράς πυρώσεως.

λ. Θειϊκη ΛίθζΙα.

Κρυσταλλούται είς τετράγωνα πρίσματα στιλπνά, έμπεριέχοντα 14,
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41 τοϊς °/ο κρυστάλλινου ύδατος, είναι εύδιάλυτος είς τδ ύδωρ και αμε­
τάβλητος είς τον αέρα. Το καθαρόν άλας δέν τήκεται διά της πυρώσεως, 
μεμιγμένον δέ μέ μικρόν ποσόν γύψου τήκεται καί πριν της πυρώσεως, 
Σύγκιιται έκ :

λιθείας 1 άτ. = 16—28,57 
θειϊκού όςέος 1 άτ. = 40 — 71, 43

56 100.

C . & san ?) cutμ ω γία.

Η θειϊκη αμμωνία άνακαλυφθεϊσα παρά τού Glauber έγνωρίσθη 
υπό τ’ όνομα Sal ammoniacum seereturn Glauber!. Απαντάται καί 
είς ορυκτόν τι Mascagnin καλούμενον.

Κρύσταλλού ται είς έςάγωνα πρίσματα δριμεϊαν πικρίζουσαν γεύσιν 
έ/οντα, αμετάβλητα είς τόν αέρα, διαλυτά είς δύο μέν ψυχρού, είς 
δέ μέρος ζέοντος ύδατος. Κατασκευάζεται διά της άμεσου ένώσεως τού 
θειϊκον όςέος μετά καυστικής η ανθρακικής αμμωνίας· άποτελεϊται δέ 
καί είς την κατασκευήν τού άμμωνίακού ά'λατος διά της άποσυνθέσεως 
της ανθρακικής αμμωνίας διά γύψου. Διά της πυρώσεως ψοίοεϊ καί τήκε­
ται, άποβάλλουσα τό κρυστάλλινο ν του ύδωρ καί μέρος της άμμωνίας- 
μετά ταύτα δέ αποσυντίθεται διά τού της αμμωνίας ύδρογόνου, εκλυόμε­
νου νιτρογόνου άερίου και εξαγνιζόμενης θειώδους αμμωνίας.

Σύγκειται έξ:

αμμωνίας 1 άτ. =17 — 22, 7 
θετικού όξέος 1 άτ. = 40— 53,3 
ύδατος 2 άτ. = 18-— 24,0 

~75 ίόδ.

II θειϊκη αμμωνία σχηματίζει μετά τού καλιού καί τού νάτρου διπλά 
άλατα κρυσταλλώσιμ,α καί αμετάβλητα είς τόν αέρα.

η'. Θεαηη τίΐανος·

(Γύψος.)

Απαντάται κρυσταλλωμένη καί διαφανή; είς ορυκτόν καλούμενον ΰελον 
τής Μχρίας, είναι χονδρώδης καί ύποδιαφανής είς τό αλάβαστρον, είς δέ τό 
ορυκτόν άνυδρίτην λεγόμενον υπάρχει είς λείψυδρον κατάστασιν’ εύρί- 
σκεται καί διαλελυμένη είς πολλά πηγαία ύδατα.
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Η γύψος διαλύεται εις 461 μέρη ψυχρού καί είς ίσα ζέοντος ύδατος, 

και κρυσταλλούται διά βραδείας τού διαλύματος έξατμίσεως έν μορφή 
αγκίδων μεταζωειδων την στιλπνότητα. Πυρουμένη αποβάλλει τύκρυστάλ­
λωναν της ύόωρ με ψόφον, μεταβαλλόμενη είς λευκήν κόνιν μετά ταύτα 
δέ έπιχυθεϊσα μέ ύδωρ απορροφά αύτό και σχηματίζει πόλτον ταχύτατα 
άποσκληρούμενον. Τούτο τό ιδίωμα της γύψου μεταχειρίζονται πρός έκ- 
μαγεϊα νομισμάτων, εικόνων κτλ. Πρός τούΐΌ ό άρτισκευασμένος πολτος 
τής γύψου χύνεται είς τύπους πλασσομένους έκ γύψου καί άλειφομένους μέ 
θειον η ελαιον, διανάμή προσκολλάται ό πόλτος. Η τεχνητώς κατασκευα- 
ζομένη γύψος, πρός τάς αύτάς πράξεις μεταχειρισθεϊσα, δέν λαμβάνει τήν 
αύτήν σκληρότητα, ώς ή αύτοσύστατος.

Εκ τής κεκαυμένης γύψου κατασκευάζουσι καί τεχνητόν τι μάρμαρον, 
τό λεγόμενον Stucco, συμμιγνύοντες αύτήν μετά ζωϊκής πηκτής είς 
ύδωρ διαλελυμένης καί μετά χρωμάτων.

Η γύψος καίεται κοινώς είς ιδιαιτέρους κλιβάνους θερμαινόμενους μέχρι 
θερμοκρασίας μή ύπερβαινούσης τήν πρός αρτοποιίαν καθότι δι’ ισχυρό­
τερου πυρός συστέλλεται καί μετά ταύτα δέν ένούται πλέον μετά τού 
ύδατος. Διά λευκής πυρώσεως τήκεται είς σμάλτον.

Η θειϊκή τίτανος σύγκειταιέκ:
τιτάνου 1 άτ. = 28, 5— 32,9 
θειϊκού οξέος 1 άτ. — 40, —46, 3 
ύδατος 2 άτ. = 18, — 20, 8

86,5 100,
Εκτός τής είρτμένης εφαρμογής τήν μεταχειρίζονται πρός γάνωσιν τών 

πορφυρών σκευών, πρός κατασκευήν τού πισσοκήρου (λιθόκολλας), πρός 
ύδατοκονίαν καί διά πίσσμα τών αγρών, ώς τήν τίτανον.

θ\ Θειϊκή μαγνήσια, 

(Sal catharticinn — amarurn —· Anglicanum—- 

Epsomense.)

II θειϊκή μαγνήσια απαντάται είς τό θαλάττιον υόωρ, καθώς και είς 
πολλά ιαματικά καί πηγαία ύδατα, κατ’ εξοχήν είς τό τού Ερςοιΐ) είς 
τήν Αγγλίαν, ε»> τό πλησίον τού Seidlitz καί Seidschutz είς τήν Βοε- 
μ!αν Διά τής έξατμ Έως τώ ρηθέντων ύδχων πο ίζε^αι ή θ^ϊ’νή μα­
γνήσια Υπάρχει καί στεΓεάν χαί κρυστα/λωμένη- καταστα ιν ίς τινα
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σπήλαια καί είς διασφαγάς τών της Ελβετίας όρέων. Κρυσταλλούταί είς 
τετράγωνα πρίσματα, διασκορπιζόμενα είς τόν άέρα, διαλύπμα είς ισην 
ποσότητα ψυχρού καί είς τό ήμισυ ζέοντος ύδατος, πικρά την γεύσιν, διά 
της θερμότητας διαλυόμενα είς τό κρυστάλλινόν των ύδωρ. Εάν έν μέρος 
άρτικεκαυμένης μαγνησίας έτιχυθή μετά τεσσάρων μερών θειϊκού οξέος 
άκρατου συμβαίνει πύρωσις ένεκα της δυνατής έπιπυκνώσεως τού οξέος. 
Διά της αμμωνίας καταβυθίζεται η μαγνήσια έκ τού όιαΧελυμένου άλατος 
έν μέρει μόνον, καθότι τό επίλοιπο? μέρος τού άλατος σχηματίζει μέ 
την αμμωνίαν διπλούν άλα', συγκείμενον έκ θειϊ<ής αμμωνίας κα θειϊ- 
κης μαγνησί>ς· τά δέ έτερα αλκάλια, καθώς καί αί αλκαλοειδείς γ>ϊαι, 
άποσυνθέτουσιν έντελώς τήν θειϊκην μαγνησίαν.

ΐόγκειται έκ:

μαγνησίας 1 άτ. = 20— 16,26, 
θει’ΰού οξέος 1 άτ. 63 — 51,22, 
υδατος 7άτ.—40—-32,52

123 ΪΟΟ

Την θειϊκην μαγνησίαν μεταχειρίζονται προς κατασκευήν τής ανθρακι­
κής μαγνησίας, καί είς τήν ιατρικήν ώς καθαρτικόν..

Η θειϊκή μαγνήσια σχηματίζει μετά διαφόρων βάσεων ΰίττία 
έξόγως μετά τού καλιού, νάτρου καί τής αμμωνίας.

To διττάονν άΛας διά καάίου κατασκευάζεται 2 μερών θειϊκού καλιού 
καί 1 μέρος θειϊκής μαγνησίας διαλυομένων είς ύδωρ καί έξατμιζομένου τού 
διαλύματος μέχρι κρυστσλλώσεως. Κρύσταλλούται είς μακρά πρίσματα 
πικρά, άμετάβλητα είς τόν αέρα καί έμπεριέχοντα 26, η τοϊς °/0 ύδατος.

To διπΛονκ ά.Ιας ό(ά rarpcv σχηματίζει ρομβόεδρα, είναι αμετάβλη­
τον είς τόν αέρα, ψοφητικόν, άτηκτον, διαλύσιμον είς 3 μέρη ψυχρού ύδα­
τος, καί έμ,περιέχον 20 τοϊς °/ κρυστάλλινου ύδατος.

To διπΛοΰν αίας 8c ίμμ,ωτ ίαζ καταβυθίζεται ώς μικρά οκτά­
εδρα, εάν συμμιγνύωμεν τά κορεσθέντα διαλύματα τής θειϊκής μα­
γνησίας καί τής θειϊκής αμμωνίας. Συμμιχδέντων τών είς πολύ ύδωρ 
διαλελυμε'νιον αλάτων αύτών μένει τό σχηματιζόμενον διπλούν άλας δια- 
λελυμ.ένον, αποχωρίζεται δέ διά τής έξατμίσεως είς κρυσταλλωμένων 
κατάστασιν. Τούτο τό διπλούν άλας εμπεριέχει 35, 15 τοϊς °'ο κρυ­
στάλλινου ύδατος.
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Z. Θεαχ,η αργαΙΛος, 

βειϊκή άργιλλος ούδετέρα.

■ Αποτελείτε διά της διαλύσεως της ένυδρου άργίλλου εις τό κεκραμ.· 
{χένον θειϊκόν οξύ, καί επομένως διά της έξατμίσεως. Τό ληφθέν άλας κρυ- 
σταλλοΰται εις μαργαροειδώς στίλβοντα λεπίδια, γλυκά και στυπτικά 
την γεύσιν, διαλύσιμα είς διπλάσιάν ποσότητα ψυχρού ύδατος και αμε­
τάβλητα είς τόν αέρα. Διά της πυρώσεως έξοιδουται πολύ, άποβάλλον 
πρώτον τό κρυστάλλίνόν του ύόωρ καί μετά ταύτα τό θειϊκόν οξύ. Τό 
είρημένον άλας απαντάται είς κρυσταλλωμένην κατάστασιν και είς την 
νήσον Μήλον. Η δι’ ολίγου ύδατος ό'ιάλυσις τής θέιϊκής άργίλλου σχημα­
τίζει κρυστάλλους έκ στυπτηρίας συγκείμενους, προστιθεμένων τών δια 
καλίου αλάτων ένεκα τούτου τήν μεταχειρίζονται καί πρός άνακάλυψιν 
αύτών. Τό λείψυδρον άλας εμπεριέχει άργίλλου 30 καί θειϊκού οξέος 70, 
τό δέ κρυσταλλωμένον εμπεριέχει καί 46,6 τοΐς κρυστάλλινου ύδατος.

Θειϊκή άργιλλος βασική’.

Η μεθ ύπερτερούσης βάσεως θειϊκή άργιλλος άποτελεϊται έκ τού ούδε- 
τέρου άλατος, καταβυθισμένης τής άργίλλου έν μέρει μόνον δι’ αμμωνίας. 
Εύρίσκεται και ώς ορυκτόν υπό τ’ όνομα άΛονμιητης, είναι αδιάλυτο; είς 
το ύδωρ καί συγκειμένη έξ άργίλλου 2g, 6, θειϊκού οξέος 23, 3, 
δατος 47, 1.

Στυπτηρία.

(Alumen.)

Η στυπτηρία είναι διπλούν άλας συγκείμενον έκ θειϊκού οξέος, άργίλλου 
καί καλίου, ή αντί τού τελευταίου καί έκ νάνρου ή αμμωνίας.

Πορίζεται είς τούς διαφο'ρους τόπους κατά διάφορον τρόπον. Είς τήν 
Νεάπολιν έξανθίζεται συχνάκις έκ τού Θερμού ηφαιστείου έδάφους* καθα­
ρίζεται δέ διά τής διαλύσεως καί κρυσταλλώσεως. Είς τήν Παππικήν 
έπικράτειαν πορίζεται ή στυπτηρία έξ ορυκτού τίνος στυπτηρολίθου 
ζAlunit) καλουμένου, εμπεριέχοντας θειϊκόν οξύ, κάλιον καί μέγα ποσόν 
άργίλλου. Τούτο τό ορυκτόν φρύττεται, μετά ταύτα δέ έκτίδεται συνεχώς 
ρπό ύδατος καταβρεχόμενον είς τήν τού άέρος επιρροήν καί έξαλουσιάζεται.

Η μ.ετά τήν έξάτμισιν τής άλυυσίας κρυσταλλωμένη στυπτηρία γνωρί. 
ζιται υπό τ’ όνομα στυπτηρία της 'Ρώμης,
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Τό μεγαλήτερον ποσόν στυπτηρίας κατασκευάζεται, έάν τινα ορυκτά* 

άργιλλον και ενθειον σίδηρον έμπεριέχοντα, έκτεθώσι μετά την φρύξιν είς 
τό* ατμοσφαιρικόν αέρα καί έξαλουσιασθώσιν. Διά της φρύξεως μεταβάλ­
λεται τό θειον είς θειϊκόν όξύ, τό όποιον ένούται μετά τής άργίλλου καί 
του οξειδωμένου σιδήρου. Αφού τό διά σιδήρου άλας άποχωρισθή διά 
τής τού ατμοσφαιρικού άε'ρος επιρροής, έπιπυκνούται ή άλουσία διά τής 
έξατμίσεώς καί συμμιγνύεται ύπό συνεχούς άνακινήσεως μετά τίνος διά 
καλίου άλατος, κοινώς μετά θειϊκού ή υδροχλωρικού καλιού. Η εν μορφή 
κρυσταλλώδους κόνεως έναποτιθεμένη στυπτηρία άναδιαλύεται είς ζέον 

ύδωρ και κρυσταλλούται.
Τέλος χατασκευάζουσι καί είς τήν Γαλλίαν στυπτηρίαν, ζέοντες λειον 

πηλόν μετά θειϊκού οξέος καί προστίθεντες θ&ιϊκον κάλιον είς τό δι’ έξ- 
αλουσιώσεως τής μάζης ληφθέν ρευστόν.

Η διά καΜου βτυπτηρία κρυσταλλούται είς οκτάεδρα, πολλάκις 
πολλά μεγάλα. Εάν δέ προστ^θή είς τήν διάλυσιν της ανθρακικόν κά­
λιον, ενόσω τό κατ’ άρχάς σχηματιζόμενον ίζημα άψανίζηται, κρυσταλ­
λούται και έν μορφή κυβικών κρυστάλλων.

Π στυπτηρία εχει ύπόγλυκον, στυπτικήν γεύσιν, διαλύεται εις 18 
μέρη ψυχρού καί j ζέοντος ύδατος, διαχέεται ολίγον έξωτερικώς, τήκεται 
διά τής θερμ.ότητος καί έξοιδούται άποβάλλουσα τό κρυστάλλινόν της ύδωρ. 

Η έπίμ,ένουσα λευκή και σπογγώδης μάζα καλείται κζχαυμεγη

(Alumen ustum). Διά δέ ισχυρότερου πυρός εκλύεται όξυγονικόν αέριον 

καί θειώδες όξύ, άργίλλου καί θειϊκού καλίου έπιλειπομένων.
Σχεδόν πάσα στυπτηρία αγοραία εμπεριέχει σίδηρον τού όποιου πΑ— 

δύναται νά άλλόιώση τά ωραιότερα χρώματα· ή δέ τής Συρίας καί Ρώμης 

στυπτηρία εμπεριέχει τήν όλιγωτέραν ποσότητα αύτού. Καθαρίζεται άπ 

αύτόν, έάν διαλυθή είς τό ισόσταθμ.ον ζέοντος ύδατος καί άποψυχθή τό 

διάλυμα διά συνεχούς άνακινήσεως, δι’ ής έπιπυκνούται ή στυπτηρία έν 

μορφή μικρών χονδροειδών κρυστάλλων, τού θειϊκού οξειδωμένου σιδήρου 

έπιμένοντος είς τήν άλουσίαν. II ούτω καθαρισθεΐσα στυπτηρία δύναται 

νά μεταχειρισθή ώς ή καλητέρα τής Ρώμης. Διά τής πυρώσεως τής στυ- 

πτηρίας μετ’ άνθρακος λαμβάνομεν μέλαινα άνθρακώδη κόνιν, άφ’ έαυτής 

άναφλεγομένην και κατά τόνέφευρετήν πυροφόρος τού Homberg καλου- 

μένην. Πρός τούτο φρύττομεν είς σιδηρούν κοχλιάριον 3 μέρη κεκαυμένης 
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στυπτηρίας rai 1 μ.έρος άλδύρου καλώς άναμεμιγμένα, μεχρισού παύσωσι 
από τού νά έξο 'ούνται· ή δέ τεφρόχρους κόνις θερμαίνεται είς άμμοχωμέ- 
νην σικύαν διά ζ τ’ολίγον ισχυρότερου πυρος, έωσού φα ήείςτό της σικύας 
στόμιον κυανή φλόξ. Αφού καη αύτζ 2 — 3 λεττχ επιπωματίζεται ή 
σικύα διά κρητίδος καί άφίνεται εις την άμμον, έωσού άποψυχθη

Ούτος ό πυροφόρος είναι μίγμα ές άνθρακος, άργ-λλου και ένθείου πο· 
τασσίου, άναφλεγόμενον άφ’έχυτού είς ύγοάν, ούχί δε εί.ξηράν ατμόσφαι­
ραν. Δεν δύναται νά κατασκευαστή μήτε έκ θειί'-ής άργίλλου άνευ καλίου, 
μήτε έκ στυπτηρίας δι’ αμμωνίας' πυρωμένου δέ τού θειϊκού καλίου μέ 1 
καλώς κεκαυμένης αιθάλης άποτελειται πυροφόρος εύαναφλεκτότατος.

Η όιά νάτρον στυπτηρία κατασ<ευάΖεται αναμιγνυόμενου τού θειϊκού 
νάτρου μέ θειϊκήν άργιλλον. Διά της τού κορεσθέντος διαλύματος αύτο- 
μάτου έξατμίσεως αποχωρίζονται κρύσταλλοι όμοιάζοντες κατά τδ σχή­
μα τούς τής κοινής στυπτηρίας, διαχέονται δέ διά τού ατμοσφαιρικού 
άέρος είς άλευρώδη κόνιν, και είναι εύδιάλυτοι εις τό ύδωρ" 10 μέρη 
αύτού διαλύουσι είς τήν 16° 1 1 τούτου τού άλατος Σύγκειται, κα­
θώς ή κοινή στυπτηρία, έξ ϊσων άτόμων θειϊκού νά ρου καί θειϊκής άργίλ­
λου, εμπεριέχει δέ καί 26 άτ. κρυστάλλινου ύδατος.

Η 0 c άαμωηας στυπτηρία εύρισκεται πολλάκις αγοραία και πορί­
ζεται, έάν είς τήν τής στυπτηρίας κατασκευήν άναμιγνύηται ή άλουσία 
μετά τίνος άμμωνιακού άλατος, αντί μετά τίνος διά καλίου· πρός 
τούτο μεταχειρίζονται όχι μόνον ανθρακικήν ή θειϊκήν αμμωνίαν, άλλά 
καί σεσηπώς ούρος.

Κατά τά εξωτερικά χαρακτηριστικά της δέν δύναται νά διακριθη άπό 
τήν διά καλίου στυπτηρίαν έμ,περιέχει, ώς καί αύτή, 24 άτ. ύδχτος, 
καί δεικνύει είς μετρίαν πύρωσιν τά αύτα φαινόμενα* πυρουμένη δε δι’ 
ισχυρότερου πυρός έπιλοίπει καθαράν άργιλλον. II άμμωνιακή στυπτηρία 
απαντάται και αύτοσύστατος είς τήν Βοεμιαν.

ή κρυσταλλωμένη στυπτηρία διά καλίου Σύγκειται έκ :

καλίου 1 άτ. = 47,2— 9,95 
άργίλλου . 3 άτ. = 51 — 10,76 

Θειϊκού οξέος 4 άτ. = 160 — 33,74 
ύδατος . 24άτ.~ 216 — 45 55

^474, 2 100.

της στυπτηρίας· Η χρήσίς της είναι πολυειδής. Τήν μετα­
χειρίζονται οί δυσανοπλοκοι καί πιλοποιοί διά τήν προφύλαξιν τών δερ­
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μάτων από την σίλφην. Οί κηροποιοί, διά ν’ άποκατασησωσι τδ πάχος 
στερίώτερον καί λευκότερον. Etc την χαρτοποιίαν, διά ν’ άποκατασταθη 
ό χάρτης πυκνότερος και επιτήδειος διά την γραφήν. Προς κατασκευήν 
της ζωϊκης πηκτης καί διαφόρων δι’ άργίλλου χρωμάτων τών λεγομένων 
ΜκκωΓ. Είς την ιατρικήν ώς στυπτικόν. Κατ’ εξοχήν χρησιμεύει είς 
την βαφικήν, διά νά στερεούνται τά χρώματα έπί τών ύφασμάτων καί 

ν’ αύξάνωσι την λαμπρότητά των.

κ. Θειϊκη ζιρκονΙα-

Η Οειϊκη ζιρκόνια ή ούβετέρα κατασκευάζεται, έάν η λειοτετριμμένη 
ζιρκόνια, τόσον η πεπυρωμένη όσον ή μη, κατεργάζηται μετά θειϊκού 
οξέος μεμιγμένου μέ 4 η | ύδατος. Εξαχθέντος τού ύπερτερούντος 
οξέος διά μέτριας πυρώσεως διαλύεται τό άλας βραδέως μέν είς τό ψυ­
χρόν, ταχέως δέ είς τό ζέον ύδωρ. Μετά την έξάτμισιν σχηματίζει 
κομμώδη μάζαν σκληρουμένην είς τόν αέρα’ άναμιχθέν δέ μεθ’ ύπερτε­
ρούντος οξέος αποχωρίζεται διά βραδείας έξατμίσεως είς κρυσταλλώδη 
κατάστασιν. Τήκεται διά της πυρώσεως έξοιδαινόμενον, ώς ή στυπτη- 
ρία, καί αποσυντίθεται δι’ ίσχυροτέρου πυράς έπιμενούσης της ζιρκονίας 
είς καθαράν κατάστασιν.

Η δειϊκη ζιρκόνια ή άπΛη βασική σχηματίζεται τού είς ολίγον ύδωρ 
διαλελυμένου ούδετέρου άλατος συμμιχθέντος μετ’ ένύδρου ζιρκονίας, 
ενόσω διαλύεται αύτη. Μετά τλν έξάτμισιν μέχρι ξηρού επιμένει κομ- 
μώδτς μάζα, ητις δύναται ν’ άναδιαλυθη είς ολίγον ύδωρ· συμμιχδέντος 
δέ τού διαλύματος μεθ’ ύδατος κατακρημνίζεται βειϊκη ζακόνια βασική 
έν μορφή λευκών κροκιδων άδιαλύτων είς τό ύδωρ.

Εκ της είς ύδωρ διαλελυμένης δειϊκης ζιρκονίας καταβυθίζεται ή ζιρ­
κόνια διά θειϊκού καλιού* διά τούτο μεταχειρίζονται αύτό προς κάθαρσιν 
της ζιρκονίας από τόν σίδηρον καί άλλων ετεροειδών σωμάτων.

Η δειϊκη ζιρκόνια σχηματίζει καί μετά της αμμωνίας διπλούν άλας.

Λ'. Θειϊκη βήρυ.ΙΙίς.

Τά όζυκόν κρυσταλλούται είς είδος μικρών αγκίδων γλυκών 
την γεύσιν καί εύδιαλύτων είς ύδωρ. Υπάρχει δέ καί ούόετερον, καθώς

15,
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και βασικά άλας. Τδ βασικόν συνίσταται μετά την άποξη'ρανσιν από 
διάφανη κομμώδη μάζαν έξοιδαινομένην, ώς ή στυπτηρία.

Θείΐχτ) vft'pfa*

ΚρυσταλλόύταΙ είς μίκρά έξάγωνα πρίσματα, άμεθυστόχρΟα, γλυκό­
πικρα, άποβάλλοντα είς τον αέρα τδ χρώμ.α, ούχι δέ και τδ σχήμα τω/, 
καί διαλύσιμα βραδέως είς τριακονταπλασίαν ποσότητα ύδατος.

Διά της πυρώσεως αποβάλλει μέρος τού οξέος μεταβαλλόμενη είς βα­
σικόν άλας, έξ ού δύναται νά έξαχθή ολον τού οξέος τό ποσόν δι’ ίσχυρο- 

τέρου πυρός.
fl θειϊκή ύττρία σχηματίζει μέ τδ κάλιον διπλούν άλας δυσδιάλυτο? 

τδ ύδωρ.

Π$ρΙ των Λ/ vftoveuxov -νζ^ος 

(Hyposulfates.)

Ταύτα είς 
της πυρώσεως

άτερεάν ^άτάσ^ασιν γνωρίζονται, καθότι έκλύοϋσι διά 
θείώδες όξύ, έπιλείποντα θειϊκδν άλας ούδέτερον είς δέ 

διαλελυμένην, καθότι ζεόμενα έκλύοϋσι προστιθεμένου θειϊκού οξέος θειώ- 
δες οξύ, χωρίς ν’ άποβάλλωσι θειον η νά θολόνωνται.

Είναι κρυσταλλώσιμα, εύδιάλυτα είς τδ ύδωρ, και σχηματίζονται ώς 
έπί τδ πλεϊστον διά τηζ αποσυνθέσεων τής ύποθειϊκής βαρείας, τής 
όποιας τήν κατασκευήν έξεθέσαμεν είς τδ περί ύποθειϊκού οξέος.

ΙΊερϊ τωκ δίά θειώδονς όζεθ£ 

άΛάζωΫ.

(Sulfites.)

Τά διά θειώδους οξέος άλατα έχουσι τήν γεύσιν τού θειώδους οξέος, 
και ύπερκεκορεσμένα μετά τής βάσεως. Μεμιγμένα μετά θειϊκού οξέος 
$κπνέουσι τήν οσμήν τού θειώδους οξέος, και χωρίς νά θερμανθώσι.

Διαλελυμένα είς ύδωρ άπορροφώσιν όξυγόνον έκ τού ατμοσφαιρικοί 
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άέρος, μεταβαλλόμενα κατ’ ολίγον είς άλατα διά θειϊκού οξέος. Αναμέ· 
μιγμένα μετά νίτρου και ριφθέντα είς διάπυρον χοάνην πυρσοκροτούσι.

Σχηματίζονται δέ ώς έπι τά πλεϊστον, έάν εις το διάλυμα τών άλκα- . 
λίων καί γαιών, ή είς αύτά μέ ύδωρ μεμιγμένα, διοχετεύεται θειώδες 
οξύ άεροειδές, ενόσω άπορροφάται. Προς τόν σκοπόν τούτον δυνάμεθα 
νά μεταχειρισθώμεν και τάς μετ’ ανθρακικού οξέος ήνωμένας βάσεις,

Τά περισσότερα τών αλάτων τούτων κρυσταλλούνται δι’ εξατμίσεων 

καί αποψύξεων τού διαλύματος των.

Τ1εξ>1 z&r de νχοθειωδους όζέος 

άΜ,των*

(Hyposulfites.)

Είναι εύδιάλυτα είς το ύδωρ, κρυσταλλώσίμα και κατασκευάζονται 
κοινώς, έάν προσθέτωμεν είς τάς μετά 96ίου ηνωμένας άποκατασταθεί- 
Οας βάσεις θειώδες οξύ, έωσού άποβάλλωσι τό χρώμά των* σχηματί­
ζονται δέ και, έάν αύται έκτεθώσιν είς τήν έπιρροήν τού άτμοσφαιρικού 

άέρος.
Στερεόν δι’ ύποθειώδους οξέος άλας μεταβάλλεται διά τής πυρώσεων 

είς κεκλεισμένα αγγεία έν μέρει είς άλας διά θειϊκού οξέος, έν μέρει δέ 
επιμένει ώς ένωσις τής άποκατασταθείσης βάσεως μετά θείου. Το υδρο­
χλωρικόν οξύ έκλύει έκ τών δίαλελυμένων θειώδες οξύ καί καταβυθί­
ζει θειον, κατ’ εξοχήν θερμαΐνομένης τής διαλύσεων.

Τά άλατα ταύτα έχουσι και τά ιδίωμα, νά διαλύωσιν άρτίκαταβυθί- 
σθέντα υδροχλωρικόν άργυρον, και νά λαμ.βάνωσι δι’ αύτού γλυκεϊαν γεύσινt 
Εάν συμμιγνύωμεν ρευστόν έμπεριέχον άλας όι’ ύποθειώδους οξέος, 
ούχι δέ και άλας διά θειϊκού, μέ διάλυσίν τού νιτρικού οξειδωμένου 
αργύρου ούδετέρου, καταβυθίζεται ίζημα λευκόν, μεταβαλλόμενον εί< 

φαιόν και έπειτα είς μέλαν.

τών ιΐύά vlz^lxov όζεοζ 

ακάτων.

(Nitrates.)

Απαντα «ΐναι διαλύσιμα είς πό ύδωρ. Τό κυριώτερον αυτών χαρα^ 
15*
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κτήριστικον είναι, δτι αποσυντίθενται διά της πυρώσεως είς κερατίνην, 
έκλύοντα όξυγόνον καί νιτρογόνον αέριον, πολλάκις καί νιτρώδες όξύ· 
είς δέ την κερατίνην έπιμένει ή βάσις ήνώμένη μετά νιτρώδους οξέος, 
η, άν ή πύρωσις ή ναι μεγαλητέρα, είς καθαράν κατάστασιν. Εάν στε­
ρεόν τι άλας διά νιτρικού οξέος συμμιχθέν πρότερον μετά θείου, φω­
σφόρου η άνθρακος, ρίπτηται είς διάπυρον χοάνην, άποτελεΐται άνάφλε- 
ξις μετά δυνατού φωτός καί βροντής τό δέ φαινόμενον τούτο λέγεται 
πνρσοκρόζηοΊς (Detonatio).

Τό θειϊκόν όξύ αποσυνθέτει άπαντα τά διά νιτρικού οξέος άλατα, 
άλλ’ άνευ άναζέσεως, έκλύον λευκούς ατμούς συνισταμένους από νιτρικόν 
όξύ. Αναμιχθέντα μετά ρινισμάτων χαλκού είς ύέλινον σωλήνα καί έπι- 
χυθέντος επ’ αύτών θειϊκού οξέος δι’ ολίγου ύδατος κεκραμμένου, έκπέμ- 
πουσιν έρυθρούς ατμούς νιτρώδους οξέος, τό ότοΐον άποτελεΐται διά τής 
τού άποχωριζομένου νιτρικού οξέος επιρροής επί τού χαλκού.

Τά διά νιτρικού οξέος άλατα, έάν γναι διαλελυμένα, δύνανται νά γνω- 
ρισθώσι, φύλλου χρυσού είς τό διάλυμα κρεμασθέντος και ολίγου ύδρο- 
χλωρικού οξέος ένσταχθέντος. Μετά τήν άνάζεσιν διαλύεται ό χρυσός. 
Τούτο τό φαινόμενον άποτελεΐται καί είς τά διά σεληνικού, χρωμικού, 
χλωρικού καί βρωμικού οξέος άλατα. Πρός έξίχνευσιν τών μετά νιτρικού 
οξέος ενώσεων μεταχειριζόμεθα καί τόν εφεξής τρόπον. Τό τού ινδικού 
διά θειϊκού οξέος διάλυμα έξουδετερούται διά κρητίδας και μικρόν 
ποσόν αύτού ένστάζεται είς τό έξετασθησόμενον ρευστόν προαναμεμιγ- 
μένον μεθ’ υδροχλωρικού οξέος. Τό μέρος νιτρικού οξέος μεταβάλλεζ

σηυειωτέον δέ, δτι καί τά διά χλωρικού οξέος άλατα έχουσι τό αύτό χα­
ρακτηριστικόν.

Εάν θέσωμεν είς τήν διάλυσίν τίνος άλατος συγκειμένου έκ νιτρικού 
όξέος καί τίνος αλκαλίου κρύσταλλον θειϊκού ύποξε-.δωμένου σιδήρου, 
προστίθεντες μετά ταύτα ολίγον άκρατον θειϊκόν όξύ, σχηματίζεται βα- 
θύφηος μετ’ ολίγον άφανιζομένη κόνις, καί έκλύονται μικροί πομφόλυγες 
διττοξειδίου τού νιτρογόνου.

ά. Dhtpucov κάΐιον· ΝΙΐρον.

(Nitrum prismaticum.)

Τό νιτρικόν κάλιον άπαντάται είς τήν έπιφάνειαν τής γής έν είδει 
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εξανθημάτων, έξόχως είς τήν Αίγυπτον, είς τάς ίνδίας, Ισπανίαν, Ούγ- 

γαρίαν κτλ., οπού πορίζεται καί δι’ έξαλουσιάσεως τής γής. Διαλελυμε- 
νον εύρίσκεται είς τινας πηγάς καί ποταμούς. Προς τούτοις εμπεριέ­
χεται καί είς τινα φυτά, ώς εις το βούγλωσσον (Borago), είς το κονιον, 
την νικοτιανήν, τον ύοσκύαμον, είς τούς κλόνους τού αραβοσίτου κτλ.

Η μεγαλητέρα ποσότης τού νίτρου κατασκευάζεται έχ, ζωικών ουσιών, 
αϊτινες μιγνυόμεναι μετά τέφρας καί τιτανουχου γης έκτιθενται εις την 
τού ατμοσφαιρικού άέρος επιρροήν. Αί ζωϊκαί ούσίαι έμπεριέχουσιν όξυ­
γόνον, ανθρακικήν ύλην, ύδρογόνον καί νιτρογονον, πολλακις καί θειον 
καί φώσφορον. Εάν ζωϊκαί ούσίαι σωρευμέναι σαπωσιν είς κεκλεισμένον 
τόπον, ένούνται τά συστατικά των καί τό νιτρογονον σχηματίζει μετά 
τού υδρογόνου αμμωνίαν άλλα συμβοηθούντος καί τού ατμοσφαιρικού 
άέρος όξειδούνται τά έν αύτοΐς καύσιμα σώματα πρός ανθρακικόν οξύ, 
ύδωρ κτλ. καί τό νιτρογονον σχηματίζει νιτρικόν οξύ ένούμενον μετά 
τών αλκαλίων καί γαιών.

Είς τά καταστήματα, οπού τό νίτρον πορίζεται είς μεγάλην ποσότητα, 
άναμιγνυουσι κηπαϊον χώμα, χώμα των υποστασιων, προοατοστασιων 
ατλ. ρτετά φυτικών καί ζωϊκών λειψάνων, τέφρας καί τιτάνου. Ταύτα 
δέ σωρευόμενα καί φυλαττόμενα διά στεγών έξ άχυρων άπο τόν ομβρον 
ανασκάπτονται συχνάκις, καί έκ διαλειμμάτων χύνεται έπ’ αύτών ούρος, 
τό όποιον έμπεριέχει μεταξύ τών άλλων ζωϊκών σωμάτων τήν μεγάλη- 
τέραν ποσότητα νιτρογόνου. Μετά παρέλευσιν δύο έως τριών έτών μετά- 
βάλλ εται τό νιτρογονον είς νιτρικόν οξύ.

Αφού οί σωροί κορεσθώσι μέ άλατα διά νιτρικού οξέος, έξαλουσιά- 
ζονται μέ ύδωρ, τό οποίον διαλύει έξ αύτών νιτρικόν κάλιον, νιτρικήν 
τίτανον καί μαγνησίαν, ύδροχλωρικόν νάτρον καί φαιάν έκχυλισματικήν 
ύλην. Πρός άποχώρισιν τών γαιών προστίθεται είς τό διάλυμα κονία έκ 
τής τέφρας, ένόσω γίνεται υποστάθμη* ή οί σωροί συμμιγνύονται πριν 
τής έξαλουσιάσεως μέ τέφραν διά ν’ άποχωρίζωνται αί γαϊαι και νά ένού­
ται τού νιτρικού οξέος όλον τό ποσόν μετά τού έν τή τέφρα καλίου. Τό 
Φαιόν διάλυμα εξατμίζεται· άφαιρεϊται δέ άδιακόπως ό σχηματιζόμενος 
χιτών έξ ύδροχλωρικού νάτρου. Δι’ έπαναλαμβανομένης έξατμίσεως καί 
άποψύξεως τής άλουσίας αποχωρίζεται τό νίτρον εν μορφή φαιών πρι­
σματικών κρυστάλλων. Τούτο τό νίτρον λέγεται ακάθαρτον. καί εμπε­
ριέχει κοινώς είς 100 μέρη 75 νιτρικού καλίου καί 25 ετεροειδών ούσιών,
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«τυνισταμένων έξ υδροχλωρικού νάτρου, γαιωδών διύγραινομένων άλάτων 

και έκχυλισματικής ύλης-
Πρός κάθαρσιν τήκεται το νίτρον διά μαλακής πυρώσεως, δι’ ής φθεί­

ρεται ή έκχυλισματική ύλη, και μετά ταύτα διαλύεται εις ζέον ύδωρ, 
έάν οι έκ τού διύλισθέντος διαλύματος άποχωριζόμενοι κρύσταλλοι 
διαλύωνται έκ νέου εις ύδωρ, πορίζεται τό κεχαβαχινόν r/rpor.

Εις την Γαλλίαν καθαρίζεται το νίτρον ώς εφεξής. Τό ακάθαρτον 
έπιχύνεται κατά μικρόν μετά της εις την κάθαρσιν τού νίτρου έπιμε- 
νούσης κονίας. Αύτη ή κονία, κεκορεσμένη μετά νίτρου, δέν δύναται νά 
προσλάβη πλέον νίτρον, άλλα διαλύει έξ αύτού τά ετεροειδή άλατα. Τό 
ούτως άποπλυθέν νίτρον διαλύεται εις ζέον ύδωρ, καί τό διάλυμα καθαρί­
ζεται διά ζωικής πηκτή; διαλελυμένης* μετά ταύτα άνακινούται άδια- 
κόπως τό εις πλατύ άγγεϊον έκ χαλκού άποψυχραινόμενον διάλυμα, διά 
ν’ άποχωρισθή τό νίτρον έν μορφή μικρών χονδροειδών κουστάλλων, 
οί'τινες άποπλύνονται μέ ολίγον ύδωρ καί αποξηραίνονται. Η έπιμένουσα 
κονία, ήτις εμπεριέχει ακόμη πολύ νίτρον, προστίθεται πάλιν εις τό διά- 
διάλυμα νέου ποσού ακαθάρτου νίτρου.

Χαραχτηρψΐιχά. Τό νίτρον κρυσταλλούται ει7 μεγάλα έξάγωνα πρί­
σματα, ραβδωτά’ εις τά κοιλώματα των εύρίσκεται σχεδόν πάντοτε κονία 
έγκεκλεισμένη, και διά τούτο είναι προτιμοτέρα ή μέθοδος, καθ’ ήν 
αποχωρίζεται τό νίτρον διά ταχείας άποψύξεως εις μικρούς χονδροειδείς 
κρυστάλλους. Οί μεγάλοι κρύσταλλοι θραύονται πολλάκις μέ ψόφον δίά 
τής τής χειρός θερμότητός. Τό νίτρον είναι δριμύ, δροσιστικόν και 
πικρόν τήν γεύσιν, διαλύσψον εις ίσην περίπου ποσότητα ζέοντος καί 
εις τετραπλασίαν ψυχρού ύδατος, άδιάλυτον δέ εις τό οίνο'πνευμα. Η 
τού καθαρού νίτρου διάλυσις δέν θολόνει τά δι’ αργύρου άλατα' άλλ’έξ’ 
αύτών καταβυθίζεται λευκόν ίζημα (υδροχλωρικός άργυρος), εάν τό νίτρον 
έμπεριέχη άλατα δι’ ύδροχλωρικού οξέος’ 100 κόκκοι ύδροχλωρικού 
αργύρου αναλογούν μέ 41 κόκκους υδροχλωρικού νάτρου ή μέ 1 8 ύδρο- 
χλωρικού οξέος. Εάν εις τό τού νίτρου διάλυμα γεννάται ίζημα προστιθε­
μένου ανθρακικού καλίου, τό νίτρον έμπεριέχη τότε και άλατα διά τιτά- 
νου ή μαγνησίας.

Τό νίτρον είναι αμετάβλητον εις τόν αέρα, εύτηκτον προ τής πυρώ­
σεως καί πήγνυται μετά τήν ψύξιν εις αδιαφανή μάζαν, γνωστήν υπό 
τ’ όνομα Nitrum tabulatum, Sal prunellae.

Τό νίτρον μιχθέν μέ ~ ξυλάνθρακας καί συναφθέν μετά τίνος διαπύρου 
σώματος, πυρσοκροτει ζωηρότερον τών άλλω ν διά νιτρικού οξέος αλάτων.
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0 άνθραξ όςει^ουται διά του οξυγόνου έκ τού νιτρικού οξέος πρός άνδρα* 
ζικον Οξύ, καί επομένως εκλύονται ανθρακικόν όξυ και νιτρογονον 

έπιμενοντος ανθρακικού καλιού. Το θερμογονον, τό όποιον εμπεριείχε το 
νιτρικόν οξύ, έλευθερούται έκλύον τοιαύτην θερμότητα, οποίαν είς όξυ- 

γονικόν αέριον καίων άνθραξ.
Εάν συμμιχθώσι 3 μέρη νίτρου μεθ’ 1 μέρους ρινισμάτων ξύλου και 1 

θείου άποτελειται ή τηκονσα χοίιγ, τού Ban me, ήτις συναφθεϊσα μετά 
διαπύοου τίνος σώματος αναφλέγεται και εκλύει τοσαύτην θερμότητα? 
ώστε χαλκός η άργυρος χωνεύεται έν αύτή καί ένούται μετά τού θείου.

Μίγμα εκ 3 μερών νίτρου, 2 ξηράς ποτάσσης καί 1 θείου, θερμανθέν 
είς σιδηρούν κο/λιάριον κατ’ ολίγον μέχρι τήξεως, πυρσοκροτει έξαίφνης 
μέ ισχυρόν κρότον* διά τούτο ώνομ.άσθη καί κροτούσα κόνις. Διά της 
θερμάνσεως σχηματίζεται ενθειον ποτάσσιον έξαίφνης δέ όξειδούται τό 
ποτάσσιον καί τό θειον διά τού οξυγόνου έκ τού νιτρικού οξέος, καί τό 
νιτρογονον αυτού εκλύεται εις άίροειδή κατάστασιν,

Περί της πυρίτ^ος χόνιωξ- 

(Poudre a canon.)

Μοναχός τις έν Γερμ.ανία, ονομαζόμενος Berthold Schwarz, λέγεται 
ώς έφευρετης της πυρίτιδος κατά τόν 1 4 αιώνα· φαίνεται δέ, δτι οι Σίνοι 
τήν έγνώριζον ήδη προ τών Εύρωπαί<υν. Κατ άλλας ειδήσεις ή έφιύρεσις 
αύτη αποδίδεται είς σοφόν τινα τής Σικουλίας Σάλιον λεγόμενον. Ουτος 
είς τήν Αλεξάνδρειαν ασχολούμενος είς χημικάς έρεύνας έφεύρεν κατά τύ* 
χην τάν πυρίτιδα. Μετά ταύτα άπήλθεν άπό τήν Αλεξάνδρειαν είς τήν 
Κωνσταντινούπολή, ό'που έδίδαξεν τήν καταστευήν αύτής, καθώς καί τήν 
τής σφαιροβολίας τέχνην.

Η πυρίτις είναι μέν μίγμα έκ νίτρου, άνθρακος καί θείου’ άλλ’ άπό 
τήν καθαρότητα τών τριών αύτών σωμάτων, καθώς καί άπο τήν αναλογίαν, 
καθ ήν μιγνύονται, έξαρτάται ή ποιότης αύτής.

Η κοινή αναλογία είναι: νίτρου 76, άνθρακος 15, θείου 9. Ταύτα 
λειοτρίβονται, έκαστον είς ιδιαίτερον μύλον, καί κοσκινίζονται διά σάκ· 
κων ύπό τής αύτής μ,ηχανής κινούμενων* μετά ταύτα συμμιγνύονται 
έντός μεγάλων καδίων περιστρεφόμενων καί έμπεριεχόντων πολλάς 
μεταλλικάς σφαίρας. Η κόνις μεταβάλλεται είς κόκκους, έάν βραχή μεθ’ 
ύδατος καί ή συγκολλωμένη μαζα δ'ιαθλιφθή διά κόσκινων. Η δέ διά- 
δλιψις γίνεται διά ξυλίνου δίσκου κίνουμένου επί τής έν τώ κοσκίνφ μάζης»
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ή 5ιά τδ κυνηγών πυρίτης ύποβάλλεται και είςτήν λ είωσιν' προς 

τόν σκοπόν τούτον άνακινεΐται ή ολίγον άποξηρανθεϊσα πυρίτης έντό^ 
ξύλινων καδίων. Διά της κυκλοφορίας αύτών συντρίβονται οί κόκκοι, 
καί ούτω στιλπνούνται* μετά ταύτα αποχωρίζεται ή παιπάλη διά κόσκινων.

Τέλος αποξηραίνεται η πυρίτης ή είς ανοικτόν αέρα ή έπι πλακών θερ­
μαινόμενων δι* ύδατωδών ατμών.

Είς την καύσιν τής πυρίτιδος, ένούται τό θειον και ό άνθραξ μετά τού 
οξυγόνου τού έν τω νίτρω -νιτρικού οξέος, σχηματίζοντα θειϊκόν καί 
ανθρακικόν όξύ. Τό θειϊκόν όζύ καί μέρος τού ανθρακικού ένούνται μετά 
τού καλίου έκ τού νίτρου* τό δέ πλείστον μέρος τού ανθρακικού οξέος 
εκλύεται όμού μετά τού νιτρογο'νου τού νιτρικού οξέος είς άεροειδή κατά- 
στάσιν, κατέχοντα τόπον άπειράκις μεγαλη'τερον τής χόνεως.

Μετά τήν καύσιν επιμένει άνθρακώδης μάζα έκ θειϊκού και ανθρακικού 
καλίου, ένθείου ποτασσίου καί ολίγου άνθρακος.

Η δυνατή τής πυρίτιδος έκπυρσοκρότησις προέρχεται έκ τής ταχείας 
έκλύσεως τών αερίων, τά όποια, αφού έ/.λυθώσι, θερμαίνονται διά τής είς 
τήν καύσιν προξενουμένης θερμότητος μέχρι πυρώσεως.

Διά νά έξιχνεύσωμεν τήν σύνθεσιν τής πυρίτιδος, πράττομεν τά εφεξής.
Σταθμισθεν ποσόν πυρίτιδος λειοτρίβεται καί έπιχύνεται μέ τδ επτα­

πλάσιον θερμού ύδατος. Τό είς τό ύδωρ άδιάλυτον ύπόλειμμα εμπεριέχει 
τόν άνθρακα καί τό θειον. Αφού άποπλυθή καλώς ’μέ θερμ.όν ύδωρ, ζέε­
ται μέ καυστικόν κάλιον διαλελυμένον, δι’ ού διαλύεται τό θειον έπιμέ- 

νοντος τού άνθρακος.
Τό δι’ ύλιστήρος άποχωρισθέν διάλυμα καί τό ύδωρ, μεθ’ ου άπεπλύθη 

τό άδιάλυτον ύπόλειμμα, έμππριέχουσι τδ νίτρον, τδ όποιον μεταβαλλόμε- 
νον δι’έξατμίσεως «ί; στερεάν κατάστασιν σταθμίζεται. Τό νίτρον πεοι- 
ίχει σχεδόν πάντοτε καί υδροχλωρικόν νάτρον, καί όσον περισσότερον έμ- 
περιέχει αύτού, τόσον ασθενέστερα είναι ή πυρίτις.

Διά νά εΰρωμεν τό τού υδροχλωρικού νάτρου ποσόν, άναδιαλύομεν τό 
νίτρον είς ζέον ύδωρ, προστίθεντις είς τό διάλυμα νιτρικόν άργυρον δια- 
λελυμένον. Τό σχηματιζόμενον ίζημα (υδροχλωρικός άργυρος) τίθεται 
επί σταθμισθέντος ύλιστήρος, καί αφού άποπλυθή πολλάκις, αποξηραίνεται 
ισχυρώς. 100 μέρη τού καλώς άπεξηραμμένου ιζήματος αναλογούν μέ 
41 κρυσταλλωμένου υδροχλωρικού νάτρου.

Τά αύτά τής πυρίτιδος συστατικά, άλλα κατά διάφορον αναλογίαν καί 
μετ’ άλλων εύπρήστων σωμάτων μεμιγμένα, μεταχειρίζονται πρόςκατα- 
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σκευήν τών πυροτεχνημάτων. Τά λεγάμενα πυρεκβόλα (Raquettes) λ.χ. 
συντίθενται έκ νίτρου 30, θείου 8, άνθρακος 14’ αί πυριναι σφαΐραι έκ 
νίτρου 743, άνθρακος 32, θείου 170, ρητίνης 30, ρινισμάτων ξύλου 25* 
οί βομβισται έκ πυρίτιδας 8, νίτρου 36, θαίου 7, ρητίνης 1* τό Βεγ- 
γα^ιχδν πυρ ίκ νίτρου 7, θείου 2, ένθείυυ στίμμεως 1* τά Ρωμαϊκά 
φώτα έκ πυρίτιδος 48, νίτρου 13, θείου 3. ρινισμάτων σιδήρου 36.

Τό νιτρικόν κάλιον σύγκειται έκ: f

καλίου. . · Ιάτ. = 47,2— 45,64 
νιτρικού οξέος 1 άτ. = 54 —53,36

101, 2 100.

Χρησις του νίτρου, Τό μεταχειρίζονται ώς ιατρικόν, ένεκα της αντι­
σηπτικής δυνάυεώς του πρός ταρίχευσιν τού κρέατος* πρός κατασκευήν 
τού νιτρικού οξέος, τού θειϊκού οξέος, τού χρωμικού καλίου κτλ. Είναι 
χρήσιμον είς τήν μεταλλουργίαν και είς πολλάς ά'λλας τε'χνας· τό δέ 
πλεϊστον ποσόν νίτρου αναλίσκεται itpo; κατασκευήν τής πυοίτιδος.

β'. Νιτρικόν νάτρον.

(Nitrum cubicum.)

Δύναται νά κατασκευασθή διά τής τού νιτρικού οξέος μετά του νάτρου 
ένώσεως, ή διά τής άποσυνθέσεως τής νιτρικής τιτάνου δι’ άνθρακικού 
νάτρου* ώσαύτως πορίζεται, έάν έκ τής τού νίτρου κονίας καταβυθίζωνται 
τα γαιώδη άλατα δι’ ανθρακικού νάτρου καί έξατμίζηται ή άλουσία μέ­
χρι κρυσταλλώσεως.

Τό νιτρικόν νάτρον εύρίσκεται είς άμετρον ποσότητα εις τινα επαρχίαν 
τής Περουβίας.

Είναι διαλύσιμον είς a μέρη ψυχρού καί είς πολλά όλιγώτερον ζέοντος 
ύόατος· διύγραίνεται δέ εύζόλως είς τόν αέρα, και διά τούτο είναι άχρη­
στον πρός κατασκευήν τής πυρίτιδος. Η έξ αύτού ζατασζευαζομένη πυ- 
ρίτις χρειάζεται μέν πρός καύσίν της τριπλάσιον χρόνον τής έκ νίτρου, 
αλλά καίει μεθ’ ώραίου χρυοίζοντος χρώματος, ένεκα τού οποίου δύναται 
να μεταχειρισθή πρός πυροτεχνήματα.

Το νιτρικόν νάτρον σχηματίζει κυβικούς κρυστάλλους πικρούς καί δρο­
σιστικούς την γεύσιν.
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γ . Nitf ιχη αμμωνία.

(Nitrum flam mans.)

Αποτελεΐται διά της ένώσεως της αμμωνίας μετά νιτρικού οξέος, και 
διά βραδείας ,νρυσταλλώσεως του διαλύματος είς έξάγωνχ πρίσματα, δια- 
λύσιμα <ίς δύο μέρη ψυχρού και είς I μέρος ζέοντος υδατος, καί δι'ύγραι- 
νόμενα εις ύγράν ατμόσφαιραν, Τούτο το άλας τήκεται προ της πυρώ­
σεως, έκλύον τδ κρυστάλλινο? του ύδωρ και μεταβαλλόμενο? είς ύδωρ και 
πρωτοξείδιον τού νιτρογόνου, καθώς είδομεν είς τδ περί κατασκευής τού 
ποωτοξειδίου τού νιτρογόνου’ διά δέ ίσχυροτέρας θερμότητος σχηματί­
ζονται και νιτρώδες όςύ, νιτρώδης αμμωνία και νιτρογονικδν αέριο?· 
Ριπτόμενον έπί διάπυρων ανθράκων ή διάπυρου σιδη'ρου καίει μετ’ ώχρας 

φλογός.

δ\ Νιτρική βαρεία.

Σχηματίζεται τού ένθείου βαρίου κορεσθέντος διά κεκραμμένου νιτρι­
κού οξέος, καί κρυσταλλούται είς οκταέδρους άνευ κρυστάλλινου ύδατος. 
Οί κρύσταλλοι ούτοι ψοφούν ισχυρώς διά της πυρώσεως, είναι αμετάβλητοι 
είς τόν άέρα καί διαλύσιμοι είς 13 μ,έρη ψυχοού καί 3 ζέοντος υδατος. 
Πυρούμενοι είς πορφύραν κερατίνην δίδουσι καθαρά? βαρίΐαν.

Την νιτρικήν βαρεΐαν μεταχειρίζονται προς κατασκευήν της καθαράς 
βαρείας, προς άνάλυσιν τών μετά θειϊκού οξέος ενώσεων καί τών όρυ^τών 
τών έμπεριεχόντων κάλιον ή νάτρον.

ε. Νιτρική στροντιχνή.

Κατασκευάζεται έκ τού ένθείου στροντίου, καθώς καί η νιτρική βαρεία. 
Σχηματίζει μεγάλους κρυστάλλους οκταέδρους, εμπεριέχοντας 29, 80 
τοΐς °/0 κρυστάλλινου ύδατος καί διαχεομένους εις τόν άέρα. διαλύεται 
είς 5 μέρη ψυχρού και * ζέοντος ύδατος, καθώς καί εί; κεκραμμένον οινό­
πνευμα. Αλειφθεΐσα έπί της θρυαλλίδος καίοντος λύχνου δίδει έρυθρούν 
χρώμα είς την φλόγα του* ένεκα τούτου τήν μεταχειρίζονται οι πυρο- 
τεχνίται πρός σύνθεσιν κονεως αναφλεγόμενης μ.εθ ώραιοτατου ερυ­
θρού χρώματος. Συνίσταται δέ ή κόνις αύτη έκ: νιτρικής στροντιανής 
ξηράς 40, χλωρικού καλιού ξηρού 5, άνθέων θείου 13, ένθείου στίμμεως4, 

άνθρακος 2»
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ζ\ Νιτρική τίτανος.

Απαντάται «ίς τήν τού νίτρου άλουσίαν, καθώς και εις τινα φρεάτιά 
δδατα. Κρυσταλλοΰται δυσκο'λως είς έξάγωνα πρίσματα, διά μαλακής 
δερμάνσεως, καθώς καί διά τής τού άέρος επιρροής ρευστούμενα καί δια- 
λύσιμα είς τό οίνόπνευμ,α. Εις τό ύδωρ είναι ευδιαλυσιμ,ωτατη, απαιτούσα 
μόνον ~ ψυχρού ύδατος πρός διάλυσιν. Τό μετά τήν πύρωσιν τούτου 
τού άλατος υπόλειμμα φέγγει, άμυδρώς είς σκοτεινόν μέρος καί ώνομάσίΐη 

προ καιρού φώσφορος τού Balduin.

η'. Νιτρική μαγνήσια.

Καί αύτη εύρίσκεται είς τήν τού νίτρου κονίαν και εις τινα φρεάτιά* 
ΰδατα. Διαλύεται είς τό ήμισυ ψυχρού ύδατος καί είς 9 μέρη οινοπνεύμα­
τος 0,840 βαρέος. Εζατμισθείσης τής διαλύσεώς της μέχρι συστάσεως 
σεραπίου, δύναται νά κρυσταλλώδη διά βραδείας άποψύξεως* οί όε σχημα- 
τιζόμενοι κρύσταλλοι διϋγραίνονται ταχέως είς τόν αέρα. Διά τής πυρώ- 
σεως αποσυντίθεται τό όξύ και ή μαγνήσια επιμένει είς καθαραν κατά· 
στάσιν.

Η νιτρική μαγνήσια σχηματίζει μετά τής αμμωνίας διπλούν άλας 
διαλύσιμον είς 11 μέρη ψυχρού ύδατος, καί βραδέως διύγραινόμενον εις 

τόν αέρα.

θ'. Νιτρική αργιΛ.Ιος.

Απο τελείται διαλυόμενης τής ένυδρου άργίλλου είς νιτρικόν όξύ. Εξ- 
ατμισθέντος τού διαλύματος μέχρι συστάσεως σεραπίου αποχωρίζεται έν 
μορφή ακτινωτών κρυστάλλων διά δέ ταχείας άποξηράνσεως σχηματίζει 
κομμώδη μάζαν. Είναι άλας εύδιάλυτον είς* τό ύδωρ καί τό οινόπνευμα, 
καί διϋγραινόμενον είς τόν αέρα, έκ τής είς ύδωρ διαλύσεώς του κατα­
βυθίζει ή αμμωνία νιτρικήν ΆργιΛΛον μεθ’ νπερτερονσης βάσεως έν ει- 
δει πηκτώδους μάζης.

Περί τών όι& νιτρώδους ό^εος

ά.Ιάτων.

(Nitrites.)

Ταύτα διακρίνονται άπό τά διά νικρικού έξέος άλατα, καθότι έπς· 
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χυθέντος έπ’ αύτών άκρατου θειϊκού οξέος άναζέουσι και εκλυουσιν 
ερυθρούς ατμούς νιτρώδους οξέος* άναμιχθέντα δέ μεθ υδροχλωρικού 

οξέος δέν διαλύουσι τον χρυσόν.

Δεν δύνανται νά κατασκευασθώσι διά τής αμέσου ένώσεως τού νιτρώ- 
δους οξέος μετά τών βάσεων, έπειδή τό νιτρώδες όξύ αποσυντίθεται διά 
τού ύδατος. ίΐ χαλλητέρα μέθοδος κατά τόν Mitscherlich είναι, νά 
συμμιγνύωμεν νιτρώδη οξειδωμένου άργυρον, τού οποίου την κατασκευήν 
θέλομεν εξηγήσει είς τό περί αργύρου, μέ ύδωρ και μέ ώρισμένον ποσόν 
έκείνου τού δι’ υδροχλωρικού οξέος άλατος, τού οποίου την βάσιν θέλομεν 
ενώσει μετά τού νιτρώδους οξέος. Τό ρευστόν εμπεριέχει την ζητουμένην 
ενωσιν, ό δέ σχηματίζομε νο; υδροχλωρικός άργυρος επιμένει αδιάλυτος.

Τινα έξ αύτών δύνανται νά κατασκευασθώσι καί διά της άποσυνθέσεως 
του νιτρώδους οξειδωμένου μολύβδου, η διά τής πυρώσεως τού δια νιτρι> 
κού οξέος άλατος. Εάν λ. χ. τό νιτρικόν κάλιον πυρώδη είς έκ λευκό- 
χρύσου η σιδήρου χύτραν, έωσού παύση ό αναβρασμός ο προξενουμενος 
διά τού έκλυομένου όξυγονικού αερίου, μεταβάλλεται τό νιτρικόν όξύ διά 
τής αποβολής ενός ατόμου οξυγόνου είς νιτρώδες όξύ.

Περί των όίά χνίωρίχοΰ o^eoc 

άΐάτων.

(Chlorates.)

Κατασκευάζονται διά τής άμεσου ένώσεως τού χλωρικού οξέος μετά 
τών βάσεων, ή διερχομένου τού χλωρίου διά τών διαλελυμένων βάσεων. 
Είναι διαλύσιμα είς τό ύδωρ, τινά δε και εις το οινοπνευμ.α, και δεν 
μεταβάλλουσι τά φυτικά χρώματα. Διά τής πυρωσεως εκλυουσι όξυγονον, 
έπιλείποντα τήν βάσιν ήνωμένην μεθ υδροχλωρικού οξέος ή την άποκα- 

ταστχθεΐσαν βάσιν ήνωμένην μετά χλωρίου.
Ριπτόμενα έπί διαπύρων ανθρακιών, ή πυρούμενα μετ εύπρη'στων σω­

μάτων, έκπυρσο,κροτούσι δυνατώτερον τών διά νιτρικού οξέος άλάτων. Διά 
μόνης τής κρούσεως δύναται νά πυρσοκροτη μίγμα έξ άνθρακος ή θείου καί 
τίνος διά χλωρικού οξέος άλατος* καθότι τότε ένούται τό μετά τού 
χλωρίου άσθενώς ήνωμένον όξυγονον μετά τών εύπρηστων σωμάτων.

Εάν έπί τών άλάτων τούτων έπιχυθή θειϊκόν όξύ άκρατον άποτελεϊ- 
ται έκλυσις θερμογόνου και δυνατός ψοφος, καυ επομένως αναθυμιώνται
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όχροί ατμοί οξειδωμένου χλωρίου' έάν δέ ύδροχλωρικόν οξύ, εκλύεται 
χλώριον καί όξείδιον τού χλωρίου.

Προστιθεμένου θειϊκού οξέος άποχρωματίζουσι τό διάλελυμένον ινδικόν 
καί διαλύουσι τόν χρυσόν, ώς τά διά νιτρικού οξέος άλατα.

ά. Xltopcxbr xa.Uor· 

(Kali oxymuriaticum.)

Κατασκευάζεται, έάν τό χλώριον διά δΐαλύσεως τού ανθρακικού καλίου 
διοχετεύεται, ένόσω άπορροφάται ύπ’ αύτού. Διά της τού ύδατος άποσυν- 
θέσεως σχηματίζονται κατ’ άρχάς έγχλώριον κάλιον (χλωρώδες κάλιον 
κατά τόν Berzelius) και ύδροχλωρικόν κάλιον’ τό μέν πρώτον διαλύε­
ται είς την κονίαν, τό δέ τελευταΐον καταβυθίζεται έξ αύτής, καί δύνα­
ται ν’άφαιρεθή, άφούτό ήμισυ περίπου τής κονίας κορεσθή εντελώς ύπό χλω­
ρίου. Η κονία ύποβάλλεται έκ νέου είς τήν δίοδον τού χλωρίου, καί μετ’ 
έπειτα αποχωρίζεται έξ αύτής μόνον χλωρικόν κάλιον έν μορφή στιλπνών 
λεπιδίων. Εάν ή κονία δέν απορροφά πλέον τό αέριον, καί έκλύη τήν τού 
χλωρίου οσμήν, έτελείωσεν ή κατασκευή'. 01 είς τό τέλος σχηματίζομε- 
νοι κρύσταλλοι διαλύονται είς 2 | — 3 μέρη ζέοντος ύδατος καί τό ζέον 
διάλυμα διϋλίζεται. Εις τήν άπόψυξιν κρυσταλλούται τό άλας* δύναται 
δέ νά θεωρηθή ώς καθαρόν μόνον, έάν τό διάλυμά του δέν καταβυθίζηται 
διά νιτρικού αργύρου.

Εξατμίζοντας τήν κονίαν, μεχρισού μείνει τό ήμισυ, δυνάμεθα μέν νά 
λάβωμεν πολύ χλωρικόν κάλιον, αλλά πρέπει νά τό καθαρίσωμεν δι’έπανα- 
λαμβανομένης δΐαλύσεως καί κρυσταλλώσεως από τό έμπεριεχόμενον αν­
θρακικόν καί ύδροχλωρικόν κάλιον.

Χαρακτηριστικά. Τό χλωρικόν κάλιον κρυσταλλούται διά ταχείας 
άποψύξεως είς λεπίδια μαργαρώδη τήν στιλπνότητα, διά δέ βραδείας 
άποψύξεως ή αύτομάτου έξατμίσεως έν μορφή ρόμβων. Είναι αμετά­
βλητον είς τόν αέρα, δροσυστικόν καί αηδές τήν γεύσήν, ώς τόν νίτρον. 100 
μέρη ύδατος διαλύουσιν είς τήν 15° 6 μέρη τούτου, είς τήν 35° 12, καί 60 
μέρη είς τήν 104°, είς ήν βράζει καίτό κορεσθέν διάλυμα. Πυρωθέν τήκεται 
καί αναβράζει* 100 μέρη έκλύουσι 39 οξυγόνου αερίου έπιμένοντος ύδρο- 
χλωρικού καλίου ή έγχλωρίου ποτασσίου.

Είς σιδηρούν δ'λμην κρουσθέν ψοφεϊ ακτινοβολούν, καί έπι διαπύ- 
ρων ανθράκων πυρσοκροτεϊ δυνατώτερον τού νίτρου. Αναμιχθέντος μεθ’ ψ 
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θείου και επί ακμόνόί σφυροκτυπηθέντος άποτελεΐται δυνατή έκπυρσοκρό- 
τησις* τό αύτό συμβαίνει και άν ένωθή μετά τού φωσφόρου, κινναβάρεώς, 
ένθείου καλίου $ ζαχάρεως, πτητικών έλαίων κτλ. Εάν ρίπτωμεν μίγμα 
έκ χλωριζού καλίου, ζαχάρεως, Θείου ή άνθρακος εις θειϊκόν όξύ, καίει 

μέ φλόγα, χωρίς έκπυρσοκροτήσεως.
Ενεκα τούτου τού ιδιώματος μεταχειρίζονται τό χλωρικόν κάλιον 

πρός κατασκευήν ι&χυπνρων ζυγαριών. Πρός τούτο συμμιγνύονται 30 
μέρη λειοτετριμμένου χλωριζού καλίου μέ 10 άποπλυθέντος θείου, 8 ζα* 
χάρεως 5 Αραβικού κόμμεως, και κινναβάρεως όσον άρζεΐ πρός χρωμα­
τισμόν. Η ζάχαρις και τό κόμμι συντρίβονται κατά πρώτον μετά τού 
χλωριζού καλίου, έπειτα ένούται τό μίγμα μέ ύδωρ, καί τέλος προστί* 
θεται τό θειον. Είς τούτον τόν πόλτον έμβάπτονται τά άκρα τών ξυλά* 
ρίων προηγουμένως μετά θείου ηλειμμένα, διά νά προσκολλάται μικρόν 
μέρος πολτού έπι τού θείου, καί μετά ταύτα αποξηραίνονται τά ξυλάρια. 
Πρός άνάφλεξιν δέ τούτων βυθίζεται ή άκρα των εις θειϊκόν όξύ άκρατον, 
δι’ ού αναφλέγεται έν άκαρεϊ ή μάζα, μετά ταύτα τό θειον καί τό ξυλά- 
ριον. Λιά νά μην έμβαπτισθώσι τά ξυλάρια πολύ βαθέως είς τό όξύ, καί 
διά νά μη βραχή τό ξύλον μετά τού οξέος, δι’ ού κωλύεται ή άνάφλεξις, 
μεταχειρίζονται κοινώς μικρά; φιάλας, έντός τών οποίων εύρίσζεται αμίαν­
τος βεβρεγμένη μετά θειϊκού οξέος ακράτου.. Αύται δε αί φιάλαι πρέπει νά 
έπιπωματίζωνται καλώς μετά τήν χρήσιν, καθότι τό θειϊκόν όξύ απορ­
ροφάν τήν τής ατμόσφαιρας υγρασίαν αποβάλλει τήν αναφλεκτικήν του 

δύναμιν.
Τό χλωρικόν κάλιον μεμίγμένον μετά θείου καί άνθρακος μετεχειρί- 

σθησαν εις τήν Γαλλικήν έπανάστασιν ως πυρίτιδα κόνΐν άλλ’ επειδή 
τά όπλα όξειδούμενα παρά πολύ έφθάρησαν, και πρός τούτοι; συνέβησαν 
εκπυρσοκροτήσεις αύτόματοι, άπέβαλαν πάλιν τήν χρήσιν τοιαύτης πυρί­
τιδας.

Προσέτι μεταχειρίζονται τό χλωρικόν κάλιον προ; κατασκευήν τής 
διά κρούσεως άναφλεγομένης κόνεως (Pondre de percussion). Η 
κόνις αύτη κατασκευάζεται κοινώς κατά τόν έφεξής τρόπον. Είς 10 μέρη 
πυρίτιδος έπιχύνεται ύδωρ πρός διάλυσίν τού νίτρου* μετά ταύτα άνα- 
μιγνύεται τό άδιάλυτον ύπόλειμμα υγρόν έ'τι μετά 5 f μερών χλωριζού 
καλίου λειοτετριμμένου. Αφού ή μάζα ένωθή μεθ’ ύδατος είς μαλακόν 
πόλτΟν, σταλάζεται εί; μικρούς χάλκινους θήκας, έν οίς αποξηραίνεται. 
Αιά τίνος ιδιαιτέρας συσκευή; πίπτει ό λύκος έπι τής θήκης, και διά
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τού κτύπου πυρσοζροτεϊ ή έν αύτ^ μάζα* και ή φλόξ άνά-ίύ+έέ τήν 
έν τω σωλήνί πυρίτια. Επειδή ό'μως είς την άνάφλεξίν τό εκλυόμενο? 
χλώριον φθείρει τά δπλα, διά τούτο παραίτησαν την κόνιν αύτήν* μέταχει* 
ριζόμ,ενοι αντί αυτή; τόν κροτικόν ύποξειδωμένον ύόράργυρον.

Τό χλωρικόν κάλιον σύγζειται έκ:

καλιού . . = 4'7,2 — 38,5
χλώρικΟύ οξέος4 = 75,4 —61*5

122,6 100.

Εκτός τούτων τό χλωρικόν κάλιον είναι χρήσιμον πρός κατασκευήν κα­
θαρού όίυγονιζού αερίου, μετά τής νιτρικής στροντίανής διά πυροτεχνή­
ματα, πρός άνάλυσιν οργανικών υλών κτλ.

β. ΧΛωριχον rdcpor*

Κατασκευάζεται ώς καί τό χλωρικόν κάλιον, αποχωρίζεται δέ δυσκό- 
λως από τό συγχρόνως σχηματιζόμενον ύδροχλωρικόν νάτρον, επειδή είναι 
ωσαύτως εύδιάλυτον είς τό ύδωρ. Διά δέ τού οινοπνεύματος δύναται νά 
καθαρισθή έν μέρει από τό ύδροχλωρικόν νάτρον, επειδή είναι εύδιαλυσι- 
μώτερον είς αύτό, κρυσταλλούταί είς σχήμα πλακών διύγραινομένων είς 
την ατμόσφαιραν.

'γ. ΧΙωρίκη αμμωνία.

Αυτή άποτελεϊται, έάν διάλυμα χλωρικής βαρείας μετ’ ανθρακικής 
αμμωνίας συμμιχθή· ή έάν χλωρικόν κάλιον προστεθή είς διάλυμα τής 
χαλιαούχου ύδροφθορικής αμμωνίας, ενόσω καταβυθίζηταΐ χαλίκΟύχον 
ύδροφθορικόν κάλιον* Εκ τού από τούτο τό ίζημα ή τήν ανθρακικήν βα* 
ρειαν άποχυθέντος ρευστού κρυσταλλούταί ή χλωρική αμμωνία είς είδος 
μικρών αγκίδων διαλυσίμων είς τό ύδωρ καί τό οινόπνευμα. Εάν ριφδή 
έπι διαπύρων σωμάτων, εκπυρσοκροτεί μετ’ έρυθράς φλογός. Εξαχνίζε­
ται διά τής θερμοκρασίας τού ζέοντος ύδατος.

ό . Χάωριχή βαρεία.

Αποτελεϊται διά τής αμέσου ένώσεως τού χίωρικού οξέος μετά τής 
ένυδρου βαρείας. Τό άλας τούτο κρυσταλλούταί είς σχήμα πρισμάτων
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διαλυσίμων εις 4 μέρη ψυχρού και έλαττον ζέοντος ύδατος, αδιάλυτων 
δέ είς τδ οινόπνευμα. Η διάλυσίς του δέν πρέπει νά θολωθή διά τού νιτρι­
κού αργύρου.

όσαύτως κατασκευάζεται καί ή χΛωρικη στροντιανη, ήτις είναι 
ύδιά>Λ)τος είς τδ οινόπνευμα καί διύγραινομέντ» είς την ατμόσφαιραν.

Περί τών th’ νπερχάωρικοΰ οξέος

άΛάζων·

(Hyperchlorates.)

Εχουσι τδ ιδίωμα, νά έκπυρσοκροτώσιν έτί διάπυρων άνθοάκων και 

χάρτης βραχείς εκ τής διαλύσεως αύτών καί μετά ταύτα άποζηρανθείς 

καίει μετ εκπυρσοκροτήσεως. Τά περισσότερα διϋγραίνονται είς τόν αέρα* 
είναι δέ διαλύσιμα είς τδ οινόπνευμα. Διακρίνονται από τά διά χλωρικού 

οξέος άλατα, καθότι έπιχυθέντος επ’ αύτών ακράτου θειϊκού, ή υδροχλωρι­

κού οξέος, δέν ώχρούνται καθώς αυτά.

Πρός παράδειγμα άναφέρομεν τδ υπερχ.Ιωρίχον χάΜον, τδ όποιον 

κατασκευάζεται, έάν είς τακέν χλωρικδν κάλιον έπιχυθη άκρατον θειϊκόν 
όξύ καί θερμανθη μετ’ αύτού είς τήν -μ 40 — 50°, έωσού ή ώχρά μάζα 

άποβάλη τδ χρώμα της’ μετά ταύτα δέ διαλυθείσης τής μάζης είς ζέον 

ύδωρ εξατμίζεται τδ διάλυμα είς τδν αέρα χωρίς θερμότητος. Η 

έπι τών συμπηχθέντων κρυστάλλων έπιπολάζουσα άλουσία συνίσταται 

έκ θειϊκού καλίου όξυνού. Οι δέ δι’ επανειλημμένης διαλύσεώς τε καί 

έξατμίσεως κεκαθαρμένοι κρύσταλλοι είναι διαλύσιμοι είς 55 μέρη ψυχρού 
καί είς όλιγώτερα ζέοντος ύδατος, πυρσοκροτούσι άσθενώς έπι διαπύρων 

ανθράκων ή άναμιχθέντες μετά θείου, καί άποσυντίθονται είς τήν 200°, 

ένώ 100 μέρη έκλύουσι 4 5,9-2 οξυγόνου' θερμανθέντων δέ μετ’ ακράτου 

θειϊκού οξέος μέχρι τής 13 y° εξάγεται τδ ύπερχλωρικδν όξύ. Τούτο τδ 

άλας σύγκειται έκ:

καλίου...................... 1 άτ. = 47, 2 — 34, 05
ύπερχλωρικού οξέος 1 άτ. = 91, 4— 65,95

138,6 100.
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Περί z&r διά φωσφορικού οξέος 

ίΛάτων·

(Phosphates.)

Στερεόν τι άλας διά φωσφορικού οξέος έξιχνεύεται κατά τον έξης τρό­
πον. Μικρόν μέρος τού άλατος συντήκεται μετά βορικού οξέος έπί ανθρά­
κων διά τού φυσητηρίου, καί μετά ταύτα διαπερώμεν λεπτόν σιδηρούν 
σύρμα εις τό τακέν σφαιρίδιον ούτως, ώστε τού σύρματος τά δύο άκρα νά 
έξέρχωνται έξ αύτού. Τό σφαιρίδιον πυρούται ίσχυρώς διά τού εσωτερικού 
μέρους τή; φλογός* διά δέ της πυρώσεως αύτής αποσυντίθεται τό φωσ­
φορικόν ό£ύ καί ό φώσφορος ένούται μετά τού σιδήρου πρός έμφώσφορον 
σίδηρον, δςτις εύρίσκεται, άποψυχθέντος καί Ολασθε'ντος τού σφαιριδίου, ώς 
μεταλλικός κόκκος.

Τά διαλελυμένα άλατα διά φωσφορικού οξέος σχηματίζουσι προσ­
τιθεμένου τιτανίου ύδατος φωσφορικήν τίτανον έν μορφή λευκού ίζήμα-* 
τος, τό όποιον δύνχται νά έξετασθή κατά τόν είρημένον τρόπον.

ΙΙρός τούτοις γνωρίζονται τά περί ού ό λόγος άλατα, καθότι έκ τών 
ούδετέρων διαλύσεών των καταβυθίζεται διά τού νιτρικού η οξικού μολύ- 
βδου φωσφορικός μόλυβδος, ό'ςτις τακείς διά τού φυσητηρίου λαμβάνει 
μετά τήν άπόψυξιν κρυσταλλώδες σχήμα.

Τά διά φωσφορικού όξέος άλατα κρυσταλλούνται σπανίως ώς ούδετερα 
άλατα, αλλά σχεδόν πάντοτε μέ υπερτερούν οξύ ή μέ ύπερτερούσαν βάσιν.

Τό φωσφορικόν οξύ σχηματίζει μετά τών βάσεων άλατα διαφέροντα 
άλλήλων κατά τάς διαφόρους αλλοιώσεις τού οξέος. Εις τό περί φωσφορικού 
οξέος περιεγράψαμεν δύο τοιαύτας ίσομερεΐς αλλοιώσεις- κατά δέ τάς 
δοκιμάς τού Graham υπάρχει καί τρίτη. Τό διά τής καύσεως τού φωσ­
φόρου σχηματιζόμενον οξύ δέν είναι ή αύτή άλλοίωσις, ητις εμπερι­
έχεται είς τό πεπυρωμένον φωσφορικόν νάτρον, καί διά τούτο πρέπει νά 
μεταβάλλωμεν τά στοιχεία, δι’ ών έσημειώσαμεν τάς διαφόρους άλλοιώ- 
σεις τού φωσφορικού οξέος.

Τό α φωσφορικό? οξύ άποτελεΐται θερμαινόμενου τού φωσφο­
ρικού οξέος μέχοι πυρώσεως, ηνωμέναν δε μετά νάτρου τού κοινού διφω* 
σφορικού νάτρου πυρωμένου. Τό κυριώτερον χαρακτηριστικοί του είναι? 
νά σχηματίζη άλατα έμπεριέχοντα 1 άτ. μόνον βάσεως* ή μετά τής 
βαρείας ένωσίς του είναι αδιάλυτος καί ύπερτερούντος τού οξέος· τά δι’

16.
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αύτού άλατα σχηματίζουσι μετά τήν άποξη'ρανσιν κομμ,ώδείς διαφανείς 
μάζας, προ της έντελούς άποξηράνσεως πολλάκις γλίσχρας, ώς ή τερεβιν­
θίνη- τέλος έχει το ιδίωμα του καταβυθίζειν τό διαλελυμένον λεύκωμα. 0 
Graham ονομάζει τούτο τό όςύ μετά φωσφορικόν.

Τό & φωσφορικον σζυ σχηματίζεται διά της πυρώσεως ουδετέρου τίνος 
άλατος διά φωσφορικού οξέος- είναι λοιπόν τό πυροφωσφορικόν οξύ τού 

’Clarke* τά δι’αύτού άλατα έμπεριέχουσι 2 άτ. βάσεως. ’Αποχωρισθέν 
τό οξύ απ’ αύτης διά τίνος δυνατωτέρου οξέος δέν καταβυθίζει μήτε τά διά- 
βαρείας άλατα, μήτε τό λεύχωμ,α* μετά δέ τού νιτρικού αργύρου σχη­
ματίζει λευκόν γαιώδες ίζημα, τό όποιον διά της θερμότητός δέν συγκολ- 
λάται, καθώς τό διά τού α φωσφορικού οξέος.

Τό 7 φωσφορικόν σζυ εμπεριέχεται εις τό προ καιρού γνωστόν δι’ υδα- 
τος διαλελυμένον φωσφορικόν οξύ καί εις τά δι’ αύτού άλατα. Τό κύριόν 
του ιδίωμα είναι νά σχηματίζει άλατα μέ 3 άτ. βάσεως. Εις τάς ενώ­
σεις ανακαλύπτεται ή παρουσία του διά τού νιτρικού αργύρου μεθ’ ού 
σχηματίζει κίτρινον ίζημα* δέν καταβυθίζει δέ μήτε τό λεύκωμα, μήτε 
τά διά βαρείας άλατα. Αν καί τά προειρημένα οξέα δύνανται νά ύπάρ- 
χωσιν εις ένυδρον κατάστασιν, άλλοιούται μετ’ ολίγον τό υδατώδες διά­
λυμα εις 7 φωσφορικόν οξύ»

ά. Φ^ωσφοροκη τίτανος.

ίΐ τίτανος αποτελεί μετά τού φωσφορικού οξέος περισσοτέρας ενώ­
σεις από τάς άλλας βάσεις. Η φωσφορική τίτανος εμπεριέχεται είς 
πολλά ζωϊκά ρευστά διαλελυμένη διά τού γαλακτικού οξέος, ώς είς τό 
γάλα, τόν ζωμόν τού κρέατος και τό ούρος* ώσαύτως εύρίσκεται είς τό 
λεύκωμα, έξ ού δέν δύναται νά χωρισθή, προτού ή σύνθεσις αύτού φθάρη.

Φωσφορική τίτανος ούδετέρα.

Κατασκευάζεται, έάν τό διάλυμα κρυσταλλωμένου φωσφορικού νάτρου 
σταχθή είς υδροχλωρικήν τίτανον διαλελυμένην. Τό σχηματιζόμενον ίζη­
μα είναι κρυσταλλώδες, εύδιάλυτον είς τά οξέα, καθώς καί είς ανθρακι­
κόν οξύ έμπεριέχον ύδωρ, καί ούτως εύρίσκεται διαλελυμένον εις τινα ιαμα­
τικά υδατα. Σύγκειται δέ έκ 2 άτ» τιτάνου, 1 άτ. φωσφορικού οξέος καί 
4 άτ. ύδατος.
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Φωσφορική τίτανος βασική.

Εάν στάξωμεν την υδροχλωρικήν τίτανον κατά μικρόν είς το φωσφο­
ρικόν νάτρον, όχι δέ αύτό είς την ύδροχλωρικήν τίτανον, καθώς άναφε- 
ραμεν είς την κατασκευήν τού προρρηθέντος άλατος, αποχωρίζεται, υπερ- 
τερούντος τού φωσφορικού νάτρου, ίζημα πηκτώδες, έλαφρόν και σχημα- 
τίζον μετά την άποξήρανσιν σκληράν άμορφον μάζαν. Τό αύτό ίζημα 
άποτελείται και έάν καταβυθίζω μ.εν την είς οξύ τι διαλελυμέντν φω­
σφορικήν τίτανον διά καυστικής αμμωνίας ύπερτερούσης. Τά όστεα? 
καθώς και ορυκτόν τι φωσοορίτης καλούμενον, έμπεριέχουσιν αύτό τό 
άλας, είς τό όποιον το φωσφορικόν όξύ εύρίσκεται ήνωμένον μετά 1 % 
περισσοτέρας, τιτάνου παρ’ είς τό ούδέτερον άλας.

Εάν καταβυθίζωμεν άλας τι διά τιτάνου μέ βασικόν φωσφορικόν νά­

τρον, ή έάν κατεργάσωμεν τό προρρηθέν άλας μέ καυστικόν νάτρον άπό- 

τελείται ή φωσφορική τίτανος ί\ ήμ,ιβασικη, ήτις απαντάται καί εις 
τόν άπατίτην, ορυκτόν κρυσταλλούμενον έν μορφή έξαγώνων πρισμάτων.

Φωσφορική τίτανος όξυνή.

Σχηματίζεται τού ουδετέρου άλατος διαλυθέντος είς φωσφορικόν, υδρο­
χλωρικόν ή νιτρικόν όξύ, καί τού διαλύματος έξατμισθέντος μέχρι κρυ- 
σταλλώαεως. Κοινώς δέ κατασκευάζεται ώς εφεξής. Τρία μέρη κεκαυ- 
μένων καί λειοτετριμμένων όστέων, έπιχυθέντα μετά μίγματος έκ 2 
μερών θειϊκού οξέος καί 24 ύδατος, κατεργάζονται τινάς ημέρας υπό 
συνεχούς άνακινήσεως. Μετά ταύτα διύλίζεται τό μίγμα διά λίνου, δι’ ου 
αποχωρίζεται τό πλείστον μέρος τής σχηματιζομένης γύψου* τό δέ κα­
θαρόν ρευστόν εξατμίζεται μέχρι στερεού, καί τό υπόλειμμα κατεργά­
ζεται μέ όσον τό δυνατόν ολίγον ύδωρ, διά νά διαλυθή μόνον ή όξυνή φω­
σφορική τίτανος, έπιμενούστς τής γύψου.

Η όξυνή φωσφορική ή διφωσφορική τίτανος κρυσταλλούται είς μικρά 
λεπίδια* έκτεθείσα είς τόν αέρα γίνεται ύγρά καί γλίσχρα, καί πυρω- 
θείσα τήκεται είς ύποδιαφανή, άδιάλυτον ύελον. Αναμιχθείσης μέ λςίον 
άνθρακα καί πυρωθείσης είς κερατίνην, άποκαθίσταται τό υπερτερούν όξύ 
άποσταλαζομένου φωσφόρου* καί κοινώς κατ’ αύτόν τόν τρόπον κατασκευά­
ζεται ό φώσφορος. Η διφωσφορική τίτανος σύγκειται έξ ίσων ατόμων, 
τιτάνου καί φωσφορικού οξέος.

16*



= 244 =

6. Φωσφορικόν χάάιον*

Τδ ουδέτερον φωσφορικόν κάλιον κατασκευάζεται τού φωσφορικού 
όξέος ύπερκορεσθέντος μέ ανθρακικόν κάλιον καί τού ρευστού έξατμισθέν- 
τος μέχρι συστάσεως σεραπίου. Μετά την ψύξιν έπιπυκνούται τδ άλας 
είς κρυσταλλώδη ακτινωτήν μάζαν, διύγραινομένην εις τον αέρα καί 
άδιάλυτον είς τδ οινόπνευμα. Σύγκειται έξ ίσων ατόμων καλιού καί φω­
σφορικού όξέος.

Τδ όζυνδν φωσφορικόν ή διφωσφορικόν κάλιον σχηματίζει μεγά­
λους κανονικού; κρυστάλλους, εύδιαλύτους είς τδ ύδωρ καί συγκειμένους 
έξ 1 άτ. καλιού, 2 άτ. φωσφορικού όξέος καί 2 ύδατος.

γ. Φωσφορικόν νάτρον.

Το νάτρον σχηματίζει μετά τού φωσφορικού οζέος πολυάριθμα είδη 
αλάτων διαφέροντα άλλήλοις τόσον ώς πρδς τούς διάφορους βαθμούς 
τού κόρου καί τάς διαφόρους αλλοιώσεις τού οξέος, οσον και ως προς το 
ποσδν τού έν αύτοις έμπεριεχομένου ύδατος.

Μεταξύ αύτών γνωρίζεται πρδ πολλού τδ ουδέτερον Ί φωσφορικόν 
νάτρον ύπδ τ’ όνομα Sal mirabile perlatum. Τούτο εύρίσκεται μέν είς 
ικανήν ποσότητα είς τδ ουρος, κατασκευάζεται δέ έκ τών όστέων κατά 
τδν αύτδν τρόπον, ώς καί ή όξυνή φωσφορική τίτανος, μέ τήν δια­
φοράν όμως, οτι τδ άπδ τήν γύψον κεκαθαρμένον ρευστόν κορέννυται δι’ 
άνθρακικού νάτρου, διϋλίζεται καί έξατμίζεται μέχρι κρυσταλλώσεως. 
Οί κρύσταλλοι σχηματίζονται εύκολώτερον, έάν τδ διάλυμα έμπεριέχη 
ολίγον ύπερτερούν ποσδν άνθρακικού νάτρου.

Τούτο τδ άλας ενεργεί ώς άλκάλιον επί τών δοκιμαστηρίων χάρτων, 
διαχέεται ταχέως είς τδν άέρα, διαλύεται είς 4 μέρη ψυχρού καί 2 ζέον­
τος ύδατος, καί τήκεται διά τής πυρώσεως είς σφαιρίδιον ύελοφανές, 
αδιαφανές δέ μετά τήν ψύξιν.

Τδ ούδέτερον 7 φωσφορικόν νάτρον σύγκειται έκ 2 άτ. νάτρου 1 άτ. 
φωσφορικού όξέος καί 25 άτ. ύδατος. Εάν θερμανθη είς θερμοκρασίαν μή, 
ύπερβαίνουσαν τήν 100°, άποβάλλει 24 άτ. ύδατος· τδ δε άλλο άτ. 
δέν αποβάλλει, είμή θερμανθέν μέχρι πυρώσεως. Εάν μετά τήν απο­
βολήν καί τούτου τού άτόμου ύδατος, τό όποιον Θεωρείται όμού μετά τού 
νάτρου ώς βασικόν συστατικόν τού άλατος, άναδιαλυθή τδ άλας, δέν
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καταβυθίζει πλέον τόν νιτρικόν άργυρον μέ κίτρινον, άλλα μέ λευκόν 
χρώμα, τουτέστι, τό 7 φωσφορικόν νάτρον ήλλοιώθη είς φωσφορικόγ. 
Σχηματίζει δέ καί αύτό κρυστάλλους διαφέροντας ώς ττρός τό σχήμα, 
εμπεριέχοντας μόνον 10 άτ. κρυστάλλινου ύδατος καί αή διαχεομένους 
είς τόν άέοα.

Φωσφορική αμμωνία.

Φωσφορική αμμωνία ούδετέρα.

Κατασκευάζεται τού φωσφορικού οξέος ύπερκορεσθέντος μέ καυστικήν 
αμμωνίαν, καθ’ ήν περίστασιν εξέρχεται θερμότης, καί μετά τήν ψύξιν 
αποχωρίζεται τό άλας είς κρυσταλλώδη κατάστασιν. Τό ρευστόν δέν 
δύναται ν’ έξατμισθή, χωρίς ν’ άποβάλλη μέρος τής αμμωνίας· δυνάμεθα 
δέ νά προσθέσωμεν πάλιν αμμωνίαν μετά τήν έξάτμισιν.

Τό κρυσταλλώσιμον άλας ενεργεί ώς άλκάλιον έπί τών δοκιμαστηρίων 
χάρτων, είναι εύδιάλυτον είς τό ύδωρ, διαχέεται είς τόν αέρα, καί άπο- 
βάλλον αμμωνίαν γίνεται όξυνόν. Εμπεριέχει 2 άτ. άμμωνίας, 1 άτ· 
φωσφορικού οξέος καί 14 άτ. ύδατος.

Φωσφορική άμμωνία όζυνή, Πορίζεται, έάν τό έκ τών όστέων άπο- 
χωριζόμενον φωσφορικόν οξύ κορεσθή μετ’ αμμωνίας. Μετά τήν έξάτμι- 
σιν σχηματίζει μεγάλους κρυστάλλους διαλυσίμους είς 5 μέρη ύδατος. 
Σύγκειται έξ 1 άτ. αμμωνίας, 1 άτ. φωσφορικού οξέος καί 3 άτ. ύδατος.

Διά τής πυρώσεως αποβάλλει μέρος αύτού καί μετά ταύτα τής άμμω- 
νίας όλον τό ποσόν, ώστε επιμένει ύδρομιγές φωσφορικόν οξύ. Επί τού­
του τού ιδιώματος τού άλατος θεμελιούται ή χρήσίς του πρός κατα­
σκευήν τού φωσφορικού οξέος.

Φ>ωσφορικη άμμωνία βασική. Είναι δυσδιάλυτος είς τό ύδωρ καί 
καταβυθίζεται έκ τού τής φωσφορικής αμμωνίας διαλύματος διά καυστι­
κής αμμωνίας. Τό άλας αποβάλλει είς τόν αέρα τήν υπερτερούσαν βάσιν 
μεταβαλλόμενον είς ούδέτερον.

Τά είς τήν διάλυσιν τής φωσφορικής αμμωνίας έμβαπτισθέντα ύφά- 
σματα, ξηρανδέντα καθίστανται άκαυστα, καί κατά τινας νεωτέρας άνα- 
λυτικάς εξετάσεις, ή φωσφορική αμμωνία είναι ή βάσις τών μυστικών 
συμμίξεων, άς μεταχειρίζονται οί γόητες έγγίζοντες διαπύρους άνθρακας, 
ή πεπυρωμένον σίδηρον κτλ., χωρίς νά βλαφθώσιν. Εάν λ. χ. υφάσματα 
έκ λίνου ή λεπτότατα βαμβακερά καταβραχώσιν μετά διαλύσεως φωσφο- 
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ρικης αμμωνίας, καί ξηρανθώσιν, έκτεθέντα είς την του πυράς επιρροήν 
οεν καίονται πλέον μετά φλόγας, άλλ άνδρακούνται μόνον, καθότι διά 
της εκλυόμενης αμμωνίας καί διά του φωσφορικού οξέος εμποδίζεται ή 
του άτμοσφαιριχ,Όύ άέρος επιρροή.

Η φωσφορική αμμωνία σχηματίζει j/ετά τού νάτρου διπλούν άλας 
γνωστόν υπό τ’ όνομα Sal microcosmicum, Sal fusibiiis urinae.

Μεγάλη ποσότης αύτού απαντάται είς τό ουρος, κατασκευάζεται δέ 
είς καθαράν κατάστασιν ώς εφεξής. 6 — 7 μέρη κρυσταλλωμένης φω­
σφορικής αμμωνίας άναζεονται μετά 2 μερών ύδατος· μετά ταύτα δια­
λύεται είς το ρευστόν 1 μέρος άμμ.ωνιακού άλατος χ,αι τό ζέον διάλυμα 
διϋλιζεται και αποτίθεται είς ψυχρόν τόπον. Οί μετά τήν ψύξιν σχήμα- 
τιζομενοι κρύσταλλοι διαχέονται είς τόν άέρα, άποβάλλοντες όμού μέ τό 
κρυστάλλινον ύδωρ μέρος τής αμμωνίας, καί τήκονται εύκόλως είς σφαι- 
ρίδιον, μετά τήν ψύξιν ύελοφανές. Τούτο τό άλας χρησιμεύει, ώς ό βόραξ, 
προς δοκιμάς διά τού φυσητηρίου.

Λ Φωσφορική βαρεία.
Φωσφορική βαρεία ούδετέρα.

Σχηματίζεται εάν ή τού φωσφορικού νάτρου διάλυσις σταλαχθή είς 
υδροχλωρικήν βαρειαν διαλελυμένην. Είναι λευκή κόνις σχεδόν αδιάλυτος ' 
είς τό ύδωρ, ευδιάλυτος δέ είς κεκραμμένον υδροχλωρικόν καί νιτρικόν οξύ , 
μεταβαλλομένη δι’ αύτών είς όξυνόν άλας εύδιάλυτον. Τό Θειϊκόν οξύ 
αποχωρίζει έκ τούτου τού άλατος τό φωσφορικόν οξύ είς καθαράν κα- 
τάστασιν.

Η οζυνη φωσφορική βαρεία άποτελεϊται, τής ούδετέρας φωσφορικής 
βαρείας κατεργασθείσης μέ ρευστόν φωσφορικόν οξύ. έξατμισθέντος τού 
διαλύματος, αποχωρίζεται τό άλας είς λευκούς κρυστάλλους. Αποσυν­
τίθεται διά τού ύδατος, τό όποιον διαλύει τό υπερτερούν οξύ και όλίγην 
βαρειαν, έπιμενούσ/ις ούδετέρας φωσφορικής βαρείας, καί τήκεται είς 
σπογγώδη μάζαν όμοιάζουσαν τήν κεκαυμένην στυπτηρίαν.

Εάν συμμιχθή τό είς φωσφορικόν οξύ δάλυμα τού ούδετέρου άλατος 
μέ οινόπνευμα, καταβυθίζεται ή υχερόξυνος φωσφορική βαρεία. ώς λευκή 
λεπτή κόνις, έξοιδαινομένη διά τού πυρός καί έπιλείπουσα τε^ρόχρουν 
σπογγώδη μάζαν,

ζ, Φωσφορική μαγνήσια.

Τούτο τό άλας εύρίσκεται είς τά στερεά καί ρευστά μέρη τών ζώων, 



= 247 =

είς πολύ όμως όλιγωτέραν ποσότητα τής φωσφορικής τιτάνου* πρός τουτοιί 
εμπεριέχεται καί είς τούς σπόρους τών άγροστίδων (gramineoe.)

Εάν συμμίξωμεν τά κορεσθέντα καί θερμά διαλύματα θειϊκής μαγνη< 
σίας καί φωσφορικού νάτρου, αποχωρίζεται τό άλας μετά τινας ώρας 
είς κρυσταλλώδη κατάστασιν. Οι κρύσταλλοι έμπεριέχουσιν ύδωρ, δια* 
χέονται είς τόν αέρα, διαλύονται είς 15 μέρη ψυχρού ύδατος, αποσυν­
τίθενται δέ διά τού ζέοντος, τό όποιον αποχωρίζει έξ αυτών βασικόν 
τι άδιάλυτον άλας.

Η φωσφορική μαγνήσια ί] ήμιβασικη απαντάται είς κρυσταλλω- 
μένην κατάστασιν ώς σπανιώτατον ορυκτόν (Wagnerit). Δι’ ισχυρού 
πυρός τήκεται είς άχρουν ύελον.

II φωσφορική μαγνήσια σχηματίζει μετά τής αμμωνίας διπλούν άλας 
δυσδιάλυτου, τό όποιον αποχωρίζεται έκ σεσηπότος ούρου έν μορφή μι­
κρών αγκίδων, καί ύπάρχει ώς κύριον συστατικόν τών τής ούροδόχου 
κύστεως λίθων.

ή. Φωσφορική αργιΛάος, 

Φωσφορική άργιλλος ούδετέρα.

Σχηματίζεται, έάν τό τής στυπτηρίας διάλυμα καταβυθισθή διά φω­
σφορικού νάτρου. Είναι άλας άδιάλυτον είς τό ύδωρ, τηκόμενον είς πορ* 
φυρώόη ύελον. Διαλυθέντος αύτού είς φωσφορικόν όξύ, άποτελεϊται τό 
όξυνόν άλας, σχηματίζον μετά τήν έξάτμισιν κομμώδη μάζαν διύγραι- 
νομένην είς τόν αέρα, τηκομένην καί σχηματίζουσαν διαφανή ύελον.

II φωσφορική άργιΛΛος ή βοισικη άποτελεϊται, έάν ή είς όξύ τι 
διαλελυμένη φωσφορική άργιλλος καταβυθίζηται δι’ ύπερτερούσης άμμω* 
νιας. Είναι διαλύσιμος είς καυστικόν νάτρον ή κάλιον, καταβυθίζεται 
δε πάλιν δι οξέων ή δι άμμωνιακού άλατος, καί απαντάται ώς συστα­
τικόν τινίς ορυκτού (Wawellit).

Μετά τής χαλικής τήκεται τό φωσφορικόν όξύ είς διαφανή ύελον.

Περί τώρ ύιά φωσφορώόονς 

όζεος ίάάτων.

(Phosphites.)

Ο φώσφορος δύναται ν’ άποχωρισθή έκ τών αλάτων τούτων κατ& 
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τόν αύτδν τρόπον, τδν όποιον περιεγράψαμεν είς τδ περί έξιχνεύσεως τών 
διά φωσφορικού οξέος αλάτων. Τά άλατα ταύτα διαφέρουσι τών διά φω­
σφορικού οξέος, καθότι πυρωθέντα έκλύουσι φώσφορον και ύδρογονικδν αέριον, 
ή άφ’ έαυτού άναφλεγόμενον ύδροφωσφορωμένον αέριον, καί καθότι έπι- 
λείπουσιν άλας διά φωσφορικού οξέος, τδ όποιον είναι κοινώς έρυθρούν 
διά τήν έν αύτώ έμπεριεχομένην όλίγην ποσότητα φωσφόρου καί 
είς τοιαύτην κατάστασιν, ώστε δεν έξάγεται διά της πυρώσεως. Τά 
διαλελυμένα έκπνέουσι την τού σκορόδου οσμήν, και άναμιχθέντα μέ 
διαλύματα τών διά χρυσού, αργύρου η ύδραργύρου αλάτων καί θερμαν- 
θέντα καταβυθίζουσι την βάσιν είς μεταλλικήν κατάστασιν. Μερικά έκλύ- 
ουσι διά τής πυρώσεως είς κεκλεισμένα αγγεία ζωηρόν πυρ μεταβαλλό­
μενα είς άλατα διά φωσφορικού οξέος

Τά αλκαλικά άλατα είναι εύδιάλυτα είς τδ ύδώρ, έν μέρει δέ καί 
είς τδ οινόπνευμα, καί διϋγραίνονται είς τδν αέρα· αί δέ τού φωσφορώ- 
δους οξέος μετά τών γαιών ούδέτεραι ενώσεις είναι αδιάλυτοι είς τδ ύδωρ.

Περί τώΐ (Η νποφωσφορώΰους 

νςεος άΐάτων.

(Hypophosphites.)

Διακρίνονται άπδ τά διά φωσφορώδους οξέος, καθότι δέν καταβυθίζον­
ται διά τής είς ύδωρ δΐαλύσεως τής τιτάνου ή βαρείας. Απαντα είναι 
διαλύσιμα είς τδ ύδωρ, καί είς τδ οινόπνευμα ώς επί τδ πλεϊστον διύ- 

γραινόμενα είς τδν αέρα. Διά τής πυρώσεως μεταβάλλονται είς άλατα 
διά φωσφορικού οξέος.

Περί τώρ όίά βοριχοϋ 

όζεος ά.Ιάζω/\

(Borates.)

Ταύτα είναι έμμονα είς τδ πυρ, διά τής τήξεως ύελούμενα καί σχη- 
ματίζουσι διά τής συντήξεως μετά τών μεταλλοξειδίων διαφόρως κεχρω- 
ματισμένας ύελοειδεϊς ενώσεις.

Απαντα τά διά βορικού οξέος άλατα αποσυντίθενται διά τής ζέσεως 
μέ κεκραμμένον θειϊκόν οξύ, καταβυθιζομένου τού βορικού οξέος μετά τήν 
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ψύξιν έν μορφή στιλπνών λεπιδίων έξατμισθέντος δέ τού όξυνού ρευστού 
μέχρι ξηρού καί έπιχυθέντος τού υπολείμματος μέ οινόπνευμα , λαμβάνει 
τό οινόπνευμα διά τού έν αύτω διαλυόμενου βορικού οξέος τό ιδίωμα, νά 

καίη μετά πράσινης φλογός.

Βοριχόν νάτρον βασικόν. 

(Βόραξ. Χρυσόκολλα.)

Τό βορικόν νάτρον μεταφέρεται ύπό τ’όνομα Τιγκάλεκ τινων της Ασίας 
μερών, καί κατ’ εξοχήν έκ τής Περσίας, Κίνας καί Θιβετίου, όπου εξορ- 
ρύττεται εκ τινων τό θέρος άποξηραινομένων λιμνών καθαρίζεται δέ είς 
τήν Εύρώπην και προ πάντων είς την Βενετίαν, δι’ δ και Borax Vcnetus 
καλείται. Προς τούτο άναζέεται μετά τιτανίου ύδατος, δι’ ου απο­
χωρίζεται ή λιπώδης ύλη, μεθ’ ής είναι περιβεβλημένον* μετά ταύτα 
διαλύεται είς ύδωρ και υποβάλλεται είς κρυστάλλωσιν.

0 βόραξ έχει ύπόγλυκον αλκαλοειδή γεύσιν, ερυθροί καί τό τής κροκορ- 
ρίζης χρώμα, είναι διαλύσιμος εις 12 μέρη ψυχρού καί 2 ζέοντος ύδατος, 
ολίγον διαφανής και σχηματίζει διπλά; έξαγώνους πυραμίδας, διά τής 
τρίψεως φωσφορουμένας και είς τόν αέρα βραδέως διαχεομένας.

Ο βόραξ τήκεται διά μέτριας πυρώσεως είς τό κρυστάλλινόν του ύδωρ· 
έπειτα έξοιδούται καί έπιλείπει σπογγώδη μάζαν· διά δέ ίσχυροτέρου 
πυρός μεταβάλλεται είς διαφανή ύελον, ήτις άπορροφώσα το ύδωρ έκ τής 
ατμόσφαιρας γίνεται αδιαφανής.

Προ ολίγου ήρχισαν είς τήν Γαλλίαν νά κατασκευάζωσι τούτο το άλας 
έκ τού βορικού οξέος τού μεταφερομένου έκ τής Ιταλίας, οπού έξανθιζεται 
έκ τινων λιμνών, κορεννύοντες αύτό διά νάτρου.

Ο βοραξ σύγκειται έκ:
νάτρου .... 1 άτ. = 31,3—16,54 
βορικού οξέος . 1άτ. = β8, —35,92 
ύδατος .... 10 άτ. = 90, — 47,54

189,3 100.
Τον βόρακα μεταχειρίζονται οί χρυσοχόοι διά τήν τών μετάλλων συγ­

κόλλησήν, ώς χωνευτικόν μέσον κτλ. Χρησιμεύει πρός γάνωσιν τών 
λεπτότερων έκ πηλού σκευών ό κεκαυμένος βόραξ είς τήν αναλυτικήν 
χημείαν προς άνακάλυψιν τών μεταλλοξειδίων, δι’ ών λαμβάνει ό τακείί
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βόραξ διάφορά χρώμ,ατα. Προς κατασκευήν του βοριχού οξέος, τής 
έμβο'ρακος τρυγός κτλ.

Κορεσθεντος του διαλελυμένου βορακος μετά νάτρου σχηματίζεται 
ούόετερον άλας, δυσκο'λως μέν κρυσταλλούμενον, εύδιαλυσιμώτερον δέ είς 
το ύδωρ, παρ’ αυτός ο βόραξ,

β\ Bopixbr κάΛιοτ,

Πορίζεται τού καλίου κορεσθεντος διά βοριχού οξέος. Κρυσταλλούται 
είς έςάγωνα πρίσματα, ολίγον άλκαλώδη τήν γεύσιν, έξοιδούμενα είς τό 
πύρ, τηκόμενα καί σχημ,ατίζοντα διαφανή ύελον, καί είναι διαλυσιμώτερον 
τού βορακος. Προστιθεμένου τούτου τού άλατος είς τήν τρύγα, γίνεται 
αύτη ευδιάλυτο; είς τό ύδωρ.

γ\ Βορική αμμωνία.

Η βασική βορική αμμωνία σχηματίζει διαφανή πρίσματα, διαλύσιμα 
είς 8 μέρη ύδατος· ή δέ ούδετέρα κρυσταλλούται είς ρομβοειδή οκτά­
εδρα αδιαφανή, ό Mascagni άνεκάλυψε τήν βορικήν αμμωνίαν καί αύτο- 
σύστατον.

δ. Βοριχη βαρεία.

Δύναται νά κατασκευασθή διά τής συμμίξεως τών διαλύσεων τής 
βαρείας καί τού βορίκού οξέος’ ή διά τής διπλής έκλεκτικής συγγένειας 
τής υδροχλωρικής βαρείας μετά τού βωρικού νάτρου. Συνίσταται ατό 
λευκήν κόνιν είς το ύδωρ ολίγον διαλύσιμο,· διά τούτο δέν καταβυθίζεται 
τό άλας, έάν προστεθή ρευστή βαρεία είς διαλελυμένον βορικόν όξύ κε- 
κραμμ.ένον μέ πολύ ύδωρ.

ΊΙ βορική στρονζιανη καί ή βορική τίτανοο, σχηματίζουσι λευκήν 
κόνιν διαλύσιμον είς τό ύδωρ* ή βορική τίτανο; εύρίσκεται καί αύτο- 
σύστατος ύπό τ’ όνομα δαθόλιθος.

Ί1 βορική μαγνήσια ή βασική άταντάται ώς ορυκτόν βορακίτης 
λεγόμενον έν μ.ορφή σκληρών κυβικών κρυστάλλων, διά τής θερμάνσεως 
ηλεκτριζόμενων καί διά τής πυρώσεως ψοφούντων.

Μετά τής χάσικης δύναται νά τηχθ/ί τό βορικόν όξύ είς ύελον.
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Περί τών 6ι ανθρακικού όζεος 

ά.Ιάτων·
(Carbonates.)

Αποσυντίθενται διά τών πλειόνων οξέων υπό ζωηρού αναβρασμού καί 
έκλύσεως ανθρακικού οξέος· επίσης πυρωθέντα άφ’ εαυτών ή μετά λείου 
άνθρακος άναμιχθέντα· εις την τελευταίαν περίστασιν έκλύουσι καί 
όξείδιον τού άνθρακος.

Πυρωθέντα μέ φώσφορον /ιελανούνται, καθότι τό ανθρακικόν όξύ απο­
συντίθεται αποχώριζαμενού τού άνθρακος· Η δοκιμασία αύτη άποτελειται 
είς μικρόν υέλινον σωλήνα, είς τού οποίου τόν πυθμένα βάλλομεν τμήμα 
φωσφόρου, τό δέ λοιπόν πληρούμεν μετ’ ανθρακικού νάτρου ξηρού. Αφού 
πυρωθη τό άλας,· θερμαίνεται και ό φώσφορος, οστις διά τού άλατος δι- 
ερχόμενος ενούται μετά τού οξυγόνου έκ τού ανθρακικού οξέος, και ούτως 
αποχωρίζεται ό άνθραξ. Η έπιμένουσα μέλαινα μάζα συνίσταται από 
φωσφορικόν νάτρον καί άνθρακα.

Αί τού ανθρακικού οξέος μετά τών αλκαλίων ενώσεις είναι διαλύσιμοι είς 
τό ύδωρ’ αί δέ λοιπαί είναι σχεδόν αδιάλυτοι, διαλύονται όμως κατά το 
μάλλον η ήττον είς ύπερτερούν ποσόν ανθρακικού οξέος.

Αμφότεραι αί διαλύσιμοι ένώσεις τού ανθρακικού οξέος μετά τού 
καλίου και νάτρου άποσυνθέτουσιν άπαντα τά αδιάλυτα άλατα. Εάν λ. 
χ. 1 μέρος λειοτετριμμένης θειϊκής βαρείας καί 4 ανθρακικού καλίου 
ζέωνται μίαν ώραν μετά 40 μερών ύδατος, σχηματίζονται ανθρακική 
βαρεία καί θειϊκόν κάλιον.

α'. 'Ανθρακικόν κά.Ιιον* 

Ανθρακικόν κάλιον βασικόν. 

(Sal alkali vegitabile.)

To βασικόν ανθρακικόν ή ύπανθρακικόν κάλιον, κοινώς δέ καί ανθρακι­
κόν κάλιον μόνον καλούμενον, εύρίσκεται ήνωμ,ένον μετ’ άλλων αλάτων 
καί γαιών είς τήν πότασσαν, έκ τής οποίας δύναται νά έκχυλισθή κατά 
τόν είς τό περί καλίου έκτεθέντα τρόπον.

Καθαρώτατον δέ κατασκευάζεται διά τής πυρώσεως τής τρύγος εις 
σιδηρούν χοάνην. Μετά τήν πύρωσιν έξαλουσιάζεται τό έπίλοιπον μεθ* 
ύδατος καί τό διϋλισθέν διάλυμα εξατμίζεται είς σιδηρούν άγγεϊον μέχρ^ 
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ξηρού. Δύναται νά κατασκευασθη καί έκ τρύγος καί νίτρου, τά όποια άνα· 
μιχθε'ντα ρίπτονται είς διάπυρον σιδηρούν χύτραν εμπεριέχει 5s αύτό 
πολλάκις ίχνη νιτρώδους καί ύδροκυανικού οξέος.

Το ανθρακικόν κάλιον συνίσταται από λευκήν στερεάν μάζαν, εχει 
αλκαλικήν, ούχί δέ καυστικήν γεύσιν, διαλύεται είς τό ισοβαρές ύδωρ, 
καί έκτεθέν είς τόν αέρα μεταβάλλεται όλοτελώς είς ρευστόν ελαιώδες την 
σύστασιν, όνομασθέν ύπό τών άρχαιοτέρων χημικών Oleum tartari per 
deliquium. Είς το οινόπνευμα είναι άδιάλυτον, καί ένεκα τούτου τό 
μεταχειρίζονται πολλάκις διά ν’ άποκατασταθη τό οινόπνευμα λείψυδρον.

Δύναται νά θερμανθη μέχρι έρυθράς πυρώσεως, χωρίς ν’ άποβάλλη τό 
ανθρακικόν οξύ* ύδατωδών δέ ατμών μετοχετευθέντων είς τό διάπυρον 
άλας, εκλύεται τό ανθρακικόν οξύ έπιμένοντος τού καλίου είς ένυδρον 
κατάστασιν.

Τό ύπανθρακικόν κάλιον δύναται καί νά κρυσταλλωθτί, έάν τό με'χρις 
1,62 ειδικού βάρους έξατμισθέν διάλυμά του άποψυχρούται κατ’ ολίγον 
είς υψηλόν ύέλινον κύλινδρον. Οί σχηματιζόμενοι κρύσταλλοι έχουσι τό 
σχήμα ρομβοειδών οκταέδρων, είναι αδιαφανείς, έμπεριε'χουσιν 20 τοΐς 
°/ο κρυστάλλινου ύδατος, διϋγραίνονται δέ ταχέως είς τόν αέρα.

Τό καθαρόν ύπανθρακικόν κάλιον σχηματίζει μετά τού νιτρικού αργύρου 
καί της υδροχλωρικής βαρείας ιζήματα διαλύσιμα διά τού νιτρικού οξέος* 
είς λείψυδρον κατάστασιν σύγκειται έκ:

καλίου . . . . 1 άτ. = 4γ,2—·68,2 
άνθρακικ. όξέος 1 άτ. = 22 — 31,8

θ9,2 100.
Χρψης. Τό έκ της τρύγος καθαρόν άνθρακικόν κάλιον μεταχειρίζονται 

είς την ιατρικήν, καθώς είς την αναλυτικήν χημείαν ώς δοκιμαστη'ριον 
καί πρός διάλυσιν τών ορυκτών* η δέ πότασσα καί τό έξ αύτης άνθρακικόν 
κάλιον χρησιμεύει πρός κατασκευήν τού νίτρου, της ύέλου, τού σάπωνος, 
τού ύδροκυανικού σίδηρου, πρός λεύκανσιν τού λινού καί βύσσου κτλ.

’Ανθρακικόν κάλιον ούδέτερον.

Τό ούδέτερον άνθρακικόν η δισανθρακικόν κάλιον άποτελεΐται, έάν διά 
της τού ύπανθρακικού καλίου διαλύσεως διοχετευθη άνθρακικόν οξύ. η έάν 
ή αύτη διάλυσις τεθη είς εύρύχωρα αγγεία καί είς τόπους, όπου εύρίσκον- 
ται ρευστά τινα πρός ζύμωσιν, λ. χ. είς ύπόγεια, όπου ό οίνος ζυμόνεται.

Κρυσταλλούται έν μορφνι ρομβοειδών οκταέδρων, μή διϋγραινομένφν 
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είς τόν αέρα, άλλ’ ολίγον διαχεομένων, έχει αλκαλικήν μέν, ούγί δέ 
δριμεϊαν γ^ύσιν, ερυθροί καί ολίγον τόν τής κροκορρίζης χάρταν, διαλύε­
ται είς 4 μέρη ψυχρού ύδατος καί αποσυντίθεται διά τού ζέοντος ύδατος, 
έκλυομένου έν μέρει τού ανθρακικού οξέος.

Εάν μεταχειρισθώμεν πρός διάλυσιν τούτου τού άλατος σιδηρά αγγεία, 
διαλύει τό υπερτερούν ανθρακικόν όςύ τόν σίδηρον, καί τά διάλυμα λαμ­
βάνει δι’ αύτού ωχρόν η έρυθρούν χρώμα.

Η θειϊκή μαγνήσια δέν θολόν εται διά τού ούδετέρου ανθρακικούκαλίου, 
πρός τούτοις σχηματίζει μετά τού ύδροχλωρικού οξειδωμένου υδραργύρου 
λευκόν ίζημα, χρυσίζον δέ, έάν εμπεριέχω καί ύπανθρακικόν κάλιον. Σύγ- 
κειται έκ:

καλίου ..... 1 άτ. = 47,2—47, 1 
ανθρακικού οξέος 2 άτ. = 44, — 43, 9 
υδατος 1 άτ. = g, — 9,

100,2 100.
Τό μεταχειρίζονται ώς ιατρικόν καί ώς δοκιμαστήριον.
Εκ τής τού προρρηθέντος άλατος διαλύσεως άναζεομένης, ένόσω ε’κλύει 

μετά τών υδατωδών ατμών ανθρακικόν όςύ, κρυσταλλούταί μετά τήν 
άπόψυξιν ιδιαίτερον άλας έμπεριέχον 1 *- ανθρακικόν όξύ, διύγραινόμενον 
είς τόν αέρα καί άδιάλυτον είς τό οινόπνευμα. Τούτο τό άλας άπο- 
τελείται καί, έάν προσθέτωμεν είς θερμόν διάλυμα 100 μερών ύπ- 
ανθρακικού καλίου 131 μέρη λειοτετριμμένου ανθρακικού καλίόυ 
ούδετέρου.

β'. ’Ardpaiaxor τάτροΓ*

Ανθρακικόν νάτρον βασικόν.

(Sal alkali minerale.)

Εις τά περί νάτρου ιδομεν, πώς εκφυλίζεται τούτο τά άλας έκ τής 
σόδας.

Κρυσταλλούταί έν μορφή δωδεκαέδρων διαχεομένων ταχέως είς τόν 
αέρα, διαλύεται είς 2 μέρη ψυχρού καί 1 ζέοντος ύδατος, είναι αλκαλι­
κόν τήν γεύσιν καί εύτηκτον είς τό κρυστάλΑινόν του ύδωρ. Τό λείψυδρον 
άλας τν'κεται εύκολώτερον τού ύπανθρακικού καλίου, έτι δέ εύτηκτότερον 
είναι το μίγμα έξ άμφοτέρων τούτων τών αλάτων. Τό ύπανθρακικόν 
νάτρον απαντάται πολλάκις είς μέγα ποσον διαλελυμένον εις τινα ιαμα­
τικά ύδατα.
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Εκ τίνος καιρού πορίζεται τούτο τό άλας είς μεγάλην ποσο'τητα έκ 

τού θειϊκού νάτρου κατά τον έξη; τρόπον. Τό λείψυδρον θειϊκον νάτρον, 
μεμιγμένον μετ’ ίσων μερών κρητίδος (η μέ ψ τιτάνου' και | λείου άν­
θρακος, πυρούται εις κλίβανον διά κατ’ ολίγον αύξανομένου πυρός, έωσού 
ή μάζα άρχεται νά μαλακωθή. Η μαλακή μάζα, αφού χυθή έπί 
σιδηρών ή λίθινων πλακών και ψυχρανδή λειοτρίβεται.

Διά της πυρώσεως οξειδούται ο άνθραξ διά του έν τώ θεϊίκφ οξεί οξυ­
γόνου πρός ανθρακικόν οξύ, ένούμενον μετά τού νάτρου· τό δέ θειον ένούται 
μετά τής άποκατασταθεισης τιτάνου, πρός ενθειον τιτάνιον, είς τό ύδωρ 
δυσδιαλυτώτερον τού άνθρακικού νάτρου* διά τούτο δύναται νά έκχυλισθή 
τό ανθρακικόν νάτρον έκ τής λειοτριβηδείσης μάζης δι’ ύδατος* μετά 
ταύτα δέ καθαρίζεται δι’ επαναλαμβανόμενης διαλύσεως και κρυ­
σταλλώσεως.

Τό ανθρακικόν νάτρον σχηματίζεται και τού κοινού άλατος αποσυντι­
θέμενου δι7 άνθρακικού καλιού* ή έάν τό κοινόν άλας άναμεμιγμένον μέ 
κεκαυμένην τίτανον έπινοτίζηται συχνάκις μεθ’ ύδατος* μετ’ ολίγον 
έξανθίζει τό σχηματιζόμενον ανθρακικόν νάτρον έπι τής* επιφάνειας 
τού μίγματος. Δι’ όμοιας τού κοινού άλατος άποσυνθέσεως άποτελεϊται 
πιθανώς τό ανθρακικόν νάτρον τό έξανθιζόμενον έπι παλαιών τοίχων ή 
έπι τού εδάφους εις τινα τής Αίγυπτου και τών Ινδιών μέρη.

Τό βασικόν ανθρακικόν νάτρον σύγκειται έκ.

καλιού...............Ιάτ. = 31,3—-21,7
άνθρακικού όξέος . 1 άτ. — 22, — 15,3 
ύδατος .... ΙΟάτ. = 90, -—63

143,3 100.

Χρησιμεύει πρός κατασκευήν τών σκληρών σαπώνων, τής διά μολύβδου 
ύέλου, είς τήν βαφικήν κτλ.

Ανθρακικόν νάτρον ούδέτερον.

Πρός κατασκευήν αύτού διαλύεται 1 μέρος τού βασικού άλατος είς 2— 
3 μέρη ύδατος, και τό ψυχρόν διάλυμα κορέννυται δι’ άνθρακικού όξέος, 
γεννωμένου είς τήν ζύμωσιν οινωδών ρευστών, ή έκλυομένου διά θειϊκού 
όξέος έκ τής άνθρακικής τιτάνου.

Τούτο τό άλας σχηματίζει μικράς ρομβοειδείς πλάκας, διαλύεται είς 
13 μέρη ψυχρού ύδατος, αποσυντίθεται δε διά ζέοντος έκλύον μέρος τού 
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ανθρακικού όξέός, είναι ολίγον αλκαλικόν καί σχεδόν αμετάβλητον είς τόν 
αέρα. Δεν θολο'νει τάς διαλύσεις τών διά μαγνησίας αλάτων, είμή θερ·* 
μανθέν μετ’ αύτών.

Τό ούδέτερον ανθρακικόν ή διττανθρακικόν νάτρον σύγκειται έκ: 

νάτρου . . . . 1 άτ. = 31,3— 33,55 
άνθρακικ. οξέος 2άτ. = 44 —47,16
ύδατος . . . . 2άτ. = 18 —19,29

93.3 100.
Τό μεταχειρίζονται μετά μεγάλης επιτυχίας έσωτερικώς κατά τών 

τής ουροδόχου κύστεως λίθων συνισταμένων από ούρικόν οξύ’ έτι δε χρη­
σιμεύει καί κατά τής δυσπεψίας.

Το άνθρακίκον νάτρον, τό έμπεριέγον §ν καί ήμισυ περισσο'τερον 
άνθρακικικού οξέος, εύρίσκεται πολλάκις άγοραϊον υπό τ’ όνομα Urao ή 
Trona, ε’μπεριέχον καί ολίγον θειϊκόν καί ύδροχλωρικόν νάτρον. Είς 
αύτήν τήν κατάστασιν εύρίσκεται είςτινας άποξηραινομενας λίμνας τής 
Ούγγαρίας καί κατ’ έςοχήν τής Αφρικής. Δεν διαχέεται είς τόν άε'ρα καί 
διαλύεται είς τό ύδωρ δυσκολώτερον τού βασικού άλατος.

γ'. Άγθραχικη JlcStla.

ύ ανθρακική λιθεία άποτελειται διά τής άποσυνθέσεως τής θειϊκής 
λιθείας μέ οξικήν βαρεϊαν, καί διά τής μετά ταύτα πυρώσεως τής έξατ« 
μισθείσης οξικής λιθείας. Είναι δυσδιάλυτος είς τό ύδωρ, διαλυσιμωτέρα 
δέ είς ύδωρ έμπεριέχον ανθρακικόν οξύ, και τήκεται δι’ ερυθρά; πυρώσεως 
πρός λευκήν σμάλτον εύρίσκεται διαλελυμένη είς τινα τής Βοεμίας 
ιαματικά ύδατα.

δ\ Ανθρακική αμμωνία. 

Ανθρακική αμμωνία βασική. 

(Sal alkali volatile.)

Σχηματίζεται διά τής πυρώσεως καί είς τήν σήψιν ζωικών ύλών, κατα- 
σκευάζεται δέ κοινώς διά τής ξηράς άποστάξεως τής ανθρακικής τιτάνου 
καί τού άμμωνιακού άλατος.

βίς τά χημεία κατασκευάζεται ώ; εφεξής. Εις πήλινον κερατίνην τίθε­
ται λειοτετριμμένον μίγμα έξ 1 μέρους ξηρού άμμωνιακού άλατος καί
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1 -—2 μερών ξηράς ανθρακικής τινάνου (κρητίδος)· αφού μετ9 αύτής προ- 
σαρμ,οσθή δοχεΐον, θερμαίνεται ή κερατίνη δι’ αυξανόμενου πυράς. Είς τήν 
περίπτωσιν ταύτην διά τής άποσυνθέσεως τών αλάτων σχηματίζεται ύπ- 
ανθρακική αμμωνία, ήτις τό δοχεΐον μετά λευκών ατμών πληρούσα κατ’ 
άρχάς μέν κρυσταλλούται έν μορφή άγγίδο)ν, μετά ταύτα δέ έπιπυκνούται 
είς άμ.όρφους χιτώνας. Η τών ατμών έπιπύκνωσις επιταχύνεται διά τής 
οσον ενεστι ταχείας άποψύξεως τού δοχείου. Η άποσταζις θεωρείται ώς 
τελειωμένη, μή έξερχομένων πλέον ατμών διά τής πυρώσεως τής κερα­
τίνης. Μετά τήν άπόψυξιν τής άποσταλακτικής συσκευής συντρίβεται τό 
δοχειον πρός εξαγωγήν τού έν αύτώ άλατος’ έξ 100 μερών άμμωνιακου 
άλατος λαμβάνομεν περίπου 80 ανθρακικής αμμωνίας. Τό έν τή κερατίνη 
τακέν υπόλειμμα συνίσταται από ύδροχλωρικήν τίτανον χρήσιμον πρός 
κατασκευήν τού τρυγικού οξέος καί τινων αλάτων.

ή ύπανθρακική αμμωνία σχηματίζει ρομβοειδείς οκταέδρους κρυστάλ­
λους, σύγκειται δέ συνήθως από τμήματα λευκά καί ζαχαρώδη τήν θραύ- 
σιν. Είναι διαλύσιμος είς 2 μέρη ψυχρού ύδατος, είναι αλκαλική καί 
δριμεία τήν γεύσιν, έκπνέουσα τήν τής αμμωνίας οσμήν, τεθεϊσα επί τίνος 
θερμού ελάσματος άναθυμιάται όλοτελώς.

^ηματίζεται προσέτι καί τού άεροειδούς ανθρακικού οξέος συναφθέντος 
μέ άμμωνιακόν αέριον έάν δέ άμφο'τερα τά αέρια ήναι ύγρά, σχηματί­
ζεται ανθρακική αμμωνία μέ 1 ί περισσότερον ανθρακικού οξέος.

Τινές χημικοί θεωρούσι και τό άγοραΐον άλας, τό έκ τού άμμωνιακού 
άλατος κατά τόν είρημένον τροπον κατασκευασθέν, ώς συγκείμενον έξ 1 - 
ανθρακικού οξέος.

6 βασική ανθρακική αμμωνία σύγκειται έξ:

αμμωνίας ... 1 άτ. = 17 — 35, 42 
ανθρακικού οξέος 1 άτ. = 22 —-45,83 
ύδατος , . 1 άτ. = 9 — 18, φ5

48 100.
Χρησιμεύει ώς δοκιμαστηρίων, είς τήν ιατρικήν ώς έρεθιστικον. (Ορα και 

τό περί αμμωνίας.)

Ανθρακική άμμων ία ούδετέρα.

II ούδετέρα ανθρακική ή διττανδρακική άμμωνία σχηματίζεται, έάν ή 
τού προρρηθέντος άλατος διάλυσις κορεσθή μέ ανθρακικόν όξύ. Κρυσταλ- 
λούται είς μικρά έξάγωνα πρίσματα ακανόνιστα, διαλύεται είς 8 μέρη 
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ψυχρού ύδατος, είναι σχεδόν άοσμος καί αποβάλλει εις το θερμόν ύδωρ 
(Λερός τού ανθρακικού οξέος. Εάν τό βασικόν άλας δέν φυλάττηται εις 
καλώς κεκλεισμένα αγγεία, μεταβάλλεται κατ’ ολίγον διά τής αποβολής 
τής ήμισείας άμμωνίας είς ούδετέραν ανθρακικήν αμμωνίαν. Σύγκειται έξ: 

άμμώνίας ... 1 άτ. = 17 — 21,5 
ανθρακικού οξέος 2άτ. = 44— 55,7 
ύδατος . . . 1 άτ. = 18—22,8

’ 79 100/

ε*. Ανθρακική τίτανος. 
’Ανθρακική τίτανος βασική.

Απαντάται έν αφθονία είς τήν φύσιν, ώς μάρμαρον, τιτανόλιθος, κρητίς, 
είς τά όστρακοδέρματα, είς τά κελύφη τών ώών κτλ. Ετι δέ και είς τήν 
τών φυτών τέφραν, καθώς καί είς τούς τής ούροδόχου κύστεως τών χορτο­
φάγων ζώων λίθους. Τά τών μαστοφόρων όστέα έμπεριέχουσι 5 — 10 
τοΐς °/ό τούτου τού άλατος’ είς δέ τά λοιπά ζώα ή ποσότης αύτής αύξά- 

• νει τόσον, ώστε τά τών κατωτέρων κλάσεων ζώα έχουν τά στερεά των 
μέρη συγκείμενα σχεδόν όλοκλήρως έξ ανθρακικής τιτάνου.

Η ανθρακική τίτανος είναι σχεδόν αδιάλυτος είς τό ύδωρ καί αποβάλ­
λει διά τής έν τή ατμόσφαιρα πυρώσεως τό ανθρακικόν οξύ, έπιμενούσης 
τής τιτάνου είς καυστικήν κατάστασιν* πυρωθεΐσα δέ είς κεκλεισμένα 
αγγεία καί δι’ ισχυρότερου πυρός αποβάλλει ολίγον μόνον ανθρακικόν οξύ.

II ανθρακική τίτανος αύτοσύστατος μέν απαντάται διαφόρως κρυσταλ­
λωμένη, ή δέ διά τής άποσυνθέσεως διαλελυμένου τίνος τιτανούχου άλατος 
δι’ ανθρακικού καλίου κατασκευασθεισα σχηματίζει πάντοτε λευκήν κόνιν. 
Αλλ’ ό Becquerel άνεκάλυψε κρυσταλλώσιμον ενωσιν τής ανθρακικής τι· 
τάνου μεθ’ ύδατος. Πρός κατασκευήν αύτής άναζέονται 1 μέρος ένύδρου 
τιτάνου καί 3 ζαχάρεως μέ β ύδατος, και τό διϋλίσθέν ρευστόν άποτίθετα^ 
είς ψυχρόν τόπον. Μετά παρέλευσιν 24 ώρών σχηματίζεται είς τήν 
επιφάνειαν τού ρευστού πλήθος κρυστάλλων, καί μετά 14 ημέρας μετα­
βάλλεται τής τιτάνου ό'λον τό ποσόν είς ^ενυδρον ανθρακικήν τίτανον 
κρυσταλλουμένήν είς ρομβόεδρα διαφανή, άχροα καί είς το ύδωρ αδιάλυτα.

Η ανθρακική τίτανος σύγκειται έκ:
τιτάνου. . . 1άτ. = 28,5— 56,43 
άνθρακικ. οξέος 1 άτ. = 22 —43,57

50,5 100,
17/
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Τήν μεταχειρίζονται’ προς κατασκευήν τής καυστικής τιτάνου και του 

Ανθρακικού οξέος* τό μάρμαρον χρησιμεύει είς τήν αρχιτεκτονικήν, τό 
αλάβαστρον πρός κατασκευήν διαφανών σκευών κτλ.

Ανθρακική τίτανος ούδετέρα.

Τούτο τό άλας δέν ήδυνήθη. νά κατασκευασθή μέχρι τούδε είς στερεάν 
κατάστασιν* εύρίσκεται δέ διαλελυμένον είς τά όξυνά ιαματικά υδατα, 
καθώς και είς πηγαία υδατα, τά όποια δέν έρυθρούν τό τού καγκαμίνου 
βάμμα.

Ανθρακική Capua.

Απαντάται ώς ορυκτόν (Witlierit), κατασκευάζεται δέ, τής υδροχλω­
ρικής βαρείας αποσυντιθέμενης δι’ ανθρακικής αμμωνίας.

Είναι κόνις λευκή, αδιάλυτος σχεδόν είς τό ύδωρ, άχυμος και δηλη­
τήριού Διά τής πυρώσεως δέν αποβάλλει τό ανθρακικόν οξύ, είμή έάν 
συναφθώσιν ταυτοχρόνως υδατώδεις ατμοί. Η άρτικαταβυθισθείσα ανθρα­
κική βαρεία είναι διαλύσιμος είς ύδωρ έμπεριέχον ανθρακικόν οξύ. Σύγ- 

κειται έκ:

βαρείας . . . 1άτ. = 76, 6—77,7 
ανθρακικού οξέος 1 άτ. = 22 ·— 22,3

98,6 100.

Τήν μεταχειρίζονται ς^ρος ανάλυσιν καλιουχων ορυκτών.

ή. Ανθρακική οΐροντιανή.

Εύρίσκεται είς Σκωτίαν ώς ορυκτόν στροντιανίτης λεγόμενον, κα­
θώς καί είς τινα πηγαία υδατα διαλελυμένη. Κατασκευάζεται έκ τών 
■διά στροντιανής αλάτων, ώς ή ανθρακική βαρεία, είναι διαλύσιμος ε’ς 
1536 μέρη ζέοντος ύδατος, εύδιαλυσιμωτέρα δέεις ύδωρ έμπεριέχον 
Ανθρακικόν οξύ* έκ τής δΐαλύσεως αυτής αποχωρίζονται δια ταχείας έξα- 
τμίσεως βελονοειδείς κρύσταλλοι. Διά τής πυρώσεως δέν αποβάλλει τό 
Ανθρακικόν οξύ, Σύγκειται έξ 1 άτ. στροντιανής καί 1 άτ. οξέος.
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θ'. ^Ινθραχι,χη μαγνήσια.

’Απαντάται αύτοσύστατος είς ορυκτόν μαγνητίτην καλούμενον. Τε· 
χνητώς άποτελείται, έάν ή μαγνήσια διαλελυμένη είς ύδωρ κορεσθή 
μέ ανθρακικόν όξύ και εκτεθτί εις τον αέρα, η δια βραδείας εξατμισεως τής 

μέ ούδέτερον ανθρακικόν νάτρον μεμιγμενης θειίκής μαγνησίας. Κατ 
ολίγον σχηματίζονται έξ άμφοτερων τών ρευστών μικροί διαφανείς κρύ­
σταλλοι, διαλύσιμοι είς 48 μέρη ψυχρού ύδατος και διαχεόμενοι είς τόν 

αέρα.
ή ανθρακική μαγνήσια, ή χρήσιμος είς τήν ιατρικήν ύπό τ’ ό'νομα 

μαγνήσια Λ ευχή (Magnesia alba), κατασκευάζεται διά τής ζέσεως 
τής θειϊκής μαγνησίας διαλελυμένης μέ βασικόν ανθρακικόν κάλιον καί 
διά τής μετά ταύτα άποπλυσεως τού σχηματιζομένου ιζήματος μέ πολύ 
ύδωρ. Κατασκευάζεται κατ’ εξοχήν είς τήν Αγγλίαν, και μάλιστα είς 
πολλά λευκήν, έλαφράν και ογκώδη κατάστασιν. Πρός τούτο πρέπει νά 
συμμιχθώσιν άμφότεραι αί διαλύσεις μέ πολύ ύδωρ είς θερμοκρασίαν 
ζέοντος ύδατος, αλλέως καταβυθίζεται τό άλας είς χονδρώδη κατάστασιν.

Η λευκή μαγνήσια είναι ένωσις έκ 3 άτ. ανθρακικής μαγνησίας καί 
έξ 1 άτ. ένύδρου μαγνησίας· 100 μέρη αύτη ς σύγκεινται έκ:

μαγνησίας 43,2
ανθρακικού οξέος 36, 4 
ύδατος 20,4

100. '

Η ανθρακική μαγνήσια σχηματίζει καί διπλά άλατα μετά τού καλίου, 
νάτρου καί τής τιτάνου· τό μέ τίτανον απαντάται πολλάκις ώς ορυκτόν 
δολομίτης λεγόμενον.

Αί ενώσεις τού ανθρακικού οξέος μετά τών λοιπών γαιών είναι λευ- 
καί, αδιάλυτοι είς τό ύδωρ και άποβάλλουσι τό ανθρακικόν όξύ διά μέ­

τριας πυρώσεως,

ϊϊεμϊ των 0c ίωόίχον 

οξέος ά.Ιάτων.

(Jodates,)

Σχεδόν πάντα τά δι’ ίωδικοΰ οξέος άλατα είναι αδιάλυτα η δυσδιά­
λυτα εις το ύδωρ, και άδιαλυτα είς το οινόπνευμα, Διά ττίς πυρώσεως άπο^
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συντίθενται, εκλυόμενου οξυγόνου καί άποχωριζομένου του ιωδίου. Τινα 
έξ αύτών έκπυρσοκροτούσι θερμανθέντα μετ’ εύπρήστων σωμάτων. Τό 
θειώδες οξύ, καθώς καί τό ύδροθειϊκόν, άποσυνθέτουσι τά δι’ ίωδικοΰ 
οξέος άλατα άφαιρούντα τό όξυγόνον από τό ίωδικόν οξύ, καί ούτως 
έλευθερούται τό ίώδιον* διά δέ τού χλωρίου δέν αποσυντίθενται. Ούδέν 
τών δι’ ίωδικού οξέος αλάτων απαντάται είς την φύσιν, αλλά πάντα 
είναι της τέχνης αποτελέσματα.

ά. Ιωΰικατ κάάίογ.

Κατασκευάζεται, τού ιωδίου άνακινηθέντος μετά διαλύματος καυστι­
κού καλίου, δι’ ου αποσυντίθεται τό ύδωρ, και ούτω σχηματίζονται ύδριω- 
δικόν κάλιον εύδιάλυτον καί ίωδικόν κάλιον δυσδιάλυτον, τού οποίου 
μέγα μέρο<· καταβυθίζεται* διά νά λάβωμεν δέ όλον τό ποσόν αύτούζ 
πρέπει νά έξατμίζωμεν τό ρευστόν μέχρι ξηρού, κατεργάζοντες τό ύπό- 
λειμμα μετ’ οινοπνεύματος 0,820 βαρέος, δι’ ού διαλύεται τό ύδριωδικόν 
κάλιον.

Τό έπιμένον ίωδικόν κάλιον διαλύεται είς ύδωρ, καί αφού κορεσθη τό 
ύπερτερούν κάλιον δι’ οξικού οξέος, εξατμίζεται τό ρευστόν μέχρι ξηρού. 
Αποχωρισθέντος τού οξικού καλίου δι’ οινοπνεύματος έπιμένει τό ίωδικόν 
κάλιον έν μορφή χονδροειδών κρυστάλλων.

Τό άλας είναι αμετάβλητον είς τόν άέρα, ριφθέν έπί διαπύρων ανθρά­
κων πυρσοκροτεΐ, ώς τό νίτρον, άλλα μετ’ έρυθράς φλογός, καί διαλύε­
ται είς 13 ίμέρη ύδατος.

6. Ιωδιχνκ rdrpor·

Κατασκευάζεται έκ της διαλύσεως τού νάτρου καί ιωδίου κατά τόν 
αύτόν τρόπον, καθ’ 8ν καί τό ίωδικόν κάλιον.

Τό βασικόν ίωδικόν κάλιον σχηματίζει αγκίδας μεταξώδεις την στιλ­
πνότητα, έχει αλκαλικήν γεύσιν, εμπεριέχει πολύ κρυστάλλινον ύδωρ καί 
πυρσοκροτεϊ έπί διαπύρων ανθράκων.

Τό ουδέτερον άλας κρυσταλλούται έν μορφή κυβικών χόνδρων, είναι 
αμετάβλητον είς τόν άέρα, δέν εμπεριέχει ύδωρ καί τήκεται διά της πυρώ-
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σεως· είναι διαλύσιμον είς 14 μέρη ύδατος και πυρσοκροτεϊ μεμιγμέ- 
νον μετά θείου διά δυνατής κρούσεως.

γ. Ίωόίκη αμμωνία.

Σχηματίζεται, τού έγχλωρίου ίωδίου η τού ίωδικού οξέος κορεσθεντων 
μετ’ αμμωνίας. Είναι σχεδόν αδιάλυτος είς τό ύδωρ , σχηματίζει 
μικρούς κρυστάλλους καί πυρσοκροτεϊ επί διάπυρων ανθράκων, έκπνέουσα 
ιώδεις ατμούς.

Η ίωδα,η βαρεία είναι δυσδιάλυτος λευκή κόνις, ήτις άποτελεϊται, 
τού ίωδίου διαλυθέντος είς ρευστήν βαρεϊαν καί τού διαλύματος έξατμι- 
σθέντος. Εμπεριέχει κρυστάλλινον ύδωρ, φωσφορούται επί διάπυρων αν­
θράκων άσθενώς μόνον πυρσοκροτούσα, καί διά δυνατής πυρώσεως εκλύει 
όξυγόνον καί ίώδιον.

Π ίωδικη στροντιανή κατασκευάζεται, ώς ή ίωδική βαρεία, σχημα­
τίζει μικρά οκτάεδρα διαλύσιμα είς 4 μέρη ψυχρού ύδατος.

Η ίωδίχη τίτανος καταβυθίζεται ώς λευκή κόνις, μιγνυομένου τού 
ίωδικού καλίου μετά διαλύσεως τής υδροχλωρικής τιτάνου. Πυρσοκροτεΐ 
έπί διαπύρων ανθράκων καί διαλύεται είς 400 μέρη ψυχρού καί ΐΟΟ 
ζέοντος ύδατος.

Περί τών διά σεάηνιχ,οΰ όζέος 

άΛάτων·
(Seleniates.)

Τα άλατα ταύτα όμοιάζουσι τά διά θειϊκού οξέος τόσον ώς πρός τό 
σχήμα τών κρυστάλλων καί τό ποσόν τού έν αύτοΐς έμπεριεχομένου ύδατος, 
οσον καί ώς πρός τήν διαλυσιμότητά των είς τό ύδωρ καί ώς πρός τά άλλα 
χαρακτηριστικά, καί επομένως δέν δύνανται νά διακριθώσιν απ’αύτών, 
ειμή διά χημικών μέσων. Γνωρίζονται δέ εύκόλως, καθότι πυρούμενα διά 
τού φυσητηρίου έκλύοϋσι τήν τού οξειδωμένου σεληνίου ιδιαιτέραν οσμήν. Διά 
τής πυρώσεως μέ άμμων ιακόν άλας αποσυντίθεται τό σεληνικόν όξύ, άπο- 
χωριζομένου τού σεληνίου. Επί διαπύρων άνθράκων πυρσοκροτούσιν, ώς τό 
νίτρον, έκπνέοντα τήν τού σεληνίου οσμήν. Διά τής άναζέσεως μέ ύδροχλω­
ρικόν όξύ έκλύοϋσι χλώριον, διαλύουσι τόν χρυσόν’ καίάποχρωματίζουσι τό
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διαλελυμένον ινδικόν* μεταβάλλονται δέ διά τοΰ ύδροχλωρικοΰ οξέος 

είς άλατα διά σεληνώδους οξέος.

Σχηματίζονται ώς έπί τό πλεϊστον διά τής πυρσοκροτήσεως τοΰ σελη­
νίου μετά τίνος άλατος διά νιτρικού οξέος* ούτως άποτελεϊται λ. χ. τό 
σεληνικόν κάλιον διά τής πυρσοκροτήσεως τοΰ σεληνίου μετά νίτρου, τό 
δέ σεληνικόν νάτρον διά τής μετά νιτρικού νάτρου.

Περί τώγ διά, (ϊεΛηνώδους όζεος 

ά2άζ(ύν.

(Seleniites.)

Και αύτά έχουσι τό ιδίωμα νά έκπνέωσι τήν οσμήν τοΰ σεληνίου, έάν 
πυρωθώσι διά τοΰ φύση θηρίου’ άνακινηθέντα μετά θειώδους οξέος αποσυν­
τίθενται, άποχωριζομένου τοΰ σεληνίου μετ’ έρυθροΰ χρώματος, ζεομένου 
δέ τοΰ ρευστού, μετά μελανός. Τό ύδροθειωμένον αέριον καταβυθίζει έκτων 
μέ ύδροχλωρικόν όξύ μεμιγμένων διά σεληνώδους οξέος αλάτων κίτρινον 
ίζημα, διά τής ξηράνσεως έρυθρίζον. Εάν τά διά σεληνώδους οξέος ξηρά 
άλατα πυρωθώσι μέ άμμωνιακόν άλας είς άποσταλακτικήν συσκευήν, άπο- 
καθίσταται τό σελήνιον διά τής αμμωνίας άποσταλαζόμενον είς τό δοχεΐον.

Τό οϋδέζερον σεάηνωδες χάϊιογ σχηματίζει διά βραδείας έξατμίσεως 
χονδρώδεις κρυστάλλους, εύδιαλύτους εις τό ύδωρ, άδιοίλύτους δέ είς 
τό οινόπνευμα. Διά τής πυρώσεως τήκεται είς ωχρόν ρευστόν, λευκαινό- 
μενον δέ πάλιν μετά τήν ψύξιν. Τό όξυνον ή δισεληνώδες κάλιον χρυ- 
σταλλούται έν μορφή πτερωτών κρυστάλλων, διϋγραινομένων είς τον αέρα, 
καί ολίγον διαλυσίμων είς τό οινόπνευμα* διά τής πυρώσεως αποβάλλει τό 
υπερτερούν όξύ.

Τό σεΛηνωδες νάτρον τό ουδέτερον κρυσταλλούταί έν μορφή μικρών 
χόνδρων, είναι αμετάβλητον είς τόν αέρα, άόιάλυτον είς τό οινόπνευμα, 
εύδιάλυτον δέ είς τό ύδωρ. Το όξυνον άλας σχηματίζει αστεροειδείς κρυ­
στάλλους άπαβάλλοντας διά τής πυρώσεως τό κρυστάλλινόν των ύδωρ.

II σεάηνώδης άριμωγία κατασκευάζεται, τοΰ σεληνικοΰ οξέος διαλυ- 
θέντος είς τόσην ρευστήν αμμωνίαν, όση άρκεϊ διά νά υπέρτερή ολίγον 
τό όξύ* άφοΰ άποτεθή τό διάλυμα είς ψυχρόν τόπον, αποχωρίζεται τό 
άλας σχηματίζον πτερωτούς κρυστάλλους απορροφώντας έκ τής άτμο- 
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σφαίρας τήν υγρασίαν. Εξατμιζόμενου δέ του διαλύματος άναθυμιάται 
μέρος της αμμωνίας, καί ούτως άποτελεϊται τό όξυχόζ αάάς*

Αί Ισώσεις τού σελην’ώδους οξέος μέτά της βαρείας, στρόντιανής, τιτά- 
νου καί μαγνήσια; κατασκευάζονται, του σεληνώδους καλιού άποσυντέθεν- 
τος διά τίνος άλατος των είρημένων γαιών.

Περί τών Λά βρώμικου ό&ος 

άΛάτων,

(Bromates.)

Τά <5\ά βρώμικου όξέος άλατα αποσυντίθενται διά τού ακράτου Θειϊκο3 
όξέος ύπό δυνατού ψόφου είς βρώμιον καί όξυγόνον η δέ βάσις επιμένει 
ηνωμένη μετά τού θειϊκού όξέος. Επίσης αποσυντίθενται διά τού νιτρικού 
καί φωσφορικού όξέος· διά δέ τού ύδροχλωρικού όξέος έκλύεται μόνον τό 
βρώμιον άνευ όςυγόνου. Διά της πυρώσεως έκλύουσιν όξυγόνον καί το 
βρωμιάν επιμένει ήνωμένον μετά της άποκταπασταθείσης βάσεως. Ανα- 
μιχθέντα μετά θείου, άνθρακος η άλλων εύπρήστων σωμάτων, πυρσό- 
κροτούσι διά της πυρώσεως η διά της κρούσεως τόσον ίσχυρώς, οσον 
και τά διά χλωρικού όξέος άλατα.

Εκ τών διαλελυμένων αλάτων διά βρώμικου όξέος αποχωρίζεται το 
βρώμιον διά δειώδους καί ύδροθειϊκού όξέος, δυνάμενον νά διαλυθή διά 
τού αιθέρας. Μετά τών αλάτων δι’ ύποξειδωμένο j αργύρου καί υδραρ­
γύρου σχηματίζουσι λευκά ιζήματα* έπίσης καταβυθίζονται διά τών διά 
μολύβδου αλάτων, τό δέ δι’ αύτών ίζημα διαλύεται είς μεγάλην ποσό­
τητα ύδατος.

Τό βρωμικδν πάΛιον κατάβκ&νά&ΐαι, διαλυθέντος είς ρευστόν καυ­
στικόν κάλιον τόσον βρωμίου, όσον άρκεϊ είς τό νά λάβη τά διάλυμα έρυ- 
θρίζον χρώμα. Μετά τήν άπόψυξιν αποχωρίζεται τό βρωμικόν κάλιον, τό 
όποιον καθαρίζεται δι’ άναδιαλύσεως καί κρυσταλλώσεως. Σχηματίζει 
χονδρώδεις κρυστάλλους, δροσιστικούς τήν γεύσιν, αμεταβλήτους είς τόν 
αέρα καί εύύιαλύτους είς ζέον ύδωρ. Διά μέτριας πυρώσεως τήκεται χωρίς 
ν’ άποσυντεθή.

Τό βρωμικόν νάτρον κατασκευάζεται, καθώς και τό βρωμικόν κάλιον· 
Κρυσταλλούται έν μορφή κυβικών κρυστάλλων μικρών καί στιλπνών, δυσ· 
διαλύτων είς ψυχρόν ύδωρ.
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Η βρώμικη αμμωνία άποτελεΐται, της αμμωνίας κορεσθείσης μέ ρευ­
στόν βρωμικόν οξύ, η της βρώμικης βαρείας άποσυντεθείσης δι’ ανθρα­
κικής αμμωνίας. Οί κρύσταλλοι εχουσι σχήμα λεπτών αγκίδων η χόν­
δρων καί είναι κεντητικοί την γεύσιν.

Βρώμικη βαρεία. Εάν το βρώμιον άνακινηθη μετά διαλύσεως της βα­
ρείας είς ολίγον ύδωρ σχηματίζονται ύδροβρωμικη καί βρώμικη βαρεία’ 
της δέ τελευταίας τό μεγαλητερον ποσόν κατακάθεται έν μορφή αγκί­
δων δυσδιαλύτων μέν είς ψυχρόν, εύδιαλύτων δέ είς ζέον ύδωρζ καί τη­
κόμενων έπί διάπυρων ανθράκων είς πράσινην μάζαν.

Η βρώμικη τίτανος καί ή βρώμικη μαγνήσια κατασκευάζονται δι’ 
άμεσου ενώσεως τού ορωμικού οξέος μετά τών βάσεων* τά άλατα τούτων 
είναι κρυσταλλώσιμα καί διαλυσιμα είς τό ύδωρ.

ΑΛΑΤΑ ΛΙ ΤΛΡΟΓΟΝΟΤΧΩΝ ΟΞΕΩΝ.

Εάν τά ύδρογονούχα οξέα δύνανται νά ένωθώσι μετά τών άλατογόνων 
βάσεων, περί τούτου ύπάρχει μεταξύ τών χημικών είσέτι αμφιβολία.

θί αρχαιότεροι χημικοί παρεδέχοντο τό κοινόν άλας ώς ένωσιν τού 
νάτρου μετά τίνος όξυγονούχου όξέος καλουμένου παρ’ αύτών Acidum 
muriaticum (ίύ,ικον όζύί). Αφού όμως τούτο τό οξύ άπεδείχθηώς ένωσις 
τού χλωρίου μετά τού υδρογόνου, έπρεπε νά μεταβληθη καί ή θεωρία .περί 
τών δι’ άλικού όξέος αλάτων* εκτοτε θεωρούν αύτά ώς ένώσεις τού 
χλωρίου μετά τών μετάλλων.

Εάν τό ύδροχλωρικόν οξύ ένωθη μετ’ οξειδίων, χ. λ. μετά καλίου, 

νάτρου, βαρείας κτλ., κατά την νέαν θεωρίαν υποκαθίσταται τό άλκά- 
λιον ί ή γη διά τού ύδρογόνου τού όξέος μέταλλον, τό όποιον ένούται 
μετά τού χλωρίου* ούτω καί τό κοινόν άλας είναι ανάλογός τις ένω- 
σις, ώς τό έμφώσφορον η ένθειον νάτριον. Εάν τό κοινόν άλας έπιχυθη 
μέ ύδρομιγές τι οξύ, λ. χ. μέ θειϊκόν οξύ, εκλύεται ύδροχλωρικόν οξύ 
(άλικόν οξύ), τό όποιον όμως δέν ύπάρχει είς τό άλας, αλλά γεννάται 
διά της άποσυνθέσεως τού ύδατος· καθότι τό όξυγόνον του μεταβάλλει 
τό νάτριον είς νάτρον ένούμενον μετά τού θειϊκού όξέος, τό δέ ύδρογόνον 
ένούται μετά τού χλωρίου πρός ύδροχλωρικόν οξύ.

Η θεωρία αύτη έφηρμόσθη έπί τών μετ’ ού πολύ άνακαλυ- 
φθέντων ιωδίου καί βρωμείου, τά όποια ώς τό χλώριον, τό φθόριον καί 
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το κυάνιον, ονομάζει ό Berzelius άλατογύνα σώματα και τάς ενώσεις 
αύτώνμετά τών μετάλλων άλατοειδη άλατα.

Η ονομασία τοιούτων ένώσεων σχηματίζεται κατά την νέαν θεωρίαν 
έκ τού ονόματος τού άλατογόνου και τού μετάλλου, μεταβαλλόμενου 
τού πρώτου διά της εν είς έπίθετον ούτως λέγομεν έγχλώριον 
τάτριον, έπώδιος υδράργυρος, έμβρώμων νάτριον, έμφθόρίον τιτά­
νων κτλ. Εάν δέ μέταλλόντι ένούται μετά τού’ άλατογόνου είς πλειο- 
τέρας αναλογίας, τάς διακρίνωμεν κατά τον έφεξης τρόπον. Την ένωσιν 
την έμπεριέχουσαν την μεγαλητέραν ποσότητα σηχειόνομεν διά τού διττό, 
την όέ όλιγώτερον ποσόν διά τού πρώτο* λέγομεν λοιπόν πρώτο- 
χλώρως υδράργυρος (Chlorure de mercure) και διττό-χλώρως 
υδράργυρος (Chloride de mercure), τών όποιων τό πρώτον κατά την 
άρχαίαν θεωρίαν ίσολογεΐ μέ τόν άλικόν ύποξειδωμένον ύδράργυρον, τό δέ 
δεύτερον με τόν άλικόν όξειδωμ,ένον.

Οί χημικοί δέν συμφωνούν, άν αί ρηθεΐσαι ένώσεις ύπάρχουσι τοιαύται, 
αφού συναφθώσι μέ ύδωρ- τινές μέν παραδέχονται, ότι αποσυντίθενται 
δι’αύτού μέ τρόπον, ώστε το άλατογόνον μεταβάλλεται διά τού ύδρο- 
γόνου έκ τού ύδατος είς ύδρογονούχον όξύ, τό δέ μέταλλον διά τού 
οξυγόνου είς όξείδιον πρός τούτοις είς τινας ενώσεις έμπεριεχούσας χη­
μικώς ήνωμένον ύδωρ, θεωρούσι τό ύδρογόνον του ώς συστατικόν τού άλατο­
γόνου, τό δέ όξυγόνον ώς ήνωμένον μετά τού μετάλλου.

Είτε όμως ύπάρχωσι δι’ ύδρογονούχων οξέων άλατα είτε όχι, τά φαινό­
μενα είναι τά αυτά* άλλ’ επειδή αί περί ών επομένως δ λόγος ενώσεις 
κατά την νέαν θεωρίαν δέν δύνανται νά προσαρμοσδώσι τόσον ακριβώς είς 
τας δι’ όξυγοναύχων οξέων άλατα, άν καί συμφωνώσι κατά τά χαρακτη­
ριστικά των, διά τούτο έπροτιμησαμεν, νά τάς περιγράψωμεν ώς δι’ ύδρο­
γονούχων οξέων άλατα.

Περί των δι υδροχλωρικού όζεος 

αλάτων.

(Muriates, Hydrochorates, Clilorures.)

Τά μη μεταλλικά δι’ ύδροχλωρικού οξέος άλατα, εξαιρούμενων τινών 
βασικών, είναι δίαλύσιμα είς τό ύδωρ καί είς τό κεκραμμένον οινόπνευμα· 
τά όέ διϋγραινόμενα διαλύονται καί είς τό λείψυδρον οινόπνευμα.

Τά διαλελυμένα γνωρίζονται, εύκόλως, καθότι μετά τού νιτρικού όξει-
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Σωμένου αργύρου σχηματίζουσι λευκόν ίζημα άδιάλυτον είς πα9τα τά 
οξέα. Αναμιχθέντα μέ ύπεροξειδωμ.ένον μαγνη'σιον, και μετά ταύτα έπι- 
χύθέντα μέ άκρατον Θειϊκόν όξύ έκλύουσΐ χλώρϊον.

Εάν συντη'ξώμεν διά του φυσητηρίου έναμμώνιον φωσφορικόν νάτρον μετ’ 
οξειδωμένου χαλκού, προστίθεντες μετά ταύτα μικρόν ποσόν άλατος τίνος 
δι’ ύ^οχλωρ ικού οξέος, κυανίζεται ή φλόξ είςτάπέριξ τήςτακείσης μάζης. 
Ο στιλπνός άργυρος μελανίζεται 3i.cc σταγόνας διαλελυμμένου τίνος δι’ 
υδροχλωρικού οξέος άλατος και ολίγου θειϊκού οξειδωμένου χαλκού.

α/ mzyor·

(Κοινόν άλας.)

Μεταξύ τών είς τ&ύδωρ διαλυσίμων αλάτων είναι και τό κοινόν άλας 
συχνότατου είς τήν φύσιν έν μέρει μέν είς στερεάν κατάστασιν ώς 
ορυκτώδες άλας (Sal gemmae), έν μέρει δέ διαλελυμένον είς τό πηγαϊον 
και θαλάσσιον ύδωρ.

Τδ ορυκτώδες άλας απαντάται είς την Πολωνίαν, Ουγγαρίαν, Γαλλίαν, 
Ισπανίαν και εις τινα μέρη της Γερμανίας, σχημάτίζον πολλάκις στρώματα 
Εκατοντάδων μιλλίων την εκτασιν. Τό καθαρόν έξορύττεται έντόζ τών 
ορυχείων διά της σφυροκοπίας η διά τής μετά πυρίτιδας διάρρηξεω;· τό 
δέ ακάθαρτον, διαλύεται δΓ ύδατος είσαγοαένου είς τά ορυχεία, και τό 
μετά τού άλατος κορεοθέν διάλυμα έξαντλώμενον έκ τών ορυχείων 
Εξατμίζεται μάχρι στερεού.

Είς τήν μεσημβρινήν Εύρώπην, κατ’εξοχήν είς τάς δχθας τής μεσογείου 
θαλάσσης, πορίζουσι τό άλα; έκ τού θαλασσίου ύδατος, μετοχετεύοντες 
αύτό δι’ύδραγωγείων είς πλατείας δεξαμενάς (άλοπη'για), έν οίς εξατμί­
ζεται κατ’ ολίγον διά τής τού ήλιου θερμότητος* τδ άλα; άρχόμενον νά 
κρυσταλλούται, εκβάλλεται διά ζωμαρύστρων, καί τεθέν έπί αμμώδους γής 
καθαρίζεται έν μέρη άφ’ έαυτού* έπειδη τά ετεροειδή άλατα διϋγραινόμενα 
είς τδν αέρα άπορροφώνται από τήν γήν, έπιμένοντος τού άλατος κατά 
τό μάλλον ή ήττον καθαρού.

Εκ τών αλατούχων πηγών, τών λεγομένων αποχωρίζεται τό
άλας, κατ’ έξόχήν είς τήν Γερμανίαν, διά τής έξατμίσεως και κρυσταλ- 

λώσεως αύτών. Εάν ή άλμη δέν έμπεριέχν) ικανήν ποσότητα άλατος? 
έπιπυκνούται πρδς οικονομίαν τής καυσίμου ύλης κατά τδν έξης τρόπον.
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έντός υψηλών και στενών έκ ξύλου Οικημάτων, εκτεθειμένων πανταβ 
χόθεν εις τήν τού άέρος επιρροήν, στιβάζονται άκανθαι και φρύγανοτ ή δέ 
άλμη άνυψούται δι’ αντλιών ύπεράνω τών οικημάτων καί διερχομένη 
κατά σταλαγμούς διά τών στιβάδων αποβάλλει μέρος τού ύδατος, 
εξατμιζόμενου ένεκα τής ύπερβολικής έκτάσεως. Αφού ή άλμη διά τής 
επανειλημμένης έπιχύσεως έπιπυκνωθή αρκετά, εξατμίζεται είς σιδηρά 
αγγεία μ,έχρι κρυσταλλώσεως.

Τό ούτως άποχωριζόμενον άλας δέν είναι καθαρόν ύδροχλωρικόν νάτρον, 
άλλ’ εμπεριέχει ύδροχλωρικήν τίτανον, καί κατ’ έξαχήν ύδροχλωρικήν 
μαγνησίαν διά τούτο απορροφά καί τήν ύγρασίαν έκ τής άτμοσφαίρ ας. 
Διά νά λάβωμεν τό ύδροχλωρικόν νάτρον είς εντελώς καθαράν κατάστασιν, 
πρέπει νά διαλύωμεν τό κοινόν άλας είς ύδωρ, προστίθεντες είς τό ζέον 
διάλυμα ανθρακικόν νάτρον, ενόσω γεννάται ύποστάθμη· μετά ταύτα 
πρέπει νά έξατμίσωμεν τό διϋλισθέν ρευστόν μέχρι κρυσταλλώσεως.

Χαρακτηριστικά. Τό ύδροχλωρικόν νάτρον σχηματίζει κυβικούς κρυ- 
στάλους, μή εμπεριέχοντας κρυστάλλινου ύδωρ, αλλά μόνον μηχανικώς 
έγκεκλεισμένον διά τούτο ριπτόμενοι επί διάπυρων ανθράκων ψοφούσι, 
καθώς ή νιτρική βαρεία. Τό όρυκτώδες άλας, μή έμπεριέχον ύδωρ, δέν 
ψοφεί μη'τε διά τής πυρώσεως. Τό ύδροχλωρικόν νάτρον τήκεται δι’ έρυθράς 
πυρώσεως, διά δέ λευκής άναθυμιάται, χωρίς ν’αποσυντίθεται.

Πρός διάλυσιν απαιτεί 2,7 ψυχρού ή ζέοντος ύδατος· ένεκα τούτου δέν 
δύναται νά κρυσταλλωθώ διά τής άποψύξεως, είμή μόνον διά συνεχούς 
έςατμίσεως. Διαλύεται καί είς ύδρομιγές οινόπνευμα, ούχί δέ είς λείψυδρον. 
Είς τήν— 10° κρυσταλλούται τό κοινόν άλας έκ τής κορεσθείσης δια- 
λυσεώς του έν μορφή πλακών έμπεριεχουσών κρυστα'λλινον ύδωρ καί δι- 
ϋγραΐνομένων είς τόν αέρα.

Τό κοινόν άλας σύγκειται είς λείψυδρον κατάστασιν έκ:

νατρίου 1 άτ. ζ=23,3—40 
χλωρίου 1 άτ. = 35, 4—*60

58,7 ΪΟΟΓ*

ή κατά τήν άρχαίαν θεωρίαν έκ 46, 56 άλικού οξέος καί 53, 44 νάτρου.

Χρησιη. Τό κοινόν άλας μεταχειρίζονται ώς αντισηπτικόν καί συν­
τηρητικόν τού κρέατος καί των φυτικών ούσιών πρός άλατισμόν τών 
φαγητών’ πρός κατασκευήν τού νάτρου, τού ύδροχλωρικού οξέος, τού 
χλωρίου καί τής αμμωνίας* πρός γάνωσιν τών λιθοπηλίνων αγγείων πρός



= 268 =
πίασμα τών αγρών κτλ. Συντείνει 
τών προβάτων και μοσχαρίων.

και είς τήν υγείαν και προς πάχυνσιν

β'. 'ΐ^ροχάωρίχατ κάΐ^οκ, 

(Sal digestivum.)

Τούτο τό άλας απαντάται είς τήν τέφραν πολλών φυτών, είς το θαλάσ­
σιον ύδωρ και είς τό όρυκτώδες άλας· συχνότατα δέ πορίζεται είς τήν 
κατασκευήν τού χλωρικού καλιού, τών σκληρών σαποόνων, είς τήν κάθαρσιν 
τού νίτρου κτλ.

Τό υδροχλωρικόν κάλιον ομοιάζει τό κοινόν άλας κατά τήν γεύσιν και 
τό σχήμα τών κρυστάλλων, είναι δέ διαλυσιμώτερον είς τό ύδωρ καί δια­
λυόμενο ν γεννά περισσότερον ψύχος. Εάν έν μέρος λειοτετριμμένου ύδρο- 
χλωρικού καλίου διαλυθή είς 4 ύδατος καταβαίνει τό Οερριομετρον 11 ° G* 
είς δέ τήν διάλυσιν ίσης ποσότητας υδροχλωρικού νάτρου κατέρχεται τό 
θερμόμετρου μόνον 1,9 °C.

Τό ύδροχλωρικόν κάλιον διαλύεται καί είς τδ οινόπνευμα. Διά τής 
πυρωσεως τήκεται και άναθυμιάται. Εμπεριέχει 36 άλικού οξέος καί 64 
καλίου, ή 47 χλωρίου καί 53 ποτασσίου.

γ\ 'Υδροχλωρική λίθε ία.

Σχηματίζει κυβικούς κρυστάλλους, εύδιαλύτους είς τδ ύδωρ καί είς 
λείψυδρον οινόπνευμα, διϋγραινομένους είς τόν αέρα καί μεταδίδοντας είς 
τήν τού οινοπνεύματος φλο'γα ερυθρόν χρώμα. Σύγκειται έκ 18,43 λιθείας 
καί 81, 57 άλικού οξέος, ή έκ 17? 7 λιθείου καί 82, 3 χλωρίου.

δ'. 'Υδροχλωρική άρριωγία.

(Sal ammoniacum.)

Η ύδροχλωρική αμμωνία εύρέθη κατά πρώτον πλησίον τού ναού τού 
Διός Αμμωνος είς τήν Αφρικήν, καί διά τούτο ώνομάσθη άμμωνιακόν άλας. 
Απαντάται είς ήφαιστείους τόπους, είς τό τών ανθρώπων καί τινων ζώων 
ουρος, κατ’ εξοχήν δέ είς τήν κόπρον τών καμηλών.

Τούτο τό άλας κατεσκευάζετο πολύν καιρόν είς τήν Αίγυπτον μόνον
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έκ της τών καμηλών κάπρου. ΙΙρός τούτο συμμιγνύουσι τήν κόπρον μετ 
άχυρων καί τήν ξηραίνουσιν εις τόν ή'λιον* τήν 3ε ούτως άποξηρανθεΐσαν 
κόπρον {Λεταχειρίζονταε. καί ώς καύσιμον ύλην οι πτωχοί. Τήν διά τής 
καύσεως εις τούς καπνοδόχους* άποτεθεΐσαν αιθάλην συνάζουσιν έπιμελώς 
και τήν πωλούσιν είς τούς ένασχολουμένους περί τήν τού άμμωνιακού 
άλατοί κατασκευήν, οίτινες τήν έξαχνίζουσιν είς ύελίνας σικύαςπερι- 
χριομενας μέ τήν τού Νειλαποτάμου ίλύν. Ηδη κατασκευάζεται καί 
εις τήν Ευρώπην κατά τον έξης τρόπον, όστά, μάλλινα υφάσματα, απο­
κόμματα δερμάτων καί αλλαι ζωϊκαί ούσίαι καθυποβάλλονται έν σιδηραίς 
άποστακτικαίς συσκευαίς είς ξηραν άπόσταξιν ή δέ δι’ αύτής σχηματιζο- 
μένη άνθρακική άμμωνία διοχετεύεται διά κάδων έμ,περιεχόντων λείαν 
γύψον άναμεμιγμένην μέ ύδωρ. Η άνθρακική άμμωνία αποσυντίθεται διά 
τής γύψου, καί τό μέν θειϊκόν οξύ αύτής ένούται μετά τής αμμωνίας, ή 
δέ τίτανος μετά τού ανθρακικού οξέος. Μετά ταύτα εξατμίζεται τό διϋλι- 
σθεν ρευστόν μέχρι κρυσταλλώσεως, καί ή κρυσταλλωμένη θείϊκή τίτανος 
άναμιχθεΐσα μεθ’ υδροχλωρικού νάτρου θερμαίνεται εις λίθινα άγγεία δι’ 
ισχυρότερου πυρός, δι ού έξαχνιζομένη ή ύδροχλωρική άμμωνία συνάζεται 
εις τό ανω μέρος τών αγγείων, επιμένοντος τού θειϊκού νάτρου είς τόν 
πυθμένα αύτών. Είς τινα χημεία αποσυντίθεται καί ή άνθρακική αμ­
μωνία διά τού θειϊκού σιδήρου ή διά τής στυπτηρίας.

Το έζαχνισθεν αμμ,ωνιακον άλας σχηματίζει ύποδιαφανείς πλακούντας, 
κα!> δυσλειαντους· το δε έκ τής είς ύδωρ διαλύσεως κρυσταλ- 

λουμενον σχηματίζει πτερωτούς κρυστάλλους, σπανίως κυβικούς ή οκτα­
έδρους* είναι 1, 45 βαρύ, όριμύ καί κεντητικόν τήν γεύσιν, δυσδιάλυτο? 
είς τό οινόπνευμα καί διαλύσιμον εις 2 | ψυχρού καί 1 ζέοντος ύδατος· 
διαλυθέντος δέ είς ύδωρ γεννάται μέγα ψύχος.

Τό άμμωνιακόν άλας είναι άμετάβλητον είς τόν άέρα, έξαχνίζεται δέ 
δια τής θερμοτητος, χωρίς να τηχθή, καί αποσυντίθεται δι’ αλκαλίων καί 

αλκαλικών γαιών εκλυον άμμωνιακόν αέριον. Η ύδροχλωρική άμμ.ωνία 
σχηματίζεται και έξ ίσων όγκων ύδροχλωρικού οξέος καί άμμ.ωνίας· άμ- 
φότερα είς άεροειδή κατάστασιν άναμιχθέντα έπιπυκνούνται ύπό τής 
έκλύσεως σημαντικής θερμότητας πρός στερεόν άμμωνιακόν άλας.

Σύγκειται δέ αύτό έξ:

άμμωνίας . . · . 1 άτ. = 1 7 — 31,8
υδροχλωρικού οξέος 1 άτ. = 36, 4 —68, 2

53,4 100·
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Το μεταχειρίζονται προς κασσιτέρωσιν του χαλκού, διά νά έμποδισθή 
ή όξείδωσις του κασσιτέρου’ ενίοτε εις την βαφικήν* είς την ιατρικήν 
έσωτερικώς και έξωτερικώς, κατ’ έξοχήν πρός ψυκτικά επιθέματα’ πρός 
κατασκευήν της καυστικής και ανθρακικής αμμωνίας κτλ.

ε'. Υδροχλωρική βαρεία, 

(Terra ponderosa salita.)

Κατασκευάζεται είτε έκ της ανθρακικής βαρείας, είτε έκ τού ένθείου βαρί­
ου· και τούτο μέν άποτελεϊται διά της πυρώσεως τής αύτοσυστάτου Οειϊκής 
βαρείας μέ λειον άνθρακα, ή δέ διά της τήξεως της ανθρακικής βαρείας 
μέ ανθρακικόν κάλιον. ίΐ ανθρακική βαρεία η τό ενθειον βάριον διαλύεται 
είς ύδροχλωρικόν οξύ* τό δέ διϋλισθέν καί μέχρι ξηρού έξατμισθέν διά­
λυμα θερμαίνεται μέχρι δυνατής πυρώσεως, δι ής φθείρονται τά εμπερι­
εχόμενα Ιτεροειδή άλατα, έξόχως τά διά σίδηρου. Μετά ταύτα διαλύεται 
τό άλας είς ύδωρ καί κρυσταλλούται.

ίΐ ύδροχλωρικη βαρεία κρυσταλλούται έν μορφή πλακών, είναι δριμεΐα 
καί αηδής την γεύσιν, δηλητήριο;, αμετάβλητος είς τον αέρα, αποβάλλει 
δέ διά της πυρώσεως τό κρυστάλλινόν της ύδωρ’ 100 μέρη ύδατος δια- 
λύουσιν είς την + ι 5° G 43,5 μέρη, είς δετήν 105,5° 78 μέρη τού 
κρυσταλλωμένου άλατος" πρός τούτοις είναι καί διαλύσιμον είς ύδρομιγές 
οινόπνευμα. ♦

Ακράτου υδροχλωρικού οξέος προστιθεμένου είς κορεσθέν διάλυμα της 
υδροχλωρικής βαρείας, καταβυθίζεται αύτή, τό δέ ίζημα διαλύεται πάλιν 
είς καθαρόν ύδωρ. Διά τού διαλελυμένου καυστικού καλίου αποσυντίθεται 
η ύδροχλωρικη βαρεία, σχηματιζομένου ύδροχλωρικού καλίου και καταβυ- 
θιζομένης της βαρείας είς καθαράν κατάστασιν.

Η υδροχλωρική βαρεία σύγκειται έκ:
βαρείας 1 άτ. ~76,6— 62.8
ύδροχλωρικού οξέος 1 άτ. =: 36,4 — 29,9 
ύδατος 1 άτ. = 9, — 7,3

Ϊ22Γ-ίθθ.
Την μεταχειρίζονται ώς ιατρικόν έσωτερικώς κατά τά διάφορα χοιρα- 

δικά πάθη* ώς δοκιμαστήριο? πρός άνακάλυψιν τού θειϊκού οξέος και 
τών δι’ αύτού αλάτων. Κατά την διά τής ύδροχλωρικής βαρείας δηλητή* 
ρίασιν δίδονται τά ευδιάλυτα διά θειϊκού οξέο; άλατα.
1 1 ... - -
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ζ'. 'ΤΰροχΛωρίκη στρογτίανή.

Κατασκευάζεται ώς ή υδροχλωρική βαρεία έκ τής αύτοσυστάτου θειϊ- 
χ,ής στροντιανής. Κρυσταλλούται έν μορφή έζαγώνων αγκίδων , διαλύεται 
είς ψυχρού καί πολύ όλιγώτερον ζέοντος ύδατος, καθώς και είς 24 
μέρη λειψύδρου καί είς 6 υδρομιγούς οινοπνεύματος· ή δέ είς οινόπνευμα 
διάλυσις καίει μετ’ έρυθρού χρώματος. Οί κρύσταλλοι της υδροχλωρικής 
στροντιανης έμπεριέχουσιν είς 100 μέρη 40ψ ύδατος* διά της πυρώ­
σεως άποβάλλουσιν αύτό καί μετά ταύτα τήκονται είς λευκήν σμάλτον.

ή. 'ΤόροχΛωριχή τίτανος*

Τούτο τό άλας απαντάται διαλέλυμένόν είς τό θαλάσσιον ύδωρ καί 
εις τινα πηγαία ύδατα μή έμπεριέχοντα ανθρακικόν κάλιον ή νάτρον.

Συχνότατα κατασκευάζεται έκ τού είς τήν άπόσταξιν τής καυστικής 
αμμωνίας ύπολείμματος. Τό ύπόλειμμα αύτό ζέεται είς σιδηρούν λέβητα 
μέ ικανήν ποσότητα ύδατος και τό διϋλισθέν διάλυμα έξατμίζεται μέ­
χρι συστάσεως σεραπίου. Μετά τήν ψύξιν σχηματίζονται έξάγωνα πρί­
σματα έμπεριέχοντα 49,6 κρυστάλλινου ύδατος.

Η ύδροχλωρική τίτανος είναι άλμυρόπικρος τήν γεύσιν, διϋγραίνεται 
ταχέως είς τόν άέρα, διαλύεται είς τό τέταρτον τού βάρους της ύδωρ, 
καθώς καί είς τό οινόπνευμα, άποβάλλει διά τής θερμάνσεως τό κρυ­
στάλλινου της ύδωο καί τήκεται διά τής πυρώσεως.

Τό τακέν άλας φέγγει είς σκοτεινόν μέρος καί διά τούτο ώνομάσθη 
φώσφορος του Homberg. Πρέπει νά φυλάττηται είς ξηράν καί καλώς 
κεκλεισμένην λάγηνον. Λειοτριφθέν καί έπιχυθέν μέ ύδωρ εκλύει θερμό­
τητα, άπορροφών πάλιν τό άνω είρημένον ποσόν κρυστάλλινου ύδατος· 
διαλυόμενου δέ μετά ταύτα είς τό ύδωρ, προξευεϊ σημαντικόν ψύχος. 
Συναφθέν μετ’ άμμωνιακού αερίου απορροφά αύτήν καί διαχέεται είς 
κόνιν, ήτις αναφλέγεται είς τό άεροειδές χλώριον, ύδροχλωρικού οξέος, 
νιτρογονικού αερίου καί άμμωνιακού άλατος σχηματιζομένων.

ίΐ ύδροχρίωρ^κή τίτανος ή βασική άποτελεΐται, τής διαλελυμένης 

υδροχλωρικής τιτάνου ζεόμενης μέ τίτανον. Μετά τήν ψύξιν τού διϋ- 
λισθέντος διαλύματος κρυσταλλούται τό βασικόν άλας έν μορφή λεπτών 
μακρών άγκίδων, αποσυντίθεται δέ τόσον διά τού ύδατος, οσον διά τού 
οινοπνεύματος, δι’ ών αποχωρίζεται ένυδρος τίτανος.
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είς δέ τήν δευτέραν ένούται αύτό μετά τού ύδρογόνου

Χρήσις της ύδροχάωρικής τιτάνου. Τό τακέν άλας μεταχειρίζον­
ται ένεκα της ύγροσκοπικής δυνάμ,εώς του πρός ξη'ρανσιν τών αερίων 
η πρός κατασκευήν τού λειψύδρου οινοπνεύματος, άναμιχθέν μετά χιόνος 
πρός τεχνητόν ψύχος κτλ. Χρησιμεύει πρός κατασκευήν τής ύδροχλω- 
ρικής βαρείας καί στροντιανής· είς τήν ιατρικήν κατά τής είς τά τραύ­
ματα ση'ψεως , καί είς τούς νεωτέρους χρόνους μεταχειρίζονται τήν 
ύδροχλωρικήν τίτανον ώς ταχύνουσαν τήν βλάστησιν τών σπόρων.

θ. Υδροχλωρική μαγνήσια.

Σχηματίζεται είς λείψυδρον κατάστασιν, τού χλωρίου ή τού υδροχλωρικού 
οξέος μετοχετευθέντων είς άεροειδή κατάστασιν διά διάπυρου μαγνησίας* 
είς τήν πρώτην περίστασιν εκλύεται τό όξυγονον έκ τής μαγνησίας, 

τού ύδροχλω- 
ρικού οξέος πρός ύδωρ.

ή ύδροχλωρική μαγνήσια άποτελείται δι’ αμέσου ένώσεως τού ρευ­
στού ύδροχλωρικού οξέος μέτήν μαγνησίαν, ή διά τής ζέσεως 2 μερών 
θειϊκής μαγνησίας καί 1 ύδροχλωρικού νάτρου μέ 4* ύδατος. Εξατμι- 
σθέντος τού ρευστού, μεχρισού διά τής ψύξεως δέν σχηματίζωνται πλέον 
κρύσταλλοι θειϊκού νάτρου, επιμένει ή ύδροχλωρική μαγνήσια είς τήν 
κονίαν.

Τούτο τό άλας δυσκόλως δύναται νά κρυσταλλωθώ, εΐναι πικρόν τήν 
γεύσιν, ρευστούται είς τόν αέρα, διαλύεται είς Ο, 6 ψυχρού και Ο, 27 
ζέοντος ύδατος, καθώς καί είς 2 οινοπνεύματος.

Εάν έξατμισθή τό διαλελυμένον άλας μέχρι ξηρού, αποβάλλει μέρος 
τού ύδροχλωρικού οξέος, καί μετά τήν πύρωσιν επιμένει σχεδόν καθαρά 
μαγνήσια.

Η ύδροχλωρική μαγνήσια απαντάται διαλελυμένη είς τό θαλάσσιον 
ύδωρ καί είς πολλά πηγαία ύδατα. Είς λείψυδρον κατάστασιν σύγκεί- 
ται έκ 41, 71 μαγνησίου καί 58, 29 χλωρίου, ή δέ κρυσταλλωμένη 
εμπεριέχει είς 100 μέρη 49,3 ύδατος.

Τήν ύδροχλωρικήν μαγνησίαν καί τήν ύδροχλιορικήν τίτανον, αϊτινες 
έμπεριέχονται πολλάκις είς τήν μή κρυσταλλωμένην άλουσίαν τών αλμών, 
μεταχειρίζονται καί πρός κατασκευήν τού άμμωνιακού άλατος, άπο*
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συντίθεντες αύτάς δι’ ανθρακική; αμμωνίας σχηματιζομένης είς τήν από­

σταξήν ζωικών ούσιών.

Ζ. Υδροχλωρική άργιλλος.

Εύρίσκεται διαλελυμένη εϊς τινα ιαματικά ύδατα, καθώς καί είς τό 
ύδωρ τής νέκρας θαλάσσης* κατασκευάζεται δέ διά τής διαλύσεως τής 
άρτικαταβυθισθείσης άργίλλου είς υδροχλωρικόν όξύ. Μετά τήν έξάτμισιν 
συνίσταται από κομμώδη μάζαν ρευστουμένην είς τόν αέρα, ερυθροί τόν 
τού καγκαμίνου χάρτην, είναι εύδιάλυτος είς τό ύδωρ και είς τό οινό­
πνευμα, καί αποσυντίθεται διά τής πυρώσεως.

Είς λείύυδρον κατάστασιν άποτελεϊται τούτο τό άλας, έάν μετοχε- 
τευθή είς διάπυρον μίγμα έκ λείου άνθρακος καί καθαράς άργίλλου 
άεροειδές χλώριον σύγκειται δέ αύτό έξ 20, 5 άργίλλου καί 79, 5 
χλωρίου.

κ'. Υδροχλωρική ζιρκόνια.

Κατασκευάζεσαι διά τής διαλύσεως τής ένυδρου ζιρκονίας είς ύδρο* 
χλωρικόν όξύ. Κρυσταλλούται έκ τής δια)?υσεως είς μικράς αγκίδας, 
εύδιαλύτους είς τό ύδωρ καί τό οινόπνευμα, άποβαλλούσας είς τόν αέρα 
όχι μόνον τό ύδωρ, αλλά καί μέρος τού οξέος. Εξατμισθείσης τής δια- 
λύσεως μέχρι ξηρού έπιμένει ωχρά κομμώδης μάζα.

ή Υδροχλωρική βηρυλλος συνίσταται από κομμώδη μάζαν, ή δέ 
όξυνή ύδροχλωρική βήρΰλλος σχηματίζει κρυστάλλους αμεταβλήτους είς 
τόν αέρα, καί εύδιαλύτους τόσον είς τό ύδωρ, όσον είς τό οινόπνευμα.

Η υδροχλωρική υττρία δεν είναι κρυσταλλώσιμος, αλλά μεταβάλ­
λεται διά τής έξατμίσεως είς γλισχράν μάζαν, ρευστουμένην είς τόν άέρα 
καί άποβάλλουσαν τό όξύ διά τής πυρώσεως.

Περί των δι ύδριωδικού 

δζέος άλάτων.

(Hydriodates. Jodures.)

Εκτων διαλελυμένων αλάτων καταβυθίζεται τό ίώδιον διά νιτρικού οξέος 
ή διά χλίορούχου ύδατος, γνωριζόμενον έκ τού φαιού χρώματος, τό όποιον 

18.



λαμβάνει το ρευστόν, και έκ της ιδιαιτέρας οσμής. Τό έκ τών δι’ ύδριω- 
δικού όξέος αλάτων αποχωρίζομενον ίώδιον δύναται καί ν’ άνακαλυφθή 
διά τού χρώματος, τό οποίον λαμβάνει δι’ αύτού τό άμυλον και τό όποιον 
είναι κατά τό ποσόν τού ιωδίου καί τού αμύλου έρυθρόν, φαιόν, μέλαν 

ή κυανούν.
Εάν τά δι’ ύδρίωδικού οξέος άλατα συντηχθώσι μέ έναμμώνιον φω­

σφορικόν νάτρον και οξειδωμένου χαλκόν κατά τόν είς τό περί τών δι’ 
ύδροχλωρικού όξέος αλάτων είρημένον τρόπον, με :αδίδουσιν είς την φλόγα 
ώραίον πράσινον χρώμα. Τά στερεά δι’ ύδρίωδικού όξέος άλατα, συν- 
τακέντα μέ διθειϊκόν κάλιον, έκλύουσι θειώδες οξύ και ατμούς τού ιωδίου, 
γνωριζόμενους ευκόλως έκ τού ιδιαιτέρου χρώματος.

Ολα ταύτα τά άλατα είναι διαλύσιμα είς τό ύδωρ και είς τό οινό­
πνευμα, διαλύουσι δέ έ'τι περισσότερον ιωδίου χρωματίζόμενα δι’ αύτού 
έρυθρόφαια.

Τά πλειότερα μεταλλικά άλατα αποσυντίθενται διά τών διαλελυμένων 
δι’ ύδρίωδικού όξέος αλάτων και καταβυθίζονται μέ διάφορα χρώματα. 
Εκ τού διαλελυμένου αργύρου καταβυθίζεται δι’ αύτών ίζημα Λευκόν, 
εύδιάλυτον είς τήν αμμωνίαν* έκ τού νιτρικού ύποξειδωμένου υδραργύρου 
καταβυθίζεται ίζημα ώ χροπράανον, έκ δέ τού ύδροχλωρικού οξειδω­
μένου υδραργύρου ποργυρονν, άναδιαλυόμενον είς ύπερτερούν ποσόν τού 
δι’ ύδρίωδικού όξέος άλατος, έκ τού νιτρικού μολύβδου κίτρινον στιλπνόν, 

έκ τού βισμούθου καστανόχρουν*

ά. Ύόριωόικόν κάΛιον·

Το ύδριωδικόν κάλιον δύναται νά κατασκευασθή κατά διαφόρους τρό­
πους.

ά. Διά τής ζέσεως τού ιωδίου μέ καυστικόν κάλιον τό δέ κατ’ αύτόν 
τόν τρόπον κατασκευασθέν άλας είναι αλκαλικόν καί εμπεριέχει ίωδικόν 

κάλιον.
β’. 2 μέρη ιωδίου λειοτρίβονται μέ 8-10 μέρη ύδατος καί κατά μικρόν 

προστίθεται 1 μέρος ρινισμάτων σιδήρου. II ένωσις άποτελεΐται έξαί- 
φνης ύπό τής έκλύσεως σημαντικής θερμότητος. Ο σίδηρος όξειδούται 
διά τού οξυγόνου τού ίδατος, τό δέ ίώδιον ένούται μετά τού υδρογόνου 
του, καί ούτω σχηματίζεται ύδριωδικός σίδηρος μέ ύπερτερούν ποσόν 
ίωδίου? τό όποιον άναθυυ.ιάται διά τής Θερμάνσεως τού φαιού ρευστού!
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Μετά ταύτα συμμιγνύεται τό διϋλισθέν ρευστόν μέ ύδωρ, και αφού θερ- 
μανθφ είς πλατύ άγγειον μέχρι ζεσεως, καταβυθίζεται εξ αυτού ό σί­
δηρος δι’ ανθρακικού καλίου διαλελυμένου. Δι’ επανειλημμένης έξατμί- 
σεως τού διϋλισθέντος ρευστού αποχωρίζεται το ύδριωδικον κάλιον είς 

κρυσταλλώδη κατάστασιν.

γ. 1 μέρος ιωδίου λειοτρίβεται μέ 2 μέρη ύδατος* μετά ταύτα έν- 
σταλάζεται ύπό συνεχούς άνακινήσεως ενθειον υδροθειίκόν κάλιον διαλε- 
λυμένον (Hepar sulphuris), δι’ ού χρωματίζεται το ρευστόν ποικ,ιλως 
άποχωριζομένου τού θείου* αφού δέ γίνη τό ρευστόν άχρουν, έσχηματίσθη 
τό ύδριωδικον κάλιον, κρυσταλλούμενον έκ τού διϋλισθέντος ρευστού διά 

βραδείας έξατμίσεως.

δ'. Είς θερμόν διάλυμα τού καυστικού καλίου διαλύεται ιωδίου τόσον, 
όσον αρκεί διά νά λάβη τό διάλυμα έρυθρόφαιον χρώμα και νά μή μετά- 
βάλλη τόν δι’ οξέων έρυθρωθέντα καγκάμινον χάρτην. Διά τούτου τού 
διαλύματος, συμμεμιγμένου πρότερον μέ αρκετήν ποσότητα ύδατος, διο­
χετεύεται ύδροθειωμένον αέριον είς ύπερτερούσαν ποσότητα, δι’ ού μετα­
βάλλεται τό όμού σχηματισθέν ίωδικόν όξύ είς ύδριωδικον. Τό διϋλισθέν 
ρευστόν άναζέεται, διά νά έξαχθή τό ύπερτερούν ύδροθειωμένον αέριον* 
αν έμπεριέχη δέ ελεύθερον ύδριωδικον όξύ, έξουδετερούται αύτό διά καλίου 
και μετά ταύτα εξατμίζεται μέχρι κρυσταλλώσεως.

Ολων τούτων τών μεθόδων προτιμητέα είναι ή δ-υτέρα.

Χαραχτη^σηχά. Το ύδριωδικον κάλιον σχηματίζει αδιαφανείς κυ­
βικούς ή οκταέδρους κρυστάλλους μ.ή έμ.περιέχοντας κρυστάλλινον ύδωρ* 
100 μέρη ύδατος διαλύουσιν είς τήν 18°C. 143 ύδριωδικού καλίου’ είναι 
διαλύσιμον είς 5| οινοπνεύματος 0,85 βαρέος και είς 40 λειψύδρου· 
τήκεται διά τής πυρώσεως σχηματίζον κρυσταλλώδη μάζαν, μαργαροειδη 
τήν στιλπνότητα, διϋγραινομένην είς τόν αέρα καί άναθυμιωμένην δι? 
ίσχυροτέρας πυρώσεως. Κατά τόν Gay - Lussac σύγκειται έκ:

καλίου 1 άτ. = 39,2 — 23,8 
ιωδίου 1 άτ. = 125 —76,2

164,2 100.

Τό ύδριωδικον κάλιον εύρίσκεται είς τινα θαλάσσια φυτά. Τό μεταχειρί­
ζονται ώς δοκιμαστήριον, καί είς τήν ιατρικήν κατά τών διαφόρω^ 
νόσων τού λυμφατικού συστήματος,

18*
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β. Υδριωδικόν νάτρον.

Απαντάται εις τινα ιαματικά ύδατα και θαλάσσια φυτά, καί κατα­
σκευάζεται κατά τόν αύτόν τρόπον, καθ’ ον και τό ύδριωδικόν κάλιον.

Κρυσταλλούται έν μορφή έξαγώνων πλακών, εμπεριέχει 20, 23 
τοΐς % κρυστάλλινου ύδατος, διϋγραίνεται είς τόν αέρα και είναι πτη­
τικόν, ούχι δέ τόσον, ώς τό ύδριωδικόν κάλιον. 100 μέρη ύδατος δια- 
λύουσιν είς τήν + 14°C. 173 ύδριωδικού νάτρου* είναι διαλύσιμον 
καί είς τό οινόπνευμα.

γ. 'Ύ*άρίωάιχη αμμωνία.

Αποτελεϊται St5 αλέσου ένώσεως τού ύδριωδικού οξέος μετά της αμ­
μωνίας, σχηματίζει κυβικούς κρυστάλλους εύδιαλύτους είς το ύδωρ, 
κιτρινιζομένους δέ είς τόν αέρα, τού οποίου τό όξυγόνον τούς αποσυνθέτει.

Περί τών 0c ύδροσεληνικού 

όζέος αλάτων.

(Hydroseleniates.)

Τό ύδροσεληνικόν ό?ύ ένουμενον μετά τών αλκαλικών καί γαιωδών 
βάσεων άποκαθιστα τά πλείονα μεταλλοξείδια είς ένσεληνια μέταλλα.

Αί τού ύδροσεληνικού οξέος μετά τών αλκαλίων και της μαγνησίας 
ενώσεις είναι διαλύσιμοι είς τό ύδωρ, όμοιάζουσι τά δι’ ύδροθειϊκού 
οξέος άλατα τόσον ώς πρός την γεύσιν, δσον ώς ς~ρός την οσμήν, και 
βάφουσι τήν επιδερμίδα φαιάν. Εκτεθεΐσαι είς τήν τού άέρος έπιρροήν 
αποσυντίθενται διά τού οξυγόνου αύτού, τό όποιον ένουμενον μετά τού 
υδρογόνου τού ύδροσεληνικού οξέος αποχωρίζει τό σελήνιον.

"Υδροσεληνικόν κάλιον· Τό ένσελήνιον ποτάσσιον αποσυνθέτει τό 
ύδωρ, έάν διαλυθή είς αύτό 9 μεταβαλλόμενον είς ύδροσεληνικόν κάλιον. 
£άν ύπερτερή τό ποτάσσιον, αποτελεϊται ή διάλυσις έκλυομένου ύδρο- 
γόνου* ή δέ διάλυσις λαμβάνει έρυθρούν χρώμα.

'Υδροσεληνικη αμμωνία. Μήτε ή ρευστή αμμωνία, μήτε ή άεροειδής 
ένεργούσιν επί τού σεληνίου· τού δέ άμμωνιακού αερίου συναφθέντος 
|λέ άεροειδές ύδροσεληνικόν όξύ, άμφότερα τά αέρια έπιπυκνούνται σχη*
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ματίζοντα λευκόν καπνόν, καί μετά ταύτα έρυθρίζουσαν μάζαν, εύδιά* 
λυτόν είς τό ύδωρ μέ έρυθρούν χρώμα.

Περί ζών δν νόροδρύψικου 

οζεος άΛάχων. 

(Hydrobromates. Bromures.)

Τά άλατα αύτά έχουν τινά ίδιώριατα δ'μοια τών δι’ υδροχλωρικού οξέος* 
διακρίνονται δέ εύκόλως απ’ αύτών, καθότι συντακέντα είς ύέλινον σω­
λήνα μέ λείψυδρον διθξΐϊκόν κάλιον έκλύουσι θειώδες οξύ καί βρώμιον, 
γνωριζόμενον εύκόλως έκ τού ερυθρού του χρώματος.

Είς διαλελυμένην κατάστασιν έξιχνεύεται ή παρουσία τούτων τών αλά­
των, έάν διοχετεύω μεν χλώριον είς τό διάλυμα, έπιχύνοντες μετά ταύτα 
αιθέρα, οστις λαμβάνει διά τού άποχωριζομένου βρωμίου χρυσίζον χρώμα. 
Απαντα τά δι’ ύδροβρωμικού όξέος άλατα είναι διαλύσιμ.α είς τό ύδωρ, 
καί καταβυθίζουσι τά διά μολύβδου άλατα, καθώς καί τά δι’ ύποξειδω- 
μένου ύδραργύρου, μέ λευκόν χρώμα. Εάν συντακώσι μέ έναμμώνιον φω­
σφορικόν νάτρον καί όξειδωμένον χαλκόν, ή έάν συναφθώσι μέ θειϊκον 

χαλκόν καί άργυρον, αποτελούνται τά αύτά φαινόμενα, τά όποια περιε-» 
γράψαμεν είς τό περί τών δ(7 υδροχλωρικού όξέος αλάτων.

ά. Ύδροβρωμνωγ χ,άΛίον.

Εάν οί τού βρωμίου ατμοί διέλθωσι διά σωλήνος έμπεριέχοντος διά- 
πυρον κάλιον, σχηματίζεται έμβρώμιον ποτάσσιον έκλυομένου τού οξυ­
γόνου έκ τού καλιού. Εάν διαλύωμεν είς ρευστόν καυστικόν κάλιον τόσον 
βρώμιον, ό'σον αρκεί διά νά λάβη τό διάλυμα έρυθρόν χρώμα, αποτε­
λούνται βρωμικόν καί ύδροβρωμικόν κάλιον έξατμισθέντοζ δέ τού δια­
λύματος μέχρι ξηρού καί πυρωθέντος τού ύπολείμματος, έκλύεται όξυγόνον 
ένεκα τής τού βρωμικού καλιού άποσυνθέσεως. Αφού ή πυρωθεϊσα μάζα 
διαλυθη είς ύδωρ καί εξουδετερωθώ δι’ ύδροβρωμικού όξέος, σχηματίζονται 
διά τής έξατμίσεως κρύσταλλοι ύδροβρωμικού καλιού.

Δυνάμεθα δέ νά τό κατασκευάσωμεν καί διαλύοντες τό βρώμιον είς 
ρευστόν καυστικόν κάλιον καί διοχετεύοντας είς τήν διάλυσιν ύδροθειω- 
μένον άέριον κατά τόν είς τό περί ύδριωδικού καλιού περιγεγραμμένον 
τρόπον.
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Τό ύδροβρωμικόν κάλιον είναι εύδιάλυτον είς τό ύδωρ, δυσδιάλυτου δέ 

είς το οινόπνευμα, σχηματίζει κυβικούς κρυστάλλους μή έμπεριέχοντας 
κρυστάλλινον ύδωρ, κρατούντας και τηκόμενους διά της πυρώσεως, χωρίς 
ν’ άποσυντεθώσι. Σύγκειται έκ:

καλίου 1 άτ. = 47,20 — 38, 38
ύδροβρωμικού οξέος 1 άτ. = 76,76—-61,62

123,96 100.

Τό Ύ*δροβρωμακδν rdrpor σχηματίζεται καί κατασκευάζεται ώς το 
διά καλίου άλας, κρυσταλλούται έν μορρή έξαγώνων πλακών μέ κρυ- 
στάλλινον1 ύδωρ, το όποιον αποβάλλει διά της τήξεως.

ρ, 'Τδρο 6ρ ωμικ η άμμ ω ria.

Κατασκευάζεται διά της διαλύσεως τού βρωμίου είς ρευστήν αμμω­
νίαν, καί είς τήν διά τού βρωμίου άποσύνθεσιν τής άμμωνίας εκλύεται 
σημαντική θερμότης' το βρώμιον ενούται μετά τού υδρογόνου του πρός 
ύδροβρωμικόν όξύ, εκλυόμενου τού νιτρογόνου είς άεροειδή κατάστασιν, 
τό δέ αμετάβλητον μέρος τής αμμωνίας σχηματίζει μετά τού ύδροβρω- 
μικού οξέος τό περί ού ό λόγος άλας.

Οί διά τής έξατμίσεως σχηματιζόμενοί κρύσταλλοι έχουσι σχήμα τε­
τραγώνων πρισμάτων, είναι πτητικοί καί αποσυντίθενται διά τής τού 
άέρος έπιρροής, λαμβάνοντες ωχρόν χρώμα καί τό ιδίωμα, νά έρυθρώσ1 
τόν τού καγκαμίνου χάρτην. Η ύδροβρωμική άμμωνία σύγκειται έξ: 

άμμωνίας 1 άτ.= 17 — 18,33
ύδροβρωμικού οξέος 1 άτ. = 7 5, 76— 81,67

92, 76 100.

Η ύδροβρωμική βαρεία σχηματίζει γάλακτόχρους κρυστάλλους, έχε 
τήν γεύσιν τής ύδροχλωρικής βαρείας, είναι ευδιάλυτος είς τό ύδωρ καί 
διαλύσιμος είς τό οινόπνευμα.

Η ύδροβρωμική τίτανος εύρέθη είς τούς σπόγγους καί είς τούς σπογ- 
η γολίθους. *

Η ύδροβρωμική μαγνήσια απαντάται είς τάς πλείονας άλμας, είς 
τό θαλάσσιον ύδωρ καί ε’ίς τινα ιαματικά ύδατα, δέν είναι κρυσταλλώ- 
σιμος, ρευστούται είς τόν αέρα καί αποβάλλει διά τής πυρώσεως τό όξύ 
έπ^μενούσης τής μαγνησίας είς καθαράν κατάστασιν.
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ΤΙεξ)1 τών νδροίρΰορικοΰ οζεος 

άΐάζωγ.

(Hydrofluates. Fluorures.)

Τά άλατα ταύτα έπιχυθέντα μέ άκρατον θειϊκόν οξύ έκλύουσιν άνευ 
αναβρασμού λευκούς κεντητικούζ ατμούς, οιτινες φθείρουσι τήν ύελον 
άποκαθιστώντα αυτήν αδιαφανή.

Είς διαλελυμένην κατάστασιν τά έξιχνεύομεν ώς εφεξής. Υέλινον 
έλασμα χαλύπτομεν διά κηρού· μετά ταύτα ίχνογράφομεν είς αύτό #αΙ 
επί τών ούτως άπογυμνωθέντων μερών χύνομεν το τού άλατος διάλυμα 
μεμιγμένον πρότερον μέ θειϊκόν οξύ. Μετά τινα καιρόν φαίνονται τά 
άπογυμνωθέντα μέρη τής ύέλου φθαρμένα καί έν μέρει αδιαφανή.

Τά ουδέτερα διαλύματα των δι’ ύδροφθορικού οξέος αλάτων δέν δύναν- 
ται μήτε νά έξατμισθώσΐ, μήτε νά φυλαχθώσιν είς ύέλινα αγγεία.

ά. Ύδροφθοζηκη τίζανος.

Εύρίσκεται συχνότατα είς τήν φύσίν κρυσταλλωμένη έν μορφή οκτα­
έδρων ή κύβων, καθώς καί είς τά δς-έα τών ζώων, είς τήν σμάλτον τών 
δδόυτων, είς τό ανθρώπινον ούρος, και διαλέλυμμένη εις τινα ιαματικά 
ύδατα. Η αύτοσύστατος ύίροφθορ.-κή τίτανος τεθεϊσα επί θερμού σιδηρού 
έλάσματος φέγγει είς σκοτεινόν μέρος· άλλο είδος αυτής έκ τής Σιβηρίας 
λάμπει μετά πρασινίζοντας φωτός, αφού έκτεθή είς τήν τών ηλιακών 
ακτινών επιρροήν, καί διά τούτο ονομάζεται χλωροφανής λίθος.

Προς τεχνητήν κατασκευήν τού άλατος αύτού άναμιγνύομεν ύδροχλω* 
ρικήν τίτανον μεθ’ ύδροφθορικού καλίου, δι’ ού σχηματίζεται διαφανής 
πηκτώδης μάζα, δυσκόλως άποπλυνομένη* διά δέ τής έξουδετέρώσεως τής 
άρτικαταβύθισθεί^ης ανθρακικής τιτάνου μέ καθαρόν ύδροοθοοικόν οξύ 
άποτελειται χονδροειδής κόνις αδιάλυτος είς το ύδωρ. Η ύδροφθορική 
τίτανος είναι διαλύσιμος είς τό ύδροχλωρικόν καί νιτρικόν οξύ, αποσυν­
τίθεται δέ έν μέρει δι’ αύτών επίσης αποσυντίθεται διά τής πυρώσεως μέ 
ανθρακικόν κάλιον ή νάτρον.

Μίγμα έξ 1 μέρους ύδροφθορικής τιτάνου αύτοσυστάτου καί 1 | γύψου, 
πυρωθέν είς λευκόχρυσον χοάνην, τήκεται είς διαφανές ρευστόν πηγνυόμενον 
μετά τήν ψύξιν είς σμάλτον διά τούτο μεταχειρίζονται είς τήν άνα- 
λυτικήν χημείαν τήν γύψον προς άνακάλυψιν τής ύδροφθορικής τιτάνου, 
καί άνάπαλιν αύτήν πρός άνακάλυψιν τής γύψου.
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ή ύδροφθορική τίτανος χρησιμεύει προς κατασκευήν τού ύδροφθορικού 
οξέος καί τού ακολούθου άλατος.

6'· Ύδροφθορική χαΜκή·

Η ένωσις αύτη εκλύεται ώς αέριον,, έάν θερμανθή μίγμα έξ ύδροφθορίκής 
τιτάνου καί λειοτετριμμένης ύέλου μέ θειϊκόν οξύ, καί δύναται νά συν- 
άχθη ύπέρ ύδράργυρον.

Είναι οξεία τήν γεύσιν, κεντητική τήν οσμήν, καπνιζουσα είς τον 
αέρα καί φθείρουσα τήν ύελον. Δία τού ύδατος καταβυθίζεται' μέρος τής 
χαλικής έν μορφή λευκών κροκίδων.

Η ύδροφθορική χαλική ή όξυνή ένούται μετ’ άλλων βάσεων, ώς μετ’ 
άμμωνίας, καλίου, νάτρου, βαρείας, στροντιανής, τιτάνου κτλ., σχηματζ- 
ζουσα διπλά άλατα.

opcxbr xaMor.

Σχηματίζει κυβικούς κρυστάλλους αλκαλικούς, εύδιαλύτους είς το ύδωρ 
και διϋγραινομένους είς τον αέρα.

Τδ οξυνδν άλας άποτελεΐται, έάν τδ ούδέτερον άναμιχθέν μέ περισσότε­
ρον ύδροφθορικδν οξύ έξατμ,ίζηται είς έκ λευκοχρύσου άγγεϊον, κρυσταλλού- 
Γαι έν μορφή τετραγώνων πλακών ή κυβικών κρυστάλλων, είναι εύδιάλυ- 
ίον είς τδ ύδωρ καί τήκεται διά τής πυρώσεως, έκλύον μέρος τού οξέος είς 
άτμοειδή κατάστασιν.

Το υδροφθορνβορίκδΐ κάΜ,ΟΓ σχηματίζεται τού ύδροφθορο-βορικού 
οξέος σταλαχθέντος είς τό διάλυμα ούδετέρου τίνος διά καλίου άλατος. 
Κατακάθεται ώς διαφανές πηκτώδες ίζημα, τδ όποιον αποβάλλει διά τής 
ξηράνσεως τήν διαφάνειάν του καί διαχέεται είς λευκήν κονιν έχει πικρί- 
ζουσαν γεύσιν, είναι δυσδιάλυτου είς τό ψυχρόν, εύδιάλυτον δέ είς ζέον 

ύδωρ, καί συμπηγνύεται, άποψυχθέντος τού διαλύματος, έν μορφή μικρών 
στιλπνών κρυστάλλων.

Τδ ΧαΜκονχον ύδροφθορικατ κάΜοχ κατασκευάζεται, τού χάλι* 
κούχου ύδροφθορικού οξέος ένσταλαχθέντος είς τδ διάλυμα άλατος τίνος 
διά καλίου, έξ ού καταβυθίζεται πηκτώδης μάζα διαχεομενη μετά τήν 
άποξήρανσιν είς λεπτήν κόνιν. Είναι δυσδιάλυτου είς τό ύδωρ καί σχη­
ματίζει διά τής έξατμίσεως μικρούς κρυστάλλους.
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ό'· Ύδροφθορικον νάτρον.

Σχηματίζει κυβικούς κρυστάλλους, ψοφητικόύς, δυστήκτους και δια- 
λυσίμους είς 25 μέρη ύδατος. Το όξυνον άλας είναι δυσδιάλυτον είς τό 
ψυχρόν, εύδιάλυτον δέ είς το ζέον ύδωρ, έξ ού κρυσταλλούται διά βραδεί­
ας έξατμίσεως έν μορφή κανονικών οκταέδρων.

To ύδροφάορο-βορι,κόν νάτρον σχηματίζεται διά της ένώσεως τού 
ύδροφθορικού νάτρου μέ ύδροφθοροβορικόν όξύ* άποψυχθέντρς τού 
διαλύματος, κατακάθενται πρισματικοί κρύσταλλοι πικροί την γεύσιν, 
έρυθρούντες τόν τού καγκαμίνου χάρτην, ευδιάλυτοι είς τό ύδωρ και 

ολίγον είς τό οινόπνευμα.
To γαάίχοΰγον νδροφθορίκον νάτρον κατασκευάζεται ώς τό διά 

καλίου άλας, είναι δέ είς το ύδωρ διαλυσιμώτερον.

ε\ *'1'δροφθοριχη αμμωνία·

Η ύδροφθορική αμμωνία άποτελεΐται, τού ύδροφθορικού νάτρου Θερμαι­
νόμενου μέ υδροχλωρικήν αμμωνίαν είς λευκόχρυσον χοάνην. Τό άλας 
έξαχνίζεται είς τό σκέπασμα αύτης δι’ ύδατος άποψυχραινόμενον, είναι 
και αμετάβλητον είς τόν αέρα, εύδιάλυτον είς τό ύδωρ, τηκόμενον πρό της 
έξαχνίσεως. Την ύελον διαβιβρώσκει μετά μεγάλης ταχύτητος και διά 
τούτο δύναται νά μεταχειρισθή πρός έγχάραξιν σχημάτων έπι της ύέλου. 
Τά διά γραφίδοί από τόν κηρόν άπογυμνωθέντα μέρη της ύέλου αλείφονται 
μετά της τού άλατος διαλύσεως, ητις άποξηρανθεΐσα έπι της ύέλου 
άποπλύνεται μέ ύδωρ· τό δέ διάλυμα αύτό χρησιμεύει πάλιν πρός τούτον 
τόν σκοπόν.

Η υδροφθοροβορικη αμμωνία σχηματίζεται, έάν τροστίθεμεν είς την 
ύόροφθορικήν αμμωνίαν βορικόν όξύ, τό όποιον ένεργεί είς αύτήν την περί· 
στάσιν ώς δυνατωτέρα βάσις, έκλύον μέρος της άμμωνίας είς άεροειδη 
κατάστασιν. Τό σχηματιζόμενον άλας έλευθερούται διά τής έξαχνίσεως 
άπό τό ύπερτερούν βορικόν όξύ, κρυσταλλούται έκ τής διαλύσεως του, 
έρυθροι τόν τού καγκαμίνου χάρτην, είναι εύδιάλυτον είς τό ύδωρ, καθώς 
καί είς τό οινόπνευμα, άλλά δέν φθείρει τήν ύελον.

Η χαΛακουχος υδροφθορωη αμμωνία άποτελεΐται διά τής έξαχνίσεως 
τού χαλικούχου ύδροφθορικού καλίου ή νάτρου μέ αμμωνιακόν άλας* ή 
έξάτμισις δύναται νά γίνη και είς ύελίνην σικύαν· Είναι εύδιάλυςος είς τό 
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υ&ωρ, κρυσταλλουμ.ε*νη δι’αυτομάτου έξατμίσεως έν μορφή έξαγώνων πρι“ 

σμάτων διαφανών, καί προστιθέμενης αμμωνίας άποβάλλουσα μέρος της 
χαλικής.

Περί τών Ινώσεώ^ τού θειον καί τον ϋάροθεϊϊκον όζεος 

μετά τών βάσεων.

Ενώσεις τού θείου μετά τών βάσεων.

(Sulfures.)

Αποτελούνται ώς επί τδ πλευστόν διά της πυρώσεως τού θειου μετά 
τίνος άλατογόνου βάσεως είς σκεπασμένη ν χοάνην.

Εάν εν μέρος ύπανθρακικού καλίου ή νάτρου συμμιχθέν μεθ’ ένδς και 
ήμισεως θείου πυρώδη είς σκεπασμένην χοάνην, εκλύεται τδ ανθρακικόν 
οξύ, και το όξυγόνον της βάσεως ένούται μετά τίνος [Λερούς θείου προς 
Θειϊκόν οξύ, σχηματίζον μετά της αμεταβλήτου βάσεως θειϊκόν άλας· η 
δέ άποκατασταθέϊσα βάπς ένούται μετά τού ετέρου μέρους τού Θείου προς 
ενδειον ποτάσσιον η νάτριον.

, Αί ένθειοι ενώσεις έχουσι τά έξης χαρακτηριστικά:

αβ Εάν μέν ήναι ξηραι, δέν έχουσι ν οσμήν.

ββ Εκτ^θέμεναι είς μεγάλην θερμοκρασίαν αποσυντίθενται· τού μέν 
θείου εκλυόμενου, της δέ βάσεως έπιμενούσης.

γ\ Είναι τήξεως έπιδεκτικαί· · τινές μέν γίνονται λεπτόρευστοι, άλλαι 
δέ φυραματοείδεϊς.

δ'. Είς μέν ξηράν ατμόσφαιραν μενουσιν αμετάβλητοι, είς δέ την ύγράν 
άπορροφώσι τό ύδωρ άποσυνθέτουσαι αύτό, έκπνέουσι αηδή όσμ.ήν, όμοίαν 
τδ ύδροθειϊίδν οξύ.

ε . Είναι κατά τδ μάλλον ή ήττον εύδιάλυτοι είς τδ ύδωρ, τά δέ δια­
λύματα των έχουσι τήν οσμήν σεσηπότων οδών.

ζξ Απασαι αποσυντίθενται διά τών οξέων.

ά. Ένθεων ποτάσσων,

tv άτομον ποτασσίου δύναται νά ένωθη μεθ’ 1? 2; 3, 4, η 5 Θείου’
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ριέχει πλέον ούτε Θειον, ούτε ύδροθειϊκόν όζύ, αλλά θειώδε; όζύ ήνω-

τά δέ άποτελέσμ,ατα καλούνται άπλούν, 2πλούν, 3πλούν, 4πλου9* 
5πλούν ένθεων ποτάσσιον. Αύται δέ αί ένώτεις δύνανται ν' άποτελεσθώσιν 
ή διά τής αμέσου ένώσεως τού θείου μετά τού ποτασσίου, ή διά τής 
μετ’ ανθράκων πυρώσεως τής θειϊκής ποτάσσης είς κλεισμένην χύτραν, ή 
διά τής πυρώσεως τού θείου μετ’ ανθρακικού καλιού.

Το είς τήν ιατρικήν έν χρήσει ενθειον ποτάσσιον (Hepar sulphuris 
alcaliuum) κατασκευάζεται, συντακέντων 2 μερών ύπανθρακικής ποτάσ­
σης καί 1 μέρους θείου. Πρόσφατον έτι δν έχει ήπατικόν χρώμα, είναι 
εύδιάλυτον είς το ύδωρ, ώς καί είς τό οινόπνευμα. Το υδατώδες διάλυμα 
μελανίζει τήν επιδερμίδα καί τάς άλλας ζωϊκάς ούσιας, έκτιθέμενον είς τήν 
τής ατμόσφαιρας επιρροήν αποβάλλει τό χρώμα του, καί μετάτινακαιρόν 
δέν έμπε 
μένον μετά τού καλίου. Η μέν διάλυσις τού ένθείου ποτασσίου θολόνεται 
διά τών όςέων, τό δέ ίζημα είναι γνώστόν ύπό τ’ οναμα Lac sulphuris 
(γάλα τού θείου) ή Sulphur praecipitatum k6cibv καταβυθισμένον).

Είς τά φαρμακοποιία τό κατασκευάζουν, ζέοντες τό θειον μέ ρευστόν 
καυστικόν κάλιον καί πόοστιθεντες είς τό διάλυμα κεκραμμένον θειϊκόν 
όςύ, ενόσω γεννάται ίζημα. Είναι δέ κόνις λεπτότατη, ώχρόλευκος, 
αδιάλυτος είς τό ύδωρ καί πτητική είς τό πυρ.

II είς ύδωρ διάλυσις τού ένθείου ποτασσίου πρέπει νά θεωρηθη ώς 

ενθειον υδ^οθειϊχον χάΛιον.

"'Eyθειον νάτριον.

Τό ένθεων νάτριον κατασκευάζεται διά τής πυρώσεως ’ίσων μερών 
ύπάνθρακικού νάτρου καί θείου είς κεκλεισμένην χύτραν, οπού σχηματίζεται 
4 πλούν ένθεων νάτριον καί ολίγον θειϊκόν νάτρον.

Εάν τό ένθεων νάτριον κατεργάζεται μετά λιιψύδρου οινοπνεύματος, 
έπιλειπει τό θειϊκόν άλας, τό δέ ένθεων νάτριον κρυσταλλούται έκ τή; 
διαλύσεως έν μωρφή βελονοειδών ή κυβικών κρυστάλλων.

γ. *Ενθειον τιτάνιον.

(Hepar sulphuris calcareum.)

Εάν πυρούμεν μίγμα έκ 2 μερών καυστική? τιτάνου καί 1 θείου μίαν 
ώραν είς σκεπασμένων χύτραν, άποτελείται ώχρόλευκο? κόνις, εμπε­



= 284 =
χουσα έκτος τού ένθείου τιτανίου όλίγην θειϊκήντίτανον* νεαρά ούσα φέγγει 
είς σκοτεινόν μ,έρος, καί διά τούτο ώνομάσθη προ πολλού φώσφορος τοϋ 
Canton.

Εάν ζέωμεν 2 μ.έρη έσβεσμένης τιτάνου καί 1 θείου μέ ύδωρ καί διϋλί- 
ζωμεν το ζέον έτι ρευστόν, αποχωρίζονται έξ αύτού μετά την ψύξιν κίτρι­
νοι κρύσταλλοι διπλού ένθείου τιτανίου, εμπεριέχοντες 43,4^ τοϊς °/ο 
κρυστάλλινου ύδατος.

Αι τού θειου μετά, τοϋ βαρίου και τοϋ στροντίου ενώσεις κατασκεϋ* 
άζονται κατά τόν αυτόν τρόπον, καθ’ ον και αί τού τιτανίου.

Ενώσεις τοϋ ύδροθειϊκού όζεος 

μετά τών βάσεων» 

(Hydrosulfates.)

Προς σχηματισμόν τών ένώσεων αύτών, η τών δι’ ύδροθειϊκού οξέος 
άλατων, πρέπει νά διοχετεύωμεν ύδροθειωμένον αέριον είς τάς διαλελυμένας, 
η μέ ύδωρ μεμιγμένας βάσεις, έωσού δέν άπορροφάται πλέον παρ’ αύτών.

Τά δι’ ύδροθειϊκού οξέος άλατα είναι γενικώς αξιόλογα δοκιμαστήρια 
προς άνακάλυψιν τών μετά τών οξέων ηνωμένων μεταλλικών οξειδίων, 
ετι δε ικανώτερα καί από τά τών ένθείων αλκαλίων διαλύματα.

Διακρίνονται δέ έξ αύτών διά τών έξης χαρακτηριστικών:
αί Είναι ά'χροα (ένω τά τών ένθείων αλκαλίων διαλύματα είναι έρυ- 

θρο'φαια η ωχρά).
β'. Είς τόν ατμοσφαιρικόν άέρα κιτρινίζοντας καθότι τό μέν όξυγόνον 

αύτού ένούται μετά τού υδρογόνου τού ύδροθειϊκού οξέος πρός ύδωρ, τό δέ 
θειον επιμένει διαλελυμένον είς τό ρευστόν.

γ\ Τά έν οίς ύπερτερεΐ ή βάσις, διαλύουσι θειον είς μετρίαν θερμο­
κρασίαν, καί σχηματίζουσι κίτρινον διάλυμα.

δ’. Διά τών οξέων, τά όποια δέν άποσυνθετουσι τό ύδροθειωμένον 
αέριον, έκλύεται ύδροθειϊκόν οξύ μετ’ άναβράσεως, χωρίς νά καταβυθί- 
ζηται θειον.

ε . Διά τού ύδροθειϊκού οξέος δέν θολόνοντας καθώς αί τών ένθείων 
αλκαλίων διαλύσεις, έξ ών καταβυθίζεται θειον.

ζ'. Αναμιχθέντα μετά χλωρίου λαμβάνουσι κίτρινον χρώμα.

η· Είναι πλέον χρήσιμα πρός έζίχνευσιν τών μετάλλων, παρά τά τών 
ένθείων αλκαλίων διαλύματα. Εάν ς-άξωμεν λ. χ. είς τήν διά πολλοΰ
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ύδατος διάλυσιν τού οξικού μόλυβδου ένα μόνον σταγόνα ύδροθεΐϊκού κα­
λιού ή ύδροθειϊκής αμμωνίας, καταβυθίζεται μέλαν ίζημα (ένθειος μό­
λυβδος)· τό δέ διά τής τών ενδείων αλκαλίων ίζημα είναι ώχρόφαιον.

ά. 'Υδροθειϊκβγ χάΜογ.

Τό τού καυστικού καλίου ύδατώδες διάλυμα, κορεσθέν δι’ ύδροθειωμένου 
αερίου, εξατμίζεται τής ατμόσφαιρας άποκλεισθείσης, μέχρι συστά- 
σεως σεραπίου’ μετά τήν ψύξιν σχηματίζονται τετραγωνικά πρίσματα, 
λευκά, δριμέα και αλκαλοειδή τήν γεύσιν, εύδιάλυτα είς τό ύδωρ καί τό 
οινόπνευμα.

β. Ύ δρο θειϊκον ra/tpor.

Κατασκευάζεται μέν καθ’ 8ν τρόπον και τό ύδροθείίκόν κάλιον σχημα­
τίζει δέ λευκούς κρυστάλλους, διϋγραινομένους είς τον αέρα καί διαλυσί- 
μους εις τό οινόπνευμα.

γ, Ύδροθειϊκη αμμωνία*

Είς ξηράν κατάστασιν σχηματίζεται έξ ίσων όγκων ύδροθειϊκού όξέο ς 
και αμμωνίας* ταύτα άναμιχθέντα είς άεροειδή κατάστασιν έπιπυκνούν- 
ται πρός διαφανή άχροα φυλλίδια, τά όποια άπορροφώντα έκ τής ατμό­
σφαιρας τήν υγρασίαν λαμβάνουσιν ωχρόν χρώμα.

Πρός χημικάς αναλύσεις κατασκευάζεται κοινώς ή ύδροθειϊκή αμμω­
νία, τής ρευστής αμμωνίας κορεσθείσης μέ ύδροθειωμένον αέριον* ή δέ κατ’ 
αύτόν τόν τρόπον άποτελουμένη ρευστή ένωσις έμπεριέχει καί ένθειον 
ύδροθ ειϊκήν αμμωνίαν, ένεκα τού οποίου έχει κίτρινον χρώμα.

Η ενθειος ύδροθειϊκη αμμωνία ήτο γνωστή προ πολλού ύπό τ’ όνομα 
Spiritus Beguini καί κατασκευάζεται διά τής άποσταλάξεως 1 μέρου 
θείου, 2 μερών άμμωνιακού άλατος καί 3 κεκαυμένης τιτάνου. Εκ τή^. 
κερατίνης σταλάζει είς τό προσαρμοσθέν δοχεϊον χρμσίζον ρευστόν, καπνί- 
ζον είς τόν αέρα καί έκπνέον αηδή όσμη'ν.

δ'. Υδροθειϊκη βαρεία.

Εάν διαλύσωμεν ένθειον βάριον είς ζέον ύδωρ καί διϋλίσωμεν τό ζέον 
έτι διάλυμα, κρυσταλλούται μετά τήν ψύξιν ή βασική υδροθζιϊκη βαρεία^ 
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ήτις είναι πολύ καυστική, είς τδ ύδωρ διαλυόμενη προς άχρουν ρευστόν, 
καί είς τον αέρα κιτρινίζουσα.

Εάν ή βαρεία, μεμιγμένη προτερον μέ τόσον ύδωρ, ώστε νά σχηματίζη 
αραιόν πόλτον, κορεσθή δι’ ύδροθειωμένου αερίου, καί μετά ταύτα τδ διά­
λυμα έξατμισθη άποκλεισθείση; της ατμόσφαιρας, αποχωρίζονται μετά 
τήν ψύξιν πρώτον μέν κίτρινα πρίσματα, έπειτα δέ διά της έξατμίσεως είς 
άερόκενον τόπον συμπηγνύονται λευκά αδιαφανή πρίσματα, όντα ύδροθειϊκή 
βαρεία ούδετέρα. Ωσαύτως κατασκευάζεται καί ή ύδροθειϊκη στροντιανη 
κρυσταλλουμένη είς τετράγωνα ραβδωτά πρίσματα.

4 'Ύ'άροθεακ'η τίτανος.

Εάν είς έσβεσμένην καί μετ’ ολίγου θερμού ύδατος μεμιγμένην τίτανον 
μετοχετευθή ύδροθείωμένον αέριον, καί τδ ύγρδν διϋλισθή, άποθέτει μετά 
την ψύξιν μικρούς διαφανείς κυβικούς κρυστάλλους, ήτοι νΰροθζαχήν τίτα* 
νον μεθ υπερτερούσες βάσιως. Διερχομένου δε ύδροθειωμένου αερίου δι’ 
ένθείου τιτανίου, ένόσω άπορροφάται απ’ αύτης, σχηματίζεται ούδετέρα 
ύδροθεαχη τίτανος, μη δυναμένη νά άποτελεσθή εις στερεάν κατάστασιν.

II ένθειος οόροθεακη τίτανος σχηματίζεται, έάν 2 μέρη τιτάνου καί 
θείου ζέωνται μετά 20 ύδατος, τδ,δέ θερμόν διϋλισθέν διάλυμα φυλαχθή 
είς κεκλεισμένην λάγηνον. Κατ’ ολίγον αποχωρίζονται έξάγωνα πρίσμα­
τα διαφανή, ύακινθόχροα, είς τόν αέρα λευκαινόμενα καί είς ύποθειώδη 

τ'τανον μεταβαλλόμενα.

0 Berzelius έπαριθμεϊ είς αύτην τών αλάτων την κλάσιν καί τάς ύπ’ 
αύτού άνακαλυφθείσας ενώσεις τού ένθείου άνθρακος μετά ιών βάσεων.

Ταύτα τά δι’ ένθείου άνθρακος άλατα κατασκευάζονται, έάν κατεργά- 

σο μεν είς τήν 4- 30° ημέρας τινάς ένθειον άνθρακα καί ενθειόν τι άλκά­

λιον μέ ύδωρ είς κεκλεισμένην λάγηνον.

Είναι βαθύτερα τών ένθείων αλκαλίων κατά τδ χρώμα, αποσυντίθεν­

ται διά τής πυρώσεως είς κεκλείσμένα αγγεία, καί προστιθεμένου υδρο­

χλωρικού οξέος είς τήν διάλυσιν αύτών αποχωρίζεται κίτρινον έλαιώδες 

σώμα, συγκείμενον έξ ένθείου άνθρακος καί ένθείου ύδρογόνου.
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ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΜΕΤΑΛΛΩΝ.

Ε ί σ α γ co γ ή.

Μεταξύ πασών τών διαιρέσεων τών είς την της χημείας χώραν 
άναγομένων σωμάτων ή σημαντίκωτέρα καί ώφελιμωτέρα είναι ή τών 
μετάλλων. Τά μέταλλα τόσον είς τήν βιομηχανίαν, ώς χαί είς τόν πολι­
τικόν βίον, έν μέρει διά τά χαρακτηριστικά των καθίστανται ού μόνον 
χρήσιμα, αλλά και αναγκαία πρός τήν εύδαιμονίαν καί αύξησιν τής 
ανθρωπίνου κοινωνίας· έν μέρει δέ και διά τήν είς αύτά δοθείσαν ?ιμήν? 
δι’ ής άνυψώθησαν καί κατέστησαν τά κυριώτερα τού πολιτικού καί κοι­
νοτικού βίου έλατήρια. Αλλ’ όμως δυνάμεθα νά ειπωμεν, οτι έάν άφ’ ενός 
ή άνθρωπότης μεγάλως εύεργετήδη διά τήςτών μετάλλων άνακαλύψεως, άφ’ 
ετέρου πρέπει νά Οεωρηθώσιν ώς αίτια απείρων κακών, άτινα δέν ήθελαν 
προαχθή άνευ τής γνώσεως αύτών.

Επιστημονικώς θεωρούντες τά μέταλλα, πρέπει νά όμ.ολογήσωμεν, οτι 
είς τό βασιλείαν τών άνοργάνων σωμάτων δέν ύπάρχουσιν άλλα σώματα δυ 
νάμενα μάλλον νά έλκύσωσι τήν προσοχήν τών άνθρώπων, καί νά δώσωσι 
πλείονας αιτίας αναρίθμητων εφευρέσεων.

Διαλαβόντες ήδη περί τών απλών καί όξειδώσεως έπιδεκτικών σωμά’ 
των εϊπομεν, οτι τά μέταλλα, τών οποίων τό όιακριτικώτερον χαρακτη­
ριστικόν είναι ιδιαιτέρα τις λαμπρότης, θεωρούνται ώς στοιχεία καί όξει- 
δώσεως επιδεκτικά σώματα. Αν καί τά μέταλλα ήδη από τούς άρχαιο- 
τάτους χρόνους ή σαν τό άντικείμενον πολυειδών σπουδαίων έξετάσεων, 
έθεωοούντο όμως ύπό μίαν καί μόνην έποψιν. Οί άλχημικοί, ρίτινες κατ’ 
έξοχήν έστησαν έπί τών μετάλλων διηνεκή προσοχήν, όλοι έκ συμφώνου 
παρεδέχΟησαν, οτι τά μέταλλα σόγκεινται εκ τίνος ιδιαιτέρας γής και 
φλογ ιστού.

Παρά τών άλχημικών διηρέθτσαν τά μέταλλα είς τέάει,α καί 
καί τέλεια μέν έκλήθησαν μόνον ό χρυσός καί ό άργυρος , ατελή δέ ό μόλυ­
βδος, κασσίτερος καί τά άλλα τά τότε γνωστά, άτινα καί εύτελή έπωνο- 
μαζρν, ύπολαμβάνοντες οτι διά διαφόρων μέσων καί πράξεων δύνανται νά 
μεταβληθώσιν είς πολύτιμα. Αν καί έγειναν πλείσται δοκιμαί διά τήν τών 
εύτελών μετάλλων μεταβολήν είς πολύτιμα, έξ ών προέκυψαν πλείσται 
έ^ευναι διά τής άόκνου τών άλχημικών δοκιμασίας, άλλα μόλις έγνωοί^
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^οντο μέχρι τού 15 αίώνος μόνον 7 μέταλλα. Διά τών νεωτέρων έξι- 

χνεύσεων όμως γνωρίζομεν μέχρι τού νυν 29 μέταλλα μέ ολα τά διακρι­
τικά χαρακτηριστικά των, χωρίς νά έπαριθρ/ήσωμεν τά τών αλκαλίων 
και τών γαιών ώς ιδικώς τού ύδατος ελαφρότερα, περί ών προδιελάβο- 
μεν είς τδ περί άλατογόνων βάσεων.

Χαρακτηριστικά τώκ μετάάάων· 

ά. Γενικά χαρακτηριστικά.

Λαμπροτης. Εν τών σημαντικωτέρων χαρακτηριστικών τών μετάλλων 
είναι ή ιδιαιτέρα λαμπρότης (καλούμενη μεταλλική λαμπρότης), ήτίς 
άποδοτέα είς τήν εντελή αυτών αδιαφάνειαν.

Τούτο τδ ιδίωμα άποκαθιστα τά μέταλλα επιτήδεια, νά άντανακλώσΐ 
τάς ακτίνας περισσότερον από τά άλλα σώματα* ένεκα τούτου καί 
τής αντανακλαστικής δυνάμεως είναι χρησιμότατα πρός κατασκευήν 
κατόπτρων. Η μίκα (Glimmer) έχει μέν μεταλλικήν λαμπρότητα, 
άλλ’ άνη'κουσαν μόνον είς τήν αύτής έπιφάνειαν, επειδή λειοτριβηθεΐσα 
αποβάλλει αύτήν. Τδ είρημένον ορυκτόν έχει καί ύπέρ παν άλλο μέταλ- 
λον διαφάνειαν. Αν καί τινές όργανικαί ούσίαι είναι μεταλλικός λαμ- 
πρίζουσαι, καθώς διαφόρων εντόμων καί πτηνών αί πτέρυγες, τδ ινδικόν 
κτλ. άλλ’ αύται ώς μηδόλως μέταλλον έμπεριέχουσαι, δυνανται νά 
διαλυθώσιν είς ετερογενή συστατικά.

Ειδική βαρντης. Ως πρός τήν πυκνότητα ή τδ βάρος, τά μέταλλα 
υπερβαινουσιν άπαντα τ αλλα σώματα, καθότι τδ μεν έλαφρότερον τών 
μετάλλων υπερβαίνει 5 κις, τδ δέ πυκνότερου 22 κις τδ τού ύδατος 
βάρος* ενώ ή ειδική βαρύ της τών μή μεταλλικών βαρυτέοων σωμάτων 
υπερβαίνει μόλις τετράκις τδ του ύδατος βάρος.

Τά μέταλλα διακρίνονται τών άλλων σωμάτων και διά τήν έξοχον 
έπιδεκτικότητα πρός τδ άγειν τήν θερμότητα καί τήν ηλεκτρικήν ώς 
πρός τδ πρώτον δέ ύπερέχουσιν ό χρυσός, δ άργυρος, δ λευκόχρυσος καί 
δ χαλκός, ενώ ώς προς το δεύτερον έξέχουσι τών άλλων δ χαλκός καί ό 
άργυρος. Επίσης διά τής θερμότητος εκτείνονται μάλλον τών άλλων 
στερεών σωμάτων, οδεν ή δυσκολία νά σκεπασθώσι μετά τίνος γανώμα- 
τος μεταλλικά αντικείμενα έκτεθέντα είςαίφνήδιον θερμότητος μεταβολής

Είς τδ ύδωρ είναι πάντη αδιάλυτα, είς μετρίαν θερμοκρασίαν μή πτη- 
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τιζά, επομένως και άοσμα καί άχυμα. Διά δέ της τρίψεως τινά έξ 
αύτών έκτυλίσσουσιν ιδιαιτέραν οσμήν καί γεύσιν, αποτέλεσμα τής διά τής 
τρίψεως έγειρομένης ηλεκτρικής καταστάσεως,

β'. Μερικά χαρακτηριστικά*

Τά μέταλλα είναι ή 'ό.Ικιμα, ή σφυρηΛατήσιμα, ή εύθραυστα* Το σφυ· 
ρηλατήσιμον είναι ιδιαίτερον τών μετάλλων ιδίωμα, του έκτείνεσθαι ή 
διά τής σφύρας, ή διά πιεστικών μηχανών, χωρίς ποσώς ν’ άποβάλλωσι 
τήν αύτών συνέχειαν. Τινά έξ αύτών εχουσι το ιδίωμα νά έκτείνωτναι 
κατά μίαν μόνον διεύθυνσιν,, ώς είς λεπτόν σύρμα· ή δέ τοιαύτης 
φύσεως εκτασις καλείται όΛκιμότης.

Αλλο ιδίωμα τινών μετάλλων είναι ή συνεκτικότης. Πρός καταμέτρη- 
σιν τής συνεκτικότητας κρεμώμεν μεταλλικόν σύρμα, είς τού οποίου 
τό άκρον έξ-/ρτώμεν τόσον βάρος, όσον απαιτείται πρός διάσπασιν αύτού. 
Ούτως εύρέθη, οτι σύρμα σιδηρούν Ο, 3'Ρ πάχους καί 2? μήκους δύναται 
νά φέρη 39 λίτρας.

Τό εύθραυστον έχιΐ ιδίωμα νά θραύηται διά τού κτυπήματος, χαρα­
κτηριστικόν διόλου αντίθετον τού σφυρηλατησίμου.

Τά εύθραυστα μέταλλα έκλήθησαν άπό τούς αρχαίους ήμιμέταλλα. 
Κανέν καθαρόν μέταλλον δέν είναι πολύ σκληρόν, αλλά και ώς προς τόν 
βαθμόν τής σκληρότητας διαφέρουσιν* τινών μετάλλων δύναται ν’ αύξηθή 
ή σκληρότης διά τής μετ άλλων σωμάτων συμμίξεως· ούτως ό οχι τόσον 
σκληρός σίδηρος ένούμενος μετά τού άνθρακος, γίνεται σκληρότερος μετα­
βαλλόμενος εις χάλυβα* ό χαλκός λαμ,βάνει διά τής τού κασσιτέρου συμ.- 
μίξεως πλείονα σκληρότητα. Ο μέν χάλυψ διά τής σκληρότητας του φθείρει 
άπαντα τά μ,έταλλα, ό δέ μ.όλυβδος, ώς μαλακώτερον τών μετάλλων, 
φθείρεται όχι μ.όνον υπο πάντων τών άλλων μετάλλων, αλλά ύπό τού 
χάρτου καί άλλων οργανικών σωμάτων.

Απαντα τα μ,εταλλα, έξαιρουμένου τού υδραργύρου, είναι στερεά σώ­
ματα καί κατά τό μάλλον ή ήττον λευκά τό χρώμα· μόνον δέ ό χαλκός 
καί τό μηνακάνιον έχουσιν ερυθρόν, ό δέ χρυσός ωχρόν.

Τινα εξ αύτών είναι πολύ ελαστικά* ένεκα τούτου έκπέμ.πουν κατά τό 
μάλλον ή ήττον δυνατόν ήχον, καθώς ό χάλυψ καί ό μετά κασσιτέρου με- 
μιγμένος χαλκός.

19.
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Τά μέταλλα είναι δύστηκτα, ή εύτηκτα* μεταξύ δέ τών εύτηκτωτερων 

ίχουσί τινα το χαρακτηριστικόν, νά μεταβάλλωνται μετά την άπόψυξιν 
είς οκταέδρου; η κυβικού; κρυστάλλους. Είς δέ ρευστήν κατάστασιν 
είναι τά μέταλλα πάντφ αδιαφανή* χαρακτηριστικόν όμολογουμένως μή 
άνήκον εί; έτερα σώματα* ούτως λ. χ. ό κηρός καί τό τού κήτους σπέρμα 
είναι αδιαφανή είς στερεάν κατάστασιν, τακέντα δέ μεταβάλλονται είς δια­
φανή.

Τινά εΐναι πτητικά, είς ώρι^μένην θερμοκρασίαν εί; ατμόν μεταβαλλό­
μενα, καθώς ό υδράργυρος, τό αρσενικόν, ό ψευδάργυρος.

Όζεί3ωσις (Oxydatio).

Τά μέταλλα άνευ έξαιρέσεως δύνανται νά ένωθώσι μετά τού οξυγόνου* 
τούτο δέ καλείται ό&ίδωσις ή κατά τούς άρχαιοτέρου? τιζάκωσις. Τά 
πρός όξείδωσιν άπαιτούμενα δέν εΐναι τά αύτά δι’όλα τά μέταλλα, καθώς 
καί ή τού οξυγόνου ποσότης είναι διάφορος.

Διά τής μετά τού οξυγόνου ένώσεώς των άπαντα τά μέταλλα άπο- 
βάλλουσι τά χαρακτηριστικά των, άγουν τήν λαμπρότητα κα'ι τήν συνέ­
χειαν, μεταβαλλόμενα είς κονώδη καί γαιώδη μάζαν έγνωσμένην ύπό τ’ 
όνομα μίζαΛ,Λ,οζείδ lov * Η όξείδωσις είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα δύναται 
’νά συμβή βραδέως καί άνευ έκλύσεως φωτός· πρός παράδειγμα τούτου 
αναφέρομεν τόν τού σιδήρου ιόν. Συχνάκις δέ συνοδεύεται ή τών μετάλλων 
ταχεία όξείδωσις μέ έκλυσιν φωτός, καθώς συμβαίνει είς τήν καύσιν 
τού σιδηρού σύρματος είς όξυγονικόν αέριον και τού ψευδαργύρου είς 
τήν ατμόσφαιραν. Η τών μετάλλων όξείδωσις δύναται ν’ άποτελεσθτί, 
έάν συναφθώσι μετά τού είς πεπυκνωμένην κατάστασιν ευρισκομένου οξυγό­
νου, ώς μετά τού είς τό ύδωρ, είς τά οξέα κτλ. Κατ’ εξοχήν ή όξείδωσις 
έπιταχύνεται διά τής τού άέρος ή τού ύδατος συμβοηθείας. 0 χαλκό; καί ό 
σίδηρος δέν όξειδούνται είς μετρίαν θερμοκρασίαν, ούτε είς ξηρόν αέρα, ούτε 
ξίς καθαρόν ύδωρ· έάν δέ τεθώσιν είς τήν επιρροήν άμφοτέρων, άποτελειται 
όξείδωσις. έπίσης καί διά τής δύο ετερογενών μετάλλων συνάψεως έπιτα-ί 
χύνεται ή όξείδωσις* ούτως παρατηρούμε?, οτι τμήμα σιδήρου τεθέν είς 
ύδωρ όξειδούται τάχιστα, περιτυλιχθέν μετά σύρματος λευκοχρύσου. Διά 
τούς αύτούς λόγους όξειδούται καί τό μέταλλον ταχύτερα, όπου συντή­
κεται ή συμπήγνυται μετ’ άλλου μετάλλου.

Τά μέταλλα ένούνται μετά τού όξυγόνου^είς ώρισμένην ποσότητα κα 
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καθ’ ώρισμένους κανόνας. Τά περισσότερα έχουσι όυο βαθμούς οξεώωσεω$| 
έξ ών ή μέν μετά τού έλάσσονος οξυγόνου ενωσις καλείται νχο^ε13νογ^ 
ό δέ δεύτερος βαθμός "οζείδιοτ. Εάν ομ^ς μέταλλον τι εχτ) τρεις βαθμούς 
όξειδώσεως, λέγομεν πρωζοζεβιον, dczzo&idcov καί τριζοί,είδιον.

Διά τής μετά τού οξυγόνου ένώσεως λαμβάνουσι τά μέταλλα τδ ιδίω­

μα τού σχηματίζειν μετά τών οξέων άλατα, έν οίς θεωρούνται ως τδ ηλε* 
κτροθετικόν μέρος. Τινά όμως μέταλλα διά της όξειδώσεως δύνανται νά 
μεταβληθώσιν ούτως, ώστε άναλαμβάνουσι τά τών οξέων χαρακτηριστικά^ 
καί επομένως παρουσιάζονται είς τά άλατα, άπερ μετά τών βάσεων 
σχηματίζουσιν, ώς τδ ήλεκτροαρνητικόν αύτών μέρος. Τά οξείδια ώςπρόςτά 
χαρακτηριστικά των δμοιάζουσι τά οξέα τόσον, όσον περισσότορον όξυγόνον, 
έμπεριέχουσιν οσον δέ δμοιάζουσι τά οξέα, τόσον ασθενέστερα γίνονται ώς 
βάσεις· διά τούτο τό τού σίδηρου ύποξείδιον έχει μεγαλητέραν σχέσιν 
πρός τά οξέα, παρ’ όσην.τό όξείδιον πρός τά οξέα. Μέταλλά τινα ένού- 
μένα μετά πλείονος ποσότητος οξυγόνου άποβάλλουσιν δλοσχερώς τά τών 
βάσεων χαρακτηριστικά, χωρίς ποσώς νά λαμβάνωσι τά τών οξέων, καί 
τοιαύτα οξείδια, μη ένούμενα μετά τών οξέων, λέγονται ΰπερόζείδίαΐ 
τοσαύτα σχηματίζουσιν ό μόλυβδος καίτό μαγγνήσιον.

Απ οξεαίωσις, Απ ο κ α ζά ata αί <*. 

(Desoxydatio. Reductio.)

Η άποκατάστασις είναι εργασία αντίθετος της όξειδώσεως, σκοπόν 
εχουσα την τού οξυγόνου άπό τών οξειδίων άφαίρεσιν, καί επομένως την 

επαναφοράν της λαμπρότητος καί τών λοιπών χαρακτηριστικών τών μετάλ­
λων. Τά μέταλλα ευρισκόμενα είς όξεΐδωμένην κατάστασιν άποκαθίσταν- 
ται κατά διαφόρους τρόπους.

Εις τινα οξείδια τό όξυγόνον είναι τόσον άσθενώς μετά τών μετάλλων 
ήνωμένον, ώστε απαιτείται μόνον τού οξειδίου θέρμανσις πρός έλάτ- 
τωσιν της τού οξυγόνου πρός τό μέταλλον σχέσεως, καί πρός μεταβολήν 
αύτού είς αέριον· κατά τόν έκτεθέντα τρόπον δύνανται ν’ άποκαταστα- 
θώσι τά τού χρυσού, αργύρου, λευκοχρύσου καί ύδραργύρου οξείδια. Τά δέ 
οξείδια, τά διά μόνης της θερμάνσεως μή δυνάμενα ν’ άποκατασταθώσι, 
δύνανται νά στερηθώσιτού οξυγόνου των δι’ άνθρακος, ΰδρογόνου καί άλ* 

19*



= 292 =

λων τινών καυσίμων σωμάτων. Εις την πρώτην περίπτωσιν πυρούται το 
μετά λείου άνθραζος ακριβώς άναμεμιγμένον μεταλλοξείδιον είς ζατάχ- 

ληλον σκεπασμένην χύτραν. Το του μεταλλοξειδίου όξυγόνον ένούται μετά 

του άνθραζος πρός άνθραζιζόν οξύ ζαί όξείδιον τού άνθραζος, άτινα άναθυ- 

μιώνται ώς αέρια, τό δέ άποζατασταθέν μέταλλον έπιμένει είς την χύτραν 

Εάν ή τών μεταλλοξειδίων άποζατάστασις πραχθή διά τού ύδρογόνου, τά 

μέν οξείδια θερμαίνοντα είς πορφυρούν σωλήνα, δι' ού διέρχεται τό ύδρο- 

γονιζόν αέριον. Τό δέ ύδρογόνον ένούται μετά τού οξυγόνου πρός ύδωρ, τού 

μετάλλου άποχωριζομένου είς καθαράν κατάστασιν. Ο τρόπος ούτος της 

τών μετάλλων άποκαταστάσεως δύναται νά έφαρμοσθίρ, έάν ολίγη ποσό- 

της μεταλλοξειδίου πρόκειται ν’ άποζατασταθή. Τό ποτάσσιον, τό σόδιον 

ζαί τινα διά τών ύποξειδίων άλατα έχουσι τό ιδίωμα νά χρησιμεύω σι 

πρός άποξείδωσιν τών μεταλλοξειδίων. Δύναται δέ νά άποζατασταθώσι 

τά μεταλλοξείδια ζαί καθ' υγράν bSby (via humida), διά μετάλλων 

έχόντων πλείονα μετά τού οξυγόνου συγγένειαν, ώς διά τού σίδηρου κα'ζ 

ψευδαργύρου. Τοιαύτην άποκατάστασιν παρατηρούμεν, έάν είς διάλυσιν τίνος 

μετάλλου εισβάπτηται έτερον μέταλλον τό τού οξειδίου όξυγόνον ένούται 

μετά τού είσβαπτιζομένου μετάλλου πρός όξείδιον διαλυόμενον είς τό οξύ, 

τό άποζατασταθέν μέταλλον καταβυθίζεται.

0 εφεξής πίναξ παριστά τηντάξιν, καθ’ήντά μέταλλα άποζαθίστανται. 

όπίναξ ούτος άρχεται μέν από τό μέταλλον τό όποιον άποζαθίσταται δι’ 

όλων τών έπομένων, τελειόνει δέεις τό παρ’ούδενός τών προαύτού άποζαθι- 

στάμενον: χρυσός, άργυρος, ύδράργΰρος, αρσενικόν, τελλούριον, στίμμι, 
βίσμουθον, χαλκός, κασσίτερος, μόλυβδος, σίδηρος, μαγγανήσιον, ψευδάργυ­

ρος. Ο Silvester, grotchus καί Wetzler άποδίδουσι την τοιαύτην άποζα- 

τάστασιν ούχί έπι της χημικής συγγένειας, αλλά θεωρούσιν αύτήν ώς απο­

τέλεσμα τού ύπό τοιαύτην περίστασιν εγειρόμενου Γαλβανιζού ηλεκτρισμού-

Τό άξιολογώτερον μέσον διά τήν τών μεταλλοξειδίων άποζατάστασι ν 

είναι ή Γαλβανιζή στήλη· καθότι οξειδίου τίνος έζτεθέντος είς τήν αύτής 

επιρροήν, έζλύει τό όξυγόνον είς τόν ήλεκτροθετιζόν, τό δέ μέταλλον 

άποχωρισθέν συνάγεται είς τόν ήλεζτροαρνητιζόν πόλον.
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Άνεύρεσις των μετάλλων 

είς την φύσιν.

Τά μέταλλα ώς επί τδ πλεΐστον άπαντώνται εις τά στρώματα αρχαίας 
καταγωγής, σπανίως δέ είς τά νεότερα* απαντώνται δέ:

ά. Καθαρά ή είς μεταλλικήν κατάστασιν, και ή πάντη καθαρά, ή μετ’ 
άλλων τινών συμμεμιγμένα. Εις τοιαύτην δέ κατάστασιν άπαντώνται ό 

χρυσός, ό άργυρος, ό ύδράργυρος, τδ τελλούριον, στίμμι, αρσενικόν κτλ·
β\ ’Οξειδωμένα, δηλ. ηνωμένα μετά προσδιωρισμένης πσσότητος 

οξυγόνου, ώς τό τού κασσιτέρου όξείδιον, ό αίματίτης λίθος κτλ.
γ. Ως μεταλλικά άλατα, εάν ήναι δηλ. τά μεταλλοξείδια μετά τών 

οξέων ηνωμένα. Τά μεταλλοξείδια άπαντώνται μετά τού ανθρακικού 
θειϊκού, φωσφορικού, αρσενικού, χρωμικού, μολυβδαινίκού οξέος κτλ.

δ\ Ηνωμένα μζτά εύπρίστων μη μεταλλικών σωμάτων·

ασ.. Μετά θείου. Το πλεΐστον μέρος τών μετάλλων απαντάται είς 
αύτην την κατάστασιν, καθώς δ ύδράργυρος, σίδηρος, χαλκός, μόλυβδος, 
τδ στίμμι, αρσενικόν κτλ.

6ο. Μετ άνθρακος, καθώς ό σίδηρος είς τον γραφίτην , είς δν όμως 
κατα τάς νεωτέρας αναλύσεις ό σίδηρο; δέν υπάρχει χημικώς ηνωμένος 
μετά τού άνθρακος.

γγ. Μετά σεληνίου, ό μόλυβδος, τδ κόοαλτον.
δδ. Μετά χλωρίου, καθώς τδ πράσινον όξείδιον τού χαλκού έκ της 

Κίνας, επίσης ό σίδηρος, δ άργυρος.

Απαντώνται είς μεταλλικήν κατάστασιν μόνον τά μετά τού οξυγόνου 
ασθενή σχέσιν εχοντα μέταλλα, ώς ό χρυσός, ό λευκόχρυσος καί ό 
άργυρος* τά δέ λοιπά εύρίσκονται συχνότερα μετά τού θείου καί τού 
αρσενικού.

Περί της δοκιμασίας και 

μεταλλουργίας,

Ιπδ τ όνομα δοκιμασία ή δοκιμαστική τέχνη εννοείται ή διδασκα­
λία τών χημικών εργασιών επί μικράς ποσότητος ορυκτού, πρός προσδιορι- 
μον τού είδους και τού ποσού τών εις αυτό εμπεριεχόμενων μετάλλων»
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Αί δοκιμαί αυται διαιρούνται είς δόκιμά; καθ’ vypow, καί είς κατά ζηρά-γ 
οδόν. Τήν κατά ξηράν οδόν δοκιμασίαν μεταχειρίζονται έπιτυχέστερον 
είς το νά έξιχνευθή, προς τι μέταλλον δύναται νά χρησιμεύση επωφελώς 
το άνορυττόμενον ορυκτόν.

Διά τήν πράξιν ταύτην χωνεύεται το έξεταζόμενον ορυκτόν είς κατάλ­
ληλον δικιμαστικήν χύτραν, αφού πρότερον λειοτριβημένον άναμιχθή με­
τά τών αναγκαίων. Μετά δέ τήν ψύξιν εύρίσκεται τό με'ταλλον ύπό τόν 
ιόν, υπό τών άλχημικών καλούμενον είς αύτήν τήν κατάστασιν βασιίενς 
(Regulus), όρυκτά έμπεριέχοντα πολύ θειον ή αρσενικόν ύποβάλλονται 
είς φρύξιν πρό τής χωνεύσεώς των. Τά μέταλλα εύρεθέντα είς οξειδωμένων 
κατάστασιν, και πρός τούτοις θειον έμπεριέχοντα, συμμιγνύονται πρότερον 
μέ μίγμα έξ ανθρακικού καλίου καί άνθρακος (άποτελούμενον διά τής 
πυρσοκροτήσεως 2 μερών τρύγος καί 1 νίτρου), ή μόνον μετ’ άνθρακος 
πεπλασμένου διά κόμμεως πρός φύραμα, ή καί μετά πίσσης καί βόρακος. 
Πρός κώλυσιν τής τού ατμοσφαιρικού άε'ρος επιρροής σκεπάζεται ή τού 
μίγματος επιφάνεια μετά κοινού άλατος φρυχθέντος ή λειοτριβημένης ύέλου. 
Διά νά έκβάλλωμεν δέ μετ’ εύκολίας έκ τής χύτρας τδ άποκατασταθέν 
μέταλλον, προαλείφεται ή δοκιμαστική χύτρα μετά κεκαυμένου βόρακος.

Οί είς τήν δοκιμαστικήν τέχνην συνήθεις σταθμοί διαιρούνται είς 
στατήρας, λίτρας καί λόθια* ό δέ δοκιμαστικός στατήρ αντιστοιχεί 
μέ έν δράμιον.

Επειδή είς τάς πλείονας περιστάσεις έπίμένει ολίγον μέταλλον είς τόν 
ιόν, εάν πρόκειται νά προσδιορισθή τό τού εμπεριεχόμενου μετάλλου ποσόν 
μετά πάσης τής δυνατής ακρίβειας, γίνεται ή δοκιμασία καθ’ ύγράν οδόν. 
Πρός τούτο ζε'εται τό ορυκτόν μέ βασιλικόν ύδωρ, ή καί μέ νιτρικόν οξύ, 
καί μετά ταύτα καταβυθίζονται έκ τής διαλύσεως τά μέταλλα διά τίνος 
βάσεως είς οξειδωμένων κατάστασιν* έκ δέ τού ξηρανθέντος μεταλλοξει- 
δίου δύναται νά διορισθή ακριβώς τό τού μετάλλου ποσόν.

Η μετα22συργία ένασχολουμένη είς τήν προαγωγήν μεγάλης ποσότητας 
μετάλλων έφαρμόζεται, αφού διά τής δοκιμασίας τό τού μετάλλου 
ποσόν προσδιορισθή είς μικράν ποσότητα, καί αφού δι7 αύτής ή τών με­
τάλλων επικερδής άποχωρισις άποχρώντως άποδειχθή. Διά τήν τών ορυ­
κτών εξαγωγήν ανοίγονται ύπόνομοι, καί πρός τήν τού ύδατος εξάντλησήν 

μεταχειρίζονται διαφόρους άτμομηχανάς ή αντλίας· απαιτείται δέ 
μεγίστη προσοχή διά τήν τής ατμόσφαιρας έλευθέραν είσοδον, διά νά μή 
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φθάρη ό έν τοϊζ ύπονόμ,οις ατμοσφαιρικός άη'ρ. Οί υπόνομοί χαί αί κρυπταΐ 
οδοί πρέπει νά λιθοκτίζωνται και νά ύποστηρίζωνται διά κιόνων, διά νά 
έμποδισθη ή τών άνω στρωμάτων κατάπτωσις· τέλος τά διά της σφυρό- 
κοπίας ή διά πυρίτιδας άποζοπέντα ορυκτά ύψόνονται καί μετακομίζονται 
εις άλλα πλησίον καταστήματα. Πρός έκτέλεσιν τόσων ποικίλων έργα» 
σιών απαιτούνται πολυειδεϊς γνώσεις ορυκτολογίας, μηχανικής, φυσικής, 
γαιολογίας καί αρχιτεκτονικής, προ πάντων αγχίνοια και πολυπειρια« 
Ταύτα τά χαρακτηριστικά πρέπει νά έχη ο την έξόρυξιν τών μετάλλων 
διευθύνων άρχιτέκτων, μεταλλεύς η ύπονομοποιός καλούμενος.

Τα ορυκτά, όπωςδηποτε έκ τών υπονόμων έξορυχθέντα, καθυποβάλ' 
λονται άναλόγως τής συνθέσεώς των είς διαφόρους πράξεις. Τά έτερο 5 
γενή καί μή μεταλλικά μόρια, ώς λίθοι κτλ., αποχωρίζονται, τά 
δέ έμπεριέχοντα μέταλλα εκλέγονται· ακολούθως τό ορυκτόν συντρί­
βεται δι’ ίκανώς μεγάλων καί διά μηχανών κινουμένων τριπτηρων, και 
γενομένης της λειοτριβήσεως σύρεται, τουτέςι, τά είδικώς ελαφρότερα 
μόριά του αποχωρίζονται δι’άποπλύσεως μέ ύδωρ από τά βαρύτερα.

Εάν τά ορυκτά έμπεριέχωσι πτητικά σώματα, ώς αρσενικόν η θειον, εκ­
τίθενται είς φρυγμόν, δι’ ού τό άρσενιώδες και θειώδες όξύ άναθυμιώνται, 
μόνου τού μετάλλου έπιμένοντος είς όξειδωμένην κατάστασιν, καί μετά 
τόν φρυγμόν ύποβάλλονται είς την άποκατάστασιν η έκτηξιν. Τό όξει- 

δωμένον μέταλλον άναμεμιγμένον μετ’ άνθρακος, καί άλλων πρός 
άποχώρισιν βοηθητικών μέσων, χωνεύεται είς ιδιαιτέρους κλιβάνους. Τά 
την άποχώρισιν έπιταχύνοντα μέσα ένούνται μετά τών έμπεριεχομένων 
λιθωδών ύλών καί σχηματίζουσιν άδιφανή εύτηκτον ύελον, τόν tor' τό 
δέ διά μέσου τού άνθρακος άποχαταστάθέν μέταλύ.ον συνάγεται ώς βαρύ·» 
τερον είς τόν τού κλιβάνου πυθμένα ύπό τόν ιόν.

Λιαίρεσις των μετΰάΛωγ,

Διά νά εύκολύνωμεν την περί τών μετάλλων καί τών πολυαρίθμων 
ένώσεων αύτών σπουδήν, διαιρούμεν τά μέταλλα είς τάς εφεξής δύο 

κλάσεις,είς ηΛεητροθετιχά καί είς f/ZszrpcajQn/nxd.
ά. Τά ήάεχτρο αρνητικά, εχουσι τό ίόίωμα, νά σχηματίζωσιν είς· τόν 

άνώτατον βαθμόν τής όξειδώσεως ιδιαίτερα οξέα, καθώς τό αρσενικόν, 
τελλούριον, χρώμιον, βα\άδιον, μολυβδαίνιον, βολφράμιον, στίμμι, πάντα- 
λον κ,αί μηνακάνιον.
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Τά ήΛεκτροθζτιηά σχηματίζουσι διά τής μετά του οξυγόνου ένώ- 

σεώς των βάσεις έχούσας τό χαρακτηριστικόν, νά ούδετερόνωσι τά οξέα’ 
τοιαύτα είναι: χρυσός, όσμιον, ίρίδιον, λευκόχρυσος, παλλάδιον, ρόδιον, 
άργυρος, θδράργυρος, χαλκός, ούράνιον, βίσμ,ουθον, κασσίτερος, μόλυβδος, 
κάδμιον, ψευδάργυρος, νίκελον, κόβαλτον, σίδηρος, μαγγανήσιον και 
δημήτριον.

HAEKTPOAPNHTIKA ΜΕΤΑΛΛΑ.
Περί τοϋ αρσενικού.

Τό άρσεσνικόν έγνωρίζετο και από τούς αρχαίους. Ο Αριστοτέλης πραγ­
ματεύεται περί της μετά θείου ένώσεως του ύπό τ’ όνομα σανδαράχην? ό 
δέ Διοσκορίδης αναφέρει τ’ ό'νομα αρσενικόν. Είς την φύσιν εύρίσκεται 
συχνότατα ενίοτε μέν είς μεταλλικήν κατάστασιν, πολλάκιςδέ ήνωμένον 
μετά θείου, οξυγόνου, γαιών και μεταλλοξειδίων. Εις τινα ηφαίστεια όοη 
απαντάται έξαχνιζόμενον μετ’ άλλων ηφαιστείων ούσιών.

Τό αρσενικόν πορίζεται διά τής έξαχνίσεως τού αύτοσυστάτου έναρσε- 
νίου σιδη'ρου είς σιφωνοειδή άποστακτικά σκεύη· έπίσης άποκαθίσταται 
τό μέταλλον διά τής τού λευκού αρσενικού θερμάνσεως μετ’ άνθρακος ή 
ελαίου, ή και διά τής έξαχνίσεως τού καλούμενου κοβάλτου τών εμπόρων 
είς πηλίνας άποστακτικάς συσκευάς.

Χαρακτηριστικά. Τό αρσενικόν είναι κυανόλευκον, όμοιάζον κατά τό 
χρώμα μέ τόν χάλυβα, φυλλώδες τόν Θραύσιν , στιλπνόν, έκτεθέν δέ είς 
τήν τού άέρος επιρροήν αποβάλλει τήν λαμπρότητά του άμαυρούμενον 
είναι εύθραυστον, ούχι δέ σκληρόν, 5, 939 βαρύ, άοσμον είς συνήθη θερ­
μοκρασίαν, θερμανθέν δέ επί διαπύρων ανθράκων εκπνέει ιδιαιτέραν οσμήν 
όμοίαν τού σκορόδου ή φωσφόρου* είς τήν 180 °C έξαχνίζεται άνευ 
τήξεως, σχηματίζον μετά τήν ψύξιν λαμπρίζοντα τετράεδρα.

Αρσενικόν καί όξυγόνον.

α'. 'Υποζε ίδιον τοϋ άρσενικοϋ. Εάν τό μεταλλικόν αρσενικόν έκτεθη 
είς τήν της ατμόσφαιρας επιρροή,, διαχέεται ώς μέλαινα κόνις, θεωρού­
μενη παρά τού Berzelius ώς ύποξείδιον. Εάν ή κόνις αύτη θερμα>θ?ί 
ολίγον άποκλεισθέντος τού ατμοσφαιρικού άέρος, έξαχνίζεται μέρος αύτής 
ώς άρσενιώδες όξύ, μέρος δέ ώς μεταλλικόν άρσενικόν, και ένεκα τούτον 



= 297
υποτίθεται ή κόνις αύτη ύπό τινων χημικών ώς μίγμα έξ αρσενικού και 
άρσενιώδους οξέος.

β’. ’Λρσεηωόες όζύ (όξείδιον τού αρσενικού. Αρσενικόν λευκόν. Πον- 
τικοφάρμακον.) Το άρσενιώδες όξύ δύναται μέν νά κατασκευασθή διά τής 
τού αρσενικού θερμάνσεως εις τόν αέρα, δι’ ού όξειδούνται οί τού άναθυ- 
μιωμένου αρσενικού ατμοί, πορίζεται δέ κοινώς είς τήν φρύξιν τών δια­
φόρων άρσενικούχων ορυκτών. Η φρύξις γίνεται είς ιδιαιτέρους κλιβάνους, 
έχοντας έλικοειδείς καπνοδόχους, έν οίς έπιπυκνούται τό άτμώδες 
αρσενικόν. Καθαρίζεται δέ αύτό διά δευτέρας έξαχνίσεως είς σι­
δηρά αγγεία.

Χαρακτηριστικά. Είναι κόνις λευκή, ή μάζα ύελώδής, διαφανής, εύ­
θραυστος και 3, 73 8 βαρεία* διά τής τού ατμοσφαιρικού άέρος επιρροής 
γίνεται αδιαφανής* ή δέ μεταβολή αύτή αποδίδεται είς τήν έκ τής ατμό­
σφαιρας άπορρόφησιν τού ύδατος. Τό άρσενιώδες όξύ έξαχνίζεται είς όλι- 
γωτέραν θερμοκρασίαν παρά τό μέταλλον, καί άναθυμιώμενον έπί διάπυ­
ρων ανθράκων έκπνέει τήν τού σκορόδου οσμήν* τούτο δέ προέρχεται άπό 
τήν άποκατάστασιν τού μετάλλου, τού όποιου οί ατμοί εχουσι τήν οσμήν 
ταύτην* άλλ7 εάν τό άρσενιώδες όξύ ριφθή έπί θερμαινόμενου ελάσματος έκ 
λευκόχρυσου, ή έπί διάπυρου λίθου, δέν έκπέμπεται τοιαύτη οσμή, καθότι 
είς αύτήν τήν περίστασήν δέν άποκαθίσταται τό μέταλλον.

Τό άρσενιώδες όξύ έχει γεύσιν στυπτικήν, δριμείαν μεταλλικήν, είναι 
είς άκρον δηλητήριον, διαλύσιμον είς 12 μέρη ζέοντος ύδατος καί είς 
400 ψυχρού, κρυσταλλούται δέ έκ τής είς ζέον ύδωρ διαλύσεώς του με­
τά τήν ψύξιν έν μ.ορφή τετραέδρων. Η διάλυσις ερυθροί άσθενώς μόνον τό 
τού καγκαμίνου βάμμα’ διά τού ύδροθείωμένου αερίου λαμβάνει κίτρινον 
χρώμα άνευ ιζήματος, προστιθεμένου δέ δυνατωτέρου τίνος οξέος σχημα­
τίζεται καί κίτρινον ίζημα. Διά τής ύδροθειϊκής αμμωνίας ή διά τού 
ύδροθειϊκού καλίου καταβυθίζεται ενθειον αρσενικόν κίτρινον, αφού τό 
ύπερτερούν άλκάλιον τών ειρημένων δοκιμαστηρίων έξουδετερωθή διά τίνος 
οξέος.

Τό άρσενιώδες όξύ είναι εύδιάλυτον είς τό υδροχλωρικόν όξύ, σχημα- 
τίζον μετ αύτού ελαιώδες ρευστόν· διά δέ τής ένώσεως μετά τών βάσεων 
αποτελούνται τά όι άρσεηωόους όζεος ά.Ιατα.

Τά αλκαλικά δι’ άρσενιώδους οξέος άλατα είναι εύδιάλυτα είς τό ύδωρ, 
δυσκόλως κρυσταλλούμενα? τά δέ γαιώδη καί μεταλλικά είναι αδιάλυτη 
καί κονιώδη.
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Τδ άρσεηωάεη κάλιον είναι ρευστόν, γλισχρόν και ωχρόν, τδ δέ 
άρσεηώΰες νάτρον μέ υπερτερούσαν βάσιν είναι κρυσταλλώσιμον σχεδόν 
πάντα τά οξέα καταβυθίζουσιν έξ’ αύτών τδ άρσενιώδες όξύ, έξαχνίζεται δέ 
καί πυρουμένων αύτών. Τα λοιπά αδιάλυτα γαιώδη καί μεταλλικά 
άλατα κατασκευάζονται διά διπλής άποσυνθέσεως. Τά διά τιτάνου ζ βα­
ρείας καί στρονειανής είναι λευκά, ό δέ άρσενιώδης άργυρος είναι κίτρι­
νος καί ό άρσενιώδης χα.Ικος πράσινος.

II τού άρσενιώδους οξέος διάλυσις είναι άξιόλογον αντισηπτικόν δύναν* 
ται νά διατηρηθώσιν είς αύτην ζωϊκαί ούσίαι διά πολύν καιρόν.

Τδ άρσενιώδες όξύ σύγκειται έξ:

αρσενικού 1 άτ. =37,6—75,8 
οξυγόνου 1 άτ. = 12, —24, 2

49,6 100.

γ'. Τδ αρσενικόν ό^υ άνεκαλύφΘη τω 1775 ύπδ τού Scheele. Απαν­
τάται ηνωμέναν μετά τιτάνου μέν εις τόν φαρμακόλιθον, μετά χαλκού δέ, 
σιδη'ρου, μόλυβδου καί τών τού κοβάλτου οξειδίων είς άλλα ορυκτά.

.Κατασκευάζεται, έάν ζέωμεν 8 μέρη άρσενιώδους οξέος, μέ 2 υδροχλω­
ρικού οξέος 1, 2 βαρέος, προστίθεντες κατά μικρόν 24 μέρη νιτρικού οξέος 
1,25 βαρέος. Αφού τδ διάλυμα έξατμισδη εις ύελίνην κερατίνην μέχρι 
συστάσεως σεραπίου, θερμαίνεται εις λευκόχρυσον χύτραν σχεδόν μέχρι 
πυρώσεως, διαρκούσης, έωσού έξαχθη τού νιτρικού οξέος ολον τό ποσόν. 
Ωσαύτως σχηματίζεται τδ αρσενικόν όξύ διά της έκπυρσοκροτη'σεως τού 
μετάλλου η τού άρσενιώδους οξέος μετά νίτρου, η καί’διά της τού άρσενι- 
κού η τού άρσενιώδους μετά καυστικού καλίου θερμάνσεως, οπότε ένεκα 
της τού υδατος άποσυνθέσεως γεννάται τό άρσενικόν όςύ ύπό της τού 
ύδρογόνου έκλύσεως.

Χαρακτηριστικά. Είναι γαλακτόχρουν, στερεόν, 3, 391 βαρύ, ρευστού- 
ται διά της ύγράς ατμόσφαιρας, διαλύεται είς ύδατος ποσότητα μικροτέ- 
ραν τού βάρους του, καί σχηματίζει πολλάκις κρυστάλλους διύγραινομένους.

Τό άρσενικόν όξύ είναι μάλλον δηλητηριον τού άρσενιώδους οξέος’ δέν 
έξαχνίζεται, άλλα τήκεται διά της Θερμάνσεως, άφίνον μετά την ψύ- 
χρανσιν διαφανή μάζαν. Εάν πυρώδη, αποσυντίθεται έκλύον όξυγόνον, τό 
δέ σχηματιζόμενον άρσενιώδες όξύ έξαχνίζεται.

Εάν τδ άρσενικόν μετά τινων καυσίμων ύλών, ώς μετά τού άνθρακας, τού 
θείου, τού χαλκού, ένωθ/j καί ίσχυρώς θερμανθώ αποσυντίθεται
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Τόΰ υδατώδους διαλύματος τού αρσενικού όξέος είς τήν της Γαλβανι­

κής στήλης επιρροήν έκτεθέντος, αποχωρίζεται τό μεταλλικόν αρσενικόν 
εις τόν θετικόν πόλον.

Τό άρσεκικόν οξύ είναι εν τών δυνατωτέρων οξέων, αποχώριζαν δια 
τής θερμότητας άπαντα τά πτητικά οξέα. Τά c)Y άμ σενικού οξέος άίατα 
αποσυντίθενται διά τής μετ’ άνθρακος πυρώσεως, δι’ ής άποκαθίσταται 
και εξαχνίζεται έξ αύτών τό μέταλλο ν· τά δέ διαλύματα των καταβυ­
θίζονται διά τής είς ύδωρ διαλυσεως τής τιτάνου, βαρείας και τών διά 
μολύβδου αλάτων μέ 2ενκον χρώμα, διά δέ τών διά χαλκού αλάτων μέ 
άνοικτον κνανούν, και διά τού νιτρικού αργύρου μέ ιραιύν· Τό αρσενικόν 
οξύ σχηματίζει μετά τών βάσεων όξυνά καί βασικά άλατα, έχοντα τήν 
αύτήν αναλογίαν, ώς τά ,διά φωσφορικού οξέος- τά δι’αρσενικού όξέος 
άλατα όμοιάζουσι τόσον μετά τών διά φωσφορικού, όσον τά διά σεληνικού 
όξέος άλατα μετά τών δια θειϊκού όξέος.

Αρσενικόν κάΛιον. Δύναται νά κατασκευασδη διά τής τού αρσενικού 
όξέος καί τού καλίου άμεσου ένώσεως, ή διά τής πυρσοκροτήσεως συμ· 
μίξεως τίνος έξ ίσων μερών άρσενιώδους όξέος και νιτρικού καλίου. Είναι 
διαλύσιμον καί κρυσταλλώσιμον τό δέ μέ υπερτερούν κάλιον δέν κρυ- 
σταλλούται, αλλά διϋγραίνεται είςτον αέρα, σχηματίζον γλισχρόν ρευστόν, 
έάν έμπεριέχη υπερτερούν όξύ κρυσταλλούται μέ 10 τοΐς °/θ κρυσταλ* 
λινού ύδατος.

Τό άρσενικόν νάτρον κατασκευάζεται διά τής έξουδετερώσεως τού 
νάτρου μετ’ αρσενικού οξέος.

ΪΙ άρσενικη αμμωνία σχηματίζει μεγάλους κρυστάλλους όμοιους ώς 
πρός τό σχήμα τών τής φωσφορικής αμμωνίας.

Τά δέ γαιώδη άλατα δι7 αρσενικού όξέος δύνανται νά κατασκευασθώσι 
δι’ άναμίξεως διαλελυμένου τίνος γαιώδους άλατος μετά διαλυσεως τού 

αρσενικού νάτρου* καταβυθίζονται είς είδος λευκής καί είς τό ύδωρ σχε­
δόν άδιαλύτου κόνεως, διαλυσίμου δέ δι’ υπερτερούντος όξέος. Κατά 
τόν ρηθέντα τρόπον δύνανται νά κατασκευασθώσιν ή άρσενική τίτανος, 
βαρεία, στροτιανή καί μαγνήσια.

Τό άρσενικόν όξύ σύγκειται έξ:

αρσενικού 1 άτ. = 37, 6 — 65,3 
οξυγόνου 2 άτ. — 20, Ο — 34,7

5;, 6 100.
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Αρσενικόν και ύδρογόνον.

Το αρσενικόν ένούται μετά τού ύδρογόνου είς δύο αναλογίας.

αζ. Άρσεη,οϋχον vdpoyovor εις στερεάν κατάστασιν. Σχηματί­

ζεται κατά τόν Davy, έάν μεταχειριζώμεθα είς τήν άποσύνθεσιν τού ύδα- 
τος διά της Γαλβανικής στήλης ώς αρνητικόν αγωγόν τό αρσενικόν. Κατά 
δέ τόν Gay-Lussac και Thenard σχηματίζεται είς μεγαλητέραν ποσό­
τητα, τού έναρσενίου ποτασσίου διαλυόμενου είς ύδωρ.

Είναι κόνις καστανόχρους, δέν αποσυντίθεται πυρουμένη είς νιτρογονικόν 
αέριον, είς δέ όξυγονικόν αέριον αναφλέγεται σχηματίζουσα άρσενιώδες 
όξύ και ύδωρ. Φαίνεται, οτι σύγκειται έξ 1 άτ. αρσενικού και 2 άτ. 
ύδρογόνου.

β . ' Αρσένιου χον ύδρογόνον είς άεροειδή κατάστασιν ή υδραρσενι- 
ωρενον άέριον. Δύναται νά κατασκευασθή κατά τόν έξης τρόπον. Ισα 
μέρη ρινισμένου ψευδαργύρου και τεθλασμένου αρσενικού θερμαίνονται είς 
πηλίνην κερατίνην μέχρι τήξεως* τό δέ λειοτετριμμένον κράμμα έπι- 
χύνεται είς κατάλληλον συσκευήν μέ θειϊκόν όξύ κεκραμμένου πρότερον 
μέ τό τριπλάσιον ύδωρ, δι’ ού έκλύεται καθαρόν έναρσένιον ύδρογόνον. Εάν 
θερμαίνωμεν μίγμα έκ 2 μερών ένθείου στίμμεως, 2 τρύγος και 1 άρσε- 
νιώδους οξέος είς σκεπασμένην χύτραν μέχρις έρυθράς πυρώσεως διαρκού- 
σης 2 ώρας, λαμβάνομεν ύπόλειμμα έχον τό ιδίωμα, νά έκλύη τούτο τό 
αέριον, αφού έπιχυθή μέ ύδωρ.

Χαρακτηριστικά. Είναι αέριον άχρουν, έχει άηδεστάτην οσμήν, ειδι­
κήν βαρύτητα—2, 695, μεταβάλλεται διά ψύχους — 40 ° είς ρευστόν 
ηελοφανές, είναι πολλά δηλητήριου, αναφλεγόμενου καίει μετά λευκή; κυ- 
ανιζούσης φλογός, και έκτεθέν είς μετρίαν πύρωσιν αποσυντίθεται είς 
ύδρογόνον καί αρσενικόν.

Εάν θερμανθώσιν είς τούτο τό αέριον θειον, φώσφορος, κασσίτερος, πο- 
τάσσιον ή νάτριον κτλ., ένούνται αύτά μετά τού αρσενικού, τό δέ ύδρο- 
γονον έπιμένει είς καθαράν κατάστασιν. Τό χλώριον διοχετευθέν είς 
έναρσένιον ύδρογόνον αναφλέγεται, καί τό αποτέλεσμα τής άναφλέξεως 
είναι ύδροχλωρικόν όξύ και φαιός καπνός συνιστάμενος από λεπτο'τατον 
μεταλλικόν αρσενικόν.

Τό ύδραρσενιωμένον αέριον, καί είς έλαχίστην ποσότητα αν εύρίσκηται 
μεμιγμένον μετ’ άλλων αερίων, δύναται ν’ άνακαλυφθή διά τού διττοχλω- 
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χλωρίου ύδραργύρου, SC ού σχηματίζονται πρωτοχλώριος ύδράργυρος 
(Calomelas) καί άρσενικώδες οξύ.

Είναι δυσδιάλυτον τόσον είς το ύδωρ, όσον καί εις τό οινόπνευμα, εύδιά. 
λυτόν δέ είς τό τερμίνθιον έλαιον, διά τού οποίου έν μέρει αποσυντίθε­
ται· δέν μεταβάλλει τόν διά καγκαμίνου χάρτην, μήτε έχει τά τών οξέων 
χαρακτηριστικά. Σύγκειται έξ 1 άτ. αρσενικού καί 3. άτ. ύδρογόνου.

Αρσενικόν καί θειον.

Τό αρσενικόν ενούται μετά τού θείου εί; πλείονας αναλογίας* δύο δέ 
αύτών, δηλ. ή ερυθρά καί ή κίτρινη ενωσις έγνωρίζοντο καί τό πάλαι.

α'. Ένθεων άρσενιχον μέΛαν. Κατασκευάζεται, τού ερυθρού ένθείου 
αρσενικού κατεργασθέντος μέ διαλελυμένον καυστικόν κάλιον, δι’ ού μετα­
βάλλεται τό έρυθρόν ενθειον αρσενικόν είς μελανόφαιον κόνιν, συγκειμένην 
έξ 96, 56 αρσενικού καί έκ 3, 44 θείου. Τού μέλανος ένθείου αρσενικού 
πυρωθέντος είς κεκλεισμένον άγγεΐόν, εξαγνίζεται πρώτον ερυθρόν ενθειον 
αρσενικόν, μετά ταύτα δέ μεταλλικόν αρσενικόν.

β'. Ένθεων οωσενιχον ερυθρόν. Απαντάται είς την φύσιν κρυσταλλω- 
μένον καί γνωρίζεται υπό τ’ όνομα σανθαράχη (Realgar). Αποτελειται δέ 
τού θείου συντακέντος μέ ύπερτερούσαν ποσότητα αρσενικού η άρσενιώδους 
οξέος. Η τακεισα μάζα είναι μετά την ψύξιν διαφανής, έγουσα πολλάκις 
ώραΐον ύακινθόχρουν χρώμα, λειοτριβομένη δέ μεταβάλλεται είς χρυ- 
σίζουσαν κόνιν, καί κατά τούτο διακρίνεται εύκόλως από τό κινάβαρι. 
Δύναται ν’ άποσταλαχθή άνευ άποσυνθέσεως, καί 100 μέρη αύτού σύγκειν- 
ται έξ φΟ αρσενικού καί 30 θείου.

Τό μεταχειρίζονται διά τό ΖγΛχογ άευχον λεγόμενον πυο, τό όποιον 
λαμβάνεται διά τής άναφλέξεως μίγματος έξ 24 νίτρου, 7 θείου καί 2 
ερυθρού ένθείου αρσενικού. Τό μίγμα τούτο καίει μέ φλόγα παντελώς 
άχρουν καί έχουσαν ύπερβολικήν λάμψιν.

γ. Ένθεων άρσενιχόν χίτρσνον (Au ri pigmen turn). Εύρίσκεται 
αύτοσύτατον είς κρυσταλλώδη κατάστασιν, σχηματίζεται δέ, έάν τό τού 
άρσενιώδους οξέος είς ύδροχλωρικόν όξύ διάλυμα καταβυθίζηται δι’ ύδρο- 

θειωμένου αερίου.

Τό ίζημα έχει ώραΐον κίτρινον χρώμα, είναι άδιάλυτον είς τά οξέα, απο­
συντίθεται δέ διά τού νιτρικού καί νιτροδαλικού οξέος* πυρωθέν είς άνοι-
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κτά αγγεία καίει μετά κυανιζούσης ασθενούς φλογδς, έκπνέον λευκόν 
καπνόν και την τού θειώδους όξέος οσμήν.

Διαλύεται διά τού ύδατος είς τ’ αλκάλια και τάς αλκαλοειδείς γαίας, 
σχηματίζον άχροα ρευστά* προστιθεμένων οξέων καταβυθίζεται πάλιν έξ 
αύτών μέ κίτρινον χρώμα. Η διάλυσίς του είς την αμμωνίαν κιτρινίζεται 
διά τού άέρος* καθότι άναθυμιωμένης της αμμωνίας έπιμένει τδ ένθειον 

αρσενικόν είς λεπτοτάτην κατάστασιν. Ενεκα <δέ τούτου μετεχειρίσθησαν τδ 
διάλυμα πρός βαφήν τών μεταξωτών υφασμάτων.

Οί ζωγράφοι τδ μεταχειρίζονται άναμεμιγμένον μέ έλαιο ν πρός την ζω­
γραφικήν.

1 00 μέρη τού κίτρινου ένθείου αρσενικού σύγκεινται έξ αρσενικού 61, 
θείου 3 g.

Πρός τούτοις δύναται νά συντηχθη τδ αρσενικόν είς πάσας τάς αναλο­
γίας μετά τού θείου, λαμβάνον δι’ αύτού βαθύτερον χρυσίζον χρώμα και 
μετά την ψύξιν έπιμένον πολύν καιρόν είς μαλακην κατάστασιν.

Ισον ποσόν φωσφόρου καί αρσενικού συντηχθέν εις ύελίνην κερατίνην, 
$ ύπό τδ ύδωρ, σχηματίζουσι μέλαιναν ένωσιν, στιλπνήν, εΰθρυπτον και είς 
τόν αέρα όξειδουμένην. Καί τό τακέν σζΐήνι,ον ολίγον αρσενικόν ή 
άποσταλαχθεισα ένωσις πηγνύεται είς μελανόοαιαν ριάζαν.

Είς τδ άεροειδές χλώριον καίει τδ αρσενικόν μετ’ έρυθριζούσης λευκής 
φλογδς σχηματίζον ώχρόν ρευστόν, τό έγχΛύριον αρσενικόν (βούτυρον 
τού αρσενικού), τό όποιον δύναται νά κατασκευασθη και διά της άποστα- 
λάξεως τού αρσενικού μετά διττοχλωρίου ύδραργύρου.

Μετά τού βρωμίου ένούται τδ αρσενικόν ύπό ζωηράς έκλύσεως πυρός. 
Τδ σχηματιζόμενον εμβρωμιόν αρσενικόν έξαχνίζεται έν μορφή ακτινωτής 
λευκής μάζης, εύτηκτου και είς τόν αέρα διϋγραινομένης. Διά της τού 
ύδατος άποσυνδέσεως μεταβάλλεται είς ύδροβρωμικόν καίάρσενικώδες οξύ.

Τδ αρσενικόν ένούται εύκόλως μετά τών λοιπών μετάλλων, καί έχει τδ 
ιδίωμα νά μεταβάλλη τά όλκιμα μέταλλα είς εύθραυστα, τά δέ δύστη­
κτα είς εύτηκτα.

Περί ζης όι άρσεπχΟυ ΰηΛητηριάσεως kcd 

της αύτον άγαπαΜψεως·

Τό αρσενικόν είναι έν -τών δυνατωτέρων εχθρών τού οργανικού βίου. 
Τδ αρσενικόν οξύ καί τδ άρσενιώδες οξύ είναι αί πλέον δηλητη 



Κατ’ άρχάς αισθάνεται ό πάσχων πόνους είς τόν στόμ συνόδευ-
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ριαι ενώσεις αύτού* δέν είναι δηλητήρια τά δι’ αύτών άλατα ζαί at τόύ 
αρσενικού μετά τού θείου ενώσεις, όργανιζαΐ ούσίαι, αίτινες άρχονται νά 
σαπώσι, διατηρούνται, έάν βληθώσιν είς την τού αρσενικού όιάλυσιν, 
σζληρούμεναι τρόπον τινά ζαί άπολιθούμεναι. Ανθρώπινα δέ πτώματα 
δηλητηριασθέντα διά τού αρσενικού, καί μάλιστα έάν το αρσενικόν 
ένήργησεν μετά βραδύτητας, άποζαθίστανται όμοια τών τετάριχευμέ- 
νων, άντέχοντα πολλούς χρόνους κατά της σήψεως.

Τούτο τό περίεργον φαινόμενου παρετηρήθη ήδη πολλάκις, καί είς περι­
στάσεις, καθ’ άς δι’ υποψίαν δηλητηριάσεως έγεινεν άνασκαφή πτωμάτων ' 
καθότι ταύτα ύστερον από πολύ^ούς μήνας εύρέθησαν ζατάξηρα.

Τά συμπτώματα τής διά τού αρσενικού δηλητηριάσεως άρχονται ώς 
έπι τό πολύ μετά τήν ζατάποσιν ώς έφεξής.

αχόν
ομένους μετά μεγάλης στενοχώριας· μετά ταύτα είς τόν στόμαχον 
δυνατόν καύσωνα καί ακόρεστου δίψαυ. Μετ’ ολίγου ακολουθεί έμετός 
σφοδρότατος καί κολικόπονος, ενίοτε δέ λυσεντερία, δι’ ής τό ζώλον 
στερείται τής βλενυομεμβράυης του ζαταβιβρωσζόμενον ψυχρός ίδρώς, λει- 
ποθυμία, άλγεινότης είς τούς βραχίονας ζαί πόδας, σπασμοί, αναισθη­
σία ζαί τέλος ό άωρος θάνατος. Τά είρημένα συμπτώματα βασανίζουσι 
πολλάζις έως 10 ζαί έτι πλείονας ώρας, τούς δηλητηριασθέντας. 
Τό πτώμα οξειδούται, ζαί έάν ήναι τό μέν σώμα αιματώδες, οδέ καιρός 
θερμός, ζαταντα τάχιστα είς δυσωδεστάτηυ σήψιν. Τό ένδον τής γαστρδς 
εύρίσζεται είς τήν αύτοψίαυ πεφλογισμένον, βεβλαμμένου καί ζαταβεβρω- 
μένον. Τά αίματοφόρα αγγεία τού έγζεφάλου είναι ώσαύτως πλήρη αίματος, 
έυίοτε ζαί διαρρηγμένα. Εν γένει φαίνονται είς τόν έγζέφαλον τά αυτά 
φαινόμενα, όποια καί είς τήν αποπληξίαν.

ός αντίδοτα δύνανται νά δοθώσιν ή έμετιζή τρύξ, ή ρίζα τής ίπεζα* 
ζουανης, πολλάκις και ο θειίκός ψευδάργυρος, ζαί πρός έπιτάχυνσιν τού 
εμετού ζαχαρωτόν ύδωρ· ωφελεί δέ καί ό τού είσοφάγου γαργαλισμός διά 
τίνος πτερού ή τού δακτύλου.

Σημειωτέου ότι, έάν ύπάρχη υποψία δηλητηριάσεως, αί διά τού έμετοΰ 
έζζενωθείσαι ύλαι πρέπει νά φυλαχθώσι διά νά ζαθυποβληθούν είς 
έξέτασίν.

Μετά τόν έμετόν, διά τού οποίου εξάγεται ώς έπί τό πλείστον τό δη* 
)^τήριον, δύνανται νά δοθώσι τινά έξουδετερόνοντα ίαματιζά μέσα, ώς 
αλζαλια, όιαλυσις τής ποτασσης η του υδροθειωμένου αερίου* έχτός τούτωγ 
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συσταίνονται τά λιπώδη καί βλεννώδη ποτά προς καταπράϋνσιν τού γινο­
μένου ερεθισμού· λ. χ. τό γάλα, τό αφέψημα τού λινοσπόρου, τό λεύκωμα 
τών ώών Παρομοίως από τήν έξωτερικήν χρήσιν τού αίθέρος, τού φωσφο­
ρούχου έλαίου, τού ελαίου μετά καφουράς είς είδος έντρίψεως, δυνάμθεα 
νά έλπίσωμεν βοήθειαν, επειδή διά τών είρημένων μέσων έπιταχύνεται 
ή τού αίματος κυκλοφορία, καί ή τού ίδρώτος καί ούρους έ'κρισις, διά τών 
οποίων τό δηλητήριου δύναται νά έξαχθή έκ τού σώματος.

ϊίδη εύφημίζεται ώς τό άξιολογώτερον αντίδοτου κατά τού αρσενι­
κού τό ένυδρον τού σιδήρου όξείδιον, τό όποιον δ'μως πρέπει νά δοθή είς 
αρκετά μεγάλην δόσιν.

Η έξιχνίασις τού αρσενικού είς πτώματα είναι μία τών σ^μαντικω- 
τέρων έργασιών τής δικαστιτής ιατρικής, καί ένεκα τούτου έπεξεργάσθη 
τό αντικείμενου τούτο ήδη προ πολλούζ καί μετά έξαιρέτου έπιμελείας 
καί ακρίβειας.

Επειδή οί νόμοι ζητούν ζωήν διά ζωήν, απαιτείται άπαντα τά διά τίνος 
δηλητηριάσεως συμπτώματα νά βεβαιωθώσι διά τής άνευρέσεως τού δηλη­
τηρίου είς τά εμπεριεχόμενα τού στομάχου καί τών έντοσθίων, καθώς 
καί είς τά εμέσματα· εύρίσκεται δέ είς αύτά πολλάκις έν μορφή μικρο- 
τέρων ή μεγαλητέρων κόκκων. Η έξέτασις, εάν τοιούτοι κόκκοι ύπάρχω- 
σιν είς τά έμπεριεχόμενα, γίνεται ώς εφεξής. Τά είς τόν στόμαχον καί 
τά έντόσθια έμπεριεχόμενα έπιχύνονται μέ ύδωρ καί άναταράττονται .μετ’ 
αύτού, καί ούτως οί τού αρσενικού κόκκοι, ώς βαρύτεροι τών άλλων ύλών 
είς τόν πυθμένα ταχύτερα κατακαθήμενοι, δύνανται νά συναχθώσι. Πρός 
τούτοις έξετάζεται καί ή βλεννομεμβράνη τού στομάχου, καί ιδίως τά 
πεφλογισμένα μέρη αυτού, μήπως έπ’ αύτής μικροί κόκκοι άρσενικώδους 
οξέος έπροσκολλήθησαν.

Πρός έξίχνευσιν, έάν οί κόκκοι ούτοι ήναι τωόντι άρσενιώδες οξύ, ούδε- 
μία δοκιμή δέν είναι άσφαλεστέρα, μήτε πλέον εύμεταχείριστος άπό τήν 
τού άρσενιώδους όςέος άποκατάστασιν. Πρός τούτον τόν σκοπόν μετα- 
χειριζόμεθα τόν τού σχ. 39 ύέλινον σωλήνα. Είς τήν κεκλεισμένην άκραν 
α βάλλομεν τήν ύποπτον ύλην, καί μετά ταύτα πληρούμε ν τόν σωλήνα 
μέχρι τού 6 μέ λείον άνθρακα προηγουμένως καλώς πυρωθέντα, διά νά 
έξαχθή έξ αύτού πάσα ή ύγρότης* επομένως τίθεται ό σωλήν όριζοντίως 
είς τήν τού οινοπνεύματος φλόγα μέ τρόπον, ώστε ή άκρα α νά εύρεθή 
εκτός τής φλογός. Αφού λοιπόν πυρωθή ό είς 6 άνθραξ, θερμαίνεται κα'^τό 
α) και ούτω μεταβάλλεται τό άρσενιώδες οξύ είς ατμόν, οστις διερχόμενος
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διά του Παπύρου άνθρακος άποκαθίσταται.· προσκολλάτοα δέ το μεταλ­

λικόν αρσενικόν ύπεράνω του 6 πρός τό γ έν μορφή ασθενώς μεταλλικού 
λαμπρίζοντος κύκλου, δυναμένου δι’ ολίγης Θερμάνσεωζ ν’ απομακρυνθώ 

έτι περισσότερον. Μετά ταύτα άποκόπτεται ό σωλήν υπό τό μέρος, 

οπού εύρίσκεται τό μέταλλον, τό όποιον αφού θερμανθή εκπνέει τήν τού 
αρσενικού οσμήν.

Εάν ή δηλητηρίασή έγεινε διά τού αρσενικού οξέος, ή διά διαλελυμένου 
αρσενιωδους οξέος, ή έαν εδοθη είς λεπτοτάτην κατάστασιν, τότε ή άνεύρε- 

σις τού στερεού οςεος είναι ματαια. Είς αύτήν τήν περίστασήν ζόπτον- 
ται ό στόματός και η οωόεκαδακτυλος απόφυσις είς τμήματα μ,ικρά, 
και ταύτα εις κατάλληλον φιάλην τεθεντα ζέονται μ,έ καυστικόν κάλιον 
πρδί διάλυσιν του ίσως έμπεριεχομένου άρσενιώδους οξέος. Τό διάλυμα 
διυλίζεται, ύπερκορέννυται μέ ύδροχλωρικόν οξύ, και άφοΰ άναδιϋλισθή, 
διοχετεύεται δι αύτοϋ ύδροθειωμένον αέριον. Εάν έμπεριέχ-ρ τό διάλυμα 

αρσενικόν, λαμβάνει μετ’ ολίγον κίτρινον χρώμα και μετ’ έπειτα κα­
τακάθεται τό σχηματιζόμενον ενθειον αρσενικόν ώς κίτρινη κόνις.

Εάν τό αρσενικόν ύπάρχη εις έλαχίστην ποσότητα κιτρινίζει μέν τό 
ρευστόν, αλλά χωρίς νά σχηματισθί) ίζημα· του διαλύματος δέ έπιπυκνου- 
μένου διά της έξατμίσεως, αποχωρίζεται καί αυτό. Τό ενθειον αρσενικόν 
άποχωρισθέν δι’ύλιστήρος άποπλύνεται μέ ύδωρ, ή εάν τό ποσόν αύτοϋ 
•ρναί τόσον ολίγον, ώστε δέν δύναται ν’ άφαιρεθή έκ τοΰ ύλιστήρος, δια­
λύεται διά καυστικής αμμωνίας· τής δέ διαλύσεως αύτής έξατμισθείσης, 
επιμένει τό ενθειον αρσενικόν.

έπομενως μεταβάλλομεν τό ενθειον αρσενικόν είς αρσενικόν όςύ, ρίπτοντες 

αυτό κατά μικρόν επί νίτρου είς ύέλινον σωλήνα τακέντος, δι’ ού όξειδουται 
τό ένθειον αρσενικόν σχηματίζον αρσενικόν κάλιον· τούτο δέ διαλυθέν 
εις ύδωρ αναμιγνύεται μέ τιτάνινον ύδωρ είς ύπερτεροϋσαν ποσότητα καί 
θερμαίνεται μέχρι ζέσεως, διάνα συναχθ-ρ καλήτερον ή σχηματιζομένη 
αρσενική τίτανος. Μετά ταύτα πυρούται αύτή ασθενώς, αναμιγνύεται μέ 
άρτιπεπυρωμένον άνθρακα, τίθεται είς ύέλινον σωλήνα (δρα σχ. 40) μέ 
τρόπον, ώστε νά εύρεθή τό μίγμα είς τό σοαιρίδιον α. Αοού ό σωλήν 
θερμανθώ ασθενώς πρός αποβολήν δλης τής ύγρότητος, πυρούται τό σΦαι- 
ρίόιον α σχεδόν μέχρι τήξεως τής ύέλου. Τό αρσενικόν υποκαθίσταται 
κα'ι συνάγεται είς τό μέρος β. Η μέθοδος αύτη είναι τόσον ακριβής, ώστε 
και γ- κοκκου ένθείου αρσενικού αρκεί πρός άνεύρεσιν τού αρσενικού.

' 20.
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Εάν το αρσενικόν η άλλη τις άρσενιούχος ενωσις εύρεθώ είς βρώματα ή 
άλλας πολτώδεις μάζας, είναι πολλάκις κ^λήτερον, νά έξατμισθη τό δλον 
μέχρι ξηρού και νά θερμανθώ το ύπόλειμμα είς πορφυράν χύτραν μέχρι ς 
άνθρακώσεως τών καυσίμων υλών, αλλά ή θερμότης δέν πρέπει νά ύπερ- 
βαίνη την 100°R., διά νά μην άναθυμιάται τό αρσενικόν. Μετά ταύτα 
δέ υποβάλλεται ή λειοτετριμμένη άνθρακώδης μάζα είς άποκατάστασιν.

Τέλος όφείλομεν ν’ άναφέρωμεν τήν ύπό τού Marsh τελευταιον άνα- 
καλυφθείσαν διά τού ύδρογόνου μέθοδον, καθ’ ήν καί έλαχίστη ποσότης 
αρσενικού δύναται ν’ ανακαλυφθώ, τόσον είς τά βρώματα, καθώς και είς 
τά “ποτά, και είς τά έν τω στομάχω έμπεριεχόμενα ρευστά. Εάν τό 
έξετασθησόμενον σώμα συνίσταται έξ άρτου, κρέατος, ή άλλων συνθέ­
των βρωμάτων, ζέεται τό μίγμα δι’ ολίγου ύδατος, καί αφού διϋλι- 
σθή διά χάρτου ή λινού πρός άποχώρισιν τών άδιαλύτων σωμάτων, τά 
όποια ακολούθως χρησιμεύουσι δι’ άλλας εξετάσεις, χύνεται τό διά τής 
ζέσεως άποτελούμενον ρευστόν είς φιάλην τινά (δρα σχ. 41), είς ήν 
κρεμάται τμήμα μεταλλικού ψευδαργύρου. Αφού προστεθώ ολίγον θειϊ- 
κόν οξύ, έπιποματίζεται ή φιάλη ακριβώς διά τίνος φελλού, δι’ ού διέρ­
χεται ύέλινος σωλήν στενός καί εύθύς. Διά τού ψευδαργύρου και τού θειϊ* 
κού οξέος εκλύεται ύδρογόνον, τό όποιον άποκατασταίνον τό όξειδωθέν 
αρσενικόν μέταλλον ένούται μετ’ αύτού, σχηματίζον ύδραρσενιωμένον 
αέριον. Εάν τό αέριον τούτο έκ τού σωλήνος έξερχόμενον άναφλεχθή, γίνε­
ται έπαισθητή ή τού αρσενικού χαρακτηριστική οσμή'. Εάν έπιθέσωμεν 
επί τής Φλογός ύελίνην φιάλην ή μόνον έλασμα λευκής ύέλου καλύπτε­
ται ή τής ύέλου επιφάνεια μετά λ=πτού ύμένος συγκειμένου έκ μεταλ­
λικού αρσενικού· καί τέλος έάν ή φλόξ διοχετευθή δι’ αμφοτέρωθεν ανοι­
κτού σωλήνος, κατασκ=πάζεται ό σωλήν αμέσως από λευκήν κονιώδη 
άχνην τού άρσενιώδους οξέος.

Εκτός τούτων ύπάρχουσι και άλλαι τινές μέθοδοι πρός έξίχνευσίντής τού 
αρσενικού παρουσίας· ούτω λ. χ. σχηματίζεται διά τού νιτρικού αργύρου είς 
τό διάλυμ.α τού άρσενιώδους οξέος κίτρινον ίζημα, άφού προΖτερον τό διά­
λυμα κορεσθη ακριβώς δι’ αμμωνίας· έκ δέ τού άρσενικού οξέος άποτελει- 
ται δι’ αύτού φαιόν ίζημα* διά τού θειϊκού χαλκού προάγεται είς τό ούδε- 
τερωθέν ρευστόν κηρροπράσινον ίζημα, πράσινον τού Scheele ονομαζόμενου. 
Αλλά αί τελευταϊαι δοκιμασίαι δέν είναι σφαλείς, έάν τό έξεταζόμενον 
-σώμα έμπεριέχη οργανικά? ούσίας· ώστε ή άποκατάστασις τού μετάλλου 
μόνον δύναται νά θεωρηθώ τνειστήριον είς ιατροδικαστικά? περιπτώσεις.
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Τέλος νομίζομεν χρέος νά άναφέρωμεν, οτι είς τΰιαύτας σημαντικάς 
εξετάσεις πρέπει νά είμεθα βέβαιοι, δτι δέν έμπεριέχουσι τά μεταχειριζό- 
μένα δοκιμαστήρια ίχνη αρσενικού.

Χρήσις τον άρσεπκον. Τό αρσενικόν μεταχειρίζεται διά νά κατα- 
σταθή ό λευκόχρυσος σφυρήλατος· το άρσενιώδες όξύ χρησιμεύει είς την 
βαφικήν προς τύπωσιν τών ύφασμάτων, είς την ύελοποϊίαν διά νά μετά* 
βληθ/i ό έν τω ύέλω εμπεριεχόμενος σίδηρος είς όξείδιον, δι’ ού χρωματί­
ζεται έλαττον, παρά διά τού ύποξειδίου· σπανίως μεταχειρίζονται τά τού 
αρσενικού οξέα καί τά δι’ αύτών άλατα ώς ιατρικόν έσωτερικώς καί έξω- 

τερικώς.

Περί τον ζεΛΛονρων.

Τό τελλούριον είναι έκ τών σπανιωτέρων μετάλλων. Ανεκαλύφθη τώ 
1782 ύπό τού Miiller Reichenstein είς τά χρυσούχα ορυκτά τού Sie* 
benbiirgen καί έξετάσθη άκριβέστερον ύπό τού Klaproth όνομασθέν ύπ’ 
αύτού τε7<λούριον. Μετ’ έπειτα εύρέθησαν ίχνη αύτού καί είς τήν Νορβηγίαν 
νεωστί δέ ανεκαλύφθη είς μεγαλητέραν ποσότητα είς την Ούγγαρίαν καί 
είς τά άργυρορυχεϊα τού Αλτάϊ.

Τό τελλούριον, τό όποιον αποχωρίζεται έκ τών τελλουριούχων ορυκτών 
διά πολλών συνθέτων πράξεων, είς καθαράν κατάστασιν είναι λευκόν, 
ώς ό άργυρος, στιλπνότατον, φυλλώδες τάν θραύσιν, εύθραυστον καί εύλεί- 
αντον, 6, 232—6,257 βαρύ, δυστηκτότερον τού μολύβδου, εύτηκτό- 
τερον δέ τού στίμμεως, άναζέει είς ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν καί δύναται 
ν’ άποσταλαχθη.

Πυρωθέν εις τόν ατμοσφαιρικόν αέρα καίει μέ ζωηράν κυανήν φλόγα, 
είς τά πέριξ πρασινίζουσαν, καί μέ λευκόν πυκνόν καπνόν, δ'στις έχει ιδι­
αιτέραν όξυνήν οσμήν, έάν τό τελλούριον ήναι καθαρόν αλλά κοινώς έμπε- 
ριέχει αύτό σελη'νιον, καί τότε έκπνέει τήν οσμήν σεσηπότος ραφανίδος. 
Ο Klaproth ένόμιζε καί τήν οσμήν αύτήν χαρακτηριστικόν ιδίωμα του 
τελλουρίου.

Τό τελλούριον άγει τήν ηλεκτρικήν ασθενέστερου πάντων τών άλλων 
μετάλλων, διαλύεται είς τό άκρατον θειϊκόν όξύ, χωρίς νά όξειδωθή, καί 
δι* ύδατος καταβυθίζεται τνάλιν είς μεταλλικήν κατάστασιν.

20*.
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Τελλούριον καί όξυγόνον.

Μέχρι τίνος δέν έγνωρίζετο είμή μία μόνον ένωσις τού τελλουρίου μετά 
τού οξυγόνου, δηλαδή τό όξείδιον τού τελλουρίου ή το τελλουριώδες όξύ· 
ήδη δέ άνεκάλυψεν ό Berzelius καί τό τελλουρικόν όξύ.

ά. ΤεάΛουρωόες οζύ· Σχηματίζεται διά τής τού τελλουρίου καύσεως 
είς τόν αέρα, καθώς καί διά τής διαλύσεως του είς νιτρικόν όξύ καί διά 
τής άποσυνθέσεως τού έγχλωρίου τελλουρίου δι’ ύδατος. Εάν τό λειοτε- 
τριμμένον τελλούριον έπιχυθή μέ νιτρικόν όξύ 1, 25 βαρύ, διαλύεται είς 
αύτό μετά μεγάλης ζωηρότητος, καί αφού τό διάλυμα χυθή εις ύδωρ, 
αποχωρίζεται τελλουριώδες όξύ ενυδρον έν μορφή λευκών κροκίδων. Εάν 
όμως τό διάλυμα άποτεθή τινάς ώρας, ή έάν ή διάλυσις γίνεται διά θερ­
μότητας, αποχωρίζεται τό τελλουριώδός όξύ έν μορφή κρυσταλλωδών 
χόνδρων. Ο Berzelius ονομάζει τό δι’ ύδατος καταβύθιζα μ ενον όξύ Λ τελ­
λουριώδες όξύ, τό δέ χονδροειδές όξύ β τελλουριώδες.

Τό α τεΛΛουριώόες όζύ είναι κατ’ άρχάς άχυμον, μετά ταύτα δέ 
αηδές τήν όσμ-ήν, ώς τά δι’ αργύρου άλατα, δυσδιάλυτον είς τό ύδωρ, τό 
διάλυμα δέν μεταβάλλει τόν τού καγκαμίνου χάρτην, διά τής πυρώσεως 
λαμβάνει ώραίον κίτρινον χρώμα, λευκαίνεται δέ πάλιν μετά τήν ψύξιν, 
είναι δυσδιάλυτον είς τά οξέα, εύδιάλυτον δέ είς τό καυστικόν νάτρον ή 
κάλιον.

Τό % ζεΛΛονριώόες όζν σχηματίζεται έκτος τού είρημένου τρόπου 
καί διά τής συντήξεως τού α τελλουριώδους οξέος μέ ισοβαρές αν­
θρακικόν κάλιον. Τό σχηματιζόμενον τελλουριώδες κάλιον συμμιγνύε- 
ται μέ ύπερτερούν ποσόν νιτρικού οξέος, καί αφού κατεργασθή τό σχη- 
ματιζόμενον ίζημα τινάς ώρας μετά τού επιπολάζοντας όξυνού ρευστού, 
αποχωρίζεται δι’ ύλιστήρος, άποπλύνεται μέ ψυχρόν ύδωρ καί ξηραίνεται 
άνευ θερμότητος είς ανοικτόν αέρα.

Τούτο τό ενυδρον τελλουριώδες όξύ συνίσταται από έλαφράν, λευκήν 
καί γαιώδη μάζαν, είναι δριμύ καί μεταλλικόν τήν γεύσιν, έρυθροί τόν 
τού καγκαμίνου ύγρόν χάρτην, διαλύεται είς ύγράν κατάστασιν διά τού 
ύδατος, καθώς καί διά τώ? οξέων διά δέ τού νιτρικού άλλοιούται μετ’ 
ολίγον είς α τελλουριώδες όξύ. Επίσης είναι διαλύσιμον είς καυστικήν 
αμμωνίαν καί είς τά ανθρακικά αλκάλια.

Τό τελλουριώδες όξύ σχηματίζει μετά τών άλατογόνων βάσεων ιδιαίτε­
ρα άλατα, τά οποία πυρωθέντα επί άνθρακος μεταβάλλονται είς έντελλού- 
ρια μέταλλα, περιβαλλόμενα μέ ώραίαν πρασίνην φλόγα. Τά όιά ζεΜΙου*
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ριώδονς όζεος άΛαΐα εχουσιν ασθενή μεταλλικήν γεύσιν καί διαλύον­
ται είς το άκρατον ύδροχλωρικόν όξύ μέ κίτρινον χρώμα* το δέ διάλυμα 
καταβυθίζεται, προστιθεμένου ύδατος, έάν δέν έμπεριέχη περισσότερον ύδρο- 
χλωρίκόν όξύ, παρ’ όσον αρκεί πρός διάλυσιν τού άλατος. Αί τού τελλου­
ριώδους οξέος μετά τών αλκαλίων ενώσεις είναι διαλύσιμοι είς τό ύδωρ, 
αί δέ λοιπαί είναι δυσδιάλυτοι ή αδιάλυτοι.

100 μέρη τελλουριώδους οξέος σύγκεινται έξ 80, 1 τελλουρίου καί 19, 
9 οξυγόνου.

ό*'. TsJJlovpcxbr όζέ, Κατασκευάζεται ώς έφεξής. Τελλουριώδες όξύ 
συντη'κεται μέ ϊσον ποσόν ανθρακικού καλίου ή νάτρου, ή δέ τακεϊσα μάζα 
διαλύεται είς ύδωρ, καί αφού συμμιχθή μέ τό ισοβαρές ένύδρου καλίου, 
διοχετεύεται διά τού διαλύματος χλώριον, μεχρισού τό κατ’ άρχάς σχη- 
ματιζόμενον ίζημα διαλυθή έντελώς. Είς τό διάλυμα προστίθεται ολίγη 
υδροχλωρική βαρεία, δι’ ής καταβυθίζονται τό θειον καί τό σελήνών, 
άν τύχη νά εμπεριέχονται είς τό τελλούριον, ώς θείίκή καί σεληνική 
βαρεία, Αφού άποχωρισθώσιν αύταί δι’ ύλιστήρος, ύπερκορέννυται τό ρευ­
στόν μέ αμμωνίαν, καί μετά ταύτα συμμιγνύεται μέ υδροχλωρικήν βαρείαν 
διαλελυμένην, ένόσω καταβυθίζεται δι’ αύτής τελλουρικη βαρεία. 4 μέρη 
τού άποπλυμένου και αποξηραμένου ιζήματος κατεργάζονται μέ 1 
μέρος ακράτου θειϊκού οξέος μεμιγμένου πρότερον μέ 4 μέρη ύδατος. Εκ, 
τού διϋλισθέντος καί δι’ έξατμίσεώς έπιπυκνωθέντος ρευστού κρυσταλ- 

λούται τό τελλουρικόν όξύ είς αρκετά μεγάλους κρυστάλλους, οίτινες'κα­
θαρίζονται από τό έν αύτοίς έμπεριεχόμενον θειϊκόν όξύ, δι’ άποπλύσεως 
μέ λείψυδρον οινόπνευμα, καί μετά ταύτα δι’ άναδιαλύσεως καί κρυσταλ- 
λώσεως.

Τό τελλουρικόν όξύ σχηματίζει πρισματικούς κρυστάλλους, έχει μεταλ­
λικήν γεύσιν, έρυθροί τόν τού καγκαμίνου χάρττν, είναι εύδιάλυτον είς τό 
ύδωρ καί είς κεκραμμένον οινόπνευμα, καταβυθίζεται δέ διά λειψύδρου 
οινοπνεύματος έκ της είς ολίγον ύδωρ διαλύσεώς του. Τό κρυσταλλωμένον 
όξύ αποβάλλει είς θερμοκρασίαν ύπερβαίνουσαν τήν 100° μέρος τού κρυ­
στάλλινου ύδατος· διά δέ ύψηλοτέρας θερμοκρασίας αποβάλλει ολον τό 
ποσόν αύτού, μεταβαλλόμενου είς ώραίαν χρυσίζουσαν μάζαν, ήτις είναι 
αδιάλυτος είς τό ύδωρ, είς ψυχρόν υδροχλωρικόν όξύ, είς ζέον νιτρικόν όξύ, 
καθόύς καί είς ζέον διάλυμα τού καυστικού καλίου.

0 Berzelius θεωρών τό χρυσίζον αύτό σώμα ώς ίσομερή άλλοίωσιν
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του τελλουρικού οξέος, ονομάζει αύτό α χεάΛουρωογ όζυ, τδ δέ προρρηθέν 
β τεΛΛουρικύγ.

Γά Sea χεΛΛουρικου όζεος α.Ιατα τήκονται διά της πυρώσεως, λαμ- 
βανουσι δι αυγής ωχρόν ή φαιδν χρώμα, καί ύπό της έκλύσεως οξυγόνου 

αέριου έπιλειπουσιν άλατα διά τελλουριώδους οξέος. Μετά της υδροχλω­
ρικής βαρείας σχηματίζουσιν ίζημα διαλύσιμον τόσον είς τδ νιτρικόν, όσον 
είς το ύδροχλωρικόν όξύ, δι’ ού διακρίνονται απο τά διά σεληνικού οξέος 
άλατα.

Απο τά διά τελλουριώδους οξέος άλατα διακοίνονται, καθότι δίδον­
ται είς τδ ύδροχλωρικόν όξύ, χωρίς νά βάφωσιν αύτδ κίτρινον, καί καθότι 
το διάλυμά δύναται νά συμμιχθή μέ ύδωρ άνευ ιζήματος, καί κιτρινίζει 
διά της θερμάνσεως εκλυόμενου χλωρίου· μετά ταύτα δέ καταβυθίζει τδ 
ύδωρ εξ αύτού λευκόν ίζημα, έάν τδ ύδροχλωρικόν όξύ δέν εμπεριέχεται 

είς πολλά μεγάλην ποσότητα.

Το τελλουρικόν όξύ σύγκειται έξ 72, 78 τελλουρίου καί 27, 28 
οξυγόνου,

Υδροτελλουριωμένον αέριον.

Το υδροτελλουριωμένον αέριον ή τό ύδροτελλουρικδν όξύ άποτελεϊται, έάν 

το εκ τελλουρίου καί ποτασσίου, η κασσιτέρου, η ψευδαργύρου κράμμα, 
επιχυθγί μεθ υδροχλωρικού οξέος. Τό έκλυόμενον αέριον εχει τήν οσμήν τού 
ύδροθειωμένου αερίου, καί ύμοιάζει μέ αύτό ώς πρός τά ίδιαψατά του. 
Ερυθροί τόν τού καγκαμίνου χάρτην, είναι διαλύσιμον είς τδ ύδωρ, καί 
κατά τόν αύτόν τρόπον, καθ ον καταβυθίζονται διά τού ύδροθειωμένου 
αερίου έκ τών μεταλλικών διαλύσεων ένθεια μέταλλα, ούτω καί διά τού­
του τού αερίου έντελλούρια μέταλλα.

II είς ύδωρ διάλύσις τού ύδροτελλουριωμένου αερίου είναι άχρους* έκ- 
τεθεϊσα δέ είς τήν τού άέρος έπιρροήν απορροφά τδ όξυγόνον του, καί 
ούτω αποχωρίζεται τδ τελλούριον μεταδίδον είς τδ ρευστόν φαιόν χρώμα. 
Επίσης αποσυντίθεται διά τού χλωρίου, τδ δέ άποχωριζόμενον τελλού­
ριον άναδιαλύεται δι’ ύπερτερούντος χλωρίου.

Τό ύδροτελλουριωμένου αέριον σύγκειται έξ 98, 46 τελλουρίου καί 1, 
54 ύδρογόνου.
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Τελλούριον και θειον.

Τδ τελλούριον ένούται μετά τού θείου είς δύο αναλογίας. Τδ μεν την 
όλιγωτέραν ποσότητα θείου έμπεριέχον, άποτελεΐται διά τής αποσυνθέσεων 
τού τελλουριώδους οξέος δι’ ύδροθειωμένου αερίου, τδ δέ μέ την περισσό* 
τέραν διά της τού τελλουρικού οξέος αποσυνθέσεων δι’ ύδροθειωμένου αερίου,

Αλατα διά τελλουρίου.

Τδ όξείδιον τού τελλουρίου η τδ τελλουριώδες όξύ έχει τδ ιδίωμα, νά 
ένούται ώς βάσις μετά τών οξέων, σχηματίζον τά όιά τεΛΛουρίου άάατα·

Ταύτα τά άλατα έχουσιν αηδή μεταλλικήν γεύσιν, ώς τάδιά στίμμεως, 
Τδ ύδροθειωμένον άέριον τά καταβυθίζει μέ φαιδν η μέλαν χρώμα, τδ δέ 
τών κηκίδων βάμμα εν μορφή ωχρών κροκίδων δ ψευδάργυρος, ό χαλκός, 
δ κασσίτερος, δ ύδράργυρος, ό μ,όλυβδος, ό σίδηρος και δ φώσφορος άπο* 
χωρίζουσιν έξ αύτών τδ τελλούριον ώς μέλαιναν κόνιν, διά τής τρίψεως 

λαμβάνουσαν μεταλλικήν στιλπνότητα.
Τά πλεΐστα αποσυντίθενται διά τού ύδατος* τδ δέ κύριον χαρακτηρι* 

στικόν των είναι ν’ άποβάλλωσι τδ τελλούριον είς μεταλλικήν κατά* 
στάσιν, έάν τά είς υδροχλωρικόν όξύ διαλύματα των σύμμιγνύωνται μετά 
θειώδους τινδς αλκαλίου. Ωσαύτως σχηματίζουσι μετά τών καυστικών ή 
ανθρακικών αλκαλίων, μή έξαιρουμένης τής αμμωνίας, καταβύθισμα δια* 
λύσιμον είς ύπερτερούν ποσδν αλκαλίου* μετά δέ τών άνθρακικώνάλκαλίων 
μόνον διά τής θερμότητος. Διά τούτων τών χαρακτηριστικών διακρί- 
νονται άπδ τά διά στίμμεως και βισμούθου άλατα, τά όποια καταβυθίζον­
ται δι’ ύδατος, ώς τά διά τελλουρίου άλατα.

Πυρωθέντα μετά τίνος αλκαλίου και άνθρακος είς κεκλεισμένον σωλήνα, 
έπιλείπουσι μάζαν βάφουσαν τδ ύδωρ μέ έρυθρίζον χρώμα.

Περί του χρωμίου.

Τό χρώμιον άνεκαλύφθη τώ 1797 ύπδ τού Vauqaelin εις τι ορυκτόν 
τής Σιβηρίας, είς τό όποιον εμπεριέχεται ώς χρωμικόν όξύ ήνωμένον μέ 
όξειδωμένον μο'λυβδον. Μετ’ έπειτα εύρέθη και είς άλλα τινά ορυκτά?
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συχνότατα δέ απαντάται ώς όξείδιον ήνωμε'νον μέ ύποξείδωμένον σίδηρον.

Τό χρώμιον λαμβάνεται είς μεταλλικήν κατάστασιν διά τής πυρώσεως 
τών οξειδίων του μέ λειον άνθρακα. Το μέταλλον έχει τό τού χάλυβος 
χρώμα, είναι εύθραυστον, ολίγον στιλπνόν, ινώδες τήν θραύσιν, 5, 9 βα­
ρύ, δυστηκτότατον καί αμετάβλητον είς συνήθη θερμοκρασίαν πυρωθέν δέ 
είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα, περιβάλλεται μέ ίό/ρουν κάλυμμα, λαμβά- 
νον μετά τήν ψύξιν πράσινον χρώμα. Δεν όξειδούται μήτε διά τού ύδατος, 
μη'τε διά τού υδροχλωρικού όξέος, καί διαλύεται βραδέως μόνον διά τού 
βασιλικού ύδατος· διά δέ τού ύδροφθορικού όξέος διαλύεται, έκλυομένου 
υδρογόνου.

Χρώμιον και όξυγόνον.

Τό χρώμιον ένούται μετά τού οξυγόνου είς τρεις διαφόρους αναλογίας 
σχηματίζον ύποξείδιον χρωμίου, όξείδιον χρωμίου καί χρωμικόν όζύ.

Πρός κατασκευήν τών τού χρωμίου οξειδίων, καί έν γένει απάντων τών 
μ,ετά χρωμίου ενώσεων, μεταχειριζόμεθα τήν ένωσιν τού ύποξειδωμένου 
σιδήρου μέ τό ύποξείδιον τού χρωμίου, άπαντωμένην έν αφθονία ώς 
ορυκτόν.

Πρός τούτον τόν σκοπόν πυρούται μίγμα ές ίσου ποσού τού είρημένου 
λειοτετριμμένου ορυκτού καί νίτρου είς χοάνην, ή δέ άποψυχρανθεϊσα 
μάζα έκχυλίζεται μέ άποχρώσαν ποσότητα ύδατος. Τό κίτρινον ρευστόν, 
είς τό όποιον πάντοτε ή βάσις ύπερτερεΐ, έξουδετερούται διά νιτρικού όςέος? 
δι’ ού καταβυθίζονται τά διά τού καλίου έκ τού ορυκτού διαλε Λυμένα 
γαιώδη μόρια. Αφού άποχωρισθώσιν αύτά δι’ ύλιστήρος, προστίθεται 
διάλυμα τού νιτρικού ύποξειδωμένου υδραργύρου, δι’ού καταβυθίζεται 
χρωμικός ύποξειδωμένος ύδράργυρος, όστις ικανώς άποπλυθείςκαι ξηρανθεις 
χησιμεύει πρός κατασκευήν τού ύποξειδίου τού χρωμίου.

α. Ύποζείδων του χρωμίου, Δύναται νά κατασκευασθή, 1) διά τής 
πυρακτώσεως τού χρωμικού ύποξειδωμένου ύδραργύρου είς πηλίνην κερατι. 
νην. 2) διά τής είς χοάνην πυρώσεως τού χρωμικού καλίου μεμιγμένου μέ 
^σον ποσόν θείου. Είς ταύτην τήν περίστασιν σχηματίζονται θειϊκον κάλιον 
καί ένθειον ποτάσσιον, άτινα διαλυθέντα είς ζέον ύδωρ άφίνουσιν άδιάλυ- 
τον τά τού χρωμίου ύποξείδιον. 3) διά τής πυρώσεως ίσου ποσού χρωμικού 

καλίου καί υδροχλωρικής αμμωνίας, καί ολίγου άνθρακικού καλίου είς σκε-
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πασμένην χύτραν* μετά δέ την δι’ ύδατος έκχύλισιν επιμένει το πράσι­
νον όξείδιον.

Το ύποξείδιον τού χρωμίου είναι βαθυπρασίνη κόνις, άτηκτος και διά 
της μεγίστης θερμότητος, μ,ήτε διά τού υδρογόνου, μη'τέ διά τού θείου 

άποκαθισταμένη.
Το δι’ ισχυρότερου πυρδς θερμανθέν ύποξείδιον είναι άδιάλυτον είς τά 

οξέα* τδ δέ μή πυρακτωθέν ή τδ ένυδρον είναι διαλύσιμ,ον είς αύτά 
σχηματίζον τά διά χρωριίου άΛατα,

Ταύτα τά άλατα είναι κυανά ή πράσινα τδ χρώμα, γλυκά καί στυπτι- 
κά τήν γεύσιν, καί καταβυθίζονται διά τών αλκαλίων μέ ψαρόν πρασίνι­
ζαν χρώμα, διά δέ τού ένσιδη'ρου ύδροκυανικού καλίου μέ πράσινον καί 
διά τού τών κτκίδων βάμματος μέ φαιόν·

Τδ ύποξείδιον χρησιμεύει πρδς πράσινον χρωματισμόν τών πορφυρών 
αγγείων, καθώς καί πρδς κατασκευήν τών τεχνητών σμαράγδων.

Σύγκειται έκ:

χρωμίου . · . 70
οξυγόνου . .30 

ϊοοΤ

β'. ΌζεΙδιον τον χρωμίου. Κατασκευάζεται, τού ύποξειδίου κατα- 
βυθισθε'ντος διά καλίου έκ τής είς ύδροχλωρικδν όξύ διαλύσεώς του. Μετά 
ταύτα διαλύεται είς νιτρικόν οξύ καί τδ έξατμισθέν διάλυμα πυρούται 
μέχρις άποσυνθέσεως τού νιτρικού οξέος.

Τδ όξείδιον είναι λαμπρίζουσα βαθύφαιος κόνις, εις τδ ύδωρ και είς 
τά οξέα αδιάλυτος* διά τού υδροχλωρικού οξέος σχηματίζονται άεροειδές 
χλώριον καί ύδροχλωρικόν ύποξειδωμένον χρωμιόν. Διά τής πυρώσεως 
άποκαθίσταται είς ύποξείδιον, έκλυομένου οξυγόνου* ύπό τινων χημικών 
θεωρείται ώς ενωσις τού ύποξειδίου μετά τού χρωμικού οξέος.

γ . Χρωμικόν όζν. Σχηματίζεται διά τής πυρακτώσεως τού πρασίνου 
οξειδίου μετά καλίου ύπδ τήν επιρροήν τής ατμόσφαιρας, ή διά τής μετά 
τού νίτρου πυρώσεως, δι’ ού σχηματίζεται χρωμικόν κάλιον.

Ο Unverclorben πρώτο; μας έδίύαξε τήν κατασκευήν καθαρού 
χρωμικού οξέος, ίσα μέρη χρωμικού μόλυβδου ξηρού καί ύδροφθορί- 
κής τιτάνου αύτοσυστάτου θερμαίνονται διά μαλακού πυρδς είς μολυβδίνην 
κερατίνην μέ τδ τριπλάσιον ακράτου θειϊκού οξέος. Οί ερυθροί ατμοί τού 
σχηματιζομένου έμφθορίου χρωμίου μετοχετεύονται είς μολύβδινον δοχεΐον
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έμπεριέχον ολίγον άπεσταγμένον ύδωρ, δι’ού αποσυντίθεται τδ έμφθόρίον 
χρώμιον είς ύδροφθορικόν και χρωμικόν οξύ. έξατμισθέντος δέ του δια­
λύματος εις άγγειον εκ μολύβδου η λευκοχρύσου άναθυμιάται τό ύδρο­
φθορικόν όζύ, έπιμένρντος τού χρωμικού οξέος είς καθαράν κατάστασιν.

Χα ράχη φιστικά. Είναι ύτΐέρυθρον, συνίσταται μέν από λεπτάς γνα- 
φαλώδει; ϊνας, κρυσταλλούται δέ πολλάκις έν μορφή ερυθρών πρισμάτων* 
είναι εύδιαλυτον είς τό ύδωρ, ρευστούται είς την ατμόσφαιραν, μετά- 
βάλλει το δέρμα εις κίτρινον, διαλύεται είς τό οινόπνευμα καί τόν αιθέρα* 
τό διάλυμα αποσυντίθεται δια της επιρροής της θερμότητος καί τών 
ηλιακών ακτινών, σχηματιζομίνου ένυδρου ύποξειδίου τού χρωμίου.

Τό χρωμικόν όςύ ένούται μετά τού νιτρικού καί θειϊκού όξέος πρός 
διπλά όςέα, κρυσταλλώσιμα είς σχήμα μικρών ερυθρών όκταεδρών διά 

μαλακης πυρώσεως μεταβάλλονται είς φαιόν όξείδιον, διά δέ ισχυρότερα; 
εις |πρασινον· άποκαθίστανται δε καί δι’ οργανικών σωμ,άτων, ώς διά 
χάρτου, οινοπνεύματος, φελλού κτλ. Διά τού ύδροθειϊκού καί θειώδους όξέος, 
καθώς καί διά τού ύδροχλωρικού ύποξειδωμενου κασσιτέρου μεταβάλλονται 
είς ύποξείδιον διαλυόμενον είς τά όξέα. Μίγμα έξ ύδροχλωρικού καί χρω­
μικού όξέος διαλύει τόν χρυσόν ώς τδ βασιλικόν ύδωρ.

Τό χρωμικόν οξύ σύγκειται έκ:

χρωμίου 
οξυγόνου

1 άτ. — 28—53,85
3 ^—^5 — 46,15

52, 100.

Αλατα διά χρωμικού όξέος.

Αί ενώσεις τού χρωμικού όξέος μετά τών άλατογόνων βάσεων είναι 
διαφορως κεχρωματισμέναι, ώς έπί τό πλειστον ώχρκί, χρυσίζουσαι η έρυ- 
θραί, καί ένεκα τούτου τό μέταλλον ώνομάσθη χρώμιον.

Εάν τά διά χρωμικού όξέος άλατα πυρωθώσι διά τού φυσητηρίου μέ 
τακέντα βόρακα, δίδουσιν είς αύτόν πράσινον χριομα, Αναμιχθέντα μετά 
τίνος άλατος δι’ ύδροχλωρικού η ύδροφθορικού όξέος, καί μετ’ ακράτου, 
κατ’ έξοχήν δέ λειψύδρου θειϊκού όξέος, έκλύουσι διά της θερμάνσεως είς 
μετάλλινα αγγεία ερυθρόν αέριον, καπνίζον είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα, 
μεταβαλλόμενον διά της άποψύξεως είς έρυθρόν ρευστόν, διαλύσιμον 
&ίς τό ύδωρ μέ ωχρόν η έρυθρόν χρώμα. Εάν συναφθώσι μέ οινόπνευμα καί 
ύδροχλωρικόν οξύ έκλύουσιν αιθέρα, καί τό διάλυμα λαμβα'νει διά τού
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σχηματιζομένου υδροχλωρικού ύποξειδωμ.ένου χρωμίου πράσινον χρώμα» 
α\ Χρωμικόν κάΐιον. Πρός κατασκευήν αύτού πυρούται τό έξ ύπα* 

ξειδωμένου σιδη'οου και ύποξειυίου του χρωμίου συγκείμενον ορυκτόν είς 

λμοτετριμμενην κατάστασιν με το ήμισυ νίτρου. Η πεπυρωμενη μαζα 
ζέεται μέ 12 μέρη ύδατος, και τού ρευστού άποχυθέντος, επαναλαμβάνεται 

ή τού έπιμένοντος ποσού έκχύλισις δι’ υδατος, έωσού νά μή χρωματίζεται 

πλέον τό ζεο'μενον ύδωρ. Τά συμμιχθέντα ρευστά εξατμίζονται μέχρι 

κρυσταλλώσεως, τό δέ ούτω ληφθέν άλας καθαρίζεται δι επανειλημμένης 

διαλύσεωζ καί κρυσταλλώσεως.
Τό χρωμικόν κάλιον σχηματίζει κίνρινα ρομβοειδή πρίσματα, ερυθρού^ 

ται διά τής θερμάνσεως, αναλαμβάνει δετό κίτρινον του χρώμα, αφού άπο- 
ψυχθτί, εχει πικράν και αηδή γεύσιν, και διαλύεται είς 2 μέρη ψυχρού 

ύδατος, όχι δέ είς τό Οινόπνευμα. Τό χρωμικόν κάλιον έχει τοιαύτην 

χρωματιστικήν δύναμιν, ώστε tv μ,έρος αύτού δύναται να βαψη 40,000 

μέρη ύδατος μέ κίτρινον χρώμα, Σύγκειται έκ:

καλίου . . .

χρωμικού οξέος

1 άτ. = 47, 2 — 47, 58

1 άτ. = 52 52, 42

99,2 100.

Υπερτερούντος τού οξέος κρυσταλλούται *είς τετράγωνα πρίσματα 

άνοικτο-ερυθρά τό χρώμα, διαλύσιμα είς 10 μέρη ύδατος.

Αμφοτερα τά άλατα μεταβάλλονται είς πράσινον όξείδιον τού χρωμίου 

διά θειώδους οξέος, δι’ ύδροχλωρικού ύποςειδιου τού κασσίτερου κτλ·

β'. Χρωμικόν νάτρον. Είναι άλας κίτρινον, εύδιάλυτον είς τό ύδωρ, 

κρυσταλλώσιμον είς διαφανείς έξαγώνόυς πλάκας. Κατασκευάζεται 

ώς τό χρωμικόν κάλιον μέ τήν διαφοράν, οτι αντί του νίτρου πρέπει νά 

προστεθή νιτρικόν νάτρον ή \ ένυδρου νάτρου.

Τό όξυνόν χρωμικόν νάτρον είναι ύακινθ άχρουν, κρυσταλλούμενον είς 

έξάγωνα πρίσματα και εύδιάλυτον είς τό ύδωρ.

γ. Χρωμική άμμωνία, Κατασκευάζεται, αποσυντιθέμενου του
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χρωμικού μόλυβδου δι’ ανθρακικής αμμωνίας* κρυσταλλούται εις
κίτρινου; ευδιάλυτους βελονοειδείς κρυστάλλους.

δ. Χρωμική βαρεία Είναι κόνις ύπωχρος, αδιάλυτος είς τδ ύδωρ, 
κατασκευάζεται δέ διά της άποσυνθέσεως της ύδροχλωρική; βαρείας μέ 

χρωμικόν κάλιον. Η χρωμική βαρεία διαλύεται είς τό νιτρικόν, υδρο­
χλωρικόν^ καθώς καί είς αύτό τό χρωμικόν οξύ, καταβυθίζεται δέ πάλιν 
έκ τών διαλυμάτων αύτών διά τής άμμωνίας.

ε'. Χρωμική τίτανος. Σχηματίζει φυλλιδια ώχρόφαια καί εύδιάλυτα 
είς τό ύδωρ, κατασκευάζεται δέ διά τής ζέσεως τού χρωμικού μό­
λυβδου με τίτανον καί ύδωρ, και διά τής μετά ταύτα έξατμίσεως τού 
διύλισθέντος ρευστού.

ζβ Η χρωμική μαγνήσια κατασκευάζεται κατά τόν αύτόν τρόπον 
κρυσταλλουμένη έν μορφή έξαγώνων πρισμάτων, κίτρινων καί ευδιάλυ­
των είς τό ύδωρ.

ή. Χρωμική στροντιανή· Αποτελεί ναι, καθώς καί ή χρωμική βαρεία, 
διά διπλής συγγένειας, σχηματίζει κόνιν κιτρίνην καί σχεδόν άδιάλυτον 
είς τό ύδωρ.

θ. Χρωμικός μόλυβδος. Είναι τό μόνον άλας, διά χρωμικού οξέος, 
τδ όποιον απαντάται αύτοσύστατον είς τήν Σιβηρίαν και Βρασιλίαν.

Τό ούδέτερον άλας είναι λαμπρίζουσα κίτρινη κόνις, ήτις σχηματίζε­
ται, έάν προστίθεμεν είς τό διάλυμα τού οξικού μολύβδου χρωμικόν 
κάλιον ούδέτερον είναι εύδιάλυτον είς τό ύδωρ, διαλύσιμον δέ είς τό 
καυστικόν κάλιον, καί μεταβάλλεται διά τού ανθρακικού καλίου είς αν­
θρακικόν μόλυβδον καί χρωμικόν κάλιον.

Μεταχειρίζονται τόν χρωμικόν μόλυβδον ένεκα τού ωραίου κίτρινου 
χρώματός του άναμιγνύοντες αύτόν μετ’ ελαίου είς τήν ζωγραφικήν, πρός 
γάνωσιν τών οχημάτων* είς τήν βαφικήν πρός χρωματισμόν τών ταπή­
των, τών μεταξωτών υφασμάτων, καθώς καί πρός τύπωσιν αύτών.

0 βασικός χρωμικός μόλυβδος έχει τό χρώμα τού κινναβάρεως. Ο 
Wohler καί ό Liebig μάς έδίδαξαν τόν τρόπον, καθ’ ον λαμβάνεταΐ 
τούτο τό άλας μέ τόσον ώραΐον έρυθρούν χρώμα, ώστε δύναται νά χρησι- 
μεύη αντί τού κινναβάρεως είς τήν ζωγραφικήν. Ουδέτερος χρωμικός 
μόλυβδος βάλλεται κατά μικρόν είς νίτρον τηκόμενον διά μέτριας πυρώ­
σεως. Είς αύνήν τήν περίστασιν ένούται μέρος τού χρωμικού οξέος μέ τό 
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κάλιον του νίτρου, έκλύον τδ νιτρικόν οξύ ύπδ αναβρασμού* ή δέ μάζα 
μελανούται διά τού σχηματιζομένου βασικού άλατος, τδ όποιον είς μεγά­
λη τέραν θερμοκρασίαν λαμβάνει μέλαν χρώμα. Μετ’ ολίγα λεπτά κατα­
κάθεται τδ βασικόν άλας έκ της τακείσης άλατώδους μάζης, καί άοού 
άποχυθή αύτή, έξαλουσιάζεται τδ άποψυχραινόμενον ύπόλειμμα πολλάκις 
καί ταχέως μέ ύδωρ. Μετά την άποξήρανσιν επιμένει ό βασικός χρωμι­
κός μόλυβδος, τόν όποιον μεταχειρίζονται τόσον είς τήν ζωγραφικήν, 
όσον είς τήν βαφικήν, κατ’ εξοχήν δέ πρός τύπωσιν τών ύφασμάτων.

/. Χρωμικός υποζειδωμένος υδράργυρος. Είναι αδιάλυτος κόνις, 
πορφυρά τό χρώμα κατασκευαζομένη, τού χρωμικού καλίου αποσυντιθέμε­
νου διά νιτρικού ύποξειδωμένου ύδραργύρου, εμπεριέχει δέ 1 7 τοις °/ο 
χρωμικού οξέος. Θερμανθεϊσα εκδίδει τόν ύδράργυρον καί μέρος τού οξυ­
γόνου· Ούτως δέ έπιμένουσι 15 τοις °/θ πρασίνου οξειδίου τού χρωμίου.

κ'. Χρωμικός άργυρος. Είναι κόνις αδιάλυτος είς τό ύδωρ, διαλύ- 
σιμος δέ είς τήν καυστικήν αμμωνίαν, καί αποχωρίζεται έκ τής δΐαλύσεως 
της είς είδος φυλλοειδών ή τριχοειδών κρυστάλλων, ερυθρών, ή ξανθών.

Ολαι αί τού χρωμίου μετά τού οξυγόνου ενώσεις, κατ’ εξοχήν τό 
χρωμικόν οξύ και τά δι’ αύνού άλατα έπιφέρουσίν επί τού ζωικού όργανι· 
σμού δηλητηριώδη ενέργειαν.

Περί rov δαγαδίου.

0 Sefstrom, διευθυντής τής έν Fahlun σχολής τών ύπονόμων, άνε- 
κάλυψε τώ 1830 τούτο τδ μέταλλον είς τι σιδηρούχου ορυκτόν, δόσας 
είς αύτό όνομα Σκανδιναβικού τίνος θεού. Μετά ταύτα εύρέθη καί είς τό 
ούτω λεγόμενον ερυθρόν μολυβδούχον ορυκτόν τής Μεξικής, καί νεωστί είς 
τήν Σκωτίαν.

Τδ βανάδιον είναι λευκόν, στιλπνόν καί έχει μεγάλην ομοιότητα μέ τδ 
μολυβδαίνιου δέν είναι σφυρήλατου, αλλά μεταβάλλεται είς σιδηρόχρουν 
κόνιν, δέν όξειδούται μήτε διά τού ύδατος, μήτε διά τού ατμοσφαιρικού 
άέρος, είναι άδιάλυτον είς τδ θειϊκόν, ύδροχλωρικόν καί ύδροφθορικδν οξύ, 
καθώς καί είς τδ καυστικόν κάλιον, διαλύεται δέ είς τό νιτρικόν καί νιτρο- 
δαλικδν οξύ μέ βαθυκυανοΰν χρώμα, καί είναι εύάγωγον τής ηλεκτρικής.

Τό βανάδιον ένούται μετά τού οξυγόνου είς 3 διαφόρους αναλογίας.
ά· 'Τποζείδων. Είναι μέλαν, κρυσταλλώδες, σχεδόν μεταλλικόν τήν
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στιλπνότατα, εύάγωγόν της ηλεκτρικής, αναφλέγεται διά της πυρώσεως 
μεταβαλλόμενον είς όξείδιον είναι δε άτηκτον, άδιάλυτον είς τά οξέα 
και τ’ αλκάλια, όξειδούται κατ’ ολίγον τόσον διά του υόατος, οσον διά 
τού άέρος, και σύγκειται εξ 8g, 54 βαναδίου καί 10, 46 οξυγόνου.

β’. ’Οξείδιον· Το όξείδιον τού βαναδίου είναι μέλαν η ψαρόν τό 
χρώμα. Είς ενυδρον κατάστασιν συναφθέν μετά τού ατμοσφαιρικού άέρος 
λαμβάνει έξαίφνης φαιόν, και έπειτα πράσινον χρώμα* είναι διαλυσιμώ* 
τερον είς τά οξέα παρά τό πεπυρωμένον όξείδιον, σχηματίζον μετ’ αύτών 
τά διά βαναδίου άλατα.

Ταύτα τά άλατα έχουσιν ώς επί τό πλεΐστον κυανούν χρώμα καί δια­
λύονται είς τό ύδωρ μέ ώραιον κυανούν χρώμ,α. Τά βασικά, καθώς καί 
τά ένυδρα, είναι φαιά, αλλά καί αύτά σχηματίζουσι κυάνα διαλύματα. 
Τά διά βαναδίου άλατα είναι γλυκε'α καί στυπτικά, ώς τά διά σιδήρου, 
καταβυθίζονται διά τών αλκαλίων μέ λευκόψαρον χρώμα, διά τών δι’ 
ύδροθειϊκου οξέος αλάτων μέ μελανόφαιον, διά τού ένσιδηρου ύδρόκυανικού 
καλίου μέ κίτρίνον, είς τον αέρα πρασίνιζαν, καί διά τού τών κη- 
κίδων βάμματος μέ τόσον βαθυκυανούν, ώστε τό διάλυμα ομοιάζει 
μέ τήν μελάνην διά δέ τού ύδροθειωμένου αερίου δέν καταβυθίζονται.

Τό όξείδιον τού βαναδίου σύγκειται έξ 81,06 βαναδίου καί 18,g4 
οξυγόνου.

γ\ Βαναδικδν όξύ. Είναι έρυθρά κόνις, έμμονος είς τό πυρ, άχυμος, 
ερυθροί τον τού καγκαμίνου χάρτην, είναι ολίγον διαλύσιμ,ος είς τό ύδωρ 
καί είς κεκραμμε'νον οινόπνευμα, καθ’ ύγράν όδόν άποκαθίσταται εύκόλως 
πρός όξείδιον, ώς διά νιτρώδους οξέος, δι’ οινοπνεύματος, ζαχ άρεως κτλ. 
καί σύγκειται έξ 74,05 βαναδίου καί 25, 95 οξυγόνου. Ως πρός τά 
δυνατότερα οξέα έχει τά ιδιώματα τών βάσεων καί ή διάλυσίς του είς 
τό ύδροχλωρικόν όξύ διαλύει τόν χρυσόν καί τόν λευκόχρυσον’ σχημάτιζε^ 
δέ καί μετά τών βάσειον ιδιαίτερα άλατα.

Τά διά βαναδιΧον οξέος άλατα έχουσι ξανθόν χρώμα, κατ’ άρχάς 
μέν πολύ στυπτικην, έπειτα δέ όξυνην γεύσιν, αί διαλύσεις των εΐνα^ 
ενίοτε άχροοι καί είς ούδετέραν κατάστασιν θολόνονται διά της άναζέσεως, 
άποχωρίζουσαι βασικά άλατα έρυθρόφαια. Αί διαλύσεις σχηματίζουσι 
μετά τών αλκαλίων φαιόν ίζημα, μετά τού ένσιδηρου ύδροκυανικού καλίου 
πράσινον, μετά δέ τού τών κηκίδων βάμματος μελανόφαιον.

Το βαναδικόν όξύ ένούται, καθώς τό βολφραμικόν καί μολυβδαινικόν 
όξύ, μέ τό όξείδιον τού βαναδίου είς πλειοτέρας αναλογίας, σχηματίζον



= 319 =
ενώσεις διαλυσίμους είς το ύδωρ και πορφυριζούσας, πράσίνας $ χρυσι* 

ζούσας το χρώμα.

Περί τον μολυβδαινίου.

Το μολυβδαίνιου ή ό ύδρομόλυβδος άνεκαλύφθη τω 1778 ύπό τού 
Scheele εις τι ορυκτόν, συνιστάμενον άπδ μολυβδαίνιον και θειον έσυγ- 
χεετο δέ πολύν καιρόν μετά τού γραφίτου. ’Απαντάται καί ώς μ,ολυβδαι- 
νικόν όξύ ήνωμένον μετά τού οξειδωμένου μολύβδου.

Το μολυβδαίνιον δύναται ν’ άποκατασταθή εις ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν 
διά τού υδρογόνου άερίου έκ τού οξειδίου ή τού μυλυβδαινικού οξέος* 
άτελώς άποκαθίσταται και διά τού άνθρακος.

Τό δι’ ύδρογόνου ποριζόμενον μέταλλον είναι τεφρόχρους κόνις, διά τής 
τρίψεως στιλπνίζουσαι* τό δέ δι’ άνθρακος άποκατασταθέν καί τακέν 
έχει λευκόν χρώμα, ώς ό άργυρος, εΐναι εύθραυστον, 8, 6 βαρύ, τήκεται 
μόνον διά πολύ ισχυρού πυρός, όξειδούται δέ διά της πυρώσεως είς τον 
αέρα, είναι άδιάλυτον είς κεκραμμένον θειϊκόν όξύ, καθώς είς τδ υδροχλω­
ρικόν καί ύδροφθορικόν όξύ, διαλύσιμον δέ είς άκρατον θειϊκόν καί νιτρι­
κόν όξύ.

Μολυβδαίνιον καί οξυγόνου.

ά. Ί'ποζείδιον του μολυβδaiy ίου. Σχηματίζεται διά τής τού μετάλ­
λου πυρώσεως είς τόν αέρα, είναι έρυθρόφαιον, είς ένυδρον κατάστασιν 
είναι διαλύσιμον είς τά οξέα, σχηματίζον μετ’ αύτών ιδιαίτερα άλατα, 
μέλανα η πορφυρίζοντα τό χρώμα, καί σύγκειται έξ 85, 69 μολυβδαινίου 
καί 14, 31 οξυγόνου.

6’. ’Οξείδιον· ’Αποτελεΐται διά της πυρώσεως τού μολυβδαΜκού 
νάτρου με αμμωνιακόν άλας· ή πεπυρωμένη μάζα άποπλύνεται μέ ύδωρ, 
το δέ υπόλειμμα ζεεται με καυστικόν κάλιον πρδς άποχώρισιν τού μολυ- 
βδαινικού οξέος, άποπλύνεται μέ ύδωρ καί αποξηραίνεται· Είναι βαθύ- 
φαιος κονις, πορφυρίζουσα είς τό φώς τού ήλιου, στιλπνή, αδιάλυτος 
τοσόν είς τό ύδωρ, όσον είς τά οξέα, καί συγκειμένη έξ 7 5 μολυβδαινίου 
καί 25 οξυγόνου.

Το ένυδρον όξείδιον τού μολυβδαινίου; τό οποίον κατασκευάζεται διά τηί 



= 320 ±=s
κατεργάσεως τού μολ^υβδαινικού οξέος μέ υδροχλωρικόν όξύ καί μολυβδαί- 
νιον (ή χαλκόν), καί διά της μετά ταύτα χαταβυθίσεως δι’ αμμωνίας, 
είναι διαλυσιμον εις το ύδωρ, κοκκινίζει τόν τού καγκαμίνου χάρτην καί 
σχηματίζει μετά τών οξέων άλατα, τά όποια εί?αι έρυθρά, έάν έμπε· 
ριεχωσι κρυστάλλινον ύδωρ, είς δέ λείψυδρον κατάστασιν μέλανα.

Το ένυδρον όξείδιον τού μολυβδαινίου είναι άδιάλυτον είς τά καυστικά 
αλκαλια, διαλυτόν δε εις τά ανθρακικά, καί κατ’ εξοχήν είς τά δισαν- 
θρακικα* τα διαλύματα όξειδούνται διά της τού άέρος επιρροής, μετα­
βαλλόμενα είς άλατα διά μολυβδαινικού οξέος.

γ. Mo2o6dcavLxbr όζύ. Κατασκευάζεται έκ τού αύτοσυστάτου ένθείου 
μολυβδαίνιου ως εφεξής. Το ορυκτόν φρύττεται διά μέτριας πυρώσεως καί 
κατεργάζεται μέ διάλυσιν τής καυστικής αμμωνίας. ’Αφού άποχωρισθώσιν 
έκ τού διϋλισθέντος ρευστού αί ετερογενείς ύλαι διά τής έξατμίσεώς, 
διϋλιζεται πάλιν καί ύποβάλλεται είς κρυστάλλωσιν. Διά τής πυρώσεως 

τής κρυσταλλωμένης μολυβδαινικής αμμωνίας έπιμένει τό όξύ είς κα­
θαράν κατάστασιν.

Τό μολυβδαινικόν όξύ είναι λευκή καί αραιά μάζα συνισταμένη έκ 
λεπτών στιλπνών λεπιδίων, τήκεται πρός βαθύκηρρον ρευστόν, σχη- 
ματίζον μετά τήν ψύξιν κηρράν κρυσταλλώδη μάζαν, είναι μεταλλικόν 
τήν γεύσιν, ερυθροί τόν καγκάμινον χάρτην, διαλύεται ολίγον είς τό 
ύδωρ καί δύναται νά έξαχνισθή έν μορφή άχρόων διαφανών Φυλλιδίων. 
ή ειδική βαρύτης του= 3, 49* σύγκείται έξ 1 άτ. μολυβδαινίου καί 3 
άτ. οξυγόνου, ή 100 μέρη αύτού έμπεριέχουσιν 66, 7 μετάλλου και 
33,3 οξυγόνου.

Τό μή πεπυρωμένον όξύ διαλύεται είς τά οξέα μέ ώχρόφαιον χρώμα* 
μετά δέ τών βάσεων σχηματίζει τά Λά μοΛυΰδοανίκού όζεος αάατα.

Ταύτα τά άλατα εχουσιν άσδενή μεταλλικήν γεύσιν καί είναι άχροα, 
ή κίτρινα τό χρώμα. Τά διαλύματά των καταβυθίζονται διά τών οξέων, 
τό δε ίζημα άναδιαλύεται, προστιθεμένων αύτών είς ύπερτερούν ποσόν. 

Εάν μετά ταύτα τεθή είς τό όξυνόν καί κεκραμμένον ρευστόν ψευδάργυρος, 
λαμβάνει κυανούν, έπειτα πράσινον καί τέλος μέλαν χρώμα, άποχωριζο- 
μένου ύποξειδίου τού μολυβδαινίου. Τού όξυνού ρευστού κατεργασθέντος 
μέ χαλκόν, αντί μέ ψευδάργυρον, γίνεται βαθυκόκκινον καί διαφανές.

Εάν προσθέτωμεν είςτό διάλυμα τής μολυβδαινικής αμμωνίας ύδροχλω­
ρικόν όξειδωμένον μολυβδαίνιον, λαμβάνει τό διάλυμα ώραιον κυανούν
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χρώμα, άποχωριζομένου μετά ταύτα κυανού ιζήματος, τό όποιον εινα* 

ε^ωσις τού μολυβδαινικού οξέος μετά τού οξειδίου τού μολυβδαινίου.

Μολυβδαίνιου καί θειον.

Τδ μολυβδαίνιον ένούται μετά τού θείου εις τρεις διαφόρους αναλογίας.
To ^ρωτενθειον μο>Ιυ6δαί,Γων άπαωτ&τσΛ ώς ορυκτόν ύπό τ’ ονομα 

μολύβδαινον ή ύδρομόλυβδος, κρυσταλλούμενον είς ρομβοειδή πρίσματα 
στιλπνά, μολυβδόχροα, διαλύσιμα είς τό βασιλικόν ύδωρ, καί γράφοντα 
επί τού χάρτου, ώς ό γραφίτης- Σύγκειται έξ 1 άτ. μολυβδαινίου καί 
2 άτ. θείου, ή 100 μέρη αύτού έμπεριέχουσιν 60 μολυβδαινίου και 
40 θείου.

Τό δ ιττ ενθειον μ,οΛνβδαίνιον σχηματίζεται διά τής άποσυνθέσεως 
άλατος τίνος διά μολυβδαινικού οξέος μέ ύδροθειωμένον αέριον καί διά τής 
μετά ταύτα καταβυθίσεως μέ τι οξύ. Είναι βαθύφαιος, σχεδόν μέλαινα 
κόνις συγκειμένη έξ 1 άτ. μολυβδαινίου χ,αί 3 άτ. θείου.

Ζεομένου αύτού μέ ενθειον ποτάσσιον καί ύδωρ, καί άποσυντιθεμένου 
τού διαλύματος μέ ύδροχλωρικόν οξύ, άποτελειται ένωσις συγκειμένη έξ 
1 άτ. μολυβδαινίου καί 4 άτ. θείου.

Χρήσις. Τό μέταλλον τούτο μετεχειρίσθη μέχρι τούδε μόνον πρός κα­
τασκευήν κυανού τίνος χρώματος, κυανού καρμινίου καλούμενου, καί συνι- 
σταμένου έκ μολυβδαινικού ύποξειδωμένου κασσιτέρου* έβάοη προσέτι 
δι’ αύτού μετάξιον, τό όποιον λαμβάνει ώραΐον μέν, άλλα μόνον άνοι- 
κτοκυανούν χρώμα* αί όοκιμκί τής άντί τού γραφίτου χρήσως είς τάς 
μολυβδογραφίδας δέν έπέτυχον.

Περί του θυ.Ιφραμίου.

(Scheelium.)

Τό μέταλλον τούτο προήγαγον οί αδελφοί d’ Elhujart έκ τού βολφρα- 
μικού οξέος, τό όποιον άνεκαλύθφη τώ 1781 ύπό τού Scheele. Είς τήν 

φυσιν απαντάται μονού ως οζυ ήνωμένον μετά διαφόρων βάσεων, ώς μετά 
τιτάνου, οξειόωμ,ενου μολυοδου, υποςειδωμενου σιδήρου 'καί μαγγανησίου.

Τό βολφράμιον δύναται ν’ άποκατασταθή είς ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν 
έκ τού βολφραμ,ιζ,ού όζεος δι υδρογονου αερίου, ή έκ τού διαλύματος 
τής βολφραμικής αμμωνίας διά ψευδαργύρου. Τό ούτω ληφθέν μέταλ*

21.
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λον είναι τεφρόχρους ή μέλαινα κόνις, λαμβάνουσα διά της τρίψεως 
μεταλλικήν λαμπρότητα· Τό δέ St’ ά'νθρακος έκ τών οξειδίων του άπο- 
κατασταθέν καί δι’ δσον ενεστι ισχυρού πυρός συντακέν μέταλλον έχει τό 
χρώμα καί τήν λαμπρότητα τού σιδήρου, είναι τόσον σκληρόν, ώστε δέν 
φθείρεται σχεδόν διά τής ρίνης, είναι εύθραυστον, κρυσταλλώδες τήνθραύσιν, 
δυσττκτότερον τού μαγγανησίου, αμετάβλητον είς τόν αέρα καί εκτός τού 
χρυσού καί τού λευκοχρύσου τό βαρύτατου μέταλλον. Η ειδική βαρύτης 
του= 1 7, 22— 17,6. Είς κονιώδη κατάστασιν θερμανθέν μέχρι πυρώ- 
σεως αναφλέγεται, μεταβαλλόμενου είς βολφραμικόυ όξύ.

Βολφράμιον καί όξυγόυον.

Τό βολφράμιον σχηματίζει μετά τού οξυγόνου ευ οξειδίου καί £ν όξύ.
Όζε ίδιον του βολφραμίου. Σχηματίζεται διά τής τήξεως τού 

βόλφραμικού καλίου μέ άμμωνιακόν ά'λας Η τακεϊσα μάζα έξαλουσιάζε- 
ται μέ ύδωρ, τό δέ έπιμένου οξειδίου κατεργάζεται μέ διάλυσιν τού καυ­
στικού καλίου, είς πολύ ύδωρ άποπλύυεται μέ ύδωρ καί ξηραίυεται. Λυνα* 
ταΐ νά κατασΧευαθή, καί τού βολφραμικού οξέος κάτεργασθέντος μέ κε* 
κραμμέυου ύδροχλωρικόν όξύ καί ψευδάργυρον.

Τό κατά ξηράν οδόν άποτελούμευου οξειδίου είναι φαιά, σχεδόν μέλαίνα 
κόνις, διά τής πυρώσεως μόνον μεταβαλλόμενα είς βολφραμικόν όξύ* τό δέ 
καθ’ ύγράν οδόν κατασκευασθέν συνίσταται από έρυθρόφαια στιλπνά λεπί­
δια, όξειδούμευα έξαίφνης πρός όξύ. Τό οξειδίου τού βολφραμίου δέν 
ένούται μετά τών οξέων, κατεργασθέν δέ μέ καυστικόν κάλιον διαλελυ- 
μένον είς ολίγον ύδωρ σχηματίζει βολφραμικόν κάλιον ύπό τής έκλύσεως 

ύδρογονικού αερίου.
Ο Wohler άνεκάλυψεν πολύ περίεργον έυωσίν τούτου τού οξειδίου με­

τά τού νάτρου, ήτις κατασκευάζεται, έάν προστεθή είς τακέυ βολφραμικόν 
νάτρον τόσον βολφραμικ',ν οξύ, όσον διαλύεται δι’ αύτού, καί έάν μετά 
ταύτα άποκατασταθή ή διάπυρος μάζα δι’ ύδρογόνον. Μετά τήν έξαλου- 
σίασιν δι’ ύδατος έπιμένει ή περί ής ό λόγος ένωσις έν μορφή στιλπνών 
λεπιδίων καί κανονικών κύβων, όμοιων έντελώς μέ τόν χρυσόν ώς πρός τό 
χρώμα καί τήν λαμπρότητά των πρός τούτοις είναι σημειώσεως άξιον, οτι 
ή ένωσις αύτη δέν αποσυντίθεται μήτε διά τού νιτροδαλικού, νιτρικού καί 
θειϊκού οξέος, μήτε δι’ αλκαλικών διαλυμάτων.

Τό όξείδιον τού βολφραμίου σύγκειται έξ 1 άτ. βολφραμίου καί 2 άτ. 
ρξυγόνον.
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β', ΒοΛφραμιιών όζν. Αποτελεΐται είς καθαρωτάτην κατάστασιν διά 

τίς καύσεως τού οξειδίου. Είναι ανοικτή χρυσίζουσα κόνις 6, 12 βαρεία, 
λαμβάνουσα διά τής πυρώσεως, καθώς και δια τής τού ήλιου επιρροής, 
πράσινον χρώμα, αδιάλυτος εις το ύδωρ, ευδιάλυτος δε εις τα καυστικά 
αλκάλια. Τό βολφραμικόν όξύ σχηματίζει μετά τού θειϊκού, υδροχλωρικού 
και νιτρικού' οξέος στερεές ενώσεις, και μετά των βάσεων ιδιαίτερα 

άλατα.
Τά ό/ί βοΛφράρχοϋ ό^έος αΛατα είναι ώς έπι τό πολύ άχροα, βα- 

ρέα, δυσδιάλυτα είς τό ύδωρ, πικρά καί μεταλλικά τήν γεύσιν. Τά οξέα 
καταβυθίζουσιν έξ αύτών τό βολφραμικόν όξύ, τούτο δέ δέν άναδιαλύεται 
είς υπερτερούν ποσόν τού προστεθέντο; οξέος. Τά διά βολφραμικού οξέος 
άλατα, συντακέντα διά τού φυσητηρίου μέ έναμμώνιον φωσφορικόν νάτρον 
δίδουσίν εις αύτό ώραΐον κυανούν χρώμα.

Εάν τό βολφραμικόν όξύ ύποβληθή είς μερικήν άποκατάστασιν, λαμ­
βάνει κυανούν χρώμα, ώς τό μολυβδαινικόν όξύ’ λ, χ. έάν είς όξυνόν 
βολφραμικούχον ρευστόν βάλωμεν ψευδάργυρον, ή έάν άποσυνθέσωμεν βολ- 
φραμικήν αμμωνίαν διά τής πυρώσεως. Είς τήν τελευταίαν περί στάσιν 
λαμβάνομεν ώραίαν κυανήν κόνιν, συγκειμένων έκ βολφραμικού οξέος και 
οξειδίου τού βολφραμίου.

Τό βολφραμικόν όξύ σύγκειται έξ 1 άτ. βολφραμίου καί 3 άτ, οξυγόνου.
Τό βολφράμιον ένούται μετά τού θείου είς δύο αναλογίας. Τό μέν 

πρωτένθεωκ βολφράμιον σχηματίζεται, τού άτμώδους θείου ή τού 
ύδροθειωμένου αερίου διελθόντων διά διαπύρου βολφραμικού οξέος· είναι 
δέ μέλαινα κυανίζουσα κόνις, συγκειμένη έξ 1 άτ. βολφραμίου καί 2 άτ. 
θείου. Τό δέ διττένθείον κατασκευάζεται διά τής διαλύ-
σεως τού βολφραμικού οξέος είς ενθειον ύδροθειϊκόν κάλιον καί διά τής 
μετά ταύτα καταβυθίσεως μέ κεκραμμένον θειϊκόν όξύ· Είναι ωχρόν, ολί­
γον διαλύσιμον είς τό ύδωρ καί σύγκειται έξ 1 άτ. βολφραμίου καί 3 
άτ. θείου.

Τό βολφράμιον πυρούμενον είς άεροειδές χλώριον καίει μέ βαθερυθρούν 
φως, σχηματίζον πτητικήν ένωσιν, έξαχνιζομένην έν μορφή βαθερυθρών 
αγκίδων, αϊτινες δι’ ύδατος αποσυντίθενται είς βολφραμικόν καί ύδροχλω* 
ρικόν όξύ.

0 C. G. Gmelin έξετάσας τήν τού βολφραμίου ένέργειαν έπι τού 
ζωϊκού οργανισμού, εύρεν, δτι δέν είναι δηλητήριον καί είς οξειδωμένων 
Κατάστασιν,
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Περί τον στίμμεως· 

(Antimonium.)

Τά ένστίμμια ορυκτά ήσαν μέν καί είς τούς άρχαιοτέρους χρόνους γνω­
στά ? αλλά πρώτος ό Basilios Valentinus είς τόν 15 αιώνα αναφέρει 
περί της άποκαταστάσεως τού στίμμεως έκ τών ενώσεων του. Ούδέν τών 
άλλων μετάλλων είλκυσεν την προσοχήν τών άλχημικών τοσούτον, όσον 
τούτο* καθότι ήλπισαν, ότι δύνανται νά κατασκευάσωσιν έξ αύτού γενικόν 
τι ιατρικόν (πανάκιον), άλλοι δέ νά τό μεταβάλλωσιν είς χρυσόν.

Τό στίμμι (Stibium τών Ρωμαίων) λέγεται, ότι έλαβεν είς τούς νεω- 
τέρους χρόνους τ’ όνομα An limonium, πλασθέν έκ τού Ελληνικού άκτϊ 
καί τού Γαλλικού moine (μοναχός)· καθότι, κατά τάς ειδήσεις Γαλλι­
κών ιστοριογράφων, μοναχοί τινες μετεχειρίσθησαν τούτο τό μέταλλον ώς 
ιατρικόν, τού οποίου όμως έγνώρισαν έπι της ύγείας των πολλά έπιβλαβή 
ενέργειαν.

Τό στίμμι εύρίσκεται σχεδόν είς όλους τούς τόπους* απαντάται ένίοτε 
καθαρόν, ένίοτε όξειδωμένον, συχνότατα δέ ήνωμένον μετά θείου. Πάντοτε 
σχεδόν συνοδεύεται άπό ίχνη αρσενικού.

'Λπο χώρισα τον μετάΛΛου. ά.) Δυο μέρη λειοτετριμμένου ένθείου 
στίμμεως συμμιγνύονται μεθ’ ένός μέρους λείου άνθρακος, διάνά έμποδισθή 
ή τής κόνεως συγκόλλησις, καί φρύττονται ύπό συνεχούς άνακινήσεως. 
Διά τής φρύξεως έξαχνίζεται τού θείου τό πλεϊστον μέρος ώς θειώδες ό£ύ, 
τό δέ στίμμι έπιμένει είς ύποξειδωμένην κατάστασιν καί άναμεμιγμένον 
μετ’ ολίγου ένθείου στίμμεως. Μετά ταύτα συντήκονται 2 μέρη τού πε- 
φρυγμένου μίγματος μέ 1 μέρος τρύγος. Τό ύποξείδιον τού στίμμεως άπο- 
καθίσταται διά τού ύδρογόνου καί διά τής ανθρακικής ύλης έκ τού άπο- 
συντιθεμένου τρυγικού όξέος, τό δέ κάλιον τής τρυγός ένούμενον μετά τού 
θείου, ολίγου στίμμεως καί άνθρακος σχηματίζει ιόν, δστις έπιπολάζων 

καλύπτει τό συντακέν μέταλλον.

β'. Σιδηρά καρφία θερμαίνονται είς χοάνην μέχρι λευκής πυρώσεως* 
μετά ταύτα προστίθεται τό διπλάσιον ένθείου στίμμεως, καί αφού σκε- 
πασθή ή χοάνη, ύποβάλλεται. ή μάζα είς τήξιν, δι’ ής άποτελεΐται ένω- 
σις τού σιδήρου μετά τού θείου, άποχωριζομένου τού στίμμεως είς μεταλ­
λικήν κατάστασιν. Εμπεριέχει δέ αύτό σίδηρον, άπό τόν οποίον δύναται 
νά καδαρισθή, έάν άνατηχθη μέ νίτρον ή μέ όξείδιον τού στίμμεως. Τό 
σιδηρούχο? στίμμι ώνομάσθη καί Regulus antimonii martialis.
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γ'. Είς Πάπυρον χοάνην βάλλεται κατά μικρόν μίγμα έκ 3 μερών 

αύτοσυστάτου ένθείου στίμμεως, 2 τρύγος καί 1 κίτρου. Η σκεπασθεϊσα 
χοάνη πυρούται μ-έχρ& τήξεως τού έν αύτή μίγματος, η δέ τηκομένη μάζα 
χύνεται κοινώς είς κωνοειδή τύπον ήλειμμένον έντδς μέ λίπος. Η ανθρακική 
ύλη τού τρυγικού οξέος καί τδ θειον τού στίμμεως όξειδούνται είς τήν 
πραξιν ταύτην διά τού νίτρου, τδ δέ στίμμι κατακάθεται είς τον πυθμένα 
τού τύπου άποχωριζόμενον έκ τής τακείσης μάζης. Η τρύξ προστίθεται, 
καί διά νά γένη ή μάζα εύτηκτοτέρα διά τού έπιμένοντος καλίου, καί 
δ:ά ν’ άποκατασταθή διά τής έν αύτή ανθρακικής ύλης τδ διά τού νίτρου 
όξειδωθέν μέρος τού στίμμεως. Η άλατώδης μάζα ή ό ίδς, άπδ τδν όποιον 
ύπάρχει τδ [ζέταλλον, συνίσταται άπδ θειϊκόν καί ανθρακικόν κάλιον, 
άπδ ένθειον ποτάσσιον καί μή άποσυντεθέν ένθειον στίμμι.

ΧαρακτηριοΎϊκά τον Είς καθαράν κατάστασιν έχει τδ
στίμμι τδ τού αργύρου χρώμα, μεγάλην λαμπρότητα, είναι φυλλώδες ή 
χονδροειδές καί κρυσταλλώδες τήν θραύσιν, κρυσταλλούμενον έν μορφή οκτα­
έδρων, εύθραυστον καί εύλείαντον. Η ειδική βαρύτης του = 6, 702 ■—6, 
86. Είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα είναι αμετάβλητον, τήκεται είς τήν 
513°C. διά δέ λευκής πυρώσεως άναθυμιάται καί δύναται ν’ άποστα- 
λαχθή.

Στίμμι καί όξυγόνον.

Τδ στίμμι σχηματίζει μετά τού οξυγόνου έν όξείδιον, τδ όποιον έχει 
τά τών άλατογόνων βάσεων χαρακτηριστικά, καί δύο οξέα.

ά. ’Ο ζε&ιor. Το μεταλλικόν στίμμι θερμαινόμενον είς τδν ατμοσφαιρι­
κόν αέρα μέχρις έρυθράς πυρώσεως, άρχεταινά ζέηκαί ν’αναφλέγεται, καϊον 
μέ κυανόλευκον φώς καί έκπέμπον λευκόν καπνόν, ό'στις έπιπυκνούμενος 
είς ψυχρότερους τόπους σχηματίζει λεύκάς στιλπνάς αγκίδας γνωστάς 
υπό τ’ όνομα Flores antimonii argentei ή Nix antimonii. Εύκολώ* 
τερον δέ κατασκευάζεται τό όξείδιον, έάν τό βούτυρον τού στίμμεως, περί 
τού οποίου έπομένως θέ^λομεν διαλάβει, άποσυντεθή μέ πολύ ύδωρ, καίτό 
σχηματιζόμενον ίζημα βρασθή μέ ανθρακικόν κάλιον.

Τό κατ’ αυτόν τόν τρόπον κατασκευασθέν όξείδιον είναι υπόλευκος 
κόνις, κιτρινίζουσα, ό'ταν μόνον πυρούται, τήκεται δι’ έρυθράς πυρώσεως 
πρός ωχρόν ρευστόν έκπνέον ωχρόν καπνόν καί σχηματίζον μετά τήν 
ψύξιν ακτινωτήν κρυσταλλώδη μάζαν τό στίμμι άποκαθίσταται διά τού 
άνθρακος εύκολώτερον από τό όξείδιον τ^αρά από τάς άλλας αύτού μετά 
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του οξυγόνου ενώσεις, διαζρίνεται δέ τδ όξείδιον καί διά τήν εύτηκτό- 

τήτα και πτττιζοτητα του* καθότι, άποκλεισθέντος του ατμοσφαιρικού 
άέρος, δύναται νά έξαχνισθή ά'νευ ύπολείμματος.

Δια της τού οξειδίου μ,ετά τών οξέων ένώσεως αποτελούνται άλατα 
άηδη ζαι μεταλλικά τήν γεύσιν καί διεγείροντα εμετόν. Αί διαλύσεις των 
θολονονται, προστιθέμενου πολλού ύδατος, επειδή τά ούδέτερα διά στίμ.· 
μεως άλατα αποσυντίθενται δι αύτού είς όξυνά εύδιάλυτα ζαί είς βά­
σιζα άδιαλυτα. Διά τού ύδροθειωμένου αερίου καταβυθίζονται μέ χρυσίζον 
χρώμα, ο δε ψευδάργυρος ζαι ό σίδηρος άποχωρίζουσιν έξ αύτών τδ μέ­
ταλλον έν μορφή μελανής ζόνεως.

Τδ οξειδιον τού στιμμεως έχει ζαι ώς προς τά άλζάλια τά χαρακτη­
ριστικά ασθενούς οξέος. Εάν άρτιζαταβυθισθέν όξείδιον έπιχυθή μέ καυ­
στικόν ζάλιον, διαλύεται μέν μέρος τού οξειδίου, τδ δέ πλεΐστον ποσόν 
αύτού μεταβάλλεται είς ύπόψαρον κρυσταλλώδη κόνιν, ήτις είναι τού 
οξειδίου μετά τού ζαλίου ενωσις ούδετέρα και δυσδιάλυτος είς τδ ύδωρ. 

Τά αύτά φαινόμενα αποτελούνται ζαι διά τού νάτρου ζαί τής άμμωνίας.
Τδ όξείδιον τού στιμμεως είναι συστατικόν φαρμακευτικών τινων 

κατασκευών. Πρός ταύτας μεταχειρίζονται κοινώς τον έξής τρόπον. Εν- 
θειον στίμμι φρύττεται, έωσού ζαή τού θείου δλον τδ ποσόν, τδ δέ έπί- 
λοιπον θερμαίνεται είς χοάνην μέχρι τη'ξεως, αφού συμμιχθρ πρότερον 
με — -L. ένθείου στίμμ,εως. Η τακεΐσα μάζα έζχύνεται και λειοτρί- 
βεται. Φρυχθέντος τού ένθείου στίμ.μεως, σχηματίζεται στιμμιώδες οξύ, 
τδ όποιον διά τής μετά ταύτα άνατήξεως μέ ένθειον στίμμι μεταβάλ­
λεται είς όξείδιον. Εάν ζέωμεν τδ θύτου ληφθέν όξείδιον 'μετά διαλύ- 
σεωζ ανθρακικού καλίου είς ολίγον ύδωρ μέχρι ξηρού, πυρώμεν τήν μάζαν 
καί τήν έξαλουσιάζωμεν, άποτελεΐται καλιούχον μέν όξείδιον, μή έμπε- 
ριέχον δέ αρσενικόν καθότι τό άρσενιώδες οξύ διαλύεται όμού μέ τδ 
κάλιον διά τού ύδατος.

Τδ όξείδιον τού στιμμεως εύρίσκεται κρυσταλλωμένον ώς πολλά σπά­

νιόν ορυκτόν καί σύγκειται έκ :
στιμμεως I άτ.= 645 — 84,31 
οξυγόνου 14 άτ. = 1 2 —15,69

76,5 100.

β'. Ση^ίΐιώ^ς όζύ. Σχηματίζεται, φρυχθέντος τού ένθείου στιμμεως 
είς τόν αέρα, ή έάν τδ στίμμι ζέηται μέ νιτρικόν οξύ καί πυρούται ή 
μέχρι στερεού έξατμισθεϊσα μάζα.
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Ehat χιονόλευκόν, ώχρούμενόν είς την θερμότητα, άτηκτον και μη πτη­

τικόν, έξ αύτού δυσκόλως άποκαθίσταται διά τού άνθρακος τδ μέταλλον, 
έκτος άν προστεθη κάλιον. Το στιμμιώδες οξύ συντακέν είς χύτραν μέ 
καυστικόν η ανθρακικόν κάλιον, ένούται μετ’ αύτού, καταβυθίζεται δέ έκ 
της είς ύδωρ διαλυθείσης μάζης διά τίνος οξέος είς ένυδρον κατάστασιν, 
Τδ ένυδρον στιμμιώδες οξύ ερυθροί τον τού καγκαμίνου χάρτην, είναι 
άδιάλυτον είς το νιτρικόν οξύ καί αποβάλλει διά της πυρώσεως 5, 26 
τοΐς % ύδατος, και σύν αύτώ τδ ιδίωμα τού έρυθρούν τδν τού καγκα­
μίνου χάρτην. Τδ στιμμιώδες οξύ ένούται μετά τών βάσεων, σχημάτιζαν 
άχροα άλατα, τά όποια καταβυθίζονται διά τών οξέων. Τινά έ£ αύτών 
έχουσι τδ ιδίωμα, νά καίωσι μέ άμυδρδν φώς είς ύψηλοτέραν θερμοκρα­
σίαν, μη αποσυντιθέμενα πλέον διά τών οξέων.

Τδ στιμμιώδες οξύ εμπεριέχει 1 ~ περισσότερον οξυγόνου, παρά τδ 
όξείδιον.

γ. Στιμμικόν όζυ. Πρός καττασκευην αύτού διαλύομεν μεταλλικόν 
στίμμι είς βασιλικόν ύδωρ, τδ διάλυμα έξατμίζομεν μέχρι ξηρού, προ- 
σθέτοντες άκρατον νιτρικόν οξύ, και θερμαίνομεν την μάζαν σχεδόν μ.έχρι 
πυρώσεως, έωσού έξαχθη τού νιτρικού οξέος δλον τδ ποσόν.

Τό ουτω ληφθέν οξύ είναι ωχρά κόνις, αδιάλυτος είς τό ύδωρ, άχυμος, 
διαλύσιμο; είς ζέον καυστικόν αλκάλιο*· καταβυθίζεται δέ έκ της διαλύ- 
σεως ταύτης είς ένυδρον κατάστασιν.

Τό ένυδρον στιμμικόν οξύ είναι λευκόν, ερυθροί τδν καγκάμινον χάρτην 
και διαλύεται τόσον είς τό ύδροχλωρικόν οξύ, όσον είς τά καυστικά αλκά­
λια, καί άν δέν θερμανθη μετ’ αύτών. Είς μέτρια ν πύρωσιν αποβάλλει 
τό ύδωρ, καθώς καί τό ιδίωμα τού έρυθρούν τόν καγκάμινον χάρτην διά 
δέ ίσχυροτέρου πυρός έκλύει όξυγονικόν αέριον καί μεταβάλλεται είς στιμ- 
μιώδες οξύ.

Τό ένυδρον στιμμικόν οξύ δύναται νά κατασκευασθη, και εάν ή τού 
στίμμεως είς βασιλικόν ύδωρ διάλυσις καταβυθισθη δι’ ύδατος, η εάν 
τό στίμμι μεμιγμένον μέ τό τετραπλάσιον νίτρου ύποβληθη είς πυρσο- 
κρότησιν, καί η μάζα έξαλουσιασθη πρώτον μέ ύδωρ, καί μετά ταύτα μέ 
νιτρικόν οξύ.

Τό στιμμικόν οξύ σύγκειται έκ:

στίμμεως 1 άτ. = 64,5—76,33 
οξυγόνου 2* άτ. = 20 —23,67

*84,5 100, '
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Τα διά στιμμικού οξέος άλατα όμ,οιάζουσι κατά τά χημικά χαρακτη­

ριστικά των τά διά στιμμιώδους οξέος.

Στίμμι καί θειον.

Το στίμμι ένούται μετά τού θείου είς τρεις αναλογίας.
ά. ΠρωτεκΟείογ ■ στίμμι. Σχηματίζεται διά της συντήξεως τού στίμ- 

μεως μετά θείου, ή διά τήςπυρώσεως τού οξειδίου τού στίμμεως ή τού 
στιμμιώδους οξέος μέ ’ίσην ποσότητα θείου. Το αύτοσύστατον ένθειον 
στίμμι καθαρίζεται διά της έκτη'ξεως από τά ετερογενή μόρια* ή δέ 
εκτηξις αύτη γίνεται είς λίθινα αγγεία έχοντα οπήν είς τήν βάσιν και 
τιθέμενα επ άλλων κεχωμένων είς τήν γην. Διά τής θερμάνσεως τών 
άνω αγγείων τηκόμενον τό ένθειον στίμμι καταρρέει διά τής οπής είς τά 
κάτω αγγεία, έπιμενόντων τών λιθωδών μορίων. Τούτο τό ε/θειον ςίμμι, 
άγοραίον ύπό τ’ όνομα Antimenium crudum, εμπεριέχει σχεδόν πάν­
τοτε ένθειον μόλυβδον, ένθειον σίδηρον καί πολλάκις αρσενικόν.

Τό ένθειον στίμμι είναι μολυβδόχροον, στιλπνήν, ακτινωτόν καί κρυ­
σταλλώδες τήν Θραύσιν. II κόνις τού καθαρού ένθείου στίμμεως είναι 
έρυθρόφαιος, ή δέ τού αγοραίου ώς επί τδ πλείστον αέλαινα. Είναι 
εΰτυκτον, καί είς κεκλεισμ,ένα αγγεία δύναται ν’ άποσναλαχθή, χωρίς νά 
άποσυντεθή.

Τό ένθειον στίμμι είναι διαλύσιμον τόσον είς τά καυστικά, οοον είς τά 
ενθεια ύδροθειϊκα αλκάλια, είς δε πολύ μεγαλητέραν ποσότητα διαλύεται, 
έάν ζέηται μετ' αύτών διά τούτο αποβάλλει τό ζέον καί κορεσθέν 
διάλυμα μετά τήν ψύξιν μέγα μέρος διαλελυμένου ένθείου στίμ­
μεως έν μορφγί έρυθροφαίου ιζήματος , τό όποιον ονομάζεται είς τά 
φαρμακοποιεια Kermes minerale.

Η καλητέρα μέθοδος πρός κατασκευήν τού ιζήματος τούτου είναι ή 
εξής. 1 μέρος καθαρού ανθρακικού καλίου μεμιγμένου μέ 2 y ε’νθείου 
ς-ίμμεως λείου θερμαίνεται είς σκεπασμένην χύτραν, έωσού παύση ή μάζα 
από τού νά έζοιδούται. Εις τήν πράξιν ταύτην όξειδούται μ,έρος τού 
στίμμεως διά τού οξυγόνου τού καλίου, καί ούτω αποτελούνται στιμ- 
μικον οξύ καί όζειδιον τού στίμμεως* τό μέν ένούται μέ τό μή άποσυν- 
τιθέμενον μέρος καλίου πρός στιμμικόν κάλιον , τό δέ σχηματίζει μετά 
τού ένθείου στίμμεως ιδιαιτέραν ένωσιν. Πρός τούτοις σχηματίζεται έκ 
τού θειου τού πρότερον μέ τό όξειδωμένον στίμμι ηνωμένου, καί έκ τού
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άποκατασταθέντος καλίου ενδειον ποτάσσιον, τό όποιον ένούται μετά τού 
ύπερτερούντος ένθείου στίμμεως προς άλατώδή τινά ένωσιν. Η τακεΐσα 
μάζα έχει μετά την ψύξιν ήπατικόν χρώμα, διϋγραίνεται είς τόν αέρα 
και ώνομάσθη Hepar antimonii (ήπαρ διά στίμμεως).

Η είρημένη άλατώδης ενωσις έξ ένθείου ποτασσίου και ενθείου στίμ- 
μεως αποσυντίθεται προστιθεμένου ύπατος, δι’ ού διαλύεται ενθειον πο- 
τάσσιον, καί τούτο διαλύει μέρος τού ένθ=ίου στίμμεως* τό ποσόν τού 
διαλυομένου ένθείου στίμμεως είναι τόσον περισσότερον, όσον πυκνώτερον 
είναι τό ρευστόν, και οσον ή θερμοκρασία είναι μεγαλητέρα. Διά τούτο 
ζέεται ή τακείσα μάζα μέ ύδωρ, καί τό ζέον ετι ρευστόν διϋλίζεται δι’ 
ύλιστήρος προηγουμένως οσον ένεστι θερμανθέντος. Τό ρευστόν ήδη είναι 
καθαρόν και σχεδόν άχρουν , μετ’ ολίγον δε θολόνεται άποβάλλον ερυθρό- 
φττίους κροκίδας, αίτινες συναχθεΐσαι έφ’ ύλιστήρος άποπλύνονται μέ 
ύδωρ.

Εάν τό ρευστόν, έκ τού οποίου έκαταβυθίσθη τό Kermes, ζέηται μέ 
τό άδιάλυτον υπόλειμμα, διαλύει νέον ποσόν αύτού άπο/ωριζόμενον πάλιν 
μετά τήν ψύξιν καί τούτο δύναται νά έπαναληφθή, έωσού έπιμείνη ή 
ενωσις μόνον τού οξειδίου τού στίμμεως μέ ένθειον στίμμι, ήτις είναζ 
αδιάλυτος είς τούτο τό ρευστόν.

Πρός τούτοις σχηματίζεται τό Kermes, τού ύδροθειωμένου άερίου 
διοχετευθέντος διά διαλύσεως τής ένστιμμίου τρυγός* ωσαύτως τού ενθείου 
στίμμεως ζεομένου μέ ανθρακικόν κάλιον, άποτελεΐται ωχρόν ρευστόν, 
τό όποιον διϋλισθέν αποβάλλει μετά τήν ψύξιν τό Kermes.

Αλλη μέθοδος πρός κατασκευήν τού Kermes άνεκαλύφθη παρά τού 
Fabroni. 3 — 4 μέρη τρύγος καί 1 μέρος ενθείου στίμμεως πυρούνταζ 
είς χύτραν, ενόσω έξέρχεται καπνός, αποτέλεσμα τής άποσυνθέσεως τού 
τρυγικού οξέος. Η άποψυχθεισα μάζα λειοτρίβεται καί ζέεται μέ ύδωρ 
κατά τόν προρρηθέντα τρόπον. Είς αύτήν τήν περίστασιν άποκαθίσταται 
τό κάλιον έκ τής τρύγος διά τή; ανθρακικής ύλης τού τρυγικού οξέος 
πρός ποτάσσιον, τό όποιον προσλαμβάνον μέρος τού θείου έκ τού ένθείου 
στίμμεως σχηματίζει ένθειον ποτάσσιον ένούμενον μετά τού μή απο­
συντιθέμενου ένθείου στίμμεως· ή δέ ενωσις αύτη αποσυντίθεται διά 
τού ύδατος, καθώς είδαμεν ανωτέρω* To Kermes έθεωρεϊτο πολύν καιρόν 
ώς συγκείμενον έξ ύδροθειϊκού οξειδωμένου στίμμεως, μεχρισού δ Ber­
zelius καί ο Η. Rose απέδειξαν, οτι δέν είναι άλλο, είμή λεπτό rarov 
ένθειον στίμμι κατασκευασθέν καθ’ ύγράν οδόν.
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Του ένθε'ου στίμμεως φρυχθέντος είς τόν αέρα ύπό συνεχούς άνακι- 

νήσεως, έωσού δέν έκπνέη πλέον την του θειώδους οξέος οσμήν, άπο- 
τέλειται τεφροχρους μάζα συγκείμενη έκ στιμμιώδους οξέος, έμπεριέ- 
χουσα δε καί απροσδιόριστον ποσόν οξειδίου καί ένθείου στίμμεως.

Εαυ όμως βάλωμεν όχι εντελώς πεφρυγμένον ένθειον στίμμι είς 
διαπυρον χύτραν, καί αύτόχύσωμεν μετά τήν τήξιν επί πλακών έκ μαρμά- 

ρου ή χαλκού, λαμβάνομεν μάζαν ύελώδη τήν θραύσιν, κατά τό μάλλον 
ή ήττον διαφανή και βαθυφαιον ή ύακινθόχρουν, καί γνωστήν ύπό τ’ όνο­
μα Vitruni antimonii (υεάος dca στέψεως).

Η ύελος διά στίμμεως, άνακαλυφθεΐσα ύπό τού Basilius Valentinus, 
εθεωρειτο πολυν καιρόν ώς ιδιαίτερον όξείδιον τού στίμμεως’ οδέ Proust 
άπέδε.ξεν, οτι σύγκειται έξ οξειδίου τού στίμμεως καί ένδείου στίμ­

μεως· ως επι το πλείστο' όμως εμπεριέχει καί σίδηρον καί χαλικήν.

Εαν ρίπτωμεν μίγμα έξ ίσων μερών ένδείου στίμμεως καί ξηρού νίτρου 
είς διαπυρον σιόηρούν άγγείον, καί έξαλουσιάζωμεν τήν μάζαν μέ ύδωρ, 
έπιμενει κροκοχοους κόνις, ώνομασθείσα ύπό τών αρχαιότερων χημικών 
Crocus aulimonu (κρόκος <ha στφμ,εως). Σύγκειται έξ 1 μέρους 
οξειδίου και 2 ένθείου στίμμεως· εμπεριέχει δέ καί τήν άδιάλυτον ένω· 
σιν τού όςειδιου τού στίμμεως μετά τού καλίου* καί ένεκα τούτου ένωθέν 
μετά τών όςεων αποβάλλει τό όξείδιον τού στίμμεως εύκολώτερον, παρά 
ή υελος τού στίμμεως. Ο κρόκος τού στίμμεως άποτελεϊται καί διά 
τής έςαλουσιασεως τού προρρηθέντος ήπατος. διά στίμμεως μέ ύδωρ.

Εαν 1 μέρος ένθόίου στίμμεως μεμιγμένον μέ 3 μέρη νίτρου πυρσο- 
κροτήται κατά μικρόν είς διάπυρον χύτραν, σχηματίζεται μάζα όμοιο- 
μ.?ρης ρεουσα και λευκή, ήτις, αφού χυθή είς σιδηρούν άγγείον καί 
λειοτριβηθή, πρέπει νά φυλαχθή από τήν επιρροήν τής ύγράς ατμόσφαι­
ρας. Σύγκειται έκ στιμμικού όξε'ος καί έξ ύπερτερούντος καλίου, καί 
είναι τό λεγόμενον Autimonium diaphoreticum non ablutum. To 
ζέον ύδωρ διαλύει έξ αύτού τό υπερτερούν κάλιον ήνωμένον μετ’ ολίγου 
στιμμικού οξέος, τό όποιον δύναται νά καταβυθιστή διά τίνος οξέος. Τό 
όύτω ληφθέν καθαρόν στιμμικόν όξύ ώνομάσθη ύπό τών αρχαίων Ma­
teria perlata Kerkringii, Magisterium ή Cerussa antimonii.

Η μέ ύδωρ καλώς άποπλυθεΐσα κόνις, ήτις λέγεται Antimonium 
diaphoreticum ablutum, είναι άχυμος, αδιάλυτος εις τό ύδωρ, δυσ­
διάλυτος είς τά οξέα, δύστηκτος, μή εμετική καί σύγκειται έκ στιμ· 
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μικού καλίου μέ υπερτερούν όξύ, δηλαδή έξ 89, 9 στιμμικου οξέος καί 
10,1 καλίου.

Το στίμμι έχει πρός το θ·ϊον άσθε,εστέραν συγγένειαν, παρά τά λοιπά 
μέταλλα, και διά τούτο μετεχειρίσθη προ πολλού πρός κάθαρσιν τού 
χρυσού· τό θειον αύτού ένούται δηλαδή μετά τών έν τώ χρυσω ετε­
ροειδών μετάλλων, τό δέ στίμμι συντήκεται μετά τού χρυσού. Οί άλ· 
χημικοί ώνόμαζον τό ένθειον στίμμι δι’ αυτήν τήν αιτίαν Lupus 
metallorum.

Τό πρωτένθε.ον στίμμι σύγκειται έκ:

στίμμεως 1 άτ. = 64,5— 72,88 
θείου 1| άτ. = 24 — 27,12

' 88,5 ΐθθ~

dmerOscov ο'τίμμι. Σχηματίζεται, έάν διαλύωμεν στιμμιώδες 
κάλιον είς ύδροχλωρικόν όςύ, διοχετεύοντες είς τό μετά πολλού ύδατος 
κεκραμμένον διάλυμα ύδροθειωμένον αέριον. Τό δι’ αύτού σχηματιζόμενον 
ίζημ,α είναι πυρώδες τό χρώμα και διά τής πυρώσεως αποβάλλει μέρος 
τού θείου μεταβαλλόμενον είς πρωτένθειον στίμμι. Σύγκειται έξ 1 άτ. 
στίμμεως και 2 ατ. θείου, ή 100 μέρη αύτού έξ 66,8 στίμ.αεως και 
33,2 θείου.

γ. 'YnzphSuor στίιψί (Sulphur auratum antimonii). Σχημα­
τίζεται είς καθαρωτατην κατάστασιν διά τής διαλύσεως στιμμικού είς 
ύδροχλωρικόν οξύ* συμμιγνύομεν έπειτα τό ρευστόν μέ διαλελυμένον 
τρυγικόν όςύ, διοχετεύοντες ύδροθειωμένον αέριον ή καί διά τής άπο- 
συνθεσεως του ένυδρου στιμμικού όςέος μέ ύδροθειωμ,ενον αέριον.

Πρός ιατρικήν χρήσιν κατασκευάζεται κατά διαφο'ρους τρόπους. Κοι­
νώς συμμιγνύονται 4 μέρη ανθρακικού καλίου μέ 5 ένθείου στίμμεως 
καί 1 θείου, ή καί ίσα μέρη τών τελευταίων μέ τό διπλάσιον άνθρακι­
κού καλίου· τό δέ συντακέν μίγμα ζέεται μέ 6 — 8 μέρη ύδατος και 
έκ τού διϋλισθέντος ρευστού καταβυθίζεται τό ύπερένθειον στίμμι διά 

κεκραμμένου θειϊκού όξέος. Πρός κατασκευήν αύτού καθ’ ύγράν οδόν ζέον­

ται ισα μέρη ένθειου στίμμεως και θειου μ,έ ικανόν ποσόν καυστικού 
καλίου ή νάτρου ρευστού, καί τό διύλισθέν διάλυμα καταβυθίζεται διά 
θειϊκού όξέος.

Τό υπερενθειον στίμμι είναι είς καθαράν κατάστασιν χρυσίζον τό 
χρώμα καί εμπεριέχει 61, 59 στίμμεως καί 38, 41 θείου· ή τού 
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θείου ποσότης είναι πολλάκις διάφορο; κατά την κατασκευήν, επομένως 

και το χρώμα τού ιζήματος είναι ανοικτότερου ή βαθύτερου. Ριφθέν έπί 

διάπυρων ανθράκων καίει μέ κυανήν φλόγα, και τό τερμίνθινου ελαίου 
διαλύει έξ αύτού θειον* διά τούτο θεωρείται καί ύπό τινων ώς σύμμιξις 

μόνον τού ένθείου στίμμεως ((vermes) μετά θείου.

Στίμμι καί χλωρίου.

Εάν θερμαίνωμευ λειοτετριμμένον στίμμι είς άεροειδές χλώριο/, καίει 
τό στίμμι ακτινοβολούν, καί τό αποτέλεσμα της καύσεως είναι άχρουυ 
ή ωχρόν ρευστόν, πτητικόν καί συγκείμενον έκ 42, 15 στίμμεως καί 
57, 85 χλωρίου.

Εάν δέ θερμαίνωμευ ίσα μέρη διττοχλωρίου ύδραργύρου καί ένθείου 
στίμμεως είς κερατίνην, σταλάζει είς τό ψυχρόν δοχείον ενωσις έκ 
54,85 στίμμεως καί 45, 15 χλωρίου, ήτις ώνομάσθη ένεκα της βου- 
τυρώδους συστάσεώς της Butyrum antimonii. Εκ τού έν τή κερατίνη 
ύπολείμματος δυνάμεθα νά έξαχνίσωμευ κιννάβαρι, όνομασθέν ύπό τών 
άρχαιοτέρων χημικών Cinnabaris Antimonii.

To βούτυρον διά στίμμεως είναι ωχρόν, τη'κεται διά της θερμάνσεως 
πρός έλαιώδες ρευστόν, απορροφά ταχέως τήν τής ατμόσφαιρας ύγρασίαν 
ρευστούμευον δι’ αυτής καί θολονόμενον. Είς το κεκραμμένον ύδροχλω- 
ρικόν όξύ διαλύεται χωρίς μεταβολής, διά δέ τού ύδατος αποσυντίθεται 
είς όξυνόν καί βασικόν άλας. Το βασικόν άλας κατακάθεται ώς λευκή 
κόνις, γνωστή ύπό τ’ όνομα Pulvis Algarothi.

Πρός ιατρικήν χρήσιν κατασκευάζεται τό βούτυρον διά στίμμεως μέ 
οικονομικότερου τρόπον, όχι όμως έυτελώς λείψυδρον, ώς έφεξής. Είς κε­
ρατίνην άμμοχωμένην βάλλεται μίγμα έκ 2 μερών ύέλου διά στίμμεως 
καί 6 κοινού άλατος φρυκτού, καί αφού έγχυθώσιν 4 μέρη θειϊκού όςέος 
κεκραμμέναπρότερον μέ 2 μέρη ύδατος, θερμαίνεται ή κερατίνη διά κατ’ 
ολίγον ίσχυροτέρου πυρός. Εις τό προσαρμοσθέυ δοχείον σταλάζει ωχρόν 
ρευστόν, ύελοφα/ές, καπνίζου είς τό/ άέρα καί είς άκρου καυστικόν 

σΎί'μΐΐή.

Τούτο τό ρευστόν μεταχειρίζονται είς τήν χειρουργίαν ώς καυστικόν, 
καθώς καί πρός άλοιψιυ τού σιδήρου, κατ’ εξοχήν τών οπλών, δι’ ού δια­
τηρούνται άπό τήν όξείδωσιυ και λαμβάνουσι φαιόν χρώμα.
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Στίμμι καί ύδρογόνον.

Εάν μεταχειριζώμεθα είς την άποσύνθεσιν τού ύδατος διά της Γαλβα* 
νίκης, στήλης το στίμμι ώς αρνητικόν αγωγόν, αποχωρίζεται από την 
επιφάνειαν αύτού φαιά ύλη, ήτις είναι κατά τάς δοκιμάς τού Ruhland 
ενωσις τού στίμμεως μετά τού ύδρογόνου.

Νεωστί άνεκαλύφθη και άεροειδής ενωσις τού στίμμεως μετά τού 
ύδρογόνου. Αύτη ή ενωσις προάγεται, έάν βάλωμεν είς διά την έκλυσιν 
τών αερίων κατάλληλον φιάλην διάλυσιν της ένστιμμίου τρύγος η καθα­
ρόν όξείδιον τού στίμμεως καί κεκραμμένον θειϊκόν όςύ, κρεμάζοντες είς 
τό ρευστόν έλασμα ψευδαργύρου. Τό διά της τού ψευδαργύρου καί τού 
θειϊκού οξέος επιρροής έπί τού ύδατος εκλυόμενου ύδρογόνον αέριον άπο- 
καθιστα τό όξείδιον τού στίμμεως πρός μεταλλικόν στίμμι, καί ένού- 
μενον μετ’ αύτού εξέρχεται ώ; ενστίμμων ύδρογόνον η ύδροστψμιω- 
μένον αέρων.

Τούτο τό αέριον είναι άχρουν, έχει τήν οσμήν τού ύδρογόνου αερίου, 
καίει μέ λευκοτάτην, ολίγον μόνον ύπωχρον φλόγα καί ή φ“λόξ άποθέτει 
έπί ψυχρών μερών μεταλλικόν στίμμι έν μορφή μελανών μή λαμπρι- 
ζόντων κηλίδων.

Χρήσις του στίμμεως· Το στίμμι καί τά έ,θειον στίμμι χρησιμεύουν 
διά πυροτεχνήματα καί διά τά πύραυλα τού Congreve* τά οξείδια τού 
στίμμεως μεταχειρίζονται ώς κίτρινην βαφ^ν έπί πορφύρας, σμάλτου 
καί ύέλου. Τό στίμμι προστίθεται είς τόν μόλυβδον καί τόν κασσίτερον 
διά νά καθιστώντας σκληρότερα, καθώς θέλομεν είδα είς τό περί τούτων 
τών μετάλλων.

Αί εκ στίμμεως κατασκευαί χρησιμεύσυσιν ώς έπί τό πλεΐστον είς τήν 
ιατρικήν. Είς μικράν δόσιν διεγείρουσι ναυτίασιν, ένεργούσιν έπί τής δια* 
φορήσεως ^ιαί εύκολύνουσι τήν άπόχρεμψιν είς στηθικάς ασθένειας· είς δέ 
μείζονα ένεργούσιν ώς δυνατά εμετικά καί έκκοπρωτικά. Είς τούς αρχαίους 
χρόνους έδίδετο τό μεταλλικόν στίμμι καί έν μορφή μικρών σφαιριδίων, 
καί έπειδή τά σφαιρίδια αύτά άνευρέθησαν έντός τών έμεσμάτων καί πε 
ριττωμάτων σχεδόν είς αμετάβλητον κατάστασιν, χρήσιμα καί δι’ άλ­
λους, ώνομάζοντο Pilullae aeternae (ζαταποπα αιώνια). Ωσαύτως κατε- 
σκευάζοντο έκ τού μετάλλου ποτήρια, εμετικά λεγάμενα, έν οίς έγχύνετο 
οίνος · μετά τινα καιρόν τό οξύ τού οίνου διέλυε πλεϊον ή έλλαττον ποσόν 
τού μετάλλου, λαμβάνον έμετικάς καί έκκοπρωτικά; δυνάμεις.
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Κατά τών διά στίμμεως δηλητηριάσεων δίδονται χλιαρόν ύδωρ μέ 

ζάχαριν, λεύκωμα τών ώών, αφεψήματα στηπτικών ύλών κτλ. Εάν πρό­
κειται νά εξετασθώσιν αί ούσίαι έπί τής τοΰ στίμμεως παρουσίας, ζέονται 
αύται μέ νιτροδαλικόν όξύ· προστιθεμένου ύδατος, καταβυθίζεται έκ τοΰ 
διαλύματος βασικόν ύδροχλωρικόν στίμμι, τό όποιον εύκόλως δύναται νά 
διαλυθή δια της τρύγος. Χαρακτηριστικόν είναι και τό ερυθρόν ΐζτμα, τό 

όποιον καταβυθίζεται έχ. τοΰ διαλύματος δι’ ύδροθειωμένου αερίου. Πρός 
τούτοι ς δυναμεθα να μεταχειρισθώμεν τήν μέθοδον, τήν οποίαν έφεΰρεν 
ο Mai sh προς εξιχνευσιν τοΰ αρσενικού. Εάν τό ύδροστιμ,μ,ίωμένον 
αέριον έξερχόμενον διά λεπτού σωλήνος άναφλεχθή, καίει μετά ζωηράς 
φλογός άποτελούσης επί πορφυρού δίσκου μελαίνας κηλίδας έκ μεταλλικού 
στίμμεως, και διά τήν έλλειψιν τής σκοροδώδο ς οσμής διακρίνεται από 
τό ύδραρσενιωμένον αέριον.

7Ζό<ί τον ταγτάΛον*

Τούτο τό μέταλλον άνεκαλύφθη τω 1801 ύπό τοΰ Αγγλου χημικού 
Hatchett εις τι ορυκτόν τής Κολομβίας είς τήν "Αμερικήν, καί μετ’ 
έν έτος ύπό τού Ekeberg είς δύο ορυκτά τής Σουεκίας* δ μέν τ’ ώνόζασε 
χβΛόμ6(,ον\ ό δέ τάνταΛον ένεκα τής μή διαλυσιμότητος τοΰ οξει­
δίου του είς τά οξέα, καθώς ο τάνταλος, όστις κατά τήν μυθολογίαν εύρι- 
σκόμενος είς τό ύδωρ δέν έδύνατο νά σβύση τήν δίψαν του. Ο Wolla­
ston απέδειξε μετά ταύτα, ότι τό κολόμβιον καί τό τάνταλον είναι τό 
αύτό μέταλλον.

Τό τάνταλον είναι πολλά σπάνιον καί απαντάται ώς όξύ μόνον ήνω- 
μένον μεθ’ ύποξειδωμένου σιδήρου καί μαγγανησίου είς τόν τανταλολιθον 
ήνωμένον δε μεθ υζτριας, οξειδωμένου σιδήρου, οξειδωμένου ουρανίου καί 
βολφραμιζού οξέος είς τόν ύττροτανταλόλιθον.

Τό τάνταλον δυσκολως καί εν μέρει μόνον δύναται ν’ άποκατασταθή ίκ 
τών οξειδίων του διά τοΰ ά'νθρακος. Κατά τον Berzelius άποτελεϊται ή 

αποκαταστασις ευκόλως όια τής πυρώσεως τού τανταλούχου ύδροφθορικοΰ 
καλίου μέ ποτάσσιον. Αφού ή μάζα ζατεργασθή μέ ύδωρ επιμένει τό 
τάνταλον ώς μέλαινα κόνις, λαμβάνουσα διά τής τρίψεως σ.δηρόχρουν 

χρώμα και μεταλλικήν στιλπνότητα» Πυρωθεΐσα εις τόν αέρα καίει μετά 
{αγάλης ζωηρότατο; ττρός τανταλικον οξύ, είναι αδιάλυτος e{ <το Οεϊκύν, 
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νιτρικόν, νιτροδαλικόν και ύδροχλωρικόν όξύ, διαλύσιμοΓ δέ είς τδ ύδρο* 
φθόριζαν όξύ και κατ’ εξοχήν είς μίγμα έξ ύδροφθορικοΰ και νιτρικού 
όξέος. Καθ’ ύγράν οδόν δέν διαλύεται είς τά καυστικά αλκάλια, πυρω- 
6εισα δέ μετ’ αύτών οξειδούται διά τού έν άύτοίς ύδατος.

Τδ τάνταλον ένούται μετά τού οξυγόνου είς δύο άναλογίας.

ά. ΌζεΙδιοτ τον ταντάίον. Σχηματίζεται, πυρουμένου τού ταντα- 
λικού όξέος μέ άνθρακα, είναι τεφρόχρους πυρρώδης μάζα, λειοτριφθείσα 
δέ έρυθρόφαιος κόνις, είναι τόσον σκληρά, ώστε φθείρει τήν υελον, αδιά­
λυτος είς τά οξέα.

Tarzalixbv ό^υ. ΤούτΟ τδ όξύ, τδ οποίον αποχωρίζεται έκ τού 
τανταλολίθου διά πολλών συνθέτων πράξεων, είναι λευκόν, κονιώδες, 6, 5 
βαρύ, άτηκτον* είς ένυδρον κατάστασιν έρυθροί τόν καγκάμινον χάρτην καί 
είναι εύδιάλυτον είς τδ δισοξαλικδν κάλιον.

Τδ τανταλικδν όξύ ένούται μετά τών βάσεων, σχηματίζον ιδιαίτερα 
άλατα. Τά όιά zarra.lcxov οξέος άΛατα> διά τόύ φυσητηριΟυ πυρωθέντα 
μέ βόρακα, δίδουσι καθαράν υελον, ήτις λαμβάνει μετά τήν ψύξιν γαλα- 
κτόχρουν χρώμα· αί διαλύσεις των αποσυντίθενται διά τών δυνατωτέρων 
οξέων, άποχωριζομένου τού τανταλίκού όξέος μέ γαλακτόχρουν χρώμ.α* 
τδ τών κηκίδων βάμμα καταβυθίζει έξ αύτών χρυσίζον ίζημα.

Τδ τανταλικδν όξύ σύγκειται έκ :

ταντάλου 1 άτ. — 184 — 88,46 
οξυγόνου 3 άτ.= 24 — 11,54

*308 100. *

Τδ τανταλικδν όξύ και είς ύψηλοτέραν θερμοκρασίαν δέν αποσυντίθε­
ται μήτε διά τού θείου, μήτε διά τού ύδροθειωμ.ένου αερίου* έάν όμως τδ 
τάνταλον πυρωθή είς άτμώδες θειον, αναφλέγεται σχηματίζον srdsior 
τάνζαΛοτ· Ο Η. Rose το κατεσκεύαζε και μετοχετεύων ενθειον άνθρακα 
είς όιαπυρον τανταλικον οξύ. Τδ ενθειον τάνταλον είναι χονδροειδής κό­
νις, δμοιάζουσα τδν γραφίτην, εύάγωγος τής ηλεκτρικής, συγκειμένη έξ 
1 άτ. ταντάλου και 3 άτ. θείου, ή 100 μέρη αύτού έμπεριέχουσιν 7 9, 
31 μετάλλου και 20, 69 θείου.

Εάν τδ τάνταλον πυρωθή είς άεροειδές χλώριον, άναφλέγεται και σχη­
ματίζει βαθύχλωρον άτμόν έπιπυκνούμενον έπι ψυχοοτέρου τόπου πρός 
ύπωχρον κόνιν. Λύτη καταβραχεϊσα μέ ύδωρ ψοφεί καί θερμαίνεται σχη- 
|χατίζουσα υδροχλωρικόν καί τανταλικδν οξύ.
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Περί του μην αχανών.

(Titanium.)

Τούτο το μέταλλον, άνακαλυφθέν τω 1791 ύπό τίνος Α,γγλου ίερέως 
V. Gregor ώνομάσθηύπ’ αύτού κατά τον τόπον, οπού εύρέθη, μητακά* 
Vior· Ο Klaproth, άναλύσας τω 1794τό ορυκτόν Rutil, εύρεν είς αύτό 
νέον μέταλλον, co όποιον ώνόμασε Tczivcor' δι’ ακριβέστερων δέ έξετάσεων 
έγινε δήλον, ότι τό τιτάνιον είναι τό αύτό μέ τό μτνακάνιον.

Τό μηνακάνιον απαντάται είς τά πρωτόγονα καί ηφαίστεια ορη, άλλα 
μόνον είς όξειδωμένην κατάστασιν ήνωμένον μέ ύποξειδωμένον σίδηρον, 
όξειδωμένον σίδηρον, τίτανον καί χαλικήν· ό Rutil είναι σχεδόν κα­

θαρόν μηνακανικόν όξύ.
Τό μηνακάνιον δύναται ν’ άποκατασταΟή έκ τού μηνακανικού οξέος δι’ 

όσον ένεστι ίσχυράς πυρώσεως μέ λεΐον άνθρακα, η διά της άπο- 
συνθέσεως τού διάπυρου διττοχλωρίου μηνακανίου έναμμωνίου μέ άμμω- 
νιακόν άέριον.

Τό μηνακάνιον είναι είς άκρον άτηκτον σκληρόν, φθείρον την ύελον, κα­
θώς καί τόν χάλυβα καί τόν αχάτην, είναι άδιάλυτον είς πάντα τά οξέα, 
έξαιρουμένου τού μέ νιτρικόν όξύ μεμιγμένου ύδροφθορικού, καί όξειδούται 
μόνον διά της πυρώσεως μέ νίτρον* είς λεπτοτάτην κατάστασιν όμως 
διαλύεται είς τό βασιλικόν ύδωρ καί αναφλέγεται είς τόν αέρα διά της 
πυρώσεως.

Τό μηνακάνιον, τό όποιον άποκατασταθέν κατά τούς είρημένους τρό­
πους σχηματίζει μόνον άτηκτον μάζαν η λεπτήν κόνιν , εύρέθη 
προ τινων χρόνων είς την Αγγλίαν κρυσταλλωμένον είς τόν ιόν τού 
σιδήρου. Οί κρύσταλλοι είχον τό σχήμα κανονικών κύβων, τό χρώμα 
τού χαλκού, μεγάλην λαμπρότητα καί ειδικήν βαρύτητα = 5,3. 
έκτοτε δέ εύρέθησαν καί είς άλλους τόπους εντός τού ιού τού σιδή­
ρου τοιούτοι κρύσταλλοι.

Διά τής ένώσεως τού μηνακανίου μετά τού οξυγόνου αποτελούνται 
εν όξείδιον καί έν όξύ.

ά. ’Οζείδιον του μηνακανών. Σχηματίζεται, τού μηνακανικού οξέος 
άτελώς άποκατασταθέντος δι’ άνθρακος. Είναι μέλαινα κόνις, διά τής 
έπιπυκνώσεως λαμπρίζουσα, αδιάλυτος είς τά οξέα, καί είς μίγμα έξ 
ύδροφθορικού καί νιτρικού οξέος.

β\ Μηνακανικόν όζν. Πρός άποχώρισιν τού οξέος αυτού έκ τού
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Rutil πράττομεν ώς εξής. Τό λειοτετριμμένον καί συρμόν ορυκτόν συν­
τήκεται μέ τό τριπλάσιον ανθρακικού καλίου είς έκ λευκόχρυσου χύτραν. 
Αφού κατεργασθή η μάζχ μέ ύδωρ, διαλύεται τό έπιμέ/ον καί άποτλυθέν 
όξυνόν μηνακαηκόν κάλιον είς άκρατον ύδροχλωρικόν όςύ, καί είς τό μέ 
ύδωρ μεμιγμένον διάλυμα διοχετεύεται ύδροθειωμένον αέριον, μεχρισού 
εντελώς κορεσθή. Τό δώλισθέν ρευστόν καταβυθίζεται διά καυστι­
κής άμμωνίας είς ύελίνην λάγηνον, είς δέ τό έν αύτή καταβυΟι- 
ζόμενον μέλαν ίζημα συγκείμενον έκ μηνακανικού οξέος, ένθείου σίδη­
ρου καί μαγγανησίου έπιχύνεται κορεσθέν διάλυμα τού θειώδους οξέος, 
δι’ ού διαλύονται τα έ'νθεια μέταλλα, έπιμένοντος τού μηνακανι- 
κού οξέος είς καθαράν κατάστασιν. Μετά ταύτα άποπλύνεται καί 
ξηραίνεται.

Τό μηνακανικον όξύ αποχωρίζεται έκ τού μηνακανικού ύποξειδωμένου 
σίδηρου, όστις συχνότερα απαντάται ώς ορυκτόν κατά τόν έξης τρόπον. 
Τό λειοτετριμμένον καί συρτόν ορυκτόν συμμιγνύεται ακριβώς μέ θειον 
καί θερμαίνεται είς κεκλεισμένον άγγείον κατ’ ολίγον μέχρι πυρώσεως. 
Τά θειον ενούται έν μέρει μέν μετά τού οξυγόνου τού ύποξείδωμένου σί­
δηρου προ; δειώδες όξύ, έν μέρει δέ μετά τού σιδη'ρου προ? ένθειον 
σίδηρον, οστις εύκόλως δύναται ν’ άφαιρεθή δι’ ύδροχλωρικού οξέος. Τό 
έπιμένον μηνακανικον όξύ άποπλύνεται καλώς καί ξηραίνεται· μετά ταύ­
τα δέ πυρούται είς πορφυροΰν σωλήνα, δι’ ού διοχετεύεται ύδροθειωμένον 
αέριον. Δι αύτού δέ μεταβάλλεται ό ίσος έπιμείνας ύποξειδωμένος σίδη­
ρος είς ένθειον σίδηρον, όστις ώσαύτως δύναται ν’ άποχωρισθή.

Τό καθαρόν μηνακανικον όξύ είναι λευκή κόνις, άχυμος, άτηκτος, 

διά τής πυρώσεως κιτρινίζουσα, λευκάινομένη δέ πάλιν μετά τήν ψύξίν^ 

Εκ τών διαλύσεών του είς τά οξέα καταβυθίζεται διά τής άμμωνίας. Τό 

ίζημα είναι λευκόν, πηκτώδες, διαλύσιμον είς τά οξέα καί έν μέρει είς 

τά ανθρακικά άλκάλια. Τό πεπυρωμένον όξύ είναι άδιάλυτον είς τά οξέα.

Τό μηνακανικον όξύ έχει τό ιδίωμα νά ενούται μετά τών βάσεων 
ώ; τά δυνατώτερα οξέα, καί νά σχηματιζη τά μηναχανικα άάατα' 
τχυτχ τί άλατα αποσυντίθενται διά τού ύδατος, και μάλιστα έάν ζέων- 
ται μετ’ αύτού, καταβυθιζομένου τού μηνακανικού οξέος. Διά τού ένσιδή· 
ρου ύδροκυανικού καλίου καταβυθίζεται έξ αύτών ώχρόφαιον ίζημα, άνα- 
διαλυόμενον είς υπερτερούν ποσόν ί’νσιδήρου ύδροκυανικού καλίου, διά δέ 
ύδροθεϊκού καλίου ύποκυανούν καί διά τού τών κηκίδων βάμματος 

22.
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βαθυχρυσίζον: ύ κασσίτερος, ό σίδηρος καί ό ψευδάργυρος άποχω- 
ρίζουσιν έξ αύτών πορφυρίζουσαν κόνιν, ήτις συναφθίίσα μέ την ατμό­
σφαιραν μεταβάλλεται εις λευκόν μηνακανικόν όςύ.

Αί ενώσεις τού μηνακανικοΰ οξέος μετά τών βάσεων ή ζά S d μ,ηναχα· 
νικον όζεος dJaza δμοιάζουσι κατά τά χημικά χαρακτηριστικά των μέ 
τά διά τανταλικού* διακρίνονται δέ άτ’ αύτών, καθότι πυιωδέντα μέ 
έναμμούνιον φωσφορικόν νάτρον προάγουτι, προστιθεμένου κασσιτέ.ου, 
ώραίαν πορφυρίζουσαν υελον.

Τό μηνακανικόν όςύ σύγκειται ες 1 άτ. μη^ακανίου καί 2 άτ. οξυγόνου.
Το μηνακάνιον ένούται μετά τού θείου, έάν μετοχετίύωνται είς λ·υ- 

κόπυρον μηνακάνιον ατμοί, ένθείου ά/Θρακος. Τό ούτω σχηματιζόμε- 
νον εχθειΟΓ fi^iraxctrior είναι βαθυπράσινος μ,άζα, διά της τρίψεως δρει- 
χαλκόχρους, πυρσοκροτούσα διά της πυιώσεως μέ νίτρον καί διαλυόμενη 
είς τό υδροχλωρικόν οξύ, έκλυομένου ύδροθειωμένου αερίου. Σύγκειται έξ 

1 άτ. μηνακανίου καί 2 άτ. θείου.
Εάν διοχετεύωμεν είς διά πυρ ον μηνακάνιον ή ε’ς διάπυρον μίγμα έκ 

μηνακανικού οξέος καί λείου άνθρακας άεροειδές χλώριον, σχηματίζεται 
μηναχάπον^ τό όποιον είναι άχρουν ρευστόν καί καπνίζον είς 

τόν αέρα.
Μέχρι τούδε δέν μετεχειρίσθησαν τό οξύ τού μηνακανίου, είμή διά νά 
χρωματίζωσι τήν πορφύραν κιτρίνην ή φαιάν.

ΗΛΕΚΤΡΟΠΤΙΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ.

Περί τον χρυσόν· 

AurunisoL

Ο χρυσός έγνωρίζετο από τούς αρχαιότατους χρόνους, και έθεωρεΐτο 

πάντοτε ώς τδ πολυτιμότερου πάντων τών με άλλων. Ο χρυσός δέν 
απαντάται ποτέ είς οξειδωμένων κατάστασιν, αλλά πάντοτε καθαρός έν 
μορφή φυλλιδίων, νημ.άτων, ή δενδροειδής, πολλάκις κρυσταλλωμένος, 
καθώς καί ηνωμένος μετ' αργύρου, χαλκού, τελλουρίου καί άλλων μετάλ­
λων· είς μικράν ποσότητα εύρίσκεται καί είς ένθε-.ά τινα μέταλλα, ώς είς 
τόν ενδειον μόλυβδον, χαλκόν, σίδηρον καί ψευδάργυρον.

0 ΧΡυσ&ς εύρίσκεται είς τά πρωτογόνα καί δευτερογόνα όρη, καθώς
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καί είς τάς χαράδρας τών ποταμών. Τά σημαντικότερα έν τη Εύρόπη 
χρυσωρυχεία είναι τά είς Siebenbiirgen, και τά είς την Ουγγαρίαν* έν τη 
Ασία τά είς την Σιβηρίαν και τά είς τά όρη Ούρα)/ έν τη Αφρική 
τά είς Κορδοφάν, Βαμβάκου κτλ., καθώς καί τά προς μεσημβρίαν της 
μενάλης έοηυιίας Ζαράχ καί τούς πρόποδας τών ορεων, ες ων τινες πο­
ταμοί, ώς ο Σενιγάλας, ό Γαμβίας καί ό Νίγρης λαμβάνουσι την άρχη'ν 
των. Αλλά προ πάντων σημειώσεως άξια είναι τά χρυσωρυχεία της Αμε­
ρικής, ώς τά της Βρασιλίας, Χόκου, Χιλείας, Περουβίας, Μεξικης, έξ 

ών έξωρύττεται ό χρυσός είς κατά τό μάλλον καί ήτταν μεγάλα τμή­
ματα.

του χρυσόν. Τά πλουσιότερα χρυσούχα ορυκτά είναι 
τά της Αμερικής, έξ ών εξάγονται κατ’ έτος 34,000 λίτραι χρυσού, 
ενώ έκ τών είς τά αρχαία μέρη τού κόσμου μεταλλείων έξωρύττοντάι 
3,000 μόνον λίτραι, τών όποιων όμως αί 2,000 ανήκουν είς την 
Ούγγαρίαν.

0 χρυσός έξάγεται .*

1) Εκ της άμμου τινών ποταμών, έν η υπάρχει είς ουλλώδη χον­
δροειδή κατάστασιν. Η χρυσό φορος άμμος έκπλύνεται έπί λοξών τραπε­
ζών κεκαλυαμένων υπό αδρών μαλίνων υφασμάτων, χυνομένου ύδατος επ’ 
αύτης· εάν δέ η άμμος έμπεριέχη μεγάλη τερον ποσόν χρυσού ένούται 
αμέσως μέ υδράργυρον, δι’ ού άποτελειται χρυσούχος ύδράργυρος.

2) Εκ λιθωδών ορυκτών* Τά ορυκτά τά χρυσόν έμπεριέχοντα συντρί­

βονται καί έκπλύνονται έπί τών προρρηθεισών τραπεζών ό δέ επιμένω^ 
χρυσός συντήκεται μέ μόλυβδον, δστις επομένως ά;;οχωρίζέται.

3) Εκ τών ένθείων μετάλλων. Τά χρυσούχα ένΟεια μέταλλα άπαν* 

τώνται είς πολλά μέοη* άν καί τινα έξ αύτών έμπεοιέγουσιν υιόλις 

χρυσού, μολοντούτο συμφέρει ν’ αποχωρίζεται έξ αύτών ό χρυσός, π.όςάπο- 

χώρ'.σιν δέ τού χρυσού ορύττονται τά ενθεια μέταλλα και συντήκονται μέ 

μόλυβδον ή υδράργυρον, ό χρυσούχος μόλυβδος τήκεται επομένως εις τήν 

ατμόσφαιραν, καί ένώ ό μόλυβδος όξειδοΰται, επιμένει καθαρός ό χρυσός.

Είς τινα μέρ·η διαλύεται ό χρυσός και έκ τών σιρτών ορυκτών δι’ ύδρνρ- 

γύρου, καί ό ούτως ληφθε'ς χρυσούχος ύδράργυρος άποχωρισθείς έκ τών λιθω­
δών μορίων διά σκότους, καθυποβάλλεται εϊ: άπόσταξιν προς άποχώρισιν 
τοϋ υδραργύρου, 22*



— 340 =
0 έκ τού χρυσούχου μολύβδου άποχωριζόμενος χρυσός εμπεριεχει ενίοτε 

σίδηρον, κασσίτερον καί άργυρον. ’Από τον σίδηρον καί τδν κασσίτερον 
καθαρίζεται διά τής τήξεως μέ θειον, δι’ ού σχηματίζεται ένθειος άργυρος, 
ή διά της συντήξεως μέ ενθειον στίμμι* εις ταύτην την περίστασιν σχημα­
τίζονται δύο στιβάδες, τών όποιων η μέν άνω συνισταται απα ενθειον 

άργυρον, ή δέ κάτω έξ έγχρύσου στίμμεως. Εκ τού τελευταίου κράματος 
δύναται ν’ άποχωρισθη ό χρυσός διά της έν τη ατμόσφαιρα πυρωσεως, η 
διά τής μετά νίτρου συντήξεως. Τέλος δύναται νά καθαρισθή ό χρυσός άπο 
τδν άργυρον καί καθ’ ύγράν οδόν, δηλαδή διά νιτρικού καί θειϊκού όξεοσ.

Εάν θέλωμεν ν’ άποχωρίσωμεν τόν χρυσόν άπό τον άργυρον διά τού 
νιτρικού οξέος, πρέπει τό κράμα νά σύγκειται έξ 1 μέρους χρυσου καί 
3 — 4 μερών αργύρου* έάν δέ έμπεριέχη όλιγώτερον ποσόν άργυρου, 
προστίθεται τό έλλεϊπον, καθότι άλλως τό νιτρικόν όξύ δέν δύναται νά 

διαλύη τού αργύρου όλον τό ποσόν. Τό κράμα σφυρηλατεϊται είς λεπτά 
ελάσματα, καί ταύτα περιστραφέντα καί πυρωθέντα τίθενται άνα 2 
περίπου λίτραι είς πήλινα αγγεία άμμοχωμένα, καί έπιχύνονται μέ τό 
ισοβαρές καθαρού νιτρικού οξέος κεκραμένου* μετά ταύτα καθυπο- 
βάλλονται μίαν ώραν εις ζέσιν, καί αφού μεταγγισθη τδ ρευστόν, ζέονται 
έκ νέου μίαν ώραν μέ 12 λίτρας ολίγον δυνατωτέρου οξέος. Μετά την 
μετάγγισιν καί τούτου τού δευτέρου ρευστού άποπλύνεται ό επιμεινας 
χρυσός καί ζέεται μετά διπλάσιου ακράτου θειϊκού οξέος όκτώ ώρας* 
δι’ αύτών δέ τών πράξεων άπαντα τά ένυπάρχοντα μόρια αργύρου διαλύον­
ται, ώστε ό άποπλυθείς χρυσός δύναται νά θεωρηθή τελείως καθαρός 

καί νά χυθή μετά τήν τήξιν είς τύπους.
Είς τά πλειότερα νομισματοκοπεία μεταχειρίζονται δι οικονομίαν 

μ,όνον τδ θειϊκόν όξύ. Προστιθεμένου τού άρκούντος αργύρου ζεεται 
τδ κράμα είς έκ λευκοχρύσου λέβητας μέ τούτο τό όξύ, δι ου όξειδούται 
και διαλύεται ό άργυρος έπιμένηντος τού χρυσού είς καθαραν κατα- 
στασιν* δ δέ άργυρος αποχωρίζεται έπομένως έκ τού διαλύματος του 

διά μεταλλικού χαλκού.
Χαρακτηρισζιχά τού χρυσού. Ο χρυσός έχει χρώμα λαμπρόν ωχρόν, 

δέν άποβάλλει τήν λαμπρότητά του μήτε είς τόν αέρα, μήτε είς τό πύρ· 
είς καθαράν κατάστασιν είναι μαλακός σχεδόν ώς ό μολυβόος, και το 
δλκιμώτατον τών μετάλλων. Είς κόκκος χρυσού δύναται διά τής 
σφυρηλασίας νά έλασθή είς φύλλον έπιφάνειαν έχον 56 | τετραγωνι­
κών δακτύλων* ωσαύτως δύναται νά μεταβληθη είς σύρμα μήκος έχον
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500 ποδών, ζαί πάλιν δμως ό χρυσός έχει μεγάλην συνεκτικότητα· 
καθότι σύρμα χρυσού μήκος 2 ποδών καί διάμετρον Ο, 3 γραμμών έχον, 

δύναται νά φέρη περίπου 1 6 λίτρας. Η ειδική βαρύτης τού χρυσού= 19,4 
__ 19, 65. Τήκεται είς την 32° Weclgw., ώστε είναι δυστηκτότερος 
τού αργύρου καί τού χαλκού, καί είς την τήξιν φωτοβολεί μέ πράσινον 
χρώμα. Εάν συντακη μέ βόρακα μεταβάλλεται τό χρώμα του είς ανοι­
κτότερου, αναλαμβάνει δέ τό κύριόν του χρώμα, έάν συντηχθη μέ νίτρον 
η κοινόν άλας. Εάν άποψυχθή μεγαλητερον ποσόν τακέντος χρυσού, σχη­
ματίζει κατ' άρχάς μικρούς τετραέδρους κρυστάλλους, ό τακείς χρυσός 
συστέλλεται μετά την πήξιν περισσότερον τών άλλων μετάλλων, καί ένεκα 
τούτου δέν είναι χρήσιμος πρός χυτά σκεύη. Είς τό πυρ τών συνήθων κλι­
βάνων ό χρυσός δέν είναι πτητικός, αλλά είς την εστίαν τών κατόπρων 
άναθυμιάται, καί άργυρούν έλασμα ύπεράνω τών ατμών τεθέν χρυσούται.

Χρυσόν καί όξυγόνον

ό χρυσός έ/ει προς το όξυγόνον άσθενεστέραν συγγένειαν δλων τών με­

τάλλων· διά τούτο δέν όξειδοΰται μήτε διά της ισχυρότατης πυρώσεως 
είς τόν αέρα, εκτός όταν ήναι ηνωμένος μετ’ άλλων όξειδωσίμων σωμά­

των. 0 χρυσός ένούται μετά τού οξυγόνου είς δυο αναλογίας.

ά. ‘Τ’.τοξε/δωκ. Κατασκευάζεται, έάν προστίθεμεν είς διάλυμα τού 
πρωτοχλωρίου χρυσού καυστικόν κάλλιον, δι’ ού αποχωρίζεται κατ’ ολί­
γον τό ύποξείδιον ώς πράσινη κόνις* διαλύεται δέ έν μέρει είς τό ρευστόν, 
η αποσυντίθεται είς μεταλλικόν χρυσόν καί είς όξείδιον τού χρυσού. 100 
Ι^έρΤ) ύποξειδίου του χρυσού έμπεριέχουσι μο'νον 3,87 οξυγόνου.

β\ ’ΟζξΙδιον. Εάν κατεργάσωμεν την διάλυσιν τού διττοχλωρίου 
χρυσού (υδροχλωρικού οξειδωμένου χρυσού) είς ύδωρ μέ υπερτερούν ποσόν 
κεκαυμένης μαγνησίας, καταβυθίζεται τό πλεϊστον μέρος τού οξειδίου τού 
χρυσού ηνωμένου μετά της μαγνησίας. Το καταβυθισθέν όξείδιον άποπλύ- 
νεται καλώς μέ ύδωρ καί κατεργάζεται μέ νιτρικόν οξύ, δι’ ου διαλύεται 
ή μαγνήσια καί ολίγον όξείδιον τού χρυσού, τό δε πλείστον μέρος αύτού 
επιμένει αδιάλυτου. Εάν άπογωρίσωμεν την μαγνησίαν διά χεχραμένου 
νιτρικού οξέος, έπιμένει τό όξείδιον είς ένυδρον κατάστασιν, έάν δέ διά 
άκρατου οξέος, λαμβάνομεν ^ό ρξείδιον τού χρυσού λείψυδρον. Αντί τής
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μαγνησίας δυνάμεθα νά μεταχειριζώμεθα και τό οξεί^ισν του ψευ­

δαργύρου.
Τό ένυδρον οςείδιον είναι έρυθρώχρουν, τό δέ λείψυδρον μελανόφαιον· 

έξ αύτών άποκαθίσταται εύκόλως τό μέταλλον διά της θερμότητος, κατ’ 
εξοχήν διά της τών ηλιακών αχτίδων επιρροής. Θερμανθέν μέχρι πυρώσεως 
αποβάλλει τό όξυγονον του, έπιμέ-όντας τού χρυσού είς μεταλλικήν κα- 
τα'στασιν. Τό όξείδιαν συγκειται ές 89, 23 χρυσού καί ΙΟ, 7 7 οξυγόνου.

Κατά τάς δοκιμάς τού Pelletier δέν ένούται τό οξείδιον του χρυ­
σού αέ τά όξειδούχα οξέα καί αί διαλύσεις του είς τό άκρατον νιτρι­
κόν καί θειϊ όν οξύ πρέπει νά θεω ρών τα ι μάλλον ώς διπλά οξέα, ές ών 
καταβυθιζ ται πάπν τό όξ-ίδιον του χρυσού διά τού ύδατος* κατά τόν 
Mitscherlich οαως διαλύεται ό χρυσός εις τό σεληνικον όξύ·σχηματίζων 
σεληνώδη οξειδωμένου χρυσόν. Απ’ εναντίας τό όςε διον τού χρυσού έχει 
τά τών οξέων χαρακτηριστικά, καθότι ένούται μετά τώ/ αλκαλίων πρός 
ιδιαίτερα σχεδόν άχροα άλατα, έξ ών δέν καταβυθίζεται όια τού ύδατος, 
αλλά διά πάντων τών οξέων, έςαιρουμένου τού ύδροχλωρικού. Η μόνη 
ένωσις τού οξειδίου τού χρυσού ή τού χρυσικού όςέος μ,ετά τών βάσε υν, 
ητις έξετάσθη άκριβίστερον είναι ?/ χρυσΊχη αμμωνία, γνωστή ύπό τό 
όνομα χροιών χρυσός (aurum fulminans'.

0 κρότων χουσός κατασκευάζεται ώς έφεξής. Η διάλυσις τού υδροχλω­
ρικού οξειδωμένου χρυσού καταβυθίζεται μέ ύπερτερούν ποσόν καυστι­
κής αμμωνίας, και τό σχήματιζόμενον ίζημα κατεργάζεται καιρόν τινα 
μέ τό επιπόλαζαν ρευστόν μ?τά ταύτα τίθεται έφ’ ύλιστήρος και άπο- 
πλύνεται μέ ζέον ύδωρ, μεχοισού δέν θολόν ε ται διά διαλύσεως τού αρ­
γύρου ζέεται επομένως μέ καλιούχον ύδωρ, καί αποξηραίνεται είς μετρίαν 
θερμότητα.

Είναι κόνις ώχροφαιος, άχυμος καί άοσμος, αμετάβλητος είς τόν αέρα, 
αποσυντίθεται δέ μέ δυνατόν κρότον και άσθε ή φλόγα, έάν θερμανθη υπέρ 
τόν βαθαδν τού ζέοντος ύδατος, καθώς καί διά τής κρούσεως, όιά τής τρι­
βής και διά τού ήλεκτόικού σπινθήρας. Διά τής άποσυνθέσεως τού κροτούν- 
τος χρυσού έκλύο τα. νιτρογόνον αέριον καί άτμώδες ύδωρ, ό δέ χρυσός 
ύπολείπετα; είς μεταλλικήν κατάστασιν. Διά τούτο γενομένης τής πυρσό- 
κροτήσεως επί χάλκινου ελάσματος χρυσούται αύτό. έάν δέ περισσότερος 
κρότων χρυσός έκπυρσοκροτηθή, θραύεται τό έλασμα. Η κατασκευή τού κρο- 
τούντος χρυσού πρέπει νά γένη μετά μεγίστης προσοχής· πρός τούτοι;
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πρέπει νά φυλάττηται δ κρότων χρυσός ύπό τό ύδωρ, μολονότι καί τούτο 

δέν είναι τόσον ασφαλές·

Τό όξχίδιον τού χουσού τακέν μέ ύελούμενα μίγματα δίδει είς αυτά 
την τού λυχνίτου ερυΟρότητα. Πρός τούτο μεταχειρίζονται κοινώς ενωσίν 
τινα τού χρυσού μετά τού οξειδωμένου κασσιτέρου, γνωστήν ύπό το Ονο­
μα Purpura mineralis Cassii (ποργυροϋκ τού Cassii).

Τό πορφυρούν τού Cassii άτοτελεΐται, σταλαζομένης της τού υδρο­
χλωρικού κασσιτέρου διαλύσεως εις δ.άλυσιν τού χρυσού· άλλ’ ή έπιτυ- 
χμα της πράξεω; ταύτης έξαρτάται από την τού κασσιτέοου διάλυσιν. ό 
υδροχλωρικός ύποξειδωμένος κασσίτερος σχηματίζει κατά τό ποσόν τού 
ύδατος, όι ού διελύθη, καστανόχρουν, κυανούν ή πράσινον ίζημα, η κα­
ταβυθίζει μόνον μεταλλικόν χρυσόν* ό δέ οξειδωμένος κασσίτερος δέννεν- 
να διολου ι,ημα* αλλά διάλυσις 1 μπ'ρους ύποξειδωμένου κασσιτέρου 
κρυσταλλωμένου καί 2 οξειδωμένου κασσιτέρου κρυσταλλωμένου αποτε­
λεί ώραΓον πορφυρού? ίζημα* έάν όμως ύπερτερή ό ύποξειδωμένος κασσί­
τερος τό χρώμα γίνεται κίτρινον, κυανούν η πράσινον, ύπερτερούντος δέ 
τού οξειδωμένου κασσιτέρου, έρυθρόν, ιώδες κτλ.

Διά νά γένη τό ίζημα όσον ένεστι ώραίον πορφυρού?, πρέπει νά πρά- 
ςωμεν ώς έφες/?ς. Εν μέρος καθαρού κασσιτέρου διαλώεται είς τόσον ποσόν 
υδροχλωρικού όξέος, ώστε ν άποτελεσΟη ουδέτερος πρώτοχλώοιος κασσί­
τερος· 2 μέρη δε κασσίτερου διαλύονται είς βασιλικόν ύδωρ, κατασκευασθέν 
εκ 3 νιτρι ού καί 1 ύδροχλωρικού όξέ^ς, δι’ού σχηματίζεται διττοχλώ- 
ριος κασσίτερος* πρός τούτοις διαλύονται 7 μ.έρη -χρυσού είς μ,ίγμ,α έξ 1 
μέρους νιτρικού καί 6 υδροχλωρικού όξέος, και τό ουδέτερον διάλυμα συμ- 
μίγνυται μέ 100 μέρη ύδατος. Είς τούτο προστίθεται τό διάλυμα τού 
πρωτοχλωριου κασσίτερου, καί συγχρόνως στάζεται τό τού διττοχ/^ωρίου 
κασσίτερου, μεχριοού το προαγομεναν ίζημα λάβη τό άπαιτούμ.ενον χρώ* 
μα. Τό ίζημα άποπλύνεται όσον ενεστι ταχέως.

Οι χημικοί δεν είναι σύμφωνοι ώς προ; την τού πορφυρού Ιζήματος 
σύνθεσιν* τινές μέν τό θεωρούν ώς ενωσιν τού μεταλλικού χρυσού μέ 
οξ.ιδωμ,ενον κασσίτερον, τινες όε ώς ό Berzelius είναι τής γνώμης, οτι 
ό χρυσός ύπάρχει έν αύτω ώς ιδιαίτερον πορφύριζαν όξείδιον. Ωσαύτως ού- 
δετερα και κεκραμενη διάλυσις τού χρυσού σχημ,ατίζει καί μετά τού νι­
τρικού ύποξειδωμεν ου υόάργυροj πορφυρίζον ίζημα, χρήσιμον αντί τού 
πορφυρού τού Cassii πρός χρωματισμόν τής ύέλου.
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Χρυσός καί θειον.

Ο χρυσός δέν δύναται νά συντηχθή μετά τού θείου* άλλα, τού ύδροθειω- 
μένου αερίου μετοχετευθέντος είς ζέουσαν διάλυσιν τού διττοχλωρίου χρυ­
σού, σχηματίζεται πρωτένθειος χρυσός μέλας, ή βαθύφαιος, συγκείμενος 
έζ 92,5 χρυσού και 7,5 θείου, ό λιττένθειος χρυσός καταβυθίζεται δι’ 
ίίδροΟειωμένου αερίου έκ τής ψύχρας διαλύσεως τού διττοχλωρίου χρυσού* 
βιναι διαλύσιμος είς τήν ενθειον αμμωνίαν καί είς τό ένθ-ιον ποτάσσιον, 
σύγκειται έξ 80, 4 χρυσού καί 19, 6 θείου.

Χρυσός καί χλώριον

0 χρυσός είναι διαλύσιμ,ος είς τά χλώριον καί είς τό νιτροδαλικόν οξύ. 
Διά βραδείας έξατμίσεως τού ρευστού κρυσταλλούται ό υδροχλωρικός 
οφειλώμενος χρυσός ή ό διττοχλώριος χρυσός έν μορφή ωχρών αγκίδων, 
ή τετραγώνων πρισμάτων. Τούτο τό όξυνόν άλας θερμαινόμενου αποβάλλει 
τό κρυστάλλινόν του ύδωρ καί έρυθρούται* είς μεγαλητέραν δέ θερμότητα 
εκλύει χλώριον, έπιμένοντος πρωτοχλωρίου καί τέλος μεταλλικού χρυσού.

0 διττοχλώριος χρυσός άπορροφών τήν υγρασίαν έκ τής ατμόσφαιρας 
διύγραίνεται* είναι δέ εύδιάλυτος είς τό ύδωρ, είς τό οινόπνευμα καί τόν 
αίθε'ρα. Ο διαλελυμένος διττοχλώριος χρυσός είναι ωχρός, δίδει δέ είς 
τήν επιδερμίδα, είς τούς όνυχας και είς δλας τάς όργανικάς ύλας πορφύ­
ριζαν χρώμα, τό όποιον είναι αποτέλεσμα τής· άποσυνθέσεώς του. Αί δ.ά 
τού χρυσού κηλίδες εξαλείφονται μόνον, εάν άποτριφθή ή έπιδερμίς.

Εάν ή τού διττοχλωρίου χρυσού διάλυσις θερμανθή μέ άνθρακα ή φώ­
σφορον, ή εάν έκτεθή είς τήν τού φωτός επιρροήν, άποκαθίσταται ό χρυ­
σός* τοιαύτη δέ άποκατάστασις συμβαίνει και διά τού ύδρογόνου αερίου, 
διά τού τών κηκίδων βάμματος, δι’ αιθέρας, ελαίου, κόμμεως, ζαχάρεως, 
θειώδους, φωσφορώδους καί οξαλικού οξέος, οξαλικού καλίου, βισμούθου, 
ψευδαργύρου, σιδήρου, κασσιτέρου, χαλκού, ύδραργύρου κτλ. Διά τού θειϊ- 
κού ύποξειδωμένου σιδήρου άποχωριζόμενος ό χρυσός καταπίπτει είς λε- 
πτοτάτην κατάστασιν ώς φαιά κόνις. Τα φαινόμενα, άτινα πρ ξενούνται 
διά τής τού κασσιτέρου διαλύσεως έπί τού δ.τταχλωρίου χρυσού, εξαρ :ών- 
ται από διαφόρους περιστάσεις, τάς όποιας έξεθεσαμεν είς τό περί πορ­

φυρού τού Cassii.
Εάν ή διάλυσις τού διττοχωρίου χρυσού έξατμ^σθή είς πορφυρούν άγ-
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γβΐον μέχρι ξηρού καί τό υπόλειμμα θερμανθή ύπό συνεχούς άνακινη'σεως, 
ενόσω έκλύη χλώριον, άποτελεϊται ό πρώτο χΛώριος χρνσδς (υδροχλω­
ρικός ύπο&ιδωμένος χρυσός) συνιστάμενος από άλατώδη μάζαν λευκήν, 
ολίγον κιτρινίζουσαν, άδιάλυτον είς τό ύδωρ, άποσυντιθεμένην δέ δι’ αύ- 
τού εις χρυσόν και διττοχλώριον χρυσόν.
Τό υδροχλωρικόν νάτρον καί τό ύδροχλωρικόν κάλιον σχηματίζουσι μετά 
τού διττοχλωρίου χρυσού διπλά άλατα κρυσταλλούμενα έν μορφή ωχρών 
τετραγώνων πρισμάτων καί τό έξ ύδροχλωρικού χρυσού καί ύδροχλω- 
ρικού νάτρου διπλούν άλας μεταχειρίζεται είς τήν ιατρικήν ύπό τό ονομ.α 
Murias Auri et sodae.

Η είς αίθε'ρα διάλυσις τού διττοχλωρίου χρυσού χρησιμεύει πρός χρύ­
σωσήν τών έκ στιλπνού χάλυβος σκευών, ταύτα έμβάπτονται είς τήν διά- 
λυσιν ή αλείφονται μέ αύτήν, μετά ταύτα δέ έμβάπτονται εις ύδωρ, φίλ- 
βονται καί τρίβονται μέ λεπτόν ύφασμα έκ λίνου.

Κράματα διά χρυσού.

Χρυσός καί υδράργυρος. Q χρυσός διαλύεται είς τόν ύδράργυρον εύκό- 
λως· δδεν τό διά χρυσού καί ύδραργύρου κράμα άποτελεϊται μέ μεγίςην 
εύκολίαν, έάν 1 μέρος χρυσού είς μικρά κεκομμένον πυρωθή είς χύτραν, 
καί μετά ταύτα προστεθούν 8 μέρη ύδραργύρου ύπό συνεχούς άνακινήσεως· 
Διά βραδείας άποψύξεως κρυσταλλούται τό κράμα είς τετράγωνα πρίσμα­
τα ή δενδροειδή σχήματα· διά δέ τής θερμότητας αποσυντίθεται, έπιμένον 
τος τού χρυσού είς καθαράν κατάστασιν.

Τούτο τό κράμα χρησιμεύει πρός χρύσωσιν τού ορειχάλκου και τού 
χαλκού. Προ: τούτο πυρούται ό ορείχαλκος, διά νά φθαρώσιν αί επί τής 
έπιφανείας του εύρισκόμεναι όργανικαί ύλαι* άλλ’ έπειδή ό ορείχαλκος όξει- 
δούται έν μέρει διά τής πυρώσεως, εισβαπτίζεται είς θειϊκον όξύ πρός 
τήν τού οξειδίου διάλυσιν, μετά ταύτα άποπλύνεται, άποστεγνουται 
καί τρίβεται μέ ρινίσματα ξύλου, ό ούτω λοιπόν προετοιμασθείς ορείχαλ­
κος αλείφεται πρώτον μέ διάλυσιν τού νιτρικού ύδραργύρου, δι’ ής 
σκεπάζεται ή επιφάνεια του μέ ύδράργυρον, έπειτα δέ μέ τό κράμα. Ο 
ορείχαλκος θερμαίνεται κατ’ ολίγον, διά νά δυνηθή νά έκτανθή έπ’ αύτού 
τό κράμα καί νά έςατμισθη ό υδράργυρος.
Αφού τά χρυσωθέντα σκεύη έκβληθώσιν έκ τού πυρός, ζέονται ύπό τινων 
χρυσοχόων μέ ύδωρ, ή μέ αφέψημα τής γλυκορρίζης καί καθαρίζονται διά 
συνεχούς τρίψεως. Μετά τήν ζέσιν λαμβάνουσι τά σκεύη ώχρόφαιον χρώμα* 
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αναλαμβανουσι δέ τό χρυσίζον, έάν σζετασθώσι υπό τίνος μίγματος εκ 
κοινού άλατος, νίτρου, στυπτηρίας και ύδατος.

Εχν θελωμεν να δώσωμεν είς τά χρυσωθέντα σκευ'η έρυθρότερον χρώμα, 
αλείφομεν αύτά μέ μίγμα συηστάμενον έξ άργίλλου οξικού χαλ- 
κού (ιού ξυστού), στυπτηρίας καί κηρού’ μετά ταύτα εκτίθενται είς 
το πυρ, έωσού φθάρη ό κηρός, έκζέονται μέ ύδωρ, άπομάττονται δι’ οξους 
και τέλος λειούνται διά τού αίματίτου λίθου.

θ Χ?’«>^ωθησόμενος άργυρος δέν είσβάπτετα». είς νιτρικόν ύδράργυρον, 
αλλα προς χρύσωσ.ν αύτού μεταχειρίζονται κοινώς τόν έξης τρόπον. Λε­
πτά εκ λινού ύφασματα καταβρέ/ονται μέ διάλυσιν τού χρυσού είς νίτρο 
δαλικόν όςύ, καί αφού ξηρανθώσι, καίονται προσεκτικώς. Διά της 

καύσεως αποσυντίθεται ό υδροχλωρικός χρυσός, καί είς τήν έτιμέ- 
νουταν τέφραν εύρίσκεται ό χρυσός είς λεπτοτάτην κατάστασιν. Διά 
να χρυσωσωμεν έπειτα μέ αυτήν τήν κόνιν, εμβάττομεν είς αύτήν 
τμήμα φελλού βραχέν μέ οξος και τρίβομεν τήν επιφάνειαν τού μετάλ­
λου, έωσού καλυφθώ παντελώς δια του χρυσού, μετά ταύτα λειούται διά 
τού αίματίτου λίθου.

Χρυσός και μόλυβδος. 1 1 μέοη χρυσού καί 1 μέρος μολύβδου σχή­
μα τιζουσν ώχρόν κράμα, εύθρυπτου ώς τήν υελον, σκληρότερου καί εύ- 
^ηκτοτερον τού χρυσού, ό χρυσός μόνον εις τούς ατμού; τού μολύβδου 
εκτεθείς αποβάλλει τήν όλκίυότητά του.

Χρυσός καί άργυρος, ό είς τήν φύσιν άπαντώμενος χρυσός εμπεριέχει 
σχεδόν πάντοτε άργυρον. 4 μέρη - χρυσού καί 1 μέρος αργύρου αποτελούνι 

το ηΛεκτρον τών αρχαίων, οίώινες ένόυιζον οτι ή ένωσις αύτη είναι είς τό 
πυρ στιλπνότερα τού αργύρου. Τό έξ 1 αργύρου καί 3 χρυσού κράμα έχει 
πράσινον χρώμα, και το μεταχειρίζονται οί χρυ>οχόοι υπό τό όνομα πρά­
σινος χρυσός, καθώς καί κράμα εκ 10 αργύρου καί 14 χουσού, ώς έ'χον 
λευκόν χρώμα, έλαβε τό όνομα λευκός χρυσός.

Χρυσός κζΐ χα,Ικύς, Τόν χρυσόν ένεκα τή; μαλακότητό; του δέν μετα­
χειρίζονται είς καθχράν κατάστασιν μήτε διά τά νομίσματα, μήτε διά τά 
χρυσά σκευή, δια να λαβή δε μεγχλήτερον βαθμόν σκλ*Λ:ότητος συμμιγ- 
νυεται μετά χαλκού ή άργυρου, ή και μετ άμ,φοτέρων. Τό ποσόν τών συχ- 
μιχΟεντων μετάλλων σημείου ναι ώς εφεξής. Μία λίτρα υποδιαιρείται είς 
16 λόθια, έκαστον λόθι ον εις 24 δράμια (Karat), ών έκαστον είς 
12 κόκους (Graines). Εάν χρυσούν τι νόμισμα ή σκεύος έμπεριέχη
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αργύρου η χαλκού, λέγεται, δτι είναι 21 δραμιού ζτλ. Είς τήν 

Ελλάδα, καθώς ζαί είς τήν Γαλλίαν, οπού υπάρχει το δεζαδιζον σύστημα 
έζτυπούνται τά χρυσά νομίσματα έξ 9 μτρών καθαρού χρυσού και 

1 μέρους χαλκού.
Λια νά προσδ.ορίσωμεν ώς έγγιστα τήν σύμμιξιν τών άλλων μετάλλων 

είς τά χρυσά νομίσματα ή σκεύη μεταχειριζόμεθα τάς ουτω λεγομένας 
δο.χιμασΐίχάς δε.Ιόυας, ζατασζευαζομένας έκ τών διαφόρων διά χρυσού 
ζοαμάτων. Τόν ές^τασθησόμενον χρυσόν τρ'βομεν έπι μελανός τίνος χάλι, 
ζούχου λίθου δοκιμαστικού λεγομένου, δι’ ού άποξύεται μικρόν ποσον τού 
κοάματος, πλησίον δέ τών γραμμών αύτών γράφομεν μέ τάς δοκιμαστι­
κά; βελόνας και ε’ζ τάς παραβολής τού τών γραμμών χρώματος γνωρίζε­
ται ώς έγγιστα τό ποσόν τού εμπεριεχόμενου χρυσού.

Χ^ησις του γμυσοϋ. Αρκετά εγνωσμένη μάς είναι ή έφαρμ,ογη τού 
χρυσού προ; τά νομίσματα, τά διάφορα σκεύη καί άλλα πολύτιμα 
πράγματα. Η διάλυσις τού χρυσού ζαι τά δι’ αύτού διπλά άλατα δί­
δονται, έσωτερικώς είς σιφυλιτιζάς ασθένειας, αντί τού ύδραργύρου. Το 
πορουρούν τού Cassii μεταχειρίζονται προς χρωματισμόν της ύέλου 
ζαί σμάλτου.

Ώεμί του Οσμίου.

Τό όψιον άνεκαλύφδη τώ 1803 ύπό τού Smithson Tennant. Επι­
μένει ηνωμέναν μετά τού ιριδίου, έάν λευκοχρυσούχα ορυκτά ζατεργασθώσι 
μέ νιτροδαλιζόν όξύ· τούτο το έξ ιριδίου ζαί οσμίου κράμα εύρίσζεται ζαί 
εις τά λευκοχρυσούχα ορυκτά σχζματίζον χόνδρους λευκούς ζαί πολλά 
σκληρούς.

Πρός άποχώρισιν τού οσμίου πυρούται τό ές ιριδίου ζαί οσμίου ζράμα 
με νίτρον κατά τόν είς τό πεοί ιριδίου ρηδησόμενον τρόποι διά νά λά- 
βωμεν δέ τό μέταλλον έκ τού έξαχνιζομένου όσμίκού οξέος, πράττομεν 
ώς έφεςής. Τό δΓ αμμωνίας ύπερζοοεσθέν όξύ βάλλεται εις όχι παντελώς 
κεζλεισμέ/ον άγγειον ζαί εκτίθεται έν αύτώ τινάς ώρας είς δερμ,οζρασίαν 
40—60°. Τό όσμιζόν όςύ μεταβάλλεται διά τού υδρογόνου τή; αμμω­
νίας είς διττοςείδιον διαλυόμενου είς την υπερτερούσαν αμμωνίαν. Το διά 
τής μετά ταύτα έξατμίσεως αυτής έπιαένον διττοςείδιον διαλύεται είς 
ύδροχλωρίζόν όςύ, ζαί αφού πριστεθή ολίγον άμμωνιαζόν άλας, εξατμί­
ζεται τό διάλυμα μέχρι ξηρού’ τού υπολείμματος πυρωθέντος είς κερατίνην^ 
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ένόσώ εκλύεται ύδροχλωρικόν όξύ, μένει τό οσμιον ώς πορώδης μάζα, τε- 
φρόχρους καί στιλπνή".

Το οσμιον δύναται ν’ άποκατασταθή καί έκ τού όσμικού οξέος, έάν ή είς 
ύδωρ διάλυσις αύτού κατεργασθή είς κεκλεισμένον άγγείον μέ ύδροχλωρι 
κόν όξύ καί ύδράργυρον. Τό σχηματιζόμενον ίζημα συγκείμενον έκ πρω ■ 
τοχλωρίου ύδραργύρου, κράματος δι’ οσμίου καί ύπερτερούτος υδραργύρου, 
άποπλύνεται μέ ύδωρ, ξηραίνεται καί πυρούται είς κερατίνην διά νά έξα- 
χθώσιν ό υδράργυρο; καί ό πρωτοχλώριος ύδράργυρος. Η δέ έπιμένουσα 
μέλαινα κόνις είναι μεταλλικόν οσμιον.

Το ό'σμ,ιον λαμβάνεται ώς μάζα, έάν οί ατμοί τού όσμικού οξέος διοχε ■ 
τεύωνταί όμού μέ ύδρογόνον αέριον δια διαπύρου σωλήνος. Τό μέταλλον 
τούτο έχει ύπόλευκον χρώμα, όμοιάζον τό τού λευκοχρύσου, όλιγωτέραν 
όέ λαμπρότητα, ειδικήν βαρύτητα 10, Ο, είναι εύλείαντον, καί άποκλει- 
σδείσης της ατμόσφαιρας, άτηκτον καί μή πτητικόν. Τό δι’ύδραργύρου 
αποκατασταθέν οσμιον είναι πολύ καύσιμον· έάν είς εν μόνον μέρος άνχ- 
φλεχθή, έξακολουθή ή άνάφλεξις, έωσού καή εντελώς καί έκπνέη τήν τού 
όσμικού όζέος ίσχυράν οσμήν. Εάν θερμανθή τό οσμιον έπί λευκοχρύσου 
ελάσματος, καί συναφδώσιν οί τού σχηματιζομένου όσμικού οξέος ατμοί μέ 
τήν τού οινοπνεύματος φλόγα, λαμβάνει ή φλόξτοιαύτην λαμπρότητα, όση 
είναι ή τού έλαιογόνου αερίου* καθότι τό όξυγόνον τού όσμικνύ οξέος ένού­
ται μετά τού ύδρογόνου τών τού οινοπνεύματος ατμών, καί ούτω αποχω­
ρίζεται οσμιον καί ά'νθραξ τά όποια πυρούμενα είς τήν φλόγα προάγουν 
τήν ζωηράν αύτής λάμψιν.

Τό οσμιον διαλύεται είς ζέον νιτρικόν όξύ, σχηματιζομένου όσμικού 
οξέος, καθώς καί εις νιτροδαλικόν όξύ· τό δέ πεπυρωμένον οσμιον είναι 
άδιάλυτον. Πυρωθέν είς άεροειδές χλώριον ένούται μετ’ αύτού σχηματί- 
ζον στερεάς πτητικάς ενώσεις, τών οποίων ή μέν έμπεριέχουσα τήν όλι- 
γωτέραν ποσότητα χλωρίου έχει πράσινον χρώμα, ή δέ τήν μεγαλητέραν 
ερυθρόν.

Οσμιον καί όςυγόνον.

Τό οσμιον ένούται μετά τού οξυγόνου εις 4 διαφόρου; αναλο­
γίας· Μόνον τό πτητικόν όξείδιον ή τό όσμικόν όξύ δύναται νά 
προαχθή δι’ αμέσου οξειδώσεως τού οσμίου, τά δέ λοιπά οξείδια αποτε­
λούνται, άποσυντιθεμένων τών τού οσμίου μετά χλωρίου ενώσεων διά 
τ^νος αλκαλίου.
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α. ΠρωτοΕ,είδίογ· Είς ένυδρον κατάστασιν είναι βαθυπράσινος, σχέ· 
δον μέλαινα κόνις, εμπεριέχει πάντοτε ολίγον ποσόν καλίου χημικώς ήνω- 
ιιένον, είναι διαλύσιμος είς τά οξέα μέ βαθυπράσινον χρώμα, πυρσοκροτει, 
έάν πυρωθή μέ καύσιμα σώματα, κα'ι σύγκειται έξ 1 άτ. οσμίου καί οξυγόνου.

βί 4ίτζοζείΰίοκ. Σχηματίζεται έκ τού όσμικού οξέος διά της τής 
άαυ.ωνίας επιρροής, ώς καί ανωτέρω* εμπεριέχει δέ καί μετά τήν έξάτμι- 
σιν τής άμμωνίας μέ.ος αύτής χημικώς ηνωμέναν. Είναι βαθύφαιος κόνις, 
αποσυντίθεται διά τής πυρώσεως, είναι διαλύσιμ-ον είς τά ανθρακικά έμμο- 
να αλκάλια, καθώς καί είς τά οξέα. Μετά τών οξέων σχηματίζει απλά 
και διπλά άλατα, γνωριζόμενα ώς άπαντα τά δε οσμίου άΛατα, διά τής 
όομής τήν όποιαν έκπνέ,υσιν, έάν πυρωθώσι μέ ανθρακικόν νάτρον επί λευ­
κόχρυσου ελάσματος, καθώς καί διά του ιδιώματος των, νά κατασταίνωσίτ 
τήν φλόγα τού οινοπνεύματος πλέον λαμπράν. Εμπεριέχει δέ 1 άτ. οσμίου 
καί 1 - άτ. οξυγόνου.

γ'. Τριτοζείδιν. Είναι μέλαινα κόνις, έμπεριέχουσα πολλάκις ολίγον 
κάλιον, από τό όποιον δύναται μέν νά καθαρισθή διά κεκραμένου υδρο­
χλωρικού οξέος, όχι δέ δι’ ύδατος* είναι άδιάλυτον είς τά οξέα, σχημα­
τίζον μετ’ αύτών εις τινας περιστάσεις ιδιαίτερα άλατα, καί σύγκειται 
έξ 1 άτ. οξυγόνου.

δ. Πτητεχδγ όζεΙδιοΓ ή οσμιχον όζύ. Σχηματίζεται διά τής καύσεως 
τού οσμίου ή διά τής ύξειδώσεώς του μέ νιτρικόν όξύ. Τό όσμικόν όξύ 
είναι πτητικόν, έχει πολύ διαπεραστικήν καί άηδή οσμήν, ένεκα τής οποί, 
ας ώνομάσθη καί τό μέταλλον ό'σμιον. Οί ατμοί του προσβάλλουσι τά τής 
δσφρη'σεως καί άναπνοής όργανα, καί διεγείρουσι καί εί; μικράν ποσότητα 
καύσωνα εις τούς οφθαλμούς* ή γεύσίς του είναι δριμε'α καί καυστική, όχι 
δέ όξυνή. Τό όσμικόν όξύ εξαγνίζεται έν μ.ορφή λευκών στιλπνών κρυς*άλ­
λων, εύτηκτων καί διαλι,σίμων είς τό ύδωρ, καθώς είς τό οίνόπνευμ,α κα[ 
τόν αιθέρα. Αί διά τών τελευταίων ρευστών διαλύσεις αποσυντίθενται μετά 
τινας ώρας, καταβυθιζομένου μεταλλικού οσμίου. Επίσης αποσυντίθεται 
καί τό υδατώδες διάλυμα δι’οργανικών ύλών, ώς διά λίπους καί εκχύλισμα* 
τικής ύλης. Απ’ εναντίας δέδέν άποκαθίσταται τό όσμικον όξύ άνευ θερμό— 
τητος διά τού ύδρογόνου, ώς τά λοιπά οξείδια τού οσμίου. Επί διαπύρου 

άνθρακος πυρσοκροτει, ώς τό νίτρον.
Τό όσμικον όξύ δέν ενούται μετά τών οξέων, άλλα μετά τών βάσεων, 

σχηματίζον τά δι όηακοΰ όξεος αΛατα, τά οποία είναι ώχρα μέν είς
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δίαλελυμένην κατάσταάιν^ χρϋσίζοντα δέ είς στεριάν. Τό δσμικόν οξύ 

σύγκειται έξ 1 άτ. οσμίου καί 4 άτ. οξυγόνου.
Υπάρχει καί κυανούν όξείδιον τού οσμίου, τό όποιον φαίνεται συνι- 

στάμενον έκ δύο οξειδίων, καθώς τά κυανά οξείδια τού βολφραμίου καί 
ύδρομολύβδου* σχηματίζεται δέ αύτό εις την τού δομικού οξέος διάλυσίν, 
προστιθεμένου τού τών κηιίδων βάμααιος η τού θειώδους οξέος.

Οσμιον καί θειον.

Τό οσμιον έχει μεγάλην συγγένειαν πρός τό θειον. Πυρωθέν εις άτυ.ωδες 
Θειον αναφλέγεται καί καίει μέ μεγάλην ζωηρότητα πρός ένθειον όσμιο., 
τό όποιον ώσαύτως άποτελεΐται, έάν αί τού οσμίου μετά χλωρίου ένώσέις 
αποσυντίθενται δ.ά τού ύδροθείωμένου άερίου. Τά σχηματιζομενα ιζή­
ματα εΐναι ώχρόφαια η μέλαινα, διαλ^ύοιμα είς τό ύδωρ καί είς τό 
νιτρικόν οξύ.

/7<*γύ ΐον 'Ιριδίου*

Τούτο τό μέταλλον άνεκαλύφθη ύπό τού Tennant συγχρόνως μέ τό 
οσμιον. Απαντάται Οχι μόνον ήνωμένον μέ τό οσμιον, αλλά καί ώς 
συστατικόν τών κυρίως λευκοχρυσούχων ορυκτών.

Πρός άποχώρισιν τού ιριδίου μεταχειρίζονται τό μετά την διάλυσίν 
τών λευκοχρυσούχων ορυκτών είς νιτροδαλικόν οξύ υπόλειμμα, καθώς καί 
τό αύτοσύςατον κράμα έξ ιριδίου κα! οσμίου. Τό λειοτετριμμένον κράμα 
συμμιγνύεται μέ τό ισοβαρές τακέντος νίτρου καί π ρούται είς πορφύραν 
κερατίνην, αφού προσαρμοσθη είς αύτην δίστομον δοχειον. Είς την πράξιν 
ταύτην οξειδούνται άμφότερα τά μέταλλα διά τού οξυγόνου τού νιτρι­
κού οξέος, καί τά σχηματιζομενα οξείδια ένούνται μετά τού καλίου* τό 
πτητικόν όξείδιον τού οσμίου εξάγεται έν μέρει όμού μέ τό έκλυόμενον 
νιτρογόνον αέριον καί μετοχευτεύεται δι’ ιδιαιτέρου σωλήνος είς λάγηνον 
πληρη καυστικής άμμωνίας. Γενομένης της πυρώσεως έξαλουσιάζεται τό 
άλατώδες ύπόλειμμα μέ ψυχρόν ύδωρ, δι ού διαλύεται τό δσμικόν κάλιον, 
η δέ έπιμένουσα ενωσις τού οξειδωμένου ιριδίου μετά τού καλίου θερμαί­

νεται μέ νιτροδαλικόν όξύ είς άποσταλακτικην συσκευήν, έξ ής σταλάζει 
βαρύοσμον ρευστόν, τό όποιον είναι τού όσμικού οξέος διάλυσις είς ύδωρ. 
Αφοί καθαρισθϊί τοιουτοτρόπως τό δι’ ιριδίου άλας κατά μέγα μέρος 
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άπδ τό οσμών, πυρούται έκ νέου μέ κάλιον και μετά ταύτα ζέεται μέ 
ύδωρ. Το άδιάλυτον όξείδιον τού ιριδίου άποκαθίσταται μέταλλον είς με­
τρίαν θερμότητα διά τού ύδρογονικού αερίου. Διά νά λάβωμεν δέ τδ ίρίδιον 

εντελώς κεκαθαρμένον άπδ τδ οσμών, πρέπει νά τδ πυρούμεν είς άεροει- 
δές χλώριον τδ σχηματιζόμενον έγχλώριον οσμών άναθυμιάται μέ τδ 
υπερτερούν χλώριον, τδ δέ έγχλώριον ίρίδιον επιμένει δυνάμενον ν' άπο· 
συντεθή είς μετρίαν θερμότητα διά τού ύδρογόνου.

Τδ δι’ ύδρογόνου άποκατασταθέν ιρίδων είναι τεφρόχρους κόνις καί 1ν 
τών έμμονωτέρων σωμάτων, καθότι δέν μεταβάλλεται μήτε διά τής 
θερμοκρασίας, είς ήν τήκεται ό λευκόχρυσος* διά τής επιρροής δυνατής 
Γαλβανικής στήλης δύναται νά ληφθή είς τετηγμένην κατάστασιν, 
οπότε έχει ειδικήν βαρύτητα = 18,68, λευκόν χρώμα και μεγάλην 
στιλπνότητα. Τδ ίσχυρώς πυρούμενον ίρίδιον είναι άδιάλυτον είς τά οξέα* 
τδ δι’ υδρογόνου είς μετρίαν θερμότητα άποκατασταθέν μέταλλον όζει· 
δούται βραδέως διά τής πυρώσεως καί δίδει είς τδ νιτροδαλικδν οξύ, 
έάν κατεργασθή μέ αύτό, φαιδν χρώμα. Τδ μέ λευκόχρυσον ή άλλο τι 
μέταλλον ήνωμένον ιρίδων διαλύεται συν αύτοΐς διά τού νιτροδαλικού 
οξέος είς μεγάλην ποσότητα.

Τδ μέταλλον τούτο έπωνομάσθη ίρίδιον άπδ τδ ιδίωμα τών διαλυμά­
των του, τά όποια έχουσιν άπαντα τά χρώματα τής ιριδος.

Ιρίδων καί όξυγόνον.

Τδ ίρίδιον σχηματίζει μετά τού οξυγόνου 4 οξείδια, τά όποια κατα­

σκευάζονται, έάν αί τού ιριδίου μετά τού χλωρίου ενώσεις άποσυντεθώσιν 

διά τίνος αλκαλίου.

ά. ΠρωτηζεΙδιον. Είναι μέλαινα κόνις δυσδιάλυτος είς τά οξέα* τό 
ενυδρον πρωτοξείδων είναι τεφρόχρουν ή πρασινίζον, διά τής πυρώσεως 
αποβάλλει τδ ύδωρ, όχι δε τό όξυγόνον του, είναι εύδιάλυτον είς τά όξέοι 
και σχηματίζει μετ' αύτών πράσινα άλατα. Σύγκειται έξ 1 άτ. μετάλλου 
καί 1 άτ. οξυγόνου.

diTZo^EiSior. Τούτο τό όξείδιον σχηματίζεται, έάν τδ ίριδίον πυ- 
ρωθή είτε είς τδν άέρα, ε’.τε μέ ενυδρον ή νιτρικόν κάλιον. Συνίσταται 
άπό μέλαιναν κόνιν, άδιάλυτον είς τά οξέα και πυρσοκροτούσαν, αφού 
θερμανθώ μετά καυσίμων σωμάτων. Είς ενυδρον κατάστασιν είναι βαθύ*
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Φαιον καί διαλύεται είς τά οξέα μέ τό αύτό χρώμα. Τό διττοξείόιον 
ένούται καί μετά τών βάσεων καί σύγκειται έξ 1 άτ. ιριδίου καί 1 ~ άτ. 

οξυγόνου.
γ . Τριτοζε ίδιον· Μέχρι τούδε δέν έδυνήθη ν’ άποχωρισθη είς καθαράν 

κατάστασιν, άλλα τό γνωρίζομεν μόνον ήνωμένον μετά τών έμμονων 
αλκαλίων, μεθ’ ών σχηματίζει βαθύχροα άλατα* σύγκειται δέ έξ 1 άτ. 
ιριδίου χ,αί 2 άτ. οξυγόνου.

δ'. 'Τπεροζείδιον. Τό ένυδρον ύπεροξείδιον είναι ωχρό φαιον, έμπε- 
ριέχον πάντοτε μέρος τού άλκαλίου, δι’ ού κατεβυθίσθη, αποσυντίθεται 
διά της πυρώσεως μέ δυνατόν ψόφον, καί σύγκειται έξ 1 άτ. ιριδίου κας 
3 άτ. οξυγόνου.

Τό κυανούν όξείδιον τού ιριδίου, σχηματιζόμενον δι’ άποξειδώσεως τού 
διαλελυμένον διττοξειδίου, φαίνεται, ό'τι είναι ενωσις τού πρωτοξειδίου 
μέ τό διττοξείδιον όμοιάζουσα τάς κυανάς ένώσεις τού ύδρομολύβδου καί 

τού βολφραμίου.

ϊρίδιον καί θειον.

Τό ϊρίδιον ένούται καί μετά τού θείου είς πλειοτέρας αναλογίας. Αί 

ένώσεις αύται αποτελούνται διά της καταβυθίσεως τών τού ιριδίου μετά 

τού χλωρίου ενώσεων δι’ ύδροθειωμένου άερίον είναι μέλαιναι ή βαθύφαιοι, 

διαλύσιμοι είς τό ένθειον ποτάσσιον.

ϊρίδιον καί χλώριον.

Τό ϊρίδιον ένούται μετά τού χλωρίου, ώς καί μετά τού οξυγόνου, 
εις 4 άναλογίας.

ά. Πρωτοχ.Ιώρων ιρίδων· Σχηματίζεται, πυρωθέντος τού κονιώδους 
ιριδίου είς άεροειδές χλώριον’ είναι έλαιόχρους κόνις, πολύ βαφική, άδιά- 
λυτος εις τό ύδωρ, καί σύγκειται έξ 1 άτ. ιριδίου καί 2 άτ. χλωρίου.

β'. Jιττογ.Ιώρων ιρίδων. Κατασκευάζεται διά της διαλύσεως τού 
διττοξειδίου είς ύδροχλωρικόν οξύ. Τό διάλυμα είναι βαθύφαιον, έπιλεΐπον 
μετά ττν έξάτμισιν μέλαιναν μάζαν άδιάλυτον εις τό ύδωρ , δίαλύσιμον 
δέ είς τό οινόπνευμα* σύγκειται έξ 1 άτ. μετάλλου καί 3 άτ. χλωρίου.

γ'. Τρίτοχ.Ιώρων ιρίδων. Σχηματίζεται, έάν ή τού διττοχλωρίου 
ιριδίου διάλυσις κατεργασθφ μέ νιτροδαλικόν οξύ» Διά τής έξατμίσεως είς
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ίσχυροτέραν θερμότητα αποσυντίθεται, εκλυόμενου χλωρίου καί έπιμένοντος 
διττοχλωρίου ιριδίου· άποξηρανθέν δέ είς την Η~4θ° σχηματίζει μέλαιναν 
μάζαν, διϋγραινομένην εις τόν αέρα , εύδιάλυτον είς τό ύδωρ και είς τό 
οινόπνευμα. Εμπεριέχει 1 άτ. ιριδίου καί 4 άτ. χλωρίου.

δ'. ιρίδων· Σύγκειται έξ ί άτ. ιριδίου καί 6 άτ...

X* 
άλλα μόνον μέ ύδροχλωρικόν κάλιον ήνωμένον, μεθ’ ού σχηματίζει διπλούν 

ροδόχρουν άλας.
Απασαι αι τού ιριδίου μετά χλωρίου ενώσεις σχηματίζουσι μετά τών 

υδροχλωρικών άλκαλίων διπλά άλατα κρυσταλλώσιμα.
Εάν θερμαίνωμεν ολίγον ίρίδιον εις τήν φλόγα τού οινοπνεύματος, καλύ­

πτεται ή έπιφάνειά του μέ μέλαινας κηλίδας, συγκειμένας έξ άνθρακικής 
ύλης καί ιριδίου.

Τά όλκιμα μέταλλα δύνανται νά ένωθώσι μέ άρκετόν ποσόν ιριδίου 
χωρίς ν’άποβάλλωσι τήν ολκιμότητά των ο λευκόχρυσος δ εμπεριέχων 
ολίγον ίρίδιον είναι χρησιμότερος πρός κατασκευήν χοανών κτλ,

0 λευκόχρυσος εύρέθη τώ 1 735 είς τήν Περουβίαν καί τώ

Περί Λευκόχρυσου

(Platinum).

1741 μετε* 
φέρθη παρά τού Αγγλου Wood είς τήν Εύρώπην. 5Απαντάται ώς έπί τα
πλεΐστον έν μορφή μικρών χόνδρων και ηνωμένος μέ πολλάς άλλας ούσίας? 
σπανίως δέ είς μεγάλα κομμάτια. Ο Humboldt έφερεν έκ τής Μεξικής 
τμήμα λευκοχρύσου έχον βάρος 2 ούγγίας* έπειτα δ'μως εύρέθησαν καί είς 
τό όρος Ούράλ τμήματα ζυγίζοντα 3 — 10 λίτρας.

Ο λευκόχρυσος απαντάται είς τήν χρυσοφόρον άμμον τού ποταμού 
Pinto, είς τήν Περουβίαν, είς τά χρυσωρυχεία τής Βρασιλίας, είς τόν S. 
Domingo καί είς τό όρος Ούράλ έν Σιβηρία. Είς τήν Βρασιλίαν εύρίσκεται 
καθαρός καί μεμιγμένος μόνον μέ χόνδρους παλλαδίου· ό είς τήν 
Περουβίαν, καθώς καί είς άλλα μέρη τής νοτίου ’Αμερικής, άπαντώμενος 
εμπεριέχει τέσσαρα άλλα μέταλλα, δηλαδή δ'σμιον, παλλάδιον, ίρίδιον καί 
ρόδιον εύρίσκεται προσέτι μεμιγμένον μέ σίδηρον, χαλκόν, μόλυβδον, χρω* 
μιούχον καί μηνακανιούχον σίδηρον, μέ χρυσόν, ύακίνθους, χάλικα κτλ.

Ο λευκόχρυσος πορίζεται όι έκπλύσεως τών αμμωδών στρωμάτων*
23, ' ·



" 354 =
-jtplv δέ μετακομισθη είς την Ευρώπην, αποχωρίζεται ό χρυσός δι’ υδραρ­
γύρου, η και διά ψυχρού νιτροδαλικού οξέος* καθαρίζεται μετά ταύτα από 
τά ετεροειδή μέταλλα ώς εφεξής, ό χονδροειδής λευκόχρυσος ζέεται είς 
κερατίνην μέ βασιλικόν ύδωρ, συγκείμενον έξ 1 μέρους νιτρικού καί 3 μερών 
ύδροχλωρικού οξέος, μεχρισού τό βασιλικόν ύδωρ παύση από τού νάλαμβώνη 
φαιόν χρώμα. Τό διάλυμα εμπεριέχει ύδροχλωρικόν παλλάδιον, ρόδιον, ολί­
γον ίρίδιον και πολύν λευκόχρυσον τό δέ άδίάλυτον ύπόλειμμα συνίσταται 
από ίρίδιον ήνωμένον μέ ό'σμιον, από μηνακανιούχον και χρωμιούχον σίδη­
ρον. Τό διάλυμα εξατμίζεται, έωσού κρυσταλλώδη διά της άποψύξεως, καί 
αφού συμμιχθη μέ τό δεκαπλάσιου ύδατος, προστίθεται άμμωνιακ,όν άλας 
διαλελυμένον, δι’ ού καταβυθίζεται διπλούν άλας ωχρόν και δυσδιάλυτον* 
τούτου δέ πυρωθέντος, επιμένει δ λευκόχρυσος ώς σπογγώδης μάζα.

Διά νά κατασταθη ό λευκόχρυσος χρήσιμος πρός κατασκευήν χοανών 
$ άλλων σκευών, πρέπει νά ένωθη μέ y αρσενικού, η καλητερον 3 μέρη 
λευκόχρυσου, 6 άρσενιώδους οξέος καί 2 ποτάσσης συντηκονται είς χοάνην 
τό τοιούτον κράμα μεταβάλλεται είς λεπτά πλατύσματα καί υποβάλλεται 
είς κατά μικρόν ίσχυροτέραν πύρωσιν. Τό αρσενικόν, δι’ ού ό λευ­
κόχρυσος εγινεν εύτηκτος, μεταβάλλεται διά της τού άέρος επιρροής είς 
άρσενιώδες οξύ, τό όποιον έξαχνίζεται καί επιμένει δ λευκόχρυσος όλκι­
μος καί σφυρήλατος. Και ό σπογγώδης λευκόχρυσος δύναται νά μετά- 
βληθη είς πυκνήν μάζαν, εάν θερμανθείς μέχρι λευκής πυρώσεως θλίβετα^ 

(σχυρώς υπό τό πιεστηρίου.
Χαρακτηριστικά εου Λευκόχρυσον. Ο λευκόχρυσος δέν είναι, ώς ό 

άργϋρος, λευκός καί στιλπνός, μαλακώτερος δέ αύτού, καθότι ξύετα^ 
διά τού όνυχος* δύναται νά μεταβληθη είς λεπτά πλατύσματα. κα’ζ 
είς λεπτότατα σύρματα, και έχει την συνεκτικότητα σχεδόν τού σίδηρου. 
0 λευκόχρυσος είναι τό βαρύτερον πάντων τών.μέχρι τούδε γνωστών σώμα, 
των* ή ειδική βαρύτης του —2 1 — 22. Είς τό πύρ τών κλιβάνων είναζ 
άτηκτος. Ο λεπτότατος λευκόχρυσος, ώς καί δ σπογγώδης, μαλακούταζ 
είς ύψηλην θερμοκρασίαν καί δύναται νά συγκολληθη ώς δ σίδηρος. Εις την 
δι’ οξυγόνου, η διά κροτούντος αερίου ζωογονουμένην φλόγα τού οινοπνεύ­
ματος δύναται νάτηχθη σύρμα έκ λευκοχρύσου πρός αρκετά μεγάλα σφαιρί. 
δια. Ο λευκόχρυσος είναι αδιάλυτος είς άπαντα τά οξέα, διαλυσιμος δέ είς 
μίγματα έξ ύδροβρωμικού καί νιτρικού οξέος, η έξ υδροχλωρικού και νιτρι­
κού, ωσαύτως διαλύεται είς μίγμα, έξ υδροχλωρικού και σεληνικού η χρω­
μικού οξέος^
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Είς το περί υδρογόνου άνεφέραμεν τδ περίεργον ίδίώμα του λευ* 

κοχρύσου νά άνάφλέγη είς λεπτοτάτην κατάστασιν τδ ύδρογόνον αέριον, 
ιδίωμα, τδ όποιον εχουσι προσέτι και τδ δσμιον, ιρίδιον, παλλάδιον και 
ρόδιον. Είς όσον λεπτοτέραν κατάστασιν εύρίσκονται ταύτα τά μέταλλα, 
τόσον εύκολώτερον άνάπτουσι τδ ύδρογόνον αέριον. Ο κονιώδης λευκό­
χρυσος, ό'στις άποτελεϊται, έάν ή του λευκόχρυσου διάλυσις καταβυθισθη 
διά ψευδαργύρου, συναφθείς μετά τού ατμού τού οινοπνεύματος άναφλέγει 
αύτό καί πυρούται.

Κατά τάς δοκιμάς τού Liebig δυνάμεθα νά λάβωμεν τδν Λευκόχρυσον 

κατά τδν έξης τρόπον είς όσον ενεστι λεπτοτάτην κατάστασιν. ό πρω* 

τοχλώριος λευκόχρυσος ό κατεσκευασμένος δι’ ίσχυράς πυρώσεως τού 

διττοχλωρίου, θερμαίνεται είς εύρύχωρον σ·κύαν μέ διάλυσιν τού καυστικού 

καλίου είς ολίγον ύδωρ, δι’ ή; εντελώς διαλύεται. Είς τδ έτι θερμόν διά* 

λύμα προστίθεται κατά μικρόν καί ύπδ συνεχή άνακίνησιν οινόπνευμα, 
έωσού διεγερθη δυνατός αναβρασμός ένεκα τού εκλυόμενου ανθρακι­
κού οξέος* ό λευκόχρυσος καταβυθίζεται ώ; μέλαινα κόνις, ήτις 

έκζέεται πρώτον μέν μέ οινόπνευμα, δεύτερον δέ μέ υδροχλωρικόν όξύ, 

έπειτα μέ κάλιον καί τέλος 4 — δάκις μέ ύδωρ. Διά τοιούτων πράξεων 

καθαρισθείς άφ’ ολας τάς ετερογενείς ουσίας ό λεπτότατος λευκόχρυσος, 

αποξηραίνεται είς πορφυρούν άγγείον.

Είς αύτήν τήν κατάστασιν ό λευκόχρυσος εχέι τά έξης ίδιώμ.ατα, απορ­
ροφά τά αέρια, καθώς ό ξυλάνθραξ, έπιπυκνών αύτά είς τούς πο'ρους 
του ύπδ τής έκλύσεως σημαντικής θερμότητος. Συναφθείς μέ τδν ατμο­
σφαιρικόν αέρα συντείνει είς τήν όξείδωσιν όχι μόνον τού υδρογόνου αερίου, 
αλλά καί τού άτμώδους οινοπνεύματος, καί ριφθρις επί τίνος σώματος 
βραχέντος μέ οινόπνευμα έξαίφνης πυρούται. Εάν καταβραχή μέ οινό­
πνευμα, δέν άναφλέγει αύτδ, αλλά τό μεταβάλλει διά τής επιρροής τού 
ατμοσφαιρικού άέρος είς οξικόν όξύ.

Λευκόχρυσος καί όξυγόνον.

Μέχρι τούδε γνωρίζομεν δύο μόνον οξείδια τού λευκοχρύσΟυ, τδ ύπο- 
ξείδιον καί τδ όξείδιον*

Καταβυθίζεται ώς (χέλαινα κόνις, τού πρωτοχλωρίου
■" η·
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τόύ λευκόχρυσου κατεργασθέντος μέ καυστικόν κάλιον, τό όποιον ύπερτε. 
ρούν διαλύει μέρος του ύποξειδίου, δυναμένου νά καταβυθισθή διά θειϊ- 
κού όξέος. II μέλαινα κόνις είναι ενυδρον ύποξείδιον τού λευκόχρυσου, 
άποβάλλον διά της πυρώσεως πρώτον μέν τό ύδωρ, μετά ταύτα δέ τό 
όξυγόνον του, έπιμένοντος τού λευκόχρυσου είς μεταλλικήν κατάστασιν. 
Διά τής πυρώσεως μέ καύσιμα σώματα πυρσοκροτεΐ άσθενώς, και μέ 
τά όξέα σχηματίζει μελανόφαια διαλύματα, έξ ων καταβυθίζεται πάλιν 
διά καλίου. Σύγκειται έκ :

λευκοχρύσου 2 άτ. = 96 —-92,31 
οξυγόνου 1 άτ.= 8— 7,69

' 104 1θ5Γ”

6' Όζείΰων. Είναι δύσκολον νά κατασκευασθή είς καθαράν κατά- 
στασιν καθότι έάν άποσυνθέσωμεν τόν διττοχλώριον λευκόχρυσον διά 
τίνος αλκαλίου είς ύπερτερούν ποσόν, ένούται αύτό μετά τού σχηματιζο- 
μένου οξειδίου· διά δέ όλιγωτέρου αλκαλίου σχηματίζεται διπλούν άλας. 
Καθαρώτερον άποτελεΐται, έάν είς διάλυσιν τού θειϊκού οξειδωμένου λευκο­
χρύσου προσθέσωμεν νιτρικήν βαρεΐαν δι’ αυτής σχηματίζονται θειϊκή 
βαρεία και νιτρικός οξειδωμένος λευκόχρυσος, έξ ού δύναται νά καταβυ- 
θισθή τό νμισυ τού οξειδίου διά καυστικού νάτρου.

Τό ούτω ληφθέν ενυδρον όξείδιον είναι έρυθρόφαιον, Θερμανθέν δέ είς 
άποσταλακτικήν συσκευήν λαμβάνει μέλαν χρώμα ένεκα τής αποβολής 
τού έν αύτώ έμπεριεχομένου ύδατος, μετά ταύτα δέ αποβάλλει και τό 

όξυγόνον του, έπιμένοντος τού λευκοχρύσου είς μεταλλικήν κατάστασιν. 
Τό όξείδιον τού λευκοχρύσου ένούται τόσον μετά τών οξέων, όσον μετά 
τών βάσεων. II μετά τής αμμωνίας ένωσις του, κροτώκ Λευκόχρυσος 
λεγομένη, κροτεί διά τής πυρώσεως μέ τήν αυτήν ζωηρότητα, μεθ’ ής και 
ή χρυσίκή αμμωνία, άλλα δέν κροτεί μήτε διά τού ηλεκτρικού σπινθήρο;, 
μήτε διά τής κρούσεως. Τό όξείδιον τού λευκοχρύσου σύγκειται έκ:

λευκοχρύσου 1 άτ. = 48 — 85, 7 1 
οξυγόνου 1 άτ. = 8 — 14, 29

56 100·

Θειον καί λευκόχρυσος.

0 ενθειος λευκόχρυσος μέ ύπερτερούν θειον κατασκευάζεται, έάν πυρω- 
θώσι 3 μέρη υδροχλωρικού λευκοχρύσου έναμμωνίου, μέ 2 θείου ει; κώ­
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δωνα έπί υδραργύρου κείμενου, ή έάν καταουθίσθή το διάλυμα τού λευκό» 
χρύιου μέ ύδροθειϊκον όξύ, ή μέ ενθειον αμμωνίαν.

Τό διά τού ύδροθειϊκού οξέος ά το τελούμενοΗ'ζημα εμπεριέχει πάν­
τοτε ολίγον ύδροχλωρικού ύτοξειδωμένον λευκόχρυσον. 0 καθ’ ύγράν οδόν 
κατασκευασθείς ενθειος λευκόχρυσος είναι κόνις ψαρά λαμβάνουσα διά τής 
τρίψεως μεταλλικήν στιλπνότητα, καί δια τού άέρος αποσυντιθέμενη είς 
δειικόν λευκόχρυσον διά τής είς κερατίνην πυρώσεως εξαχνίζεται έξ αύτού 
μέρος Θείου, καί ούτω λαμβάνεται ό ενθειος λευκόχρυσος μέ όλιγώτερον 
ποσόν θείου, ώς κόνις ψαρά. Αμφότεραι αί ενθειοι ενώσεις άποβάλλουσι 
θειον διά δυνατής πυρώσεως, τού λευκόχρυσου καθαρού έπιμένοντος.

Ο ενθειος λευκόχρυσο; μέ ύπερτερούν θειον σύγκειται έκ: 

λευκόχρυσου 1 άτ.= 48—75 
θείου 1 άτ.= 16—25

64 100

Φώσφορος και λευκόχρυσος

0 λευκόχρυσος ένούται μέ τόν φώσφορον ώς και μέ τό θειον σχημα- 
τίζων μάζαν εύθραυστον, εύτηκτον, λευκήν καί κρυσταλλώδη τήν θραύσιν

Αί έκ λευκόχρυσου κατασκευαζόμεναι χύτραι, έν αίς πυρούται φωσφο­
ρικόν όξύ, φθείρονται, έάν έμπέση άνθραξ, καθότι δι’αυτού αποχωρίζεται 
ολίγος φώσφορος, οστις ένούμενος μετά τού λευκόχρυσου αποτελεί 
αυτόν εύθραυστον.

ΑΛατα (ha Μνκοχρύσον.

Τά διά τού πρωτοξειδίου τού λευκόχρυσου ποριζόμενα άλατα ίχουσι, 
καθώς καί τά διαλύχατά των, βα%φαιον χοώμα, καί καταβυθίζονται 
μετά μελανός χρώματος διά τών άλκχλίων. Τά διά τού οξειδίου τού 
λευκόχρυσου άλατα είναι ίρυθρόφαια καί κίτρινα, τά δέ διαλύματα των 
καταβυθίζονται μετά κίτρινου χρώματος παρά τών διά τής ποτάσσης καί 
τής αμμωνίας άλάτων, καί ένούνται μετά τών πλειόνων αλκαλίων καί 
γαιών πρός κίτρινα διπλά άλατα.

Τά διαλύματα τών αλάτων τού λευκόχρυσου δέν άποκαθίστανται διά 
τού θειϊκού ύποξειδίου τού σιδήρου, καταβυθίζονται όμως δ.ά τού διαλό» 
ματος τού ύδροχλωρικού ύποξειδίου τού κασσιτέρου μέ έρυθρόφαιον χρώμ^».
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0 φώσφορος καθώς Χαι τά περισσότερα μέταλλα άποχαδιστώσι τόν 

λευκόχρυσον έκ τών διαλυμάτων του.
α\ Θεακός ύποζειόωριενος Λευκόχρυσος. Η είς τδ Θειϊκόν όξύ τοΰ 

ύποξειδίου διάλυσις είναι βαθύφαιος, σχεδόν αδιαφανής, άναμιχθεισα δέ 
μετά πολλού υδατος λαμβάνει έρυθρούν χρώμα.

Ό θειϊκός όζειόωριεκος Λευκόχρυσος άποτελεϊται, έάν το ύδρομιγές 
οξείδιον τοΰ λευκοχρύσου διαλυΟη είς τδ θειϊκόν όςύ και μέχρι ξηροΰ 
έξατμισθη. Ωσαύτως κατασκευάζεται, έάν ό υδροχλωρικός οξειδωμένος 
λευκόχρυσος άποσυντεθνί διά θειϊκού οξέος.

Νιτρικός όζε^ωμέγος Λευκόχρυσος. Κατασκευάζεται, έάν τδ διά­
λυμα τοΰ θειϊκού οξειδωμένου λευκοχρύσου άποσυντεδρ διά της νιτρικής 
βαρείας. Η διϋλισθεΐσα διάλυσις είναι βαθύφαιος τδ χρώμα, διά της 
έξατμίσεως άπολείπουσα άδιάλυτον άλας μεθ’ ύπερτερούσης βάσεως.

Ό ΰόρογΛωρικός υπσζε Ιδωμένος Λευκόχρυσος άποτελεϊται διά 
της μέχρι ξηροΰ έξατμίσεως και πυρώσεως τού υδροχλωρικού οξειδω­

μένου λευκοχρύσου.
*0 υδροχΛωρικος οξειδωμένος η δατοχΛωριος Λευκόχρυσος πορίζε­

ται διά της τού )^ευκοχρύσου μέ νιτοοδαλικόν όςύ ζέσεως. Εάν τδ άποτελού- 
μενον διάλυμα έξατμισθη, σχηματίζονται φαιοί κρύσταλλοι διύγραινόμενοι 
εις τδν αέρα και εύδιάλυτοι είς τδ ύδωρ καί είς τδ οινόπνευμα, θερμαινό­
μενοι άποβάλλουσι τδ κρυσταλλώσιμόν των ύδωρ, έκλύουσι χλώριον και 
μεταβάλλονται είς πρωτοχλώριον λευκόχρυσον.

Τδ διάλυμα τού διττοχλωρίου λευκοχρύσου έχει γεύσιιν δριμεϊαν, και 
χρωματίζει την έπιδερμίδα μελανόφαιον. Ενεργεί ώς δηλητηρϊον έπί τού 
ανθρωπίνου οργανισμού καί διεγείρει δυνατήν φλόγωσιν τού στομάχου 
και τών έντερων, ητις συνοδεύεται μέ δυνατδν εμετόν καί αιματηρά; 
εκκενώσεις.

Διάλυμα τού διττοχλωρίου λευκοχρύσου διά πολλού οινοπνεύματος 
κεκραμμένον χρησιμεύει πρός λευκοχρύσωσιν ύελίνων σφαιρών τούτο δέ 
γίνεται, έάν αί μετά τοιούτου διαλύματος βραχεϊσαι σφαϊραι Θερμαίνωντα^ 
διά της τού οινοπνεύματος φλογός. Τδ κατάλληλότερον δοκιμαστηριον προ; 
άνα'κάλυψιν τού λευκοχρύσου είναιτδ ύδριωδικδν όξύ καίτάτοιαύτα άλατα?· 
δι’ ών τδ διάλυμα γίνεται βαΟυερυθρούν και μετά ταύτα άποτίθεται μέλαν 
ίζημα, ή δέ τού διαλύματος έπιφάνεια κατακαλύπτεται μέ υμένα μεταλ­
λικού λευκοχρύσου. Αλλ’ εύαισθητότερον δοκιμαστηριον είναι δ νιτρικός ύπο- 
ξειδωμένο; ύδράργυρος, δι’ ού καί ττπτςτ— λευκοχρύσου ανακαλύπτεται·
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Ο διττοχλωριος λευκόχρυσος σύγκειται έκ ί 

λευκόχρυσου 1 άτ. = 48 —5^,5^
χλωρίου 1 άτ. = 35,4 — 42, 45

83,4 100.

Ο υδροχλωρικός οξειδωμένος λευκόχρυσος σχηματίζει μετά τις ποτάσα 
σης, σόδας, αμμωνίας, βαρείας, στροντιανής, τιτάνου κτλ. διπλά άλατα/ 
κίτρινα και αδιάλυτα είς τδ ύδωρ.

0 ύδροχλωρικδς καλλιούχος λευκόχρυσος άποτελεϊται, έάν τδ του λευκό­
χρυσου διάλυμα άναμιχθη μετά τίνος διά τού καλίου άλατος. Ούτω 
πορίζεται ίζημα υπωχρον άδιάλυτον είς τδ ύδωρ και είς τδ οινό­
πνευμα. Τούτο τδ διπλούν άλας σύγκειται έξ :

έγχλωρίου καλίου 1 άτ. — ?4,6 — 30, 91
λευκόχρυσου 2 άτ. = 96,0 —39, 77
χλωρίου 2 άτ. ;= 'jO, 8 — 39, 34

241,4 100.
ί'ιτο τών διαλυμάτων των διά της σόδας αλάτων δέν θολούται τδ τού 

λίυκοχρύσου διάλυμα, έξ εναντίας δέ άποτελεϊται είς τδ τού λευκόχρυσου 
διάλυμα διά τών άμμωνιακών αλάτων υποκίτρινου ίζημα. Τδ διά της 
αμμωνίας άποτελούμενον διπλούν άλας αποσυντίθεται διά τού καλίου, και 
μεταβάλλεται εις εκπυρσοκροτούν ra λευκόχρυσον.

Κράματα τού Λευκόχρυσου.

Ο λευκόχρυσος έχει τδ ιδίωμα νά ένούται μετά τινων μετάλλων ύπδ 
τώ φαινομένω τού πυρός, σχηματίζον εύθραυστα καί εύτηκτα κράματα’ 
τοιαύτα αποτελούνται διά τού αρσενικού, κασσιτέρου, μολύβδου, ψευδαρ­
γύρου, στιμμίου, βισμουθίου, κοβαλτίου και νικελίου*

Τδ τού Λευκόχρυσου μετά του όιρσεηκου κράμα είναι εύθραυστον και 
εύτηκτον μεταχειρίζονται δέ τδ κράμα τούτο διά νά κατασκευάσουν τόν 
λευκόχρυσον σφυρήλατη σιμόν.

Λευκόχρυσος καϊ χόιΛυόμ. ίση ποσότης λευκόχρυσου καί χάλυβος συν- 
τακεΐσα παρέχει κράμα στιλπνώσεως επιδεκτικόν καί μη μεταβαλλόμενου· 
ένεκα τούτου τό μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν κατόπτρων. Εν μ,έρος 
λευκοχρύσου και 6 7 χάλυβος άποτΛούσι κράμα, έξ ού δύνανται νά κατα- 
σκευασΘώσι κοπτερά εργαλεία· κράμα δέ έξ 1 μέρους λευκόχρυσου και 
200 χάλυβος μεταχειρίζονται πρδς κατασκευήν τών ξυρίδων, Ιση ποσό- 
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της “λευκόχρυσου καί χαλκού αποτελεί κράμα χρυσό/ρουν καί σφυρη'λα~ον, 
καί 77λευκόχρυσου συμμιγνύμενον μετά χαλκό 5 παρέχει κράμα ροδόχοουν. 
Ο λευκόχρυσος είς συνήθη Οερμοκοασίαν διαλύεται ύπό του υδραργύρου* 
οδέ τού λευκο/ρύσου σπόγκος ένούται μετά τού υδραργύρου εύκόλως απο­
τελούν μαλακόν ύδραργυρόκραμα, χρήσιμον πρός λευκοχρύσωσιν τυύχαλκού.

Ο άργυρο; μετά τού λευκο/ρύσου ένο^θείς, αν καί άποβάλλϊ) ολίγον 
την τού εκτεινεσθαι ιδιότητα, άποκαθίσταται όμως σκληρότερος.

Εκ τού τοιούτου κράματος τό μέν ζέον θειϊκόν όξύ διαλύει τόν άργυρον, 
τό δέ νιτρικόν όξύ έκτος τού αργύρου διαλύει καί ολίγον ποσόν λευκόχρυσου.

Χρήσις τού λευκόχρυσου.

Τόν λευκόχρυσον μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν χυτρών, έξατμιστι- 
κών καί άποστακτικών αγγείων, και πρός κατασκευήν σωλη'νων' κατα­
σκευάζονται έξ αύτού εύρύχωρα αγγεία , χρήσιμα είς τά νομισματοκοπεία 
πρός άποχώρισιν τού χρυσού έκ τών άλλων μετάλλων. Τά έκ λευκο/ρύσου 
άποστακτικά σκεύη μεταχειρίζονται πρός επιπύκνωσιν τού θειϊκού οξέος, 
ώς μη διαλυόμενα μήτε παρά τών πλειόνων οξέων, μη'τε παρά τού 
υδραργύρου. Εάν είς αύτά πυρωθώσιν αλκάλια ή νιτρικά άλατα φθείρονται, 
η έάν τήκω ν ται είς αύτά μέταλλά τινα ώς τό στίμμι η άλατα, έξ ών 
εκλύεται φώσφορος, όσης διατρύπα τόν λευκόχρυσον.

Τό έκ λευκοχρύσου σύρμα χρησιμεύει διά την Γαλβανικήν στήλην, κα­
θώς καί πρός στερέωσιν τών τεχνητών όδόντων.

Εκ τού λευκοχρύσου κατασκευάζονται τά φυσητήρια καί πολλά άλλα 
είς τήν αναλυτικήν χημείαν αναγκαία σκεύη.

Περί :χα22αόcov.

Τούτοτό μέταλλον εύρέθη τω 1803 από τόν Wallaston καί ώνομά- 
σθη παλλάδιον. Προ ολίγου δέ άνηχνεύθη ήνωμένον μέ σελήνιον είς τά 
πλησίον τού Harzgerode αργυρωρυχεία. Εάν ό ακάθαρτος λευκόχρυσος 
διαλυθή είς τό νιτροδαλικόν όξύ, ομού μέ τόν λευκόχρυσον, διαλύονται τό 
παλλάδιον καί τό ρόδιον, τό δέ ίρίδιον και τό οσμιον έπιμένουσιν αδιά­
λυτα. Αφού ό λευκόχρυσος καταβυθισθή έκ τού διαλύματος άλικης 
αμμωνίας, ή έπιμένουσα κονία δύναται νά χρησιμεύση πρός άποχώρισιν 

^ροτιμώτερ* όμως είναι νά λαμβάνιται όλον τό διά* 
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λυμι τού λευκόχρυσου διά τή; τού παλλαδίου κατασκευήν, νά μή προςί- 
θεται δηλαδή ή άλική αμμωνία.

Κατά τήν μέθυδον τού Κ. Wallaston το παλλάδιον αποχωρίζεται 
έκ τής διαλύσεως του ακαθάρτου λευκόχρυσου διά τής προσθήκης του υδρο­
κυανίου οξειδωμένου υδραργύρου’ καθότι διά τούτου ούδέν τών άλλων 
μετάλλων καταβυθίζεται έκτος τού παλλαδίου είς είδος ώχρολεύκων κρθ’ 
κίδων, αίτινες διαπυρούμεναι δίδουσι το καθαρόν παλλαδών.

Χαραχ,ζηζποτζζχά. Τό παλλάδιον ομοιάζει τόν λευκόχρΰσον ιδίως ώς 
πρός τό χρώμα και τήν στιλπνότητα. Είναι πολύ όλκιμον καί δύναται νά 
μεταβληθή είς λεπτά ελάσματα, δέν τήκεται, είμή άν πυρωθή μέχρι λευ- 
κάνσεως, είναι διαλύσιμον είς τό νιτρικόν όξύ, καί 11,8 βαρύ. Διακρί- 
νεται δέ τού λευκόχρυσου, καθότι έάν τό τού ιώδους άποξηρανδη
έπι παλλαδίου, δίδει είς αυτό μέλαν χρώμα, ενώ τόν λευκόχρυσον διόλου 
δέν χρωματίζει.

O&ISloy ζοϋ ηα.ΙΛαΜου. Εκ τού διαλύματος τού νιτρικού παλλα­
δίου καθιζάνει τό κάλιον έρυθρίζον ίζημα, τό όποιον είναι τό ύδρομιγές 
τού παλλαδίου όξείδιον δι’ ασθενούς πυρώσεως τού νιτρικού παλλαδίου 
πορίζεται τό όξείδιον τούτο είς καθαράν κατάστασιν. Είναι δέ κόνις μέ- 
λαινα, στιλπνή, άποξειδουμένη διά τής πυρώσεως ύπό εκλυσιν τού όςυ­
γόνου· Σύγκειται έκ.

παλλαδίου 1 άτ. 56— 875 5
οξυγόνου 1 άτ. 8— 12,5

64 ΪΟΟ

Λ2αζα ζοϋ πα22αδίου·

Τό νιτρικόν όξύ ενεργεί βραδέως έπι τού παλλαδίου, τό δέ νιτροδαλικόν 

τό διαλύει εύκόλως.
Τό ϋόροχ2ωρίχόγ Λα22άόίογ είναι έρυδρόφαιον διάλυμα, έξ ούσυμπή- 

γνυνται φαιοκίτρινοι κρύσταλλοι. Τό διάλυμα ήνωμένον μέ τό άλικόν κάλιον 
σχηματίζει διπλούν άλας ερυθρόν, κρυσταλλώσιμον, διαλύσιμον μ.εν είς το 
ύδωρ, άδιάλυτον δέ είς τό οινόπνευμα. Τό διπλούν άλας άποτελειται διά 
τής άλικής αμμωνίας καί συνίσταται από ροδό/ρους λέπρας λεπίδας. Τό 
τού ύδροχλωρικού παλλαδίου διάλυμα άποξειδούται διά θειϊκού οξειδωμένου 
σιδήρου. Δι’ ολίγον άλικου ύποξειδωμένου κασσιτέρου λαμβάνει το διάλυμα 
τό τού σμαράγδου χρώμα, έάν δέ προστεθώ μεγαλητέρα ποσότης άποκρν 
Wai έξ αύτού ώ^ρό^αιον ί'ζνίμκ. ό ύδροκυανικός υδράργυρος καταβυθίζω 
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το διάλυμα μέ ώχρόλευκον χρώμα, το δέ ύδροκυανικού ένσίδηρον κάλιον 
μέ ώχρόφαιον, τδ ύδροΟειϊκον οξύ μέ μέλαν καί τδ υδριωδικδν όξύ μέ 
βαθερυθρούν.

Παλλαδών και θειον.

To srOscov παΛάάδιοκ κατασκευάζεται διά τής του παλλαδίου μέ το 
θειον πυρώσεως, ή διά της του διαλελυμένου παλλαδίου διά τού ύδροθειΐ- 
κού αερίου καταβυθισεως. Τδ διά τού πρώτου τρόπου κατασκευαζόμενον 
ίνθειον παλλάδιο; είναι υπόλευκος, στιλπνή, εύθραυστος καί εύτηκτος 
μάζα. Σύγκειται δέ έκ :

παλλαδίου 1 άτ. 56— 7 7
θείου 1 άτ. 16—23
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Τά παλλάδιου ένωδέν διά τού ανώτερου τρόπου μετά τού φωσφόρου μέν 
σχηματίζει εύτηκτον ένωσιν, μετά τού σεληνίου δέ μάζαν άτηκτον.

Κράαατα zov rtaJLlaficov·

Τό παλλαδών σχηματίζει μέ τά περισσότερα μέταλλα εύθραυστους 
ένώσεις, έάν συντακ^. μέ αυτά, εκτός τής μετά τού ύδραργύρου, ήτις είναι 
μέν μαλακή, άλλ ύπ^ρτερούντος τού παλλαδίου μεταβάλλεται είς κόνιν 
έκ ταύτηςτής κόνεως δέν έξαχνίζεται δ υδράργυρος, είμή άν πυρώδη μέχρι 
λευκάνσεως.

Χρήσι,ς. Μεταχειρίζονται τδ παλλαδών αντί τού ευκόλως άμαυρουμέουν 
αργύρου προς κατασκευήν διαφόρων αστρονομικών και μαθηματικών εργα­
λείων και καθότι έπ’ αύτού εγχαράσσονται μετά μεγάλη τέρας ακρίβειας αί 
μοΐραι, τά λεπτά κτλ.

Περί ροδίον·

Τδ ρόδιον εύρέθη τω 1804 άπδ τδν εύρετήν τού παλλαδίου τδν Κ. 
Walaston είς τδ διάλυμα τού λευκόχρυσου όμ,ού μέ τδ παλλάδιου. Επειτα 
ό Κ. Berzelius άνεκάλυψεν αύτδ είς τά τδν λευκόχρυσον έμπεριέχοντα 
ορυκτά τής Σιβηρίας.

Αφού έκ τού διαλύματος τού ακαθάρτου λευκόχρυσου άποχωρίσδτί διά 
τής άλικης άμμωνίας ό λευκόχρυσο:, έμβάπτεται ε’ς τδ ύγρδν ράβδος 
ψευδαργύρου, δι’ ήζ καταβυθίζονται τά λοιπά μέταλλα. Το διά τού ψευ­
δαργύρου ποριζόμενον ίζημα διαλύεται ε’ς νιτροδαλικδν όξύ, αφού δέ είς 
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τήν διάλυσιν προστεθρ άλικόν νάτρον τριπλάσιον του διαλυθέντος με­
τάλλου, εξατμίζεται μέχρι ξηρού* το δέ υπόλειμμα έμπεριέχεί τά διπλά 
του λευκό/ρύσου και του ροδίου άλατα. Εκ τού υπολείμματος διαλύεται 
ό υδροχλωρικός σοδούχος λευκόχρυσος διά τού οινοπνεύματος, τό δέ έπι· 
μένον διά τού ροδίου άλα; διαλύεται δι’ ύδατος, είς ην διάλυσιν έμβαπτι- 
ζομένου ψευδαργύρου αποχωρίζεται τό Ρόδιον* δύναται ώσαύτως ν’ άπο- 
κατασταδη τό ρόδιον, έάν τό υδροχλωρικόν σοδούχον ρόδιον έκτεθη είς 
δυ/ατήν πύρωσιν και διαλυθή έξ αύτού δι’ ύδατος ή υδροχλωρική σα'δα.

Χαρακτηριστικά. Τό ρόδιον εΐναι κόνις τεφρώδης, 11,2 βαρεία, άτη­
κτος, αδιάλυτος είς τό νιτρικόν καί νιτροδαλικόν οξύ. Οταν εύρεθη ήνω­
μένον μέ λευκόχρυσον, χαλκόν ή μόλυβδον διαλύεται είς τό νιτροδαλικόν 
όξύ, όταν δέ μέ χρυσόν ή άργυρον δέν διαλύεται δι’ αύτού. Τό ρόδιον πυ- 
ρωθέν μέ νίτρον ή μέ κάλιον όξειδούται, το δέ όξείδιον ένούται μετά 
τού καλίου.

όξείδια τού ροδίου.

Τό ρόδιον δύναται νά ένωθη μέ τό όξυγόνον εις τρεις διαφόρους άναλο- 
γίας* ή τήν ελάχιστη ν ποσότητα οξυγόνου έμπεριέχουσαενωσις σχηματίζε­
ται, εάν το λειοτριβηθέν ρόδιον δερμανθή μέχρι; ασθενούς πυρώσεως* ή περισ- 
σοτέραν, διά τής τού λειοτριβημένου Ροδίου μέ νιτρικόν κάλιον πυρώσεως· 
ή δέ τήν μεγίστην ποσότητα εμπεριέχουσα, δηλ. τό όξείδιον, παρασκευά­
ζεται, έάν το ρόδιον διαλυθή εις νιτροδαλικ,όν όξύ, καί τό διάλυμα τούτο 
πυρωθή. Τό όξείδιον τούτο παρίσταται ώς κόνις μέλαινα.

Ρόδιον καί θειον.

Το Ρόδιον πυρωδέν είς άτμ,ούς θείου ένούται μετ’ αύτού υπό τής έκλύ- 
σεως φωτός. Τό ένδειον ρόδιον είναι μάζα μεταλλική, ύποκυανή, ήτις 
διαπυρουμένη είς τόν αέρα έκλύει θειώδες όξύ, έπιμένοντος τού ροδίου είς 
σπογγώδη κατάστασιν. Σύγκειται έκ :

ροδίου 1 άτ. 120— 78,95
θείου 2 άτ. 32—21,05
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Αλατα τού ροδίου.

Το νδροχΛωρικογ όζειδωμΕκοκ ρόόιοκ είναι ροδοχρουν και μή κρυ-
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μή κρυσταλλώσιμον, έζατμισθέν δέ σχηματίζει ξηράν μάζαν, διαλυτήν 
είς τό οίνόπνευμα και έ/ουσαν τό χοώμα του ρόδου. Προστιθεμένου άλικου 
καλίου, άλικου νάτρου ή άλικης άμμωνίας, σχηματίζονται διπλά άλατα, 
κρυτταλλώσιμα, καί κατά τό μάλλον η ήττον ερυθρά. Ελαβε δέ τό ονομα, 
επειδή σχηματίζει άλατα ώς έπί τό πλεΐστον ροδο'χροα,

Κράματα τον ροδίου,

Τά τού ροδίου μέ τό βισμ,ούθιον, μόλυβδον και χαλκόν κράματα είναι 
εύδιάλυτα είς τό νιτροδαλικόν όζύ. Τό μέ τόν άργυρον κράμα είναι πολύ 
όλκιμον και εύτηκτον, άπό τό όποιον τό ρόδιον δέν δύναται νά χωρισθή 
διά τής είς νιτροδαλικόν όζύ διαλύσεως* μέχρι τούδε δέν ήδυνήθησαν νά 
ενώσουν τό ρόδιον μέ τόν υδράργυρον.

Ολίγη ποσότης ροδίου συντακείσα μέ χάλυβα δίδει είς αύτόν μεγάλην 
σκληρο'τητα. Εκ τού κράματος τούτου ό Wallaston κατασκεύασαν 
γραφίδας.

Τό ρόδιον ένούται ευκόλως μέ τό αρσενικόν διά τος τήζεως· διάπυρου* 
μένου δέ τού κράματος εις τόν αέρα, τό αρσενικόν άναθυμιάται και τό 
ρόδιον επιμένει εύθραυστον τήν σύσ^ασιν.

άργυρος. 'Άρτεμις. ΣεΛμυη,

Argentum Argent.

0 Αργυρος γνωστός εις τούς αρχαιότατους χρόνους, έθεωρήθη πάντοτε 
ως πολύτιμον μέταλλον. Επειδή δέ μ,ένει αμετάβλητον και εύκόλως 
σφυρηλατεΐται, το εμεταχειρισθησαν τά ευνομούμενα κράτη ιός άντάλαγ- 
μα τών εργασιών άλλα μετά τήν άνακάλυψιν τής Αμερικής ήλαττώθη 
πολύ ή προτερα τιμή του* καθότι οί Ευρωπαίοι μετεκόμισαν μεγάλην πο­
σότητα άργυρου έκ τών μεταλλωρυχείων τούτου τού νέου Κοσυιου.

Ο άργυρος απαντάται είς τήν φύσιν.

α.) Καθαρός, όποτε ονομάζεται και μεζα.Ι.Ιιχδς άργυρος, μέ κανονικά 

^βων ή οκτάεδρων, ή δενδροειδής* ωσαύτως εύρίσκεται καθαρός 
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άργυρος ηνωμένος μετά του σιδη'ρου, στίμμεως, χαλκού, ύδραργύρου, αρσε­
νικού καί χρυσού.

β'.) Ηνωμένος μετά τού θείου είς το ενθειον στίμμιον, είς τόν θειούχον 
μόλ;βδον, ενθειον χαλκόν και είς τινα ετερα ένδεια ορυκτά, ώς είς τό 
ενθειον βισμούθιον καί τόν ενθειον μόλυβδον. Σπανίως απαντάται ό άργυ­
ρος μεμιγμένος μετά τού χλωρίου, τού ιώδους καί τού σεληνίου.

Εξορύττεται κατ’ έξοχην είς τινα μέρη της Σαξωνίας, είς την Σιβηρίαν, 
Ισπανίαν· είς δέ μεγαλητέραν ποσότητα είς την Περουβίαν και είς τό 
Μεξικόν.

τον άργυρον. 0 άργυρος αποχωρίζεται εκ τών έτερογε- 
νών υλών, ένούμενος η μετά τού μόλυβδου, η μετά τού υδραργύρου, έξ ών 
επομένως αποχωρίζεται.

1) 'Ενωσις τον άργυρον μετά του μοΛυβάον· Τά άργυρούχα ορυκτά, 
αφού άποχωρισθώσιν έκ τών ετερογενών των μορίων, συντηκονται μέ τινα 
ποσότητα μολύβδου* ό δέ άποτελούμενος μολυβδούχος άργυρος τήκεται 
έπομένως έπί τίνος εύρυχώρου κλιβάνου έξ άργίλλου καί άποπλυθείσης 
τέφρας κατεσκευασμένου· ενώ τό κράμα τούτο τήκεται, συνάπτεται μέ 
ατμοσφαιρικόν αέρα, οστις προσάγεται διά δύο φυσών διά της ατμόσφαι­
ρας όξειδούται κατ’ ολίγον ό μόλυβδος καί μεταβάλλεται είς εύτηκτον 
όξείδιον, Λιθάργυρον καλούμενον, τό όποιον διά τών φυσών ώθειται είς 
κοίλωμα είς τάς πλευράς τού κλιβάνου ευρισκόμενον.

Σκοπός της έργασίας ταύτης είναι νά όξειδωθώσι καί άποχωρισθώσιν 
ολα τά εύκόλως όξειδούμένα μέταλλα ώς ό χαλκός, ό ψευδάργυρος όμού1 
μέ το όξείδιον τού μόλυβδου και νά έπιμείνη ό χρυσός καί ό άργυρος είς 
καθαράν κατάστασιν.

0 ούίτως άποχωρισθείς άργυρος άνατηκεται είς ιδιαίτερον κλίβανον 
πρός άποχώρισιν τών είσέτι ένυπαρχόντων ετερογενών μετάλλων, με- 
χρισού ό άργυρος φανη μετά της μεταλλικής του λαμπρότατος, φαινόμενον, 
τό όποιον ώς διαρκούν στιγμή ίως καλείται σεΛας τού άργυρον, ή δέ 
πράξις κάθαρσής του άργυρον.

Είς τινα μέρη της Σαξωνίας έκχυλίζεται ό άργυρος έκ τών άργυρο- 
μολυβδούχων ορυκτών, καί άν 100 μέρη τούτων έμπεριέχωσιν |· μόνον η 
καί όλιγώτερον αργύρου.

Η διά τού μολύβδου κάθαρσις έπιστηρίζεται.
ά.) Είς τό νά όξειδωθη ό μόλυβδος διά τού άέρος, ούχί δέ καί ό άργυρος, 
βζ) Είς τό νά μην ένωθφ τό όξείδιον τού μολύβδου μετά οξειδίου τού αργύρου.
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γζ). Επί της διαφόρου ειδικής του αργύρου καί τού οξειδίου τού μόλυ­

βδου βαρύτητας, καθότι μετά την τήξιν άμφοτέρων ό άργυρος κατα- 
κάθηται ώς βαρύτερος, ενώ το τού μολύβδου όξείδιον επιμένει έπί της 

τού αργύρου έπιφανείας.

2). Ένωσις τοϋ αργύρου μετά του ύύραργύρου· (Amalgamatio.) 

Είς το Φρεϊβέργ της Σα^ξωνίας, όπου ό άργυρος δέν απαντάται μετά 

τού ένθείου μόλυβδου, αλλά μετά τού ένθείου σίδηρου, καί τού έ'/θείου 

χαλκού, ένούται τό λειοτετριμμένον ορυκτόν μέ ~ υδροχλωρικής 
σόδας..

Τό μίγμα τούτο έκτίθεται είς πυράκτωσίν, δι’ ής σχηματίζονται δειϊκό? 
σίδηρος, θειϊκός χαλκός, θειϊκή σόδα, 'υδροχλωρικός σίδηρος, χαλκός, 

καί άργυρος, όξείδιον τού σιδη'ρου, καί δειώδες αέριον. 100 μέρη τούτου 

τού λειοτριβημένου φυράματος ένούνται μέ 50 υδραργύρου, 30 ύδατος, 
καί 6 σιδηρών ελασμάτων, ή δέ σύμμιξις αύτη βάλλεται είς κάδους περι­

στρεφόμενους 18 περίπου ώρας διά μηχανών, καί ούτως αποσυντίθεται ό 

υδροχλωρικός άργυρο; διά τού σιδήρου· ό σχηματισθείς υδροχλωρικός 

σίδηρος διαλύεται είς τό ύδωρ, ό δέ μεταποιηθείς άργυρος, ένούται 
μετά τού υδραργύρου.

Τό διά τής ρηθείσης πράξεως πορισθέν καί δι’ ύδατος άποπλυθέν ύδραρ- 

γυρόκραμα υποβάλλεται εις άπόσταξιν έντός σιδηρών άποστακτικών 

συσκευών, έν οίς επιμένει ό άργυρος είς πορώδη κατάστασιν, τού υδραρ­

γύρου άποσταλαζομένου.

Είς τό Μεξικόν καί Περουβίαν αποχωρίζεται ό άργυρος διά τού υδραρ­

γύρου ώς εφεξής, τά άργυρούχα ορυκτά λειοτριβηθέντα καταβρέχονται μέ 

ύδωρ, καί 100 μέρη αύτών ένούνται μέ 3-—5 μέρη υδροχλωρικής σόδας· 

μετά παρέλευσιν τινων ημερών προστίθεται τίτανος κεκαυμένη, καί μετά 

τινα χρόνον τό φύραμα έξαπλούται έπί τίνος λιθοστρωμένου τόπου εχοντος 

σχήμα άλωνος, έπι δέ τής επιφάνειας τού φυράματος τούτου έπιχύνεται 

υδράργυρος.
Προς ακριβή ένωσιν τής συμμίξεως ταύτης πρώτον μέν καταπατεϊται 

ύπό τινων εργατών ώρας τινάς* έπειτα είσάγονται 20 περίπου ίπποι ή 

τψ,ίονοι, διά τνίς περιδρομής τών οκοίςυν ένώνεται ακριβέστατα τό Jύρα< 
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μά· μετά τινας μηνάς ένούται δλον τό ποσόν τού ύδραργύρου μετά τού 
αργύρου, διά δέ της δι’ ύδατος άποπλύσεως άποσύρονται αί γαιώδεις 
ούσίαι από τάς άλατώδεις, τά δέ ύδραργυρόκραμα επιμένει, έξ ού απο­
χωρίζεται ό υδράργυρος άπο τον ά'ργυρον διά της άποστάξεως.

Χημικώς καθαρός άργυρος κατασκευάζεται, έάν άργυρος έμπεριέχων 
άλλα μέταλλα διαλυθή είς νιτρικόν όξύ, και προστεθή διάλυμα της υδρο­
χλωρικής σόδας, μεχρισού δέν άποτελεϊται πλέον καταβύθισμα.

Το διά ζέοντος ύδατος άποπλυθέν και άποξηράνθέν καταβύθισμα τίθε­
ται ακολούθως είς χύτραν έμ,περιέχουσαν τετηγμένην πάτασσαν διπλάσιάν 
τού καταβυθίσματος. ’Αφού τό φύραμα θερμανθή μέχρι λευκάνσεως, ό έγ* 
χλώριο; άργυρος αποσυντίθεται, τό δέ χλώριον ένούται μετά της ποτάσσης, 
άποχωριζομένου τού αργύρου. Εχν τό είς την χύτραν έπιμένον υπόλειμμα 
διαλυθη δι’ ύδατος, γίνεται άποχώρισις τού αργύρου από την ύδροχλωρικήν 
πάτασσαν.

Ωσαύτως αποχωρίζεται ό άργυρος έκ τού ύδροχλωρικού αργύρου (έγχλω- 
ρίου αργύρου), έάν τό δι’ ολίγου υδροχλωρικού οξέος καταβραχέν κατα­
βύθισμα ένωθη μετά πλατύσματος σίδηρου, η ψευδαργύρου, άτινα ένούν· 
ται μετά τού χλωρίου* δ δέ άποχωριζόμενος άργυρος άποπλυθεις, δύναται 
νά συντηχθή διά τού νίτρου η διά της βορικής σόδας,

Χαρακτηριστικά. Ο άργυρος είναι λευκός λαμπρίζων, στιλπνώσεως 
επιδεκτικός, σκληρότερος τού χρυσού, μαλακώτερος δετού χαλκού, πολλά 
όλκιμος* διά της σφυρηλασίας μεταβάλλεται είς λεπτότατα φυλλίδια* κα­
θότι είς κόκκος αργύρου δύναται νά έκτανθή είς σύρμα 400 ποδών μήκος 
έχον ή ειδική βαρύτης τού αργύρου είναι 10, 474. κατά τάς δοκιμάς 
τινών χημικών ό πεπυρωμένος καί διαλελυμένος καθαρός άργυρος απορ­
ροφά ολίγον όξυγόνον έκ της πέριξ ατμόσφαιρας, τό όποιον όμως πάλιν 
εκλύεται διά της τού μετάλλου άποψύξεως. Εάν δετό ίσχυρώς πεπυρωμένον 
μέταλλον ριφθή είς τό ύδωρ τό έκτυλισσόμενον όξυγόνον δύναται νά συνα- 
χθη ύπ αύτό. Ενεκα της τού οξυγόνου έκλύσεως είς την άπόψυξιν καί 
πηξιν τού αργύρου άποτελεϊται ιδιαίτερον φαινόμενου άνβπήόησις τοα 

άργυρον καλούμενον.

Εάν ηλεκτρικός σπινθηρ διέλδη δι’ αργυρού σύρματος, τό σύρμα μετα­
βάλλεται είς όξείδιον τού αργύρου έχον τεφρώδες χρώμ,α.

Εάν καλώς στιλπνωθείς άργυρος τεθή είς τήν εστίαν κατόπτρου τίνος 
δέν τήκεται* καθότι αί ήλιακαι ακτίνες αντανακλώνται ύπό τού στιλ^ 
* - ~J ' ,—«S U-. -Λ . _ ς.»     I tai .
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πνού αργύρου* απ’ έναντίας άργυρος τού όποιου ή επιφάνεια άσθενώς 
μόνον λαμπρίζει, δύναται νά τακή είς την εστίαν τών καυστικών 
κατόπτρων.

’Οξί/Λοζ τον άργυρον. Ο άργυρος ούτε αναφλέγεται, ού'τε όξειδούται 
πυρωθείς είς την ατμόσφαιραν, διά δέ τού οξυγόνου θερμανθείς έπί δια- 
πύρονν ανθράκων αναφλέγεται μέ ύποκίτρινον η κυανούν φώς. Εύκολώτερον 
κατασκευάζεται τό τού αργύρουόξείδιον, εάν ό διαλίλυμένος άργυρος κατα- 
βυθισθή έκ τού διαλύματος του διά ποτάσσης, τιτάνου, η καί διά βαρείας.

Το τού αργύρου όξείδιον είναι κόνις καστανόχρους, είναι αδιάλυτος είς τό 
ύδωρ, ειδικής βαρύτατος 7,14 3, συντακέν μέ ύελοειδη τινα μίγματα 
δίδει είς αύτά κίτρινον χρώμα, έκτεθέν δέ είς την τών ηλιακών άκτίνων 
έπιρροην αποσυντίθεται είς άργυρον καί όξυγόνον, διαλύεται είς την αμ­
μωνίαν, αποτελούν τόν κροτονντα άργυρον.

Τό τού οξειδίου τού αργύρου είς την αμμωνίαν διάλυμα άποθέτει μετ» 
ολίγον μέλαιναν κόνιν, ητις είναι ό κρότων άργυρος. Εύκολώτερα κατα. 
σκευάζεται ό κροτών άργυρος, εάν άργυρούχον άλας διαλυθη είς καυστι­
κήν αμμωνίαν* έξ αυτής δέ τής διαλύσεως καταβυθίζεται ό τοιούτος άργυρος 
δι’ ύπερτερούσης ποτάσσης.

0 κροτών άργυρος καί είς ύγράν κατάστασιν έκπυρσοκροτεϊ ίσχυρώς, 
καί μάλιστα έάν άναμιχθή ή θλιφθή υπό άλλων σκληρών σωμάτων* 
τούτου ένεκα είς τήν κατασκευήν τού έπικινδύνου τούτου σώματος απαι­
τείται μεγίστη προσοχή· τό αίτιον τής ίσχυράς έκπυρσοκροτήσεως προέρ­
χεται, καθότι ενώ τό ύδρογόνον τής αμμωνίας άποκαθιστα τό όξείδιον, 
εκλύονται παρευθύς νιτρογόνον καί ύδωρ ·

Τδ ΰπεροζείΟπον του άργυρον άποτελεϊται, έάν οί οδηγοί τής Γαλβα­
νικής στήλης έμβαπτισθώσιν είς διά πολλού υδατος κεκραμένην διάλυσιν 
άργυρούχου τίνος άλατος* καθότι τότε έναποτίθεται έπ’ αύτών τό ύπερο- 
ξείδιον έν μορφή μεταλλικώς λαμπριζόντων τετραέδρων κρυστάλλων. Εάν 
είς τό ύπεροξείδιον έπιχυθή υδροχλωρικόν οξύ, μεταβάλλεται τούτο έν 
μέρει είς έγχλώριον άργυρον, εκλυόμενου χλωρίου’ εάν τεθή είς αμμω­
νίαν, έκλύεται τό νιτρογόνον μετά τοσαύτης ταχύτητος, ώστε τά τού 
οξειδίου τού αργύρου μόρια λαμβάνουν ίσχυράν περιστροφήν* άναμιχθέν 
τέλος μέ φώσφορον καί κρουσθέν εκπυρσοκροτεί.
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θειούχος * Αργυρος.

Sulfure d’ Argent.

0 ενθειος άργυρος απαντάται έν τη φύσει είς τινα ορυκτά.

Αργυρος έκτεθείς είς την τών ζωϊζών αναθυμιάσεων επιρροήν ώς της 
σεσηπυίας κόπρου -/.τλ. καθώς και τού ύό'ροθειωμενου αερίου μελανίζςται 
ένεκα της άποσυνθέσεως τού ύδροθειωμένου αερίου, καί της τού αργύρου 
μετά τού θείου ένώσεως. Ενεκα τούτου άργυρούν άγγεΐον εύρεθέν είς τόν 
απόπατον ήτο μέλαν, εύθραυστον καί έκαλύπτετο άπό ενθειον άργυρον*

Αργυρά αγγεία, έν οίς θερμαίνονται ώά, μελανίζονται ένεκα τού σχημα­
τισμού τού ένθείου αργύρου. Ο άργυρος συντηχθείς μετά θείου ένούται εύκό* 
λως μετ’ αύτού σχηματίζων μεταλλικώς λαμπρίζον φύραμα, κρύσταλλών 
σιμόν, μαλακόν, εύζττζτότερον τού καθαρού αργύρου.

Ο θειούχος άργυρος σύγκειται έκ : ./

θείου 1 άτ. = 108— 87,90 
αργύρου 2 άτ. = 16—-12,91

*124 10 0™

0 άργυρός ένούται μετά τού φωσφόρου τού σεληνίου και τού ιώδους.
0 φωσφορούχος άργυρος, ό διά τής πυρώσεως τού αργύρου, φωσφορικού 

οξέος και άνθρακος άποτελούμενος είναι λευκός τό χρώμα, εύθραυστος, 
κρυσταλλώδης, δυνάμενος νά τμηθί) διά τής μαχαίρας· ό δέ διά τής τοΰ 

άργυρόυ και φωσφόρου συντήξεως άποτελούμενος σχηματίζει φύραμα λευκόν.·
0 ΐωδοΰχος άργυρος απαντάται εις τό Μεξικόν ηνωμένος μετά τοΰ 

ένθείου μολύβδου. Καθ’ ύγράν όδόν κατασκευάζεται ό όδριωδικός άργυρος 
διά τής άποσυνθέσεως διαλύματος νιτρικού αργύρου δι’ ύδριωδικής ποτάσ­
σης· είναι δέ ύπωχρος κόνις, τηκομένη διά τής πυρώσεως πρός έρυθρόν 

ρευστόν , αδιάλυτος εις το ύδωρ κα'ι εις τό κεκράμένον νιτρικόν ό?ύ, 

ώς καί είς τήν αμμωνίαν καί κατά τούτο διαφέρει τοΰ ύδροχλωρικού 
αργύρου.

0 άργυρος ένούται μετά τού ίουδους, αν μόνον είς τούς ατμούς αύτόΰ 
έκτεθφ, μεταβαλλόμενος είς ίωδοϋχο/ άργυρον, οστις έχει μεγίστην αίσθαν- 
τικότητα πρός τό φώς, καί ένεκα τούτον τόν μεταχειρίζονται διά τή^

24. -
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ήλιογράφησιν. Η μέθοδος αύτη της οποίας έφευρετής εϊναι ό Daguerre 
συνίσταται άπά τάς εφεξής πράξεις.

’Αργυρούν έλασμα διά διαφόρων εργασιών εντελώς καθαρισθέν έγκλεί- 
εται είς κιβώτιον, είς τού όποιου τόν πυθμένα εύρίσκεται ίώδιον* ή τίθεται 
υπέρ την επιφάνειαν ρευστού έξ ύόατος καί βάμματος τού ιώδους. Μετ’ 
ολίγον καλύπτεται το έλασμα ύπό λεπτής στιβάδος ιώδους, και λαμ­
βάνει χρυσίζον χρώμα. Τά ουτω προετοιμασθέν έλασμα μεταφέρεται καλώς 
προφυλαττόμενον άπο τά φώς είς τον σκοτεινόν θάλαμον Camera 
obscura, και εκτίθεται είς την επιρροήν τού ύπό τού φωτός προσβαλ- 
λομένου αντικειμένου· διά τής άντανακλάσεως τά παρά τού φωτός 
φωτισθέντα μέρη τού ελάσματος άποβάλλουσιν το ιώδες καί μετά πα- 
ρέλευσιν ολίγων στιγμών ζωγραφεΐται ή είκών, άν κάϊ ολίγον ορατή, επί 
τής τού ιώδους στιβάδος.

Τό έλασμα εκβάλλεται έκ τού θαλάμου καί εκτίθεται ακολούθως είς 
τήν επιρροήν τών τού υδραργύρου ατμών, δι’ ών προάγονται δύο ύδραργυ- 
ροκράματα, το μέν λαμπρέζον, τό δέ ύπόλευκον καί άμυδράν, καί ένεκα 
τούτου τά από τό ιώδες έλευθερωθέντα μεταλλικά μόρια καθίστανται υπό­
λευκα και μή λαμπρίζοντα.

Τέλος πρός διάλυσίν τού ύπολειφθέντος ιώδους έμβάπτεται τά έλασμα 
είς διάλυσίν ύποθειώδους καλίου ή κοινού άλατος, καί μετά ταύτα 
φαίνεται ή είκών μελανωπή επί τού αργυρού ελάσματος.

Περί ζώκ όιί ζοϋ άργυρον άΛ,άχων.

Τα διά τού αργύρου άλατα σχηματίζουσι διά τής επ’ ανθράκων πυρώ­
σεως σφαιριδιον μεταλλικού αργύρου. Διά τού υδροχλωρικού ύπωξειδωμένου 
κασσιτέρου, καθώς καί διά τού θειϊκού ύπωξειδωμένου σιδήρου καταβυ­
θίζεται ο άργυρος έκ τών διαλυμάτων τών αλάτων του είς μεταλλικήν 
κατάστασιν.

Αποκαθίσταται προσέτι εκ τών αλάτων του διά τού χαλκού, ψευδαργύ­
ρου, μολύβδου, κασσιτέρου, υδραργύρου, καί έν γένει δι" όλων τών με­
τάλλων , εξαιρούμενου τού σιδήρου. Διά τού φωσφόρου, τού αίθέρος καί
τών πτητικών ελαίων καταβυθίζεται ό άργυρος έκ τών διαλυμάτων του 
είς μεταλλικήν κατάστασιν τά δύο όμως τελευταία έχουν ανάγκην τής 
τού φωτός και τής θερμότητος συμβοηθείας.

Τά διαλύματα τού αργύρου καταβυθίζονται διά μέν τών αλκαλίων 
τεφρόχροα, διά τών ανθρακικών υδροχλωρικών καί ύδροκυανικών άλα* 
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των 'λευκά, καί διά τών φωσφορικών κίτρινα. Τό ύδροθειωμένόν αέριον xct· 
ταβυθίζει τόν άργυρον έκ της δΐαλύσεως του μετά μελανοφαίου χρώματος, 
τά ύδροθειϊκά άλατα μετά κίτρινου, τά χρωμικά αλκάλια μετ’ ερυθρού 
καί τά άρσενικά μετά πυρρού χρώματος.

Τό βάμμα τών κηκίδων καθιζάνει τόν άργυρον έρυθροφαιον.
Τά λευκά τού αργύρου άλατα μεταβάλλονται διά τής τού ηλιακού 

φωτός επιρροής είς μέλαινα.

Θειϊκός Αργυρος.

Εάν τό ακρατον θειϊκόν οξύ άναζέηται μετ’ ισ*/>ς ποσότητος αργύρου, 
σχηματίζεται υπό τω φαινομένω τής τού θειώδους οξέος έκλύσεως όξείδιον 
τού αργύρου, τό όποιον ένούται μετά τού ύπολειπομένου θειϊκού οξέος. Ανευ 
θερμοτητος δεν διαλύεται δ άργυρος παρά τού ακράτου θειϊκού οξέος.

Κατασκευάζεται δε ό θειϊκός άργυρος, καί έάν διάλυμα τού νιτρικού άρ* 
γύρου αποσυντεθώ διά της δΐαλύσεως τή; θειϊκής σόδας.

Ο θειϊκός άργυρος είναι λευκή , κρυσταλλώσιμος κόνις , διαλύσιμος είς 
88 μέρη ζέοντος υόατος, εύδιαλυτος δε είς τό θειϊκόν καί νιτρικόν οξύ, 
καθώς και είς την αμμωνίαν εκ δε τών δι οξέων διαλύσεων αύτής κρυ­
σταλλούται άργυρος εις είδος λαμπριζουσών αγκίδων.

0 θειώδης άργυρος παρασκευάζεται διά τής τού ανθρακικού αργύρου 
διά τού θειώδους οξέος δΐαλύσεως ή διά τής τού θειώδους οξέος μετά δια« 
λύματος τού νιτρικού, αργύρου ένώσεως.

Νιτρικός Αργυρος.

ό άργυρος διαλύεται μετά μεγάλης εύκολίας εις τδ νιτρικόν όξΰ ύπδ 
της του νιτρωδους αερίου έκλύσεως, και έκ τοΰ έξατμιζομένου ρευστού 
κρυσταλλούται εις είδος λευκών καί έξαγώνων κρυστάλλων , αμεταβλή­
των εις τδν αέρα· ό νιτρικός άργυρος διαλύεται είς 4 μέρη ψυχρού καί 

"ά ζέοντος ύδατος · το δε διάλυμά τούτο δίδει εις τάς τρίχας , 
την έπιδερμίδα, και έν γένει είς τάς ζωϊκάς και φυτικάς ούσίας ανε­
ξίτηλου μέλαν χρώμα. Εκτός τούτων τών οργανικών υλών χρωματίζεται 
και το μαρμαρον καί δ ’Αχάτης λίθος· είς τό οινόπνευμα διαλύεται ολίγον 
μόνον ό νιτρικός άργυρος. Τό δέ διάλυμα έκτεδέν εις τήν τού ηλιακού φωτός 
έπιρροήν ολίγον μόνον διαλύεται.

Εκ τής δΐαλύσεως ταύτης άποκαθίσταται δ άργυρος διά τών υδατωδών-

24*
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ατμών, τού φωσφόρου, υδρογόνου, θειϊκού σίδηρου και φωσφορώδους οξέος.

Ντρι,ηος dpyvpcq Μίι^υόρος, Στύγιος Λίθος.

(Lapis infernalis.)

Ο κρυσταλλωμένος νιτρικό; άργυρο; θερμανθείς είς μ,ικράν τινα χύτραν 
εξοιδαίνεται αποβάλλω ν τό κρυστα)νλώσιμον αύτού ύδωρ’ τηχθείς δέ δι’ 
απαλού πυράς lie πορφυρούν άγγειον έγχύνεται είς σιδηρούν τύπον θερμόν 
καί ήλειμμένον μέ στέαρ· ψυχρανθείς δέ φυλάττεται μετά προσοχής είς 
σκοτεινόν τόπον εντός ύελίνων κεκλεισμένων αγγείων.

έν έλλείψει καθαρού αργύρου δύναται νά κατασκευασθη ό νιτρικός άργυ­
ρος έξ ακαθάρτου αργύρου, τότε δέ αποχωρίζεται ό χαλκός διά τών έξης 
μεθόδων.

1) Τά τού νιτρικού αργύρου και νιτρικού χαλκού διάλυμα εξατμίζεται 
μέχρι κρυσταλλώσεως τού νιτρικού αργύρου, ό δέ εύδιαλυτώτερος και είς 
τόν αέρα διύγραινόμενος νιτρικός χαλκός επιμένει είς τό ρευστόν. Οί 
κρύσταλλοι τού νιτρικού αργύρου άποχωρισθέντες και άποπλυθέντες δι’ 
Λίγου ύδατος αποξηραίνονται.

2) ό νιτρικός χαλκός αποσυντίθεται είς τήν θερμότητα εύκολώτερον 
τού νύτοικού αργύρου* και διά τούτο, έάν τό μέχρι ξηρού έξατμισθέν τού 
αργύρου καί χαλκού διάλυμα θερμανθη χρόνον τινά είς σιδηρούν άγγειον, 
αποσυντίθεται ό νιτρικός χαλκός· τού υπολείμματος δέ διαλυθέντος είς 
ύδωρ, διαλύεται καί ό νιτρικός άργυρος, τό δέ τού χαλκού όξείδιον επιμένει.

Ο λείψυδρος νιτρικός άργυρος έχει χρώμα τεφρώδες, είναι διαλύσιμος είς 
την αμμωνίαν, χωρίς νά λαμβάνη κυανούν χρωματισμόν.

Τόν νιτρικόν άργυρον μεταχειρίζονται είς τήν ιατρικήν έξωτερικώς καί 
έσωτερικώς ώς καυστικόν μέσον, πρός μέλανσιν τών τριχών, καί πρός 
κατασκευήν ανεξίτηλου μελάνης επί τών υφασμάτων. Πρός τούτο αλείφεται 
τό ύφασμα μετά διαλύσεως αραβικού κόμμεως καί ανθρακικής σόδας· έπ 
αύτού δέ ξηοανθέντοζ· καί στιλπνωθέντος γράφομεν δι’υδατώδους διαλύσεως 
τού νιτρικού αργύρου καί ολίγου αραβικού κόμμεως* γτού ουτω γραφέντος 
ύφάσματος έκτεθέντος τινάς ημέρας εις τήν τού ήλιου επιρροήν μελανιάζον­
ται τά γράμματα , καί τό ύφασμα δύναται νά έκπλυθή χωρίς ποσώς 

νά έξαλείφωνται.
6 τού νιτρικού αργύρου διάλυσις είναι άξιόλογον αντισηπτικόν μέσον 

καθότι ζωϊκαί ούσίαι διατηρούνται έν αύτη χωρίς τής παραμικράς
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[ζ.εταβ<Ατίς· καί ύδωρ j/-;. ^r'v07 *τραο5 αργύρου περιέχον οε7 6ποΟ 

κειτα’. ποσώς είς στ,ύιν. Εάν δέ Θελτίσαψ.εν νά [/.εταχειρισθώμεν τό ύδωρ 
τοϋτο , δυνά^εθά ν’ άποχωρίσοψ.εν τόν ((/.περιεχόι/.ενον άργυρον διά τίνος 

ποσού υδροχλωρικής σόδας. Ο νιτρικός άργυρος εμπεριέχει.

όξειδ. αργύρου 1 άτ. 116— 68,23
νιτρ. οξέος 1 » 54 — 32,77

Ϊ7Ο 100

*0 *ΥόροβΛύ)ριχί>ζ ^Αργυρος απαντάται ενίοτε ως όρυκτον είς την 
Σαξωνίαν καί Περουβίαν. Διά τής τέχνης πορίζεται, έάν διάλυμα άργυρούχου 
τινός άλατος άποσυντεΒή δί υδροχλωρικού οξέος ή υδροχλωρικού άλατος. Το 
ποριζόμενον είναι ίζημα λευκόν, είς δέ τό ηλιακόν φώς γίνεται ίώοες καί 
μέλαν, διαλύεται είς τήν αμμωνίαν, όταν ήναι λευκόν, είναι άόιάλυτον είς 
τά πλειότερα οξέα, διά τής μέ πότασσαν ή τίτανον πυρώσεως άποκαθίςαταε 
τό μέταλλον’ ωσαύτως γίνεται ή τού μετάλλου άποκατάςασις, έάν ό υγρός

όζύ κεκοααένον, ζαί προστεθώσινύδροχλωρικός άργυρος άναμιχθ/i μέ θειϊκόν 
ρινήσματα ψευδαργύρου.

’Επειδή ό υδροχλωρικός άργυρος χρωματίζεται διά τού φωτός ιώδης ή μέ- 
λας, χρησιμεύει πρός κατασκευήν τού διά τήν φωτογράφησιν ή ήλιογράφησιν 
(papier sensible) καταλλήλου χάρτου. Πρός κατασκευήν τού χάρτου τούτου 
αλείφεται κατ’έπανάληψιν πυκνός γραφικός χάρτης μέ διάλυσιν κοινού άλα­
τος, καί αφού ξηρανθη αλείφεται μέ διάλυσιν νιτρικού αργύρου, μετά ταύτα 
αποξηραίνεται ό χάρτης ούτος είς σύσκιον τόπον. ’Αμφότερα τά διαλύματα 
ένεργούσιν έπ’ άλλήλων καί ούτω προάγεται υδροχλωρικός άργυρος, οστις 
εύρίσκεται είς λεπτοτάτην κατάστασιν έπί τού τοιούτοΰ χάρτου. ’Εάν ό 
χάρτης ουτος βραχή μέ ύδωρ, καί εκτεθείς είς τόν σκοτεινόν θάλαμον προσ- 
βληθή από τό φώς, τό όποιον αντανακλάται άπδ άντικείμενόν τι, είκονί- 
ζεται έπί τού χάοτου τό άντικείμενόν. Πρός στερέωσιν τής είκόνος έμ- 
βάπτεται ό ήλιογραφηθείς χάρτης είς καυστικήν αμμωνίαν ύγράν, δι’ ής 
τά παρά τού ήλιου μή άλλοιωθέντα μέρη διαλύωνται, ούχί δέ τά διά τού 
φωτός μελανισθέντα, ή είκών φαίνεται μελανό ^αιος έπί τού λευκού 
χάρτου.

Ο ύδροχλωρικός άργυρος μεταχειρίζεται και πρός άργύρωσιν διαφόρων 
μικρών σκευών ώς τών πετάλλων τών Θερμομέτρων καί βαρομέτρων, Πρός 
τούτον δετόν σκοπόν άναμίγνυται 1 μέρος υδροχλωρικού αργύρουμέ 3 πυ< 
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ρωθείσης ποτάσσης, 1 λειοτριβηθείσης ανθρακικής τιτάνου καί 1 περίπου 
μέρους κοινού άλατος. *Αφού ή επιφάνεια του άργυρωθησομένου μετάλ­
λου οσον ένεστι ακριβώς καθαρισθή, τρίβεται μέ τά προεκτεθέν μίγμα 
μεχρισού άργυρωθή αρκούντως. Τό άργυρωθέν άντικείμενον άποπλύνεται 
καί σκεπάζεται μέ άχρουν γάνωμα.

0 βροντών άργυρος κατασκευάζεται, καθ’ ον τρόπον καί ό βροντών 
υδράργυρος, 1 μέρ. δηλ. αργύρου.διαλύεται είς 10 νιτρικού οξέος 1,250 
ειδικής βαρύτητος’ μετά την διάλυσιν θερμαίνονται μετά 16 μερ. οινοπνεύ­
ματος 0,825 ειδικής βαρύτητος· μετ’ ολίγον δέ σχηματίζεται κρυσταλλώ­
δης κόνις διαλύσιμος είς 16 μερ. ζέοντος ύδατος. έάν τριφθη διά τίνος 
σκληρού σώματος γίνεται έκπυρσοκρότησις ισχυρότερα τής διά τού βρον- 
τούντος ύδραργύρου. ’Εάν δε ένωθή μετά λειοτριβηθείσης ύέλου, η μετά της 
τού Quarz κόνεως καί πιεσθή, έκπυρσοκροτεϊ ισχυρότατα* ένεκα τούτου 
είς τήν κατασκευήν τής ρηΟείσης συμμίξεως απαιτείται μεγίστη προσοχή.

Περί τών του άργυρον κραμάτων»

Κράμα εζ άργυρον καί ύδραργύρου απαντάται άλλοτε μέν είς 
ρευστήν, άλλοτε δέ είς κρυσταλλώσιμον κατάστασιν ώς άργυρούχος 
υδράργυρος.

Τό έξ 1 μέρους αργύρου καί 8 ύδραργύρου κατασκευαζόμενον κράμα είναι 
μαλακόν, πολλά ρευστόν, κρυσταλλώσιμον καί είς τον αέρα αμετάβλητον 
Μετά τού αρσενικού ένούμενος ό άργυρος αποτελεί «ολλά δύστηκτον 
κράμα, έξ ού καί είς δυνατόν πυρ έκτεθέντος δέν δύναται ν’ άποχωρισθή 
τό αρσενικόν.

Τό τού αργύρου σημαντικώτερον κράμα είναι άναντιρρήτως τό έξ 
αργύρου καί

0 άργυρος ένούται μετά τού χαλκού κατά πάσας τάς αναλογίας, τό δέ 
άποτελούμενον άργυρόκραμα είναι σκληρότερον τού αργύρου, ερυθρόλευκον 
καί ηχητικόν. Κράμα εκ 10 μερ. αργύρου καί 3 — 4 χαλκού είναι πολλά 
εύτηκτον, καί τούτου ένεκα τό μεταχειρίζονται πρός συγκόλλησιν αργυρών 
σκευών.

Ατακτα τά άργφά 
μάλλον ή ήττον χαλκΰν

σκευι καί νοιίψ.ττα ?/.περ/χουσ* κχ: τό 
. δι ούό ά-ν^ο; ο/ι μύ/ο/ οθε.άλλ 
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αποκτά καί μεγαλητέραν ολκιμότητα. Διά της είς την ατμόσφαιραν 
πυράκτωσε ως του άργυροκράματος όξειδούται ολίγον ό χαλκός.

Το ποσόν του καθαρού αργύρου τό έμ.περιεχομενον βίς χαλκούχον 
άργυρον, δηλούται διά της λέζεως doflior, τό όποιον είναι τό της 
Μάρκας ίσοδυναμούσης μέ * λίτραν, καί τό όποιον διαιρείται είς 18 
κόκκους.

Νόμισμα η σκεύος άργυρούν, τό όποιον είς 16 λοθ. εμπεριέχει 14 
αργύρου, καί 2 χαλκού, λέγεται τών 14 λοθ. Ούτω τό Αγγλικόν νόμισμα 

λέγεται τών 15 λο^. ώη έμπεριέχον 15 λοθ. αργύρου καί 1 χαλκού·

ΠζρΙ άποχωρί,σεως tov άργυρον 

έκ τον χα.Ικον.

Πρός άποχώρισιν και προσδιορισμόν τσύ αργύρου του εμπεριεχόμενου 
είς χαλκούχα κράματα ένούται ακριβώς σταθμισθεισα ποσότης χαλκούχου 
αργύρου, συνήθως ~ δράμιον μετά της άπαιτουμένης ποσότητος μολύβδου* 

βάλλεται τό μίγμα τούτο έπειτα είς μικρόν άγγειον έκ τέφρας και κεκαυμέ- 
νων οστών κατεσκευασμένον, καί εκτίθεται είς την θερμότητα. Διά της 
θερμάνσεως όξειδούται ό μόλυβδος, ύελούται καί ένούται μετά τού χαλκού, 
ή δέ ένωσις αύτη εισέρχεται είς τούς πόρους τού αγγείου.

Οσον περισσότερος χαλκός εμπεριέχεται είς τόν άργυρον , τόσον μεγα- 
λητερον ποσόν μολύβδου απαιτείται πρός άποχώρισιν τού χαλκού. Τό τού 
εμπεριεχόμενου χαλκού ποσόν συνήθως διακρίνεται διά της τού χρώματος 

μεταβολής, τό όποιον λαμβάνει είς την πυράκτωσιν τό έξετασδησομενον 
κράμα. Καθότι έάν τό κράμα εμπεριέχω πολύ/χαλκόν χρωματίζεται καστανό» 
χρουν καί οσον πλείονα χαλκόν εμπεριέχει, τόσον σκληρότερου άποκαθί- 
σταται τό κράμα άντέχον είς την της ρίνης δύναμιν.

Εάν το έζετασθησόμενον κράμα έμπεριέχη 0,05 χαλκού συμμιγνυε- 
ται 1 μέρος αύτού μέ 4 | μολύβδου· έάν δέ 0,20 χαλκού, απαι­
τούνται τουλάχιστον 11 μολύβδου* εί δέ 0,50 — 0,99 χαλκού, 
απαιτούνται 16— 1 7 μολύβδου. Αξιοπερίεργον είναι, οτι μένει η αύτη 
τού μολύβδου αναλογία; καί άν μεταβληθή τό ποσόν τού εμπεριεχόμενος
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Α,φου ούτω πως καθαρισθή ό άργυρος, θεωρούνται είς τήν έπιφάνειάν του 

τα τής ιριδος χρώμ,ατα , αί κινήσεις παύουσιν, τό μέταλλον αποβάλλει 
ίιά μίαν στιγμήν τήν λαμπρότητά του, τήν όποιαν αναλαμβάνει μετ' 

όλίγον είς άνώτατον βαθμόν φαινόμενον σέλας του αργύρου χαλούμενον.

Μετά τήν άπόψίίξιν άργυρος μετασταθμίζεται , ή δέ τού βάρους 
μειωσίς φανερώνει τήν τών ετερογενών μετάλλων ποσότητα.

Δια να γνωρίσωμεν και προσδωρίσωμεν εύκολώτερα τό του εμπερι­
εχόμενου αργύρου ποσόν είς σκεύη ή νομίσματα μεταχειριζώμεθα τάς 
ούτω καλουμένας δοκιμαστικάς βελόνας, κατασκίυαζομένας έκ διαφόρου 
ποσότητος αργύρου, ώς είς τό περί χρυσού δίελάβομεν.

Είς τούς νεωτέρους χρόνους ό έξετασθησόμενος άργυρος υποβάλλεται 
είς άναλυσιν ύια τής ύγράς όδού* ήγουν ό διαλελυμένος άργυρος κατα­
βυθίζεται έκ τής διαλύσεωςτου δί υδροχλωρικής σόδας’ έκ δέ τού ποσού 
τού πορισθέντος ιζήματος λογίζεται τό τού ενυπάρχοντας αργύρου.

Χρήσις τού Αργύρου.

Η τού αργύρου χρήσις είς τήν μεταλλικήν του κατάστασιν είναι αρκε­
τά γνωστή. Είς είδος λεπτότατης κόνεως, είς ήν κατασκευάζεται διά τής 
καταβυθισεως τού νιτρικού αργύρου διά τού θειϊ'ζυ σιδήρου τόν μεταχει­
ρίζονται προς αργυρωσιν τών πορφυρών αγγείων. Τ'ν άαγυτον μεταχειρί­
ζονται πρός αργυρωσιν και τών άλλων μετάλλων έξόχως δέ τού χαλκού, 

τού ορειχάλκου καί σιδήρου.

Πρός αργυρωσιν τών μετάλλων διά θερμότητας αλείφεται ύδραρ- 
γυρόκραμα έπι τής καθαράς επιφάνειας αυτών μετά ταύτα πυρούνται 
και ούτω εξατμίζεται ό υδράργυρος, έπιμένοντος τού αργύρου.

Πρός αργυρωσιν τού σιδήρου καλύπτεται πρώτον δ σίδηρος διά τίνος 
χάλκινου καλύμματος ή κασσιτεοούτκ·..

Η τού χαλκού καί ορειχάλκου άνευ θερμότητας άργύρωσις, ό και ψυχρός 
άργνρισμός καλούμενος, γίνεται ώς έφεςής* πρώτον αλείφεται ή τού 
μετάλλου επιφάνεια μετά λεπτυνθείσης διαλύσεως νιτρικού υδραργύρου, 
και ακολούθως τίθεται είς διάλυσιν νιτρικού αργύρου.

Είς τήν ιατρικήν μεταχειρίζονται ένίοτε τόν νιτρικόν ωξειδωμένον 
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άργυρον κατά της επιληψίας, είς S'z την χειρουργίαν ώς tv τών κυρ ιωτέρων 
καυστικών μέσων.

’Επειδή άπαντα τά δι’ αργύρου άλατα ένεργούσιν ώς δηλητήρια, και 
επειδή μεγάλη δόσις τοιούτου άλατος δυνατοί νά έπιφέρη δηλητηρίασιν, 
άναφέρομεν ώς τά καταλληλότερα κατά τοιαύτηςφδηλητηριάσεως αντίδοτα 

τά υδροχλωρικά άλατα.

*7’ όρά^γν^ος,

Μ even r i u s. Hydrargyrum.

έν από τά αρχαιότερα μέταλλα είναι καί ό υδράργυρος* οι άλχη- 
μικοι τόν ύπέλαβρν ώς ρευστόν άργυρον, καί ένεκα τούτου συνέλαβον 
τήν ιδέαν , οτι δύναται νά μεταβληθή διά συνεχούς θερμάνσεως είς 
σώμα στερεόν πρός επιτυχίαν δε τούτου τόν καθυπέβαλον είς πολύ 
χρόνιαν ζέσιν εντός σιδηρών σφαιρών , αίτινες διά τών τού ύδραργύρου 
ατμών συνήθως διερρη'γνυντο.

0 ύδράργυρος απαντάται * 1.) ζατά τό μάλλον ο ήττον καθαρός 
εις μεγάλους σταγόνας είς τινα άργιλούχα ή χαλκούχα ορυκτά ένίοτε δέ 
ηνωμένος και μετά τού άργυρον, ώς ύδραργυρόκραμα. 2.) εύρίσκεται με­
τά τού θείου ηνωμένος ώς φυσική κιννάβαρις. καί 3.) μετά τού χλωρίου.

Τό σημαντικώτερρν ύδραργυρορυχεϊον πάσης τής Εύρώπης ύπάρχει είς 
τήν έν Ιλλυρία ίδρίαν, έξ ού έξορύττονται κατ’ έτος πολλαί χιλιάδες στα­
τήρων ύδραργύρου, κατασκευάζονται δέ 1,000 τουλάχιστον στατήρες 
τεχνίτης κινναβάρεως* εξορύττεται ωσαύτως ό ύδράργυρος έκ τών ύδραρ- 
γυρορυχείων τής Ισπανίας ώς έκ τού τής Αλμαόίας, καί έκ τινων 
μερών τής Κίνας καί άμφοτέρων τών Ινδιών.

Λποχούρισις τού υδραργύρου.

Είς τήν Λ/μαδίαν καί υποβάλλονται τά τήν κιννάβαριν έμπεριέχοντα 
ορυκτά είς ασθενή φρυγμόν, δι’ ού μέρος τού θείου μεταβάλλεται είς 
θειώδες όςύ, ό δέ διά τής θερμότητός εξατμιζόμενος ύδράργυρος έπιπυ- 
κνούται είς ιδιαιτέρους κλιβάνους.

Είς τα τής Ιλλυρίας ύδραργυρορυχεΐα, έξ ών άνορύττεται ή φυσική 
κιννάβαρις ύποβάλλονται τά λείοτριβηΟεντα καί μετά κεκαυμένης τιτά- 
νου, ή καί μετά ρηνισμάτων σιδήρου άναμεμιγμένα ορυκτά είς άπόστα· 
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ζιν εις την περίστασιν τάύτην δ σίδηρος ή η τίτανος ένούται μετά 
τού θείου, πρός ένωσίν τινα έπιμένουσαν είς τδ σκεύος* δ δέ υδράργυρος 
έξατμίζεται. Προς μετακόμισιν δέ του ύδραργύρου πληρούσιν έξ αύτού 
δέρματα αιγών ή μοσχαρίων, ή λαγήνους έκ σφυρήλατου σίδηρου.

Χαρακτηριστικά. Ο υδράργυρος εχει χρώμα λευκόν λαμπρίζον, είναι 
ρευστός είς συνήθη θερμοκρασίαν, είς καθαράν κατάστασιν σχηματίζει 
στρογγυλού? σταγόνας μή μελανίζοντας την πορφύραν, έμπεριέχων δέ ίχνη 
άλλων μετάλλων μελανίζει αυτήν* είς συνήθη θερμοκρασίαν εξατμίζεται 
δ ύδράργυρος, καί τούτο άποδεικνόεται, έάν είς καλώς κεκλεισμένην φιάλην 
ολίγον υδράργυρον έμπεριέχουσαν κρεμάσωμεν υπέρ την επιφάνειαν αύτού 
φύλλον χρυσούν· τδ οποίον μετά τινα καιρόν λευκαένεται είς θερμοκρα­
σίαν 360° R ζέει μεταβαλλόμενος είς άχροας ατμούς.

Εάν σταγών τού ύδραργύρου έκτεθη είς τήν επιρροήν δυνατής Γαλ­
βανικής στήλης, διαχέεται δ ύδράργυρος εις είδος σπινθήρος καί ύξειδού- 
ται* διά δέ 70° R πήγνυται κρυσταλλούμενος είς είδος οκταέδρων, εις 
ταύτην δέ τήν κατάστασιν ύπόκειται είς σφυρηλασίαν, καί δίδει άμυδρον 
ήχον, ώς ό μόΜβδος.

έπειδή δ έν χρήσει ύδράργυρος δέν είναι εντελώς καθαρός, δύναται 
νά κατασκευασθή τοιούτος, έάν ένωθή καθαρά κιννάβαρις μετ’ 'ίσης πο­
σότητας ρηνισμάτων σιδήρου, ή τετάνου, και άποσταχθή’ ωσαύτως 
δύναται ν’ άποχωρισθή έκ τών ετερογενών μετάλλων, έάν 10 μέρη 
αγοραίου ύδραργύρου καί 1 κινναβάρεως άποσταχθώσιν είς τήν περίστα- 
σιν ταύτην ένούται τδ θειον μετά τών ετερογενών μετάλλων, άτινα ώς 
ένθεια μέταλλα έπιμένουσι, δ δέ ύδράργυρος καθαρός άποστάζεται. Καθα­
ρίζεται δέ καί αν έπιχυθή μετά θερμού νιτρικού οξέος κεκραμενου, δι’ ού 
διαλύεται κατ’ έξοχήν ό εμπεριεχόμενος μόλυβδος.

Υδράργυρος και όξυγόνον.

0 ύδράργυρος ένούται μετά τού οξυγόνου είς δύω αναλογίας· ές 
αύτών δέ σχηματίζονται.

ά. Τδ ύποζείδιον τδ όποιον άποτελεΐται καθαρώτατον, έάν ό μέ ύδωρ 
άναμεμιγμένος υδροχλωρικός ύπωξειδωμένος ύδράργυρος έπιχυθή μετά 
καυστικής ποτάσσης.

Τού μεταλλικού ύδραργύρου άνακινηδέντος μετά τού ατμοσφαιρικού 
άέρος ή μετά τού οξυγόνου, δέν όξειδούτάι ό υδράργυρος* έαν όμως δ 
ύδράργυρος άναμιχθή μετά κόμμεως ή ζαχάρεως καί μεταβληθή εις 
^ίφρ/γ:ουν ή έλαιναν χόνιν, ^έ όξειδούτάι uev, λεπ"θδιαι;ειτ::ΐ δέ μόνον? 
καί ούτω λαμβάνμ το μίγμα Ζ,ωμα7ισμ*ίν!
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Τά μίγματα έξ ύδραργύρου, ζαχάρεως, κόμμεως και ανθρακικής τιτάνου, 
μ.ετ·χειρίσθησαν υπό τδ όνομα Mercurius sacliaratus, gumosus, 
calcaralus- ή Ss πράξις δι’ ής τά μόρια τού υδραργύρου καθίστανται 

αφανή λέγεται Extinctio Hydrargyri.
Τδ υποζείδιοτ τον νόραργύρον απολαμβάνεται ωσαύτως, εάν το διά­

λυμά τού νιτρικού ύποξειδωμένου υδραργύρου καταβυθισθή διά καυστικής 
αμμωνίας, δι’ ής προάγεται μέλαν ίζημα, χρήσιμον είς την ιατρι­
κήν. Τδ ύποξείδιον είναι κόνις μέλαινα τδ χρώμ.α, καί άχυμος* διά της 
τού ήλιου επιρροής καθώς καί διά τής τού ζέοντος ύδατος θερμοκρασίας 
αποσυντίθεται εις ύδρα'ργυρον καθαρόν καί εις όξείδιον αύτού.

Τδ μετά τού υδραργύρου ζεόμενον ύδωρ εχει άνθελμινθικήν δύνα- 
μιν, καί τδ μεταχειρίζονται είς τήν ιατρικήν ύπδ τδ όνομα Aqua 
mercurialis ad vermes.

Κατά τάς νεωτέρας εξετάσεις είς τούτο τδ ύδωρ δέν εμπεριέχεται ό 

υδράργυρος ούτε ώς όξείδιον ούτε ώς ύποξείδιον, αλλά εις μεταλλικήν κα- 
τάστασιν ώς άτμδς τού υδραργύρου* δύναται δε να εςιχνευθνί η παρου­

σία αύτού, εάν τό ύδωρ τούτο ένωθη μέ ολίγους σταγόνας νιτρικού οξέος 

καί έξατμισθη μέχρι ξηρού.

β\ ’O&i^Lor τον νΰραργνρον' τδ όποιον κατασκευάζεται δια συνεχούς 

άναζέσεως τού υδραργύρου είς ανοικτάς καί έχούσας βάσιν έπίπεδον φιάλας, 

αιτινες ώνομάσθησαν χόΛασις* όδέέν αύτοίς σχηματιζόμενος ώξειδωμενος 

υδράργυρο; καλείται Mercurius praecipitatus per se Αυτόματον κατα- 
βύθισμα τυύ υδραργύρου. Συχνότερα δέ κατασκευάζεται τδ όξείδιον διά τής 

τού νιτρικού οξέος πυρώσεως, μεχρισού δέν έςατμάζωνται νιτρώδεις ατμοί, 

κάδους θέλομεν διαλάβει είς τδ περί νιτρικού υδραργύρου.
Είναι κόνις ερυθρά, λειοτριβηθεΐσα δέ κίτρινη, καί θερμανθεισα ιώδης, 

ειδικής βαρύτητας 11,29, ολίγον διαλύσιμος εις τδ ύδωρ· τδ μέ τήν 

κόνιν ζεόμενον ύδωρ πρασινίζει τό έξ ίων συράπιον.
Τδ όξείδιον 'έκτεθέν είς την τών ηλιακών ακτινών έπιρροήν αποσυντίθε­

ται ύπδ τής τού οξυγόνου έκλύσεως, πυρωθέν δέ μεταβάλλεται είς όζυγόνον 
καί ατμούς τού υδραργύρου* εάν δέ έπιχυθή μετά φωσφορώδους οξέος 

c/ό ατ.ξ ται $ωτοοο,/.ον οξύ. ό δ^ίΛούγτ.ο; έπ’.υ.εΛί είς μεταλλικήν 
κατ,.σ:κσ.ν.
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έπίσης αποσυντίθεται διά του υδροχλωρικού κασσιτέρου’ μετά τοί 

Θείου ένωθέν καί είς άποστακτίκόν σκεύος θερμανθέν, εκπυρσοκροτεί· ώσαύ 
τως έάν μετά τού φωσφόρου συμμιχθη και έπί άκμωνος διά σφύρα·; 
κρουσθη* αναφλέγεται δέ και μετά τού θείου ένωθέν.

Υδράργυρος καί decor»

Τό θειον ένούται μετά τού ύδραργύρου εις δύω αναλογίας· ή μέν έχει 
μέλαν χρώμα και καλείται Aethiops mercurialis, ΰδράγυρος erdstoc 
pcejaq, i δέ ερυθρόν καί Cinnabaris κιννάβαρις ονομάζεται. Η πρώττ 
άποτελεϊται διά της ακριβούς τού θείου μετά τού ύδραργύρου συμμί- 
ξεως ή διά της τού θερμού ύδραργύρου είς τακέν θειον έγχύσεως καί 
δυνατής άνακινήσεως.

Καθ’ ύγράν οδόν δύναται νά κατασκευασθή ή ρηθεϊσα ένωσις, έάν διά­
λυμα τού υδροχλωρικού (οξειδωμένου ύδραργύρου άποσοντεθη διά διαλύ- 
σεως ένθείου ποτάσσης, δι’ ής άποτελεϊται μέλαν καταβύθισμα.

Τό κιννάβαρι απαντάται μέν φυσικώς είς Ουγγαρίαν , Ισπανίαν, 
Κίναν, Περουβίαν κτλ. κατασκευάζεται δέ ώς έπί τό πλεϊστον τεχνικώς 
είς τήν Αυστρίαν , όλλάνδαν κτλ. πρός τούτον τόν σκοπόν χύνονται 
6-7 μερ^Ι θερμού ύδραργύρου είς 1 μέρος διαλελυμένου θείου, τό δέ μίγμα 
άνακινεϊται άδιακόπως εις πλατείς σιδηρού; λέβητας· είς την περίστασιν 
ταύτην συμβαίνει συνήθως άνάφλεξις μέ ε’κπυρσοκροτησιν τό διά τής 
συντήξεως άποτελούμενον μίγμα έξαχνίζεται είς ιδιαίτερα αγγεία, κατε- 
σκευασμένα έκ λευκής άργίλλου καί άμμου.

Εις τήν ϊδρίαν τό κιννάβαρι κατασκευάζεται ώς εφεξής.

42 μέρη ύδραργύρου, και 8 θείου καλώς συμμιχθέντα βάλλονται είς 
κάδους ιδιαιτέρας κατασκευής, οίτινες καλώς έπιπωματιζόμενοι περιστρέ­
φονται ύπό μηχανής δι’ ύδατος κινούμενης* μετά τινας ώρας σχηματίζεται 
μέλαινα ίώχρους κόνις, ήτις τιθεμένη είς σιδηράς σικύας χωρητικότητας 
ένός στατήρας θερμαίνεται διά μαλακού πυρός πρός έξάτμισιν τής υγρασίας 
καθώς και τού ύπερτερούντος θείου· ακολούθως σκεπάζονται αί σικύαι μέ 
έξ άργίλλου άμβικας. Τό πυρ κατά μικρόν αύξάνει, καί ή κιννάβαρις εξα­
τμίζεται· μετά δέ τήν άπόψυξιν οί μέν άμβικες συντρίβονται τό δέ 
χιννάβαρί καθαρίζεται μέ μάχαιραν από τήν μέλαιναν στιβάδα μεθ’
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ής κατακαλύπτεται· επομένως έπινοτισθέν λειοτρΓβεται είς τινα μύλον.

Τό κάλλιστον είδος κινναβάρεως λέγεται Vermilion, και πρδς προα­
γωγήν αύτού ζέεται τδ κοινόν κιννάβαρι εις σίδηρους λέβητας μέ κεκραμέ- 
νοντού καλίου διάλυμα, πρδς διάλυσίν τού ύπερτερούντος θείου* έάν είς τό 
κιννάβαρι υπέρτερη υδράργυρος, επιχύνεται κεκραμένον νιτρικόν όξύ καί 
δι’ αυτού λαμβάνει χρώμα όμοιον τού Κινικού κινναβάρεως. Καθ’ ύγράν 
οδόν κατασκευάζεται ώς εφεξής.

1). 300 μέρη ύδραργύρου αναμιγνύονται είς πορφυρούν άγγειον μέ 60 
θείου δι’ ολίγου ποσού ποτάσσης βραχέντος μεχρισού άφανισθούν τά 
σφαιρίδια τού μεταλλικού υδραργύρου* ακολούθως προστίθενται 160 μέρη 
ποτάσσης καυστικής είς ίσην ποσότητα ύδατος διαλυθέντα, καί τό μίγμα 
ύπό συνεχούς άνακινήσεως θερμαίνεται διά πράου πυρός 2 τούλάχιστον ώρας, 
άναπληρουμένου τού εξατμιζόμενου ύδατος· τδ μίγμα τούτο κατ’ ολί­
γον γίνεται έρυθρότερον, λαμβάνει πηκτώδη σύστασιν και διά μιας ζωηράν 
έρυθρότητα* ακολούθως εκβάλλεται τό άγγεϊον έκ τού πυρός, έπειδη άλλως 
ηθελεν μεταβληθη τό έρυθρούν είς φαιόν χρώμα* ή μέθοδος αύτη είναι 
άσφαλεστέρα.

2). Κατά τόν Κ, Bruner συντρίβονται 30 μέρη ύδραργύρου μέ 114 
μέρη θείου έως τό μίγμα λάβη μέλαν χρώμα, έπειτα καταβρέχεται μετά 
διαλύματος 70 μερών καυστικού καλίου καί 450 ύδατος 12 ώρας είς 
θερμοκρασίαν μη ύπερβαίνουσαν 450 Κ.

Ταχύτερα δέ πορίζεται τό κιννάβαρι, έάν άρτικαταβυθισθεις ύδροχλω· 
ρικός οξειδωμένος ύδράργυρος έναμμώνιος (Mercurius praecipitatug 
albus) έπιχυθη μέ ενθειον αμμωνίαν, και κατεργασθη μετ’ αύτής. καθότι 
αμέσως σχηματίζεται ένθειος υδράργυρος μέλας, όςτις μετ’ ολίγον μετά* 
βάλλεται είς ζωηρόν ερυθρόν κιννάβαρι, καί πρδς πλείονα έρυθρότητα 
δύναται νά κατεργασθη μέ διάλυσίν τού καυστικού καλίου.

Χαρακτηριστικά. Τό έξαχνιζόμενον κιννάβαρι σχηματίζει φαιά τμη< 
ματα λαμβάνοντα έρυθρότερον χρώμα διά συνεχούς τρίψεως’ εάν πυρού- 
ται είς κεκλεισμένα αγγεία, έξαχνίζεται αμετάβλητον διαπυρούμενον δέ 
υπο την επιρροήν τού άέρος αποσυντίθεται σχηματίζον θειώδες όξύ, ό δέ 
ύδράργυρος αποχωρίζεται εις μεταλλικήν κατάστασιν. Τά τών αλκα­
λίων διαλύματα ή τό άλικόν όξύ, δέν ένεργούσιν εις τό κιννάβαρι· τό δέ 
θειϊκόν και νιτρικόν όξύ ολίγον μόνον. Τό νιτροδαλικόν όξύ σχημα­
τίζει άλικόν καί θειϊκόν όξείδιον τού υδραργύρου, άποχωριζομένου μέρους 
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θείου· Είς χλώριον αέριον αναφλέγεται τό κιννάβαρι σχηματίζον έγχλώ- 
ριον θειον καίέγχλώριον υδράργυρον, διαλύεται δέ και είς το ρευστόν χλώριον.

Τά αλκάλια και αι άλκαλικαί γαΐαι άποσυνθέτουσι τό κιννάβαρι μόνον 
διά της μετ’ αύτού πυρώσεως, καθώς και ό σίδηρος, ό χαλκόν, ο μόλυ­
βδος, τό βισμούθιου, ό κασσίτερος, τό στίμμιον και τό κοβάλτιον.

Τό κιννάβαρι είναι έν τών ώραιοτέρων ερυθρών χρωμάτων, ενίοτε 
νοθεύεται μέάμμιον, καί τούτο γνωρίζεται ή διά νιτρικού οξέος η διά τής 
πυρώσεως τού κινναβάρεως. Εις τήν ιατρικήν τό μεταχειρίζονται διά 
ύποκαπνισμόν κατά τών συφιλητικών αρρωστιών.

Τό κιννάβαρι σύγκειται έξ:
ύδραργύρου 1 άτ. 101—86,32 
θείου 1 άτ. 16—13,68

117 100.

Ιώδες καί υδράργυρος.

Τό ιώδες ένούται είς δι^φο'ρους αναλογίας μετά τού ύδραργύρου’ ό 
πρώτο-ιωδούχος ύδράργυρος , Protojodurctum Hydrargyri κατα­
σκευάζεται διά τής αμοιβαίας τού ύδριωδ ικού καλίου, καί νιτρικού ύπω- 
ξειδωμένου ύδραργύρου άποσυνθέσεως· είναι δέ ώχροπράσινον καταβύθι- 
σμα, άδιάλυτον είς τό ψυχρόν ύδωρ, διαλύσιμον δέ πάλιν διά τής ύδριω- 
δικής ποτάσσης, καθώς καί διά τού νιτρικού ύποξειδίου τού ύδραργύρου.

Τό ίζημα τούτο είς τάς τού ήλιου ακτίνας έκτεθέν μελανίζεται· 

σύγκειται έξ:
ύδραργύρου 2 άτ. 202 — 61,78 
ιώδους 1 άτ. 125 — 38,22.

327 ΙΟΟ,ΟΟΓ

ό διττο-ιωδούχος ύδράργυρος Deutojoduretum Hydrargyri άπο- 
τελεϊται ή διά τής τού ύδραργύρου μετά τού ιώδους συντρίψεως, προ- 
στεθέντος ολίγου οινοπνεύματος, ή εύκολώτερον δι’ άποσυνθέσεως 
διαλύματος τού ύδροχλωρικού ώξειδωμένου ύδραργύρου διά δια)ώσεως 
ύδριωδικής ποτάσσης* είναι δέπορφυρά κόνις, εύτηκτος, έξαχνίσεως επι­
δεκτική, διαλύσιμος είς ύδριωδικήν πότασσαν, καθώς καί είς διάλυσιν τού 
άλικου ώξειδωμένου ύδραργύρου, αδιάλυτος δέ είς τό ψυχρόν ύδωρ’ έάν 
έκτεθή είς τήν τού ήλιου έπιρροήν, μεταβάλλεται μέν, όχι όμως τόσον 
ταχέως, όσον τό προεκτεθέν. δύναται προσέτι νά'κατασκευασθή ό διττο- 
ιωδούχος ύδράργυρος, έάν σύμμιξις έξ 125 μερών ιώδους, καί 250 ψηγ­
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μάτων σιδη'ρου ζέεται μετά 1000 μεριδίων άπεσταγμένου ύδατος είς 
κατάλληλον σικύαν* τό άποτελούμενον ωχρόν ρευστόν μεταγγίζεται, 
τό δε υπόλειμμα άχριβώς άποπλύνεται διά ζέοντος ύδατος· μετά τήν 
συμμιξιν τών ρευστών τούτων προστίθεται έτερον διάλυμα συγκείμενον 
έκ 272 μερών άχνης ύδραργύρου και 2,000 ύδατος θερμού· άναμιχθέν- 
των δέ άμφοτέρων τών ρευστών, άποτελείται καταβύΟισμα, όπερ άπο- 
πλυθέν δι’ ύδατος ψυχρού αποξηραίνεται.

έάν ό ερυθρός ύδριωδικός ώξειδωμένος υδράργυρος τηχθή είς μικρόν 
άποστακτικόν σκεύος, έξαχνίζονται κρύσταλλοι κίτρινοι, οίτινες λαμβάνουν 
διά τής μετά τίνος σκληρού σώματος τρίψεως άνοικτοπορφυρούν χρώμα, 
θερμαινόμενοι δέ δία πράου πυρός άναλαμβάνουσι πάλιν τό κίτρινον. 
Καθώς ό υδροχλωρικός ώξειδωμένος ύδράργυρος ένούται μετά τών ύδρο- 
χλωρίκών άλάτων, ούτω καί ό διττό* ιωδούχος ύδράργυρος μετά τών ύδρι- 
ωδικών καί διά τής ένώσεως ταύτης προάγονται διάφορα διπλά 
άλατα. Αμφοτέρας τάς ίωδούχας ενώσεις μεταχειρίζονται τήν σήμερον, 

ώς ιαματικόν μέσον πρός εσωτερικήν καί εξωτερικήν χρήσιν κατά διαφό­
ρων συφιλητικών και χοιραδια^ών αρρωστιών τόν δέ διττό-ιωδούχ ον καί 
ώς χρώμα.

Περί των Λ* άΛάτων·

Seis de mercure

ά. Αλατα διά τού ύποξειδίου τού ύδραργύρου.

Τά διά τού ύποξειδίου τού ύδραργύρου σχηματιζόμενα άλατα είναι ώς 
επί τό πολύ λευκά τό χρώμα καί ευδιάλυτα έν τώ υδατι, ούχί δέ τόσον 
δηλητηριώδη· διά τού φωσφορώδόυς οξέος, καί τού χαλκού καταβυθί­

ζεται έκ τών διαλυμάτων τό μέταλλον· Διά τών καθαρών αλκαλίων καί 

διά τών ύδροθειϊκών άλάτων άποτελείται καταβύδισμα μέλαν, διά τών 

ανθρακικών αλκαλίων κίτρινον, διά δέ τών φωσφορικών και υδροχλωρικών 
άλάτων καί διά τού ύδροκυανικού καλίου σιδηρίζοντος αποκρίνεται έξ 

αύτών καταβύθισμα λευκόν· διά τού ύδριωδικού οξέος και τών ένώσεών του 

ίζημα ύποπράσινον, διά τών χρωμικών αλκαλίων πορφυρούν καί διά τών 

τοΰ κηκιδικού βάμματος ύπωχρον.



ΣΖΖ 384 
β.) Αλατα διά του οξειδίου, 

Απαντα τά διά του οξειδίου σχηματιζόμενα άλατα είναι είς Λκρον 
δηλητήρια· αποτελούνται δ’ έν γένει 3ιά της τού οξειδίου εις τά οξέα δια- 
λύσεως ή διά της τού ύδραργύρου δι’ ύπερτερούντος ποσού τού θειϊκού ή 
νιτρικού οξέος ζέσεως. Τά διά τού οξειδίου τού ύδραργύρου άλατα μεθ* 
ύπερτερούσης βάσεως είναι κίτρινα το χρώμα' διά τού χαλκού και τού 
φωσφορώδους οξέος άποκαθίσταται έξ αύτών μεταλλικός ύδράργυρος.

Τα καθαρά καί έμμονα αλκάλια άποκρίνουσιν έξ αύτών έρυθρο- 
κίτρινον καταβύθισμα, η δέ άμμωίνα λευκόν.

Διά τού άλικού ύπωξειδωμένου κασσιτέρου ή δι’ ολίγου ποσού ύδρο* 
θειϊκού οξέος, μεταβάλλονται είς άλατα τού ύποξειδίου, διά δέ πλείονος 
ποσού ύδροθειϊκού οξέος καταβυθίζεται έξ αύτών δ ένθειος ύδράργυρος 

μελανόφαιος το χρώμα.
Διά τών ύδριωδικών αλκαλίων αποτελεΐται πορφυρούν καταβύθισμα.
θειϊκός υδράργυρος Sulfate de mercure. Πρός

την τού άλατος τούτου κατασκευήν θερμαίνεται ίση ποσότης ύδραργύρου καί 
θειϊκού οξέος άκρατου, μεχρισού δ ύδράργυρος μεταβληθη είς λευκήν 
μάζαν πρός άποχώρισιν δέ τού έν αύτή ύτερτερούντος οξέος άποπλύνεται 
έπανειλημμένως διά ψυχρού ύδατος’ δύναται δέ νά κατασκευασθη καί διά 
της άποσυνθέσεως διαλύσεως νιτρικού ύπωξειδωμένου ύδραργύρου διά δια» 
λύματος της θειϊκής σόδας· το άποτελούμενον άλας είναι λευκή κόνις, 
ευδιάλυτος καί ένταυτώ αμετάβλητος.

Θειϊκός οξειδωμένος υδράργυρος. Τούτο τό άλας κατασκευάζεται 
εάν 1 μέρος ύδραργύρου θερμανθη μετά 1 ~ θειϊκού οξέος ακράτου* διά 
τής έξατμίσεως λαμβάνομεν άλας λευκόν, οπερ διά ψυχρού ή θερμού ύπα­
τος μεταβάλλεται είς δύο άλατα’ είς μέν τό εν υπερτερεί τό όξύ, καί έϊναι 
ίύδίάλυτον είς τό ύδωρ, είς δέ τό άλλο υπερτερεί ή βάσις, καί είναι άδιά­
λυτον καί κίτρινον τό χρώμα. Τό τελευταϊον άλας γνωρίζεται ύπό τ'όνο­
μα Turpethum minerale διά τήν ομοιότητα , ήν έχει μετά τής ρίζης 

Turpethum.
Τούτο τό κίτρινον άλας ή ό θειϊκός ώξειδωμένος ύδράργυρος μεθ’ ύπερ­

τερούσης βάσεως δύναται νά ληφθή διά τής άποσυνθέσεως διαλύματος 

νιτρικού ύπωξειδωμένου ύδραργύρου διά διαλύσεως θειϊκής σόδας· δια­
λύεται είς 2,000 ψυχρού και 600 θερμού ύδατος

0 μεθ’ ύπερτερούντος οξέος θειϊκός ώξειδωμένος ύδράργυρος κρυσταλ- 
λουται έν μορφή αγκίδων διϋγραινομένων είς τήν ύγράν ατμόσφαιραν·
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Νιτρικός υπω&ιδοψενος υδράργυρος» 

Nitrate de mercure.

0 Νιτρικό; ύπωξειδωμένος ύδράργυρος προάγ^ται, έάν υπερτερούν ποσόν 
υδραργύρου ζέεται μετά νιτρικού οξέος εις σικύαν, μεχρισού μή έκλείεται 
νιτρογον-οξείδιο/* διά δέ τής τού ρευστού άποψύξεως σχηματίζονται 
πρίσματα άχροα συνιστάμενα έκ καθαρού νιτρικού ύπωξειδωμ,ένου ύδραρ­
γύρου· ταύτα είναι εύδιάλυτα εί; τό ύδωρ, διά δέ πολλού ύδατος απο­
συντίθενται είς άλας μεθ’ ύπερτερούντος οξέος, και είς έτερον μεθ’ υπερ­
τερούσες βάσεως, ων τό μέν πρώτον είναι διαλύ σιμόν είς τό ύδωρ, τό δέ 
έτερον έπιμένει είς είδος κίτρινης κο'νεως. έάν ό νιτρικός ύπωξειδωμένος 
ύδράργυρος μεταχειρισθή ώς ιαματικόν μέσον, απαιτείται μεγάλη προσο­
χή διά νάήναι καθαρός από νιτρικόν ώξειδωμένον υδράργυρον, οστις ανακαλύ­
πτεται διά τού κίτρινου ιζήματος, τό όποιον άποτελεϊται διά καυστική; 
ποτάσσης, αφού προηγουμένως άποχωρισθή τό ύποξείδιον τού ύδραργύρου 
δίά διαλύματος κοινού άλατος. Τό τού νιτρικού ύπωξειδωμ,ένου υδραργύ­
ρου διάλυμα χρησιμεύει ώς δοκιμαστηρίου έπί τού ύδροχλωρικού οξέος 
καί έπί τής χρωμικές ποτάσσης* τό μεταχειρίζονται πρός κατασκευήν τού 
καθαρού ύπωξειδωμ,ένου ύδραργύρου, καθώς καί πρός εξωτερικήν χρήσιν 
ύπό τ’ όνομα Liquor Pellosti.

Ο Νιτρικός ώζειδωριεκος υδράργυρος άποτελεϊται διά τής τού ύδραρ­
γύρου μεθ’ ύπερτερούντος ποσού νιτρικού οξέος ζέσεως· άλλ’ ή ζέσις 
πρέπει νά διαρκή, μεχρισού τό δι’ ύδατος κεκραμένον διάλυμα δέν 
καταβυθίζεται πλέον δι’ άλικής σόδας* επομένως εξατμίζεται μέχρι 
κρυσταλλουσεως , διά δέ τής άποψύξεως σχηματίζεται κρυσταλλώδης 
μάζα είς είδος αγκίδων, έξ ών τινές έχουσι κίτρινου χρώμα* αί αγκίδες 
αύται πρέπει νά θεωρώνται ώς νιτρικόν όξείδιον. ’Εάν αυται λειοτριβηθώ·* 
σι καί έπιχυθήέπ’αύτών ύδωρ , σχηματίζεται άλας μεθ’ ύπερτερούσης βά­
σεως, καί έτερον μεθ’ ύπερτερούντος οξέος· καί τό μέν είναι εύδιάλυτον 
είς τό ύδωρ, τό δέ έπιμ-ένει ώς κίτρινη κόνις αδιάλυτος καλούμενου Tur- 
pethum nitricum.

Εάν οί κρύσταλλοι τού νιτρικού (οξειδωμένου ύδραργύρου συναφθώσι μετά 
ψυχρού ύδατος, σχηματίζεται καταβύθισμα λευκόν, όπερ διά συνεχούς άπο- 
πλύσεως γίνεται ύπέρυθρον, έπειδή διά τών έπανειλημμένων αποπλύσεων άπο- 
ποχωρίζεται μέρος τού οξέος* τέλος έπιμένει μ.όνον τό τού ύδραργύρου όξεί·^

25,
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διον μετά τού είς αύτό άνήχοντος ερυθρού χρώματος. Τό άκρατον διάλυμα 
θολούται διά τού ύδροχλωρικού οξέος καί διά διαλύματος της άλικης σόδας, 
δι’ ής σχηματίζονται αγκίδες ύδροχλωρικού ώξειδωμένου ύδραργύρου. Εάν 
δέ θερμανθη μέχρι πυρώσεως, αποσυντίθεται τό νιτρικόν όξύ είς οςυγόνον καί 
νιτρώδεςόξύ, τό δέ έπιμένονεΐναιτόερυθρόνόξείδιον Mercurios praecipi- 
tatus ruber. Τό όξείδιον τούτο κατασκευάζεται είς τά χημεία ώς εφεξής. 
0 μέχρι στερεού έξατμισθείς νιτρικός ύπωξειδωμένος η ώξειδωμένος ύδράρ- 
γυρος άναμίγνυται μέ ισοβαρή μεταλλικόν ύδράργυρον, καί προστίθεται ολί­
γον ύδωρ πρός ακριβή ένωσιν. Τό μίγμα τούτο Θερμαίνεται εις κατάλληλον 
σικύαν κατ’ ολίγον, μεχρισού μή έκλύωνται νιτρώόεις ατμοί.

Εάν τό ούτω κατασκευασθέν όξείδιον έμπεριέχη μέρος νιτρικού οξέος, 
δύναται ν’ άποχωρισθή καί τούτο διά συνεχούς Θερμανσεως, ή διά άποπλύ- 
σεως μετά καυστικής ποτάσσης ρευστής. Τό ερυθρόν όξείδιον τού ύδραρ­
γύρου νοθεύεται συνήθως καί μέ άμμιον, γ· κόνιν πλίνθου, τά όποια άνακαλύ- 
πτωνταιέάντό τού ύδραργύρου όξείδιον θ’ρμαν&ή ίσχυρώς· καθότι ταύτα ώς 
μή πτητικά έπιμένουσι. Τό νιτρικόν τού αργύρου όςείδιον μεταχειρίζονται 
καί οι πιλόποιοί πρός πίλωσιν τώ τριχών τών λαγωών καί τών κονίκλων.

Kpor&r νΰράργνροζ.

ό Houvard άνεκ.χλυψεν τον κρατούντα υδράργυρον διά τής του epuSpou 
οξειδίου τού υδραργύρου μετά τοϋ νιτρικού οξέος καί οινοπνεύματος έπι- 
χύσεως· κατασκευάζεται δε ώς έφεξής. ·

ίν μέρος ύδραργύρου διαλύεται εις Ί | θ8?μου νιτρικού όξέος 1,38 
ΕΪ^κης βαθύτητας- μετά τήν διάλυσιν προστίθένΐαι 10 μέρη Θερμού οίνο- 
ζνεύ^ατος-ύπδ την έκλυσιν νιτρικού αί5ϊ?ος σχηματίζεται λευκή κίνις Μ 
συνεχούς Θερμάνσεως άναδιαλυομένη, καί διά τής τού ρευστού άποψύςεως 
σχηματίζονται κρύσταλλοι,οίτινες είναι ό κρότων υδράργυρος -διά ν’ άποχω- 
ρισθή άπδ τδν αεταλλικόν ύδράργυρον διαλύεται είς ζέον ύδωρ, εκ δε της 
διαλύσεως ταύτης κρυσταλλουται ό κρότων ^ράργυρος. Εις το έπιμένον 
ρευστδν ύπάρχει καί οξαλικό? ώξεΐδωμέΜ ύδράργυρος.

Κατά τδν Liebig απαιτούνται διά 100 κόκκους υδραργύρου 1 ς ούγγιας 

μετρικού όξέο; καί 2 οινοπνεύματος. Οί κρύσταλλοι τού κροτούντος 
υδραργύρου είναι λευκαί λαμπρίζουσαι αγκίδες.

Αιά της τριβή' " ηλεκτρικού ώς καί διά του σπινΘήρος 
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του χάλυβο;, διά του θειϊκού οξέος ακράτου, καί διά θερμότητος 1 66°ϊί 

έκπΰρσοκροτόύσι μετά μεγάλης ζωηρότητας* εις τήν έκιίυρσοκροτησιν 
ταύτην εκλύονται ανθρακικόν όξύ, νιτρογονον καί ολίγον ποσόν αμμωνίάς, 
τόν κοοτούντα ύδράργυρος έίσέτι ύγρόν καί κεκραμένον μετά του βάμ· 
ματος τής βεντ'ζόης η μέ την διάλυσιν τού κολοφωνίου και τερεβεντίνης είς 
οινόπνευμα μεταχειρίζονται διά τά πυροβόλα* καί προς τούτο ένστάζετα^ 
είς μικρά; χάλκινους θήκάς.

Υδροχλωρικός ύπω&ίδωμέκος υδράργυροί

Πρώτο χΛώριος υδράργυρος. Hydrargyrum hydrochloricurt) oxy- 
dulatum, Protochlorutetum Hydrargyri. Ούτος δύναται νά ζατασ^ 
κευασθή κατά διαφόρους τρόπους.

ά. Κατά τόν Scheele καθ’ύγράν οδόν, έάν διάλυμά τού νιτρικού ύπάϊ-* 
ξειδωμένου ύδραργύρόυ άποσυντεθη διά διαλύματος υδροχλωρικής σόδας 
δ’ ύδατος κεκραμένης.

β\ Διά της έξαχνίσεως φυράματος έκ τεσσάρων μερών άχνης του 
υδραργύρου καί τριών μεταλλικού υδραργύρου είς ύελίνην σικύαν εις τήν 
περίπτωσιν ταύτην μεταβάλλεται το τού ύδραργύρόυ όξείδιον είς 
ύποξείδιον.

γ\ Είς τά χημεία κατασκευάζεται κατά τον εφεξής τρόπον.
Τέσσαρα μέρη μεταλλικού υδραργύρου ζέονται μετ’ ίσης ποσότητος 

θειϊκού οξέος ακράτου, καί εξατμίζονται μέχρι ξηρού· μετά ταύτα ανα­

μιγνύονται πέντε μέρη τού στερεού τούτου ύπολείμματος μετά τεσσάρων 
υδροχλωρικής σόδας λείας, καί τό μίγμα έξαχνίζεται.

δ\ Θειϊκού ώξειδωμένου ύδραργύρόυ 39 μέρη ά·>αμίγνύθντάϊ με μεταλ* 
λικον υδράργυρον 20 γκ«ϊ υδροχλωρικής σο'δας 3. Το μ,ίγρια τοϋτο καΟυπο· 
?άλλ«ται είς έζάχνισιυ, ή δέ πορΙϋΟέΐσα άχνη χάϊίϊται γΛυ·
χΰς, αετός Λευκός, πανάκεια του 'υορά'ογύρου. Mer Corins dulcis· έχν 
περιέχω ολίγον ποσον άχνης ύδραργύρόυ, χατεργόζετ5ίΙ. μετ’ οΐνοπνεύριοτος 
κρύς διάλυσιν του ένυπάρχοντος άλικου ώξ:ιΫ<· [Λε·<ου ύδιαργύιου

0 ύδροχλο,'ριζδςύτωζειδωμ.έ.ος υδράργυρος ίΐ.αι λίυκος, ά/υυζς, «ιδικης 
βαρύτητος 6,35’ δύο τ|Ληρ.ατατο,του τριβόριενα άλλήλοιςφωτοο λοΰοιν, ζα

25*
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Θώςπαοατηρούμεν και είς την ζάχαριν δέν αποσυντίθεται διά της θερμότη­
τας, είναι όλιγώτερον πτητικός από τόν ύδροχλωρικόν ώξειδωμένον υδράρ­
γυρον, είναι άμετάβλ/ητος είς τόν αέρα, μελανίζεται διά τού ηλιακού φωτός, 
είναι πάντη αδιάλυτο; είς τό ψυχρόν ύδωρ, ολίγον μόνον διαλύσιμος είς τό 
ζέον, καί εντελώς εις 2 μέρη θειϊκού οξέος θερμού· διά συνεχούς μετά τού 
θειϊκού οξέος ζέσεως σχηματίζεται θειώδες αέριον, όχι όμως ύδροχλωρικόν 
οξύ* ακολούθως σχηματίζεται καί ύδροχλωρικός ώξειδωμένος ύδράργυρος, καί 
τέλος έπιμένει θειϊκός ώξειδωμένος ύδράργυρος.

Ο ύδροχλωρικός ύπωξειδωμένος ύδράργυρος δέν διαλύεται είς τό άλικόν 

οξύ, αποσυντίθεται όμως διά τού χλωρίου, καθώς καί διά τού νιτροδα- 

λικού οξέος μεταβαλλόμενος είς αχνόν τού Αναργύρου.

Διά τών ύδροχλωρικών αλάτων, και έξόχως διά της ύδροχλωρικης αμ­

μωνίας ό υδροχλωρικός ύπωξειδωμένος υδράργυρος μεταβάλλεται εις ενω. 
σιν συνιστααένην έξ ύδροχλωρικού οξειδωμένου ύίραργύρου καί υδροχλω­
ρικής άμμώνίας’ ένεκα δέ τής άποσυνθέσεως ταύτης δέν πρέπει νά συμ- 
μιχθή πρός έσωτερικήν χρήσιν ύδροχλωρικός ύποξειδωμένος ύδράργυρος 

μετ’ άλικης αμμωνίας.

άσαύτως αποσυντίθεται δ ύδροχλωρικός ύπωξειδωμένος ύδράργυρος διά 
τών αλκαλίων καί γαιών τότε δέ αποχωρίζεται τό πρωτοξείδιον τού 
ύδραργύρου ώς μέλαν ίζημα. Ενωσις έξ ύδροχλωρικού ύπωξειδωμένου ύδραρ­
γύρου καί τιτανίου ύδατος μεταχειρίζεται ύπό τ’ όνομα Aqua phagadae- 

nica nigra.

Εάν ό ύδροχλωρικός ύπωξειδωμένος ύδράργυρος Οερμανθη μετά τού 
θείου, μεταβάλλεται εί κιννάβαριν καί ύδροχλωρικόν οξύ* εάν δέ μετά τού 

φωσφόρου, σχηματίζεται εγχλώριος φώσφορος.

Εάν τό Kermes ή τό ύδροθειωμένον όξείδιον τού χρυσίζοντοτ ςιμμίου 
ένωθη μετά τού ύδροχλωρικού ύπωξειδωμένου ύδραργύρου καί ολίγου 
ύδατος, αποσυντίθεται ούτος καί μετ’ολίγον σχηματίζεται ενθειος ύδράρ­
γυρος μέλας, καί είς τό έπιπολάζον ρευστόν εύρίσκεται άλικόν στίμμιον 

ρευστόν Butyrum antimonii.

Τόν ύδροχλωρικόν ύπωξειδωμένον υδράργυρον μεταχειρίζονται εις την 
ιατρικήν ύπό τ όνομα Calomel, Mercurius dulcis, Panacea Meicu- 
rialis, Draco mitigatus, Mana metallorum.
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0 κατά τούς έκτεθέντας τρόπους κατασκευαζόμενος ύδρογάωρικδς 

υπωζει,δωμενος ύδράργυρος έμπεριέχει κατά τδ μάλλον η ήττον ύδρο- 
χΛωρικον ώζείδωμετοΓ ύδράργυρον, δι’ ού άποκαθ ίσταμαι δηλητηριώδης* 
Τούτον δέ άνακαλύπτομεν διά της ζέσεως τού υδροχλωρικού ύτωξειδω- 
μένου ύδραργύρου είς οινόπνευμα η είς αιθέρα· καθότι έκ τοΰ διύλιζομένου 
ρευστού καταβυθίζεται διά τιτανίου ύδατος η διά ανθρακικού καλίου κίτρινον 
ίζημα.

Επειδή δέ ή ενέργεια τού Calomel έςαρτάταεάπδ την λείαν κατάστασιν 
του, συνάπτονται οί ατμοί του μετά τών υδατωδών ατμών, δι’ ών μετα­
βάλλεται εις λζίοτάτην κόνιν’ διά νά άποτελεσθη δέ τούτο πράττομεν ώς 
εφεξής. Είς τδ άργίλλινον και μετά πηλού περικεχρισμένον και είς κλί­
βανον τεθέν άποστακτικδν σκεύος (α) θερμαίνεται κατ’ ολίγον μίγμα έκ 
θειϊκού ώξ*, ιδωμένου ύδραργύρου 6 μερών, ύδραργύρου 4, καί άλικήςσόδας 3. 
Είς δέ τδ ύέλινον άποστακτικδν σκεύος (β) εύρίσκεται ύδωρ* οί αύχένες 
άμφοτέρων τών σκευών (α) καί (β) εισέρχονται είς τδ έν τω μέσω αύτών 
δοχεΐον Κγ)· Αφού τό ύδωρ κάμη αρχήν νά ζέη, άπαντώνται οί ύδατώ- 
δεις ατμοί μετά τών ατμών τοΰέκ τού (α) σκεύους έξαχνιζομένου ύδροχλω- 
ρικοΰ ύπωξειδωμένου ύδραργύρου, καί ούτω οί ατμοί τού ύδραργύρου απο- 
ψυχραινόμενοι καταβυθίζονται είς λειοτάτην κόνιν έν τη φιάλη (γ), ητις εμ­
περιέχει ολίγον ποσον ύδατος, δι’ ού διαλύεται ό ίσως εμπεριεχόμενος 
ύδροχλωρικός ώξειδωμένος ύδράργυρος.

Υ^ροχ.Ιωρικός ώζειδωμενος υδράργυρος η δίΐτο^γίωριος υδράργυρος.

Hydrargyrum hydrochloricum oxydatum, deuto-chloruretum 
Hydrargyrii, Mercurius sublimatus corrosivus, Hydrargyrum cor- 
rosivum.

0 ύδροχλωρικός ώζ-ιδωμένος ύδράργυρος έγνωρίσθη πρώτον άπδ τούς 

Αραβας* δύναται δέ νά κατασκευασθη διά της αμέσου τοΰ έρυθρού οξειδίου 
διαλύσεως είς τδ άλικδν όξύ, η διά της ζέοντος ύδραργύρου μετά τοΰ χλω* 

ρίου συνάψεως* είς μεγάλας ποσότητας κατασκευάζεται·
1. Διά της έξαχνίσεως ’ίσων μερών ξηροΰ νιτρικού [ώξειδωμένου ύδραρ* 

γύρου, άλικης σόδας, και θειϊκού σίδηρου φρυκτού.

2. Δι’ έξαχνίσεως 5 θειϊκού ώξειδωμέ^ου ύδραργύρου, 4 άλικης σόδας 
λειοτριβημένης, καί 1 οξειδίου τοΰ μαγγανησίου* rt κάλλιαν διά τήςέξα- 
χνισεως ϊ?ων μερών θειϊκού (οξειδωμένου ύδραργύρου και άλικης σόδας 
λείας,
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Ω'; ύτως πορίζεται ό ύ 'ροχλωρικός ώξειδωχένο; ύδ.άργυρος, έάν ζέον 
όια-Λυμ-κ τού νιτρικού ύπωξ·ιΧωμένου ύόοαργύρΟυ άναμ'χθή μέ ύδροχλωρι- 
ζον ο;υ ζκπχτο^, εωτού πρνάγεται [JM* έάν προστεθή καί ετε-
Ρ' π)τνν ιόροχλωΛι »ύ όξ·ο; κ<ί τό διάλυμά τούτο ζεόμενον άποψυχραν» 
θρ, κτοτιίετζι > ύ L -χλ ο ο*. <5ς ώςειδωμένρ; υδράργυρος έν μορφή άξιολόγων 
κρυστάλλων.

Χαρακτηριστικά. Είναι άλχς κρυσταλλώδες, βαρύ, διαυγές, δια 
λυ σιμόν είς 16 μέρη αποταγμένου ύδατος, είς 2 -J- οινοπνεύματος καί εις 
3 θειϊκού αιθέρας, εΐναι είς άκρου δζλητήριον.

θ υδροχλωρικός ώξειδωμένος ύδράργυρος διαλύεται είς τό νιτρικόν 
και ύδροχλωρικόν οξύ ευκολότερα παρά εις τό καθαρόν ύδωρ, και τό 
δι υδροχλωρικού όςέος διάλυμα πήγνυται μετά τήν άπόψυξιν πρός 
μαργαριτοειδή μάζαν, ήτις Θερμανθεΐσα είς τόν αέρα αποβάλλει τό ύδωρ 
καί τό ύδροχλωρικόν όξύ.

Ο είς τόν αιθέρα ή είς άπεσταγμένα αρωματικά ύδατα δικλελυμένος 
υδροχλωρικός ώξειδωμένος υδράργυρος αποσυντίθεται, έάν τό διάλυμα 
έκτεθρ είς τήν επιρροήν τού ήλιου· ομοίως αποσυντίθεται διά τών ορ­
γανικών ουσιών, έάν συναφθώσι μετ’ αύτού ολίγον καιρόν καθότι δι 
αυτών μεταβάλλεται είς ύδροχλωρικόν ύπωξειδωμένον υδράργυρον.

Τό ύδροθειϊκόν όξύ είς τό τού άλικου ώξειδωμ^ρυ ύδραργύρου διάλυμα 
προάγει καταβύθισμα συνιστάμενον από ύδροχλωρικόν ύπωξειδωμένον 
υδράργυρον, δστις μεταβάλλεται κατ’ολίγον εις ένθειον υδράργυρον.

Τά αλκάλια και αί άλκαλικαι γαιαι καταβυθίζουσιν τήν τού άλικου 
(οξειδωμένου ύδραργύρου διάλυσιν μετά υπερύθρου χρώματος, ύπ^ρ- 
τερούντος δετού ποσού τών αλκαλίων γίνεται το καταβύθισμα κίτρινον τό 
ερυθρόν καταβύθισμα είναι άλας μεθ’ ύπερτερούαης βά,σεως, τό δε κίτρινον 
είναι όξείδιον ύδρομιγές.

Εάν τό τού υδροχλωρικού (οξειδωμένου ύδραργύρου διάλυμ,α συμμιχθη 
μετά τιτανίου ύδατος, άποτελεϊται τό ούτω καλούμενου Φαγε^αογχω' 
ΰδωρ aqua phagadaenica rubra, δύ ού σχρηματίζεται καταβύθισμα 
κίτρινον* έάν δέ τό διάλυμα έμπ-ριέχη ζά,χαριν ή κόμμι, δέν κατα­
βυθίζεται μετά κίτρινου , αλλά μετά τινα καιρόν μετά μελανός 
χρώματος.

Διά τής μετά ζαχά.ρ&ως ζέσεως. μεταβάλλεται ό υδροχλωρικό; (οξει­
δωμένος υδράργυρος κατά μέγα μέρος είς υδροχλωρικόν ύπωξειδωμένον
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υδράργυρον, ύδροχλωρική αμμωνία και υδροχλωρικός (οξειδωμένος ύδράρ* 
γύρος άποτελούσι διά της διαλύσεώς των είς ύδωρ άχρουν και διαυγές 
διάλυμα, δηλ. διπλούν τι άλας και Alembrotll, άλας των επιστήμων, 
ή της σοφίας καλούμενου άπό τούς αρχαίους.

Τόν ύδροχλωρικού ώςβδωμενον υδράργυρον μεταχειρίζονται είς τάς 
συφιλητικάς νόσους έσωτερικώς και έξωτερικώς.

Χρησιμεύει πρός διατήρησιν ζωϊκών ούσιών καθότι έάν αύται τεδώσιν 
είς υδατώδη τούτου διάλυσιν, σκληρύνονται μη ύποκείμεναι είς ταχεϊαν σή­
ψιν· τό δέ του υδροχλωρικού οξειδωμένου ύδραργύρου είς τό οινόπνευμα 
διάλυμα μεταχειρίζονται έπιτυχώς πρός προφύλαξιν τών πτωμάτων μέχρι 
τίνος άπό τήν σήψιν.

Διά τού διττοχλωρίου ύδραργύρου προφυλάττεται και ή ξυλική άπό 
τήν φθοράν καί σήψιν· τρός το ντο ζέεται ή πρός οικοδόμημα χρήσιμος ξυ­
λική είς τήν διάλυσιν του* κατά τάς νεωτέρας δοκιμασίας ύφάσματα., δίκτυα 
κτλ. έκτεθέντα είς τήν τού άέρος καί τού υδατος επιρροήν καί ζεόμενα μέ 
τήν τού διττοχλωρίου τού ύδραργύρου διάλυσιν άνθίστανται περισσότερόν 
είς τήν φθοράν· μεταχειρίζονται προσέτι την τού ύδραργύρου άχνην είς τά 
βαφεία πρός έπαύξησιν τής ζωηρότητας τινων χρωμάτων.

0 ύδροχλωρικός ύπωξειδωμένος ύδράργυρος ένούται καί μετά τών άλλων 
ύδροχλωρικών αλάτων, ή δέ ενωσις τούτου μέ τήν υδροχλωρικήν αμμωνίαν 
μεταχειρίζεται καί είς τήν ιατρικήν.

έναμμώνιος·

’(ό άλας τούτο κατασκευάζεται, εάν ύδροχλωοικής αμμωνίας μέρος 1, 
καί ύδραργύρου ίγμι\ς 2 διαλυθώσιν είς υδατοη θερμρύ μέρη 20, καί τό διά- 
λύμα καταβυθίζεται διά διαλύματος ανθρακικής ποτάσσης, εωσού παύση άπό 
τού νά σχηματίζεται λευκόν κατακρήμνισμα. Τό λευκόνκαταβύθισμ,α άνα- 
κινουμενον μετά καυστικής ποτάσσης ρευστής γίνεται κίτρινον, εκλυόμε­
νης αμμωνίας. Τό λευκόν ίζημα χρησιμεύει έξωτερικώς ύπό τ’ όνομα· 
ύδράργυρος καταβυθιζόμενος λευκός, Mercurius praecipitatus albus, 

sen cosmeticus.

Ο υ δρουρ ωμικός υδράργυρος κατασκευάζεται διά τής αμοιβαίας άπο- 
συνθς,σεως διαλύματος ύδροορωμικής ποτάσσης και νιτρικού υδραργύρου· 
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είναι δέ λευκόν καταβύθισμα άδιάλυτον είς τό ύδωρ, ομοΐάζον τόν ύδροχλω­
ρικόν ύπωξειδωμένον ύδράργυρον.

Ο ανθρακικός ύπω^ειδωαένος υδράργυρος καθώς καί ό ανθρακικός 
ώζειδωμένος λαμβάνονται διά της διπλής άποσυνθέσεως. ό μέν πρώτος 
είναι κίτρινη, ό δέ δεύτερος έρυθρόφαιος κόνις.

0 φωσφορικός ώςξ,ιδωμένος και υ πω έ,ε ιδωμένος υδράργυρος είναι 

λευκά καταβυθίσματα.
Ο βορικδς υπωζειδωμένος είναι κίτρινος τό χρώμα ό δέ ώ 

μένος ερυθρός.

ό χρωμικός ϋπω^ειδωμένος υδράργυρος εΐναι πορφυρούν, είς τό ύδωρ 
άδιάλυτον καταβύθισμα, μελανιζόμενον είς τό φως τού ήλιου· διά τής 
θερμάνσεως εκλύεται όξυγόνον και ατμοί τού ύδραργύρου, τό δέ πράσινον 
τού χρωμίου όξείδιον επιμένει.

0 χρωμικός ώ^ζιδωμίνος υδράργυρος είναι κίτρινος τό χρώμα καί 
• διαλύσιμος είς τό ύδωρ, τό δέ άρσενικώδες ύποζε ίδιον ή όξείδιον τού 
ύδραργύρου είναι κόνεις λευκαί. Τό άρσενικον τού υδραργύρου υπο- 
ζείδιον είναι κιτρινόλευκον, τό δέ όξείδιον κίτρινον καταβύθισμα. Τά 
τέσσαρα τελευταία κταταβυθίσματα είναι διαλύσιαα είς τό νιτρικόν οξύ.

δον άπαντα είναι κρύσταλλό

Κράματα δι υδραργύρου.

Τά κράματα τού ύδραργύρου μετά τών μετάλλων καλούνται Amal- 
gamata. εΐναι δέ ρευστά, ή μαλακά κατά τό τού ύδραργύρου ποσόν* 
μεταξύ αύτών εύχρηστότερα είναι τά μετά τού κασσιτέρου, βισμου­
θίου , αργύρου καί χρυσού κράματα* 
σεως επιδεκτικά, έάν ολίγον ποσόν μετάλλου τινός διαλυθή είς τόν 
θερμόν ύδράργυρον καί τό κράμα άποψυχρανθη* τά τού μολύβδου, κασ­
σιτέρου καί βισμουθίου ρευστά κράματα άπορροφώσιν εύκόλως όξυγόνον 
έκ τής ατμόσφαιρας. Κράμα έξ 1 κασσιτέρου, 1 μολύβδου, 2 βισ­
μουθίου καί 10 ύδραργύρου, χρησιμεύει διά νά σκεπάζωμεν τό ένδον τών 
ύελίνων αγγείων, ώς φιαλών, σφαιρών κ.τ.λ. καί ούτω νά τά άποκαταστή- 
σωμεν κάτοπτρα. Πρός τούτο άνακινεϊται τό έ'τι θερμόν κράμα είς ξηράν 
καί θερμήν φιάλην? είς ήν προσκολλάται· μετά wa δέ καιρόν τό κράμα 
^ληρύνετα^
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Κράμα έξ 1 κασσιτέρου καί 3 μερών ύδραργύρου είναι χρήσιμον πρδς κατα­

σκευήν τών κατόπτρων* πρώτον όμως καθαρίζεται ή επιφάνεια της κρυστάλ­
λου οσον ενεστι καλώς· (τούτο οέ άποτελεΐται, έάν ή ύελος τριφθή μέ ολίγον, 
ποσδν κασσιτερο-υδραργυροκράματος διά σκύτους)· ακολούθως έξαπλούται επί 
τραπέζης φύλον κασσιτέρου, και έπ’ αυτού χύνεται ύδράργυρος, έπι δέ τού 
κράματος εφαρμόζεται ή καθαρισθείσα κρύσταλλος δι’ ικανού βάρους πιεζο- 
μένη. Ούτω ό κασσίτερος εύκόλως ένούμενος μετά τού ύδραργύρου, προσ- 
κολλάται έπι της ύέλου καί λαμβάνει τό ιδίωμα τού άντανακλάν τάς προσπι- 
πτούσας τού φωτός ακτίνας. Διά την κατασκευήν κυρτών κατόπτρων μετα­
χειρίζονται κράμα έξ ίσης ποσότητος κασσιτέρου, μολύδου καί βισμουθίου 
καί 3 μεταλλικού ύδραργύρου.

Κράμα άποτελούμενον διά της συντήξεως 3 μερών κασσιτέρου, 3 
βισμουθίου καί διά της προσθήκης 1 ~ θερμού ύδραργύρου λέγεται Μω· 

σαϊκος άργυρος., Argent musif, άργυρος ψευδής, καί μεταχειρίζεται 
πρός ζωγράφησιν, τύπωσιν καί πρός ψευδή άργύρωσιν. ύδράργυρος μετά 
τού αργύρου ηνωμένος απαντάται καί αύτοσύστατος ένίοτε στερεός άλ­
λοτε καί κρυσταλλωμένος· διά της τέχνης λαμβάνεται τό κράμα τούτο 
κρυσταλλωμένου, έάν 3 μέρη οσον ενεστι ακράτου διαλ,ύματο? τού νιτρι­
κού αργύρου άναμιχθώσιν μέ 2 μέρη διαλύματος τίνος τού νιτρικού 
ύδραργύρου. Τά διαλύματα ταύτα χύνονται είς φιάλην είς τόν πυθμένα 
της όποιας εύρίσκεται κράμα έξ 7 ύδραργύρου καί 1 αργύρου .^συγ­
κείμενον μετά 24 η τό πολύ 48 ώρας σχηματίζονται πλήθος μεταλ- 
λικώς λαμπριζόντων κρυστάλλων άναβαινόντων μέχρι τής επιφάνειας 
τού ρευστού, καί ή μεταλλική αύτη φύτρωσις καλείται arbor Dianae 
δένδρον τής Δήμητρος.

Λρήσις του υδραργύρου·

Τον υδράργυρον μεταχειρίζονται διά νά πορισθώσι τά είς τό ύδωρ 
διαλύσιμα αέρια. Διά τά βαρόμετρα , θερμόμετρα καί διά τήν τών 

κάτοπτρων κατασκευήν μετά τού θείου πρός κατασκευήν της κινναβάρεως* 
πρός έκχύλισιν τού αργύρου καί χρυσού έκ τών ορυκτών τών. Πρός 
κατασκευήν πολών φαρμάκων , ήγουν τού ύδροχλωρικού (οξειδω­
μένου, και υπωξειόωμενου ύδραργύρου' αναμιγνυόμενος μετ’ ελαίου καί 
στέατος πρός κατασκευήν τινών άλαιοών κτλ. Unquentum Hyd rargyri 
καλούμενων είς τάς άλοιφάς ταύτας ύπάρχει ό ύδράργυρος λεπτότατη
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διγρημένος και είς μεταλλικήν κατάστασιν. Είς τήν εύτριψιν τής αλοιφής 
ταύτης συμπεραίνουν οτι τό μέταλλον μεταβάλλεται είς ύποξείδιον, τό όποιου 
ακολούθως διά τών έκπνεομένω) οξέων τού δέρματος διαλυόμενον, άποξ- 
ροφάται. Τό τού νιτρικού ώξειδωμένον καί ύπωξειδω,νάνου υδραργύρου 

διάλυμα μεταχειρίζονται πρός ερυθρόν χρωματισμόν νιτρογονούχων υλών 
αί φυτικαί ούσίαι καθώς ζάχαρι, σιτάμυλον, βύσσος κτλ- δέν χρωματίζον­
ται δι’ αύτού τού διαλύματος»

Περί τής διά τον υδράργυρον 

δηάητηριάσεως.

Αί διά τού ύδραργύρου σκευασίαι άπαιτούσι μεγάλην προσοχήν, καθότι 
τάς μεταχειρίζονται ού μόνον έμπειροι ιατροί, αλλά άγύρται καί ούδεμίαν 
γνώσιν της ιατρικής εχο ντε ς πρός θεραπείαν διαφόρων νόσων, αί περί της 
δηλητηριώδους επιρροής τού ύδραργύρου γνώσεις είναι όχι μόνον είς τόν επι­
στήμονα άναγκαΐαι, αλλά καί είς έκαστον άνθρωπον καθότι ό ύδράργυρος 

χρησιμεύει καί διά άλλ^ς πολλάς Εργασίας. Οί είς τά ύδραργυρωρ^χεϊα ένασχο- 
λούμενοι μεταλλεΐς, οί τό κινν^βαρι, την άχνην τού ύδραργύρου κατασκευά- 
ζοντες, οί χρυσοχόοι, οί κατοπτρουργοί, οί πιλοποιοι κτλ. ύπόκεινται είς 
δηλητηριάσεις διά τού ύδραργύρου* οί τεχνίται ούτοι μετά τιγα καιρόν κα­
ταλαμβάνονται από ιδιαιτέραν ατονίαν τού τών μυών συστήματος συνο- 
δευμένην μέ συνεχή σπασμόν.

Πολλάς τών διά τού ύδραργύρου σκευασίας μεταχειρίζονται είς τήν 
ιατρικήν, αιτινες εις μεγαλητέραν δόσιν είναι δηλητηριώδεις. Τά διά τής 

τού ύδραργύρου δηλητηριάσεως συμπτώματα συνίστανται είς γενικήν τού 
σώματος χαλαρότητα, διάλυσιν τών χυμών, ζάλην, πτυαλισμόν, και σχη­
ματισμού ελκών είς τό στόμα.

Αντίδοτα. Επειδή ό ύδροχλωρικός ώξειδωμένος ύδράργυρος αποσυν­
τίθεται ταχέώς καί άποκαθίσταται αδιάλυτος διά τών πλειόνων οργανι­
κών σωμάτων, και κατ’ έξοχήν διά τού λευκώματος, ή τών λεύκωμα 
έμπεριεχόντων ύγρών, διά τούτο δυνάμεθα νά μεταχειρισθώμεν αύτά ώς 
αξιόλογα καί ενεργητικά αντίδοτα κατά τού φοβερού τούτου δηλητηρίου* 
είναι δέ προτιμητέα καί ώς πανταχού όντα, καί καθότι δοθέντα είς ύπερ- 
βάλλουσαν ποσότητα δέν έπιφέρουσιν επιβλαβή τινα ενέργειαν* είς τοιαύτην 
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λοιπόν ^ηλητηρέαοιν δυνάμεθα νά δώσωμεν μέ αρκετήν επιτυχίαν τό των 
ώών λεύκωμα μεμιγμένον μεθ’ υδατος* έν ελλείψει δε αυτών, γαλα η αλευ- 
ρον μεμιγμένον μέ ύδωρ. Καθότι δι’ αύτών αποσυντίθεται τό δηλητηριον, 

Σημει^τέονότι τό λεύκωμα ή τό άλευραν είς είδος αραιού μίγματος πρέπει 
νά δοθή είς μεγάλτν ποσότητα· προς έπαύξησιν όέ τη; ναυτιάσεως 
καί πρός έκκένωσιν τού τόν υδράργυρον έμπεριέχοντος μίγματος και 
ακόμη προς έπιτάχυνσιν της έμέσ^ως γαργαλίζομεν τόν λάρυγγα διά τίνος 

πτερού ήλειμμένο.υ μέ ελαιον.
Μετά την έμεσιν, δι ής εκκενούται τό δηλητήριο? , δίδονται καί 

βλεννώδη ή ναρκωτικά φάρμακα* εκτός τούτων τών κυριωτέρων αντίδο­
των επαινούνται καί τό ύδροθειωμ.ένον αέριον, τό τού φά.οιού τής 
κίνας αφέψημα , ή διάλυσις τής ζαχάρεως, ό άνθραξ, τό τού σάπω- 
νος διάλυμα κτλ. καί κατά τών χρονικών διά τού ύδραργύρου δηλη­
τηριάσεων ή χρήσις τών θειούχων ιαματικών ύδάτων.

Εξίχ νεύσις τού ύδραργύρου.

0 υδράργυρος καί είς μεταλλικήν κατάστασιν καί ηνωμένος μετ 
άλλων σωμάτων δύναται νά έξιχνευθή καί ν’ άποχωρισθή εύκόλως, 
καθότι έχει ιδίωμα νά εξατμίζεται δι’ ολίγης θερμότητος. Εάν ό ύδράρ- 
γυρος εύρεθή είς διαλελυμένην κατάστασιν , πρέπει προ πάντων νά έξε- 
τάσωμεν ποιον βαθμόν όξειδώσεως είχε τό δηλητήριου, καί τούτο δια- 
κρίνεται εύθύς διά τού τιτανίου ύδατος ή διά τού τής βαρείας διζλύματος* 
καθότι τά τών ύπωξειδωμ,ένων αλάτων διαλύματα καταβιθίζονται. μετά 
μέλανος, τά δέ τών (οξειδωμένων μετ’ ερυθρού χρώματος.

’Επειδή άπασαι τού ύδραργύρου αί σκευασίαι αποσυντίθενται διά τών 
οργανικών υλών, τούτου ένεκα δέν εύρίσκεται ποτέ ό ύδράργυρος είς δια- 
λελυμένηυ κατάστασιν καί άν τό πρός δηλητηρίασιν άλας ήτο εύδιάλυτον, 
τούτου ένεκα ζέονται τά έξετασθησόμενα σώματα υιέ νιτρικόν οξύ, δι’ ου καί 
τά αδιάλυτα τού ύδραργύρου. άλατα διαλύονται καί επομένως έξιχνεύεται 
ή τού ύδραργύρου παρουσία διά τών γνωστών δοκιμαστηρίων.

Εάν θέλωμεν νά εξετάσωμεν τά έμ.έσματα ή τά έν τώ στομάχω ρευστά 
τινός πτώματος ή τά έντόσθια, άν έμπεριέχουν ύδράργυρον, έξατμίζομεν 
τά ρευστά μ.έχρι ξηρού, καί τό ύπόλειμμα άναμιχθέν μέ ·— ανθρακικής 
ποτάσσης καθυποβάλεται έντός δι’ αργύρου περικεχρισμένου άποστακτ^κού 
σκεύους είς ξηράν άπόσταξιν, μεχρισού δέν έξέρχωνται πλέον ατμοί* ό τού
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άποστακτικού σκεύους αύχήν εμβαπτίζεται εΐζ δοχειον πλήρες ύδατος* το δ& 
ύπό τό ύδωρ συναχθέν εμπεριέχει, αν ύπήρξε ίχνος υδράργυρου, τόν ύόραρ- 

γυρον είς μεταλλικήν κατάστασιν.
Ο άποσταχθείς ύδράργυρος είναι πολλάκις τόσον ισχυρά ηνωμένος 

μετά έμπυρευματικου ελαίου , ώστε δέν δύναται νά γνωρισθή, πριν 
διά θερμού οινοπνεύματος τό έμπυρευματικόν έλαιον διαλυθή

’Εάν ό ύδράγυρος ύπάρχη είς τόσον μικρόν ποσόν, ώστε δεν φαί­
νεται μετά τής μεταλλικής λαμπρότατος, τίθεται έπι τίνος χαλκού ή 
χρυσού νομίσματος* καί δι’ αύτής τής πράξεως συνέρχεται καί ένούται 
μετά τού μετάλλου, και ούτω δύναται νά έξιχνευθζί και το μικροταταν 

ποσόν τού ύδραργύρου.

Cuprum, Venus, Cuivre.

Η γνώσις τού' χαλκού είναι προγενέστερα τής τού σίδηρου* ένεκα 
τούτου τά όπλα καί κοπτερά έργαλεΐα τών αρχαίων λαών κατεσκευα· 
ζοντο έκ χαλκού και κασσιτέρου. Παρά τών Ελλήνων και Ρωμαίων, 
ώνομάζετο δ χαλκός Cyprium καί ακολούθως Cuprum επειδή πρώτον 

μετεφέρΟη έκ τής Νήσου Κύπρου.
Ο χαλκός εύρίσκεται είς τήν φύσιν, 

ά. είς καθαράν κατάστασιν* 
β'. ώς ώςειδωμένως καί ύπωξειδωμένος* 
γ\ Ηνωμένος μετά τού θείου καί άλλων ενθειων μετάλλων, καθώς 

καί μετά τού Σεληνίου καί λ. π. ό είς τήν φύσιν άπαντώμενος καθαρός 
χαλκός έχει ενίοτε σχήμα κύβων ή οκταέδρων* απαντάται όμως καί εις 
είδος φυλλιδίων, δενδροειδών σχημάτων, κλωστών* είς δε τήν Αμερικήν 
είς τάς όχθας ποταμού τίνος Ontonagon καλούμενου εύρίσκεται υπέρ- 
μετρον ποσόν μεταλλικού χαλκού. Πεδιάς 30 τετραγωνικών μιλιών καλύ­
πτεται από τμη'μ,ατα μεταλλικού χαλκού, έκ τών οποίων τινά μέν έχουν βά 
ρος κόκκους τινάς, τινά δέ καί πολλάς όκάδας* τά μεγαλήτερον τμήμα 
τής πεδιάδος ταύτης, έξ ού όμως άπεκόπη μεγίστη ποσότης, έχει βάρος 
είσέτι περίπου 1000 οκάδων.

δ\ Είς είδος άλατος ηνωμένος μετά θειϊκού, ανθρακικού, ύδροχλω- 

ρικού, φωσφορικού και αρσενικού οςεος και μετά του χρωμικού οζεο 
Ηαί μόλυβδου είς ορυκτόν καλούμενον Vauquelinit·
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0 χαλκός έξάγεται είς τά μεταλλουργεία μόνον έζ τριών διαφόρων 

ορυκτών, ά. Εκ του οξειδίου, και ύποξειδίου, β'. Εκ τού ανθρακικού, 
καί γ'. εκ τού ένθείου χαλκού.

Η τού χαλκού εξαγωγή έκ τών δύο πρώτων ορυκτών είναι απλή* 
τά τόν χαλκόν έμ.περιέχοντα ορυκτά , άποχωρισθέντων πρώτον τών 
γαιωδών μορίων, και άναμιχθέντα μετ’ άνθρακας πυρρούνται, ζαί ούτως 
άποκαθίσταται τό μέταλλον.

Η δέ τού μεταλλικού χαλκού άποχώρισις έκ τών ένθείων χαλκούχων 
ορυκτών είναι συνθετωτέρα καί όχι τόσον επωφελής καί μάλιστα έάν 
συνοδεύωνται από μεγάλον ποσόν ένθείου σίδηρου. Τά λειοτριβηθέντα ορυ­

κτά υποβάλλονται έπανειλημμένως είς φρυγμόν πρός άποχώρισιν τού 
θείου και τού αρσενικού* ή πράξις αυτή απαιτεί πολλάκις μήνας καί 
ολόκληρα ετη. Το υπόλειμμα τών πεφρυγμένων ορυκτών συνίσταται ώς 
έπί το πλειστον έξ οξειδίου τού χαλκού, σίδηρου, ένθείου χαλκού ζαί 
ένθείου σίδηρου, τό φύραμα τούτο τήκεται ακολούθως μετ’ ανθράκων 
καί άλλων χαλζούχιον ορυκτών, διά τών όποιων αποχωρίζεται καί μετα­
βάλλεται ό σίδηρος είς όξείδιον.

Τά κεχωνευμένον φύραμα καλείται χαλκός ακάθαρτος. ΙΤρύς έλάτ- 

τωσιν τού ένυπάοχοντος θείου καθυποβάλλεται ό ακάθαρτος χαλκός 
είς συνεχή φρυγμόν, καί διά δευτέρας μετ’ ανθράκων τήξεως άφαιρεϊ- 
ται αρκετόν μέρος οξυγόνου. 0 χαλκός μετ’ αύτάς τάς εργασίας απολαμ­

βάνεται κατά μέγα μέρος είς μεταλλικήν κατάστασιν, ένεζα δέ τού 
μέλανος χρώματος καλείται χ/ώΐας*.

Ο μέλας χαλκός εμπεριέχει ετι μέρος σιδη'ρου καί θείου, καί ένεκα 
τούτου καθυποβάλλεται είς εντελή κάθαρσιν, ήτις άποτελεϊται διά τής 
τήξεως τού είς μικρά τμήματα τετμημένου μέλανος χαλκού είς έξ άν­
θρακας καί άργίλλου κατεσκευασμένην κλίβανον. Είς τήν τήξιν ταύτην 
ένούται τό θειον μετά τού σιδήρου, ένεκα τής μεγαλητέρας συγγένειας, 
καί ό ενθειος σίδηρος έπιπολάζει έπί τής έπιφανείας τού χωνευθέντος 
χαλκού ώς ιός, δστις διά σιδηρών εργαλείων αποβάλλεται από τήν 

έπιφάνειαν.
Αφού ό χαλκός καθαρισθή έλαττούται ή θερμότης, καί άμα ή τού 

χαλκού επιφάνεια άρχίση νά άποψυχραίνεται καί νά πήγνυται, ραντίζεται 
θερμόν ύδωρ έπί τής επιφάνειας αύτού, και ούτως ό διά τού ύδατος ραν-
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τισθεις χαλκός πηχθείς si; σχήμα δίσκων έκβάλλέτάί διά τίνος σιδή^ 

ρού εργαλείου.
Η της ραντίσεως πράζις έπαναλαμβάνετάί, έώσού ολος δ χαλκό; μ.ε- 

ταβληθή εις δίσκους, ή δέ εργασία αύ;η καλείται ΰ^σκοποιεία (Ro, 
setter·) δια νά άποκατασταθή δε δ ούτω ληφθεί; χαλκό; σφυρηλασίας 
έπιδεκτικώτερος άνάτηκέταν ε’ς ιδιαίτερα εργοστάσια έπί διαπύρρων 
ανθράκων μετά δέ την τήξιν χύνεται εις σίδηρους, θερμανθέντας καί διά 
τιτάνου ήλειμμένους τύπους, οϊτινες ακολούθως σφυρηλατούμενοι έκ, 
τείνονται κατά τάς διαφόρου; χρήσεις. Ε’ίς τινα χαλκωρυχεία σχηματίΛ 
ζεται εκ τών διαφόρων ένθειοχαλκούχων ορυκτών διά τής τού ατμοσφαι­
ρικού άέρος επιρροής Θειϊκός χαλκός, δστι; εύρίσκεται είς διαλελυμένην 
κατάστασιν. Τό διάλυμα τούτο μεταχειρίζεται ένίοτε πρός κατασκευήν 
τού θειϊκού χαλκού, άλλοτε άποκαθίσταται δ χαλκός έκ τών διαλυμάτων 
του δι’ έμβαπτίσεω; καλώ; έστιλβωμένου σιδηρού ελάσματος δι’ ού απο­
χωρίζεται ό χαλκός είς μεταλλικήν κάτάσασιν·

Ο χαλκός εχει χρώμα πυρρόν, είναι στιλπνός, δλκιμώτατος, έκπέμπει 
διά τών χειρών τριβόμενος ιδιαιτέραν αηδή οσμήν* είναι ελαστικότατος 
και ενεκα τούτου ήχητικώτατος όλων τών μετάλλων, είναι τόσον, 
σκληρός, ώστε μόλις φθείρεται από τήν μάχαίραν, είναι κάλλιστος άγω. 
γδς τής θερμότητας* 9,000 βαρύς, δύναται νά έκτανθη είς λέπτο'τατα 
φύλλα καί νά μεταβληθη είς σύρμα λεπτότατο? ώς τήν τρίχα, συναφθεις 
μετά τής φλογός τήν χρωματίζει πρασίνην, τη'κεταί είς τήν 27° τού W 
ξίς μεγαλητεραν πύρρωσιν ζέει και εξατμίζεται’ εάν δέ ύπεράνω τών 
ατμών τεθή σιδηρούν έλασμα, επιπυκνούται ό χαλκός εις είδος έρυθρών 
μικρών σφαιριδίων* είς ξηράν ατμόσφαιραν εκτεθείς μένει αμετάβλητος, 
συνάπτόμενος όμως μεθ’ ύδατος μεταβάλλεται είς όξείδιον, και ή 
ίπιφάνειάτου καλύπτεται από ιόν, όσπς είναι ανθρακικός ώξειδωμένος 
χαλκός ύδρομιγη'ς.

Χα^δζ· και όζυγόκοκ·

Χαρακτηριστικά

Ο χαϊκός ένούται μετά τού οξυγόνου είς 3 διαφόρους αναλογίας.

ά. Πρωτοζιίδtor απαντάται αύτοσύστατον είς τήν Σιβηρίαν και Κο- 
ριβάλτα είς ορυκτόν καλούμενο? έρυθρόκ γαΛκουχοκ ύρυκτοκ και κρυζ 
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ταλλωμένος είς είδος οκταέδρων’ κατασκευάζεται τδ πρωτοξείδιον , έάν 
εν μέρος λειοτριβημένου μεταλλικού χαλκού συμμιχθή με διττό- 
ξειδίου τού χαλκού και πυρρώθη είς κεκλεισμένην χύτραν ή έάν διά. 
λυσις οξικού χαλκού ζέεται μετά ζάχάρεως. Διά τών εργασιών τούτων άπο- 

τελείται κόνις έρυθρόφαιος ήτις άπορροφώσα όξυγόνον είς ύψηλοτέραν, 
θερμοκρασίαν μεταβάλλεται είς διττοξείδιον τού χαλκού.

Διά τού υδρογόνου άποκαθίσταται προ της πυρρώσεως, έάν τδ τού 
χαλκού ύποξείδιον ύδρομιγές εχη χρυσίζον χρώμα* προστεθέν δέ είς τήν 
υελον χρωματίζει αύτήν μετά έρυθρού χρώματος. Το πρωτοξείδιον τού 
χαλκού διαλύεται καί είς τήν αμμωνίαν* και έάν ή διάλυσις γίνεται είς κε- 
κλεισμένα αγγεία, άποτελείται άχρουν τι ρευστόν τδ όποιον γίνεται κυανούν 
άμα συναφθη μετά τού ατμοσφαιρικού άέρος, καθότι τδ πρωτοξείδιον με­
ταβάλλεται είς όξείδιον τού χαλκού.

Διά νά προφυλαχθή άπό τήν έπιρροήν τού άέρος ό χαλκδς δηλ. διά 
νά μήν όξειδωθή καλύπτεται ή έπιφάνειά του μέ τδ πρωτοξείδιον του* 
και τό μέν κάλυμμα τούτο καλείται Pa tine· ή δέ έργασία έκτελείται 
ώς εφεξής· αναμιγνύεται τδ ερυθρόν τού σιδήρου όξείδιον μέ ολίγον ύδωρ 
τδ δέ αποτελούμε', ον μαλακόν φύραμα αλείφεται έπι τού μεταλλικού 

χαλκού, μετά ταύτα θερμαίνεται ό ήλειμ,μενος χαλκός* είς τήν πύρωσιν 
μεταδίδει τό όξείδιον τού σίδηρου μέρος οξυγόνου πρός τδν χαλκόν καί 
μεταβάλλει αύτδν είς ύποξείδιον· ούτω λαμβάνει ύπέρυθρον χρώμα μή 
υποκείμενον πλέον τόσον είς τήν όξείδωσιν. Πολύ δέ ταχύτερα δύναται 
νά σκεπασθή ό χαλκδς μετά τόύ καλύμματος τούτου, έάν εν μέρος αμμωνία- 
κού άλατος καί δύο οξικού χαλκού διαλυθώσιν είς ζέον οξος, τδ δέ 
διάλυμα έξαφρισθέν καί μεταγγισθέν άπό τήν υποστάθμην έπιχυδή έπι 
τού χαλκού, ή έάν ζέωντάι τά σκεύη μετά διαυγούς καί διά πολλού ύδατος 
κεκραμένου διαλύματος, έωσού λάβωσι τδ άπαιτούμενον φαιδν χρώμ.α· 
επομένως άποπύώνονται και αποξηραίνονται. Εάν ήναι νομίσματα τίθενται 
ακολούθως ύπδ τά πιεστήρια διά νά στερεωθή έπ’ αύτών καλλήτερον 

τό κάλυμμα τούτο* ή έργασία αύτη καλείται Pat inage,

β'. 4ι/ττοζείδίΟΓ τον χαΛκον Απαντάται αύτοσύστατον είς τδ καλού· 
μενον Μ Liar χαλκού %or ορυκτό r καί δύναται νά κατασκευασθή, έάν 
τά διά τού χαλκού άλατα άποσυντεθώσι διά τών αλκαλίων. Τό ύδρο^ 

μιγές διττο-ξείδιον είναι κυανούν, άποξηραινόμενον δέ ή ζεόμενο? ρ^θ, 
ύδατος γίνεται μέλαν τδ χρώμα. r
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To όξείδιον τούτο σχηματίζεται διά της τού χαλκού είς τδν ατμοσφαι­

ρικόν αέρα πυρρώσεως.
’Εάν ό χαλκός πυρώδη ισχυρές είς τόν αέρα αναφλέγεται μ·τα πρά­

σινης φλογός. τά δέ εξατμιζόμενα τού χαλχ,ού μόρια έναποτιθενται είς 
τά πλησίον σώματα καί καλούνται (lores cupri. ’Λνθη του χ οίκου* 
ώσαύτως κατασκευάζεται τό όξείδιον διά της τού νιτρικού χαλκού 
πυρωσεως.

Τό διττοξείδιον εΐναι κόνις φαιά, ή εύθραυστα λεπίδια τηκόμενα δια δυ­
νατού πυρός· άποκαθίσταται διά τών ανθράκων, διαλύεται από την ύελον 
μεταδίδουν είς αύτήν πρασίνην βαφήν ’ είναι διαλύσιμον καί εις τα 
λιπαρά έλαια, και είς τόν κηρόν μετά πρασίνου χρώματος.

Κηρός κεχρωματισμένος διά τού οξειδίου τού χαλκού άκτινούολεί καί 
μετά τήν άπόσβυσίν του έωσού έντελώς καή.

Ο μεταλλικός χαλκός ύπό τήν επιρροήν τού ατμοσφαιρικού άέρος και 
τό όξείδιον τού χαλκού διαλύονται είς τήν καυστικήν αμμωνίαν πρός 
βαθυκυανούν ρευστόνΖ καί έκ τού πορισθέντος διαλύματος τούτου σχη­
ματίζονται ωραίοι κυανοί κρύσταλλοι. ’Εάν είς τό κυανούν διάλυμά 
έμβαπτισθή φώσφορος, μεταβάλλεται τό όξείδιον κατ’ άρχάς είς πρω- 
τοξείδιον καί τέλος κατακάθεται μεταλλικός χαλκός. Ανακινουμένου 
δέ τού κυανού ρευστού μέ ψήγματα μεταλλικού χαλκού z μεταβάλλε­
ται τό διάλυμμα είς άχρουν ρευστόν έμπεριέχον τό πρωτοξείδιον τού 

χαλκού διαλελυμένον είς τήν αμμωνίαν.

•γ'. Τρι,τοζεΙδιον είναι κόνις ώχρόφαιος άποτελουμένη, έάν τά ό?ειδω- 
μένον ύδωρ συμμιχθέν μετά τού ύδροχλωρικού χαλκού , καταβυθίζεται 
διά τού καλίου έκ τού διαλύματος τούτου. Εάν ή κόνις αύτη θερμαν- 
θή, αποβάλλει μέρος τού οξυγόνου καί μεταποιείται είς διττοξείόιον.

Θειον Και χαάχός.

ά. Πρωτένθειος χαλκός.

Απαντάται αύτοσύστατος είς ορυκτά τινα ηνωμένος μετά τού ένθείου 

σιδήρου ή άμορφος ή κρυσταλλωμένος.
’Εάν έμπεριέχη 3:—4 τοΐςθ/θ ένθείου σιδήρου έχει βαθυκύτρινον χρώμα, 

έάν δ£ 22 »— 25 ένθείον σιδήρου έχει ύπολευκόν.
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Τεχνήτώζ κατασκευάζεται, έάν 8 μέρη ψηγμάτων χαλκού θερμανθώ* 

σι μετά τριών μερών Θείου· άμφότερα δέ τά σώματα ένούνται ύπό τώ 
φαίνομένω του πυράς. Ο ' ενθειος χαλκό; Θερμανθείς είς κε/Λεισμένα 
αγγεία αποβάλλει τό j- τού Θείου του* θερμανθείς δέ άσθενώς &U ανοι­
κτά αγγεία έκπέμπει Θειώδίζ όξύ, ό δέ χαλκός έπιμένει ώς όξείδιον. 
Σύγκειται έξ :

20 μερών θείου και
80 χαλκού.

dtxzir θειος χαάχ,ας. ή ενωσις αύτ/i είναι τεχνητόν προϊόν σχηματι- 
ζόμενον, έάν ύδροθειωμένον άερίον διοχετευθή διά διαλύσεως τών διά 
χαλκού αλάτων. Είναι μέλαινα κόνις, ή'τις θερμανθείσα μέν αποβάλλει τού 
Θείου τό ημισυ μέρος μεταβαλλόμενη είς πρωτένθειον χαλκόν τεθείσα δέ 
είς την της ύγράς ατμόσφαιρας επιρροήν μεταβάλλεται είς θεϊκόν χαλκόν. 
Διά τού νιτρικού οξέος ακράτου διαλύεται έκλύουσα ύδροθειωμ,ένον αέ­
ριον ’Εμπεριέχει 40 θείου και 60 χαλκού.

ΧαΛχδς και φώσφορος. ■

Η τού χαλκού μετά τού φωσφόρου ενωσις απολαμβάνεται, έάν έπι τού 
τακέντος χαλκού ριφθώσι τμήματα φωσφόρου. Η άποτελουμένη ένω- 
σις είναι τεφρόχρους, μεταλλικήν λαμ.πρότητα έχουσα, εύθραυστος καί 
εύτηκτος.

Η ενωσις αύτη κατασκευάζεται ωσαύτως, έάν διά τής διαλύσεως τών 
διά χαλκού αλάτων διοχετευΰή ύδροφωσφορωμένον αέριον.

’Εάν μόνον ολίγον ποσόν φωσφόρου προστεθή είς τόν χαλκόν, λαμβά­
νει τοιαύτην σκληρότητα, ώστε δύναται νά χρησιμεύση πρός κατασκευήν 
κοπτερών εργαλείων.

ΤΤερΙ τώκ διά χαΛκον aMr&>r.

Τά όια τού όςειδιου τού χαλκού άποτελούμενα άλατα, λείψυδρα οντα, 
είναι ώς έπι τό πολύ λευκά, ύδρομιγή δέ, κυανά ή πράσινα. Εκ τών 
διαλύσεων των καταβυθίζεται ό χαλκός διά τού κοβάλτου, ψευδαργύρου, 
σίδηρου , κασσιτέρου , καδμίου , μολύβδου , καθώς και διά τού φωσφόρου* 
δια τού τελευταίου σχημ,ατίζεται φωσφορικόν όξύ , τό δέ μετά τού 
χαλκού ένούμενον όξύ έλευθερούγαι,

56,
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‘Εάν η τού διαλύματος τού χαλκού άποσύνθεσις έκτελεσθή διά με­

ταλλικού σιδήρου, γ^ννώνται δενδροειδή σχήματα* τό δέ φαινόμενον 
τούτο καλείται δ/rJpor τον γαϊκον. Έάν ολίγη ποσότης καθαρών 
αλκαλίων άναμιχθή μετά των διά χαλκού αλάτων, άποτελεϊται άνοι· 
κτο-πράσινον καταβύθισμα, τό όποϊον είναι άλας μ.εθ’ύπερτερούσ/ις βάσεως* 
τό καταβύθισμα τούτο διαλύεται ύπό τής αμμωνίας μετά κυανού χρώμ- 
ματος , ούχί δέ ύπό τών λοιπών αλκαλίων.

Διά τών ανθρακικών αλκαλίων καταβυθίζονται τά τού χαλκού διαλύμα­
τα μετά άνοικτοπρασίνου χρώματος, άναδιαλύονται δέ δι’ ύπερτερούστ.ς 
τών ανθρακικών αλκαλίων ποσότητος. Διά τού ύδροκυανικού καλίου 
καταβυθίζονται μετά κίτρινου, διά τού ύδροκυανικού καλίου ένσιδήρου 
μετά καστανού , καί διά τού ύδροθείίκού οξέος μετά μέλανος χρώματος.

Τά δι’ ύποξειδίου τού χαλκού σχηματιζόμενα άλατα καταβυθίζονται 
διά τών αλκαλίων κίτρινα· τό δέ καταβύθ.σμα τούτο είναι πρωτοξείδιοντού 
χαλκού ύδρομιγές, διαλυόμενον ύπό τής αμμωνίας βραδέως, χωρίς όμως 
ν’ άποτελεσθή κυανούν χρώμα.

Τά τού ύποξειδίου άλατα άφεθέντα είς τήν τού ατμοσφαιρικού άέρος 
έπιρροήν μεταβάλλονται τάχιστα είς άλατα βάσιν εχοντα τό όξείδιον 
τού χαλκού. Απαντα τά διά χαλκού άλατα έχουσι γεύσιν στυπτικήν 
καί δηλητηριώδη ενέργειαν.

/ θεϊκός γαΛχός. (Vitrioluni cupri). Ο Οειϊκός χαλκός απαντάται 
αύτοσύστατος είς τήν Ούγγαρίαν καί Σουηδίαν, γνωστός ύπό τό ονομα 
xvarovr και Kvxpcaxor βιτρώΛνττ (vitriolum de Cypro). To θειϊκόν 
όξύ είτε άκρατον, είτε δι’ ύδατος κεκραμένον ενεργεί έπί τού μεταλλικού 
χαλκού* 3 μέρη θίΐϊκού οξέος συμμιχθέντα μέ 4 ύδατος καί θερμαν· 
θέντα μέχρι ζέσεως διαλύουσιν αυτόν, έκλυομένου θειώδους οξέος. Πολύ 
εύκολώτερα όμως διαλύεται τό του χαλκού όξείδιον είς τό θειϊκόν 
όςύ κεκραμένον.

Είς τούς νεωτερους χρόνους διαλύουν τόν χαλκόν άν ευ θερμότητας 
κατά τόν εφεξής τρόπον. Ψήγματα χαλκού τεθέντα είς κιβώτια έκ 
μολύβδου καλύπτονται εντελώς ύπό θεϊκού οξέος κεκρσμένου* μετ’ 
ολίγον μεταγγίζεται το όξύ, τά δέ ύπό τού οξέος βραχέντα ψήγματα 
έκτίθενται είς τήν τού ατμοσφαιρικού άέρος έπιρροήν, δι’ ού όξειδούνναι. 
Μετά παρέλευσιν περίπου 12 ωρών έπιχύνεται είς τό όξειδωθέν μέ­
ταλλο υ τά μεταγγιζόμενον ύπόξυνον ρευστόν , τό όποιον διαλύει εύκό­
λως τό έν τω μεταξύ σχηματιζόμενον όξείδιον τού χαλκού ύδρομιγές.
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Μετά τινας ώρας μεταγγίζεται πάλιν τό ρευστόν , και τό ήδη βρα- 
χέν μέταλλον εκτίθεται έκ νέου είς την του άέρος επιρροήν* διά δέ 
τής συνεχούς έπαναλήψεως τούτων των έργασιών δύναται νά κορεσθή 
τό οξύ μετά τού οξειδίου τού χαλκού.

Πρός κατασκευήν θειϊκού χαλκού είς μεγάλας ποσότητας καταβρέ­
χονται τά φρυγμένα καί λειοτριβιθέντα ένθεια χαλκούχα ορυκτά δι * 
ύδατος , δι’ ού διαχέονται καί επομένως διαλύονται.

Συνήθως δέ μεταχειρίζονται τόν έφεξής τρόπον πρός κατασκευήν 
τού θειϊκού χαλκού. Παλαιά και δι’ άλλας χρήσεις άχρηστα χαλκά 
πλατύσματα θερμαίνονται μέχρι πυρρώσεως καί έπ’ αύτών ρίπτεται πο­
σόν τι θείου· ούτω πορίζεται ένθειος χαλκός , οστις εκτεθείς είς τήν 
τού άέρος έπιρροήν όξειδούται καί μεταβάλλεται είς θειϊκόν χαλκόν, 
οστις δι’ ύδατος διαλύεται* τό δέ διάλυμα μέχρι τινός έξατμισθέν σχη­
ματίζει κρυστάλλους κυανούς ή τμήματα κρυσταλλώδη κυανά* τό δέ 
κυανούν χρώμα των έξαρτάται από τό κρυστάλλινον ύδωρ* οι κρύσταλλοι 
διαχέονται άποβάλλοντες τό ύδωρ είς ξηράν ατμόσφαιραν, καθώς καί διά 
έλαφράς θερμάνσεως.

Εάν οί κυανοί κρύσταλλοι τεθώσιν είς τό οινόπνευμα, έξόχως είς 
τό θειϊκόν όξύ άκρατον, μεταβάλλονται είς λευκήν κόνιν. Εάν θερμαν- 
θώσιν, ρευστούνται διά τού έμπεριεχομένου ύδατος, διαλύονται είς 4 μέρη 
ψυχρού καί είς 2 θερμού ύδατος.

Εάν τό διάλυμα τού θειϊκού χαλκού άναζέηται μετά ζαχάρεως, έλευ- 
θερούται θειϊκόν όξύ και μεταλλικός χαλκός αποχωρίζεται. Διά δυνατής 
πυρρώσεως αποσυντίθεται τό όξύ είς όξυγόνον καί θειώδες όξύ.

Εάν ό θειϊκός χαλκός εμπεριέχω σίδηρον, δύναται ν’ άποχωρισθή ό 
σίδηρος, έάν είς τό διάλυμα τού θειϊκού χαλκού προστεθή όξείδιον τού 
χαλκού καί ζέεται μετ’ αύτού.

Τό τού θειϊκού χαλκού διάλυμα αποσυντίθεται διά διαφόρων μετάλ- 

άχαιρα 
κτλ. αποχωρίζεται ό χαλκός ή χαλκούνται αύτώ* επίσης άποσυντίθεται 
διά πάντων τών άλκαλίων καί γαιωδών βάσεων’ διά δέ μικρού πο­
σού καλίου καταβυθίζεται έξ αύτού πράσινη κόνις, ήτις είναι θειϊκός 
χαλκός μέ ύπερτερούσαν βάσιν.

Η υγρά καθαρά αμμωνία, ένω αποσυνθέτει τό τού θειϊκού χαλκού διά­
λυμα, δια)^ύει τό άποτέλούμενον καταβύθισμα μέ ώρκϊον κυανούν χρώ- 

26* '

λων, καί έάν είς τό διάλυμα έμβαπτισθή σιδηρούν έλασμα , ώς υ.
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•j.x* τού διαλύματος τούτου μεθ’ οινοπνεύματος λειψύδρου άναμιχθέντος 
αποχωρίζονται έκ της διαλύσεως κρύσταλλοί κυανοί, λεγόμενοι θειϊχός 
γαΜώς Ινσίψώγως (Cuprum ammoniacale). Τούτο τό διπλούνάλας 
έκτεθέν είς την τού ατμοσφαιρικού άέρος επιρροήν μεταβάλεται είς 
πρασίνην κόνιν ύπό έκλύσεως της αμμωνίας.

0 θειΐκός χαλκός έναμμώνιος μεταχειρίζεται είς την ιατρικήν κατά 
της επιληψίας και άλλων τινων νευρικών ασθενειών.

Θειώδης ύπωζν,δωμεΓος χαΛχός· Κατασκευάζεται, έάν 6ειώδεςκάλιον 
άναμιχθή μετά τίνος τού χαλκού διαλύσεως.

Τό δειώδες οξύ άποκαθιστα τό όξείδιον τού χαλκού είς ύποξείδιον 
έάν θερμόν διάλυμα νιτρικού χαλκού άναμιχθη μετά θερμής διαλύσεως 
θειώδους καλίου, σχηματίζονται ερυθροί κρύσταλλοι.

Νιΐριχύς ύπωζειδωμεΜς χαΛκός. Τό νιτρικόν όξύόξειδόνει καί διαλύει 
τόν χαλκόν ταχέως· έκ τού διαλύματος βραδέως έξατμισθέντος αποτε­
λούνται κυανά παραλληλεπίπεδα. Τό ληφθέν άλας, είναι εύδιάλυτον είς 
τό ύδωρ, καθώς καί είς τό οινόπνευμα, νοτιζόμενον είς τόν αέρα καί 
ρευστούμενον διά της θερμότητος* αύξανομένης δέ αυτής άποσυντίθεται τά 
οξύ καί 'επιμένει καθαρόν όξείδιον τού χαλκού.

Χάρτης βραχείς δι’ ύδατώδους η οινοπνευματώδους διαλύσεως τού νιτρι­
κού χαλκού , καί ξηρανθείς αναφλέγεται, έάν θερμανθη είς βαθμόν μι- 
κρότερον τού ζέοντος ύδατος, καί ημικαίει μεχρισού καη έντελώς.

Τό λειοτριβημένον άλας ψοφάΐ άσθενώς έπί διαπύρων ανθράκων* 
έάν δέ τιλυχθίί είς λεπτά κασσιτέρου φύλλα καί βραχή μεθ’ ύδατος, 
άποσυντίθεται ύπό της τού νιτρογονοξειδίου έκλύσεως , ό κασσίτερος 
διαρρύγνηται , καί πολλάκι% αναφλέγεται.

Διά ασθενούς θερμάνσεως τού νιτρικού χαλκού, καθώς καί διά της 
τού καλίου άποσυνθέσεώς του, σχηματίζεται άλας μεθ’ ύπερτερούσης βά- 
σεως είς είδος πράσινης κόνεως άδιαλύτου είς τό ύδωρ.

Εκ τού νιτρικού χαλκού κατασκευάζεται κυανούν χρώμα χρήσιμον 
πρός χρωματισμόν τών ταπη'των κατά τόν εφεξής τρόπον.

Διάλυμα τού νιτρικού χαλκού αναμιγνύεται μετά λείας τιτάνου* 
δι’ αύτης άποτελεΐται πράσινον ίζημα , τό όποιον αποχωρίζεται διά διϋ- 
λιστηρος· μετά ταύτα λειοτριβιθέν μεταβάλλεται είς λειοτάτην κόνιν. 
Είς τήν τρίψιν προστίθενται έως 10 τοΐς 100 λείας τιτάνου, διά τής 

δποίας μεταβάλλεται τό πράσινον χρώμα είς κυανούν.
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* Υδροχ.Ιωρυώς ώζειδωμενος χαΛχός, ό μεταλλικός χαλκός δέν 

διαλύεται σχεδόν διόλου ύπό τού ύδροχλωρικού οξέος, άποκλεισθείσης τής 
ατμόσφαιρας.

Η διάλυσις τού οξειδίου τού χαλκού διά τού υδροχλωρικού οξέος 
έχει σμαραγδο-πράσινον χρώμα, καί έάν μέν λεπτυνθή διά πολλού ύδα­
τος, μεταβάλλεται είς άνοικτοκυανούν , έάν δέ τό διάλυμα έξατμισθή διά 
πράου πυρός, σχηματίζονται πράσινοι κρύσταλλοι.

Ο ύδροχλωρικός χαλκός άποτελεϊται και διά τής τού χαλκού είς τό 
νιτροδαλικόν όξύ διαλύσεως. Τό άποτελούμενον άλας διϋγραίνεται, καί 
διαλύεται είς τό ύδωρ καί είς τό οινόπνευμα. Διάλυμα τού 
χαλκού όιά πολλού ύδατος κεκραμένον χρησιμεύει πρός συμπαθητικήν 
μελάνην καθότι τά μετά τού ρηθέντος διαλύματος γεγραμμένα καί αδια­
φανή γράμματα γίνονται κίτρινα, έάν θερμανθώσιν. Η μελάνη αύτη 
πορίζεται καί διά τής διαλύσεως ίσης· ποσότητος θειϊκού χαλκού καί 
υδροχλωρικής αμμωνίας είς ύδωρ. Τό διάλυμα τού υδροχλωρικού ώξει­
δωμένου χαλκού είς οινόπνευμα , είς τό όποιον έτέθη ολίγον βύσσος , 
καίει αν άναφλεχθή μεθ ωραίας πράσινης φλογός.

Διάλυμα τού υδροχλωρικού χαλκού μεθ ύπερτερούντος οξέος εχει φαιόν 
χρώμα , διά τού ύδατος είς πράσινον μεταβαλλόμενο?.

Σύγκειται έξ:
οξειδίου τού χαλκού 40 
υδροχλωρικού οξέος 24 

ύδατος.....................36

100.

0 ύδροχλωρικός χαλκός μεθ’ υπερτερούσης βάσεως άποτελεϊται, έάν 
ή ρηθεισα διάλυσις ένωθή μετά καλίου.

Ο ύδροχλωρικός χαλκός απαντάται ώς ορυκτόν είς τήν Περουβίαν έν 
είδει πράσινης άμμον.

Υδροχλωρικός ιδωμένος χλα,χός. Τό αλας τούτο αποτελεί- 
ται, έάν ό ύδροχλωρικός ώζειδωμένος χαλκός συμιχθή μετά διαλύσεως 
ύδροχλωρικού ύπωξειδωμένου κασσιτέρου. Δύναται προσέτι νά κατασκευα- 
σθή , έάν 120 μέρη λεπτότατου μεταλλικού χαλκού, (άποτελουμένου 
διά τής καταβυθίσεως τών τού χαλκού άλάτων διά μεταλλικού σιδήρου}, 
ίνωθώσι μετά 100 οξειδίου τού χαλκού, τό δέ μίγμα τούτο έπιχυθή 
€ίς καλώς κεκλεισμένον άγγειον μέ 4 πλούν υδροχλωρικού όξέας,
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Τότε τά μέν όξείδιον μεταδίδει μέρος όξυγόνον προς τον μεταλλικόν 
χαλκόν , άμφότερα δέ μεταβάλλονται είςπρωτοξείδιον τού χαλκού, είς 
τό ύδροχλωρικόν οξύ διαλυόμενον. Η άποκατάστασις δύναται νά θεωρηθη 
ώς εντελής, όταν τό φαιόν διάλυμα μεταβληθη είς λευκ,όν.

Επίσης πορίζεται ό υδροχλωρικός ύπωξειδωμένος χαλκός διά της άπο- 
στάξεως της τού ύδραργύρου άχνης μετά ψηγμάτων χαλκού· καθότι ενώ 
ό υδράργυρος έξαχνίζεται , επιμένει είς τό άποστατίκόν σκεύος φύραμα 
διαφανές, Resina cupri καλούμενον.

0 χαλκός ένούται και μετά τού χλωρίου, ιωδίου, φθορίου, σεληνίου 
και βρωμίου. Η τού χαλκού μετά τού χλωρίου ένωσις απολαμβάνεται, έάν 
ό χαλκός άναφλεχθη είς χλώριον. Πρός τούτο έλικοειδές χαλκούν σύρμα, τού 
όποιου ή μία άκρα έθερμάνδη, έμβάπτεται είς φιάλην πληρη χλωρίου, 
οπού αναφλέγεται έκπέμπων πυκνούς ατμούς είς είδος κίτρινου φυράματος 
έναποτιθεμένους είς τάς πλευράς της φιάλης.

Έάν τό τού χαλκού ενυδρον ύποξείδιον έπιχυθη καί κατεργασθτί 
μετά φθορικού οξέος, σχηματίζεται πορφυρά , είς τό ύδωρ εύδιάλυτος ενω- 
σις· το δέ τού χαλκού όξείδιον διαλύεται παρά τού φθορικού οξέος 
καί έκ της διαλύσεως ταύτης καταβυθίζονται μικροί κυανοί κρύσταλ­
λοι. Τό άλας τούτο αποσυντίθεται διά ζέοντος ύδατος είς άλας μεθ' 
ύπερτερούντος οξέος και είς άλας μεθ’ ύπερτερούσης βάσεως.

Μετά τού ιωδίου ένούται δ χαλκός τόσον διά της συντη'ξεως, οσον 
και δι’ άποσυνθέσεως τίνος διά χαλκού άλατος διά ύδριωδικης ποτάσσης.

Η τού χαλκού ένωσις μετά τού σεληνίου απαντάται αύτοσύστατος. 
δύναται δέ και νά κατασκευασθτί διά της συντη'ξεως άμφοτέρων τών σω­
μάτων η ένωσις αυτή όμιάζει τόν χάλυβα ώς πρός τό χρώμα.

Αλλη τού σεληνίου μετά τού χαλκού ένωσις άποτελεϊται διά της τού 
διαλύματος τού θειϊκού χαλκού διά τού ύδροσεληνικού αερίου άποσυν­
θέσεως. Τό άποτελούμενον καταβύθισμα είναι μέλαν έάν ξηρόν τριφθη, 
λαμβάνει μεταλλικήν λαμπρότητα.

Τό βρώμιον ένούται μετά τού χαλκού κατά τόν αύτόν τρόπον, κα- 
χλωρίου.

Τό τού χαλκού όξείδιον διαλύεται είς τό ύδροβρωμικόν όξύ? σχηματίζον 
πράσινον ρευστόν, φαιόν δέ έάν ήναι άκρατον· διά της έξατμίσεώς του 
αποτελούνται πρίσματα πράσινα, ρευστούμενα είς τόν αέρα.
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Ό ανθρακικός χα,Ιχός απαντάται είς την φύσιν μέ πράσινο; A 
κυανούν χρώμα εις ορυκτόν ρΐΊΛαχίττρν καλούμενον, έκ του όποιου κα­
τασκευάζονται διάφορα κοσμήματα· έάν χαλκός έκτεθή είς τήν έπιρροήν 
ύγράς ατμόσφαιρας, σχηματίζεται ανθρακικός ύδρομιγής χαλκός, ιός του 

χαΛκοΰ καλούμενος.
Διά της τέχνης πορίζεται ό ανθρακικός χαλκός, έάν διάλυμα του 

νιτρικού χαλκού αποσυντίθεται δι ανθρακικού καλίου. Το ποριζόμενον 
Ιζημα είναι πράσινον.

*0 φωσφορικός χαλκός απαντάται είς όρυκτόν τι ψευόομαλαχίτην 
λίθον καλούμενον κατασκευάζεται, τού διαλελυμένου θειϊκού χαλκού άπο* 
συντεθέντος διά διαλύματος τού φωσφορικού νάτρου.

Ό αρσενικός χαλκός είναι άνοικτοκυανή κόνις, εύρισκομένη εις τινα 
ορυκτά.

Χπασαι αί είρημέναι ένώσειζ είναι αδιάλυτοι είς τό ύδωρ, είς δέ τά 
οξέα ευδιάλυτοι.

Λρσενιώδης χαλκός, Κατασκευάζεται διά της συμμίξεως διαλελυμένου 
άρσενιώδους καλίου μετά τίνος είς τό ύδωρδιαλελυμένου διά χαλκού άλατος. 
Τό άποτελούμενον καταβύθισμα εχει χρώμ,α πράσινον.

Τπό τό όνομα πράσινον του Scheele εύρίσκεται χρώμα τι πράσινον , 
χρήσιμον είς την ζωγραφικήν τέχνην και κατασκευαζόμενον ώς εφεξής. Θειϊ- 
κού χαλκού λιτραι 2 διαλύονται είς τό δεκαπλούν ύδατος θερμού, ωσαύ­
τως διαλύονται κεκαθαρμένης ποτάσσης 2 λίτραι καί 22 λόθια άρσενιώδους 
οξέος είς 10 λίτρας ύδατος· αφού άμφότερα τά διαλύματα διϋλισθώ- 
σιν, αναμιγνύονται ύπό συνεχούς άνακινήσεως.

Τό ποριζόμενον καταβύθισμα είναι ώραϊον πράσινον καί άποξηραινομένον 
δι* ολίγης θερμότητος μεταχειρίζεται είς τήν ζωγραφικήν μιγνυόμενον 
ή μέ ύδωρ ή μέ ελαιον.

Ετερον έπιστς ωραιότατου πράσινον χρώμα, καλούμενον πράσινον τού 
Mitis ή τής Βιενης, προάγεται ώς εφεξής, οξικός χαλκός ζέεται μετ’ 
ολίγου ποσού λευκού αρσενικού, έωσού οί έπι τής επιφάνειας πομφόλυγες 
λάβωσιν ώραϊον πράσινον χρώμα.

Τό τού Schweinfurt πράσινον κατασκευάζεται ώς εξής. 10 μέρη 
οξικού χαλκού, άναμιγνύονται μέ τόσον ύδωρ, όσον απαιτείται διά νά άπο- 
τελεσθη λεπτόν φύραμα* τούτο πρός άποχώρισιν τών έτερογενών μορίων 
θλίβεται έπι τρίχινου κοσκίνου. Ακολούθως ζέονται 8 έως 9 μέρη λειοτριβη- 
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μένου αρσενικού είς χάλκινον λέβητα μετά 100 μεριδίων ύδατος καί τά 
είσέτι ζέον διάλυμα διϋλίζεται και μεταγγίζεται είς έτερον λέβητα είς 8ν 
άναζέεται άναμιγνύμενος κατ’ ολίγον μετ’ οξικού χαλκού. Η ζέσις διαρκεϊ 
μεχρισού το έπιπολάζον ρευστόν φανή καθαρόν και διαυγές. Τό άποτελεσθέν 
πράσινον ίζημα άποπλυθέν διά πολλού ύδατος ξηραίνεται. Τό μεταχειρί­
ζονται έξόχως πρός χρωματισμόν τών ταπήτων και τού χάρτου.

Τό τελευταιον περιγραφέν πράσινον χρώμα εμπεριέχει εκτός τού άρ· 
σενιώδους και οξικόν οξύ’ καθότι άναμιχθέντος αύτού μέ άκρατον θειϊκόν οξύ 
έκλύεται οξικόν οξύ , σχηματίζεται θειϊκός χαλκός καί άρσενώδες οξύ 
είς είδος λευκής κόνεος.

0 άρσενιώδης χαλκός διαλύεται είς την ρευστήν αμμωνίαν μετά κυανού 
χρώματος.

Ό j'j?ωμικός χαΐκδς, καθώς καί ό βορικδς χαΛκδς αποτελούνται 
διά τής τού θειϊκού χαλκού άποσυνθέσεως διά χρωμικού ή βορικού 

καλίου.

Κράματα όιά χαίχρυ.

Ο χαλκός μετά τού αρσενικού άναμιχθείς αποτελεί Λευκόν χαΛχόν 
10 μέρη χαλκού συντακέντα μ?θ’ ένός μέρους αρσενικού παρέχουσι 
λευκόν καί όλκιμον κράμα σκληρότερον καί εύτηκτότερον τού χαλκού. 
Τούτο τό κράμα πορίζεται, εάν μίγμα συνιστάμχνον έξ άρσενιώδους όςέος, 
άνθρακος καί ψηγμάτων χαλκού τακη, άποκλεισθείσης τής ατμόσφαιρας. 
Εκ τού είρημένου κράματος έκατασκεύασεν Ιταλός τις επί τής Γαλλικής 
έπαναστάσεως νομίσματα. Η κιβδηλοποιία αύτη άνεκαλύ^θη διά τής 
τών νομισμάτων πυρώσεως, δι’ ής εξατμίζεται τό αρσενικόν, έτιμέ- 
νοντος τού χαλκού μετά τού φυσικού χρώματός του. ίση ποσότης χαλκού 
καί αργύρου άποτελούσι κίτρινον κράμ.α, τό όποιον διά προσθήκης 
2 μερών αρσενικού λαμβάνει χρώμα λδυκόν, χωρίς ν’ άποβάλτΐ διόλου 
τήν ολκιμότητα του.

Κράμα συνιστάμενον εξ 75 μερών χαλκού καί 25 στιμμίου, έχει 
ιώδες χρώμα στιλπνόν καί είναι εύτηκτοτερον τού χαλκού.

ό χαλκός δύναται νά ένωθρ και μετά τού χρυσού καί αργύρου μο'νον 
διά τής έπ^θέσεως τού χρυσού καί τού αργύρου έπ’ αύτού* ούτως δέ άπατε’ 
λούνται τά καλούμενα ελάσματα argent plaque $ double, έξ ών 
πλήθος πολυτελών σκευών κατασκευάζονται.
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Ο τρόπο; τής προαγωγής τών τοιοϋτων ελασμάτων συνίσταται είς τάς έφε* 
ξής πράξεις. Επί καθζρωτάτου χαλκοϋ, σχήυ α τετρζγωνικοϋ έλάσματος έχον­
τας, τίθεται τοίούτου μεγέθους και σχήματος άργυρουν ή χρυσοϋνέλ ασμα μέ 
τρόπον, ώστε νά ύπερέχη τοϋ πρώτου ολίγον τι. Προ τοϋ νά γίνη ή ένωσις 
άμφοτέρων τών ελασμάτων, άργυροϋται τδ χαλκοϋν έλασμα διά τοϋ 
υδροχλωρικού ή νιτρικού αργύρου, καί γενομένης τής άργυρώσεως έπΓ 
τίθεται τδ άργυροϋν έλασμα· άμφότερα δέ ταϋτα άκρ.βώς συνδεθέν* 
τα ύπβάλλονται είς θλιπτικάς μηχανάς, δι’ ών άκριβώς ένοϋνται- 
Τό* αύιόν τρόπον πράττομεν πρός προαγωγήν τών χρυσών η τών 
λευκόχρυσων πλατυσμάτων πρός προαγωγήν δέ τών τελευταίων πρέπει 
νά χρυσωθή ή νά λευκοχρυσωθή τδ χαλκοϋν έλασμα πρό ^τοϋ ίπιτεθή 
τό τοϋ χρυσοϋ ή τοϋ λευκόχρυσου έλασμα.

Εξ αύτών τών χαλκών ελασμάτων κατασκευάζονται ακολούθως λε­
πτότατα σύρματα, φυλλίδια κτλ·

Προηγουμένως κατασκευάζονται τά τοιαϋτα ελάσματα διά τής έπι- 
Βέσεως τών φύλλων τοϋ αργύρου ή χρυσοϋ έπί ελάσματος μεταλλικού 
χαλκοϋ καλώ; καθχρισθέντος, ίσχυρώ; θερμανθέντος καί δι’ ολίγου νιτρι­
κού οξέος δίχβρωθένιος.

.Χρήσις τον χαΛκον.

Είς μεταλλικήν κατάστασιν τον μεσαχειριζοντο πρός κατασκευήν λε­
βήτων, λουτήρων, σωλήνων καί πρός στέγασμα τών οικιών καί έπιχάλ· 
κωσιν τών πλοίων.

Μετά τοϋ ψευδαργύρου καί κασσιτέρου πρός κατασκευήν διαφόρων 
ειδών ορειχάλκου καί \ομισμάτων συντήκιται μετά τοϋ χρυσοϋ καί 
αργύρου διά ν’ άποκατασταθώσιν άμφότερα σκληρότερα. Πρός κατα­
σκευήν διαφο'ρων πρασίνων καί κυανών χρωμάτων, έ;ιδέ καί τοϋ θειϊκού 
χαλκοϋ. Πρός χρωματισμόν τής ύέλου μετά πρασίνου καί ερυθρού χρώματος.

Ο θίΐϊκός χαλκός χρησιμεύει εις τά βαφεία πρδς κατασκευήν φαιών 
καί μελανών χρωμάτων είς δέ τήν ιατρικήν μεταχειρίζονται καί τδν θεϊκόν 
έναμμώνιον χαλκόν, τδν μέν πρώτον ώς καυστικόν, τόν δέ τελευταίόν 
ώς αντισπασμωδικόν μέσον. Τινά διά χαλκοϋ άλατα διά πυροτεχνήματα*

Απαντα τά διά χαλκοϋ άλατα ένεργωσιν ώς δηλητήρια έπί τού 
ανθρωπίνου σώματος. Τα συνήθη συμπτώματα τής διά τοϋ χαλκοϋ 
δηλητηριάσεως είναι: μεταλλική γεϋσις, έρευγμα, ναυτίασις, εμετός, κολι* 
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κόπονος καί τενεσμ,ός. Μεγυλητέρα δοσις ή συνεχής χρ^ις του βραδέως 
ένεργούντος δηληττρίυ πρόξενε? όμού μέ τά ήδη έκτεθέντα συμπτώματα 
καί υποχονδρίαν, αϋπνίαν, ζάλην, κνησμονήν είς τό όπισθεν μέρος τής κε­
φαλής, παλμόν τής κα:δίας, όϊυνηρόν βάρος είς τδ στήθος, βήχα, αιμό­
πτυσήν, παραλυσίαν, κχϊ τελευταϊον τόν θάνατον.

Η αύ;οψία μ,άς δεικιύ-ι τδν στόμαχον πεφλογισμένον και τούς ύμένας 
έξουδαινομένους.

Περί τώϊ αντιδότων. Επειδή τά διά χαλκού άλατα προξενούσιν εμεσιν 
καί εκκενώσεις, δέν αναγκαίοι νά δοθώσιν πρ^έτι εμετικά και έκκοπρωτικκ 
ιατρικά πρός έκκένωσιν τού εις τόν στόμαχον ε’νυπάρχοντος δηλητηρίου.

Αντίδοτα δίδονται βλεν>ώδ*4 ποτά καί κλύσματα, κατ’ εξοχήν λεύ­
κωμα ώών καί γάλα μεθ’ ύδατος άναμεμιγμένον.

ΟOrfila απέδειξε», ότι των ώών τό λεύκωμα έμποδιζει τήν προ'ο. 
δον τής διά χαλκού δηλητηριάσεως, δόσχς είς χύ/ας αρκετήν ποσότητα 
θειϊκού χαλκού ή άλλων διά χαλκού αλάτων, και συγχρόνως ή ολίγον 
ύστερον λεύκωμα.

Τά αποτελέσματα ήσαν αξιόλογα. καί σχεδόν πάντες οί δηλητηρα* 
σθέντες κύ^ες έσώθησαν. Εν ελλείψει τού λευκώματος δύνχται νά μεταχει- 
Ρισθή τις ώς αντίδοτου και τό γάλα καί ζάχαριν, είς ύδωρ διαλελυμένην 
ή μέλι άναμεμιγμέ ον μ?θ’ ύδατος. Προς τούτόις επαινείται ώς αντίδοτον 
τδ ύδροθειϊκόν όξύ άναπνιόμενον είς είδος ατμού.

Ή&χνενσίς. ΙΪ ΰπαρξ’.ς τού χαλκού δόναται νά έξιχνευθή εύκόλως, διότι 

τόσον ή άηδεστάτη μεταλλική γεύσις, καθώς καί τό πράσινον ή κυανούν χρώμα 
τών τού χαλκού διαλυμάτων προδίδει τά δια χαλκού άλατα, καί είς 
έλάχιστον ποτόν.

Εάν δέ εύρεθ‘5 θ χαλκός ώς άδιάλυτον άλας, διαλύεται διά ζέοντος 
νιτρικού οξέος καί έκ των τοιούτων διαλύσεων καταβυθίζεται δ χαλκός·

ά. Διά τού ύδροκυανικού καλίου σιδηρίζοντος, δι’ ού άποτελεϊται καστα 
νόχρουν ίζημα*

β'. Διά τής καυστικής αμμωνίας ύγράς, δι’ ής διαλύεται ό χαλκός 
μετά κυανού χρώματος*

γ’. Διά τού ύδροθειϊκού οξέος, δι* ου πορίζεται μελανόφαίον ίζημα.

δλ Διά τού μεταλλικού σιδήρου, δι’ ού καταβυθίζεται ό χαλκός εί$ 

τήν μεταλλ ιχ,ήν του κατάστασιν
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Τά είρημ/νχ καταβυθίσματα συντακέντα μετά νάτρου παρρ/χουσι σφαι < 

ρίδια μεταλλικού χαλκού.

Πεξ>1 τού ουράνιον,

Τό μέταλλον τούτο άνεκαλύφθη τω 17 89 παρά τού Klaproth είς 
ορυκτόν τι πολύν καιρόν συγχεόμενον μετά τών τού ψευδαργύρου ορυ­
κτών ώνομάσθη δέ ούράνιον κατά τόν ύπό τού Herschel κατά την 
αύτήν εποχήν άνα<αλυφΓ<έντα πλανήτην. Τδ μέταλλον τούτο απαντάται 
ώς όξείδιον, ή ένωμένον μετά τού φωσφορικού καί θειϊκού οξέος.

Τδ μέταλλον άποκαθίσταται έκ τού οξειδίου δι’ ίσ/υροτάτης πυρώσεως 
μετ’ άνθρακος* εύκολώτερον δέ, έαν ύδρογόνον αέριον διοχετευθη διά σωλήνα^ 
έμπεριέχοντος διάπυρον όξείδιον τού ούρανίου.

Τό καθαρόν μέταλλον είναι πορρώδες , τεφρόχρουν καί ειδικής 
βαρύτητος 9, 000.

*

Ουράνιον και όζυγάνον.

Τό ούράνιον πυρωθέν είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα αναφλέγεται μ,ετα- 
βαλλόμενον εις ύτοξεΐΗον. Τό καθαρόν μέταλλον δέν όξειδούται ύπό τού 
ύδατος, μήτε ύπό τού θειϊκού ή ύδρό/λωρικού οξέος* ύπό δέ τού νιτοικού 
οξέος μεταβάλλεται είς νιτρικόν ούράνιον.

Τό ούρανοξείδιον απαντάται εις τινκ ορυκτά* άποτελεΐται μέν έάν 
τό όςειδιον καταβυθισθή εκ τών διά τών οξέων διαλυμάτων του διά 
τών βάσεων. Τούτο τό προαχθέν ίζημα δέν εΐναι καθαρόν όξείδιον 
τού ούρανίου, άλλα άλατώδης τις ενωσις, είς ήν τό ούρανοξείδιον φέρεται 
ώς τά οξέα* καί τούτου ένεκα αί τού ούρανοξε ίδιου μετά τών βάσεων 
ενώσεις καλούνται άλατα δι ούρανικον όζεος, έάν λ. χ. τό όξείδιον τού 
ούρανίου έκ τών διαλυμάτων του καταβυθισθή διά καυστικής αμμωνίας 
άποτελεΐται ούρανική αμμωνία, ήτις θερμανθεϊσα εκδίδει αμμωνίαν κα* 
νιτρογόνον.

Το ύποξείδιον είναι κο'νις κίτρινη, έρυθρούσα τόν τού καγκαμίνου 
χάρτην καί διαλυομένη είς ύπανθρακικόν κάλιον. Τά διά τών οξέων σχη- 
ματιζομενα άλατα εΐναι εύδυάλυτα είς τό ύδωρ, καταβυθίζονται δέ, διά 
μέν τού καλίου και τού νάτρου μετά κίτρινου, διά δέ τής άμμωνίας μετά
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ς. Τά δί ανθρακικού οξέος άλατα καταβυθίζουσι τό ούρανο-φαιού χρώματο
ξείδιον μετά κίτρινου χρώματος, τδ όποιον είναι διαλύσιμον είς υπερ­
τερούσαν βάσιν.

Διά μέν τού ύδροκυανιζού καλίου σιδηρίζοντος άποτελειται εις τάς 
τού ούρανίου διαλύσεις έρυθρόφαιον, διά δέ τού ύδροθειωμένου αερίου μέλαν 
καταβύθισμα’ διά τού τών κηκίδων βάμματος καταβυθίζεται τδ ου­
ράνιον καστανόχρουν.

Τά είς τόν αιθέρα, ή τδ οινόπνευμα διαλελυμένα δι’ οξειδωμένου 
ούρανίου άλατα, έκτεθε'ντα είς τήν τού ήλιου επιρροήν, μεταβάλλονται 
δι’ ύ τοξειδίου είς άλατα* τδ δέ προηγουμένως κίτρινον ρευστόν γίνεται 
πράσινον.

Τδ ούράνιον ένούται μετά τού θείου και σχηματίζει ύπομέλαν φύραμα.
Xpifac· Τδ ούρανοξείδιον μεταχειρίζεται πρός χρωματισμόν τών πορ­

φυρών αγγείων λαμβανδντων χρυσίζον χρώμα.

77^2 του βισμούθου.
(Marcasita.) >

0 έφευρετής τού βισμ.ούθου δέν μ,άς είναι γνωστός* δ Αγρικόλας 
πρώτος περιγράφει τδ βίσμουθον ώς ιδιαίτερον μέταλλον τδ 1523 έτος.

Τδ βίσμουθον απαντάται ώς έπί τό πλεΐστον ά. είς καθαράν κατά- 

στασιν, β'. σπανίως ώς όξείδιον, γ\ ήνωμένον μετά θείου, αρσενικού 
και άλλων μετάλλων.

Τδ μ.έταλλον τούτο άποκαθίσταται είς τά μεταλλουργεία διά τής δι’ 
ελαφρού πυρός έκ τών λιθωδών μορίων έκτήξεώς του’ καί έκ τού ένθείου 
βισμούθου.

Επειδή τδ άγοραίον βίσμουθον εμπεριέχει αρσενικόν, καθώς καί έτερα 
μέταλλα, καθαρίζεται εντελώς διά τής είς τδ νιτρικόν οξύ διαλύσεως του, 
έξ ής έπομένως καταβυθίζεται διά τού ύδατος* τό άποτελούμενον λευκόν 
καταβύθισμα ξηραίνεται, καί άναμιγνυόμενον μετ άνθρακος καί ποτάσ· 
σης άποκαθίσταται.

Τδ καθαρόν βίσμουθον είναι μέταλλον λευκόν, έρυθρίζον, στιλπνόν, 
πολύ εύχώνευτον καί εύθραυστον, εύλείαντον καί 9,000 βαρύ’ τηκόμενον 
είς 198° R. ζέει, θερμαινόμενον μέχρι λευκάνσεως εξαγνίζεται, άποκλει* 
σθέντος τού ατμοσφαιρικού άε'ρος, είς σχήμα φυλλιδίων.
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Αίετά του οξυγόνου ένούται τά βίσμουθον εί; τρεις αναλογίας.

Εάν το λ$ιο?ριβημένον βίσμουθον έκτεθή εις τήν επιρροήν τοΰ άέρος* 
αποβάλλει τήν μεταλλικήν του λαμπρότητα, και μεταβάλλεται εις έρυ- 
θρόφαιον ύποξείδιον. Το όςείδιον τού βισμούΟου εύρίσκεται αύτοσύςατον 
είς τήν τού βισμούθου ώχραν. Εάν το μεταλλικόν βίσμ,ουθον θερμανθή είς 
τον αέρα μέχρις άναζέσεως, αναφλέγεται μετά ύποκυανής φλογος, έξαχνι- 
ζομένου τού οξειδίου.

Ο καλλήτερος τρόπος προς τήν τού οξειδίου τού βισμούθου κατασκευήν 
είναι νά πυρωθή το νιτρικόν βίσμουθον, ή νά ζέηται μετ’ ανθρακικής, 
ποτάσσης, διά ν’ άποχωρισθή έξ αύτού το νιτρικόν όξύ.

Το όξείδιον είναι κόνις κίτρινη, διά τής θερμάνσεως χρυσίζουσα ή έρυ- 
θρόφαιος, τηκομένη είς τήν πύρωσιν προς έρυθράν ύελον, καί εξατμιζό­
μενη μόνον είς υψηλήν θερμοκρασίαν. Επι διάπυρων ανθράκων δύναται 
ν’ άποκατασταθή εύκόλως μέταλλον. Ενούμενον μετά τού ύδατος σχημα­
τίζει το λευκόν του βισμούθου όξείδιον ύδρομιγές.

Τό ύπεροζείόιοκ του 6ισμοί0υν σχηματίζεται, έάν το διά της πυ­
ρώσεως τού νιτρικού βισμούθου άποτελούμενον όξείδιον ζέεται μετά δια­
λύματος χλωρώδους νάτρου, μεχρισού γένη μέλανόφαιον. Είναι κόνις 
φαιά , καί έ; αυτής έκλύουσι δυνατά οξέα είς συνήθη θερμοκρα­
σίαν όξυγόνον.

TZspi των δία ficcpbvffov ακάτων.

Τάδιά βισμούθου άλατα εΐναι άχροα,έάν τάόξύ ήναι άχρουν* καταβυθί­
ζονται διά τού ύδατος, άποσυνθετόμενα ε’ς άδιάλυτον άλας μεθ’ ύπερ- 
τερουσης βασεως, καί είς εύ)ιάλυτον μεθ’ ύπερτερούντος όξεοτ. Τά 
διαλύματα των καταουθιζονται δια τών αλκαλίων καί τού ύδροκιανικου 
ένσιδήρου καλίου μετά λευκού χρώματος, διά τού βάμματος τών 
κηκίδων μετά χρυσιζοντος, δια τών χρωμικών αλκαλίων μετά κίτρινου, 
δια τού ύδροθειωμένου αερίου μετά μελανός, διά τών ύϊριωδικών άλ* 
καλιών μετά ερυθροφαιου* δια δε τού καδμίου, ψευδαργύρου, σιδήρου, 
μολύβδου καί κασσιτέρου καταβυθίζεται έξ αύτών τό βίσμουθον είς 
μεταλλικήν κατάστασιν.

Εαν το βίσμουθον ζεηται μετά θειϊκού οξέος άκρατου, εκλύεται θειώ- 
δες όξύ, καί έπιμένει φύραμα λευκόν, μεταβαλλόμενον δι’ ύδατος είς 
άλας μεθ’ νπερτερούντος οξέος καί εις έτερον μεθ’ ύπερτερου'σης βάσεως.



414 =

Εις τά νιτρικόν οξύ διαλύεται μετά μεγάλης ζωηρότατος, καί με­
τά την άπόψυξιν κρυσταλλούται έκ τού ρευστού το vczgutbr βίσμουθον 
είς έξάγωνα πρίσματα , ή είς αγκίδας* τά ουδέτερον άλας ψοφεΐ έπί 
διαπύρων ανθράκων άσθενώς μετ’ έρυθράς ακτινοβολίας, ζωηρότερα δέ, 
έάν τριφθή μετά τού φωσφόρου. Τό δι’ ύδατος έκ της νιτρικής δια- 
λύσεως άποτελούμενον καταβύθισμα είναι νιτρικόν βίσμουθον μεθ’ υπέρ- 
τερούσης βάσεως, καλούμενον Λειχόν τον βίσμουθον ενζρ/,μμα,Λευχδν 
ύμμίθιον (Magisterium bismut hi). Μελανίζεται διά τού ύδροθειω- 

μένου αερίου.

Τά μέ πεπυκνωμένην διάλυσιν τού νιτρικού βισμούθου γράμματα 
έμφανίζονται λευκά , έάν ό διά της διαλύσεως ταύτης γραφείς χάρτης 
έμβαπτισθη είς ύδωρ. 11 έμφάνησις τών γραμμάτων έπιστηρίζεται έπί της 
άποσυνθέσεως τού νιτρικού άλατος διά τού ύδατος είς όξυνόν άλας 
εύδιάλυτον , καί είς άλας ρ.εθ ύπερτερούσης βάσεως.

Τά νιτρικόν βίσμουθον σύγκειται έξ:

’Οξειδωμένου βισμούθου 1 άτ. π=ζ 79 — 49,36
νιτρικού οξέος 1 άτ. = 54 — 33,75
ύδατος 3 άτ. = 27 — 16,89

160 1θθί

βίσμουθον. έάν τό λειοτριβημένον βίσμουθον τεθή 
είς χλώριον άέριον αναφλέγεται μετά άνοικτοκυανής φλογός. Η τού 
χλωρίου μετά τού βισρ.ούθου ένωσις δύναται ν’ άποτελεσθή διά της άπο- 
στάξεως δύο μεριδίων άχνης ύδραργύρου μεθ ενός μεταλλικού βισμούθου.

Τό ύδροχλωρικόν βίσμουθον είναι τεφρόχρουν , αδιαφανές, λεύκάν, εύτη­
κτον , καί ένεκα τής βουτυιώδους συστάσεώς του ώνομάσθη βοΰτυρον 

βισμούθου. Συνίσταται έκ:

βισμούθου 1 άτ. πζζ 71, — 66,73 
χλωρίου. 1 άτ. = 35,4 — 33,27 

”106,4 100.

Εάν διάλυμα τού νιτρικού βισμούθου έγχυθη είς πεπυκνωμένην δια- 
λυσιν κοινού άλατος, καταβυθίζεται ύδροχλωρικόν βίσμουθον είς είδος 

μαργαριτοειδώς λαμπριζόντων λεπιδίων, καί τό ίζημα τούτο καλείται 
blanc d’Espagne ή blanc de perle μεταχειριζόμενον ώς έ'ντριμμα.

Τό λειανθέν καί είς σωλήνας θερμανθέν βίσμουθον ένούται μετά τού
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βρωμίου πρές tpfipupuor βίσμουθοΓ. Είναι τεφρόχρουν, τήκεται είς 200° 
Οερμότητος πρός ύακινθινοβαφές φύραμα.

Τό ανθρακικόν , φωσφορικόν και βοοικόν βίσμουθον είναι \ζ\ηώ. είς 
τό ύδωρ αδιάλυτα καταβϋθίσματα.

Μετά τού θείου ένούται τό βίσμουθον πρός τεφρόχρουν και λαμπρί- 
ζουσαν μάζαν.

Σύγκειται έκ :
βισμούθου 1 άτ. = 71 — 81,61. 
θείου 1 άτ. = 16 — 18,39.

~87? 100?

Χρήσις.

Οί κασσιτερουργοί μεταχειρίζονται τό βίσμουθον πρός σκλήρυνσιν τού 
κασσιτέρου. Είς την ιατρικήν μεταχειρίζονται τό λευκόν ψιμμίθιον κατά 
σπασμωδικών ασθενειών καί χρονικού έχετού· νεωστί δέ καί κατά τής 
χολόρροιας.

Τό ανθρακικόν βίσμουθον είναι άξιόλογον άνθελμινθικόν. Ενωσις 8 
μερών βισμούθου , 5 μολύβδου και 2 κασσιτέρου είναι κράμα εύτηκτότα- 
τον, τηκόμενον καί διά ζέοντος ύδατος· ένεκα τούτου τά έξ αύτού 
κατεσκευασμένα σκίύη τήκονται καί διαλύονται, έάν είς αύτά έγχυθή ζέον 
ύδωρ. Τό κράμα τούτο δύναται νά τακή διά τού πυρός επί σκληρού 
χάρτου , χωρίς ούτος νά καή. Μεταχειρίζονται προσέτι τό κράμα τούτο 
πρός κατασκευήν τύπων πρός τύπωσιν τών ύφασμάτων.

Περί τον μοΛ,ίβδον.

(Plumbum^ Salurnus).

0 μόλυβδος γνωστός καί είς τούς αρχαίους ώνομάζετο ύπ’ αύτών 
Χρόνος , έπειδή , ώς φαίνεται , καταβιβρώσκει τ’ άλλα μέταλλα.

Ο μόλυβδος είς γντσίαν κατάστασιν καί ώς όξείδιον απαντάται σπα- 
νίως, συχνότερα δε ηνωμένος μετά τού θείου ώς ένθειος μόλυβδος· τό 
τού μόλυβδου όξείδιον εύρίσκεται ώσαύτως ήνωμένον μετά τινων οξέων, 

ώς μετά τού ανθρακικού, θειϊκού , φωσφορικού , χρωμικού , μολυβδαινι- 
κού καί υδροχλωρικού οξέος.
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Μεταξύ δλων τών έκτεθέντων ορυκτών μεταχειρίζονται μόνον τόν 

ανθρακικόν μόλυβδον καί κατ’ έξοχήν τυν ένθειονπρόςέ'κτηξιν τού μολύβδου. 
έκ τού πρώτου αποχωρίζεται ό μόλυβδο; διά της τηξεώς του, προστη· 

θέντων ανθράκων καί τιτάνου.

Εάν δέ θέλωμεν νά τόν άποχωρίσωμεν έκ τού ένθείου μολύβδου, κα* 

θυποβάλλομεν αύτόν κατ’ άρχάς εις ασθενή φρυγμόν , καί μετά ταύτα 
είς ισχυρότερου, δι’ ού μεταβάλλεται είς φύραμα συνιστάμενον έξ ενθειου 
καί μεταλλικού μολύβδου* τό φύραμα τούτο καθυποβληθεν είς δευτεραν 

τήξιν δίδει μόλυβδον, ούχί όμως τόσον καθαρόν.

Κατ’ άλλον τρόπον αποχωρίζεται, έάν συγχωνευθή ό ένθειος μόλυβ­
δος μετά τού σιδήρου ή τών σιδηρούχων ορυκτών , διά τών οποίων , 
σχηματιζομένου ένθείου σιδήρου, αποχωρίζεται μέγα μέρος μολύβδου.

Εάν ό διά τής ρηθείσης πράξεως έκτηκόμενος μόλυβδος έμπεριέχη αρκετόν 
ποσόν χρυσού καί αργύρου , αποχωρίζονται τά μέταλλα ταύτα δια τής 
όξειδώσεως καί μεταβολής τού μολύβδου είς λιθάργυρον ές αύτούδε προα- 
ναμιχθέντος μετ’ άνθρακος άποκαθίσταται ό μόλυβδος.

ό αγοραίος μόλυβδος έμπεριέχει ώς έπί τό πολύ χαλκόν καί σίδη­

ρον , καθώς καί άργυρον. Προκειμένου νά κατασκευάσωμεν χημικώς κα­
θαρόν μόλυβδον , διαλύομεν τό όξείδιον τού μολύβδου, κατεργασθέν μετ’ 
ανθρακικής αμμωνίας πρός διάλυσιν τού χαλκού, είς νιτρικόν οξύ καί έξ 
αύτού τού διαλύματος άποχωρίζομεν τόν μόλυβδον διά τού θειϊκού οξέος* 
ό δέ ποριζομενος θειΐκός μόλυβδος άναμιχθείς μετά 1/2 ποτάσσης καί 
1 }8 άνθρακος άποκαθίσταται.

Χαρακτηριστικά. 0 μόλυβδος είναι υπόλευκος τό χρώμα καί λαμ* 
πριζών μετά τήν χώνευσίν του, διά τής τρίψδως έκπέμπει ιδιαιτέραν 
οσμήν, εΐναί τόσον μαλακός, ώστε γράφομεν δι’ αύτού έπί τού χάρτου, 
καί οί τών αρχαίων μολυβδογραφίδες έσύγκειντο από καθαρόν μόλυβδον, 

Δύναται μέν νά έκτανθή είς πλατέα λεπτά έλάσματα, άλλ’ όχι είς 
λεπτόν σύρμα· ή ειδική βαρύτης του είναι 1 1,352, τήκεται διά τής θερ* 

μότητος 257°R.

Εάν πυρρωθή μέχρι λευκάνσεως, άρχεται νά ζέη καί έξαχνίζεται· 
άποψυχραινόμενος προσεκτικών κρυσταλλούται είς τετραέδρου; η οκταέ· 
δρους κρυστάλλους.
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Μόλυβδος καί όξυγόνον.

Ο μόλυβδος ένούται μετά τού οξυγόνου είς διαφόρους αναλογίας , 
έκ τών οποίων αποτελούνται το πρωτοίλϊ&ΟΓ, τό δατυςείδι,οΓ καί τό 
ύπερ^ζεεδιοκ.

ά. ΤΤρωτοζείδιον του $ioJv6dov (όξείδιον xiTpivor). Ο μ,όλυβδος 
θερμανθείς είς την ατμόσφαιραν μέχρις έςατμίσεως, αναφλέγεται μετά 
λευκής φλογός καί μεταβάλλεται είς κίτρινου όξείδιον καλούμενον Flores 
plum bi · χωνευθείς δέ υπό τήν επιρροήν τής ατμόσφαιρας σκεπάζεται μετά- 
τι*'ος τεφροχρόου ύμένος, οστις θεωρείται υπό τινων χημικών ως ύποξείδιον 
τού μολύβδου’ διά μεγαλητέρας θερμάνσεως καί ύπό συνεχούς άνακινή- 
σεως μεταβάλλεται εντελώς είς όξείδιον κίτρινον μα,σσίχοτοκ ή σάζΛ£ 

x,a2oc'(isror.
Τό είς τήν κάθαρσιν τού χρυσού καί αργύρου άποτελούμενον όξείδιον 

τού μολύβδου , τό όποιον έμπεριέχει χαλκόν καί άλλα οξείδια, άν εχη 
χρώμα - υποκίτρινου, καλείται άργυρίτης· <άν δέ έρυθρούν χρυσίτης, συνήθως 
δέ λιθάργυρος (Lithargyrium).

Τό μασσίκοτον είναι κόνις κίτρινη, θερμανθείσα γίνεται έρυθρόφαιος, 
είς δέ μεγαλητέραν θερμότητα τήκεται καί άποψυχραινομένη κρυσταλ- 
λούται. Ενωθείσα μετά τινων γαιών καί ιχεταλλοξειδίων ύελούται είς 
τήν θερμότητα· τήν μεταχειρίζονται ένεκα τούτου πρός γάνωσιν τών 
πήλινων αγγείων , καθώς καί πρός τήν ύελοποιίαν. Το πρωτοξείδιον 
τού μολύβδου ένούται μετά τών αλκαλίων καί γαιών, έάν ζέηται μετ’ 
αύτών καί αί ένώσεις τού καλίου καί τού νάτρου είναι κρυσταλλώσιμοι* 
Τιτάνιον ύδωρ ζεόμενου μετά τού πρωτοξειδίου διαλύει ολίγον ποσόν 
αύτού, καί τό διάλυμα τούτο μετεχειρίσθησαν πρός μελανόν χρωματισμόν 
τών τριχών.

Σύγκειται έκ μολύβδου 1 άτ. — 104 — 93 
οξυγόνου 1 άτ. = 8 — 7

112 100.

β. Λεττοζείδεον η όξείδιον έρυθροΰν (αμμιον, Minium/ Τό 
διττοξείδιον τού μολύβδου κατασευάζεται διά τής τού λιθαργύρου ή τού 

μασσικότου θερμάνσεως είς τούς επί τούτω κατασκευαζομένους κλιβάνους· 
διά δέ τής έπιρροής τής ατμόσφαιρας απορροφά πλειότερον ποσόν όξυ* 
γόνου καί ο>τω μεταβάλλεται είς διττοξείδιον.

ΐόάμμιον είναι έρυθρά κιτρινίζουσα κόνις, ήτις έκτεθείσα είς τήν έπιό-
27,
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ροήν τών τού ήλίου άκτίνων χρωματίζεται φαιά, καί άποκαθίστατα 
διά μεγαλητέρας θερμότητος , ύπό τω φαινομένω τής τού οξυγόνο 
έκλύσεως , είς κίτρινον όξείδιον. Τό όξείδιον τούτο δέν εύρίσκεται αύτο 
σύστατον, άλλ’ είναι πάντοτε αποτέλεσμα τεχνικής κατασκευής.

’Εάν τό διττοξείδιον έπιχυθή και θερμανθή μετά θειϊκού οξέος άκρα 
του, εκτυλίσσεται έξ αύτού όξυγόνον, τού θειϊκού μολύβδου έπιμένοντος.

' Αιά τού ζέοντος νιτρικού οξέος μεταβάλλεται τό ερυθρόν όξείδιον έ· 
μ.έρει μέν εις ύπεροξείδιον, έν μέρει δέ είς νιτρικόν τού μολύβδου πρω 
τοξείδιον.

Τό ερυθρόν όξείδιον σύγκειται έκ:

μολύβδου 1 άτ. = 104 — 90
οξυγόνου ~ άτ. = 12 — 10

116 100.

γ. ή ό&Ιδιον φαιόν. Εάν οί τής Γαλβανικής στήλη
οδηγοί έμβάπτωνται εις διάλυσιν τινός διά μολύβδου άλατος, έναποτίθετο 
τό ύπεροξείδιον είς είδος μελανοφαίων λαμπριζουσών κροκίδων. Ωσαύτα 
κατασκευάζεται διά τής τού ζέοντος νιτρικού οξέος έπί τού άμμί 
επιρροής , η δια τής τού χλωρίου διόδου διά τού μεθ’ ύδατος άναμεμιγμ. 
γου άμμίου.

Τό ύπεροξείδιον είναι κόνις φαιά τό χρώμα , διά τού φωτός είς όξ 
γόνον καί άμμιον μεταβαλλομένη , διά δέ τής πυρώσεως είς ύελωμέν 
όξείδιον τού μολύβδου ύπό τήν εκλυσίν τού οξυγόνου. Εάν τό ύπεροξείδι 
μέ τό ήμισυ τού βάρους τού θείου άναμιχθή και τριφθή τό ξηρόν φ 
ραμα είς σιδηράν ολμην, ή έάν μετά θειϊκού οξέος έπιχυθή, άναφλέγετ. 
σχηματιζομένου θειϊκού μολύβδου καί έκλυομένου θειώδους οξέος.

Συνίσταται έκ:
μολύβδου 1 άτ. = 104— 86, 66
καί οξυγόνου 2 άτ. = 16— 13, 34

120 ιοοΓ

τό οποίον άπέβαλεν οξυγόνο

Είς τήν κατασκευήν τού ύπερόξειδίου διά τού νιτρικού οξέος άποσυντίθ 
ταΐ τό άμμιον· μέρος αύτού δέχεται πλεϊον όξυγόνον Λ,αί μεταβάλλει 

είς ύπεροξείδιον, ένω τό άλλο μέρο;
μεταποιείται είς κίτρινον όξείδιον ένούμενον μετά τού [νιτρικού όξε

νιτρικόν μόλυβδον»
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Μόλυβδος καί θειον.

Η ενωσις τού θείου μετά τού μολύβδου άπαντάτάΐ είς τήν φύσιν 
ώς ενθειος μόλυβδος (galena plumbi) είς είδος οκταέδρων , ειδικής 
βαρύτατος = 7,585. Ο ενθειος μόλυβδος κατασκευάζεται τεχνίτώς, έάν ρι- 
φθή θειον έπί τηκομένου μολύβδου· καθ’ ύγράν οδόν δέ άποτελείται ό 
ενθειος μόλυβδος , εύδιαλύτου τίνος διά μολύβδου άλατος αποσυντιθέμε­
νου διά τού ύδροθειωμένου αερίου.

0 διά τήτ συντήξεως άποτελούμενος ενθειος μόλυβδος είναι τεφρόχρους 
καί κρυσταλλώδης το σχήμα. Ετέρα ενωσις μολύβδου καί θείου φαί­
νεται οτι είναι τό ερυθρόν ίζημα τό διά τής άποσυνθέσεως εύδιαλύτου 
τίνος άλατος διά μολύβδου μετά διαλύματος τού ένθείου ποτασσίου 
άποτελούμενον. Τό ίζημα τούτο, τό όποιον κατ’ άρχάς φαίνεται έρυθρόν, 
μετ’ ολίγον μεταβάλλεται είς μέλαν. Εάν ο ενθειος μόλυβδος πυρωθη 
δι’ ολίγου πυρός, άποβάλλει μέγα μέρος τού θείου, έάν μετά τού σιδη'ρου 
συντακή, ή συναφθή μετά τού υδρογόνου αερίου άποβάλλει ολον τό ποσόν® 

( διά τού ζέοντος νιτρικού οξέος μεταβάλλεται είς θειϊκόν μόλυβδον.

Σύγκειται έκ :
μολύβδου 1 άτ. = 104 — 86, 66
οξυγόνου 1 άτ. = 16 — 13, 34

720 100. "

Περί των διά μοάνδδου ακάτων.

Μονον το τού μολυβόου κίτρινον όξείδιον ένούται μ,ετά τών οξέων* 
Απαντα τά διά μολύβδου άλατα είναι άχροα, έάν τό όξύ ηναι άχρουν, 
εχουσι δέ μεγάλην ειδικήν βαρύτητα. Εάν διά τού φυσητηρίου θερμανθώσιν 

επ ανθράκων, επιλειπουσι μεταλλικόν μόλυβδον. Τά εύδιάλυτα άλατα 
εχουσι γλυκεϊαν καί στυπτικήν γεύσιν αί δέ διαλύσεις των καταβυ­
θίζονται είς είδος δενδροειδών σχημάτων διά τού καδμίου, ταχύτερον 
δέ διά τού ψευδαργύρου. Επειδή διά τής τών άμφοτέρων τών μετάλλων 
συνάψεως διεγείρεται Γαλβανικός ηλεκτρισμός , καί τό μέν έμβαπτιζόμε-· 
νον μεταλλον ενεργεί θετικώς, τό δε υπ αύτού καταβυθιζο'μενον άρνη- 
, ικώς, τό υδοορ αποσυντίθεται, το υδρογόνον τού άποσυντιθεμένου ύδατος 
:νούται μετά τού οξυγόνου τού μολυβδοξειδίου πρός ύδωρ· ούτω δέ τό μέν 
τού |χολυβδού^οο άλατος όξείδιον άποξειδοΰται καί κατ’ όλίγον αύξάνο^
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καταβυθίζεται, ό δέ ψευδάργυρος διά τού οξυγόνου τού υδατος όξειδούμενος 
έλαττούται καί διαλύεται εις τά τών μολυβδούχων αλάτων οξέα. 
Επειδή ό διά τού ψευδαργύρου υποκατασταθείς μόλυβδος σχηματίζει δεν­

δροειδή σχήματα , έκληθη ή μεταλλική αύτη φύτρωσις δΜροτ τοϋ. 
μοΛν6δον, τά όποιον ωραιότατα σχηματίζεται, εάν οξικού μόλυβδου 1 
δράμιον διαλυθη είς 12 ούγγίας άπεσταγμένου ύδατος, τνροστεθέντος ~ 
δραμιού οξικού οξέος. Είς τό διϋλισθέ^ διάλυμα έμβάπτεται ράβδος τού 
μεταλλικού ψευδαργύρου.

Διά τών καθαρών αλκαλίων καταβυθίζεται τδ πρωτοξείδιον τού μο­
λύβδου έκ τών μολυβδούχων αλάτων ώς λευκόν ένυδρον όξείδιον, διαλύσι- 
μον είς υπερτερούσαν ποσότητα τών καθαρών αλκαλίων.

Τά διά μολύβδου άλατα καταβυθίζονται μέ λευκόν χρώμα διά τών 
ανθρακικών , φωσφορικών , αρσενικών, βορικών αλκαλίων, διά τού θειϊκού 
οξέος καί τών διά αύτού αλάτων, ωσαύτως καί διά τών υδροχλωρικών 
αλάτων καί τού ύδροκυανικού καλίου ένσιδηρου’ μέ κίτρινον χρώμα κατα­
βυθίζονται τά διαλύματά των διά τών χρωμικών αλκαλίων, μέ χρυσίζον 
διά της ύδριωδικης ποτάσσης, μέ μελανόφαιον δέ διά τού ύδροθειϊκού οξέος.

θεΛκός μόλυβδος. Εύρίσκεται αύτοσύστατος είς έξαγωνικά πρίσματα, 
σχηματίζεται δέ, εάν τά άλατα τού μολύβδου αποσυντίθενται διά θειϊ- 
κού οξέος η τών διά αύτού αλάτων. 0 μεταλλικός μόλυβδος ολίγον 
μόνον διαλύεται παρά τού θειϊκού οξέος ακράτου.

Ο τεχνητός θειϊκός μόλυβδος είναι κόνις λευκή, βαρεία, διά της πυ 
ρώσεως τηκόμενη καί μεταβαλλομένη είς κρυστάλλους μετά την άπο 
ψύξιν είς τό ύδωρ είναι σχεδόν αδιάλυτος, διαλύσιμος μόνον ολίγο1 
είς τό νιτρικόν οξύ, είς δέ τό ύδροχλωρικόν οξύ εύδιαλυτωτέρα.

0 θειώδης μόλυβδος άποτελειται, εάν διάλυμα τινός μολυβδούχου άλα. 
τος άποσυντεθη διά θειώδους άλατος.

Ο θειϊκός μόλυβδος συνίσταται έξ:
οξειδίου τού μολύβδου 1 ατ. :—υ 112 ·—- 73,5

θειϊκού οξέος 1 άτ. = 40 — 26, 5

152 100.
μόλυβδος. Κατασκευάζεται διά της τού μολύβδου η τοί 

οξειδίου αύτού είς τό νιτρικόν οξύ διαλύσεως, κρυσταλλούται είς κανονικό 
τετράεδρα η οκτάεδρα λευκά τό χρώμα. Τό άλας τούτο είναι ά^ε 
τάβλητον είς φόν αέρα, σκληρότατο? καί κογχοειδές τήνθραύσιν, θερμανθώ 



— 421 “
πυρσοκροτεϊ, ττίκεται καί εκτυλίσσει όξυγόνον και νιτρώδες όξύ, δια­
λύεται είς 7 4 μ^η ΨυΧ?°^> καζ θλιγωτέραν ποσότητα ζέοντος ύδατος.

Εάν τό τού νιτρικού μολύβδου διάλυμα ζέηται μετά πλείονος ποσού 
οξειδίου τού μολύβδου, η και μόνον μετά μεταλλικού μόλυβδου , σχη­
ματίζεται νιτρικός μόλυβδος μεθ’ ύπερτερούσης βάσεως. Ο νιτρικός μό* 
λυβδος σύγκειται εξ:

οξειδίου τού μολύβδου. 1 άτ. = 112 — 67, 4γ,
νιτρικού οξέος 1 άτ. = 54 — 32,53

166 100?

'Υδρο χάωρίχδς μόλυβδος. Κατασκευάζεται διά της τού λιθάργυρου 
μετά τού ύδροχλωρικού οξέος ζέσεως. Εάν τό θερμανθέν διάλυμα με- 
ταγγισθη , έκκρυσταλλούται έξ αυτού ύδροχλωρικός μό7<υβδος* δύναται δέ 
νά κατασκευαστή , και έάν διά μολύβδου άλας άποσυντεθη διά 
υδροχλωρικής σόδας’ κρυσταλλούται είς είδος μικρών έξαγωνικών και 
πολλά λαμπριζόντων πρισμάτων· έάν δέ ο ύδροχλωρικός μόλυβδος κατα- 
σκευασθη διά της καταβυθίσεως , παρίσταται ώς κόνις λευκή, τηκόμενη 
είς την πύρωσιν και σχηματίζουσα μετά την άπόψυξιν τεφρόχχουν μάζαν, 
διαλύεται είς 30 μέρη ψυχρού καί 22 ζέοντος ύδατος.

Εάν ό ύδροχλωρικός μόλυβδος θερμανθ/ί μετά τού θείου μεταβάλλεται 
κατά μέγα μέρος είς ένθειον μόλυβδον. Ηνωμένος μεθ’ ύπερτερούντος ποσού 
οξειδίου αποτελεί τινα σκευασίαν , γνωστήν ύπό τό όνομα nczgwov τού 
kassel καί χρήσιμον ώς βαφην· τό χρώμα τούτο κατασκευάζεται διά 
της τού οξειδίου τού μολύβδου τήξεως μετά ύδροχύ^ωρικης σόδας ?)ύδροχλω- 
ρικης άμμωνίας.

Ο έγχλώριος μόλυβδος συνίσταται έκ:
μολύβδου 1 άτ. = 10 4 — 74, 6
χλωρίου 1 άτ. = 35, 4-— 25, 4

139,4— 100?

0 έμβρωμιός μόλυβδος άποτελεϊται διά της τού οξικού μολύβδου 
άποσυνθέσεως διά της διαύώσεως ύδροβρωμικού καλίου. Τό ίώδιον ένού­
ται μετά τού μολύβδου , διά της τήξεως η διά της τού οξικού μολύβδου 
άποσυνθέσεως διά τού ύδριωδικού καλίου* ούτω δέ άποτελεϊται κί­
τρινου ίζημα, άδιάλυτον μέν είς τό ύδωρ , διαλύσιμον δέ είς τό ζέον 
νιτρικόν οξύ.

0 ίωδούχος μόλυβδος άναμεμιγμένος μέ λίπος μετεχειρίσθη έπιτυχώς 
πρός ιασιν τών οιδημάτων τών παρίσθμιων γαγγλίων.
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t Φωσφορικός pi<hlv6 8 ος. Αποτελεΐται, τού οξικού μολύβδου αποσυντιθέ­
μενου διά διαλύματος τού φωσφορικού νάτρου· είναι κόνις λευκή αδιάλυτος 
είς τδ ύδωρ, τηκόμενη διά πράου πυρδς καί μετά τήν άπόψυξιν είς κανονι­
κούς κρυστάλλους μεταβαλλόμενη· έάν πυρωθή μετ’ ανθράκων, αποσυντίθε­
ται· Q μέν μόλυβδος αποχωρίζεται είς μεταλλικήν κατάστασιν, ό δέ φώσ­
φορος άναθυμιάται* Αποσυντίθεται ωσαύτως διά τού νιτρικού καί θειϊκού 
οξέος. Απαντάται και αύτοσύστατος είς είδος κανονικών έξαγώνων κρυ­
στάλλων πρασίνων ή φαιών τδ χρώμα.
0 φωσφορικός μόλυβδος συνίσταται έξ:

οξειδίου τού μολύβδου 1 άτ. τ=ζ 112 · 35, 68 
φωσφορικού οξέος ί άτ. = 36 24, 22

_____ JOO?
’Ανθρακικός μό2ν68ος, ψι ριριυθι ον (Cerussa). Κατασκευάζεται είς τά 

χημεία, έάν ό μεταλλικός μόλυβδος έκτεθή είς τήν έπιρροήν τών ατμών 
τού δξους, καί έάν ό οξικός μ,όλυβόος άποσυντεθή διά τ^ύ άνθρα- 
κίκού οξέος. Είναι χιονόλευκον, πολύ βαρύ, χρωματίζον τούς δακτύλους*
0 βορικός καί αρσενικός μόλυβδος κατασκευάζονται διά τής άπο- 

συνθέσεως τινδς μολυβδούχου άλατος διά βορικού ή αρσενικού άλατος > 
είναι δέ λευκά άδιάλυτα είς τό ύδωρ καταβύθισματα.

Κράματα (ha μοάύβάου.

Σχεδόν άπαντα τά όλκιμα μέταλλα συντηκόμενα μέ ί'σην ποσότητα 
μ.ολύβδου γίνονται εύθραυστα? εξαιρούμενου μόνου του ψευδαργύρου* 
μεταξύ δέ πάντων τά μετά τού κασσιτέρου, στιμμίου, αρσενικού, χρυσού 
καί αργύρου κράματα είναι τά χρησιμότερα.

ά. Μόΐνβόος καί κασσίτερος. Εάν έν μέρος μολύβδου συντεθώ 
μετά 3 έως 4 μερών κασσιτέρου, άποτελεΐται κράμα πολύ σκληρό- 
τερον καί άπο τον κασσίτερον. Δυο μέρη μολύβδου καί έν μέρος κασσι­
τέρου ά^οτελούσι κράμα πολύ εύτηκτότερον τούτων τών μετάλλων.

βζ. Μό2υ6δος καί azlupu. Εκ 2 μερών μολύβδου, 3 κασσιτέρου καί 
ενός στιμμίου κατασκευάζονται καρφία τόσον σληρά, ώστε διαπερώσιν 
τδ ξύλον της δρυδς καί δέν όξειδούνται μήτε διά τού θαλαττίου ύδατος .

Τέσσαρα μέρη μολύβδου καί εν στιμμίου άποτελονσι κράμα πολύ 
σκληρότερου τού μολύβδου, μεταχειριζόμενον πρδς κατασκευήν τών τυ­
πογραφικών στοιχείων»
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γ'. ΜύΛνβδος *al άρσεπχω*. Επειδή ό τακείς μόλυβδος διά τήί 

είς τό ύδωρ αίφνηδίου άποψύξεως δεν λαμβάνει ευκόλως στρογγυλοί 
σχήμα, ένεκα τούτου προστίθεται είς αύτόν πρός κατασκευήν τών τού 
μολύβδου χόνδρων (σκάϊα) ολίγον μέρος αρσενικού. Πρός τούτο τήκονται 
είς κατάλληλον άγγεϊον 6 — <8 στατήρες μόλυβδου μετά 4 — 5 λιτρών 
λειοτριμμένου αρσενικού· γινόμενης δε τής συντήζεως προστίθενται 
καί 30 λόθια μαλλιού αγοραίου καί 3 λίτραι λειοτριμμένου άνθρακος* 
Μετά ταύτα σκεπάζεται διά τίνος καλώς εφαρμοσμένου καλύμματος 
ό σίδηρους λέβης, καί επομένως πυρούται ες ολοκλήρους ώρας. Διά 
τών πράςεων τούτων άποτελειται κράμα μή μεταβαλλόμενον είς νήματα 
άλλα είς στρογγυλά σφαιρίδια. Τό είρημένον κράμα από πύργον περίπου 
40 ποδών υψηλόν χύνεται διά κόσκινων διαφόρου μεγέθους είς δεξα­
μενήν ύδατος πληρη.

Η άποχώρισις τών μη τελείως στρογγυλών σφαιριδίων γίνεται, εάν 
χυθώσιν έπί τίνος λοξής τραπέζης· ούτως τά μέν στρογγυλά τνιπ^ουσι, 
τά δέ έπιμένουσιν. Η τών χόνδρων στίλπνωσις γίνεται διά της μετά 
γραφίτου άνακινήσεως εντός μεγάλων και στενών κάδων.

Περί τών διά τού χρυσού καί του αργύρου κραμάτων μνεφέραμεν 
είς τό περί χρυσού καί αργύρου.

Περί ζής δίά μοάυβδου δηΛητηρίάσεως·

Δεν υπάρχει άλλο δηλητήριον τόσον άνεπαισθήτως ένεργούν κατά 
της υγείας τών ανθρώπων, οσον ό μόλυβδος· 
ληύμενοι είςτό είρημένον μέταλλον, ώς οί μεταλλεΐς, οί δοκιμασταί, οι 
εις τήν κατασκευήν καί λίανσιν τών διά μολύβδου χρωμάτων 
καταγινόμενοι, οί βάφεις καί χρωματισταί, οί εργαζόμενοι είς τά εργο­
στάσια, έν οίς κατασκευάζονται το άμμιον, τά ψιμμύθιον καί ό οξικός 
μόλυβδος, οί χρυσοχοοι, γλύπται, λιθογλύπται, ύελοποιοί κ. τ. λ. κας 
τέλος πάντων, οί είς μή κχλώς κασσιτερωμένα αγγεία κατασκευάζοντεςτά 
βρώματάτων εκτίθενται είς τήν διά μολύβδου δηλητηρίασιν.

Τό αποτέλεσμα τών διά μολύβδου δηλητηριάσεων καλούσιν οί ιατροί 
colica saturnina, morbus saturninus, colica pictorum (κόλικα διά 
μολύβδου, κρονικήν νόσον ή κολικ^ τών άγγειοποιών).

Τά τού μολύβδου δηλητήρια συνήθως βλάπτουσι τήν υγείαν βραδέως, 
επειδή εισπνέονται ή εις κονιώδη ή εις αερώδη κατάστασιν, ή διαλελυ^ 

χιλιάδες έργατών ένασχο.
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μένα από τά βρώμα τα καί πο:ά είς μικροτάτην ποσότητα* δθενοή ενέρ­
γεια της δηλητηριάσεως είναι, ανεπαίσθητο.;, ούτω δέ άποκα.θί’στανται 
μάλλον επικίνδυνα, μη γινόμενης της προ,φυλάξεως, ήτις γίνεται έκ1 
τών μετά ταχύτητος ενεργούν των δηλητηρίων.

Εάν τά τού μολύβδου άλατα έκουσίως η άκουσίως καταπινωνταί είζ 
μεγάλην δόσιν, προάγουσι δυσκοιλιότητα προερχομένην άπο παράλυσιν 
τών έντοσΟίων καί άτεριγράπτους πόνους καί σπασμούς, οίτινες χαρα­
κτηρίζουν τήν διά μολύβδον δηλητηρίασιν. Είς τά πτώματα δέν 
έξιχνεύονται σημαντικά! αλλοιώσεις, καθώς εις τάς λοιπές δια τών 
μετάλλων δηλητηριάσεις, μόνον τό κώλον, καί ή δωδεκαδάκτυλος άπό- 
φασις όεικνύουσι σημαντικήν στένωσιν.

*Λκτίδοτα. Είς δηλητηρίασήν δι’ όξ κού μολύβδου ή έτέοου εύδια- 
λύτου τού μολύβδου άλας απαιτείται καί τάχιστη βοήθεια, και επειδή 
τά διά θειϊκού, καθώς καί τά δι’ ύδροχλωρικού οξέος άλατα ένεργούσιν 
ώς έκκοπρωτικά, και έπειδή συγχρόνως άποσυνθέτουσι τά διά μολύβδου 
άλατα, τούτου ενεκα δύνανται νά θεωρηθώσιν άμφότερα ταύτα ώς άξιο- 
λογά αντίδοτα. Είς έλλειψιν άλατος τίνος .διά θειϊκού οξέος δύναται 
νά μεταχειρισθή λεύκωμα τών ώών, γάλα, δυάλυσις του σάπωνος, ρευστά 
επίσης άποσυνθε'τοντα τήν τών μολυβδούχων αλάτων διάλυσιν. Αί πλείο- 
νες όμως τών διά μολύβδου δηλητηριάσεων συμβαίνουσι διά τή; κατ 
ολίγον εισπνοής τών δηλητηρίων είς είδος κόνεως καί έπομένως διά τής 
είς δλον τόν οργανισμών μεταδόσεως. Είς τοιαύτας περιστάσεις ώφελούσι 
βλεννώδη διαφορητικά καί αντισπασμωδικά ιαματικά μέσα, τό οπιονμε­
ταξύ δέ τούτων προσφέρει τήν μεγαλητέραν ωφέλειαν ωσαύτως μεταχει­
ρίζονται καί τά διά θειϊκού οξέος άλατα μετά μεγίστης επιτυχίας.

ΈζΙχνευσίς τού μοΛύβ^ου. Η τού μολύβδου έξίχνευσις δέν εινα1 
πολλά δύσκολος, άρκει νά ύπάρχη είς ποσότητα τοιαύτην, ήτις δύναται 
ν’ ανακαλυφθώ διά δοκιμαστηρίων. Τό δηλητήριον εύρισκο'μενον είς τούς 
τής γαστρός χυλούς, είς ύδωρ, οίνον, ζύθον κτλ. διαλελυμένον, δύνατα1 
νά έξιχνευθη διά τών εξής δοκιμαστηρίων.

ά. Τό υδροθειωμένοΓ άεριοκ καταβυθίζει αύτό μετά μελανοφαίου 
χρώματος.

β'. 7α διά άίόΓχού οξέος αίατα καταβυθίζουσιν τόν μόλυβδον μετά 
λευκού χροομ.ατος καί τό ίζημα είναι άδιάλυτον είς τό νιτρικόν όξύ.

γ . Διά ζών xaOapur άΛχ,αΜων άποτελεϊται καταβύθισμα λευκόν άνα«. 
διαλυόμενου είς τό καυστικόν κάλιον.
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S'. Ta (h’ άκΰρακικοΰ όζεος ίίίατα καταβυθίζουσι λευκόν ίζημα τόν 

ανθρακικόν μόλυβόον.
ε\ Τά διά χρωμικόν ό&ος -α,Λατα σχηματίζουσι κίτρινον ίζημα.

ς'. Ο μεταΤΙικδς ψευδάργυρος αποχωρίζει τόν μόλυβδον είς μεταλ­

λικήν κατάστασιν έκ τών όιαλυμά :ων του.
Απαντα τά προαχθίντα ιζήματα τεθέντα έπι διάπυρων ανθράκων 

δίδουσιν σφαιρίδια μεταλλικού μολύβδου.
Σώματα στερεά δύνανται νά έξετασθώσι συνήθως κατά ξηράν οδόν, 

δηλ. διά της του φυσητηρίου έπι ανθράκων πυρώσεως, όπου αποχωρίζεται ό 
μόλυβδο;. Αν τυχόν δέν ήθελεν εύρεθή κατά τόν είρημένον τρόπον, δύναται 
νά έπιχυθή νιτρικόν όςύ είς τό σώμα , καί νά ζέηται μετ’ αύτού? 
πρός διάλυσιν τού μετάλλου· προστεθέντων δε τών ειρημένων δοκι­
μαστηρίων έξιχνεύεται η τού μολύβδου παρουσία.

του μο2ύ6δου καί τών έζωσεω^ του.

Επειδή ό μ,όλωβδο; εύκόλως πλάττεται και σφυρηλατεϊται, επειδή 
εύκόλως τορνεύεται και τιλύσσεται, μεταχειρίζονται αύτόν είς πολλάς 
τέχνας.

Τα τού μολύβδου ελάσματα μεταχειρίζονται πρός σκεπήν τών οικιών 
πρός στρώσιν τών δωματίων, έν οίς κατασκευάζεται τό θειϊκόν όξύ, διά 
δεξαμενάς, λέβητας καί την σφαιροποιΐαν.

Μετά τού κασσιτέρου τόν μεταχειρίζονται πρός συγκόλλησιν τινων 
μετάλλων, και μετά τού στιμμίου πρός κατασκευήν τών τυπογραφικών 
στοιχείων τό ψιμμύθιον μεταχειρίζονται είς τήν βαφικήν τέχνην. Τά διά 
μολύβδου άλατα μεταχειρίζονται είς τήν ιατρικήν έξωτερικώς καί έσω- 
τερικώς ώς στυπτικά* ό οξικός μόλυβδος έφαρμοζεται είς αιμορραγίας 
και είς έκτικούς πυρρετούς. Τα οξείδια, ώς ό λιθάργυρο; καί τό άμμινον 
μεταχειρίζονται διά χρώματα^ διά τήν ύελοποιιαν, πρός κατασκευήν 
τινων γανωμάτων, τών εμπλάστρων κτλ.

ΙΐερI του Καδμίον.

Τούτο τό μέταλλον άνεκαλύφθη τω 1 8 1 γ σχεδόν ταύτοχρόνως παρά 
τού Strohmeyer καί Herrmann καί ώνομάζετο μέχρι τίνος Klapro-
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thium, Melinum, Junoninin. To καθαρόν απαντάται, αν και είς ολίγην 
ποσότητα, είς τα τού ψευδάργυρου ορυκτά.

’Άποχώρισις Τον χαδμίον. Τό κάδμιον αποχωρίζεται έκ τών δι’ 
ύπερτερούντος οξέος όξυνιζομένων διαλυμάτων τού θειϊκού ψευδαργύρου, 
συνήθως εμπεριέχοντας και ποσόν καδμίου, διά τού ύδροθειωμένου 
αερίου. Διά τού ρηθε'ντος αερίου διόλου δέν καταβυθίζεται ό ψευδάρ­
γυρος, αλλά μόνον τό κάδμιον ως ένθειον κάδμιον* τούτο διαλύεται 
εις το ύδροχλωρικόν όξύ άκρατον, και αφού διά πράου πυρός έξατμισθή 
τό υπερτερούν ποσόν τού υδροχλωρικού οξέος, καταβυθίζεται έκ της 
διαλύσεως δι’ ούδετέρας ανθρακικής άμμωνίας τό κάδμιον, ώς όξείδιον, 
τό όποιον ένωθεν μετ άνθρακος, και πυρωθέν είς ύελινα η πήλινα αγγεία 
άποκαθίσταται εισ την μεταλλικήν του κατάστασιν.

Τό κάδμιον είναι' λευκόν καί πολλά λαμπρίζον τό χρώμα, μαλακόν, 
εύκαμπτον καί δυνάμενον νά τμηθή διά μαχαιριού, στιλπνούται καί εκ­
τείνεται είς λεπτά φυλλίδια* ή ειδική7 του βαρύτης είναι 8,604, τήκετα1 
διά της πυρώσεως καί εξατμίζεται.

Κάδμιον χα\ όζυγόνον.

Εκτεθέν τό κάδμιον είς την τού ατμοσφαιρικού άέρος επιρροήν απο­
βάλλει μόνον ολίγον τήν λαμπρότητά του* θερμανθεν δέ ισχυρότερα, 
αναφλέγεται άναθυμιώμενον είς είδος φαιοκίτρινου καπνού.

Τό όξείδιον κατασκευάζεται όιά τής άποσυνθέσεως τινός άλατος 
διά καδμίου διά τής ανθρακικής ποτάσσης* τό δέ άποτελούιιενον κατα- 
βύθισμα άποπλύνεται καλώς καί πυρούται.

Το κάδμιον αποσυνθέτει τό ύδωρ ύπό τήν τού υδρογόνου έκλυσιν, έάν 
έπιχυθή διά θειϊκού, ύδροχλωρικού, ή οξικού οξέος κεκραμένου, ή συνα* 
φθή τό διάπυρον κάδμιον μεθ’ υδατωδών ατμών. Τό όξείδιον συνίσταται έκ: 

καδμίου 1 άτ. π=56 —87,5 
οξυγόνου 1 άτ· = 8 — 12,5

~~64 ϊόα

Κάδμιον και θειον-

Τό ένθειον κάδμιον σχηματίζεται διά τής τού καδμίου μετά τ$ύ 
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Θείου τήξεως, ή εύκολώτερον διά της τού οξειδίου τού καδμίου μετά 

τού Θείου πυρώσεως.
Τό ένθειον κάδμιον διακρίνεται ατό τό ενθειον αρσενικόν, καθότι 

δέν διαλύεται παρά της αμμωνίας. Συννίσταται δέ έκ:
καδμίου 1 άτ· =56 — y8 2
και θείου 1 άτ. = 16 — 21 8

72 100.
Κάδμιον χαΐ (ρώστρορος. Τό κάδμιον ένούμενον δια της τήξεως μετά 

τού φώσφορου σχηματίζει δύστηκτον μάζαν, διαλύσιμον είς τό ύδρο* 

χλωρικόν οξύ, εκλυόμενου ύδροφωσφορωμένου αερίου.

ΠεμΙ τών διά τον χαδμίον άάάτογτ.

Τα διά καδμίου άλατα είναι συνήθως άχροα, διαλύσιμα είς τό ύδωρ, 

καί διεγείρουσιν ένεκα της αηδούς γεύσεώςτων εμετόν.
Διά τών ανθρακικών αλκαλίων, του φωσφορικού νάτρου, καθώς καί διά 

τής ύδροκυανίκης σιδηριζούσης ποτάσσης, αποτελούνται λευκά καταβυ- 
Οίσματα, διαλυόμενα είς ύπερτερούσαν τών αλκαλίων ποσότητα. Δεν 
καταβυθίζονται διά τού τών κηκίδων βάμματος, μήτε διά τών χρωμι­
κών αλκαλίων.

Διά τού ύδροθειωμε'νου αερίου, ή διά τών ύδροθειωμένων αλκαλίου 
προάγεται είς τά διαλύματα τών τού καδμίου αλάτων χρυσίζον ίζημα 
(ενθειον κάδμιον).

0 ψευδάργυρος άποκαθιστα τό κάδμιον έκ τών διαλύσεων του είς 
μεταλλικήν δενδροειδή κατάστασιν.

Θειϊκον κάδμιον. Τό κάδμιον διαλύεται είς τό θειϊκον οξύ κεκρα- 
μένον, εκλυόμενου υδρογόνου· έκ δέ της διαλύσεως κρυσταλλούνται λευκοί/ 
διαφανείς,είς τόν αέρα διασκορπιζόμενοι κρύσταλλοι, οιτινες άσθενώς 
θερμανθέντες άποβάλλουσι τό κρυστάλλινου των ύδωρ.

Τό θειϊκον κάδμιον ομοιάζει πολύ τόν θειϊκον ψευδάργυρον διακρί- 
νεται δε, καθότι καταβυθίζεται διά τού μεταλλικού ψευδαργύρου, φαινό­
μενου μή γενομενον είς τά διά τού ψευδαργύρου άλατα.

Τό θειϊκον κάδμιον συνίσταται έξ :
οξειδίου τού καδμίου 1 άτ. = 64 — 48, 72

θειϊκού όξέος 1 άτ. = 40 — 28, 57
ύδατος 4 άτ. = 36 — 28, 71

140 — ΙΟΟξ
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Ni/tpinbr χάδμιον. To καδμιον διαλύεται ευκόλως είς τό νιτρικόν 

οξύ ύπό τήν τού νιτρογόνου οξειδίου εκλυσιν, και κρυσταλλφυται εις είδος 
αγκίδων, εις τόν αέρα δώγραΐνομένων διαλυσίμων εις τό ύδωρ ζαί τό 
οινόπνευμα, και έμπεριεχουσών 22 μέρη ύδατος.

^δρο^μίωρικοκ κάδμων. Τό ζάδμιον διαλυόμενον είς τό ύδροχλω- 
ρικόν όξυ σχηματίζει διαφανείς τετραέδρους κρυστάλλους, αμεταβλήτους 
καί διαχεομενους εις τόν άέρα, όχι δέ διϋγραινομένους, καθώς οί τού 
ύδροχλωρικού ψευδαργύρου.

Τδ άυθρακίκδγ, βορικδκ, (ρωσγορικδκ καί αρσενικό? ζάδμιον είναι 
αδιαλυτοί ενώσεις, άποτελούμεναι διά της άποσυνθε'σεως διαλυσίμου 
τίνος άλατος τού καδμίου διά τών είρημένων οξέων ηνωμένων μέ 
αλκαλικήν τινα βάσιν.

Χρήσις του καδμίου.

Το Θειϊκόν καδμιον μετεχειρίσδησαν έπιτυχώς κατά τινων τών οφ­
θαλμών ασθενειών τό ενθειον καδμιον, ού μόνον είς την ζωγραφικήν, 
άλλα και προς χρωματισμόν τών μεταξωτών ύφασμάτων μετά χρυσίζοντας 
χρώματος. Πρός τούτο εμβαπτίζεται τό ύφασμα είς τό δι’ ύδατος κεκρα- 
μένον τού θειϊκού καδμίου διάλυμα 50— 60° θερμότητας έχοντος, ακολού­
θως έμβάπτεται είη μεθ’ ύδατος κεκραμένην διάλυσιν ύδροθειικης ποτάσση^ 
καί ούτω χρωματίζεται κίτρινον.

Τό χρώμα τούτο. άνθίσταται ού μόνον είς την τού ήλιου επιρροήν, 

άλλα καί είς ασθενή οξέα, καί είς τάς κεκραμένας τών αλκα­
λίων διαλύσεις.

Περί του ψευδάργυρου.
(Zincum).

Ορυκτόν τι καλούμενον καδμεία έμπεριέχον τόν ψευδάργυρον έγνω- 
ρίσΘη ήδη από τούς αρχαίους Ελληνας, καί μεταχειρίζετο ύπ’ αύτών 
πρός κατασκευήν τού ορειχάλκου, Επωνόμαζον δέ αύτό πρός μνήμην 
τού Κάδμου, τού πρώτου διδάξαντος τήν χρήσιν τούτου* αλλά μόνον 

είς τόν 16 αιώνα άναφέρεται περί τού μεταλλικού ψευδαργύρου ύπό 
τού Paracelsus. Ο ψευδάργυρος απαντάται :
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ά.) Ως όξείδιον, καί μάλιστα ήνωμένον μετά της άργίλλου είς ορυ­
κτόν τι καλούμενον Γανίτης καί μετά τού χάλικος είς την καδμείας

Εύρίσκεται ηνωμένος μετά τού θείου ώς ένθειος ψευδάργυρος.
γ'. Το όξ ίδιον ήνωμένον μετά τού θειϊκού καί ανθρακικού οξέος, 

ώς αύτοσόστατος θειϊκός καί ανθρακικός ψευδάργυρος.

τον ψευδαργύρου. Πρώτον μετεκομίσθη ό ψευδάργυρο; 
έκ της Κίνας , μετά δέ ταύτα άπεχωρ'.σθη έκ τινων τού χαλκού καί μο­
λύβδου είς Goslar μεταλλορυχείων* την σήμερον δέ τά πλείονα της 
Γερμανίας χημεία πορίζουσι τόν ψευδάργυρον διά της άποστάξεως τών 
τόν ψ ευδώργυρον έμπεριεχόντων ορυκτών άναμιγνυομένην πρότερον μετ’ 

άνθρακος.
Χαρακτηριστικά. Ο ψευδάργυρος είναι μέταλλον ύπόλευκον κυανίζον, 

εύθραυστον, καί 6, 862 — 7, 200 βαρύ- πυρούμενος είς τόν αέρα 
καίει άναδίδων πρασινην φλόγα καί μεταβαλλόμενος είς όξείδιον ωχρόν 
μέν, ένόσω είναι θερμόν, λευκόν δέ ψυχρανθέν. Ο καθαρός ψευδάρ­

γυρος δύναται νά σφυρηλατηθη καί είς συνηθη θερμοκρασίαν είς λεπτά 
πλατύσματα’ εκτεθείς είς θερμότητα τού ζέοντος ύδατος καί είς έτι με- 
γαλητέραν μέχρι 150° σφυρηλατεΐται, εκτείνεται είς λεπτά φύλλα 
καί μεταβάλλεται είς σύρμα λεπτόν έάν θερμανθώ δέ μέχρι 200° R* 
γίνεται πάλιν εύθραυστον, καί δύναται νά μεταβληθη είς κόνιν.

Ψευδάργυρος και ό ζυγόν or.
»

Ο ψευδάργρρος έκτεθείς είς ύγράν ατμόσφαιραν καλύπτεται κατ’ ολί­
γον ύπό τεφροχρόου ύμένος συνισταμένου έκ τού μετάλλου καί τού 
οξειδίου τού ψευδαργύρου, η δέ στιβάς αυτή Θεωρείται ώς ύποξείδιον τού 

ψευδαργύρου.

Εάν εις τινα χύτραν πυρωθη ύπό της έπιρροης της άτμ.οσφαίρας, δ 
ψευδάργυρος αναφλέγεται καί σκεπάζεται διά λευκής στιβάδος, ητις είναι 
όξείδιον τού ψευδαργύρου zana Flores Zinci, Lana philosophica, Ni- 
hilum album.

Πρός ιατρικήν χρησιν κατασκευάζεται την σήμερον τό όξείδιον τού 
ψευδαργύρου διά της άποσυνθέσεως τού θειϊκού ψευδαργύρου δι’ ανθρα­
κικού νάτρου, καί της πυρώσεως τού ούτω προαχθέντος ανθρακικού οξειδίου, 
Τό ακάθαρτον τού ψευδαργύρου όξείδιον, τό διά της έξαχνίσεως^ρι^ώιενον 
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εις τά εργοστάσια, έν οίς κατασευάζεται ό ορείχαλκος, καλείται Tulia 
χαι Pompholix.

Ο ψευδάργυρος αποσυνθέτει τδ ύδωρ ύπδ της συνδρομής τού ατμο­
σφαιρικού άέρος, μετά βραδύτατος μέν είς τδ ψύχος, ταχέως δέ μετά τού 
ύδατος συναφθεις εις πεπυρωμένην κατάστασιν, η έπιχυθείς μετά τών 
ύδρομιγών οξέων. Τδ όξείδιον τού ψευδαργύρου σύγκειται έκ:

ψευδαργύρου 1 άτ.=ζ 32, 2 — 80, 1.
οξυγόνου 1 άτ. — 8, Ο —· 19, 9

40, 2 — 100.
Εκτός τών δύω τούτων οξειδίων ύπάρχει και τριττοξείδιον η ύπεροξεί- 

διον τού ψευδαργύρου, τδ όποιον άποτελείται, έάν ύδρομινές όξείδιον τού 
ψευδαργύρου άνακινηθη μέ τδ όξειδωμένον ύδωρ.

Ψευδάργυρος καί θειον.

Ο αύτοσύστατος ενθειος ψευδάργυρος έχει έρυθρόν, φαιδν, κίτρινον , 
ώχρόν η και μέλαν χρώμα.

0 πεπυρωμένος ψευδάργυρος ένούται μετά τού θείου ύπό τώ φαινο- 
μένω της έκπυρσοκροτησεως· ομοίως δύναται νά έκτελεσθη ό ενθειος ψευ­
δάργυρος διά της τού μεταλλικού ψευδαργύρου πυρώσεως μετά τού κιννα- 
βάρεως» ό ενθειος ψευδάργυρος σύγκειται έκ:

ψευδαργύρου 1 άτ. = 32, 2, — 66, 8
θείου 1 άτ. = 16 33, 2

48, 2 — 100. '

Καθ’ ύγράν όδδν προάγεται ό ενθειος ψευδάργυρος, έάν άποσυντεθη η διά- 
λυσις άλατος τίνος τού ψευδαργύρου διά ύδροθειωμένου άερίου, τδ δέ 
άποτελούμενον ίζημα είναι λευκόν.

Παρομοίως ένούται ό φώσφορος μετά τού τακέντος ψευδαργύρου άπο- 
τελών κράμα μολυβδόχρουν , μεταλλικώς λαμπρίζον και ολίγον ολκι- 
μον , έάν δέ ίσχυρώς τριφθη, η και ξεσθη διά της ρίνης, έκπέμπει την 
τού| φωσφόρου όσμη'ν. Μετά τού σεληνίου δυσκόλως ένούται ό ψευδάργυ­
ρος έάν διάπυρος ψευδάργυρος συναφθη μέ τον άτμδν τού σεληνίου , 
γίνεται ή ενωσις ύπδ τώ φαινομένω της έκπυρσοκροτησεως*

Περί των διά ψευδαργύρου άΜτων·

&5$ τοδ ψευ&χργύρον άλατα είναι εάν 



= 431 =

έμπεριέχουσιν άχρουν όξύ, και πολλά έξ αύτών είναι εύδιάλυτα είς 
τδ ύδωρ.

Τά είς τδ ύδίορ εύδιάλυτα καταβυθίζονται διά τών αλκαλίων λευκά , 
και τδ άποτελούμένον λευκόν καταβύθισμα διαλύεται είς άρκούν ποσδν 
καλίου , νάτρου και αμμωνίας* τά τού ψευδαργύρου άλατα εχουσιν 
άηδή στυπτικήν γεύσιν καί διεγείρουσιν εμετόν· διά τών ύδροθειωμένων 
αλκαλίων καταβυθίζονται μετά λευκού χρώματος, ωσαύτως διά τών ύδρο- 
θειϊκών αλάτων, καθώς καί διά τού ύδροκυανικού σιδηρίζοντος καλίου.

Θειϊκος ψευδάργυρος. Vitriolum album. Μεγάλη ποσότης αύτού 
κατασκευάζεται είς τά μεταλλορυχεΐα έάν τά πεφρυγμένα τού ψευδαργύ­
ρου ορυκτά έξαλουσιασθώσιν δι’ ύδατος. Το άποτελούμενον άλας κρυ- 
σταλλούται είς πρισματικούς κρυστάλλους ύελοειδεϊς, είς τδν αέρα διαχεο*· 
μένους καί είς 2 |· μέρη ύδατος διαλυτούς.

Ο θειϊκδς ψευδάργυρος ούτω ποριζόμενος έμπεριέχει ώς έπι τδ πολύ 
ίχνη χαλκού καί καδμίου, έξ ών δύναται νά άποχωρισθή, έάν είς τό διάλυ­
μα προστεθη μεταλλικός ψευδάργυρος· έάν έμπεριέχη σίδηρον δύναται νά 
άποχωρισθη έξ αύτού δι’ ασθενούς πυρώσεως· καθότι ό θειϊκδς σίδηρος 
αποσυντίθεται διά τού πυρδς ταχύτερου άπό τδν θειϊκον ψευδάργυρον. Πρός 
ιατρικήν χρήσιν πρέπει νά κατασκευασθή διά τής διαλύσεως καθαρού με­
ταλλικού ψευδαργύρου είς θειϊκον όξύ κεκραμένον.

0 θειϊκδς ψευδάργυρος σύγκειται έξ:
οξειδίου τού ψευδαργύρου 1 άτ. =40,2—28, 07
θειϊκού όξέος 1 άτ. =40, —27, 93
ύδατος 1 άτ. =63, 44, 00

143^2 ϊδα ”

Νίζρίχος ψευδάργυρος. Τό νιτρικόν όξύ διαλύει τδν ψευδάργυρον μετά 
εύκολίας , καί έκ τού ρευστού κρυσταλλούται άλας είς είδος διαυγών 
τετραγωνικών πρισμάτων. Τό νιτρικόν τούτο άλας διύγραίνεται είς τδν 
άέρα καί είναι εύδιάλυτον είς τδ ύδωρ καί τδ οινόπνευμα, πυρσοκρο- 
κτούν έπι διαπύρων ανθράκων μετ’ έροθράς φλογός· εμπεριέχει δέ:

όξείδιον ψ ευδαργύρου 81,69
νιτρικού έξέος 13,75
καί ύδατος 4» 56

100.

Υδροχλωρικός ψευδάργυρος. ό ψευδάργυρος διαλύεται εις τδ υδροχλω­
ρικόν όξυ , έκλύων υδοογονον, Μετά τού χλωρίου ένούται δ ψευδάργυρο? 
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καίων μετά λευκής φλογός, έάν λεπτά τού ψευδαργύρου φυλλίδια άναφλε. 
χθώσινείςτό χλώριον’ ή τού χλωρίου μετά του ψευδαργύρου ένωσις δύνχται 
νά άποτελεσθή διά της τών ψυγμάτων τού ψευδαργύρου άποστάξεως 
μετά τού υδροχλωρικού ώξειδωμένου ύδραργύρου, ή διά της έξατμίσεως 
της τού ψευδαργύρου είς τό ύδροχλωρικόν όζύ διαλύσεως, μέχρι ξηρού’ 
τό ποριζόμενον ώς εχον βουτυρώδη σύιτασιν όνομχζεται Butyrum zinci. 
Ο ύδροχλωρικός ψευδάργυρος δυσκόλως κρυσταλλούται , διϋγραίνεται 

είς τόν αέρα, είναι εύτηκτος και έξαχνίζεται είς είδος λευκών άγγίδων 
ό χλωρικός ψευδάργυρος ένούμενος μετ’ ίσης ποσότητας υδροχλωρικής 
αμμωνίας, παράγει διπλούν άλας κρυσταλλώσιμον είς είδος πρισμάτων ? 
τό όποιον μεταχειρίζεται την σήμερον, καθότι εύκολύνει την τών 
μετάλλων κασσιτέρωσιν.

Τό βρώμιον δέν ένούται μετά τού ψευδαργύρου αμέσως, άλλα διά της 
τού ύδροβρωμικού ψευδαργύρου θερμάνσεως.

Τό ΖώδόΟΓ ένούται μετά τού ψευδαργύρου σχηματίζον ένωσιν λευκήν, 
εύτηκτον, έξαχνιζομένην διά τής θερμάνσεως είς είδος τετραγωνικών 
άγγίδων.

Σχεδόν άπαντα τά λοιπά τού ψευδαργύρου άλατα δύνανται νά κατα. 
σκευασθώσι οιά τής διπλής συγγένειας* έάν λ. χ, διάλυσις τίνος ανθρα­
κικού, φωσφορικού, σεληνικού, βορικού κτλ. άλάτος συναφθή μετά θερμής 
διαλύσεως ψευδαργύρου, σχηματίζονται λευκά καταβυθίσματα συνιστάμενα- 
έκ τών είρημένων οξέων καί τού οξειδίου τού ψευδαργύρου.

Πε^Ι των διά ψευδαργύρου κραμάτων.

■ Εκ τής διαφόρου αναλογίας τού ψευδαργύρου καί τού χαλκού απο­
τελούνται διάφορα κράματα έπονομαζόμενα ορείχαλκος, χαλκός v.crpc· 
νίζον κτλ.

Ο ορείχαλκος κατασκευάζεται, έάν πυρακτωθώ σύμμιξις έκ μεταλ­
λικού χαλκού, οξειδίου τού ψευδαργύρου καί άνθρακος* τά ορυκτά ταύτα 
καί μέταλλα πρέπει νά ήναι έλεύθερα από μόλυβδον , έπειδή άλλως 
άποτελεϊται ορείχαλκος εύθραυστος καί χλωμός τό χρώμα. Συνήθως 
κατασκευάζεται ώς έφεξής.

Σύμμιξις συνισταμένη έκ 30 μερών οξειδίου τού ψευδαργύρου, 20 
μερών άνθρακος, στιβάζεται είς χύτραν μετά 30 μερών λειομένου χαλ­
κού* διά τής πυρώσεως τού όξε’δίου μετά τού άνθρακος αποχωρίζεται 
ό ψευδάργυρος ένούμενος μετά τού χαλκού.
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At* ολίγου μέν ψευδάργυρου ό χαλκός έρυθρούται, διά πλείονος 

δέ κιτρι ίζενέκ ίέ τριών μερών ψευδαργύ ου *ad ενός χαλκού αποτελείται 
κρζμα λευκόν τό χοώμν ό ορείχαλκο; πορίζεται ωσαύτως διά τής συν- 
τήςεως *2 έ *ς 3 με,ών χαλκού καί έ>ός ψ υδαρ ύρου.

Εάν ή επιφάνια τού ό ειχάλκου πλυθή αε κα,στκήν αμμωνίαν, )αα· 
βάν ι ό ορείχαλκος λε/κόν χμώμα· καθότι ό χαλκός διαλύεται έκτου 
κράματος τούτου ευκολότερα ατό τόν ψ υδάργνρον Εάν =ξ εναντίας 4 
ορε χαλκός πλυθή μεθ’ υδροχλωρικού όςέος, διαλύεται πα/αυτού όχαλκός ν 
καί ό ορείχαλκος λαμβάνει ερυθρό. εΛν χρώμα.

Ιτη ποσότης ψευδαργύρου καί χαλκού, ή έν μέρος ψευδαργύρου και 
4 χαλκ ύ ατοτελούσι κράμα όμοιάζον τόν χρυσόν καί τούτου ε.εκα, 
καλ Γται Si inilor.

Αλύα το.αύτα κράματα ποριζόμενα διά της συντήζεως άμφοτέρων 
των μετάλλων είς δ άφορον αναλογίαν, κχί χρήσιμα είς τάς τέχνας 
λέγονται Pinschbeck, Toinback κτλ.

Εάν διάπυρος χαλκός έκτεθη εις τόν τού ψευδρκργύρου ατμόν 
σχηματίζεται έπί τής επιφανείας του κράμα κίτρινον, χρήσιμον πρός κατα. 
σκεπήν λεπτότατων πλατυσμάτων, τά όποια κόπτονται είς κλωστάς προς 
πλοκήν έπωμίδων.

Εις τήν Αγγλίαν μεταβάλλουσιν τήν τού χαλκού επιφάνειαν εις ορεί­
χαλκον κατά τόν έςής τρόπον. Εν μέρος ψευδαργύρου καί 12 μέρη 
ύδαργύρου ζέονται μετά ύδροχλωριαού οξέος, τρυγάς, καί ύδατος· είς 
τούτο τό ρευστόν εμβαπτίζεται ό καλώς στιλπνωθε:ς χαλκός, έπί τού 
οποίου άποτίδίται ορείχαλκος. 16 μέρη χαλκού , εν ψευδαργύρου , 
καί 7 λευκόχρυσου διδουσι κράμα, όμοιάζον τόν χρυσόν τών 16 λοθιων 
τότον, ώστε δλατ-ϊΐ νά χρησιμεύση πρός κοσυ.ήματα. Τό είρημέ/θν 
κράμα δύναται, εάν ήναι έλ-ύΟερον πχντό; ί/νως σιδήρου, ν'ε έ-.ταΛή 
ες λεπτοτάτας φυλλίδας. Κ-άμα εξ Ιί χζλζ.θι καί 2 ψ υδα^γύ.ου 
άπο ελεΐ τόν ερυθρόν ό ειχαλκον, ί; *,υ κ τατ^ενάζο^ται λεπτότατα 
π\ντύ μ<τα* τά π-ό, ψΐυδ,Ί χρύ;ω ι> φνλ\α τού ψευδούς χρυσού 
κατχσΑευάζ\»νται ές αύτού το κ;α/.ατο:.

Ε ς τήν νγγλίαν κατα'κευά^ου^ιν ορείχαλκον έχοντα χρύμτ ώς τού 
χευτού καί γνωστόν ύ ;ό τό ο ομχ Μοσαϊό; χρυσό · τόν μ·ταχ«ιοίζοντα1 
δε είς δ·.αφ'ρο?ς τέχνας, π χ. δ ά ύτο^λήμ τχ τών κλείθρων, διν κο· 
σμ/ήκτ α τ ν ^αραΟυ ,ίω t θυιίίων κ.τ λ , καί συντίθεται έ; 100 μερών 
•χ λκού καί 52 —* 55 ψευδχργύρ >υ·

28.
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Χρήοιξ του ψευδάργυρον* :

Msra/sip ζιται πρό; κατασκευήν τών δίσκων τής Γαλβανικής στήλης· 

ποος κατασκευήν του ύδρογόνο/ ηνωμέναν μετά τού κασσιτέρου καί 
ύδραργύρου αποτελεί κράμζ, τό όποιον μεταχειρίζονται διά νά άλείφωσι 
τού; τνς ή'*εχθρικής μηχαν ς τριπτήρας.

Τά τού ψευδαργύρου όξείδιον μεταχειρίζονται είς την ιατρικόν ώ; 
άνίισπασμοδιχόν και κατα της επιληψ.ας δέονται δέ 8 μέχρι 30 κόκκων 
αύτού είς δ.άρκ ιαν 24 ωρών.

0 θεΐκό; ψευδάργυρο; μετζχ-·ιρίζεται είς δηλη-ηριάτει; ώ; αξιόλογον 
καί πολλά Ινεργηηκόν έμεσικόν αέσον, κχί δίδεται κατά τάς περιστάσεις 
από I 5 μ χοι 69 κοκιων. Εςωτερκώ; μεταχειρίζεται τότον τό όςεί- 
διον, δσον και τό διάλυμα τού θειϊκού ψευδαργύρου κατά τινων ασθε­

νειών τών όρθαλμ.ών? τό ό:ε δίαν είς είδος έμπλαστρων ώς δυνα 
μοτικόν, στυπτικόν, καί άτοςηραντικόύ. ό υδροχλωρικός ψευδάργυρος 
μεταχειρίζεται καί ώς καυστικόν μέσον.

Ζ7<γ-·Ι του κασσίτερον.

(Stannum. Jupiter).

Ο κασσίτερος έγνωρίζετο είς τούς άρχαιοτάτους χρόνους* περί αύτού 
άνατ> ρετα-ι ήδη είς τήν Πεντάτευχον τού Μωύσέως. Απαντάται είς ολίγα 
μόνον' μέρη· τά πλουσιότερα κασσι-ερνρυχεϊα εύρίσκανται είς την Ινδίαν 
καί Αγγλίαν, καθώς καί είς τΐν Γερμανίαν· προσέτι καί είς την Κίναν 
καί Μεζικτξν. 0 κασσίτερος απαντάται είς την φύσιν Ενωμένος μετά τού 
οξυγόνου ώς αύτοσύσταταν όξείδιον, σπανιώτερον δέ μετά τού θείου καί 
χαλκού.

Τά όρ κτά τά έμπεριέχοντα κασσίτερον Αποβάλλονται είς φρυγμδν πρός 
τ^ν τού θειου καί αρσενικού έξάτμισιν ακολούθως αναμιγνύονται τά 
πεφρ^γμένα καί διά της τού άέρος έπιρόσης όζειδχθέντα ορυκτά μετ' 
άνθοακος καί άλλο.ν τινών την τού μετάλλου τν.ξιν εύκόλυνόντων. Πρός 
εντελή κά αρσιν τού κασσιτέρου από τά ετερογενή μέταλλα , άνατηκεται 
δι ολίγου πυράς, δί ού ό κασσίτε ος ώς ε τηκτότερος τών άλλων μετάλ­
λων δύναται ν’ άποχωρισθό Θέλοντες νά λάβωμεν τόν κασσ τερον χημί· 
κώς καθαρόν διαλύομεν αυτόν είς νιτρικόν όξύ? τό δέ σχηματιζόμενον
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όξείδιον άποπ7ύνομ*ν μέ πολύ κεκραμέιον ίδροχλι ριζί-ν όξύ, xc.l &ccu 
ξηρχνθ (, τό πυρούμεν μέ άνθρακα.

Α <>ρ'·χτ* ριντού· Ο κασσίτερος είναι μέταλλον ί7κ μον, λευκόν ζαί 
στιλπνό* σχεδόν ώς άργ.ρος , καμπτόμενο/ τρίζει, θραιόμενον είναι 
άγκ,στρώδες, είς τό πυρ εύχώνευτον καί 7. 3 50 β ρύ. ό εκ της Μαλά· 
κης φερόνενος είναι προτιμότερος ώ. μη περιεχων άρσ*ν ζέν τά δέ ύοιπά 
είδ κασσιτέρου έμπεριέχουσιν ίχνη χαλκού, σ δηρου, κασσιτέρου, μολύβ δουί 
αρσενικού. Την τού χαλκό) ύπαρ'ΐν γν; ρίζομεν άναμιγνύοντες το το κασσι­
τέρου όιά/υμα μέ ύδ οκ*α· ικόν ενσίδηρον κάλιον, δι ου άποτελεται φαών 
ίζημα’ την δέ τού αρσενικού έκ της σκορ.δώδους ό μής, την οποίαν έ:<· 
π μπει έάν πυρακτωθη ό κασσίτερος,.

Ο είς λεπτότατα φύ λα ελαυσθε.ζ κασσίτερος καλείται Slonial η συνή­
θως άςγιρυς ψιυδής.

Κασσίτερος και οξυγόνου.

0 κασσίτερος ένούται μετά τού οξυγόνου είς δύο αναλογίας.

Jfytoio&fyor τον χαασιτ^ρον· Τό πρωτοξείδιο* προάγέται, εάν ό 
κασσίτερος δίαλυθή είς ί-δροχλα ρικδν όξύ κεκραμένον. Είς τ<ν περίστα- 
σιν ταύτην αποσυντίθεται τό ΰδο:ρ, και διά τού οξυγόνου αύτού ύποξειδούται 
ό κοσσίσερος· έκ τού διαλύματος τούτου καταβυθίζεται μ.ετά ταύτά τό 
όξείδιον δι’ ανθρακικού καλίου ύπερτερούντος. Τό λευκόν ίζημα ε-ναι ti 
ένυδρον πρωτοξείδιον τού κασσιτέρου* έάν πυρώδη αύτδ, άτοκλεισδείσης 
της ατμόσφαιρας, επιμένει τό καθαρόν πρωτοιειδιον ώς τεφρόχρους κόνις.

JiTTOL.tidur ΧΗΓσιτί^ι^δκ (/tL\ Ευρ.σκέται είς την φύσιν ώς ορυ­
κτόν κασσιτερί-.ης λίθος καλούμενον.

Πυοωθεις s ό κασσίτερος ύτ.ό τν.ς τού άέρος έπιρέοης αναφλέγεται, καί 
κα.όμενο μετά >ε κης φλογ ς μεταβάλλεται είς όξείδιον ψού κασσιτέρου 
(Lore* SUinni η Jqvi>).

Τό οςείδιον τού κασσιτέρου δύναται νά προαχθη κατά διαφόρους τρό­
πο ς. και κατά την κατασκευήν του έχει ίχιμ.όνον διά ορα φυσικά, άλλά 
καί διάφορα χηυιζάχαρ ζτηριστιζά, καί τού·ου ένεκα είναι εν τών σημάν· 
τικωτ ρ ν παραδειγμάτων ώς πρός τά^ ίσομερε'ς α).λοιώσεις. Τό όξεί- 
διον του κασσίτερο; προάγεται:

ά Διά τη; τού μετΑλλικού κασσιτέ ου κατεργάσεως με νιτρικόν όξύ, 
δι ο, μετάοάλλέται ιις 7»ευκόν οξείδιά

23*
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€'. έάν ρνίσματχ του κασσιτέρου ή λειοτριβημένον ύδραργυροκασ- 
σιτερόκρχμα άναμιχθη μέ τό τριπλάσιον ώξειδωμένου ύδραργύρου, και 
τό μίγ νχ άποτταχθη έξ ύελίνου ά.τοστακζικού σκεύους.

γ'. I άν τό διάλυμα τον διττοχλωρίου κασσιτέρου (Spiritus Libavii) 
καταβυθιστή αέ καυστικόν κάλιο*, άποτελεϊται πηκτώδζς μχζα λευκή, δια­
τηρούσα τό χοώα και αφού ξηρανθρ· ερυθροί τον ιού καγκχμί.ου χάρ­
την, ά* βραχ$ μέ ύδωρ.

Ετειϊή τχοξάδιατού κασσίτερου, καθώς προ ίπαμεν διαφέρουσιν ώςπρός 
τά χαρακτηριστικά των, πρός διάκρισιν τούτων σημειώνομεν τό όιά 
τού ν.τοικ/ύ ό;έο, προαγόμενον οξείδιο* α οξ.ίηον τάδε έκ τού υδροχλω­
ρικού κασσιτέρου δια ποζάσσης ° όςειόιον.

Τό α όξείδιον δέν διαλύεται μήτε από τό νιτρικόν οξύ, μήτε από 
τδ θειϊκόν η ύδρ? χλωρικόν όξύ, ένω τό β διαλύεται κατά τό μάλλον 

τά οξέα. Διά διαφόρων πράξεων δύναται νά μετα- 
α <ί, τό 3 οξείδιο*· τοιχύτη μεταβολή παρατηρέϊται, έάν τό α 

υγρόν έπιχυδη μέ υδροχλωρικόν όξύ άκρατον.
τού κασσιτέρου έχει πρός τά αλκάλια χαρακτηριστικά 
σχηματίζον μετ’ αύτών άλχτωδεις ενώσεις, καί |νεκα 

τό όξείδιον ύπό τινων χημικών ώς όξύ.
δ(.ά το/ νιτρικού όξίο; προαχθέν όξείδιον τού 

γασθη μέ καυστικόν κάλιον, διαλύεται είς 
τό διάλυμα τούτο εξατμιζόμενο/ μέχρι 

σεοκπ.ου απουετει μηρούς λευκούς κρυστάλλους, οϊτινες 
ώς χ ισσίτε^ικό^ χάΜο^ τού δέ διαλύματος αναμιχθέντο; μέ ο\ότ ευμα 
άποτελ ϊτ ι λευκόν ίζημα , τό όποιον είναι καισαρικόν κάλ.Ον με 
υπερτερούν όξύ.

έκ τού διαλελυμένου κασσιτερικού καλίου δύνανται νά κατασκευα- 
<$ώσι καί αί ενώσεις τού κασ:ιτερ.κού οξέος μετά τών άλλων βάσεων.

Τό όξείδιον τού κασσιτέρου μεταχειρίζονται εί

κα ήττον από ταύτα 
βληθη τδ 
όξείδιον είσέτι

Τό όξείδ ον 
ασθενούς όςεος,
τού ου άναφέρεται

Εν ιό
έπχυθη και κατε: 
μέγχ μέρος, κ'ί

κασσιτέρου 
αύτό κατά 
συστάσεως 
θεωρούντα,

άς τέχνας πρός 
στλίβωσιν σιδηρών εργαλείων, ιδίως της ύέλου η σκληρών λίθων, 
καθώς καί πρός γάνωσιν τών πορφυρών αγγείων. Πρός τούτο κατασκευά 
ζεται τό όξείδιον διά της καύσεως κράματός τίνος έκ κασσιτέρου κα 
μολύβδ -υ·

Τό διττοξείδιον τού κασσιτέρου σύγκειται έκ:
κασσιτέρου 1 άτ. πτζ 59 — 78,67 
οξυγόνου 1 άτ 1θ — 21,33

75 100.
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Kα σσίτε poc xa I θε ior-

0 κασσίτερος ένούται μετά τού Θιίου εί; δύο αναλογίας.

ά. 0 πρώτε» θειος κασσίτερος ίύρίσχεται ώς όρυισόν εις τινα τής 
Αγγλίας μέρη* κατασκευάζεται δέ διά της συντήξεως 3 μερών διάπυρου 
κασσιτέρου και 2 θείου. Ο πρωτένθειος κασσίτερος έχει τεφροχρουν χρώμα, 
κρυσταλλούται είς στιλπνά φυλλίδια, είναι εύθραυστος καί δυστικευτερος 
τού καθαρού κασσιτέρου. Θερμανθείς είς τον αέρα δι ολίγου πυρός 
εκτυλίσσει θειώδες όςύ, έπιμένοντος θειϊκού κασσιτέρου. 0 ένθειος κασ­
σίτερος είναι διαλύσιμος είς το υδροχλωρικόν αςυ κεκραμενον υπο την 
τού ύδροθειωμένου αερίου έκτύλιζιν.

ό πρωτένθειος κασσίτερος εμπεριέχει:
κασσιτέρου 1 άτ. = 59 — 78,67 

θείου 1 άτ. — IG —21,33

75 100.
6 ', Λίττει-'θιιος κασσίτερος?) Μωσαϊκός γρνσός. *Π εκωσις arm 

δύναται νά κατασκευασθή κατά διαρ ρους τρόπους.
1. Διά τής θερμάνσεως ίσης ποσότητας πρωτενθείου κασσιτέρου και κιν- 

ναβάρεως.
2. Διά της πυρώσεως δύο μερών θείου και ενός οξειδίου τού κασσι* 

τέρου.
3. Διά τής τού άτμώδους θείου μετά διάπυρου πρωτενθείου κασσι­

τέρου συνάψεως.

4. Διά τής θερμάνσεως ίσων μερών πρωτενθείου κασσιτέρου , θείου 
και άμμωνιακού άλατος.

Ευκολότερα κατασκευάζεται κατά τον έοεξής τρόπον. Κράμ,α έκ 2 
μερών κασσιτέρου καί 1 ύδραργύρου αναμιγνύεται μεθ I ~ θείου καί 
1 υδροχλωρικής αμμωνίας. Τό μίγμα τούτο τιθ;ν είς άμμοχωμ.έ/ην 
σικύαν θερμαίνεται κατ' άρχάς δι ολίγου, μετά ταύτα δέ διά ίσγυροτέ- 
ρου πυρός, χωρίς όμως νά πυρωθή εντελώς. Μετά τήν άπόψυξιν εύρί­
σκεται τό πλειότερον μέρος τού Μωσαϊκού χρνσύ είς τόν τής σικύας 
πυθμένα, ό δέ καθα.ώτερος έζαχνίζεται είς ε'δος λεπτών, χρυσοχρων 
λεπιδίων γλίσχρων τήν άφήν. Ομοίως σχηματίζεται ό δ.ττένθειος κασσί­
τερος, έάν ό υδροχλωρικός κασσίτερος αναμιχθή μέ θειον καί θερμανθη.

0 διττένθειος κασσίτερος είναι διαλύσιμος είς τό καυστικόν κάλιον,
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έκ δέ τού διαλύματος τούτο; καταβυθίζεται διά τών όςέ ν· έτίσης δια­
λύεται ίς νίτρο ϊαλικόν όςύ, είναι δε άίιάλ^το; εί, τα έ «χ όςέχ.

0 δι ττένθειο; κασιίτεροε σύγκε ται έκ:
κασσιτέρου 1 άτ. = 59 —· β ί, 81

θείου 1 άτ. = 3 > — 35, 16
ΓΓ~~ίδα~

Τόν διτ’ένθειον κχσσίτε ον μ,εταχε ρίζο/ται διά ν'/ δώσωσιν είς τά έκ 

γύ’ου άνάγλυπτα λαμπρόν πρασινί ον χρώμα Τά έ . χαλκού καί ορει­
χάλκου σκεύη λαμβάνο.σι δι αύτού ψευδ/; χρύσωσιν. Πρός τούτο κνααί- 
γνντχι ό Διττέ/θειος κασσίτερος μετά 6 μερών κεκαυμέν^ν οστέων , καί 
μετά τού μίγματος τούτου δι ολίγου υδζτος βρεχ ντο; άλείτονται τζ 
σκεύη. Επίσης χρησιμεύ.ι πρός χρύσωσιν τού χάρ ου, ιών ξύλων κτλ. 
άναμεμ.γμένος μετά διαλύματος κόμμεως ώς χρυσούν χρώμα πρός γρζτήν 
καί ζωγράρησιν, καί με λίπος πρός ά/ει^ιν τών τριπτηρ.-V της ‘ηλεκτρικής 
μηχχνης.

Περί τω? δια κασσιτέρου ά^άτων.

Τά διά κασσιτέρου άλα~α είναι ώς επί τό πολύ άχροα η κίτρινα. Διά 
τών αλκαλίων, καθώς και διά τού ύ ίροκυννιχο > καλίου σιδηριζο τ>ς κα­
ταβυθίζονται μετά λευκού χρώματος· τό δέ δ-/ αλκαλίων άπο~ελούμενον 
καταβύΟισμα είναι διαλύσιμον είς ύπερ ^ερο ;σαν τών άλκχλίων ποσό­
τητα. Διά τού τών ζηκιδιων βαμμ^τ ς καταβυθίζεται ο κασσίτε-ος 
μετά φαιοκίτρινου, καί διά Όύ ύϊροθειωμίν ,υ αερίου, καθώς και τών 
ύδρ,θειϊκών αλάτων μετά βαθυφχίου χρώματος. Τόσο* δ·.ά τού ψευ­
δαργύρου, όσον διά τού κζδχίου άτοκαθίσταται ό κασσίτερος έκ τών gt; 
ύδωρ ίιαλ λυμέ/ων αλάτων του, άλλ’ οχι καί εκ τω/ εις οίώπευμα 
Εκ της άτΓχοσφτίρας, κ^θώς καί ές άλλων τινων σωμάτων άτοηοφ »σι 
τό όζυ/ό*ον, χεΓχοαλλύα^να δι’ αύτού είς άλατα δι ώζειδωμέου 

κασσιτέρου.

Τ ( δι’ ώ ,ειίω/.ίντυ κασσιτέρου άλατα αποτελούνται, Ιά,γ τα διζ τού 
ύτυςειδου άλατα εκτεθώσιν είς τον αέρα, ίδ?ρ^αν’ώ;ιν μέ νιτρ κόν 
όζύ Ιΐκ τώ; διιλύ;εώ/Τω/ κχταβ θζί-τνι. διά το> ύδροθειωμένου 
αερίου μέ κίτρινο. χ ωμα.

Θ.'/Ζ>ύ(7 έ* τωί·/δωμ-'γο; χ iw'ts'iO';. Κατασκευάζεται, εάν ό μεταλλικός 
κασσίτερος διαλυθήες άκρατον θεϊκόν ό,ύ; η τόέλυξον πρωτυςείϊιον 
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τού κασσιτέρου είς θειϊκόν οξύ κεκρκμέ,ον. Ομοίως καταβυθίζεται ί:ι?κό> 
ύπωξενδωμέν >ς κασσίτερος, του θεϊκό όξίο; συμμ χθέ/τος μέ δ.άλυσιν 
τού ύ δρο/λωρικού ύπωξει 'ωμέ ο λ κ σσι τέρα>.

0 ΰ ι ϊχος ώζεΐ'Ιωμέγος κασσίτερος προχγεται, τού θειϊκού πρώτο· 
ξε*-ίίαυ ζεομένου μετά θεϊ<ο> οξέος* δέν είναι κρυ-τ λλώσιμ<ς, >Xas|* 
βάλλει διχ της εξατμίσεις εις πηχτώ ϊή μάζα/, κχι ,συμμ //είς Γ.έ 
ύδ.· ρ αποβάλλει οξείδιο/ τού κασσίτερο/ ήνωμένον-μέ ολίγου οξύ. .

0 κιτρικός ώξηδωυ.ένος καί ύ*ω|··ιϊω ανας κασσίτερ'.ς σ/ηχ τ ζετα* 
δια τής διχλύοέυς τού μετάλλου ή τού προσφά:ως καταβυ1ισθέν·»φς 
όξ:ΐδ.ουταύ κασσιτέρου ύδρομιγούς είς τό νιτρικόν οξύ ,

' Γι^ ορ.^ριχ^ς υκαιζειΛωμ^κ-ς χασσίτε >ος άριας κασσί·
τέ:ος\ λποτΔείται, εάν 1 μέΓό; ρινισμένου κασσιτέρου ε·ς άπθσ?α<τικόν 
σκεύος μετά 4 υδροχλωρικού οξέος κάτεργά .&?/ είς τήν διά\υσιν 
τούτην έκ\άετχι υδρογόνο/ άέρισν. Είς τά χημικχ εργοστάσια γίνεται 
ή τού κασσιτέρου διαλύεις δι’όλί'ου πυράς είς ευιύχ ορα πσ κνα α/γεΐκ 
άμ ι/·χ:.ο,θέ/τκ· το ρευΟτό t μετχγγιζώΛένΟν χτο τον άίιάλυτου κασσίτερον 
συμτη γ'-υται είς κρυστάλλους.

Οί κρύσταλλοι τού υδροχλωρικού κασσ'τερου είναι λ|υκχ ύελ^φανί 
^ρίσ?Λατχ, εύό\άλυτα $ίί το ύδοίρ, ο/ίγον διύγραινύμενα καί έρυλρούσι 
τό τού καγκαμίνου χρώμ^.

Τού είιημένου άλαλος ή διάλυσις εχει τα ίϊίωμχ νά άταρροφ^ Ιχ, 
τινων σωμάτων τό όξυγόνον έκτεθ^ισα δέ είς την της άτμοσραερχς 
εττιρροην κατ’ ολίγον θυλό/ετχι^ μεταβαλλόμενη διά τού οξυγόνου αυτής 
είς δ.ττοξΐίδιαν έάν συ^αφθη μετά τού νιτρικού οξέος, άτοτυνείθετκι 
τούτο· παραχρημχ. Τ) αύτό τΌατηρ·ϊτχι και εις τό θ·ι οδε; οξυ, εξ ου 
άτοχ-υρίζεται το θειον. Η τού υδροχλωρικού ύτ οξειδωμένου κασσιτέοου 
διάλυσις άποσυντιθησι τό μολυβδαινικον, τό χο*« μ κόν και αρσενικόν οξύ, 
καταβυδίζουσχ έκ μέν τσύ Πρώτου τύ κυανα ν οξύ, έι δέ τού δευτέρου 
τό πράσινον καί έκ το> άρσε^ικυύ τό λευκόν όξείδιον.

Τού δ αύελυυένου ύδροχλωριιού χρυσού ά αμχ/θέντος μετά τού ύδρο- 
χ)ωρ’κθύ ύτωξε δωμέ^ου ζασσιτέ.Λύ άποτελεϊται πορφυρούν ίζημα
pewr τού Ca,;sidSr χαλίύ. ενον Εκ τούύδρ χλωρικού ώξειδωμένου ύλραρ, 
γύρου καταβυθίζεται υδροχλωρικός ύπ ^·ξειδωμένο; ύδράργυαο^ έξ- ού 
αποχωρίζεται ό ύδρ ρ· υρο. εις μεταλλικόν κκ ά.τασιν,. άν τ·} κασσι­
τέρου άλα; ύπερ“ερ’/ί.

χα^ίζερος^ όιζταχΛώρζός tiaacltspog
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(Spiritus f imnns Libavii). Σχηια’ίεται, έάν Λεπτά *ού κασσιτέρου 
φΔλδα άναφ/ε θ σιν είς τό χλώριον, ή έαν ιό χ>ώρΐ'ν εΐΓχή 
εις φιάλη* πλ<ρη φυλλιδιω/ κασσιτέρου* εύκ/λώτ ρα δε άτυτελ ϊτα , έάν 
3 μ έ.η κασσ.τέρου άνχμιχθώιι με'/ έό ς ύό αργύρου' του τοιού:ου κρά­
ματα, και άζνη, ύίρχο ύ,ου ιση ποσότη. υποβάλλεται ιίς άπόστ ςιν.

ό υδροχλωρικό; ώζειδωμελα, κασσίτερος είναι διαφανής κη χολύ 
πτητικόν ρευττόν, καπ ίξον είς ύγρ^ν ατμόσφαιραν, κεντικο/ α αηδές 
τήν οσμήν· τό ύδωρ ε’ς όνγον ποσό/ συμ,Μγ/ύμενοχ ατοροσφάτα*. υπ’ 
αύτού μετά μεγάλης ταχύτητα , χαί ύπό τω φ-χ νομένω ψοφημα^ος σχη­
ματίζονται κρύσταλλο. τού ύόρ χλωρικού ώςε. ωμειου κασσιτέρου.

Τόν υδροχλωρικόν κασσίτερο* μεταχειρίζονται συχνά ις οί β φις. 
καταοκευάζουσι δέ αυτόν διά τή, ενός μέρους κασσιτέρου διαλυσεως είς 
μίγμα συγκείμενον έκ 2 νιτρικού και 1 υδροχλωρικού όςέος, χωρίς όμως 
νά θερ’χανόη τό ρευστόν. Αλλη δ άλυσις τού κασσιτέρου, και αύτη 
χρήσιμος πρός τούς βαφ?ΐς, κατασκεύαζε *αι, έά/ 2 μέρη κασσιτέρου έπι- 
χυύώσι μ·ιά 3 ύδ-οχλωρικού όςί^ς, καί μετά μίαν ώραν πρ>σ εθώσι 
κατ’ ό 'ίγο/ ί [ θειϊκού όςεος ακράτου. Αφού διά μαλακού πυρόζ 
διαλυθώ τού κασσιτέρου δλον τό ποσόν, μετά τήν άπόψυξιυ διαλύεται 
ή μάζα είς τοσον ύδωρ, οσον αρκεί διά νά έμπεριέχωσιν 8 μέρη τού 
διαλύματος 1 κασσιτέρου.

Τόν υδροχλωρικόν ύπωξειδωμένον κασσίτερον μεταχειρίζονται είς τήν 
τύπωσιν τών έκ βύσσου υφασμάτων, πρός έξάλειψιν τινων χρωμάτων, 
πρό; κατασκευήν τού πορφυοού τού Cassiu.;, πρός πορφυρτ/ρ-^ματισμόν 
τών υφασμάτων δ ά τών άνθηροκόκκων· χρησιμεύει πρυσέτι είς τά β ι- 
φεια ώς πρόστιμμα διά τή/ των βαφών έπί τών ύ'ρασμάτων στερέωιινε

Κράματα όιά κασσίτερου.

Πολλά μέταλλα ένούμ.ενα μετά τού κασσιτέρου άποβάλλουσι τήν όλ- 
κιμότη άτω^ καί γίνονται π/έο/ ε/θραυστα. Εκ 2 μερώνy/o.Zz ffiov καί 
1 κασσιτέρου, ή ·:ζ ίση; ποτότητος κμφοτέρω/ κατατκευαζεται κράμα 
εύτηκ ότφο^ έκατέ.ου κα; πΓό; συγ^όλλησ ν χ ήσιμο^.

Σ/’δό* εις άταντα τά τού κασσ τέ ο/ Γί'η εύρί κετα κα“ά τ') μάλλον 
ή ή ίθ/ μόλυβδος. Δ ά νά γ/ωρ σωμε/ τό πο όν τ ύ εμπεριεχόμενου κα ’- 
σιτέρου διαλύομιν τό κράμα δ.κ νιτρικού οξέος δι ού δ.αλύεται μέν
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μόλυβδο*, ό δέ κασοίτε^ς μεταβάλλεται είς όζειδιον 100 κοκκοι 

τ ύ π^ρισθη ο·κίνθυ ός.ιδίου έμπεριέχ υ;ιν 79 κοκκ.υς μεταλλικού κασ- 

τ:ρ υ.
Κράχα συ'ΐστάζενον εκ 2 αέρων κασσιτέρου και 1 μόλυβδου είναι 

σκληρό repov καί ολ'ΐμώτερον κζί τών δύο. 0 κασσίτερο; ή ωνένος μ^τ 
όλίγ υ μολύβδου κχί χαλκού χοησιμεύη πρός κατασκευήν τών σφυρί- 
στρων τού έαπνευστου οργάνου, (luyaux d orgues'. ΚΓάμα έκ 19 
μολύβδου και 29 κασσιτέρου μεταχειρίζεται πρός χύ >ιν τών ούτως καλού, 
τού Frill’tin, είναι δέ αυζαι κοσμήματα όμ.θιαζοντα ω; στρύς την λαμ- 
μέ^ων ά ‘αμάν των πρότητζ τού. άίάμαντας καιχρήσιμα προς καλλωπισμόν 
τών ο-κόνων. 1 26 μόλυβδου, 1 7 i κασσιτέρου, f χαλκού καί ολίγον ποσό* 
ψευδαργύρου άποτελουσι τό Calain τών Κιν-ζω-’ δια του του τού κράματος 
είς λεπτότατα φυλλίδια έλαυνομένου περιτιλυττονται τα κ.βωτια, εν 

οι; μεταφίρωσιν έκ της Κίνας τό τέι. Ε ς τού; νεωτέρους χρόνους κατε 
σκεύαζαν καί πλατύσματα έ< μολύβδου, τών όποιων ή επιφάνεια εινα* 
κασσιτεροιμένη· τοιαύτα πλατύσματα μεταχειρίζονται προς κατασκευήν 

κιβωτίων, έν οις φυλάττεται ό καπνός.
Κραμα έ; ίσου ποσού κασσιτέρου καί μολύβδου πυρωίεν αναφλέγεται 

άφ’ εαυτού* τό δέ διά της καύσεως ποριζόμενον οςειδιον μεταχειρίζονται 
πρός λευκόν γάνωμ,α τών εζ άργίλλου κλ.βανων καί τών πήλινων αγγείων.

Κ ανσίζεφος χα'ι χαΛχόζ· Εκ της ένώσεως τών μετάλλων τούτων 
σχηματίζεται ό (Br°nze) καίτό πρός χόσιν τών κωδούνων
κράμα, όλίγον ποσόν κασσιτέρου έξωθεν μετά τού χαλκού μεταδ.δει πρός 
αύτόν κίτρινον χρώμ.α καί πολλην σκληρότητα, τό δε άποτελούμενον 
κράμα έμεταχειρίσδησαν οί αρχαίοι πρός την τών οπλών κατασκευήν πριν 
γνωρισθή ό χαλυψ.

Ες 95 μερ ΐν χαλκού και 5 κασσιτέρου άποτελεϊται ό χρυσόχαλκος 

χρυσίζων τό χρώμα καί πολύ δλκιμ.ος.
78 χαλκού καί 22 κασσιτέρου σχηματίζουσι κράμα εύθραυστον, ηχη­

τικόν καί χρητιμ.ον πρός κατασκευήν τών κωδώνων. Τό κράμα, ές ού 
κατασκευάζονται τάπυροβόλα, σύγκειται έ; 100 μερών χαλκού και 12 

κασσιτέρου.
Π:ός κατασκευήν τού Tam-tam, ηχητικωτάτου τινός τών Κινέζων 

οργάνου άπατούνται 80 μέρη χαλκού καί 20 κασσιτέρου. Τά κύμβαλα καζ 
ρί κώδωνες τών ωρολογίων έμπεριέχουσιν ΙΟΊ χαλκούν καί I 8 κασσιτέρου.

Εκ 2 μερών χαλκού καί 1 κασσιτέρου κατασκευάζονται τά μεταλλι-
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ά κάτοπτρα, τά δέ ■ ξιολογώτέρα έκ 32 χαλκού καί 15 κασσιτέρου. 
Πρός τό τέλος τής τήξεως προστίθεται καί 1 μέρος αρσενικού.

Τά είφημένα έκ χαλκού καί κασσιτέρου κράχατχ έ/ουσι τό αξιόλογου 
χαρακτιριστικόν νά γίνωνται όλκιμα διά τής στόμωσε χ· έάν π. χ. δύο 
διάπυροι ράβδοι, ή μέν κατασκενασθεϊσκ έκ τοό διά πυροβόλα κράματος, 
ή δε άλλη εκ τού διά τού; κώδωνας, άπουυχθώσι βραδέως, ή μ ν πρώτη 
θέλει είσθαι ολίγον όλκιμος, ή δέ άλλη εθραυστος. ίίάν δέ έμβχπτισθώσι, 
μετά τήν πύρωσιν είς ψυχρόν ύδωρ μεταβάλλονται είς σφυρηλατίσιμα· κατά 
τόν έκτεθέντα τρόπον δύνχντχι νά κατχσκενασθώσι καί είς τήν Ευρώπην τά 
κύμβαλα καί τό Tam-tam , κατ’ άρχάς έκ τής Ασ ας μετακομισθέντα.

Q κασσίτερο,.; δύναται νά συντηχθή καί μετά τής τού χαλκού έποα- 
νέίας· έπί δέ τής συντήξεως ταύτης. θεμελιοιται ή χασσι^ρωσ^ ίγά* 
νωσις). Πρός γάνωσιν άπχιτείτχι προ πάντων, να καθχρισθρ καί νά 
«τιλβω,θή οσον. ενεστι καλώς τού χκλ&οώ ή έπιφάνε α· μετά τούτα αλεί­
φεται ό τακείς κασσ'τερος έπί τού θερμού χαλκού διά: τίνος μάλλινου 
υφάσματος, αφού πρώτον προστεθή λευκή πλίσσα ή υδροχλωρική αμμωνία, 
ίΐ κασσιτέρωσα τών μετάλλων επιταχύνεται πολύ, έάν ή εντελώς 
καθαρισθεΐσα έπιφάνειά- των βραχή μετά τού διαλύματος τού άλατος 
τούτου, καί ακολούθως έκτχνθή ό τακεί; κασσίτερος. Λιά τούτου έπέ- 
τυχόν νά κασσιτερώσω** καί τόν ψευδάργυρον καί τόν μόλυβδον. Εάν 
πρόκ&ται νχ κασσιτερωθώσι μικρά σκεύη ώς κέντρα, κρέκγραι, από- 
μα-κτρα λύχνων, τότε έμβάπτον*αι αυτά πρότερον ακριβώς καθαρισθέντχ 
είς τόν τακ.έντα κασσίτερον καί άπομάττονται από τό περιπλέον τού 
κασσιτέρου^ Πρό τίνος καφ^ύ μεταχειρίζονται πρός κασσιτέρωσιν αντί τού 
καθαρού κασσιτέρου κράμα έκ 5 λίτρων κασσιτέρου, 8 ρυγγιων βισμού- 
6ου και 8 ούγγίο^ν 0-^ιχά.λκου· ή δε τοια’ότη κασ^ιτέρωσις είναι λαμπρό­

τερα καί σκληροτέρα.

Κράμα έκ 32 χαλιού καί 4 όρειχάλκου μεταχειρίζονται πρός κατχ- 
σκε*νήν ^ών ρχφίδων, αιτίνες επομένως κχστιτ ρο"*νται· ή δέ κασσιτ'ρωσις 
γίνεται κατά τόν ΐξ.ί; τ όπ><. ό κατσίτερο; διαλύεται είς μίγμα έξ ενός 
τρύγος. 2 στυπτηρίχς καί 2 κοινού άλατος δι’ άρκοόντοςποσού όδατος, καί 
έίς τήν διάλυσιν ταύτην έντίθε^τάι αί ρχφίδες· αλλά δέν άποτελειται ή 
σκοπόυ’χένη κασσιτέρωσις*, κκίάν αρκετόν καιρόν α ρεθ ύσιν είς τό ρηθε· μίγ- 
μν άμα δέ ριφθρ τμήμα μεταλλικά κασσιτίρου, γ.νετ^ι ή κχτπτέρωσις 
ίΟ.ων τών ^χφίδων, όται άλλήλοις σννεχο/ται.
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έάν λ. γ. ούδε μίζ ρζψίς σ^αφθ^ μέ τό? καστίτερον, δέν κατσιπε» 

ρούντζι, καί έζ τούτο; εξάγεται ο τι τό ραίνομε Όν τούτο ε’νχι καί ήλεκτρο, 
χημικόν, πρΟερχυενον άπό τ?ν σύνζ ιν τού ζασσισέρο) μετά τού χαλκού. 
Δ^άμεθι ώσχύτως νζ κ ισ ιτ:ρό/ωμεν μικρά τινχ σιδηρά, όρειχάλκινκ 
κ I/άλιινχσζεύη καθ υγρά/ όίυν ε’ς τό έκστ πτηρίχς, έζ. τρυγός καί κοι­
νού άλατος μίγμα κζτά τήν πρόεκτεθεΐσζν ά/κλογιαν προστίθεται ολίγον 
ποσόν θει.κο» ύπωξειδωμένο > ή ύδσοχλωριζο; κασσιτέρου, καί ακολούθως 
άρού σ/να ρθη ^p^rtoov τό κόΰσιτέρ οθησ ίμενόν σκεύος μέ τμήμα ψευδάρ­

γυρου, τίθενται άμρότερα ε ς τό ρευστόν. Μετ ολίγον γίνεται ή κασσι- 
τέρ·.σις ζαίέξ'/ως , έάν τό ρευστόν πρώτον θερμανθη.

Εάν ό κασ;ίτε;ός έ/.περιέ/η μϊλ/βδο; δεν χρησιμεύει διά τήν κάσσιτέ- 
ρώσιν, καθότ. ή επιρά/έια δέν φαίνεται στιλβωμένη, αλλά θρομβώδης.

Εζ τού κασσίτερο), μολύβδου χ,αί βισμουθίου άποτελεύται ζρζμα τηκό­
μενο/ εί; θερχοφζσίζ 90? C. ΙΪ ζζλλίστη άνζλογίζ εΐ/αι ί μολύβδου, 
1 z<77irfnj, 2 βισμ’ώθΟΓ ζζτ’ ά'λλου; χημικούς ζζτζσζευζ^ετζι έζ 
3 μερών ζζσσιτέραυ, 2 μολύβδου καί 5 βισμοίθου, ή έζ κασσιτέρου 1, 
μολύβδου I καί 2 βισμούθου.

Απζντζ τά κράματα τζύ :α τήζονται είς βαθμόν κατώτερον τού ζέον­
τος ύδατος. Τότελευταίο? έκ τών προε ρημένων κραμάτων μεταχειρίζονται 
πρός έκτύπουσιν νομισμάτων, είς τήν στερεοτυπίαν, καί προς ζατζσκευήν 
τύπων διά τήν τών όφζσμάτιον τύπωσιν. Εάν είς τό είρημένον κραμ.α 
προστεθό ολίγος ύδράργυρος, ρευστούται τόσον, ώστε δύναται νά χρησιμεύσω 
δι άνκτομιζάς εγχύσεις.

Αιά τού ^(τ^ύθου γίνεται ό κασσίτερος εύθραυστος, καί λαμπρότερος* 
παρομοίως αύξάνει ό ψευδάργυρος τήν σκληρότητα τθυ< Τό 
(Seiniplah) εναι κράμα εξ ίσης ποσότητας κασσιτέρου καί ψευδαργύρου.

Μετά τού στίμμεως ένούται ό κασσίτερος, σχηματίζον τόν ούτω καλού­
μενο/ Regnlin ΑίΠπηοΊΐι jovialis

Τά έζ κζσσιτ-ίρουκαίστίμυ.εως κράματα ε’ναι λευκά, σκληρά, ηχητικά 
καί χρησιμεύουτι πρός κατασκευήν πλατυσμάτων, επί τών όποιων έγχα- 
ράττονται τα σημεία τη: μο σικής.

Ίο Pi W’^r τών Αγγλ ον ε ναι κράμα χρήσ μον πρός κατασκευήν τών 
ποτηρίων, καί σύγκειται έξ 199 με ων κασσιτέρου, 8 στίμμεως, 1 {?Γ 
σμούθόν, καί ί χαλκού.

ζ >υ λ υτσιΓΕοου. Τόν μεταλλικόν κασσίτερον μεταχειρίζονται 
πρό, κατασκευήν λ:/.ά/ων, κοχλιαρίων, κτλ. Ο διά τής σφυρηκοπίας ή διά 
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κυλίνδρωνείςλεπτά φύλλα εκταθείς κασσίτερος (Staniol) χρησιμεύει πρός 
τύλιξιν πζμπόλλων αντικειμένων, άτινα πρέπει νά προφυλάττωνται από 
τήν ύγρασίαν, ώς τού τέί, τού καπνού, τών σαπώνων, πρός σκέπασιν τών 
ένόπτρων κτλ. Μετά τού χαλκό 5 εις διαφόρους αναλογίας ήνωμένος αποτε­
λεί τό μίγμα διά τούς κώδωνας, τά πυροβόλα κτλ.

Μετά τού ύδραργύρου πρός κατασκευήν κατόπτρων, καί μετά τού σι­
δήρου διά τά κασσιτερωμένα πλατύσματα. Τόν ύδροχλωρικόν κασσίτερον 
μεταχειρίζονται είς τήν βαφικήν κτλ. Χρησιμεύει προσέτι διά τήν τών 
χάλκινων αγγείων κασσιτέρωσιν τόν ρηνισμένον κασσίτερον μεταχειρίζον­
ται εις τήν ιατρικήν κατά τής ταινίας, τό τού κασσιτέρου όξείδιον πρός 
στίλπνωσιν τών κατόπτρων, πρός κατασκευήν τής αδιαφανούς και γαλακ- 
τοχρόους ύέλου, καθώς και πρός λευκόν γάνωμα. Τούτο σύγκειται έξ 
ανθρακικού μολύβδου 8, ώξειδωμένου κασσιτέρου 2, νίτρου 3, βώρακος 3, 
νάτρου 3 καί χάλικος ή χαλικού/ου άμμου 2—3.

Περί δηΛητηριάσεως dca κζσσιτΐραυ.

Επειδή ό κασσίτερος ένομίζετο τό πλέον άβλαβες μεταξύ όλων τών 
μετάλλων, ενεκα τούτου μεταχειρίζονται τά έξ αυτού αγγεία είς τά μα­
γειρεία, τά χημε'α κτλ.

’Επειδή όμως δι λύεται εύκόλωςείς άπαντα τά οξέα, καί έπειδή ούτω 
σχηματίζονται διάφορα διά κασσιτέρου άλατα, άτινα εΐ>αι επιβλαβή έπί 
τής ύγείας, πρέπεινά μήν άφίνωνται είς κασσιτέρινά αγγεία ρευστά οξυνω- 
πά, ή βρώματα δι’ όξούς κατασκε αζόμενα· καθότι άλλως δύνανται νά 
προκύπτωση συμπτώματα δηλητηριάσεως.

Μέχρι τίνος ή έπιβλαβής ενέργεια τών έκ κασσιτέρου αγγείων άπεδί. 
δετό είς τόν συνήθως μετ’ αύτού άναμεμιγμένον μόλυβδον άλλ άπεδείχθη 
άποχρώντως δι ικανών δοκιμασιών, οτι τά φυτικά οξέα, άφεδέντα είς 

αγγεία έκ μολύβδου και κασσιτέρου κατασκευασθέντα, διαλύουσι πάντοτε 
μόνον τόν κασσίτερον καί ούδέποτε τόν μόλυβδον, καί μάλισ α διά­
λυμα τού μολύβδου είς κασσιτέρινόν άγγείον άποδέτει τόν μόλυβδον, καί 
μεταβάλλεται είς διάλυμα κασσιτέρου.

Εάν όξύ άφεθή ή ζέηταιχρό ον τινα είς άγγείον έκ κράματος διά μολύβ­
δου καί κασσιτέρου, καί έάν τό ρευστόν διά τών δοκιμαστηρίων έξετασθή, 
εξιχνιάζεται ή τού κασσιτέρου ύπαρξις , τού δέ μολύβδου ούδέποτε.



= 445 —
Της τού κασσίτερου δηλητηριάσεως συμπτώματα είναι κολικόπονος, διάρ­

ροια, έμετός κτλ, και κατά τοιαύτης δηλητηριάσεως κατάλληλα αντίδοτα 
είναι τό γάλα και έν ελλείψει αύτού, το λεύκωμα τών ώών, άναμεμιγμέ- 
νον μετά θερμού ύδατος η άλλων βλεννωδίν άφε Ιαμάτων είναι δέ καλόν 
νά έκκενωθη τό δηλητ/ριον έκ τού στομάχου δι’ έμετού.

Εαν ο κασσίτερος ευρεθρ εις όιαλελυμενην κατάστασιν, ανακαλύπτεται 
διά τού υδροχλωρικού χρυσού δι’ ού άποτελεΐται πορφυρού ν ίζημα. Το ύδρο- 
θειϊκόν αέριον αποτελεί καταβύθισμα φαιόν, τά δέ καθαρά αλκάλια 
λευκόν ίζημα.

’Εάν δέ εύρεθη άδιάλυτον ?ίς έμέσματα, τινά βρώμματα η ε’ς άρτον κτλ, 
δύναται έξ αύτού νά διαλυθη διά τού υδροχλωρικού οξέος θερμού· καί 
είς τά πορισθέντα διαλύματα άνευρίσκεται διά τών έκτεθέντων δοκιμα­
στηρίων.

Κατά ξηράν όδόν αποχωρίζεται ό κασσίτερος είς μεταλλικήν κατάστα- 
σιν, έαν αι άδιαλυται τού κασσιτέρου ενώσεις, άναμιχθεΐσαι μ,έ άνθρακικόν 
κάλιον, τακώσι διά τού σζλπιγγίου έπί διαπύρρων ανθράκων, η είς 
χύτραν άποκλεισθείσης της άτμ.οσφαίρας.

ΙΤερΙ του νΐχεΛΙον*

Τό μ,έταλλον τούτο άνεκαλύφθη τω 175ί παρά τού Cronstedt. 
Απαντάται 1) ήνωμένον μ,ετά τού θείου 2 ■ μετά τού αρσενικού 3) ώς 
όξείδιον είς τή/ ώχραν τού νικελίου, ε·'ς τινα; μετεωρικούς λίθους, καθώς 

και εις τινα λλα ορυκτά, πράσινον χρώμα έχοντα.
Πρός άποχνρισιν τού νίκελ ου καθυπο βάλλονται τά λειοτριβημέ α ορυ­

κτά είς φρυγμόν πρός άποχώρισιν τού αρσενικού. Ακολούθως ζέεται τό 
επίμονον μέρος μετά νιτρικού οξέος, το δε διάλυμα τούτο άποσυντ θεται 
διά τού ύδροθειωμένου άερ'ου, δι’ ού άπαντα τά διαλελυμένα μέταλλα, 
εξαιρουμένων μόνον τού σίδηρου, νικελίου, και κοβάλτου καταβυθίζονται. 
Ταύτα δέ αποχωρίζονται μετά ταύτα έκ της νιτρικής διαλύσεως των 
διά της ανθρακικής σόδας και τό άποπλυθέν καταβύθ.σμα διαλύεται δι* 
οξαλικού οξέος, δι’ ού σχηματίζεται οξαλικός σίδηρος, διαλύσιμος είς τό 
ύδωρ, και ούτω δυνάμενος ν’ άποχωρισθ/ί έξ άμφοτέοων τών λοιπών 
αδιάλυτων οξαλικών άλατων. Τό οξαλικόν νικέλιον, καί τό οξαλικόν 
κόβαλτον διαλύονται είς την άμμωνίαν, τό δέ ποριζόμενον διάλυμα εκ­
τίθεται εις την τού άερος έπιρροην. Εκ της διαλύσεως ταύτης κρυσταλ- 
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λουται το του νικελίου διπλούν άλα;, σ νιστάμ,ενον έξ οξαλικού νικελ'ου 
έναμμ,ων ου, το δέ ετερτν τού κοβάλτου έπ μέ ει είς τήν δΐ'λυσιν. Τδ 
τού νικελίου άλας τιθέμενου είς κατάλληλον χυτρών, άποκκθίστχται διά 
δυνατού πυρές. Επειδή εις την Βιέν ν μεταχειρίζονται ’Ο ν’*κέλιον προς 
προαγωγήν λευκού χαλκού, κατ χσκευάζο ,σιν αύτυ εί; μεγάλα; ποσ>τη 
τας, άναμιγ ύοντες όξείδιον τού νικελίου μετά λείο τετριμμένο j ανθρακος 

και μετά ταύτα πυρούντες αύό.
)ί(ΐζ·αχτη^ιοτικα τον τιχεΜον. Το νικέλιον εχει αργυρόλευκου χρώ- 

μα, είναι στιλπνόν, σκληρόν και στιλπνώτεως επιδεκτικόν, δύνατ ι νά 
μεταβληθή είς σύρμα, καθώς καί είς πλατύσματα, είναι δυστηκτό- 
τατον, 9, Ο βαρύ, έλκόμενον παρά τού μαγνήτου, εί; βαθμόν δμ^ς 
πολύ όλιγώτερον τού σιδήρου, καί δύναται νά χρησιμεύση προ; κατα­
σκευήν τών μαγνη ικών βελονών, αποβάλλει την μαγνητικήν του δύναμιν 
δια συνεχούς πυρώσεως, καθώς καί διά της μετά αρσενικού η άλλων 

τινών μετάλλων ένώσεως»

Ntxelior καί o&i'0ror.

Τδ νικέλιον ένούται είς διαφόρου; αναλογίας μετά τού οξυγόνου. Έκτε· 
θέν είς ψύχραν ή ύγράν ατμόσφαιραν δέν μεταβάλλεται, π^ρ^θέν δέ απορ­
ροφά όξυγόνον καί σχηματίζει ύποπρασινον όξείδιον.

Τδ όξείδιον τού νικ λίου κατασκευάζεται διά τής τού ένυδρου όξ ιδού 
•ή τού ανθρακικού οξειδίου πυρώσιως άποκλεισθ ίσης τής ατμόσφαιρας.

Τδ έκ τού νιτρικού νικ-λίθο διά τού καλίου άποχ ριζόμ νον πρωταξ ί­
διον τού νίκελ ου είναι κόνις βαθύύαρο; καί μή έλκομένη παρά τού μαγνή­
του· απαντάται ύδρομίγές έπί τής τού άρσενιούχου νίκελ ου επιφαν ας, 
καθώς καί ας τον λίθον (^hrysopras « Τδ όςε διον υδρο-

μιγές ον εχμι ώραΐον πράσινοί χρώμα.
Τδ όξε διον τού νικιλου έχει μεγάλην σχέσιν μ τά τών βάσ3(>ν* 

παρά τής καυστικής άμ-μούν αε διαλ ?ται μετά ώρα ο > κυανού χρώματος 
καί έξ αυτού τού διαλύματος καταβυθίζεται τδ όξ ιδςον τού νίκελ ου 
διά τού καλ ού, τή; βαρείας κτλ. Ί ο όξείδιον τού νικλου δύναται νά 
συντακή μ.έ τήν ύ λον, αυτή λαμβάνει υάκινθο.ιδέ; χρώμα»

Τδ ός.ίδιον τού νικ λ ο> σ γκειται έκ:
νικ.λ ου I άτ· = 29.5— (>7

ό|ύγύνθυ 1 άτ. = 8 0- 21.3 I

3 t $ I 09α
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Τδ τού νικ:λ'ου άπαντάται και αύτοσύστατον* τυχνήτώς
δέ άποτιλ-ϊται, έάν ίδρομιγές όξείδ.ον η ανθρακικόν όξείδιον κάτεργασθτί 
μ τά ίου χλωρ ού η ης έγχλωρ ου τ πάνου. Etvai μέλαν τδ χρώμα καί 
κογχοειδές την θραύσιν, πυρ.υθέν έκλύ Λ όξυγόνον μεταβαλλόμενοι είς 
πρω'.οξ ;διο>*

Είς τδ θ ύ όν όξύ διαλύ’ται ύπδ της τού όξυγόνον έκ λύσεων, καθώς 
καί ί; τδ υδροχλωρικόν οξύ ύπδ έχλύβεωζ τού χλωρίου.

Τδ ύπ ροξε διον τού νικ λ ου σύγ Η αι έκ:
νικελίου 1 άτ. ~ 29 5 —-71,08 

οξυγόνου 1άτ. = 12,0 — 28, 92

41,5 100.
Τό διττό* νπερο&Ιδιότ τού νίκελ ου απολαμβάνεται, έάν τδ ύδρο· 

μιγές όξείδιον του ν/κελίου κατεργασθ/, μετ’ ώξειδωμένου ύδατος.

Περί τών διά νιχεΜ'ου άΜτωκ.

Τά διά νικελίου σχτματιζόμενα άλατα, λδίψυδρα μέν όντα εχου- 
σι κίτρινον χρώμα, ύδρομιγή δέ, πράσινον ί μηλοον. Τά είς τό ύδωρ 
δίαλύα-μα ίχουσι γεύσιν στυπτικήν, γλυκ^αν, ένεργούντα ώς εμετικά · 
Τά διαλύματα τούτων τών άλα'των καταβυθίζονται δια καλίου καί 
νάτρον πρασίνου χρήματος s διαλύονται δέ πάλιν παρά της 
αμμωνία; [/,ετά κυανού χ:άψ,ατο:. Ζ^ιά τού ύδροκυανικού καλίου σιδη- 
ρίζον ος καταβυθίζονται |ΛδΓχ μη ίνου , δ·ά δί τού τών κηκίδων 
$άμμα;ος μετά λευκού χρώματος. Δ ά τού ύδροθειωμενου άςρίου κα· 
ταβ^'ζονται τά διαλύματα τών δ'-ά νικελίου αλάτων μετά έλανος 

χρώματος, ε<.τδτ τών έμπερι^χόντων μη οργανικά ώς θειϊκον, 
νιτρικόν/.τλ. Τά δ ’ύ 'ροθε’.ϊκού οξέος άλατα καταβυθίζουσιν ά*αντα τά τού 
νικελίου άλατα μετά μελανός χρώματος. Τά διαλύματα ταύτα άπο- 
κα&ίστα διά τού σίδηρου άτελώς· διά τού ψευδαργύρου, κασσι:έοθυ 
και μολύβδου ύ-.δ της έπ-ρροης ττίς άτμο-φαίρας αποδίδεται εξ αυτών 
μεταλλικόν νικέλιον είς είδος φαιάς κόνεως.

Q-cUxor nxiMor. Τδ του ό;ε δίου τού νικελίου διάλυμα δ ά τού 
ΟεΛλού όίέο; παρέχει διαφανή όκ’άε^ρα πρίσματα πράσινα τδ χρώμα, 
διαχεόμενα είς άνοικτ κ τρίνην κόνιν. οί κρύσταλλο’ ού.Όι διαλύονται ε’ς 
Τρία μέρη ψυχρού ύίατο , είναι άδ.άλυτοι εί; τδ οίν πν*υμα, ίερζαινό· 
μενοι δέ κιτρινίζωσι ώς άποβάλλοντ^ τδ κρυστάλλινων αυτών ύδωρ?
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μετά του καλίου καί της αμμωνίας ένούνται πρός σχηματισμόν 
διπλών αλάτων.

Τύ νιτρικοί rixMior κατασκευάζεται διά της του μετάλλου ^ι*λύ· 
σεως εί; νιτρικόν όζύ* κρυσταλλούται είς εΐόος πρασίνων ό'.τα Κρ *ν 
κρυστάλλων, διϋ φαινομένων εί; τόν ατμοσφαιρικό? αέρα, δια υτ >ω/ 
είς 2 μέρη ψυχρού υδατο;, καθώς καί εις τό οινόπνευμα Οί κρύ­
σταλλοι θερμαινόμενοι μεταβάλλονται είς ύτοκίτρινόν τι άλας μεθ’ 
ύπερτερούσης βάσεως καί δια μιγζλητέρα; θ-ρμχνσεως έτιμένει μ,όνον 
τό οξ-ίλον, Τό μεθ’ ύπερτερούσης βάσεως άλα; είναι εύδιά λυτόν καί 
σύγκειται ές όςε.δίου τού νικελίου 88

νιτρικού όςέος 12
’ 100. "

νικέΛινν. Τό νικέλιον δ.α/ύε,αι ε'ς τό νιτροδα- 
λικον όςύ· έκ ταύττ.ς τη; διαλυοεως σχηματίζονται πράτινοι κρύσταλλοι, 
διϋγραίνόμενοι ε ς τόν αέρα καί δ.αλύσιμ/κ εί; 2 μέρη ύδατος, καθώς καί 

εις τό οινόπνευμα· τά διά τής είρημένης δΐαλύσεως γραφέντα φαίνονται 
κίτρινα, άφ* ού θερμανθ ώσιν τό υδροχλωρικόν νικέλιον άποκαθισταζαι 
διά τού σιδήρου.

Τό άνθοακίΑον, φωσφορικόν, βορικόν, αρσενικόν καί άρσενιώδες νικέλιον 
εΐναι ύποπράσινα ιζήματα αδιάλυτα.

Η αμμωνία σχηματίζει μετά τών πλειόνων διά νικελίου αλάτων 
δ ιπλά άλατα, εύκόλως κρυσταλλούμενα.

Tg νικέλιον ένούται μετά τού θείου εύκόλως, εκλυόμενου φωτός, πρός 
τεφρόχρΟυν μάζαν λαμπρίζουσαν καί μή έλκομένην παρά τού μαγνήτου. 
Ενούται προσέτι το νικέλιον μετά τού φωσφόρου διά τής συντήςε.υς 
καί διά τής άποσυνθέσεως τού ύδοογλωρ*κού νικελίου δ.ά ύδρυφωσφο^ω- 

μένου αερίου.
Κράματα tcv γιχε.Ιίον·

Τό νικέλιον ένούται μετά τών πλε όν^ν μετάλλων σχηματίζον διάφορά 
κράματα· κράμα έζ αρσενικό) καί νικελίονάταν:άται καί αυτοτύοτχ.ον 

ώς ορυκτόν.
Τό νικέλ ον δι’ ολίγου άρσινικού αποβάλλει τήν όλνψότητα καί 

τήν μαγνηχικήν του ύύναμι-' γίνεται όμως ευτη<τοτερον Ίο νικέλιον 
$υντα>.έν μετά τού χαλκό , κ σητερου και ψ^υδα-γυρ υ σχηματίζει 

κράμά τι Pakfong ή Tutenag τώνΧινων καλυύμ.νον.
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ίπό το ονομα Argentan ύπάρχει κράμα έκ νικελίου καί άρσβνι· 
κού, τά όποιον είναι λευκόν και δυνάμενον νά λάβη μεγάλην στίλπνω· 
σιν. Τά κράμα τούτο δύναται νά χρησιμεύσ*/) πρός κατασκευήν διαφόρων 
σκευών, διά στολισμόν τών ίππων, πρός κατασκευήν λύχνων και έγκεν· 
τίδων δέν μεταχειρίζονται όμως τό κράμα τούτο και προς κατασκευήν 
τών κοχλιαρίων, καθότι διά τών όξυνωπών ρευστών ή βρωμάτων σχήμα· 
τίζειαι ιός χαλκού. Πρός κατασκευήν τών τού λύχνου ψαλίδων, τών 
λαβίδων τών μαχαιρών, τών κρεαγρών κτλ. μεταχειρίζονται κράμα συνιστά- 
μενον έκ χαλκού 55, νικελίου 22 καί ψευδαργύρου 23. Διά νά λάβη τά 
κράμα ολκιμότητα, συντήκονται χαλκού μερ. 60, ψευδαργύρου 20, νεκελίου 
20* ποός προαγωγήν χυτών σκευών συντήκονται χαλκού 54, ψευδαργύρου 
25, νικελίου 18 και μολύβδου 3.

έάν είς τάς αναλογίας ταύτας προστεθή καί 2 ~ τοΐς ο^ο σιδήρου, άποτε° 
λεϊται τό κράμα λευκότερον, αλλά σκληρότεροι καί ελαττον ολκιμον.

Οσον περισσότερον καιρόν τά πρός κατασκευήν τού κράματος Pak~ 
fong μέταλλα τήκονται καί οσον μάλλον ρευστούνται, τόσον επιδεκτικό- 
τερον σφυρηλασίας άποκαθίσταται τό κράμα.

Χρήσις τον νικεΜου. Τό καθαρόν νικέλιον μεταχειρίζεται μόνον 
πρός κατασκευήν τών μαγνητικών βελονών μετά τού χαλκού δέ πρός 
κατασκευήν τού Argentan.

<

if

Hepl τοϋ κοβάΛτον.

Τό μέταλλον τούτο πρέπει νά ήτον έκπαλαι γνωστόν, καθότι τινές 
τών αρχαίων Αιγυπτιακών ύέλων έμπεριέχουσιν ώί χρωματιστικήν 
ύλην ώξειδωμένον κόβαλτον. Είς τήν Εύρώπην μεταχειρίζονται τό 
κόβαλτον από τόν 15 αιώνα, τό καθαρόν όμως μέταλλον άπεχωρίσθη τώ 
1733 ύπό τοΰ Brandt.

Τό κόβαλτον απαντάται ήνωμένον μετά θείου, αρσενικού και άλλων 
τινών μετάλλων, ώς τοϋ χαλκού, ιού σιδήρου κτλ. εύρίσκεται εις τόν 
μεταιωρικον σιδ/ϊρον ως οζειδιον και υπεροζείδιον είς τό μέλαν καί ψαιόν 
κόβαλτον, σπανίως δέ ώς αρσενικόν και θειϊκόν κόβαλτον.

Επειδή το κόβαλτον είς τήν μεταλλικήν του κατάστασιν δέν εΐναι εις 

χρήσιν, άποκαθίσταται μόνον είς μικράς ποσότητας. Πρός άποκατάς-ασιν 
τοϋ κοβάλτου ορύττονται τά κοβαλτοϋχα ορυκτά τά συνήθως αρσε­
νικόν και θειον έμπεριέχοντα καί ακολούθως υποβάλλονται είς τάς αύτάς 

29.
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στραφείς είς άς καί το νιζέλιον. Τό άποτελούμενον οξαλικόν κόβαλτον 
άποκά Ιίσταται είς κατάλληλον χύτραν Sii δυνατής πυρώσεως.

Τό καθαρόν μέταλλον έχει ασθενή μεταλλικήν λαμπρότητα, είναι 
υπέρυθρον, αρκετά σκληρόν, εύθραυστον ζ 8,543 βαρύ, τήκεται είς 
180° Wedg. έλκεται παρά τού μαγνήτου, ελαττον όμως τού σίδη­
ρου, καί αποβάλλει την δύναμιν ταύτην ένούμενόν μετά τού αρσενικού. 
Διά της είς τόν αέρα πυρώσεως όξειδούται βραδέως, είς δέ δυνατόν 

πύρ έζτεθέν αναφλέγεται καιον μετ’ έρυθράς φλογός.

Κόβαλτον και όξυγόνον.

ά.. ’O&idbor. Τό όξείδιον απαντάται είς την φύσιν συνήθως ήνωμένον 
μετά τού αρσενικού οξέος, σπανίως δε μετά τού Θειϊκού· άποτελεϊται 
δέ, τόύ ανθρακικού κοβάλτου πυρωθέντος, η τού ύδροχλωρικού ώξειδω- 
μένόύ κοβάλτου κάταβυθισθέντος διά καλίου.

Τό ένυδρον όξείδιον είναι κυανούν η έρυθρίζον τό χρώμα, τό δέ καθαρόν 
τεφρόχρουν* είναι δύστηκτον, απορροφά τό όξυγόνον προ της ερυθράς πυρώ- 
σεως^ και είς τλν ύγράν του κατάστασιν όξειδούται διά της τού άέρος 
επιρροής σχηματίζον ύπεροξείδιον. Τό όξείδιον διαλύεται παρά της ύέλου 
δίδον είς αύτήν κυανούν χρώμα’ δια δε περισσοτέρου οξειδίου η υελος 

αποκτά μέλαν χρώμα.

β'. ΎπεροζεΙδωγ τον ποβάάΐου. Απαντάται αύτοσύστατον είς τό 
μιλάν κόβαλτον, σχηματίζεται δέ, έάν τό υγρόν όξείδιον τού κοβάλτου 
έκτεθί έίζ τόν αέρα, η εάν τό νιτρικόν κόβαλτον πυρωθή, η τέλος, έάν 
τό άνθρακι^όν ‘όξείδιον συ^αφθη μετά διαλύσεως τού χλωρίου.

Τό ύπέροξείδιον είναι μέλαντό χρώμα, έκτεθέν δέ είς ύψηλήν θερμοκρα­
σίαν αποβάλλει μέρος τού οξυγόνου, μεταβαλλόμενον είς όξείδιον· σχεδόν 
διά ίνάντώ^ τών οξέων έκλυέται έξ αύτού μέρος τού οξυγόνου, καί τό
βχήμάτιζόμενόν πρωτοξείδιον ένούται μετά τών οξέων.

γ'. Κατά τάς δοκιμάς τού L. Gmelin υπάρχει καί τρίτον όξείδιον 
ίχον τά τών οξέων χαρακτηριστικά καί ένεκα τούτου χοβαΛζιχον όζύ 
καλούμενον. Σχηματίζεται, έάν ούδέτερόν τι διά κοβάλτου άλας ύπερ- 
Χόρεσθη μέ αμμωνίαν* έκ τού ρευστού κρυσταλλούταί ή κοβαλτική αμ­
μωνία. Είς καθαράν και άποκεχωρισμένην κατάστασιν δέν γνωρίζεται 
|ίδέ4ι 'to όζύ τούτο.
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Αλατα διά κοβάλτου.

Μόνον το όξείδιον ένούται μετά τών οξέων. Απαντα τά διά κοβάλτου 
ά'λατα, τόσον τά εύδιάλυτα οσον τά αδιάλυτα, έχουσι κατά τά μάλλον ή 
ήττον κόκκινον χρώμα* τινά δέ έξ αύτών θερμανθέντα μεταβάλλονται είς 
κυανά. Εκτων διαλυμάτων των καταβυθίζεται διά τών έμμονων αλκαλίων 
κυανούν ίζημα, διά δέ τών ανθρακικών αλκαλίων έρυθρίζον τά πρώτον εΐναι τά 
ένυδρον όξείδιον, το όποιον Θερμανθέντος τού ρευστού λαμβάνει ροδόχρουν 
χρώμα. Διά της αμμωνίας άποτελεΐται είς τά διαλύματα τού κοβάλτου έρυ- 
θροκυανούν καταβύθισμα, διαλύσιμον δι’ ύπερτερούσης άμμωνίας μετ’ ερυθρού 
χρώματος. Τά τού κοβάλτου όξυνά διαλύματα δέν άποσυντίθενται διά 
τού ύδροθειϊκού οξέος, τά δέ δι’ ύδροθειϊκού οξέος άλατα καταβυθίζουσιν 
έξ αύτών μέλαν ίζημα. Διά τού ένσιδήρου ύδροκυανικού καλίου κατα­
βυθίζονται μέ ύποπράσινον χρώμα, τό δέ άποτελούμενον καταβύθισμα 
γίνεται μετά τινα καιρόν ύπέρυθρον.

ά. θειϊκατ χόβ altar. Απαντάται αύτοσύστατον, κρυσταλλούται έν- 
μορφή ερυθρών, διά τού άέρος αμεταβλήτων, ρομβοειδών κρυστάλλων, 
οΐτινες έμπεριέχουσι 43, 92 κρυστάλλινου ύδατος· είς τήν θερματττά- 
άποβάλλουσι τό ύδωρ, μεταβάλλοντες τό χρώμά των είς ρόδινόν, αλλά δέν 
άποβάλλουσι τό όξύ, Τό θειϊκόν κόβαλτον είναι διαλύσιμον είς 24 μέρη 
ύδατος, ένωθέν μετά τής άμμωνίας σχηματίζει διπλούν άλας, καθώς 
καί καταβύθισμα διαλύσιμον είς ύπερτερούν ποσόν άμμωνίας. Δι* ολίγου 
καλιού καταβυθίζεται έκ τού διαλύματος τού θειϊκού κοβάλτου άλας μεθ> 
ύπερτερούσης βάσεως ερυθρόν τό χρώμα καί άδιάλυτον είς τά ύδωρ.

β'. Nftpttcor χόβ alter. Τό νιτρικόν όξύ διαλύει ύπό τής τού οξει­
δίου τού νιτρογόνου έκλύσεως τό κόβαλτον, καί έκ τού διαλύματος κρυ- 
σταλλούνται μικροί ερυθροί κρύσταλλοι πρισματικοί, οΐτινες θερμαινόμενοι 
τη'κονται είς τό κρυστάλλινόν των ύδωρ. Τό άλας ρευστούται είς τόν 
άέρα ώς πολλά εύδιάλυτον είς τό ύδωρ* τό ξηρόν άλας θερμαινόμενο* 

γίνεται κυανούν, άναλαμβάνει δέ τό χρώμά του, άφού άποψυχρανθή· διά 
δυνατής πυρώσεως αποσυντίθεται, έπιμένοντος τού ύπεροξειδίου τού κο· 
βάλτου.

Τό νιτρικόν κόβαλτον, έάν μέν άναμιχθη καί πυρωθή μετά μαγνησίας^. 
παρέχει έρυθράν κόνιν, έάν δέ /μετ’ άργίλλου, κυανούν, καί έάν μετ 
οξειδίου τού ψευδαργύρου, πράσινον· ένεκα τής ίδιότητος ταύτης τό νι* 
τρικόν κόβαλτον χρησιμεύει πρός έξίχνευσιν τών τριών τούτων βάσεων 
καί τών αλάτων των,

29*
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γ\ Υδροχλωρικόν χόβαϊτόν. Τό κόβαλτον διαλύεται είς τό άκρα· 

τον υδροχλωρικόν οξύ ύπό της του υδρογόνου έκλύσεως* εύκολώτερον δέ 
διαλύεται παρ' αύτού τό όξε·'διον, καθώς και τό ανθρακικόν κόβαλτον. 
Εκ τών διαλύσεων τούτων σχηματίζονται ερυθρά πρίσματα.

Το άκρατον και έτι θερμόν διάλυμα είναι κυανούν, τό δέ δι’ ύδατος 
κεκραμένον, ροδόχρουν. Τό ερυθρόν άλας είναι αμετάβλητον είς τόν άέρα 
καί εύδιάλυτον εις τό ύδωρ, τό δέ κυανούν διϋγραίνεται είς τόν άέρα, 
μεταβαλλόμενον είς έρυθρόν. Τό δι’ ύδατος κεκραμένον διάλυμα δύναται νά 
χρησιμεύσω ώς συμπαθητική μελάνη. Τά διά τοΰ διαλύματος τού υδρο­
χλωρικού κοβάλτου γεγραμμένα είναι ροδόχροα, σχεδόν αφανή· εξατμιζό­
μενου δέ τοΰ ύδατος είς θερμόν τόπον ή είς ξηρόν άέρα, λαμβάνουσι κυανούν 
χρώμα, άφανιζόμενον πάλιν εις ύγράν ατμόσφαιραν· έάν ή γραφή θερμανθή, 
εκλύεται ολίγον υδροχλωρικόν οξυ, καί ουτω σχηματίζεται αλας βασικόν, 
ώστε ή γραφή άποψυχραινομένη δέν εξαλείφεται όλοτελώς· έάν δμως θερ­
μανθή πολύ ίσχυρώς, γίνεται μέλαινα. Εάν τό τού κοβάλτου άλας 
■έμπεριέχφ σίδηρον ή νικέλιον, τά γράμματα χρωματίζονται είς ξηρόν 
άέρα πράσινα, Αποτέλεσμα τού κίτρινου χρώματος ίκ τού σιδήρου ή νικε­
λίου, και τού κυανού έκ τού κοβάλτου. Η μελάνη αύτη δύναται και νά 
κατασκευασθή, έάν 1 μέρος κοβαλτούχου ορυκτού πεφρυγμένου διαλυθή είς 
3 νιτρικού οξέος, καί τό διάλυμα άναμιχθή μέ 24 μέρη ύδατος, προ- 
στεθέντος ενός μέρους υδροχλωρικής σοόας ή αμμωνίας.

Διά τών διαφόρων τούτων τού κοβάλτου διαλύσεων δύνανται νά ζω- 
γραφισθούν διάφοροι τοπικαί θέσεις, αίτινες ούτω μέν νά παριστάνουν 
χειμερινήν δψιν, θερμανθεΐσαι δέ νά λαμβάνουν έαρινήν ή Θερινήν. Εάν 
π. χ. τά φύλλα τών δένδρων καί ή έπί τής γής χλόη ζωγραφούνται 
μέ τήν έκτεθεισαν μελάνην, οί έρυθροί καρποί καί τά άνθη μέ κεκραμένην 
διάλυσιν τού νιτρικού κοβάλτου, τά κίτρινα άνθη καί αί όπώραι μέ διάλυ­
σην ύδροχλωρικού χαλκού, τέλος τά κυανά αντικείμενα μέ διάλυσιν 

καθαρού οξικού κοβάλτου, δέν διακρίνονται είς τήν εικόνα τά χρώματα 
τών διαλύσεων, επομένως μήτε φύλλα, μήτε άνθη μήτε κορμός καί ή 
είκών παριστάνει χειμώνα. Αφού δέ προσεκτικώς θερμανθή, αναφαίνονται 
τά χρώματα καί ούτω ό χειμών μεταβάλλεται είς εαρ ή θέρος.

δ’. 7’ό φωσφορικόν, ανθρακικόν, αρσενικόν και βορικόν κό· 
βάλτον αποτελούνται διά τής διπλής συγγενείας· τά τρία πρώτα είναι 
καταβυθίσματα μηλοπράσινα, τό δέ τελευταϊον ερυθρόλευκον, δλα δέ 

αδιάλυτα εις τό ύδωρ.
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Κόβαλτον και θειον.

ίάν τό θειον ριφθή ίπ\ διάπυρου κοβάλτου, ή έάν τό όξείδιον του 
κοβάλτου πυρώδη μετά θειου, ή μετά θείου καί καλίου, ένούται μετ’ 
αύτού σπινθηροβολούν.

Τό ενθειον χύβαΛζον είναι ύπωχρον, μεταλλικώς λαμπρίζον, ολίγον 
μαγνήτιζαν, κρυσταλλώδες και εύτηκτότερον τού καθαρού μετάλλου·

Κατά τόν Arfvedson ένούται τό κόβαλτον μετά πλείονος ποσού 
θείου, έάν διάπυοον ύπεροξείδιον τού κοβάλτου συναφθή μέ ύδροθειω® 
μένον άέριον.

Είς άλλη* αναλογίαν ένούται τό κόβαλτον μετά τού Θείου, έάν εν μέρος 
ανθρακικού κοβάλτου πυρώδη είς κερατίνην μεθ’ ενός καί ήμίσεως μέρους 
θείου* τό ούτως άποτελούμενον ένθειον κόβαλτον παρίσταται ώς μέλαινα 
κόνις, μή φθειρομένη παρά τών αλκαλίων, μήτε παρά τών οξέων, 
έκτος μ.όνου τού νιτρικού οξέος. Σύγκειται έκ κοβάλτου /| 7, 87 και θείου 
52, 23.

Περί τινων έκ κοβάλτου κατασκευών χρησίμων είς τάς τέχνας.
ά. Κυανονν όιά χοβάάτου (Smalt). Ανεκαλύφθη περί τόν 16 αιώνα 

ύπό τίνος έν Βοεμία ύελοποιού, Christoph Schiirer.

ι έκ τών κο βάλτο ύχων 
τά γαιώδη μόρια δι’ ύδατος, ακολούθως οέ ύποβάΧλονται τά λειοτρι- 
βημένα ορυκτά είς φρυγμόν καί είς λειατρίβησιν. Π ούτω ληφθεισα κόνις 
εμπεριέχει ολίγον αρσενικόν, είναι τεφρύχοους καί καλείται Zaffre* ένω» 
θείσα μετ’ άμμου χρησιμεύει πρός κυανούν γάνωμα τών πήλινων αγγείων, 

Τά πεφρυγμένα καί λειοτετριμμένα ορυκτά αναμιγνύονται μέ τό τριπλάσιον 
άμμου καί ποτάσσης είς ιδιαίτερον ξύλινον κάδον, μικτήριο* καλούμενον* 
τό δέ μίγμ,α τήκεται είς τούς κλιβάνους, καί ή ρευστουμένη υελος χύνεται 
είς πλήρη ψυχρού ύδατος αγγεία* ή ούτω ληφθεισα κυανή ύελος μετα­
βάλλεται μετά ταύτα είς λεπτήν κόνιν.

Τό κυανούν διά κοβάλτου μεταχειρίζονται πρός χρωματισμόν τού 
σιταμύλου, όι* ού τά ύράσματα λαμβάνουσι κυανίζον χρώμα. Προστεθέν 
είς τόν χάρτην τόν χρωματίζει ύποκυανούν έπειδή δε εμπεριέχει πάν­
τοτε ίχνη αρσενικού, εκπέμπει ό δι’ αύτού κεχρωμζτισμένος χάρτης 
καιόμενος οσμήν ώ; τήν τού σκορόδου.

β\ Kvavovr ζοϋ Then a rd ή βασικόν φωσφορικόν κόβαλτον μέ 
ΛργιΛΛον. Τούτο τό άξιόλογον κυανούν χρώμα κατασκευάζεται^ τού νιτρι-
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κού κοβάλτου άποσυντεθέντος διά φωσφορικού νάτρου. έάν τά πόριζόμενον 
φωσφορικόν κόβαλτον ακριβώς άναμιχθή μετά 8 μερών καθαρά; άργίλλου 
ύδρομιγούς, και τά ξηρόν μίγμα είς Χ’^ΤΡαν θερμανθη μέχρι λευκάνσεως, 
αναλαμβάνεται ώραίον κυανούν χρώμα. Διά νά έπιτύχη ή κατασκευή 
του χρώματος τούτου, απαιτείται τό διά κοβάλτου άλας νά ήναι ελεύ­
θερον άπά νικέλιον, σίδηρον καί αρσενικόν, ή δέ άργιλλος άπά σίδηρον 
καί άπά βασικόν τι άλας’ διά τούτο αύτη πρέπει νά καταβυθισθη έκ τής 
διαλελυμένης στυπτηρίας δι’ υπερτερούσες αμμωνίας. Αντί τού φωσφο 
ρικού κοβάλτου δύναται νά χρησιμεύσω και τό αρσενικόν κόβαλτον διά 
τάν αύτόν σκοπόν, πρέπει όμως νά μιγνύεται εν μέρος κοβάλτου μετά
16 άργίλλου.

ή ετι πηκτώδη σύστασιν έχουσα άργιλλος άναμιχθεΐσα ακριβώς 
μετά διαλελυμένου νιτρικού κοβάλτου, καί επομένως ξηρανθείσα καί 
πυρωθεισα, λαμβάνει άνάλογον κυανουν χρώμα· άπόδειξις, ότι αύτ- 
σύγκειται έξ οξειδίου τού κοβάλτου καί άργίλλου, καί ότι μήτε φωσφοό 
ρικόν, μη'τε αρσενικόν κόβαλτον αναγκαίοι πρός κατασκευήν του.
γ'Τά όξείδιον τού κοβάλτου ένούμενον μετά τού οξειδίου του ψευδαργύ­

ρου παρέχει ένωσιν πρασίνην καί χρη'σιμον είς τήν ζωγραφικη'ν* Γνωρίζεται
ύπό τά ονομα xpdacvor did χοβά.Ιτον ή καί κιννάβαρι πράσινον· 

άναμιχδη μετά νιτρικού ψευδαργύρου διαλελυμένου, καί τό μίγμα τούτο 
καταβυθισθη δι’ ανθρακικού καλίου· τό καλώς άποπλυσθέν καί άποξη- 
ρανθέν ίζημα γίνεται πράσινον, έάν πυρωθή.

Τούτο τό χρώμα" έάν τά διάλυμα τού νιτρικού κοβάλτου

Περί τον μαγγανησίον.

Τά υπεροξείδιον τού μετάλλου τούτου μετεχειρίζοντο πρά πολλού είς 
τήν ύελουργίαν πρός διαφθοράν τού τής ύέλου πρασίνου χρώματος καί 
•γνωρίζετο ύπά τό ονομα σάπων x&y νεΛοποι&ν (Sapo vitriariorum)· 
ίκ δέ τής ομοιότητάς του μέ τόν μαγνη'την έπωνομάζετο καί Magne­
sia nigra. Ο Scheele τω 1774 άπέδειξεν αύτό ώς ιδιαίτερον ορυκτόν καί 
ό Gahn άπεχώρησεν έξ αύτού τό μέταλλον.

Τά μαγγανίσιον απαντάται είς τήν φύσιν ήνωμένονίμετά ί θειου καί 
τό όξείδιον μετά φωσφορικού όξέος, άλλ’είς μικράν ποσότητα’τά'ύπο­
ξείδιον ηνωμέναν μετ ανθρακικού όξέος εύρίσκεται εις τινα ορυκτά καί 

ιαματικά ύδατα, συχνότατα δέ απαντάται τό υπεροξείδιον του μαγγανη- 
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σίου* ώς χρωματιστική ύλη υπάρχει είς πολλά ορυκτά· είς μικρόν ^οσόν 
εύρίσκεται καί είς φυτικάςκαί ζωϊζάς ουσίας.

Πρδς άποχώρησιν του μαγγανησίου αναμιγνύεται τά όξείδιον αυτού 
τό ζαταβυθιζόμενον έκ τών διά μαγγανησίου αλάτων^ μετ’ελαίου, οσον 
αρκεί διά νά λάβη πολτώδη σύστασιν^ καί μετά ταύτα πυρούται είς 
κεκλεισμένην χύτραν δι’ ίσχυροτάτου πυρός.

Τά μέταλλον είναι τεφρόχρουν, έχει μόνον όλί^ην μεταλλικήν λαμ­
πρότητα, είναι εύθραυστον, χονδρώδες την θρριύσίν, 8, 013 βαρύ κ^ί 
δυστηκτότατον* εις την της ύγράς ατμόσφαιρας επιρροήν οξειδούται μετά 
ταχύτητος καί ένεκα τούτου πρέπει νά φυλάττηται είς μέλινους φιάλας 
ύπό πετρέλαιον ρηφθέν είς το ύδωρ άποσυντίθησιν αύτο, οξειδούται 
καί εκλύει ύδρογόνον.

Μαγγανη'σιον καί όξυγόνον.

Το μαγγανη'σιον ένούται μετά τού οξυγόνου είς τέσσαρ^ς διαφόρους 
αναλογίας* έξ αύτών δέ αποτελούνται δύο οξείδια, έ'ν μπερρξείδιον και 
δύο οξέα.

ά. Τό ένυδρον πρωτοζείόϊοκ του μαγγανησίου είναι λεύκάν, τά δέ 
ξηρόν τεφρόχρουν. Δέν απαντάται είς καθαράν κατάστασιν, άλλ’ άποτελει- 
ται, έάν διάλυμα θειϊκού μαγγανησίου καταβυθιστή διά τών αλκαλίων* τό 
καταβύθισμα άποπλύνεται διά θερμού ύδατος είς κεκλεισμένα αγγεία και 
ξηραίνεται ύπό τής πνευματικής αντλίας τό άερόκενον. Ομοίως αποτελεί- 
ται διά τής τού ανθρακικού ύποξειδίου τού μαγγανησίου πυρώσεως είς 
κεκλεισμένα αγγεία. Το πρωτοξείδιον απορροφά τά όξυγόνον έκ τής ατ­
μόσφαιρας καί συναφθέν μετά διάπυρου τίνος σώματος αναφλέγεται με­
ταβαλλόμενου είς διττοξείδιον· διά ίσχυροτάτου πυράς δέν αποβάλλει 
τό όξυγόνον του. Τό πρωτοξείδιον είναι ή βάσις τών διά μαγγανησίου 
αλάτων.

Σύγκειται έκ .·
μαγγανησίου 1 άτ. — 28, 5 — 78, 08

οξυγόνου 1 άτ. — 8, — 21, 92
36,5 100. , U

β'. Λιχτο&ίδων. Δύναται νά κατασκευασθή τεχνητώς διά τής τ$ύ 
οξειδίου μετά νιτρικού οξέος ζέσεως· ομοίως σχηματίζεται, έάν τά ύπο^ 
ξείδιον έκτεθή είς δυνατήν πύρωσιν.
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Είναι μέλαν, είς μετρίαν Θερμοκρασίαν διαλύεται μόνον ύπό τινων 
©ξέων, θερμανθέν δέ μετά τών οξέων μεταβάλλεται είς πρωτοξείδιον.

Σύγκειται δέ έκ:
μαγγανησίου 1 άτ. = 28,5 — 70, 37
ίξυγόνου If άτ. = 12 — 29, 63

40^5 Ϊ00~

Τό ένυδρον διττοξείδιον εύρίσκεται και αύτοσύστατον έν μορφή μελα­
νών κρυστάλλων, οϊτινες λειοτετριμμένοι παριστάνουσι κόνιν ήπατικην τό

γ\ Ύπεροζείδιον του μαγγανησίου. Απαντάται συχνάκις είς την 
φύσιν. Διά της πυρώσεως μεταβάλλεται εις διττοξείδιον, εκλυόμενου 
του οξυγόνου, διά δέ του θειϊκού και ύδροχλωρικού όξέος είς πρωτοξεί­
διον· και διά μέν τού πρώτου υπό της τού οξυγόνου, διά δέ τού δευτέρου 
δπό της τού χλωρίου έκλύσεως.

Τό ύπεροξείδιον σύγκειται έκ:
μαγγανησίου 1 άτ. = 28,5 — 64, 02 
όξυγόνου 1 άτ. = 16 -— 35, 98

' 44^5 ΓδδΊ '
δ\ Μαγγανησιχόν όξύ, Διά της πυρώσεως 1 μέρους ύπερωξειδωμένου 

μαγγανησίου μέ 3 μέρη νίτρου είς σκεπασμένην χύτραν, $ μέ 2 μέρη 
άνθρακικού καλίου είς άνοικτόν άγγειον, άποτελεϊται μελανοπράσινος 
μάζα διαλύσιμος είς τό ύδωρ μέ πράσινον χρώμα* τό δέ διάλυμα έκτεθέν 
είς την τού άέρος επιρροήν μεταβάλλει τό χρώμά του είς κυανούν, μετά 
ταύτα είς ιώδες, ακολούθως είς ερυθρόν καί τέλος γίνεται πάντη άχρουν, 
άποχωριζομένου μελανός οξειδίου τού μαγγανησίου. Τά έκ τών ορυκτών 
οξέα μεταβάλλουσι τό πράσινον διάλυμα είς έρυθρούν, τά δέ αλκάλια 
πρασινίζουσι τό έρυθρούν διάλυμα· τό θειώδες, τό φωσφορώδες και άρσε- 
νιώδες όξύ, καθώς και άπαντα τά τό όξυγόνον άπορροφώντα σώματα, 
ώς ό πρωτοχλώριος κασσίτερος, τό ύδροθειωμένον αέριον, άποκαθιστώσι 
τό διάλυμα άχρουν.

Ενεκα τών μεταβολών τούτων ό Scheele έπωνόμαζε την ένωσιν ταύ­
την Chamaeleon minerale· ένομίζετο δέ πολύν καιρόν συγκειμένη 
έκ καλίου και ύπερωξειδωμένου μαγγανησίου, μεχρισού τώ 1818 άπέδει- 
ξεν oChevillot, οτι τού ύπεροξειδίου πυρωθέντος μέ κάλιον σχηματίζεται 
μαγγανησικόν όξύ.

Κατά τόν χημικόν Frommherz κατασκευάζεται το μαγγανησια» 



— 457 —
κόν όξύ ώς έφεξής. 2 μέρη νιτρικής βαρείας πυρούνται μεθ’ 1 μέρους 
ύπερωξειδωμένου μαγγανησίου· ή δέ σχηματιζομένη μαγγανησική βαρεία 
λειοτρίβεται, και αφού συμμιχθη μέ τό 30 πλάσιον ύδατος, αποσυντί­
θεται υπό συνεχούς άνακινήσεως δι’ άεροειδούς ανθρακικού οξέος. Τό ερυ­
θρόν ρευστόν, έμπεριέχον τό μαγγανησικόν όξύ, μεταγγίζεται από την 
ανθρακικήν βαρεϊαν και μετά ταύτα θερμαίνεται μέχρι ζέσεως· δία δέ 
της ζέσεως όχι μόνον εξάγεται τό έναύτώ ανθρακικόν όξύ, άλλ’ αποχω­
ρίζεται καί ανθρακική βαρεία και ολίγον ύπεροξείδιον τού μαγγανησίου. 
Τό απ’ αύτών μεταγγισθέν ρευστόν εξατμίζεται κατ’ άρχάς διά μαλακής 
θερμότητος, τέλος δέ είς τό άερόκενον της πνευματικής αντλίας.

Τό όξύ σχηματίζει βαθυερυθράς λεπτάς αγκίδας , άοσμους, γλυκείας 
καί ολίγον στυπτικάς· εμπεριέχει ύΖδωρ καί χρωματίζει τήν έπιδερμίδα 
μετά φαιού χρώματος' καθότι τό όξύ αποσυντίθεται δι’ αύτής άποχω· 
ριζομένου οξειδίου τού μαγγανησίου. Είναι δυσδιάλυτου είς τό ύδωρ, τού 
δέ οξέος ολίγον ποσόν αποδίδει είς μεγάλην ποσότητα ύδατος έρυθρόν 
χρώμα. Διά τής τού φωτός καί τής θερμότητος επιρροής άποσυντίθεται 
τό διαλελυμένον όξύ κατ’ ολίγον, επ’ ίσης διά τού ιωδίου, θείου, φωσφό­
ρου, υδρογόνου άερίου, ύπωξειδωμένου κασσιτέρου, άρσενιώδους οξέος καί 
διά πολλών οργανικών ούσιών.

Ενούμενον μετά τών βάσεων σχηματίζει τά διά μαγγαγ ηβικού οξέος 
αΛατα, έχοντα έρυθρόν χρώμα, ή ύπερτερούσης τής βάσεως, πράσινον.

έ. Εάν τό ύπεροξείδιον τού μαγγανησίου συντακή μέ κασσίτερον καί 
έγχλώριον ποτάσσιον, σχηματίζεται έτερον όξύ, τό υπερμαγγανηνιχοΥ* 
καί τό όξύ αυτό καί τά δι’ αύτού άλατα εχουσιν ώραΐον πορφυρούν χρώμα, 
αποσυντίθενται δέ μετά μεγίστης ταχύτητας τόσον ύπό τών οργανικών, 
οσον καί ύπό τών άνοργάνων σωμάτων.

Θειον καί μαγγανήσιον.

Τό tyOtcor ααγγανήσιο/ εύρίσκεται αύτοσύστατον, δύναται δέ νά 
κατασκευασθή διά τής τού οξειδίου τού μαγγανησίου ή καί τού άνθρα- 
κικού ώξε ιδωμένου μαγγανησίου μετά θείου πυρώσεως* ενώ έκτυλίσσεται 
θειώόες όξύ, επιμένει κόνις πρασινίζουσα τό χρώμα. Τό ένθειον μαγ- 
γανήσιον δύναται νά κατασκευασθή καί έάν άλας τι διά μαγγανησίου 
άποσυντεθή δι’ ύδροθειϊκού καλίου, δι’ ού άποτελειται υποκίτρινο; κόνις , 
ήτις έκτεθεΐσα είς τόν αέρα γίνεται κατ’ άρχάς έρυθρά, μετά δέ ταύτα 
λευκή* τού δέ έν αύτρ ύδατος έξαχθέντος διά τής πυρώσεως, επιμένει



οξέα* τά όι αύτού άποτε λουμένα άλατα εχουσι ροδόχρ
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Λρασινη χονις. Τό ενθειον μαγγανησιον διαλύεται είς τό νιτροδαλικόν 
όξϋ .ύπό της τοΰ ύδροθειϊκού οξέος έκλύσεως.

Τό ένθειον μαγγανησιον σύγκειται έκ:
μαγγανησίου 1 άτ. — 28,5 — 65, 86

θείου 1 άτ. = 16 — 34,14
~44,5 WO.

Αλατα διά μαγγανησίου.

Jo πρωτοξείδιον τού μαγγανησίου ούδετερόνει ώς επί τό πολύ τά 

ουν χρώμα, αποτέ­
λεσμα τού έν αύτοϊς σχηματιζομένου διττοξειδίου η μαγγανησικού οξέος. 
Τά είς το ύδωρ διαλύσιμα άλατα έχουσι στυπτικήν καί πικράν γεύσιν 
διά τών φωσφορικών, ανθρακικών, οξαλικών, ύδροκυανικών καί καυστικών 
αλκαλίων καταβυθίζονται μετά λευκού, διά δέ τών ύδροθειϊκών αλκαλίων 
μετά φαιοκίτρινου χρώματος· διά τού ύδροθειωμένου άερίου, διά τού 
ανθρακικού καλίου ψυχρού, διά τού τών κηκίδων βάμματος, και διά τών τού 
ηλεκτρικού οξέος αλάτων δέν καταβυθίζονται. Εκ τών διά μαγγανησίου 
αλάτων δέν αποχωρίζεται τό μαγγανησιον μήτε διά της Γαλβανικης στή­
λης, μήτε διά τών άλλων μετάλλων.

Θεαχον μαγγανήοΊοκ. Κατασκευάζεται, ίσων μερών ύπερωξειδωμένου 
μαγγανησίου καί. θειϊκού οξέος ακράτου πυρωθέντων μίαν ώραν. Εύκολώτε- 
ρον δέ πορίζεται τούτο τό άλας, έάν ίση ποσότης θειϊκού ύπωξειδωμένου 
σίδηρου και οξειδίου τού μαγγανησίου ίσχυρώς πυρώδη.

Τό θειϊκόν ύπωξειδωμένου μαγγανησιον κρυσταλλούται είς είδος λευ­
κών, διαφανών, τετραγωνικών πρισμάτων, διαχεομένων ολίγον είς τόν αέρα, 
καί διαλυσιμιοτέρων είς τό ψυχρόν, παρά είς τό ζέον ύδωρ. Εκ της δια- 
λύσεώς του καταβυθίζεται διά τών καυστικών αλκαλίων λευκόν ίζημα 
(ένυδρον πρωτοξείδιον), τό όποιον χρωματίζεται αμέσως φαιόν είς τόν 
αέρα, μεταβαλλόμενον είς ένυδρον διττοξείδιον* τό δέ διά τών ανθρα­
κικών αλκαλίων ίζημα διαμένει καί είς τόν αέρα λευκόν. Διά της αμ­
μωνίας αποχωρίζεται τό ημισυ μόνον τού οξειδίου, τό δέ άλλο μ,έρος 
αύτού ένούται μετά της αμμωνίας, σχηματίζον διπλούν άλας διαλύσιμον 
καί κρυσταλλώσιμον είς διαφανείς κρυστάλλους.

Τό θεΰκόν μαγγανησιον τό κρυσταλλωμένου σύγκ^ται έξ: 
ύποξειδίου τού μαγγανησίου 31, 138 
θειϊκού όΕέος ·.....34, 139
ύδατος ..........................33,743
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Νιτρικόν μαγγανήσιον. To πρωτοξδίδιον είναι εύδιάλυτον είς τδ 

νιτρικόν όξύ, ούχί δέ κα! τδ ύπεροξείδιον, είμή προστεθείσης ζαχά- 
ρεως η κόμμεως, ή άλλης τίνος φυτικής ουσίας δυναμένης νά άφαιρέσν]

αύτού μέρος τού όςυγόνου. Τδ νιτρικόν μαγγανήσιον κρυσταλλούται 
είς είδος λευκών αγκίδων ραβδωτών, διϋγραΐνομένων είς τόν αέρα και 
όιαλυσιμων είς τδ ύδωρ και τδ οινόπνευμα. Τό διάλυμα τού νιτρικού 
μαγγανησίου, ώς μεταβαλλόμενον και διά της επιρροής τού φωτός, μετα­
χειρίζονται πρός κατασκευήν τίνος χάρτου χρησίμου πρός ήλιαγράφησιν.

Υδροχλωρικόν μαγγανήσιον. Τδ ύπεροξείδιον συναφθέν μετά τού 
υδροχλωρικού όςέος μεταβάλλεται ύπδ τω φαινομένω τής τού χλωρίου 

εκλυσεως είς πρωτοξείδιον , διαλύεται δέ καί είς τδ υδροχλωρικόν 
όζυ. Γό δι υδροχλωρικού οξέος διάλυμα έξατμισθέν διά πράου πυρδς 

κρυσταλλούται οί δέ άποτελούμενοι κούσταλλοι είναι λευκοί διϋνοαινό- 
μενοι είς τόν αέρα καί διαλυόμενοι είς τό ύδωρ καί είς τδ οινόπνευμα.

Τδ μαγγανήσιον ένούται καί μετά τού φθορίου. Η ένωσις αΰτη προ- 
άγεται, έαν 1 μέρος ύδροφθωρικής τιτάνου ^έμφθοοίου τιτανίου) καί 2 
μαγγανησικού καλίου έπιχυθώσι διά θειϊκού όςέος ακράτου, δι’ ού εκ­
λύεται τό εμφθόριον μαγγανήσιον είς είδος ερυθρών ατμών. Τής πρά- 
ξεως ταύτης γενομένης είς έκ λευκοχούσου κερατίνην, τής οποίας τδςόμιον 
είσόύεται ύπδ ολίγον ύδωρ ευρισκόμενον είς άγγεϊον έκ τού αύτού μετάλ­
λου, λαμοάνει τό ύδωρ πορφυρίζον χρώμα καί τό ιδίωμα νά διαλύει τόν 
ύδράργυρον, χαλκόν καί άργυρον, σχηματίζον μετ’ αύτών άχροα ρευστά·

Τα φωσφορικά, βορικά, ανθρακικά και άρσζνι^ά αλκάλια σχη- · 
ματίζουσιν είς J'τά διά μαγγανησίου άλατα λευκά ιζήματα αδιάλυτα 
είς τό ύδωρ.

Χρήσις. Μόνον τδ ύπεροξείδιον τού μαγγανησίου μεταχειρίζονται αρκετά. 
Συμμιθχέν μετά λινελαίου σχηματίζει μέλαν χρώμα χρήσιμον πρός άλειψιν 
τής ξυλείας, είς τά έλυντήρια χρησιμεύει πρός έκτυλιξιν τού χλωρίου, πρός 
κατασκευήν τών διά χλωρίου αλάτων* είς τά ύελουργεϊα πρός διαφθοράν 
τού πρασίνου τής ύέλου χρώματος,ήπρός κατασκευήν άμεθυστόχρων λίθων 
και τής έρυθριζούσης ύέλου, προς εκλυσιν τού οξυγόνου, πρός τύπωσιν 
μελανών καί ιωδών χρωμάτων επί πορφυρών αγγείων. Πρός μελανο- 
χρωματισμδν τών πορφυρών αγγείων, πινακίων κτλ. συμμιγνύονται 2 μέρη 
πεπυρωμένου μίλανος οξειδίου τού κοβάλτου και 1 ώξειδωμένου μαγ­
γανησίου πεπυρωμένου μέ λειοτετριμμένην ύελον έκ 3 άμμίου καί 1 
χάλικος κατεσκενασμένην.
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Χρησιμεύει προσέτι πρός διατήρησιν του ύδατος εις μακρινά; θαλασ- 

σοπορίας· μέρος οξειδίου του μαγγανησίου μετά 2 λίπου μεταχειρί­
ζονται κατά τινων χρονικών τού δέρματος εξανθημάτων.

Το μαγγανησικόν κάλιον, κατασκευαθέν διά τής πυρώσεως 2 μερών 
νίτρου καί 1 οξειδίου τού μαγγανησίου καί ένωθέν μετ’ ίσου ποσού 
άργίλλου καί ολίγου ύδατος, χρησιμεύει προς ίχνογράφησιν επί τών 
υφασμάτων καθότι τό μαγγανησικόν όξύ μεταβάλλεται εις όξείδιον δι 
οργανικών ύλών» Τά διά της ρηθείσης μελάνης γεγραμμένα άντέχουσιν* 
δίς την τών αλκαλίων και τών δι’ ύδατος κεκραμένων οξέων έπιρροήν

Περί ζοϋ σιόήρον.

(Ferrum. Mars.)

0 σίδηρος δύναται νά άριθμηθή μεταξύ τών φυσικών ευεργετών τού 
ανθρώπου, καί δικαίως έχει τήν μεγαλητέραν έδραν μεταξύ τών μετάλ­
λων ώς πρός τό ωφέλιμον άνευ τούτου καμμία τέχνη δέν έδύνατο νά 

προοδεύση καί ή βιομηχανία ήθελε κείσθαι είς τά σπάργανά της είσέτι.
Η γεωργία στερούμενη τής βοήθειας τού σιδήρου ήθελεν είναι μικρού 

λόγου άξία, ή γή ή τόσον καρποφόρος ήθελε κρύπτει διά παντός τά αγα­
θά της εις τούς κόλπου της, καί ό άνθρωπος περιοριζόμενος είς τό σημείον 
οπού έγεννήθη δέν ήθελε δυνηθή νά διαπλεύση τούς μεγάλους ωκεανούς, 
έν γένει ό άνθρωπος ήθελεν είναι πτωχός καί κακοδαίμων. Παράδειγμα 
τούτου έχομεν τά έθνη έκείνα, άτινα μή γνωρίζοντα τήν κατεργασίαν 
τού σιδήρου έπρόσφεραν εύχαρίστως άρκετά μεγάλα τμήματα χουσού, 
διά ν απολαύσουν σιδηρά μικρά εργαλεία.

Η τού σιδήρου εύρεσις είναι σύγχρονος ίσως μέ τόν άνθρωπον, πιθα­
νόν δέ ή χρήσίς του νά μεταβιβάσθη έκ τής Ασίας* καθότι ό μέν Μωύ- 
σής αναφέρει περί μαχαιριών καί οπλών έκ σιδήρου, ό δέ Αχιλλεύς 
διένει χεν είς τούς πρός τιμήν τού Πατρόκλου άθλήσαντας νέους σφαίρας 
έκ σιδήρου ώς τό κάλλιστον βραβείον. Μ ολα ταύτα τά τών αρχαίων 
Ελλήνων όπλα έσυνίσταντο έκ κράματος διά χαλκού κ/ι κασσιτέρου ώς . 
μή καλώς έγνωσμένης τής τού σιδήρου χρήσεως.

Οσον περί τής έκ τών διαφόρων ετερογενών ύλών άποχωρησεως τού 
σιδήρου πολλά ολίγα μάς έδίδαξαν οί αρχαίοι* τινές ιστορικοί αναφέρουν, 
δτι μετεχειρίζοντο κλιβάνους ιδιαιτέρας κατασκευής, φύασας καλούμενους.
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0 σίδηρος απαντάται: α) Είς γνησίαν ή καθαράν κατάστασιν, κατ’ 

εξοχήν ώς μ,εταιωρικός σίδηρος, οστις έμπεριέχει έκτος τού σίδηρου , καί 
3—10 τοΐς ο/ο μεταλλικού νικελίου. Μετάισηρικού σίδηρου τμήματα εύ- 
ρέθησαν εις διάφορα μέρη της Ευρώπης, ζυγιάζοντα 70—1000—1400 
λίτρας* είς δέ την Αμερικήν εύρίσκονναι τμήματα 30 — 40,000 λίτρων, 
β) Ηνωμένος μετά θείου, καθώς και μετά οξυγόνου, ώς ύποξείδιον, 
όξείδιον καί ένυδρον όξείδιον. γ) Τά τού σίδηρου οξείδια εύρίσκονται ηνω­
μένα μετά διαφόρων οξέων, οιον: μετά θειϊκού, ανθρακικού, υδροχλωρικού, 
φωσφορικού, τανταλικού, βολφραμικού , αρσενικού καί οξαλικού οξέος, 
δ), ό σίδηρος απαντάται καί ηνωμένος μετά τών τού μηνακανίου καί χρω­
μίου οξειδίων* είς τά πλειότερα ορυκτά ώς χρωματίζουσα ύλη , καθώς 
καί είς τάς πλειοτέρας όργανικάς ούσίας, ώς είς τό ξύλον, τό αίμακτλ.

.Άπογώρισίς τον σιδήρων. Απαντα τά σιδηρούχα ορυκτά δέν μετα­
χειρίζονται πρός προαγωγήν τού μετάλλου τούτου, αλλά μόνον τά έμπεριέ- 
χοντα τόν σίδηρον είς όξειδωμένην κατάστασιν, ώς ό μαγνήτης λίθος, 
οστις συνίσταται έξ ώξειδωμένου καί ύπωξειδωμένου σίδηρου, ό ανθρακικός 
σίδηρος, τά διάφορα οξείδια τού σιδήρου, άν καί μεμιγμένα μετά διαφόρων 
ναιών. i

Τινά τού σιδη'ρου ορυκτά, πριν άποχωρισθή έξ αύτών ό σίδηρος, φρύτ- 
τονται, έν μέρει μέν διά νά κατασταθώσιν εύ'θραυστα, έν μέρει δέ διά νά 
έξαχθή τό ίσως ένυπάρχον θειον καί αρσενικόν* τά δέ γαιώδη σιδηρούχα 
ορυκτά δέν ορύττονται, αλλά συμμιγνύονται μετ’ άργιλλούχο^ν, τιτανού- 
χων η άλλων ορυκτών έπιταχυνόντων τήν τήξιν, στιβάζονται είς ιδιαιτέ­
ρους μεγάλους κλιβάνους μετ’ άνθρακος, καί θερμαίνονται έν αύτοϊς δι’ 
ισχυρότατου πυράς, ζωογονημένου διά φυσητηρίων. 0 άποκαθιστάμενος 
σίδηρος συνάζεται δι’ ιδιαιτέρας τού κλιβάνου συσκευής είς τόν πυθμένα,» 
καί ούτω έλαττούται τό ποσόν τών εντός τού κλιβάνου στιβάδων* άνα· 
πληρούνται δέ αύται δι’ άλλων άνωθεν είς τόν κλίβανον ριπτομένων, καί 
ή πράξις αύτη έξακολουθεϊται άδικόπως διά πολλούς μήνας. Σημειωτέον 
ό'τι οί θειον έμπεριέχοντες λιθάνθρακες δέν είναι χρήσιμοι πρός άποκατά- 
στασιν τού σιδήρου.

Είς μεγάλην θερμότητα άποκαθίσταται ό ώξειδωμένος σίδηρος διά 
τού άνθρακος, άλλ’ ένταυτω έμπεριέχει καί άλλα έτερογενή σώματα, ώς 
ανθρακικήν ύλην, χαλίκιον, μαγγανήσιον, πολλάκις καί θειον και φώσφο­
ρον. Συγχρόνως συντήκονται τά τών ορυκτών γαιώδη σώματα σχηματί- 
ζοντα ιόν, οστις ώς τού σιδήρου έλαφρότερος έπιπολάζει επ’ αύτού, καί 
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τό/φυλάττει από την της ατμόσφαιρας επιρροήν* ό δέ μεταλλικός σίδηρος, 
συναγόμενος είς τό κάτω μέρος τού κλιβάνου, έκρέει έξ αύτού είς τύπους, 
έν οίς άποψυχραίνεται. Ο σίδηρος ούτος καλείται αγοραίος η χνζός.

Εάν θέλωμεν έκ τού τοιούτου σιδη'ρου νά κατασκευάσωμεν χυτά σιδηρά 
σκεύη, θέτομεν πλησίον τού κλιβάνου μικρούς τύπους, ώς έπί τό πολύ έκ 
πηλού καί άμμου χατεσκευασμένους καί ήλειμμένους μέ λειοτριβημένον 
άνθρακα· πρός χύσιν δέ τών καλητέρων καί λεπτότερων έκ σιδήρου σκευών 
αλείφονται οί έκ λευκού πηλού κατεσκευασμένοι τύποι μετά γραφίτου·

Διά δευτέρας άνατήξεως βελτιούται ό αγοραίος σίδηρος, γίνεται πολύ 
καθαρότερος καί χρησιμότερος πρός λεπτότερα αντικείμενα* ή δέ πραξις 
αυτή άποτελεϊται είς ιδιαιτέρους κλιβάνους, έν οίς τηκόμενος ό σίδηρος 
συνάπτεται μετά τού διά δυνατών φυσσών προαγομένου ατμοσφαιρικού 
άέρος. Ούτως αί έν τω σιδήρω ετερογενείς ύλαι, καθώς ό άνθραξ, όξει- 
δούνται καί μεταβαλλόμενοι είς ιόν έπιπολάζουσιν έπί τού σίδηρου. Εκ 
διαλειμμάτων άνακινεΐται ή έν τοΐς κλίβανοι; μάζα διά σιδηρών έργαλείων, 
διά νά συναφθή καλήτερα ό ατμοσφαιρικός αήρ μετά τού σίδηρου καί επο­
μένως διά νά έπιταχυνθη η κάθαρσις τού σιδη'ρου. Ακολούθως ό σίδηρος 
κατεργάζεται διά μεγάλης καί βαρυτάτης σφύρας ταχύτητα διά μηχανών 
κινούμενης· διά της σφύρας τούτης τά ετερογενή μόρια αποχωρίζονται, ένώ 
τά τού σιδη'ρου μάλλον ένούνται. Τέλος διά μηχανών δι’ ύδατος η 
ατμού κινουμένων μεταπλάττεται είς ράβδους· ό ούτω σχηματισθείς σφυρη- 
λάτητος σίδηρος ονομάζεται ραβδοειόής. Τά μεγάλα σιδηρά σκεύη, ώς 
άγκυραι κτλ, δέν κατασκευάζονται έκ χυτού , άλλ’ έκ σφυρηλατητου 
σιδη'ρου.

Χαρακτηριστικά τον στόήρον. Ο σίδηρος είναι τεφρόχρους, όλκιμό- 
τατος μέν, δύναται δέ εύκολότερα νά έκτανθή είς σύρμα, παρά είς έλά- 
σματα’ είναι τό συνεκτικότερον μεταξύ όλων τών άλλων μετάλλων, 
καθότι σιδηρούν σύρμα, 0,3 γραμμών διάμετρον καί 2 ποδών μήκος έχον, 
δέν σχίζεται καί διά βάρους 39 λιτρών. Η ειδική βαρύτης του =7,788. 
Σιδηρά ράβδος τιθεμένη κατά κάθετον γραμμήν η ύπό γωνίαν 70° μα­
γνητίζεται. Ο σίδηρος μαγνητίζεται διά της κρούσεως, ώς καί διά τού ηλε­
κτρικού σπινθηρος, έντελέστερα όμως τριβόμενος δι’ έτέρας μαγνήτιδος, 
ως είς τό περί μαγνητισμού είπαμεν.

Διά θερμότητος 158° Wedg. τήκεται* θερμανθείς μόνον μέχρις 
έρυθράς καί λευκής πυρώσεως μαλακούται, και τότε δύο τμήματα σιδή· 
ρου δύνανται νά ενωθούν ακριβέστατα διά του σφυρηλατισμον»
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Ο ραβδοειδής σίδηρός εμπεριέχει πάντοτε άνθρακα. AV εις 100 μέρη 

σιδήρου εύρίσζεται | άνθρακος δέν φέρει εις αύτόν καμμίαν άλλοίωσιν 
ό δέ έμπεριέχων θειον, αρσενικόν, ή χαλκόν γίνεται εύθραυστος διά τής 
έρυθράς πυρώσεως, και τότε καλείται σίδηρος πυρρόθρανστος. 0 φώσφορος 
έμπεριέχων δύναται μέν νά σφυρηλατηθή διάπυρος ων, ψυχρανθείς δέ καί 
καμφθείς θραύεται· καί τότε λέγεται ψυχρόΟραυστος.

Σίδηρος καί όξυγόνον.

0 σίδηρος ένοϋται μετά τοΰ οξυγόνου εις δύο αναλογίας.

ά. Πρώτοξ,εΙδιο-τ η ϋποξ,είδίόν τοΰ σιδήρου. Απαντάται αύτοσύστα- 
τον είς μεγάλην ποσότητα ώς μαγνήτις λίθος, μέρος μέν κρυσταλλωμένο?, 
μέρος δέ άμορφον. Τεχνητώς κατασκευάζεται, έάν σιδηρά ράβδος πυρακτω­
θώ καί συναφθγ μεθ’ ύδατωδών ατμών, ή έάν σιδηρά ράβδος καή είς όξυ­
γόνον. Ωσαύτως απολαμβάνεται, έάν (οξειδωμένος σίδηρος συναφθή μετά 
υδρογόνου αερίου, δι’ ου μεταβάλλεται εις πρωτοξείδιον.

0 σίδηρος ύπό τής τοΰ ατμοσφαιρικού άέρος επιρροής πυρωθείς σκεπά­
ζεται μελαινης στιβάδος, αποτέλεσμα τής του σιδήρου διά
τού έν τώ ατμόσφαιρα οξυγόνου όξειδώσεως. Καθαρόν ύδωρ δέν αποσυν­
τίθεται δια τού σίδηρου εις μ,ετριαν θερμ,οκρασίαν και άνευ τής τού άέρος 
επιρροής, εκτός αν συγχρόνως συναφθή καί μετ’ άλλου τινός ήλεκτρο-αρνη- 
τικού σωματοες ώς μ.εθ υδράργυρου κτλ. έάν δμ,ως ρηνίσμ.ατα σιδήρου βρα- 
χέντα μέ ολίγον ύδωρ έκτεθώσιν είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα, σχηματίζεται 
κατ’ άρχάς τό ΰποξείδιον.

Τό τοΰ σιδήρου πρωτοξείδιον κατασκευάζεται καί διά τής τού οξειδίου 
τού σιδήρου πυρώσεως μέ έλαιον ί, λίπος, τά οποία άπορροφώσιν έξ αύτού 

μέρος τοΰ οξυγόνου. Τό κατά τόν έκτεθέντα τρόπον ποριζόμενον πρωτοξεί­
διον τού σιδήρου μεταχειρίζονται είς τήν ιατρικήν υπό τό όνομα Aethiops 
martialis.

Τό πρωτοξείδιον είναι μέλαν τό χρώμα, τήκεται είς ύψηλήν θερμο­
κρασίαν, χρωματίζει τήν ΰελον πρασίνην ή κυανήν, έλκεται παρά τού 
μαγνήτου, έλαττον όμως τού μεταλλικού σιδήρου. Ενούμενον μεθ’ υδατος 
σχηματίζει το λευκόν ένυδρον πρωτοξείδιον, τό όποιον άπορροφών τό τού 
ατμοσφαιρικού άέρος όξυγόνον λαμβάνει πράσινον καί μετά ταύτα ώχρό- 
φαιον χρώμα.

Τό πρωτοξείδιον σύγκειται έκ;
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σίδηρου 1 άτ. = 27 — 77, 143 
οξυγόνου 1 άτ. = 8 — 22, 857

”*35 ΓθθΊ
0 ιός, δστις σχηματίζεται έπι τού σίδηρου είς τάς οικίας, εμπεριέχει 

και αμμωνίαν. Κατά τόν Chevalier σχηματίζεται αμμωνία, έάν ό σί­
δηρος όξειδωθή ύπό την τού ύδατος και τού ατμοσφαιρικού άέρος παρου­
σίαν. Ο διά οξέων έρυθρωθείς καγκάμινος χάρτης, κρεμασθείς ύπεράνω 
σιδηρών ρηνισμάτο^ν δι’ ύδατος βραχέντων, μεταβάλλεται είς κυανούν τό 
τού ύδατος όξυγόνον ένούται δηλαδή μετά τού σιδήρου, τό δέ έλευθερωθέν 
ύδρογόνον μετά τού νιτρογόνου έκ τής ατμόσφαιρας πρός αμμωνίαν. 
ΙΙολλά εις τήν φύσιν άπαντώμενα οξείδια τού σιδη'ρου έμπεριέχουσιν ολί­
γον ποσόν αμμωνίας.

Διά νά έμποδισθή ή όξείδωσις τού είς τήν ύγράν άτμοσφαΐραν έκτεθεν- 
τως σιδη'ρου, αλείφεται μέ έλαιον τού λινού ή τής καννάβεως, και τρίβεται 
μετά μάλλινου υφάσματος, έωσού ή τού σιδη'ρου επιφάνεια φανή ξηρά.

β'. ’Οζείδωκ του σίδηρον- Απαντάται αύτοσύστατον ώς όξείδον ερυ­
θρόν ή φαιόν τό χρώμα, μή έλκόμενον παρά τού μαγνη'του. Τό όξείδιον 
σχηματίζεται διά συνεχούς τού ύποξειδίου είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα 
πυρώσεως, ή διά θερμάνσεως τού σιδη'ρου μετά τού νιτρικού οξέος , ή διά 
πυρακτώσεως τών τού σιδήρου ρηνισμάτων μετά νίτρου. Ομοίως πορίζεται 
τό όξείδιον διά τής τού θειϊκού ύπωξειδωμένου σιδήρου πυρώσεως* τό δέ 
έπιμένον μέρος άποπλυθέν δι’ ύδατος καλείται Colcothar ή Αγγλική γη.

Απολαμβάνεται καί τό τού σιδήρου όξείδιον, έάν τό ίζημα, τό όποιον 
πορίζεται άποσυντιθεμένων τών διά τού οξειδίου τού σιδήρου αλάτων δι’ 
ανθρακικού καλίου, ξηρανθή κα; πυρώδη· τότε καλείται Crocus niartis 
adstringens.

Τό έρυθρόν όξείδιον είναι πολλά σκληρόν και ένεκα τούτου χρησιμεύει 
πρός στίλβωσιν τού γάλυβος, τών ξηραφίων κτλ. Πρός στίλβωσιν τούτων 
μεταχειρίζονται καί κόνιν τινά, ήτις κατασκευάζεται διά τής πυρώσεως τού 
θειϊκού ύπωξειδωμένου σιδήρου λειψύδρου μέ τό τριπλάσιον κοινού άλα­
τος. Ούτω σχηματίζεται Θειϊκόν νάτρον , τό όποιον διαλύεται δι’ ύδατος, 
το δέ έπιμένον Φαιόν όξείδιον είναι ή ρηθεΐσα κόνις.

Η ύελος συντακ^ϊσα μέ τό έρυθρόν όξείδιον λαμβάνει αίμοβαφέί, χρώ­
μα, ένώ είναι θερμή, άποψυχρανθεϊσα δέ γίνεται ύποκίτρινος ή πράσινος 
κατά τό διάφορον ποσόν τού οξειδίου.

Τό πράσινον χρώμα τής ύέλου προέρχεται από τόν σίδηρον, δ'στις είς 
τάς πρός ύελοποιιαν μεταχειριζομένας ύλας υπάρχει* εις τήν σύντηξιν 
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δηλαδή μεταβάλλεται τά όξείδιον είς ύποξείδιον, δι’ ού χρωματίζεται ή 
•υελος πράσινη. Εάν ■/> τήξις έκτελεσθή μετά τής άπαιτουμένης προσοχής, 
δύναται νά ένωθή τά όξείδιον τοΰ σίδηρου μετά τής ύέλου, χωρίς ν’ άπο- 
συντεθρ, καί ή :.ζό; γίνεται ώχρα ή ερυθρά.

Επί τούτου στηρίζεται ή χρήσις τού ύπερωξειδωμένου μαγγανησίου πρός 
αποχρωματισμόν τής πράσινης ύέλου· καθότι δι’ αύτοΰ όξειδοΰται το ύπο- 
ζείδιον τού σιδήρου μεταβαλλόμενου εις όξείδιον, το όποιον μεταδίδει 
είς τήν ύελον μόνον ύπωχρόν χρώμα.

Η υελος, είς ήν έδιαλύθη αρκετόν ποσόν οξειδίου τοϋ σιδήρου, λαμβά­
νει μετά την άπόψυξιν ωραΐον ερυθροΰν χρώμα· ένεκα τούτου τό μεταχει­
ρίζονται και είς την υελοποιίαν πρός χρωματισμόν τής ύέλου. Τό όξείδιον 
τοϋ σιδήρου, τό όποιον εμπεριέχεται εις τά διάφορα είδη άργίλλου ή πη­
λού, δίδει καί είς τάς κεραμίδας τό ερυθρόν χρώμα· οσον δέ περισσότερον 
σίδηρον έμπεριέχουσι, τόσον εύκολώτερα ύελοΰνται διά τής πυρώσεως.

Το ερυθρόν όξείδιον τοϋ σιδήρου σύγκειται έκ:
σιδήρου 1 άτ. = 27 —- 69, 23 
οξυγόνου 1 4 άτ. = 12 — 30, 77

39 100.
• ΐννές χημικοί παρεδέχθησαν καί έτερον όξείδιον τοϋ σιδήρου, όνομασθέν 

ύπ’ αύτών διττοξείδιον άλλά τούτο δέν είναι άλλο, είμή ένωσις τοϋ ύπο- 
ξειδίου μέ τό όξε διον καί γνωρίζεται ύπό τ’ όνομα Oxydum ferroso- 
ferricnm {ύποζίΐόοζίίόιον}. Α.πχψΐΆτοιι αύτοσύστατον εις τόν μαγνή­
την λίθον καί είς άλλα τινα ορυκτά, σχηματίζεται δέ καί είς τεχνητώς 
κατεσκευασμένας ενώσεις.

Τό ύποξειδοξείδιον τοϋ σιδήρου σύγκειται έκ :
ύποξειδίου 1 άτ. = 35 — 30, 97 
οξειδίου 2 άτ = 78 — 69, 03

Π3 ΓΟΟ.

Σίδηρος και θειον.

Ο σίδηρος ένούται μετά τοϋ θείου είς 5 περίπου αναλογίας, μεταξύ 
τών όποιων άναφέρομεν τάς δύο εξής ώς κυριωτέρας. Εάν σιδηρά ράβδος 
πυρωθή ίσχυρώς καί ριφθή έπ’ αύτής θειον, διαλύεται ό σίδηρος καί στά­
ζει είς μεγάλους σταγόνας. Εάν θέσωμεν έπί ράβδου έκ σφυρηλάτου σιδή­
ρου ίσχυρώς πυρωθείσης στρογγύλον ή τετράγωνον τμήμα θείου, διατρυπά

30.
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·· 3 ..A.k ' ,· ' ’ : · ■■'·· ' -
τδ feov μετ’ ολίγον την ράβδον,, σχηματίζον οπήν- όμοίαν μέ το- τμήμα

. 1 ,'ι * ·.'■■■
του θειου.

0 προτένδειος σίδηρος σχηματίζεται θπδ·,'·τό;/ φαινομένου.·· φωτός, υάν 
3 μέρη σίδηρου συντακωσι μετά δυ^υ μερών δείόυ’ ίπρός ..τούτον σκοπόν-πυ- 
ρουνται πρώτον ψυγματα σιοηρου ε.ις σκεπασμε·:/ηγ··χ^τρκν,. και.-μετα ταύτα 
προστίθεται τό θειον ύπό ταχείας άν'ακ^φΐ<φχ? · '

Η άποτελουμένη ενωσις είναι εύτηκτος^τε^ρόχρου'ς,.μεταζλλι.κώ.ς λαμπρί- 
ζουσα έλκεται παρά τού μαγνήτου,.:. άπΟκλισθεέση:··. της..-..άτμοσφ·α/ρκς.? δέν 
αποσυντίθεται, και έάν πυρώθηγ·'μέχρ δέ είς
ύγρόν αέρα μεταβάλλεται είς- θεΚκρν.ν.σίδηρρν , υΜοζειδωμένόν. G πρώτ.έν» 
θειος σίδηρος διαλύεται είς κεκραμένόν θειικομ · η άύ^οχλωρηλόν ' οξύ ύπό 
της τού ύδροθ-ιωμένου αερίου'έκ)ώσ.εως·καΕ-χωρίς-νά καταβυ$ισθ.Τι μέρος 

τού θείου. Σύγκειται έκ.: ■
σίδηρου. ' 1 άτ, π±= 2-7 62, -79
θείου 1 'άτ*-.==·..!6 -^—••■37,-'2Ε ■■■’'

’ 43· ιοο. 7 ' -.·' '.··

0 έν αφθονία είς' την φύσιν, κρυσταλ-
λούμενος είς κύβους η οκτάεδρα, χρνσίζοντά/·'-τ^ολλά - σκληρά' και μή 
έλα έμενα παρά τού μαγνήτου. Δύναται: δέ' νά κατ.ασκέύασθ.ρ -τεχηντΰς, 
έάν είς τά τού σίδηρου 'οξείδια·,. θερμανθέντα/ σχεδόν·.' μέχρι πύρώέεως, 
μετοχετευθη, ύδροθειωμέν.οναέριον’ ούτω άποτελειται.κιτρίνη λαμπρίζόυσα 
κόνις, ττίς δέν Φθείρεται μτίτε '.παρά τού ,θε·ώού.?. ·μ?/τε παρά· .τού υδρο­
χλωρικού οξέος. ’

Ο διττένθειος. σίδηρος αποβάλλει, διά?της- πυρώσεως τό' ίίμισυ τού 
θέίόυ του, και d-ποκλεισθ'έίση'ς.τΖς· ώτμοσφαφας -μεταβάλλεται είς πρωτ- 
ένθειον σίδηρόν., .Σύγκειται έκ τ':

. ’*· .σίδηρου .1 άτ. “ 27 — 4S,* 7 7 ’ ' 
.•'■θείου'·· . 2 άτ. 3254, 23 ’■ .

' ·

Είς μετρίαν θερμοκρασίαν και ύπό'την τού. ατμοσφαιρικού άέρος έπιρ- 
ροήν μίγμα έκ .σίδηρου και θείου βραχέν μέ ύδωρ αποσυντίθεται, μεταβαλ- 
λόμενον τόσον διά τού οξυγόνου έκ του ύδατος,. οσον διά τού έκ τού 
άέρος. είς θειϊκόν ύπωξειδωμένον σίδηρον. Εάν 2 λίτραί ρινισριάτων σίδη­
ρου συμμιχθώσι μέ 1 λίτρων λειοτετριμμένου θείου, τό δέ μίγμα βραχτί 
μέ ύδωρ, θερμαίνεται μετά π^ρέλευσιν ολίγων ώρών τόσον^ ώστε άναυλε·»
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γεται άφ’ έαυτου..Μ,έγα ποσόν τού τοιούτου μίγματός έγχύθέν είς τήν 
γην άναρρίπτει-μετά τινός καιρούτό χώμα καί τό μίγμα φάϊ'νέται είς 
τάς- διασφαγ ’^ς' είς- διάπυρον κατάστασιν. Το φαινόμενον τούτο πάρε- 
κίνησε τούς γαιολογους, νά πάραδεχθώσι πρός έξήγησιν τών ηφαιστείων 
φαινόμενων τήν εντός τής/ γης'ύπαρξίν τοιούτων στρωμάτων.

Τού υγρού '&'■ σιδήρου.'κάί ,&έί^-μ’γρ^ιτος θερμανθέ',τός μέχρι ζέσεως, 
έξάίφνης, διά. τή'ς·· τού, ύδατος άποσυνθέσ^ως άποτελεΐται φαιά μάζα, ήτις 

■ έίναι. ύδρόθειϊχός ύπωςεϊδώμένός σίδηρός καί χρησιμεύει προς κατασκευήν 
τού ύδροθειώμένου άερίόύ. ',,.·.·'*:·' ' ·.

. Σίδηρος και. φώσφορος,

Ο ·σί$ηρρς (νούται εύκόλως μετά-τού φωσφόρου, έάν ατμοί φωσφόρου 
όιέλθ.ωσι διά .σώλήνος ,- έμπεριέχόντος γψύγματα σιδήρου διάπυρα, τι έάν 
τμήμα ..φωσφόρου 'ρ-ιφ.θή έπι διάπυρου σιδήρου., ,ΐπίσης σχηματίζεται έμ« 
φώσφορος σίδηρος διά rn; . πυρώσεως τού φωσφορικού ύπωξειδωμένου σιδη'- 
ρου · μέ· ~ άνθρακος, ή ίσων μερών λειψύδρου. φωσφορικού οξέος καί 
ρινισμάτων σιδήρου μέ ~ άνθρακος. Ο έμφώσφορο,ς σίδηρος είναι τεφρό- 
χρους, στιλπνός, εθραυστος, μή ,έλκόμενος παρά τού μαγνήτου καί αδιά­
λυτος είς το υόροχλωρικον, καθώς καί είς τό θειϊκον οξύ κεκραμένον, 
διαλύσιμος δε είς τό νιτρικόν καί νιτροδαλικόν οξύ.. ■

Σίδηρος και άνθραξ,

Q άνθραξ ένούται. μέτά τού σιδήρου είς διάφορους αναλογίας· τά δέ 

αποτελέσματα εΐνάι ό χάλυψ κάι δ χυτός σίδηρος,
ά. ΧάΙυ^ Ύΐ ^ξ>ωτ:ο*ανθξ)αχονχος σίδηρος, ό χάλυψ δέν εύρίσκεται 

ποτέ αύτοσύστατος αλλά είναι αποτέλεσμά τής τέχνης. '
Τρία είδη χάλυβος ύπάρχΟυσίνυ ■ '·

άα· XcLlvfi άγόραω.ς>
β'6. Χά-Ιυψ εστομω^γος ^ βαμμένος.
χ'χ. Χά^υ^- χνζάς.· '

άα. Η -τού αγοραίου χάλυβος .κατασκευή έχει μεγάλην δμοιότη^ά μέ 
Ήντοϋ ραβδοειδούς σίδηρου*;.καΙΜτι χυτάς σίδηρος έριπεριένων μέρος μαγ- 

γανησίΟυ καί καλυπτόμενος μετ’ άν&ράκων πυροΰται. Ουτωί όξειδοϋντα.ι τά 
ένυπάρχοντα έτερογενη μέταλλα, καί μετά ταϋτα άποχωρίζοντζι διά τής 
σφυρηλασίας, έπιριένοντος ολίγου άνθρακος μετά τοϋ σιδήρου.

30Λ
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έάν έμβαπτισθή δι’ ολίγα; στιγμάς σιδηρά ράβδο; εί; χυτόν σίδηρον 

^τηκόμενου, ή ράβδος άπορροφώσα έξ αύτού άνθρακα [Μεταβάλλεται είς 
χάλυβα,

ό χάλυψ εκτείνεται διά της σφυρηλασίας είς λεπτάς ράβδους, αΐτινες 
μετά ταύτα συγκολλώντας

β'β. 0 έστομωμένος χάλυψ κατασκευάζεται, έάν τμήματα ραβδοειδούς 
σίδηρου στιβασθέντα μεθ’ ανθράκων είς καλώς κεκλεισμένον κιβώτιον 
έκ πλίνθων 5 έως 6 ήμ.έρας πυρωθώσιν ίσχυρώς* πρδς στόμωσιν τού σιδή­
ρου [Μεταχειρίζονται και κόνιν συνισταμ,ένην έκ λειοτριβημένου άνθρακος 
τέφρας, άσβολή; και κοινού άλατος. Αντί τού άνθρακος [Μεταχειρίζονται 
καταλληλότερον τόν ζωάνθρακα. Είς τήν περίστασιν ταυτην ή σιδηρά ράβδος 
χωρίς νά τακη ενούται μετά τού άνθρακος καί μεταβάλλεται είς χάλυβα.

γ'. 0 χυτός χάλυψ κατασκευάζεται, έάν περίπου 20 λίτραι τμημάτων 
χάλυβος αγοραίου ή βαμμένου τεθεϊσαι είς κατάλληλον χύτραν σκεπασθώσι 
διά μίγματος έκ πράσινης ύέλου λειοτριβημένης καί ~ τιτάνου, καί πυρω­
θώσιν όσον ενεστι [Μέχρι 7 ωρών τακείς ικανώς ό σίδηρος άνακινεΐται διά 
σιδηράς ράβδου, καί ακολούθως χύνεται είς τύπου; μετά της άπαιτουμένης 

προσοχής.
0 έκ της Ινδίας μεταφερόμενος χάλυψ, Wootz καλούμενος, έμπε- 

ριέχει ίχνη άργιλλίου καί χαλικιού· άποτελειται κατά τόν Faraday, έάν 
ό χυτός σίδηρος χωνευθή πρώτον μετά της άργίλλου, καί όουτω ποριζόμε· 
νος άργιλλούχος καί άνθρακουχος σίδηρος συνττχθη μέ 8 έως 17 μέρη 
χάλυβος έστομωμένου. ό αύτδς εύρήκεν, ότι ό χάλυψ δύναται νά μετα- 
βληθή καί είς Wootz προστιθεμένου αργύρου ή ροδίου. Ο χάλυψ 
ούτος διαφέρει τών άλλων διά την άκραν σκληρότητα του καί καθότι 
σφυρηλατούμενος λαμβάνει διά τού θειϊκού οξέος κεκραμένου κυματοειδή 

σχήματα (Damasquinures). Πρός εύκολωτέραν κατασκευήν τοιούτου χά­
λυβος συγκολλούνται ράβδοι χάλυβος μετά ράβδων μαλακού σίδηρου, καί έξ 
αύτών σχηματίζονται άκ λούθως τά πρός κατασκευήν τών μαχαιρ ων ξιφών 
κτλ. έλάσματα, άτινα μετά οξέων άλειφθέντα λαμβάνουσι τά π.ορρηθέντα 
σχη'ματα" δηλαδή ό μέν σίδηρος λαμβάνει χρώμα λευκόν, ό δέ χάλυψ 

τεφρόχρουν.
Χαρακτηριστικό, Του χάΛυβος, 0 χάλυψ έχει λευκότερου τού σιδήρου 

χρώμα, είναι λαμπρίζων, πολύ όλκιμος, ύπόκειται είς τήν όξείδωσιν 
όλιγώτερον από τόν σίδηρον,καίέάνέκτεθρ εί; ύγράν άτμ,οσφαΐραν είναι μα- 
Τ^ακός, πυρωθείς μέχρι, έρυθρώ^εως έάν μ$ν άποψυχρανθ/j μετά βραδύτητος
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μένει τοιούτος· έάν δέ ταχέως διά της είς ψυχρόν ύδωρ έμ.βαπτίσεως, οπε# 
καλείται σκψωσις τού σίδηρου, γίνεται πολλά ελαστικός καί σκληρός,, 
όλιγώτερον δέ πυκνός καί ολκιμος, καί πολλάκις εύθραυστος.

Δι’ αλληλοδιάδοχου πυρώσεως καί είς ψυχρόν ύδωρ έμβαπτίσεως δύνα­
ται νά αύςησ^ ό βαθμός της σκληρυτητός του’ ό δέ κατά τόν έκτεθέντα 
τρόπον έστομωμένος χάλυψ δύναται ν’ άποστομωθή , έάν πυρωθή καί 
άποψυχρανθη βραδέως* διά τών πράζεων λοιπόν τού:ων ό χάλυψ δύναται 
κατ’ άοέσκειαν νά στομωθή καί πάλιν ν’ άποστομωθή.

0 χ */λυψ ε’ναι τό μόνον δυνάμενον νά ς ομωθή σώμα διά ταχείας άποψύξεως·

Ο χάλυψ θερμανθείς είς τόν άέρα λαμβάνει κατ’ άρχάς χρώμα κίτρι­
νου, 'έπειτα χρυσ.ζον καί πορφυρούν είς ύψηλοτέραν θερμότητα χρωμα­
τίζεται ιώδης καί κυανούς. Τούτο τό φαινόμενου έπιστηρίζεται έπί 
τού διαφόρου βαθμού της τού χάλυβος όξειδώσεωζ, καί χρησιμεύει πρός 
διορισμόν τού χρόνου, καθ ον πρέπει νά πυρούται, πριν στομωθη. Τό κίτρινον 
χρώμα χρησιμεύει πρός κατασκευήν τών κοπτερών έργαλείων, τό πορ- 
φυρούν διά τάς μαχα'ρας, τό δέ ιώδες καί κυανούν διά τά τών ωρολογίων 
έλατηρια. ό σκληρότερος χυτός χάλυψ έμπεριέχει ό δέ συνήθως έν χρί­
σει άνθρακος.

β'. Χυτός σίδηρος (Fonte ). Ού~ος εμπεριέχει περισσότερον ποσόν 
ανθρακικής ύλης άπό τόν χάλυβα καί πορίζεται, ώς προείπαμεν, έκ τών 
τού σίδηρου ός-ιύίων. Είναι εύθραυστότερος, ελαφρότερος καί εύτηκτό** 
τερος τού σίδηρου. Τρία εί'όη χυτού σίδηρου διακρίνονται, Λευκός^

0 Λευκός εμπεριέχει τό έλαττον ποσόν άνθρακος, είναι αργυρόλευκος, 
σκληρότερος καί εύτηκτότερος τού τεφροχρόου, φθείρει τήν ύελον, καί 
διαρρήγνυται δι’ αίφνηδίας τής θερμοκρασίας μεταβολής. Τό νιτρικόν όζύ 
έ.τισταχθέν έπ’ αύτού σχηματίζει μελανήν κηλίδα, διαλύεται δέ βραδέως 
μόνον ίίς τό θειϊκόν καί υδροχλωρικόν όςύ κεκραμένον, ύπό τής έκλύσεως 
αερίου τίνος αηδούς τήν οσμήν. Πορίζεται, έάν τό τοΰ άνθρακος ποσόν 

ηναι ολίγον ώς πρός τό τών ορυκτών, καί έάν αυτά έμπεριέχωσι πολύ 
μ,αγγανήσιον.

Ο τεφρόχρους άποτελείται, έάν είς τήν άποχώρισιν τού σιδήρου δια· 
τηρηθή ή άπαιτουμένη αναλογία είς τάς τών ορυκτών συμμίξεΐς. 0 τοι­
ούτος σίδηρος είναι κατάλληλος πρός τόρνευμα, πλάσιν κτλ. χρησιμεύει καί 
πρός χύσιν τών διά τά πυροβόλα σφαιρών καί έν γένει πρός κατασκευήν 
χυτών σκευών.
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Ο χυτός σίδηρος μέΛας άποτελειται διά υπερβάλλοντας ποσού άνθρα· 
χος, είναι μάλλον εύτηκτος άμφοτέρων τών άλλων ειδών καί λαμβα'νει 
Ιντυπώσ^ις διά της σφυρηλασίας. Ο διάπυρος χυτός σίδηρος είναι τόσον 
μαλακός, ώστε δύναται νά πριονισθή. Εάν ό χυτός σίδηρος άφεθή πολύν 
καιρόν ύπό τό ύδωρ, διαλύεται μεταβαλλόμενος είς μάζαν δμοιάζου- 

σαν τόν γραφίτην.
Περί του γραφίτου (Plumbago). Ο γραφίτης απαντάται αύτοσύ- 

στατος είς τήν Γαλλίαν, Βαυαρίαν κτλ. Ο εκ τής Αγγλίας μεταφερό- 
μένος έχει καλητέραν ποιότητα* είναι μεταλλώδης τήν στιλπνότητα, 
σκιαρός, λιπαρός, πολύ βαφικός, τεφρόχρους ή μέλας, άτηκτος και υπο­
καίει μόνον είς μεγάλην θερμοκρασίαν, σχηματίζων ανθρακικόν όςύ καί 
όξείδιον τού σιδήρου. 0 καθαρότερος γραφίτης εμπεριέχει 4 σιδήρου καί 
96 άνθρακος , πολλάκις και χαλίκιον καί άργιλλον. Τόν μεταχειρίζονται 
κατ’ εξοχήν διά τάς μολυβδογραφίδας* ώς κάλυμμα, δι’ ού προφυλάτ- 
τεται & σίδηρος από τήν όξείδωσιν μεμιγμένος μετά λίπους χρησιμεύει 
ώς άλειμμα διαφο'ρων μηχανών, μετά γαιών δέ διά χύτρας καί κλιβάνους 

είς τά χημεία κτλβ

Αλατα διά σιδήρου.

ά. Χαρακτηριστικά τωΓ dca τον υ.τοζειόίου τον σιόήρου άΛάτων* 
Τό τού σιδήρου ύποξείδιον έχει αρκετήν συγγένειαν μετά τών οξέων. 

Τά δι’ αύτού άλατα είναι άχροα ή ύποπράσινα, θερμανθέντα μετά 
νιτρικού οξέος ή συναφθέντα μετά τών διά λευκόχρυσου και αργύρου 
αλάτων άπορροφώσιν έξ αύτών μέρος οξυγόνου. Τά διαλύματα των κατα­
βυθίζονται διά τών ύδροθειϊκών αλκαλίων μέ μέλαν χρώμα, διά δέ τών 

καθαρών αλκαλίων καί διά τού ένσιδήρου ύδροκυανικού καλίου μέ λευ­
κόν τό διά τού τελευταίου σχηματιζόμενον ίζημα μεταβάλλεται 
διά τής τού ατμοσφαιρικού άέρος έπιρροής είς κυανούν’ άποκλεισθείσης 
τής άτμοσφαίρα;, τό τών κηκίδων βάμμα δέν μεταβάλλει τά διά του 
ύποξειδίου άλατα· επίσης δέν αποσυντίθενται μήτε διά τού ύδροθειϊκ-ύ 
οξέος, μήτε διά τού Οειοιυανικού· τό μετά φυτικών οξέων ήνωμένον 
ύποξείδιον τού σιδήρου καταβυθίζεται διά τού ύδροθειϊκού οξέος μέ μέλαν 
χρώμα. Διά τής τού νιτρογονοξειδίου άπορροφήσεως χρωματίζονται τά 

διαλύμματά των φαιά.
Χαρακτηριστικά των διά του υΛοζειδοζειόίου άΜτωκ. ΎαΆτοι

σχηματίζονται, έάν τά διά τού ύποξειδίου ά'λατα άτελώς όξειδωθώσι διά



ού οξειδίου τού σιδη’ρου,
συναφθέντα μέ ύδρόθειϊκόν οξύ η 

οξυγόνου, μεταβαλλόμενα πάλιν είς 
διά τού τών κηκίδων 

ώς τάδιά τού οξειδίου άλατα* διακοίνον*
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της τού ατμοσφαιρικού άέρος επιρροής, η έ£ν άναμιχθώσι μέ αλά- 
τα διά τού οξειδίου τού σίδηρου. Εχουσίν όμως ώς έπί το πλεϊστον 
άνοικτοπράσίνον η υπόφαιου χρώμα, 
τινα μέταλλα άποβάλλουσι μέρο^ 
άλατα διά τού ύποξειδίου* διά τού θειϊκού οί 
βάμματος κνλ. αποσυντίθενται
ται δέ άπ’εκείνων, καθότι ταύτα σχηματίζουσι μετά τών αλκαλίων ποάσι^ 
νον ίζημα, καί μετά τού ένσιδη'ρου ύδροκυανικού καλίου άνοικτοκυανούν. 
Τό διά καλίου ά .το τελούμενου πράσινον ίζημα είναι ενυδρον ύποξειδο» 
ξείδιον, διά τού άέρος ταχέως είς ένυδρον όξείδιον φαιόν μεταβαλλόμενου ♦ 

γ'. Χαρακτηριστικά τωκ dia του όζειόίου άΛάτωρ. Η τού οξειδίου τομ 
σίδηρου μετά τών οξέων συγγένεια είναι άσθενεστέρα της τού οξειδίου β 
Τα διά τού οξειδίου τού σίδηρου άλατα σχηματίζονται, εάν τά διά τού 
ύποξειδίου έκτεθώσιν είς την τού ατμοσφαιρικού άέρος επιρροήν? η δ$ρ- 
μανθώσι μετά τού νιτρικού οξέος κτλ.

Τα άλατα ταύτα έ'χουσιν ώς |πί τό πολύ φαιόν χρώμα, μεταβάλ* 
λονται δέ διά τού ύδροθειϊκού οξέος εις άλατα του ύποξειδίου, καταβυ- 
θιζομένου και μέρους θείου* παρομοίως μεταποιούνται είς άλατα τού ύπμ* 
ξειδίου διά τού πρωνοχλωρίου κασσιτέρου. Είς την πρώτην πεοίπτωσιν 
ένούται μςρος τού υδρογόνου τού ύδροθειϊκού οξέος μετά τού οξυγόνου 
τού οξειδίου πρός ύδωρ, καί ούτω τό θειον αποχωρίζεται.

Διά τών καθαρών αλκαλίων, ώς καί τών ανθρακικών, άποτελειτα.ι §ίς 
τάς διαλύσεις των ώχρόφχιον καταβύθισμα διαλύτιμον είς υπέρτερο,uy 
ποσόν τών ανθρακικών αλκαλίων. Διά τού μηκωνικού καί τού θειοκυα- 
νικού οξέος λαμβάνουσιν αίμοβαφές χρώμα. Πρός τούτοις καταβυθίζονται 
διά τού ενσιδζρου ύδροκυανικού καλίου μέ βαθυκυανρύν χρώμα, διά του 

κηκίδων βάμματος μέ μελαν, διά δέ τών αλάτων τού ηλεκτρικού 
βενζοϊκοι οξέος καταβυθίζονται έκ τών ούδετέρων διαλύσεων έρυ?

τών 
καί 
θρόφαια ιζήματα.

Θβακός ύπωξειόωμεΎος σίδηοος (Vitriolum Martis). Εύρίσκετα^ 
|ις άπαντα τά μεταλλορυχεϊα έξ ών ο ενθίιος σίδηρος άνορύτγεται, 
κατασκευάζεται δέ ώς έφ ξχς·

α. Τα ίρυκτά τά έίΛττερ·.?χοντα τον ενθειον σίδ/ρον, λειρτοιβηθέντα 
καίείς τ^ν επιρροήν του άτ./.οτφκιρικού άέρος έκτεθέντα, καταβρέχονται 
δι ολίγου ύδατος καί έκ^λύν/νται ΛΙεί ολίγον το θειον ^α'ι ρ ^ίδηροζ 
άπορροφώαν όξυγόνον έκ της ατμόσφαιρας , καί ουτω σχηματίζεται



= 472 =
θειϊκός ύποξ·ιδωμένος σίδηρος είς είδος εξανθήματος σκεπάζοντος την 
επιφάνειαν τών ορυκτών. Εκ διαλειμμάτων άνακινούνται τά είς την ατ­
μόσφαιραν έκτεθέ^τα ορυκτά προς πλείονα συνάφειαν μετά τού οξυγόνου 
καί μετά παρέλευσιν ένός περίπου έτους μεταβάλλεται τό δλον σχεδόν 
είς θεϊκόν ύπωξειδωμένον σίδηρον, δστις δι’ ύδατος διαλύ·*αι' το 
υπόλειμμα κατά μέγα μέρος συνίστατκι έξ έρνΟρού οξειδίου τού σιδήρου, 
καί δύναται νά μεταχεφισθή ώς έρυθρόν χρώμα.

Τά διά τής εκπλύσεως ληφθέντα διαλύματα εξατμίζονται είς μολυβδί- 
νους λέβητας, καί μετά τήν άποψυξιν κρύσταλλού :αι ό θειϊ δ ύπωξει· 
δωμένος σίδηρος. Εάν τά είρημένα όρυιτά έμπεριέχωσι συγχρόν ως άρ- 
γιλλον, αυτή επιμένει ώς θειϊκή άργιλλος διαλελυυένη ε?ς τήν κονίαν, 
ήτις διά τής προσθήκης θειϊκο) καλίου χρησιμεύει προς κατασκευήν 
τής στυπτηρίας.

βί Είς τά χημεία κατασκευάζε "αι είς μεγάλην ποσότητα δ θειϊκός ύπωξει. 
δωμένος σίδηρος, έάν άχρηστος σίδηρος τεθη είς μολύβδινον κιβώτιον 
πολλάς όπάς εχον καί ούτω κρεμασθή είς μολύβδινον λέβητα έμπεριέ- 
χοντα θειϊκόν όξύ κεκραμένον μετά 8 —- 10 μερών ύδατος.Ο λέβης δι 
όλίγου πυρός θερμαίνεται, ούτω δέ εκλύεται ύδρογόνον καί δ σίδηρος 
διαλύεται. Μετά ταύτα ζέεται τό διάλυμα μέ υπερτερούν πσόν σιδη'ρου? 
καί τεθέν είς ξυλίνους κάδους ύποβάλλεται είς κρυστάλλωσιν.

Χαρακτηρισακά. Ο θεϊκός ύπωξηδωμενος σίδηρος σχηματίζει θά- 
λασσοπρασίνους ρομβοέδρους κρυστάλλους, διαλυσίμους είς 1 - ψυχρού καί 1 |· 
ζέοντος ύδατος. Είς ξηρόν αέρα, είς τό άερόκενον τής πνευματικής αντλίας, 
ή είς τό άκρατον θειϊκόν όξυ άποβάλλουσι τό ύδωρ των και λαμβάνουσι λευκό ν 
χρώμα* διά τής θερμάνσεως δέ διαχέονται είς λευκήν κόνιν προ καιρού 
γνωστήν ύπό τ’ όνομα συμπαθητική κόνις ή VitrioluiU Martis ad 
albedinem calcinatum. Εάν οι κρύσταλλοι θερμ-ανθώσι. τίλείονα καιρόν 
καί δι’ ίσχυροτέρου πυρός, άπορροφώσιν όξυγόνον καί μεταβάλλονται 
είς θειϊκόν ώξειδωμένον σίδηρον έρυθρόν.

Τό τών πρασίνων κρυστάλλων διάλυμα άπορροφών έκ τού άέροί 
όξυγο'νον μεταβάλλεται είς θειϊκόν ώξειδομένον σίδηρον έναποτιθε- 
μένης έξ αύτού κίτρινης κόνεως, ήτις είναι θειϊκός σίδηρο: μεθ’ ύπερ^ 
τερούσης βάσεως· τό διάλυμα απορροφά καίτό νιτρογονοξείδιον λαμβάνον 

δι’ αύτού φαιόν χρώμα.
Ο θίΐϊκός σίδηρος αγοραίος εμπεριέχει πολλά>ιΐς χαλκόνό "ϋιούτος δέ 

εις τά βαφεία προτιμάται διά τινα μέλανα χρώματα, ό χαλκός 
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δύναται ν’ άποχωρισθή έκ τής διαλύσεως, εάν σιδηρούν έστιλβωμένον 

έλασμα έμ.δαπτισθή είς αύτήν.
Τού Θειϊκού ύπωξειδωμένου σιδήρου πυρωθέντος δι’ ισχυρού πυρός, έκ- 

λύεται όξυγο'νον καί θειώδες όξύ· μετά ταύτα άποσταλάζει θειϊκόν όξω 
καπνίζον έπιμενοντος τού ερυθρού οξειδίου, γνωστού ύπό τ’ όνομα Ca* 
pnt morlumn vitrioli ή Colcothar.

Χρήσις. Τόν θειϊκόν ύπωξειδωμένον σίδηρον μεταχειρίζονται πρός 
κατασκευήν διαφόρων ιατρικών σκευασιών είς τάς τέχνας πρός προάγω* 
γην τών μελανών καί τεφροχρόων χρωμάτων, τού ύδροκυανικού σιδήρου 
και πρός διάλυσίν τού Ινδικού, πρός κατασκευήν λεπτότατου χρυσού, τής 
μελάνης κτλ.

Ο θειϊχος ώζεεδωμέγος σίδηρος κατασκευάζεται διά τής τού Θειϊκου 
ύπωξειδωμένου σιδήρου φρύξεως, ή διά τής μετά νιτρικού οξέος ζέσεως 
ή αμέσως διά τής διαλύσεως τού ερυθρού οξειδίου είς Θειϊκόν όξύ· 
Είναι μάζα φαιά, διϋγραινομένη εις τόν αέρα καί διαλύσιμ,ος είς τό οίνο” 
πνεύμα. Ο θεΐίκός (οξειδωμένος σίδτρος μεθ’ ύπερτερούσης βάσεως κατα­
βυθίζεται ώς χρυσίζουσα κόνις, τής τού θειϊκού ύπωξειδωμένου σιδήρου 
διαλύσεως εκτεθείσης είς τόν ατμοσφαιρικόν αέρα.

Νιτρικός ύπωζει,δωμένος σίδηρος» Κατασκευάζεται διά τής του 
ύποξειδίου τού σιδήρου είς τό άκρατον ή δι’ ύδατος κεκραμένον νιτρικόν 
όξύ διαλύσεως. Κρυσταλλούται είς σχήμα τετραγωνικών άχρόων πρίσμα” 
των, διϋγραινομένων είς τόν αέρα· τό ύδατώδες αύτού διάλυμα μεταβάλ. 
λεται διά τής θερμάνσεώς του ή διά τής τού άέρος επιρροής είς όξείδιον 
καταβυθιζο'μενον είς είδος ζιτρίνων κροκίδων.

Νιτρικός ώζειδωσεγος σίδηρος» Προάγεται, έάν είς ρινίσματα σιδή' 
ρου κατ’ ολίγον έπιχυθτί νιτρικόν όξύ κεκραμένον μετ’ |σης ποσο'τητοζ 
ύδατος· ούτω ό σίδηρος διαλύεται ύπό τής έκλύσεως τού νιτριγόνου 
οξειδίου καί τού σχηματισμού άμμωνίας. Μετά παρέλευσιν τινών ημερών 
διϋλύζεται τό ρευστόν, λαμβάνον φαιέν χρώμ,α καί μετά δυσκολία^ 
κρυσταλλούμενον. έξατμισθέν μέχρι ξηρού αποσυντίθεται* τό μέν όξύ 
άναθυμιάται, τό δέ τού σιδήρου ερυθρόν όξείδιον επιμένει.

Εάν τό διάλυμα τού νιτρικού ώξειδωμένου σιδήρου άναμιχθή μέ ύπαν- 
θρακικόν κάλιον άποτελεΐται ίζημα διαλύσιμον είς ύπερτερούν ποσόν 
αύτού· τούτο τό ρευστόν μετεχειρίσθησαν προλαβόντος είς τήν ιατρικήν 

ύπό τ όνομα Tinctura martis alkalina Stahii.
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'Τδροχάωρικδς υπωζειδωμενος σίδηρος. (Πρωτοχλώρίος σίδηρος). 
0 σίδηρος διαλύεται είς τό υδροχλωρικόν οξύ κεκραμένον υπό τήν του 
υδρογόνου έκλυσιν έκ δέ τής διαλύσεως ταύτης σχηματίζονται κρύσταλ. 
λοι έχοντες σχήμα ρομβοειδών οκταέδρων, πράσινοι τό χρώμα, εύδιά- 
λυτοί είς τό ύδωρ και είς τό οινόπνευμα, και είς τόν άέρα όιϋγραινόμενο^ 
Τό εις το οινόπνευμα διαλελυμένον άλας μεταχειρίζονται είς τήν ίατρι« 
κήν υπό τό όνομα Tinctura martis salita.

Η διάλυσίςτου απορροφά έκ τής Ατμόσφαιρας όξυγόνον και μετα­
βάλλεται δι’ αύτού είς άλας διά του οξειδίου* διά δέ τής τού νίτρο- 
γονοξειδίου επιρροής χρωματίζεται τό διάλυμα φαιόν.

Ύδροχάωρωώς ώζειδωριεκος σίδηρος (διττοχΛώριος σίδηρος}. Τό 
άλας τούτο κατασκευάζεται εύκόλως διά τής τού ερυθρού οξειδίου 
τού σιδήρου είς τό άλικόν, ή τού μεταλλικού σιδήρου είς τό νιτροδα- 
λικόν όξύ διαλύσεως, καθώς και διά τής τού υδροχλωρικού ύπωξειδω- 
μένου σιδήρου ζέσεως μέ νιτρικόν όξύ. Η μέχρι ξηρού έξατμισθείσα διά' 
λυσις μευστούται είς τόν άέρα και τό διά τής υγρασίας άποτελούμενον 
ρευστόν καλείται Oleum martis per deliquium , είναι όξυνόν καί 
βαθόφαιον τό χρώμα, μεμιγμένον μεθ’υδατος γίνεται χρύσιζαν και σχη„ 

ματίζει ερυθρούς κρυστάλλους. Οί κρύσταλλοι προάγονται εύκολωτερον, 
Ιάν τό είσέτι θερμόν διάλυμα έγκλεισθή είς φιάλην* είναι ευδιάλυτοι 
δίς τό οινόπνευμα και είς τόν αιθέρα.

έάν τό είρημένον ρευστόν θερμανθη, άποκαθίσταται έν μέρει, καί έξ 
αύτού ,έξαχνίζονται κρύσταλλοι είς. είδος φυλλιδίων διύγαινομένων εις τόν 
άέρα υπό τής έκλύσεως υδροχλωρικού οξέος και χλωρίου* τό δέ υπό­
λειμμα σύγκειται έκ καθαρού οξειδίου το ύσιδήρου.

■έάν υδροχλωρικός (.οξειδωμένος σίδηρος συμμιχθή μετά ύδροχλω- 
ρικής αμμωνίας καί θερμανθώ , έξαχνίζεται κίτρινον άλας καλούμενο^ 
Fores salis ammoniaci martiales * δδεν θεωρείται ώς συμμιξις έξ 
υδροχλωρικής ά/μμωνίας καί υδροχλωρικού ώξειδωμένου σιδήρου. Τό διάλυ­
μα τούτου τού άλατος έξατμισθέν σχηματίζει κυβικούς κρυστάλλους κίτρι­
νους, συνισταμένους από υδροχλωρικόν ωξειδωμενον σιόηρον εναμ.μώνιον.

Τό ύδροβρωμικόν όξύ διαλύη τόν σίδηρον ύπό τής τού ύδρογόνου 
άεοίου ένχλύ.σεως' έκ τού πρασίνιζαν νος διαλύματος κρύσταλλο ύντα'- 
διά τής εξατμίσεων ρομβοειδείς πλάκες. Τό ένυδρον όξείδιον τθ£ 
σίδηρου δμλυόμεναν εις τό ύδ.ρο.βρωμικόν όξύ σχηματίζει ώχρόφαιον 

ρευστόν μή κρυσταλλώσιμον.
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'Ί^δριωδικύς υχωζειδωμ,έΓος σίδηρος. Ο ύδριωδικός ύπωξειδωμένος 
σίδηρος άποτελεϊται διά της τού σιδήρου μετά του ιωδίου συντήξεως 
κα: διά τής τού σχηματίζομενρυ ίωδούχου σιδήρου δΐαλύσεως είς ύδωρ, 
ωσαύτως δύναται νά καταικευατθή, τού ιωδίου κατεργασθέντος μέ υπερ­
τερούν ποσόν σιδήρου και μέ ύδωρ.

Το τού ύδριωδικού σιδήρου διάλυμα έχει χρώμα πράσινον, έπιλεΐπον 
μετά τήν έξάτμισιν άλας ό'μοιον κατά πάντα μέ τον ύδροχλω­
ρικόν ύπωξειδωμένον σίδηρον. Τό διάλυμα έκτεθέν είς τήν τού άέρος 
έπιρροήν χρωματίζεται φαιόν, μεταβαλλόμενον είς ύδριωδικόν ώζειδω» 
μένον σίδηρον έάν δέ είς αύτό προστεθή ολίγον κάλιον άποτελεϊται 
ίζημα, τό οποίον είναι ύδριωδικός σίδηρος μεθ' ύπερτερούσης βάσεως.

0 ΰδρο(ρθορικός υπωζείδωμένος σίδηρος' κατασκευάζεται διά τής 
τού σιδήρου είς τό ύδροφθορίκον όξύ δΐαλύσεως. Τό άποτελούμενον άλας 
σχηματίζει λευκούς κρυστάλλους, κιτρινιζομένους διά τής είς τήν άτ’ 

μοσφαϊραν έκθέσεως, και ολίγον μόνον διαλυσίμ,ους είς τό ύδωρ.
Ύδροφθοριχος ώζείδωμζνος σίδηρος δύναται νά κατασκευασθη, τού 

ένυδρου οξειδίου τού σιδήρου διαλυθέντος είς τό ύδροφθορίκον οξύ* έκ δ& 
τής δΐαλύσεως σχηματίζονται κρύσταλλοι κρεοβαφεις, διαλύσιμοι είς τ^ 
ύδωρ πρός άχρουν ρευστόν.

Φωσφορικός υπωζειδ ω μένος σίδηρος. Τό φωσφορικόνόξύ κεκραμένον 
διαλύει τόν σίδηρον, εκλυόμενου ύδρογονικού αερίου. Εκ τής όξυνής 
δΐαλύσεως ταύτης σχηματίζεται λευκόν ούδέτερον άλας, τούτο δέ εύρί­
σκεται αύτοσύστατον είς ορυκτόν τι καλούμενον κυανόν? διά σίδηρου.

Τέχνη τώς δύναται νά κατασκευασθη, έάν ή διάλυσις άλατός τίνος δι’ 
ύπωξειδωμένου σιδήρου άποσυντεθή διά φωσφορικού νάτρου. ή καταβυ- 
θιζομένη λεύκη κόνις λαμβάνει ταχέως κυανούν χρώμα, μεταβαλλόμενη 
είς άλας δι’ ύποξειδοξειδίου, έμπερ έχει 27 τοίς o/ο ύδατος και είναι 
πολλάκις τό αίτιον τού κυανού , χρώματος τινών πολυτίμων λίθων^ 
λ. χ. τού Turquoise.

Φωσφορικός ω^ειδωμένος σίδηρος. Απαντάται μέ ύπερτίρούν σί- 
δηρον είς τινα σιδηρούχα ορυκτά. Εάν ιάλυμα θειϊκού ώξειδωχέ,νου 
σιδήρου αποσυντεθώ διά φωσφορικού νάτρου, σχηματίζεται -καταβύθισμα 

λευκόν, αμετάβλητον είς τόν άέρα,τό όποιον αποβάλλει διά τής πυρώσεως τό 
ύδωρ και ούτω λαμβάνει φαιόν χρώμα έάν πυρωθώ έπι άνθρακας μέ άνθρα* 
κικόν νάτρον μεταβάλλεται είς έμφώσφορον σίδηρον.
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Λ^θραχικδς υΛωζείδωμ,εγος σίδηρος. Απαντάται είς την φύσιν ώς 

ορυκτόν, χρη:ιμθν πρός προαγωγήν τού χάλυβος. Ο διά της διπλής 
συγγένειας άποτελούμενος ανθρακικός σίδηύο,είνα. λενχ,όν καταβύθισμ.α, 
τό όποιον είς υγρά* ατμόσφαιραν έκτεθέν αποβάλλει τό ανθρακικόν όξύ 
και έπιλείπει ένυδρον όξείδιον τοΰ σίδηρου* είναι διαλύσιμον ε^ τό αν­
θρακικόν όξύ, και ούτω άπα ,τάται είς τά σιδηρούχα ιαματικά υδατα.

Τά λοιπά διά σίδηρου άλατα είναι κόνεις λευκοπράσωοι, κατά τό 
μάλλον η ήττον ες ~ό ύδωρ αδιάλυτοι, καί κατ^κε,ά ο> αι διά διτζλης 
συγγεν ίας* π. χ. τοΰ βορικού νίτρου άνα ιιχθέ τος μέ διάλ.σιν το θειϊ- 
κού ύπωξειδωμένου η ώξειδωμέ^ου σ δηρου άποτελεϊται βορικό: σίόη- 
ρος ώιειδωμένος η ύ.τ υξ-ιδωμ.ν >ς Ον’ως ένοΰν.αιτο αρσενικός άρσενιώδες, 
σεληνικόν, ίωδικόν, μολυβδαινικόν, στιμμικόν όξύ κτλ. μετά τών οξει­
δίων τοΰ σίδηρου.

Κράματα διά σίδηρου»

Ο σίδηρος ένούται μετά τών περισσοτέρων μετάλλων σχηματίζων διά­
φορα κράματα. Διά της ένώσεως του μετά τοΰ χαλικιού, άργιλλίου καί 
άνθρακας άποτελεϊται ό χάλυψ’πρός τούτοις ένούται καί μετά τοΰ χρωμίου, 
νικελίου, μαγγανησίου στίμμεως, κοβάλτου, αρσενικού κτλ.

Ευκόλως δύναται νά συντακη ό σίδηρος μετά τοΰ χρυσού, κα' κράμα 
έκ 3 μέρη σίδηρου και 1 χρυσού είναι άργυρόλευκον και έλκεται παρά 
τοΰ μαγνήτου* λεπτά σκεύη έκ χάλυβος δύνανται νά κολληθώ σι διά 
τοΰ χρυσού.

Σίδηρος χαι κασσίτερος, Πρός κατασκευήν τών κασσιτερωμένων 
σιδηρών ελασμάτων (κοινώς τενεκέ) πρώτον καθαρίζονται τά σιδηρά 
έλάσματα μέ άμμ,ον καί εμβαπτίζονται 24 ώρας είς θειϊκόν όξύ κε 
κραμένον πρός διάλυσιν τοΰ έπί τοΰ σίδηρου ίου. Μετά ταύτα άποπλύ- 
νονται καί αποξηραίνονται, κα! ούτω εμβαπτίζονται είς τακέντα καί μετά 
στέατος έσκεπασμένον κασσίτερον γενομένης δέ της κασσιτερώσεως 
στιλβώνονται διά σιδηρών κυλίνδρων. Διά της πράξεως ταύτης ού μόνον 
σκεπάζεται ό σίδηρος μετά τού κασσιτέρου, άλλα καί διέρχετα». διά 
τών τοΰ σίδηρου πόρρων. Τινές καθαρίζουσι καί τά σιδηρά ελάσματα, 
πριν έμβαπτισθώσι είς τόν κασσίτερον, διά μίγματος συνισταμένου έξ 
1 μέρους υδροχλωρικού οξέος ακράτου καί 6 ύδατος.
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Ποδ ολίγων ετών δ Alard είς Παρισσίους έφευρε μέθοδόν τινα, δι’ 

δύναται νά δοθη είς τδ κασσιτερωμένου σιδηροϋν έλασμα τδ ιδίωμα 
τοϋ άλλοιόνειν τδ χρώμα· τοιοϋτον έλασμα λέγεται δέ Moire metal- 
lique. Η μέθοδος αύτη συνίσταται εν γενει εις το να βραχώσι τα κασ­
σιτερωμένα ελάσματα δι οξέων και ν αποπλυθ^ τ\ καταυοβρωμ,ενη 

έπιφάνειά των μέ ύδωρ.
Εάν θέλωμεν νά δώσωμεν είς τδ έλασμα μαργαροειδη δψιν, άλεί- 

φομεν αύτδ πολλάκις μετά συμμίξεως έξ 8 μερών ύδατος, 2 νιτρικού 
και 3 ύδροχλωρικού οξέος* μετά ταύτα τδ έμβαπτιζόμενον είς ύδωρ δι’ 
δλίγου οξέος όξυνισθέν και τδ άποπλύνομεν μέ πολύ ύδωρ . Θέλοντες 
νά προάξωμεν έπ αυτού σχημ.ατα πτερωτών φύλλων, θερμαίνομεν τδ 
έλασμα είς τινα μέρη σχεδόν μέχρι τήξεως τού κασσιτέρου- προς δέ 
προαγωγήν τών τοϋ γρανίτου σχημάτων θερμαίνεται τδ έλασμα σχεδόν 
μέχρι πυρώσεως, και ακολούθως καταβρέχεται μέ τδ είρημένον ρευστόν 
η έμβάπτεται είς αύτό. Εάν ή επιφάνεια τοϋ ούτω καταβεβρωμένου 
ελάσματος γανωθή διά ρητινώδους τίνος γανώματος, αύξάνει και ή 

τοϋ φωτός άντανάκλασις.
Είναι αξιοσημείωτου καί πολύ περίεργον, δτι κασσιτερωμένου σιδηροϋν 

έλασμα, επί τού οποίου δέν παρατηρεΐται ίχνος κρυσταλλώσεως, λαμ­
βάνει διά τώνπρορρ’/ϊθεισών πράξεων ώραιότατα κρυστάλλινα σχήματα καί το 
ιδίωυ.α του διαθ)αν τδ φώς. Κατά τδν Gay-Lussac δέν γεννάται ή 
κρυστάλλωσις αΰνη διά τών οξέων, αλλά δι* αύτών ανακαλύπτεται 
μ,όνον ή ήδη σχηματισθεισα είς τό κράμα.

Σίδηρος καί, άρσενοκόν· Κράμα έκ 2 σίδηρου καί 1 αρσενικού δέν 
ελκεται παρά τοϋ μαγνήτου, είναι εύθραυστον καί εύτηκτον έάν δέ εμ­
περιέχω 5 σίδηρου καί 1 αρσενικού, έλκεται παρά τοϋ μαγνήτου. Τό 
κράμα έκ σίδηρου ζ,αί ολίγου αρσενικού λαμβάνει διά της στιλβώσεωί 

ώραΐαν λάμ,ψιν.
Σίδηρος καί οτι//μι. 2 μέρη σίδηρου καί 1 στίμμεως άποτελοϋσι 

κράμα πολλά περίεργον εί/αι σκλ, ρότα το/ καί ρη.ισΘέν σπινθηροβολεί·

Χρησις τοϋ σίδηρου.

Η τοϋ σίδηρου καί τοϋ χάλυβος χρησις πρός κατασκευήν τών δια­
φόρων χυτών σζευών, άλύσεων, κλείθρων ? ρινών, ραφίδων, μαχαιρών 
κτλ. είναι αρκετά γνωστή.
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Τό ερυθρόν του σιδήρου όξίίδιον μεταχειρίζονται ώς έρυθρόν χρώμα, πρός 

κατασκευήν της καστανοχρόου σμ.άλτ>νυ, καί ένεκα της σκληρότατος του 
πρός στίλβωσιν τών πορφυρών αγγείων. Ο θειϊχός σίδηρος χρησιμεύει 

είς τήν βαφικήν πρός κάτασκΐυήν τών μελανών καί ύαρών χρωμάτων, 
τής μελάνης, τού Θειϊκού οξέος, καί πρός άποκάτάστασίν τών δια 
χρυσού αλάτων. Διάφορα διά σιδήρου άλατα μεταχειρίζονται είς τήν 
ιατρικήν ώς τονικά, στυπτικά καί ενδυναμωτικά μέσα.

0 μεταλλικός σίδηρος δέν είναι τόσον αβλαβής, καθώς οί πολλοί 
νομίζουσι· καθότι είς τά εργοστάσιά, έν οις αί ραφίδες κατασκευά­
ζονται, άποθνήσκαυσιν οί εργάται έκ τής διηνεκούς αναπνοής τής εις τόν 
αέρα πλεούσης λεπτής κόνεως ώς επί τό πλειστον είς τό 25—30 έτος 
τής ηλικίας των, συνήθως από δύσπνοιαν πάσχοντες. Περίφημος τις 
ιατρός Αγγλος έπρότεινεν ώς ώφέλιμον είς τούς εργαζομένους πρω- 
σωπίδα ή σκέπην έκ μαγνήτου, καί μάγνητικά καλύματα περί τό στόμ.α 
καί τδν αυχένα, καί τω όντι άπεδείχθη μεγάλη ή ώφέλεια τού εφεύρε- 

ματος τούτου.
Ο θειϊκός σίδηρος καί άλλα διά τού σιδήρου άλατα δύονται νά 

ένεργήσωσιν ώς δηλητήρια, καθώς άπέδείχθη δι? ικανών δοκιμών επί 
τών ζώων. Είς τοιαύτην περίστασιν απαιτείται ή τού στομάχου εκκέβ 
νωσις, μετά δέ ταύτα πρός τελείαν τού είσέη ενυπάρχοντας φαρμάκου 
άποσύνθεσιν, δύναται νά δοθη είς ικανόν ποσόν Θερμόν τού σάπωνος 
διάλυμα·

Hepc τον δημητρίου*

(Cerium).

Τούτο τό μέταλλον, άνακαλυφθέν τώ 1803 ταύτοχρόνως ύπό τού Ber­
zelius, Hinsinger καί Klaproth, έπωνομάσθη δημήτριον κατά τόν 
είς ταύτην τήν έπαχήν άνακαλυφθέντα πλανήτην δήμητραν (Ceres). Είναι 
εν τών σπανιωτέρων μετάλλων άπαντώμενον είς τινα τής Σουηκίας ορυ­
κτά, ώς είς τόν δημητρίτην (Cerit), υττροδημητρίτην, όρθίτην, γαδολι·* 

νίτην κτλ.
Τό δημήτριον είναι δύστηκτον, τά οξείδιά του άποβάλλ^ουσι δυσκό* 

λως τό όξυγόνον. Ο Vauquelin, πυρώσας τρυγικόν ύπωξειδωμένον 

δημήτριον μέ άνθρακα καί έλαιον είς πορφύραν κερατίνην, έλαβε τό 
μέταλλον έν μορφνί μικρών σφαιριδίων. Τό ούτω άποκατασταθέν {χέγ 
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ταλλον ήτο τεφρόχρουν, εύθραυστον, σκληρότερον τού χυτού σιδήρου» 
άδιάλυτον είς πάντα τά οξέα, έκτος τού νιτροδαλικού, καί εις πολλά 
υψηλήν θερμοκρασίαν πτητικόν. Τού οξειδωμένου δημητρίου πυρωθέντας μέ 
ποτάσσιον, λαμβάνεται τό μέταλλον ώς τεφρόχρους κόνις.

Τό δημήτριον ένούται μετά τού οξυγόνου είς δύο άναλογίας.
ά. Πρωτοξείδιον η υποζείδιο/. Πορίζεται, έάν ό δημντρίτης ζέητα^ 

μέ νιτροδαλικόν οξύ* τό ληφθέν διάλυμα εξατμίζεται μέχρι ξηρού, τό δέ 
ολίγον πυρωθέν υπόλειμμα κατεργάζεται μέ ύδωρ, δι’ ού διαλύεται ό 
ύδροχλωρικός σίδηρος και τό υδροχλωρικόν δημήτριον, έπιμενούσης τής 
χαλικής. Μετά ταύτα συμμιγνύεται τό διάλυμα μέ αμμωνίαν, καί τό 
σχηματιζόμενον ίζημα κατεργάζεται μέ οξαλικόν οξύ, δι’ ού διαλύεται 
δ σίδηρος* τό έπιμένον οξαλικόν δημήτριον μεταβάλλεται διά τής 
πυρώσεως είς πρωτοξείδιον τού δημητρίου.

Είναι κόνις λευκή, σχηματίζουσα μετά τών οξέων άχροα άλατα, τά 
όποια διά τών αλκαλίων καταβυθίζονται μέ λευκόν χρώμα* τά είς ολίγον 
ύδωρ διαλύματα των είναι άμεθυστόχροα, γλυκέα καί στυπτικά τήν γεύσιν.

β\ 'Οξείδιον η διττοζειδιον. Σχηματίζεται διά τής πυρώσεως τού 
πρωτοξειδίου είς τόν αέρα ή τού νιτρικού ύπωξειδωμένου δημητρίου. 
είναι έρυθρόφαιος καί άτηκτος κόνις.

Τό διττοξείδιον τού δημητρίου διαλύεται μόνον είς υπερτερούν ποσόν 
θειϊκού οξέος σχηματίζον μετ’ αύτού χρυσίζον διάλυμα, έκ τού όποιου 
έξατμιζομένου συμπυκνούνται μικραί κίτριναι αγκίδες. Τό νιτρικόν ώξει- 
δωμένον δημήτριον είναι κίτρινον, μή κρυσταλλώσιμον, διϋγραινόμενον 
και κεντητικόν τήν γεύσιν. Τού διττοξειδίου ζεομένου μέ ύδροχλωρικόν 
οξύ, εκλύεται χλώριον και έπιλείπει ύδροχλωρικόν ύπωξειδωμένον δημη­
τρών, τό όποιον είναι άχρουν, γλυκύ καί εύδιάλυτον.

Μετά τού θείου ένούται τό δημη'τριον, έάν έ'νθειος άνθραξ διοχετευθή 
διά σωλήνος εμπεριέχοντας διάπυρον ανθρακικόν δημήτριον.

ΤΕΛΟΣ ΤΟΥ ΠΡΩΤΟΥ ΤΟΜΟΥ,
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ΠΙΝΑΞ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΣ
TOT

ΠΡΟΤΟΥ ΤΟΜΟΥ.

Α. Σελ.

Λ

Σελ.
* Αγγεία λιθοπη'λινα 202 Αέριον ύδροθειωμ.ένον 150
’Αγγεϊον Παπινικόν 75 — ύδροστιμμιωμένον 333
Αγωγό; τή; ηλεκτρικής 31 — ύδροτελλουριωμένον 310

’Αδάμαντε; του Fa hl an 441 — φωτογέννητον 93
’Ανάρια; 91 — χαροποιόν 127
’Αέρια 42 ’Αεροναυτική 68
— άείμονα 43 -Ιζωτον 50
— διαμ,ένοντα 43 ’Αήρ ατμοσφαιρικό; 50
— έπιπυκνώσεως επιδεκτικά 43 — ζείδωρος 45
— μή διαμένοντα 43 Αιθάλη τών λύχνων 92
’Αέριον βαλτώδε; 94 Αιτίαι τή; θερμότητα; 28
— δ ιττο- υδροφωσφορομένον 101 ’Ακουστική 57
— έλαιογονικόν 95 ’Ακτι; ηχητική 57,
— ελαφρό ν εύπρηστον 65 ’Αλάβαστρον 219. 258
— ευχλωρον 144 Αίας Alembroth 391!
— ήπατικόν 150 — κοινόν 266
— κροτούν 67. 95 — όρυκτώδε; 266
— νιτρογονικόν 49 — τής σοφία; 391!
— τού νίτρου 125 Αλατα 209
— όξυγονικόν 43 — αλκαλικά 209
— πνιγηρόν 50 — βασικά 209
— πρωτοφωσφορωμένον 102 — γαιώδη 209
’Αέριον ύδραρσενιωμένον 300 •— διασκορπίζοντα 212
— ύδρογονικδν 65 — διαχεόμενα 212
— — δ.ιττο-ανθρακούχον 95 — διπλά 210
— —· διττοφωσφορούχον 101 — έξανθιζόμενα 2(3
— —· πρώτο-ανθρακούχον 94 — μεσαία 209
— —- πρωτοφωσφορούχον 102 — μεταλλικά 209

31



X 482 ------

SA. Σε)..
Αλατα οξυνά 209 Αλατα διά ροδίου 363
— ούδέτερα
— ύπερκορεσθέντα

209 — — σεληνικού οξέος 261
209 — — σε)^ηνώδους— 262

—· ψοφττικά 212 — — σίδηρου 470
~ διά ανθρακικού οξέος 251 — — στίμμεως 326
— -— αργύρου 370 — — στιμμικού οξέος 328
— — αρσενικού οξέος 299 •— — στιμμιώδους— 327
-— — άρσενιώδους —· 297 — — τανταλικού οξέος 335
— —. βαναδικού — 318 — — τελλουρικού— 310
— — βαναδίου 318 — — τελλουρίου 311
~ — βισμούθου 413 — — τελλουριώδους οξέος 308
— — βολφραμικού οξέος 323 — —. υδραργύρου 383
— —· βορικού — 248 — — ύδριωδικού οξέος 273
’— — βρώμικου — 263 — — υδροβρ ωμικού— 277
— —. ένθείου άνθρακας 286 — — ύδρογονούχων οξέων 264
— — θειϊκού οξέος 214 — —' ύδροθειϊκού οξέος 284
— -— δειώδους — 226 — — ύδροσεληνικού— 276
— — ί ωδικού -— 259 — — ύδροφ&ορικού — 279
— —- καδμίου 427 --------- ύδροχλωρικού— 265
-— — κασσιτερικού οξέος 436 — — ύπερμαγγανησικού—-457
— — κασσιτέρου 438 -— —. ύπερχλωρικού—- 240
— — κοβάλτου 45 1 ■—- — ύποθειϊκού— 226
.— — λευκόχρυσου 357 — — ύποθειώδους—· 227
— — μαγγανησίου 458 — —· ύποφωσφορώδους— 248
— — μαγγανησικού οξέος 45? — — φωσφορικού—· 241
— — μηνακανικού — 337 — —· φωσφορώδους —. 247
— — μολυβδαινικού —· 320 — — χαλικού— 196
— — μολύβδου 419 — *— χαλκού 401
— —- νικελίου 447 — — χλωρικού οξέος 236
— — νιτρικού οξέος 227 — — χρυσικού — 342
— — νιτρώδους — 235 — — χρωμικού -— 314
-— — όξυγονούχων οξέων 213 — — χρωμίου 313
—--------όσμικού οξέος 349 —. — ψευδαργύρου 430
— — οσμίου 349 ’Αλκάλια 166
.— — ούρανικού οξέος 411 — έμμονα 166
—- —· παλλαδίου 361



Σελ.

ί «ζ:

Σελ.
Αλκάλια καυστικά 
’Αλλοιώσεις

166 ’Αναπήδησις τού αργύρου 
Ανεμος

367
52

ίσομερεϊς 130. 135. 241 Ανθη τού θείου 105
Αλμαι 266 — τού χαλκού 400
Αλοπήγια 266 Ανθρακίτης 91
Αλουσιά 166 Ανθραξ 90
Αμβιξ 81 -— έγχλώριος 96
’Αμβλυγονίτης 178 —- ένθειος 107
"’Αμέθυστος 194 — ίωδούχος 113
Αμμιον 417 — και νιτρογόνον 93
Αμμος 194 — νιτρογονούχος 92
Αμμωνία 179 Αντανάκλασές τού ήχου 57
— ανθρακική 255 *— τού φωτός 16
— άρσενική 299 ’Αντήχησις 58
— βωρική 250 ’ΑντικεραυνοΙ 37
— βρωμική 264 Αντλία απλή 54
— θειϊκή 219 — πνευματική 55
— ί ωδική 261 Ανυδρίτης 219
— νιτρική 234 Αποκατάστασις 48· 291
—- σελη νωδής 262 ’Αποξεί&ωσις 48. 291
— ύδριωδική 

c ρ Μ
276 Απορροφησις τού φωτός 17

■—· υοροόρωμικη 278 Απορροφηταί τού φωτός 18
“ ύδροθειϊκή 285 ’Λργίλλιον 200
— ένθειος 285 — έμοώσφοοον * 4 4 1 200
— ύδροσελην.κή 276 — ένθεων 201
-— ύδροφθορική 281 Αργιλλος 198
— — χαλιζούχος 281 — θειϊκή 222
— ύδροφθοροβορική 281 — νιτρική 235
— υδροχλωρική 268 — υδροχλωρική 273
— ύπανθρακική 255 — φωσφορική 247
— φωσφορική 245 ’Αργυρίτης 417
•— χλωρική 239 Αργυρος 364
— χρυσική 342 — άρσενιώδης 298
— χρωμική 315 ■— ένθειος 369
’Αμμώνιον 183 — θειϊκός 371
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Σελ. Σ:λ.
Αργυρος δειώδης 371 Βαρεία νιτρική 234
—* κρότων 368 —* σελη νωδής 263
*—* Μωσαϊκός 393 — ύδροβρωμική 278
“ νιτρικός 371 — οδροδειϊκή 285
— ύδροχλωρικός 373 — υδροχλωρική 270
—■ χρωμικός 317 —- φωσφορική 246
— ψευδής 393.435 —- χλωρική 239
'Αργύρωσις 373. 376 — χρωμική 316
Αρμονία χημική 66 Βαρειον 190
'Αρσενικόν 296 —- ένθειον 284
— έγχ^ώριον 302 Βαρόμετρό ν 52
— έμβρώμιον 302 Βαρύτης ειδική 83
— ένθειον ερυθρόν 301 Βάσαλτος 175. 198
-— — κίτρινον 301 Βάσεις άλατογόνοι 165
~· — μέλαν 301 Βασιλεύς 294
— λευκόν 297 Βαττερία Γαλβανική 35
—· καί σελήνιον 302 — ηλεκτρική 32
— καί φώσφορος 302 Βελόναι δοκιμαστικαί 347
Ασβεστος 185 Βηρύλλιον 206
’Ασημώνερον 121 Βήρυλλος 205
’Ατμοί 43 —- θειϊκή 225
’Ατμομηχαναί 75 -— υδροχλωρική 273
'Αχάτης 194 Βίσμ,ουθον 412
’Αχνός 74 — ανθρακικόν 415

Β. -—· βορικον 415
Βαθμός 211 — έμ,βρώμιον 415
Βανάδιον 317 — νιτρικόν 414
Βαρεία 188 •— υδροχλωρικόν 414
— ανθρακική 258 — φωσφορικόν 415
*—■ άρσενική 299 Βολφράμιον 321
Βαρεία άρσενιώδης 298 — διττένθειον •>23
•— βορική 250 — πρωτένθειον 323
— βρωμική 
~ θειϊκή

264 ΒομβισταΙ 233
215 Βορακ»της 142. 250

—~ ίωδική 261 Βοραξ 
Βορβόλακες

249
103
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Σελ. Σίλ.

Βόριο ν 98 Διττοξείδιον τού ιριδίου 351
— έμφθόριον 163 — τού κασσιτέρου 435
Βοτρυόλιδος 142 — τού μαγγανισίου 455
Βούτυρον του αρσενικού 302 — τού μού.ύβδου 417
~ τού βϊσμ.ούΟου 414 — τ^ύ νιτρογόνου 125
— τού στίμμεως 332 .— τού οσμίου 349
Βρώμιον 113 — τού υδρογόνου 84
— έγχλώριον 115 — τού χαλκού 399
Βώλος 198 -— τού χλωρίου 145

Γ. Διττο-υπεροξείδιον τού
Γαδολινίτης 206. 478 νικελίου 447
Γαΐαι 194 Δοκιμασία 293
— αλκαλοειδείς 184 Δολομίτης 259
Γαιάνδρας 91 Δοχεΐον 82
Γάλα τού θείου 283 Δροσόμετρον 62
Γαλβανισμός 34 Δρόσος 62
Γανίτης 429 Δύναμις θλαστική 16
Γάνωσις 442 Ε.
Γη ’Αγγλική 464 έκκεντής της ηλεκτρικής 32
Γιψίτης 199 Εκπυρσοκρ ότ ησις 228
Γλαουβερίτης 217 Εκτασις τών σωμάτων 20
Γλυκεία 206 Ελαστικοτης τών αερίων 42
Γρανίτης 198 Εντασις τών αερίων 42
Γραφίτης 91.470 Εντασις ηλεκτρική 31
Γύψος 184- 219 Εντασις τού ύδατος 74

Δ. Εντριμμα τού βισμούθου 414
Δαθόλιθος 142. 250 έζάνδησις 213
Δενδρον τού μολύβδου- 420 Εξάτμισις μέχρι κρυσταλ-
— τού χαλκού 402 λώσεως 211
Δημητρίτης 478 Εξουδετέρωσες 209
Δημήτριον 478 Εύδιόμετρα 59
Διάσπορος 199 Εύδιομέτρησις 59
Διοπτρική 16 Εύκαρίτης 109
Διττοξείδιον 291 Εύχλώριον 144
— τού δημητρίου 479



z.
Σελ.

Θειον καί χλώριον
Σελ.
107

Ζιρκόνια 203 Θερμογόνο ν 20
— θειϊκη . 225 — ακτινοβολούν 25
—~ υδροχλωρική 273 κρυπτόν 25
Ζιρκόνιον 204 — λανθάνον 25
Ζιρκών 203 Θερμοηλεκτρισμό ς 38
Ζωάνθραξ 92 Θερμόμετρον 21

Η. Θερμότης 20
Ηλεκτρισμός 29 •— ειδική 27
— αρνητικός 30 Θ)^άσις τού φωτός 16
—- Γαλβανικός 34 Θωριά 208
—* ελλειπτικός 30 Θώριον 208
■— θετικός 30 Θωρίτης 208

διά της έπαφής 34 I.
— εις διάφορα ζώα 38 ίδιότης τών σωμάτων είς τό

διά μεταβολής της θερμό - άγειν τό θερμογόνον 22
κρασίας 37 Ιος τού χαλκού 407

•— διά της τρίψεως 31 Ιρίδιον 350
ήλεκτρον 346 — διττοχλώριον 352
ίΐλεκτροφόρον 34 -— καί θειον 352
Ηλιογράφος 370. 373 —- πρωτοχλώριον 352
Ημιμέταλλα 289 —- τριτοχλώριον 352
Ιίμίπλατον 443 — ύπερχλώριον 353
ήπαρ διά στίμμεως 329 Ιώδιον 110
Ηχος 57 —- και άνθρακούχον ύδρά­

58 γονον 113
©. — και άνθραξ 112

Θειον 105 — και θειον 112
— καί άνθραζ 107 — και φώσφορος 112
— χαι βάσεις 282 —* καί χλώριον 112
— και βόριον 108 Κ.
-— καταβυθισμένον 283 Καδμεία 428
— κυλινδροειδές 106 Κάδμιον 425
*—· και ύδρογόνον 107 —- ανθρακικόν 428
-— και φώσφορος 108 — αρσενικόν 428
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Σελ. Σελ.
Κάδμιον βορικόν 428 Καρμίνιον κυανουν 321
— έμφώσφορον 427 Κασσιτερίτης 435
— ενθειον 427 Κασσίτερος 434
— θειϊκόν 427 — διττένθειος 437
— νιτρικόν 428 — διττοχλώριος 439
— υδροχλωρικόν 428 — πρωτένθειος 437
— φωσφορικόν 428 — πρωτοχλώρίος 439
Κάλιον 166 — ύποξειδωμένος θειϊκός 438
— ανθρακικόν 251 — — νιτρικός 439
— αρσενικόν 299 — — υδροχλωρικός 439
— άρσενιώδες 298 — ώξειδωμένος θειϊκός 439
— βορικόν 250 — — νιτρικός 439
— βρωμικδν 263 — — υδροχλωρικός 439
— έγχλωρώδες 169 Κασσιτέρωσις 442
— θειϊκόν 216 Καταπότια αιώνια 333
— ίωδικόν 260 Κατοπτρική 16
— κασσιτερικόν 436 ΚαϋσΐΓ 95
•—- νιτρικόν 228 Κεραμίδες 203
— σεληνικδν 262 Κεραυν αγωγοί 37
— ύδριωδικόν 274 Κιννάβαρι 330
— σελη νωδές 262 — πράσινον 454
— ύδροβρωμικόν 277 Κισσηρις 166
— ύδροθειϊκόν 285 Κλίαις της μαγνητίτης
—- ενθειον 283 βελόνης 41
— ύδροσεληνικόν 276 Κόβαλτον 449
— ύδροφθορικόν 280 — ανθρακικόν 452
— χαλικοοχον 280 — αρσενικόν 452
— ύδροφθοροβορικόν 280 — βορικόν 452
•— ύδροχλωρικόν 268 — ενθειον 453
—- ύπανθρακικόν 251 — θειϊκόν 451
— ύπερχλωρικόν 240 — νιτρικόν 451
— φωσφορικόν 244 •— ύδροχλωρικόν 452
— και χαλικη 169 ·— φωσφορικόν 452
.— χλωρικόν 237 — — μέ άργπλλον 453
-— χρωμικόν 315 Κολόμβιον 334
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ΧΑ. Σίλ

Κονία 167 Λευκόχρυσος πρωτοχλώριος 358
— διά λεύκανσιν 169 — ύδροχλωρικός καλιούχος 359
— τών σαπωνΟποιών 169 — ύπωξειδωμένος θειϊκός 358
Κόνις αναφλεγόμενη διά — ύδροχλωρικός 358

κρούσεως 238 — καί φώσφορος 357
— του κόμητος Palma 193 — ώξειδωμένος θειϊκός 358
-— κροτούσα 231 — νιτρικός 358
— λευκαντική του Ten­ — υδροχλωρικός 358

nant 187 Λευκοχρύσωσις 358
•— πυρΐτις 231 Λιθάνθραξ 91
—■« τήκουσα του Baume 231 Λιθάργυρος 417
— συμπαθητική 472 Λιθεία 178
Κόρος 209 — ανθρακική 255
Κρήνη 79 —- θειϊκή 218
Κρητίς 184. 257 ■—· υδροχλωρική 268
Κρόκος διά στίμμεως, 330 Αίθειον 179
Κρόνος 415 Λίθος δοκιμαστικός 347
Κρύσταλλοι 210 —■ ηχητικός 175
— ψοφητικοι (δρα άλατα) —·· στύγιος 372
Κρύσταλλος 170 Λυχνίτης 198
Κρυστάλλωσες 210 Λύχνος προφυλαχτικός 95
Κυανογόνον 93 Μ.
Κυανούν διά κοβάλτου 453 Μαγγανήσιον 454
— τού Thenard 452 — ενθειον 457
Κύματα ηχητικά 57 -— θειϊκόν 458
Κύστες άποσταλακτική 81 — νιτρικόν 459

Λ. — ύδροχλωρικόν 459
Λάγνος Αουγδουνική 32 Μαγνησία 192
Αάκκα 199 •— ανθρακική 259
Λεπιδόλιθος 17S — άρσενική 299
Αευκίτης 166 — βρωμική 264
Λευκόχρυσος 353 *— θειϊκή 220
—* διττοχλώριος 358 — λτυκή 259
— ί'νδειος 357 — νιτρική 235
*—* κρατών 356 ·— σεληνώδης 263
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• Σελ. Σελ

Μαγνησία ύδροβρωμική 
— ύδροχλωρική

278 Μόλυβδος νιτρικός 420
272 — ύδροχλωρικός 421

— φωσφορική 246 — φωσφορικός 422
— χρωμική 316 — ΖΡω!Λικ^<’ 316
Μαγνησίαν 193 Ν.
Μαγνησίτης 259 Νάτριον 177
Μαγνήτις 463 — έμφωσφορον 178
Μαγνητισμός 39 — ενθειον 283
Μά ρ μα ρ ον 184. 257 Νατρόλιθος 175
Μασσικοτον 417 Νάτρον 175
Μέταλλα 287 — ανθρακικόν 253
— ατελή 287 — αρσενικόν 299
— ήλεκτροαρνητικα 295 — άρσεν ιώδες 298
— ήλεκτροθετικά 295 — βορικόν 249
— τέλεια 287 — Gp ωμικόν 263
Μεταλλοζείδια 290 — θειϊκόν 217
Μεταλλουργία 293 — ιωδικόν 260
Μηναζάνιον 336 — νιτρικόν 233
— έγχλώριον 338 — σεληνικάν 262
— ένθεων 338 —~ σελη νωδές 262
Μηχανή ηλεκτρική 31 — ύδριωδικόν 276
— πνευματική 55 — ύδροβρωμικόν 278
Μολυβδαίνιου 319 — ύδροθειϊκον 285
— διττέν θειον 321 — ύδροφθορικού 281
— πρωτένθειον 321 — — χαλικοϋχον 281
Μολύβδαινον 321 — ύδροφθοροβορικόν 281
Μόλυβδος 415 — ύδροχλωρικόν 266
—· ανθρακικό; 422 —- ύπανθρακικόν 253
— έγχλώριος 421 — φωσφορικόν 244
—- έμβρώμιος 421 — — έναμμώνιον 246
— έν θειος 419 — χλωρικόν 239
—— θειϊκός 420 *— χρωμικόν 315
— θειώδης 420 Νεφέλη 62
—· ίωδουχος 421 Νέφος 62

Νικελίου 445
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Σελ.

■—

Σελ.

Νικέλιον Θειϊκόν 447 όξείδιον τού κασσιτέρου 436
•— νιτρικόν 448 όξείδιον τού κοβάλτου 450
_— ύδροχλωρικόν 448 —γ- — λευκοχρύσου 356
Νιτρογόνον 49 — — μαγνησίου 194
•—- εγχλώριον 88 — — μηνακανίου 336
— ίωδούχον 1 1 ί — — μολυβδαινίου 319
Νίτρον 228 --------- μολύβδου ερυθρόν 417
— ακάθαρτον 229 — — κίτρινον 417
— κεκαθαρμένον 230 — — φαιόν 418

ul·. — — νατρίου 178
Ξυλάνθραξ 92 — — νικελίου 446
Ξυλάρια ταχύπυρα 230 — — νιτρογόνου 125

0. — — οσμίου πτητικόν 349
Ου βρόμετρον 03 — —· ούοανίου 411
όμβρος 62 -—· — παλλαδίου 361
ό^’χλη 62 —- — ποτασσίου 174
όξέα 116 — ·—- ροδίου 363

— ατελή 117 — —· σεληνίου 110

— εντελή 117 — —- σίδηρου 464
— διά του οξυγόνου 117 •— — στίμμεως 325
•— διά του ύδρογόνου 150 —~ _ στροντίου 192
όξείδιον 47. 291 — — ταντάλου 335
— τού άνθρακος 92 — — τιτανίου 188

.— — άργιλλίου 20ι — — ύδραργύρου 379
--------- αργύρου 368 — — ύττρίου 207

— — αρσενικού 297 — — φωσφόρου ερυθρόν 101
— —■ βαναδίου 318 — — λευκόν 100
.— — βαρείου 190 — — χαλικίου 197

•— — βηρυλλίου 206 — — χλωρίου 144

— — βισμούθου 413 — — χρυσού 341
,— — βολφραμίου 322 --------- χρωμίου 313

— — ζιρκονίου 204 „ — ψευδαργύρου 429

---------θωριού 208 όξείδωσ^ς 47· 290
— — καδμίου 426 όξύ 47

όξείδιον α τού κασ­ — τού άέρος 117

σιτέρου 436 — άλικόν 154
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όξύ άλικόν ώξειδωμένον 86 όξύ στιμμιώδε; 326

— ανθρακικόν 117 — τανταλικόν 335
— αρσενικόν 298 όςύ α τελλουρικόν 309
— άρσενιώδές 297 θξύβ — 309
— βανα δικόν 318 όξύ α τελλουριώδες 308
— βολφραμικδν 323 0ξύβ — 308
-— βορικόν 142 όξύ ύδριώδες 159
---  βρω[ΛΙΛ0ν 150 — ύδριωδικόν 157
— Θειϊκόν 133 -— ύδροβρωμικόν 160
— — Αγγλικόν 133 •— ύδροθειϊκόν 150
— —- Γερμανικόν 133 — ύδροσεληνικόν 159

~ ν’ ? *—■ — της Σαζωνιας 133 — ύδροτελλουρικον 310
— θειώδες 139 — ύδροφθορικόν 161
— ιώδες
— ιωνικόν

148
147

— ύδροφθορικόν χαλί' 
κοΰχον 163

— κασσιτερικόν 435 — ύδροχλωρικόν 88. 154
— κοβαλτικόν 450 — — και νιτρικόν 157
— της κρητίδας 117 — ύπφμαγγανησικόν 457
— κροκικόν 120 — ύπ-ρχλωρικόν 147
— μαγγανησικόν 456 •— ύποθειϊκόν 139
— μελιλιθ ικόν 120 — ύποθειώδες 142
— μεταφωσφορικόν 242 — ύπονιτρώδες 125
— μηνακανικον 336 — ύποφωσφορώδες 132
— μολυβδαινικόν 320 — φθοροβορικόν 163
— νιτρικόν 121 — φωσφορικόν 128
— νιτρώδες 124 — α φωσφορικόν 130. 241
— νιτροδαλικον 157 — % φωσφορικόν 130.242
— οξαλικόν 120 — 7 φωσφορικόν 242
— όξυχλωρικόν 147 — φωσφορώδες 131
— όσμικον 349 — χαλικόν 196
— τών όστέων 128 — χλωρικόν 146
— πυροφωσφορικόν 130.242 — — ώξειδοομένον 147
— σεληνικδν 149 — χρωμικόν 313
-— σεληνώδες 148 Οζυγέννησις 47
— στιμμικόν 32γ όξυγόνον 43
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όπάλλιος
δπλον άέοιον

Σελ.
194

56
Πορφύρα κοινή 
Πορφυρότηλος

2;λ.
202
201

όρείχαλκ,ος 432 Πορφυρούν τού Cassius 343
— ερυθρός 433 Πότασσα 166
όρθίτης 206. 4 78 Ποτάσσιον 173
όσμιον 347 -— έμφώσφορον 174
— και Θειον 350 — ενθειον 282
όσφραντηρια 183 Ποτήρια εμετικά 333
Ουράνιον 411. 478 Πράσινον τής Βιένης 407
όψιανός λίθος 166 — διά κοβάλτου 454

Π. — τού Mitis 407
Πάγος 76 — τού Scheele 407
Παίγνιον τών κωδώνων 33 — τού Schweinfurt 407
Παλλώόιον 360 Πρωτοξείδιον 291
— ενθειον 362 —- τού δημητρίου 479
— υδροχλωρικόν 361 — -—- ιριδίου 351
Παρέγκλισις της μαγνητι- — — κασσιτέρου 435
κής βελόνης 41 —· — μαγγανησίου 455
Πάχνη 62 — — μολύβδου 417
Πετάλιθος 178 — — νιτρογόνου 125
Πηγαι της θερμότητος 28 — — οσμίου 349
— τού φωτός 19 •—. — σιδήρου 463
Πηγή 79 — — ύδρογόνου 89
Πηλός 198. 200 — —' χαλκού 398
ΠηζΙς 41 — — χλωρίου 144
Πισσόλιθος 175 Πϋρ του άδάριαντος 91
Πνεύμα άγριον 117 — Βεγγαλικό? 233
Πόλος άνταρκτικδς 39 — Ινδικόν λευκόν 301
•— αρκτικός 39 Πυρεκβόλα b 233
— αρνητικός 35 Πυρΐτις (κόνις) 231
—- θετικός 35 —* (λίθος) 194
ΙΙολυάλιθος 216 Πυροβόλου ηλεκτρικόν 33. 67
Ποντικοφάρμακο? 2g7 ΙΙυρόμετρον 22
Πορφύρα 201 Πυρορθίτης 206
— Αγγλική 202 Πυροτεχνήματα 233
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Σελ. Σίλ.
Πυροφόρος τού Romberg 223 Σίδηρος ψυχρόθραυστος 463
Πυρρίνη 73 — ώςεωωριένος θειϊκός 473
Πυρσοκρότησις 228 —■ — νιτρικός 473

Ρ. — — ύδροφδορικός 475
Ραφίδες 442 —· — υδροχλωρικός 474
Ρόδιον 362 —- — φωσφορικός 475
— έ'νθειον 363 Σίφων 54
Ρόγχος 81 Σκάϊα 423

Σ. Σκεύη πήλινα κοινά 202
Σανδαράχη 301 Σαάλττς 172
Σανδιξ 417 Σριάραγδος 205
Σάπφειρος 198 Σόδα 175
Σαπων τών ύελοποιών 454 Σόοιον (ορα νάτριον)
Σέλας τού αργύρου 365 Σποδίτης 177
Σελήνιο ν ί 09 Σταγόνες ύελινοι 171
Σίδηρος 460 Στώθριη υδροστατική 83
— και άνδραξ 46y Στήλη Β ολταϊκή 35
—- διττενθειος 466 Στίμμι 324
— διττοχλώριος 474 -— διττένθειον 331
—> έαφθόριος 4 75 — π^ωτίνθειον 328
— έρ.φώσφορος 467 •— ύπερέν θειον 331
•— ριεταιωρικός 461 •— ύπωζειδωαένον ύδοο- *
— πρωτένθειος 466 χλωρικάν 332
— πρωτο-ανθρακούχος 467 — και χλώοιον 332
— πρωτοχλώριος 474 — ώςειδωμένον ύδρο-
— πυρρόθραυστος 463 θαϊκόν 329
—· ραβδοειδής 462 Στοιχεία 13
— ύπωζειδωμένος ανθρακικός;476 —- τυπογραφικά 422
— ,—, θειίκος 471 Στόριωσις τού χάλυβος 469
— —· νιτρικός 473 Σροντιανή 1911
— —— ύδριωδικός 475 — ανθρακική 258
—— — ύόροφθορικός 475 —* άρσενική 299
— — ύρ οχλ ω ρ ικδς 474 — άρσεν ιώδης 298
— — φωσφορικός 475 — βορική 250
—* χυτός 4θ^· 469 -—· θειϊκή 216
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Σε Λ. Σε)..
Στοοντιανή ιωδική 261 Σώματα εύάγωγα 22. 30

—- νιτοική 234 — ίδιοηλεκτρικά 30
— σεληνώδης 263 — μεταλλοειδή 49

— ύδροθειϊζή 286 — μονήρη 30

-— υδροχλωρική 27 1 —■· πτητικά 42

— χλωρική 240 —· πυροφόρα 45

— χρωμική 316 —· σύνθετα 14
Στροντιανίτης 191 . 258 — ύγροσκοπικα 61

Στρο'ντιον 191 Τ.

— ένθεων 284 Τανταλόλιθος 334
Στυπτηρια 222 Τάνταλον 334

— δί αμμωνίας 224 — ένθεων 335

— διά καλίου 223 Ταχύπυρα ηλεκτροχημικά 68

— διά νάτρου 224 — πνευματικά 56

— κεκαυμένη 
Στυπτηρόλιθος

223 — διά φωσφόρου 104
222 Τελλούριον 307

Συγγένεια ι 1 1 — και θειον 311

Σύνεφα 62 Τιγκάλ 249
Συσκευή άποσταλακτική 81 Τιτάνιον 188
— Βουλφική 54 Τιτάνιον (μηνακάνιον) 336

— χημικοπνευματιχή 43 Τιτάνιον έμφώσφορον 186

Σύστημα της εκπομπής 15 — ένθεων 283

-— λικνι στίχον 1 5 Τιτανόλιθος 184.257

ΣΦαΐοαι πύοιναι1 V 1 233 Τίτανος 184

Σφυρίστραι τού έμνευστού —· ανθρακική 257

οργάνου 441 — άρσενική 299

Σχήμα ηλιακόν 17 — άρσεν ιώδης 298

Σωλήν προφυλαχτικόν 54 —* βορική 250

Σώματα άλατογόνα 265 — βρωμική 264

-—- άμορφα 210 — διαχεομένη 185
■— απλά 13 —' έγχλώριος 187
— αποχωρισμένα 31 — έσβεσμένη 185
— δυσάγωγα 22.30 — θειϊκή 219
— έμμονα 42 — ί ωδική 261
— ένυδρα 77 •— νιτοική 235
— έτεροηλεκτρικά 30
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Σίλ. Σελ.
Τίτανος σεληνώδης 263 Υδράργυρος βορικος 392
— ύοραυλική 186 — θειϊκός 384
— ύόροβρωμική 278 — νιτρικός 385
— ύδροθε-.ϊκή 286 — υδροχλωρικός 387
—· ενθειος 286 — φωσφορικός 392
— ύδροφθορική 279 — χρωμικός 317. 392
— ύδροχλωρικη 271 — ώ^ειδωμένος Θειϊκός; 384
— φωσφορική 242 — νιτρικός 385
— χλωρώδης 187 —· ώξειδωμένος ύδροχλ<ω-
— χρωμική 316 ρικός 389
Τιτάνωσις 290 — έναμμώνιος 391
Τόνος 58 •— — φωσφορικός 392
Τουρμάλινος 178 — — χρωμικός 392
Τφιτοξε ίδιον 291 Ϋδρογόνον 65
— του ιριδίου 352 — άρσενιούχον 300
— — οσμίου 349 — ένστίμμιον 333
—■ — χαλκού 400 —· ύπερένθειον 153
— — ψευδαργύρου 430 Υδρομόλυβδος 319. 321
Τροχός ηλεκτρικός

Υ.
33 Ϋδωρ

— άπεσταγμένον
89
81

Ϋακινθία 203 — άτμώδες 74
Υάκινθος 203 —· βασιλικόν 157
Ϋγρόμετρον 61 — επίγειον 79
Υδατοκονία (χωρί) 186 —· ιαματικόν π9
Υδράργυρος 377 — άλα ίΟυχον 81
—· διττο-ιωδούχος 382 ■— αλκαλικόν 81
— ενθειος μέλας 380 — άλμυρόπικρον 81
— κρότων 386 —- θειούχον 81
— πρωτο-ιωδούχος 382 — όςυνωπόν 80
— πρωτοχλώριος 387 •— σι δη ρούχο ν 81
— ύδροβρωμικός
— ύτωξειδωμένος ανθρα­

391 — κρυστάλλινον 
— μαλακόν

212
79

κικός 392 — ομβριον 79
— αρσενικός 292 —' ορυκτόν 80
— άρσενιώδης 392 •— πεπηγός 76
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Σελ. Σελ.
Υδωρ πηγαΐον 79 Ϋτοςείδιον τού αρσενικού 296
•—· ποτάμιον 79 — — βαναδίου 317
— σκληρόν 79 •— — βισριούΟου 413
-— τιτάνιον 186 — — λευκόχρυσου 355
— υγιεινόν 80 — — (χο7<υβδαινίου 319
•—- ψαγεδαινικόν 390 — -— νατρίου 178
— ώςειδαψ,ένον 84 — — νιτρογόνου 125
Υελοποιί'α 170 .— — ούρανίου 411
Υελο; 170 — -— ποτασσίου 174
— γαλακτόχρους 172 — — σίδηρου 463
•— διαλύσιριος 172 — — υδραργύρου 378
— τών κατόπτοωνI 170 — — χρυσού 341
•— λευκή 170 — — χρωμίου 312
— της Μαρίας 219 — — ψευδαργύρου 429
—- διά ριολύβδου 170 Υποξειδοξείδιον τού σίδηρου 465
— πράσινη 170 Υττρία 206
— διά στίμμεως 330 — θειϊκή 226
Υλη ανθρακική 91 — ύδροχλωρική 273
— άσΦαλτώδης λ 91 Ϋττριον 207
Υπεροξείδιον 47. 291 Υττρίτης 206
— ιού αργύρου 368 ίττροδηριη τρ ί τη ς 478
— — βαρείου 190 ϊττροταντώλιθος 206. 334
— — βισριούθου 413 Φ.
— — ιριδίου 352 Φαρυιακόλιθος 298
— — κοβάλτου 450 Φθόριον 161
— — ριαγγανησίου 456 Φλογιστόν 48
— — [χολύβδου 418 Φλόξ 46
— — νατρίου 178 Φυσητήριον διά κρατούντος
— — νικελίου 447 αερίου 68
— ·— ποτασσίου 174 Φύσσα άποσταλακτική 81
— — στροντίου 192 Φυτάνθραξ 92
— — τιτανίου 188 Φώς 15
— — ύδρογόνου 84 Φωσφόρησις 18
— — ψευδαργύρου 430 Φωσφορίτης 243
Υποξείδιον 47. 291 Φώσφοροι δι’ ήλιάσεως 18
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φώσφορο; 99 Χαλκάς ύπωςειδ ωμίνος νιτρικό;;404

Φωσοορος διττοχλώριος 103 — — υδροχλωρικά; 405

— πρωτοχλώριος 103 — φωσφορικός 407

— σου Balduin 235 —’ χρωμικός 408

— — Canton 284 — ώςειδωυ.ένος υδροχλω­

— — Homberg 271 ρικό; 405

Φώτα πλανώρι,ενα 103 Χάλυψ 467

— Ρωμαϊκά 233 Χάρτης δοκψ-αστηριος 209
Φωτογόνον 15 Χιτών άλάτινος 211
Φωτογράφτσι; 370. 37 3 Χιών 62

X. Χλώριον 86
Χαλαζα 62 Χλωροφανης λίθος 279
Χαλική 194 Χολή τηςύέλου 170
Χαλική α 195 Χορός τών νευροσπαστών 32
Χαλική £ 195 Χρυσίτης 417
Χαλική ύδροφθορικη 280 Χρυσόκολλα 249
Χαλίκιον 197 Χρυσοπράσινος λίθος 194· Μθ
— ^γχλώριον 198 Χρυσός 338
— ενθειον 198 ■— διττένθειος 344
Χάλις 194 — διττοχλώριος 344
Χαλκιδών 194 — κρότων 342
Χαλκάς 396 — λευκός 346
— ανθρακικός 407 — Μωσαϊκός 437
— αρσενικός 407 — — (τών Αγγλων) 433
.— άρσενιώδης 407 — πράσινος 346
— βορικδζ 408 — πρωτενθειος 344
— διττένθειος 401 — πρωτοχλώριος 345
— έ[/.φώσφορος 401 — ύπωξειδωαένος υδρο­
— θειΓκός 402 χλωρικός 345
—- — έναρψώνιος 404 — ψευδής 433
— κιτρινίζων 432 — ώςειδω(Α&νος υδροχλω­
— λεύκάς 408 ρικός 344
— ριέλας 397 Χρυσο'χαλκος 441
-— πρωτβνδειος 900 Χρύσωσις 345
— *πωςε<δ σψένος θειώο'ης 404 ~ ψευδής 433
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Χρώματα δι’ άργίλλο» 190 Ψευδάργυρος νιτρικός 431
— τών σωμάτων 17 — υδροχλωρικά; 431
Χρώμιον 311 Ψψ[χίθιον 422
Χωρι (ύδατοκονία) 186 — λεύκάν 414

ψ. ψύχος 20
ψευδάργυρος 423 — τεχνητόν 26
— ε|χφώσφορος 430 ψύχρανσις τών σωμάτων 26
—ενθειος 430 Ψυχραντηριον 82
— θειϊκός '431



ΠΙΝΑΞ
ΤΩΝ

ΞΕΝΩΝ ΛΕΞΕΩΝ.

Α. Bore 98
Bromates 263

Acidum fluoricum 161 Brome 113
— muriaticum 154 Bromures 277

Aethiops martialis 463 Bronze 441
— mineralis 380 Butyrum Antimonii 332

Affinitates 11 — Zinci 432
Alembicus 81
Alkalia fixa 166 C.
Alumen 222 Calain 441

— ustum 223 Calomel 388
Aluminium 200 Caloricum 20
Alunit 222 Caput mortuum Vitrioli 4?3
Amalgamata 392 Carbonates 351
Amalgamatio 366 Cerit 478
Antimonium 824 Cerium —

— cvudum 328 Cerussa 422
— diaphoreticum ahlutum 330 — Antimonii 330
— — non ahlutum 330 Chamaeleon minerale 456

Aqua fortis 121 Cbaux hydraulique 186
— mercurialis 379 Chlorates 236
— phagedsenica 388 Chlorure de'Brome 115
— — rubra 390 Chiorures 365
— regia 157 Chrysopras 446

Arbor Dianae 393 Cinnabaris 380
Arcanum duplicatum 216 — Antimonii 332

• Argent double 408 Cirrus 63
— plaque — Coakes 92

Argentan 449 Coercibilia 43
Argentum 364 Colcothar 464. 4'3
Auripigmentum 301 Corindon I98
Aurum 338 Corpora fixa 42

— fulminans 342 — volatilia .—.
Crocus Antimonii 330

B. — Martis adstringens 464
Bases salifiables 165 Cumulus 63
Bitumen 91 Cuprum 396
Blanc d’Espagne 4i4 — ammoniacale 404

·— de perle — Cyanogdne 92
Boracium 98
Borates 948 D,
Borax Venetus 249 Damasquinures 468
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Desoxydatio 48. 2g 1 Hyposulfites 2 26

Detonatio 2’13 Hyposulfites * 227

Deutochlorure de phosphors 103
I.Deutojoduretum Hydrargyri 382

Draco mitigatus 388 Imponderabilia 15
Iodates s5g

E. lode no
Eau forte 121 Iodine 1 10

— de Javel’e 16g lodure d'azole nt

Elementa 13 — de carbone 1 13

Email 17a Induces 273

Euchlorine 144 lunonium 426

Excipulum
F.

82 lupiter
K.

434

Fayence 202 Kaolin 201

Felspath I98 Kali oxymurialicum 237

Ferrum 460 Kelp 1 76

Flintglass
Flores Antimonii argentei

170
325

Kermes minerale 
Klaprothiuni

328
426

— Cupri 400
L.•— Jovis 435

.— Plumbi 41y Lac sulpl uris 283

— Sails ammoniaci martiales £7 4 Lana pbilosophica 429

Stanni 435 Lapis causticus chyrurgorum 168

Sulphuris 105 — infernalis 372

— Zinci 42g Liquor Pellosti 385

Fluorium 161 — silicum I69
Lumen 15

G. Lupus metallorum 331

Galena Plumbi 4I9 Lux 15

Gaz bydrog^ne deutocarbone 95
M. ... ·

— — perphosphor0 101
330__  — protocarbon£ 9 4 Magisterium Antimonii

___ — protophosphord 102 — Bismuthi 414

Gibbsit t99 Magnesia alba 25g

Hepar Antimonii 329 — nigra 454

__ Sulphuris alkalinum 233 Manna metallorum 388

__  — calcareum 283 Marcasita 412

Hydra cides 150 Mars 460
Ο 1 Λ

Hydrates 77 Mascagnin 219

Hydriadates
Hydrobromates

273
277

Materia perlata Kerkringii
Riel in u m

330
426

Hydrochlorates 265 Mercurius 377

Hypophosphites 248 — calcaratus ^79

HydroseleniateS * 276 — cosmeticus 391
387Hydrosulfates 284 — dulcis

Hyper chlorates 240 — gummosus »79
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Mercurius prsecipitatus albus 391 Porcelaine 201

— — per se s79 Poudre a canon 231
— — ruber 3S8 — de percussion 238
— saccharatus / 379 Protocblorure de phosphore 103
— sublimatus corrosivus 38g Protojoduretum Hydrargyri 382

Minium 417 Pulvis Algarothi 332

Moire metallique 477 Purpuia mineral is Cassii 343

Mongolfi£re 57
Muriates 265 Q-

Quarz 169. Iy4
N. R.

Nihilum album 42q Raquettes 233
Nimbus 63 Realgar 301
Nitrates 227 Recipient 82
Nitrites 235 Reductio 48. 291
Nitrum cubicum 233 Reflexio 16

—- flam mans 234 Refractio 16
— prismaticum 228 Refrigerator 82
— tabulatum 230 Regulus 2 y4

Nix Antimonii 325 — Antimonii jovialis 443
— — martialis 324

0. Resina Cupri 406
Oleum Martis per deliquium 4y4 Rostrum 81

— Tartari per deliquium 252 Rubis 198
— Vkrioli fumans 137 Rutil 336
— — glaciale 137 S.

Oxydatio 4?. 290 Sal Absinthii I67
Oxydum ferroso-ferricum 465 — Alkali minerale 253
Oxygenatio *7 — — vegetable 251

— — volatile 255
P. — amarum 220

Pakfong 448 — ammoniacum 268
Panacea mercurialis 388 — — secretum Glauberi 219
Patinage s99 — Anglicum 220
Patin e 399 •— Cardui benedicti I67
Periodure de carbone 113 — catharticum 220
Pewter 443 — digestivum 268
Phosgene 93 — de duobus 216
Phosphates 241 — Epsomense 220
Phosphites 247 — essentiale Chinae 209
Phthorium 161 — — Tartari 2Ο9
Pilulae aeternae 333 — — Sacchari 209
Pinschbeck 433 — fusibilis urinae 246
Platinum 353 — gemmae 266
Plumbago 91 — microcosmicum 246
Plumbum 415 — mirabile Glauberi 217
Pompholix 
Ponderabilia

430
42

— — perlatum
narcoticum yitnoli

244
143



— 502 —
Sal polychrestum Glaseri 216 T.

— prunellae 230 Tam-tam 441
— sedativum Hombergii 142 Tartarus vilriolatus 216

Sapo vitriariorum 454 Terra ponderosa I89
Saturnus 415 —. — salita 270
Scheelium 321 Tinctura martis alkalina Stahlii 473
Selene 109 — — salita 4;4
Seleniates 261 Titanium 336
Seleniites 262 Tomback 433
Selenium IO9 Trona 255
Semiplate 443 Turpethum minerale 384
Silicates 196 — nitricum 385
Silicium 197 Tutenag 448
Similor 433 Tutia 430
Smalt 453 U:
Sol 338 Urao 255

Soufre 105 V.
— a canon 106 Vaisseaux de gr^s 202

Spectrum prismaticum 17 Varec I76

Spiritus Beguini 285 Vauquelinit 396
— f umans Libavii 440 Venus 396

— Salis ammoniaci causticus 181 Vermilion 381

— — fumans 156 Vesica destillatoria 81

— sylvestris 117 Vitriolum album 431

Spodumen I78 —- Cupri 402

Staniol 435 — de Cypro 402

Stannum 434 __ Martis ad albedinem cal-

Stibium 324 cinatum 47 2

Stratus 63 Vitrum Antimonii 330
Stucco 220
Sulfates 214 w.
Sulfites 226 Wagnerit 247 ♦

Sulfures 282 W awe Hit 247
Sulphur 105 Wedgewood 202

— auratum Antimonii 331 Witherit 258

Sulphur in bacculis 106 Wooz
— prsecipitatum 283 Z.

Systema emanationis 15 Zaffre 453

— emissionis 15 Zincum 428
— undulationis 15

... —«*·♦♦<





ΠΑΡΟΡΑΜΑΤΑ.

Γράφε Σελ. 15 στ. 1 Αβαρείς ύλαι (Imponderabilia). 
— — 2'2 — 13 κύβους έκ λευκού πηλού, ©στις . . .

-— — 23 — 21 κεκαυμένος πη)ός (πλίνθος)
--------31 — 34 στήριγμα (ό), ....
— — 50 — 32 ώς σύμμιξις έκ νιτρογονικού . . . .
•— _ 54 — 22 σφαίρα α............
—* — 54 —3υ
--------65 — 26

κινουαένου............b
είς 8 έττιχύνεται ....

-------- 67—17 διηρημε'νος είς λεπτότατα λευκόχρυσος, . . .
--------85 — 8 πρός τούτο δέ . . .
--------0 — 12 περί τών οργανικών σωμάτων.
— *— 205 — 7 0 λειοτετρίμμένος και συρτός βηρυλλος . . .
------ — 275 — 2g ποτασσίου 1 άτ.
------- - 338 — 24 Aurum. Sol.
— — 364 — 18 Περί τού άργύρου. (Argentum. Luna.)
— — 377 — 16 άργιλλούχα η χαλλικούχα ορυκτά, . . .
--------3;9 — 24 τού νιτρικού υδραργύρου πυρώσεως . . , 
.—-------- 380 — 7 Aethiops mineralis.

— 38g — 16 δοχείο (δ).
--------391 —- 19 Ο Υδροχλωρικός ώςειδωμένος . . .
— — 415 —26 Κρόνος, . . .
— — 4^9 — 28 ψευδαργύρου (Flores Zinci, . . .
— — 232 — 9 ό υδροχλωρικός ψευδάργυρος . . .
-------- 441 — 8 τών ούτω καλούμενων άδαμάντων τού Fahlun* εΐναι δέ ουτβε 

κοσμήματα όμιάζοντα ώς πρός την λαμπρότητα τούς άδά- 
μαντας καί · · ·

.— _ 473 — 35 Stahlii.
— — 4; 4 — 28 Flores.
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