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5 1. Το μονάχον πράγμα λέγεταν μ ο ν ά ς, 
ή έ ν* έν καν ακόμη εν λέγονταν $νο- δυο καν 
ακόμη έν λέγονταν τρ ία* τρία καί ακόμη έν λέ­
γονται τ έ σ σ α ρ α* τέοοαρα καί άκύμ,η έν λέ­
γονταν πέντε* πέντε καν ακόμη έν λέγονταν 
έξη* εξη καν ακόμη έν λέγονταν έ π τ ά* επτά 
καν ακόμη έν λέγονταν οκτώ* οκτώ καν ακό­
μη έν λέγονταν εννέα* εννέα καί ακόμη έν λέ­
γονταν δέκα, κτλ.

ΑΙ δηλωτνκαι ποοοτήτων λέξεις αϋταν ονομά­
ζονταν άρν&μον. Κατά δυο με&όδους όϊ, 
έμπορεν τνς νά φανερόνη τούς άρι&μούς, χωρίς 
νά τούς γράφη μέ λέξεις, δηλαδή, μέ γ ο ά μ μ α- 
τα, κα&ώς οί "Ελληνες καί ον ^Ρωμανόν, η μέ 
χα^ακτ ή ρ α ς η ψ η φ ί α, κα&ώς ον Άρα­
βες, Η τελευταία με&οδος, ως πολϊν εύκολνοτέ- 
^α? άκολου&ενταν τήν σήμερον γενικώς.

Εις την ^ί^αβνκην με&οόον, κα&ενς εκ τών 
εννέα πρώτων ά^ν&μών πα^αστένεταν μέ ϊδιον 
αυτού χα^ακτή^α. Οϋτω,
Η μονας, η το έν, παψαατένεταν μέ ) 

τον χαρακτήρα . . . . ( *
^/ύο ···... 2
Τρία ·..... 3
Τέοοαρα · · . . . 4
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Ο δέκα δεν παςαστένεται μέ Ιδιον αυτόν χα- 

ρακτήφα· άλλά &εωφεΐται ώς μονάς δευτέ^ας η 
άνωτέοας τάξεως, συγκειμένης άπδ δεκάδας, 
καί παφαστένεται μέν μέ τον ίδιον χαςακτήφα 
(1) ώς ή μονάς τής πρώτης ή κατωτάτης τά- 
ξεως, βάλλεται όμως εις τον δεύτερον τό­
πον άπό τά δεξιά, ήγουν, εις το ά^ιστε^όν 
πλευφόν των μονάδων· επειδή δέ εις ταύτην τήν 
πεφίστασιν δεν είναι μονάδες νά γφαφώσιν έν~ 
τάμα του, γράφομεν, εις τον τόπον των μονά­
δων, μηδενικόν, (0,) το όποιον άφ’ εαυτόν δεν 
σημαίνει τίποτε· οϋτω, γΐέκα . 10
Μία δεκάς καί μία μονάς λέγονται. .. ) η

. . . . "Ένδεκα )
Μία δεκάς καί δνο μονάδες λέγονται . .. ) Ί9 

. . . . δώδεκα )
Μία δεκάς και τςεϊς μονάδες λέγον- ) 

ται . . . Λεκατφία )
Μία δεκάς και τέσσαφες μονάδες λέγον- ) 

ται . . . Λεκατέσσαςϊα )
Μία δεκάς καί πέντε μονάδες λέγον- ) 

ται . . . δεκαπέντε )
Μία δεκάς καί έξη μονάδες λέγονται )

. . . . /Ιεκαέξη )
Μία δεκέις καί επτά μονάδες λέγονται )

. . . . δεκαεπτά )
Μία δεκάς καϊ οκτώ μονάδες λέγονται 

δεκαοκτώ ( υ
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Μία (Τεχώς καν εννέα μονάδες λέγονταν
. . . . Αεκαεννέα 5

,ζ/ύο δεκάδες λέγονταν . Είκοσι 20
Τρενς δεκάδες λέγονταν . Τρνάκοντα 30 
Τέσσαρες δεκάδες λέγονταν Τεσσαράκοντα 40 
Πέντε δεκάδες λέγονταν . ΙΙεντέγκοντα 50
Εξη δεκάδες λέγονταν . Εξήκοντα 60

Γ Επτά δεκάδες λέγονταν . ' Εβδομήκ&ντα 70
’ Οκτώ δεκάδες λέγονταν . ’Ογδοήκοντα 80
Εννέα δεκάδες λέγονταν . *Εννενήκοντα 90

Αέκα δεκάδες λέγονταν εκατόν· ό άοιθμός δ’ 
ούτος, δ εκατόν, εϊναν μονάς τρίτης, άνωτέρας 
ακόμη τάξεως, σνγκενμένης από εκατοντά­
δας, καί παραστένεταν μεν μέ τόν ίδιον χαρα­
κτήρα (1) ώς η μονάς έκάστης των προηγουμέ­
νων τάξεων, αλλά γράφεται ένα τόπον μα κόν­
τεμα πρός τά αριστερά, δηλαδή, είς τό αριστε­
ρόν πλενρόν των δεκάδων· οϋτω, Εκατόν 100 
Μία έκατοντάς, μία δεκάς, $ μία μονάς, )

λέγονταν ...Εκατόν ένδεκα) 1 Η

ϊ 2. 'Ο χρόνος σύγκειται από τριακοσίας 
έξήκοντα πέντε ημέρας. Είς τόν άον&μΐ& τού­
τον περιέχονται όλαι αν ηδη πεφνγφαφενσαν τά- 
ζ^νς, δηλαδή, μονάδες, δεκάδες, % εκατοντάδες. 
.Ας εν&υμωμε&α οτν αΐ μονάδες κοατονν 

τόν πρώτον τόπον είς τά δεξιά· αν δε­
κάδες, τόν δεύτερον τόπον άπό τά 
δεξιά· αν έ κ α τ ον τ ά δ ε ς, τόν τρίτον τό­
πον. "Ο άρν&μός ούτος έμπορεϊ τώρα νά δ ι- 
αλυ&ή, ηγονν,^ νά χ ω ρ ν σ & ή είς μέρη , 
δενχνων πάσαν τάξνν καΤ έαυτήν, ώς ακολού­
θως. Η άνωτάτη τάξνς, η αν εκατόν τά- 

*1
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δ ε ς, εϊναι τ ο ει ς, παραοτενόμεναι με τόν 
χαρακτήρα τούτον, 3* αλλά, διά νά κράτη αυ­
τός δ χαρακτήρ τόν τρίτον τόπον, τόν εις τά 
άριςερά, πρέπει νά έχη κατόπιν τα όνο μηδενικά, 
οϋτω, 300, ( τριακόοια.) Ή άκόλου&ος κατω- 
τέρα τάξις, η αΐ δεκάδες, είναι έξη, (έξη 
δεκάδες είναι εξήκοντα,) παραοτενόμεναι με τόν 
χαρακτήρα τούτον, 6· άλλά διά νά κράτη αύτός 
δ χαρακτήρ τόν δεύτερον τόπον, δοτις είναι ό τό­
πος των δεκάδων, πρέπει νά έχη κατόπιν του εν 
μηδενικόν, οϋτω, 60, (εξήκοντα.) Ή κατω- 
τάτη τάξις, ή αί μονάδες, είναι πέντε, 
παραοτενόμεναι με ένα μόνον χαρακτήρα, οϋτω, 
5, ( πέντε.)

ζίυνάμε&α τώρα νά βάλω μεν όμυ τά μέρη όλα 
τούτα, πρώτον καταγράφοντες τάς πέντε μονά­
δας διά τόν εις τά δεξιά χαρακτήρα, οϋτω, 5· 
έπειτα τάς έξη δεκάδας ( 60 ) εις τά άριοτερά 
των μονάδων, οϋτω, 65 · έπειτα τάς τρεις εκα­
τοντάδας (300) εις τά άριοτερά των έξη δεκά­
δων, οϋτω, 365, δοτις άρι&μός, οϋτω γραμμέ­
νος, έμπορεΐ νά άναγνωο&ή, τρεις εκατοντάδες, 
έξη δεκάδες, καί πέντε μονάδες· ή, ώς ουνη&έ- 
οτερα, τριακόοια εξήκοντα πέντε.

ϊ 3. Έκ τούτων φαίνεται δτι ο ί χα ρά - 
κτήρες έχουν διάφορον αξίαν κα­
τά τόν όποιον κρατούν τοπον, α ύ~ 
ξανομένην δοον προβαίνομεν εις 
τ ά άριοτερά.
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Λάβε ώς παράδειγμα τον αριθμόν 3 3 3, 
γινόμενον διά του αύτοϋ χαρακτήρος τρις 
λαμβανομένου. \0 3 είς τά δεξιά, ή εις τον 
πρώτον τόπον, σημαίνει 3 μονάδας* ό ίδιος 
χαρακτήρ, εις τον δεύτερον τόπον, σημαί­
νει 3 δ εκ ά δ α ς, ή τριάκοντα· η άξια τον εί­
ναι τώρα δεκάκις μεγαλητέρα. Πάλιν, ό 
ίδιος χαρακτήρ, εις τον τρίτον τόπον, δεν 
σημαίνει ούτε 3 μονάδας, ούτε 3 δεκά­
δας, αλλά 3 εκατοντάδας, δηλαδή, ή ά­
ξια του τώρα είναι δεκάκις όση ήτον εις τον 
αμέσως προηγουμένου τόπον, τον τόπον των 
δεκάδων· ούτος δέ είναι θεμελιώδης νόμος 
είς την σημείωσιν, έκαστος χαρακτήρ, 
μετακινούμενος ένα τόπον εις τ ά 
αριστερά, αυξάνει τ ήν αξίαν τον 
ΔΕΚΑΚΙΣ.

Λέκα εκατοντάδες κάμνουν μίαν χιλιάδα,, 
ή μονάδα τής τέταρτης τάξεαος. ^Ε­
πειτα ακολουθούν δεκάδες καί εκατοντάδες χι­
λιάδων, κατά τον ίδιον τρόπον ώς δεκάδες καί 
εκατοντάδες μονάδων. Τάς χιλιάδας διαδέχον­
ται εκατομμύρια, δισεκατομμύρια, 
κτλ., εις έκαστον των οποίων, ώς είς τάς μονά­
δας καί τάς χιλιάδας, δίδονται τρεις τόποι, 
καθώς παραστένεται είς τά έξης παραδείγματα^



8 ΑΡΤΩΜΠν'ν

2ον 3, 1 7 4, 5 9 2. 8 3 7, 4 6 3, 5 1 2,

,4ίά νά εύχολυνεται ή άνάγνωσις των μεγάλων 
άρι&μών, χωρίζονται με ύποστιγμάς εις πε­
ριόδους, συγχειμένας από τρεις χα ρ ακτ ή­
ρα ς, ως εις το 2ον παράδειγμα. Γνωρίζοντες 
τά ονόματα και τήν τάξιν των περιόδων, έμπο- 
ροΰμεν, διά τον χωρισμόν τούτον, νά άναγινώ-
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άζυμους, έχοντας πολλά ψηφία, τόσον 
εύκολα, όσον έμπορούμεν νά άναγνώσωμεν τρία 
ψηφία μόνον. Ούτω, τά άνω παραδείγματα 
άναγινώσκονται 3 (τρία) Τετρακισεκατομμύρια, 
174 ( εκατόν έβδομήκοντα τέσσαρα ) Τρισεκα­
τομμύρια, 592 ( πεντακόσια έννενήκοντα δύο ) 
δισεκατομμύρια, 837 ( οκτακόσια τριάκοντα 
επτά ) Εκατομμύρια, 463 ( τετρακόσιαι εξήκον­
τα τρεις) Χιλιάδες, 512 (πεντακόσια δώδεκα.)

Ταυτοτρόπως άναγινώσκονται καί οί άρι&μοί 
εις τόν έξης

ΠΙΝΑΚΑ ΤΗΣ ΑΡΙΘΜΗΧΕΩΧ.

....... 8

...... 4 3

....................... 7 0 5

....8 6 2 0

. .. . 9 0 0 3 7

..5 0 8 6 0 0
.1 0 3 0 2 0 7
8 0 6 1 0 5 4 0

κτήρος, αυξάνει την

Αί άνω&εν τού πίνα- 
κος λέξεις χρησιμεύουν 
δι’ όλας τάς ποσότητας 
ή τούς άρι&μούς, καί οί 
αρχάριοι πρέπει νά τάς 
μαν&άνωσιν έκ στή&ονς 
εντελώς, διά νά τάς έφ- 
αρμόζωσιν ευκόλως, ό­
ταν ή χρεία τό καλή.

"Από τούς χαρακτή­
ρας τούτους, 1,2, 3, 4, 

7 5,6,7, 8,9,0, οί εννέα 
6 π ρ ώ τ ο ι λέγονται κά- 
2 ποτέ σημαντικο ί χα- 
4 ρακτηρες, εις διαστολήν 
0 άπό τόν τελευταϊον, όσ- 
1 τις άφ’ εαυτού μέν δεν 
0 αξίζει τίποτε, αλλά βαλ- 
0 λόμενος εις τό δεξιόν 
9 πλευρόν άλλον χαρα- 
αξίαν εκείνον τού χαρα-
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κτήρος,ώς ή&ελετήν αυξήσει# οποιοσδήποτε ση­
μαντικός χαρακτήρ, ήγουν, δεκάκις.

^Σημείωσις. Αν ό μα&ητής εύρη δύσκο­
λοι/ την άνάγνωσιν των επομένων άρι&μων, άς 
τούς μεταγράψη πρώτον, καί άς τούς χωρίση 
εις περιόδους.

5763 52831209 286297314013
34120 175264013 5203845761204

701602 3456720834 13478120673019
6539285 25037026531 341246801734526

Ή μέ χαρακτήρας παράστασις άρι&μών, ( ώς 
έδείχ&η τώρα, ) καλείται X η μείωσις. Ή 
άνάγνωσις δέ άρι&μών μέ χαρακτήρας κατα­
γραμμένων  , καλείται Άρί&μησις.

5Αφού μά&η ό διδασκόμενος νά άναγινώσκη 
®ρ&ά όλους τους άρι&μούς εις τόν προηγούμε­
νου πίνακα, δυναται νά προχωρήση εις τό νά 
Ίίαραστήσητούς άκολού&ους άρι&μούς διά φη- 
φίων.

1. 'Εβδομήκοντα έξη.
2. 'Έκατόν επτά.
3. Χίλια διακόσια.
4. Χίλια οκτακόσια.
5. Αΰο χιλιάδες επτακόσια δεκαεννέα.
6. Τέσσαρες χιλιάδες έννεακόσια εξήκοντα.
7. Έννενήκοντα δυο χιλιάδες τεσσαράκοντα 

πέντε.
8. "Εκατόν χιλιάδες.
9. Αΰο εκατομμύρια, όγδοήκοντα χιλιάδες, 

επτακόσια.
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10. Εκατόν εκατομμύρια, εκατόν χιλιάδες, 
εκατόν εν.

11. Πεντηκοντα δύο εκατομμύρια, έξη χιλι­
άδες, είκοσι.

12. *Εξη δισεκατομμύρια, επτά εκατομμύρια, 
οχτώ χίλίώό'ες, έννεακόσια.

13. Έννενήκοντα τέσσαρα δισεκατομμύρια, 
δεκαοκτώ χιλιάδες, εκατόν δεκαεπτά.

14. Εκατόν τριάκοντα δύο δισεκατομμύρια, 
διακόσια εκατομμύρια, καί εννέα.

15. Πέντε τρισεκατομμύρια, εξήκοντα δισε­
κατομμύρια, δώδεκα εκατομμύρια, καί δέκα χι­
λιάδες.

16. Επτακόσια τρισεκατομμύρια, όγδοήκον- 
α έξη δισεκατομμύρια, καί επτά εκατομμύρια, 

ΠΡΟΣΘΕΣΙΣ
ΑΠΛΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.

14. 1. 'Ο * 2 3 4 5 *Ιάκωβος είχε 5 ροδάκινα, ή μη- 
τηρ του τον έδώκε 3 ροδάκινα ακόμη* πόσα ρο­
δάκινα είχε τότε ;

2. ιΟ Ιωάννης ηγόρασεν άβάκιον 25 λεπτά, 
βιβλίον 8 λεπτά* πόσα λεπτά έδωκε καί 

,χ τά δύο ;
3. Ο Πέτρος ηγόρασε μίαν πάλαν 36 λε­

πτά, καί, μεταπωλήσας την, έκέρδησεν 9 λεπτά9 
^όσα λεπτά την έπώλησε ;

4. Γ Ο /ίημητριος έδωκεν εις έν παιδίον 15 
καρύδια, εις εν άλλο 8, καί εΐχεν ακόμη πόσα 
καρύδια εΐχεν εις την άρχτρ ;

5. ' ,Αν&ρωπός τις ηγόρασεν έν άλογον 54
τψλλαρα* τό έκράτησεν ολίγον καιρόνκαί ιξόν-
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δευβε διά την τροφήν του 8 τ&λλαρα* έπειτα τδ 
έπάληβε, καί έκέρδηοε 5 τάΚλα()α- πόσα τδ έ- 
πώληβε;

6. "Άν&ρωπός τις ή^ραδειτ^εϊςάγέλάδας· 
διά την πρώτην έδωκεν 9 τάλλαρα, διά τήν δευ~ 
τέραν %δωκε ΙΖ'τάλλαρα, καί διά την τρίτην ε- 
όωκ|*ίθ τάλλαρα* πόσα τάλλαρα έ$ΰκε δι δ- 

:^ςτάς άγέλάδας ; <
7. ' Ο Σαμουήλ ήγόρασε πορτδγάλλια 8 

λεπτά, εν βιβλίον 17 λεπτά, μαχαίριον 20 λε­
πτά, καί καρύδια τινά 4 λεπτά* πόσα λεπτά είώ- 
δευοε ;

8. -^ν&ρίοπός πις είχε 3 μοσχάρια, κα&ίν 
άπδ τά δποΐα ηξιζε 2 τάλλαρα, 4 μοσχάρια, χα- 
&έν άπό τά όποια ηξιζε 3 τάλλαρα, καί 7 μο­
σχάρια, κα&έν άπδ τά όποια ηξιζε 5 τάλλαρα* 
πόσα μοσχάρια είχε;

9. *Λν&ρωπός τις έπΐολησε μίαν αγελάδα 16 
τάλλαρα, εν άλογον 20 τάλλαρα, αιτά^ιον 25 
τάλλα^α, καί βούτνρον 5 τάλλα^α* πόσα τάλ- 
λαρα πρέπει νά λάβη ;

Εις τά προηγούμενα παραδείγματα, βάλλο- 
μεν έντάμα δύο η πλειοτέρους άρι&μούς, καί 
κάμνομεν ενα ολόκληρον άρι&μόν* η 
πράξις αϋτη λέγεται II ρό ο & ε α ις, καί ό ο­
λόκληρος άρι&μδς λέγεται τδ κ ε ερ άλ α ι ον.

10. Λν&ρωπός τις με χρεωοτεΐ 5 τάλλαρα, 
άλλος μέ χρεωοτεΐ 6 τάλλαρα, άλλος 8 τάλλαρα, 
άλλος 14 τάλλαρα, κ, άλλος 3 τάλλαρα* τι είναι 
τδ κεφάλάιον τ&ν δσα μέ χρεωΰτοννται;

Π. Τί είναι τό κεφάλαιον 4, 3, Ί, 2, 8; καί 
9 ταλλάρων ;

12. Εις οχολεϊόν τι 9 σπουδάζουν γραμμα­
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τικήν, 15 θπο$&άζουν άοι&μητικήν, 20 καταγί­
νονται εις τήν καλλιγραφίαν, καί 12 οπονδάζυν 
γεωγ^αιρί^ν' όλοι έντάμα οί μα&ηταί πόθοι 
είν&κς &*<  ?».*.,■·> , λ-

* Μ+ ?χο>ϊεί βημιΐα ΐη$ ΛροσδΕί£»$; (ί&αχΜρ,ιζόμεθα εί( Τα- 
Λο* ανίων ϊό ί.

2

* ' *
.ΣημεΓα. Ό σταυρός,.-^ μία οριζόντιος 

γοαμμη^και ή άλλη κά&ετος, είναι τό οημεΐον 
τής προί^λ'έδεως. “Οταν εύφίοκεται είς'τό,μέ- 
βον δύφ άφι&μων, <δηλοΐ ότι ό ένας πρέπει 
πφοστε&ή εις τον άλλον. Κάποτε άναγινάοκε- 
ται πλέον.

ζ/ΰο παράλληλοι, οριζόντιοι γ^αμμαϊ, ~, εί­
ναι τό οημεΐον ίοότητος. Ληλοΐ ότι ό έ μ π ρ ο - 
ο & έν τα άρι&μός εϊν(ΜΜ$^*'μ&' ί'τόν*'Κ  α τ ό - 
π ιν τον άφι&μόν. Οϋτω, 5 + 3 = 8 άναγινώ- 
οκεται 5 καί 3 είναι 8· η, 5 πλέον 3 είναι ϊοον 
με 8.

Τοιουτοτρόπως άς διδαχ&ή ό άςμγάςμος νά 
μά&η έκ οτή&ους τόν άκόλου&ον

ΠΙΝΑΚΑ ΤΗΣ ΠΡΟΧΘΕΣΕΟΣ.*

2$0 = 2 
2 5 1 — 3 
2>{2= 4 
2^3= 5 
2^4= 6 
2^5= 7 
2 $ β= 8 
2^7= 9 
2 $ 8 = 10 
2^9=11

3^0= 3 
3^1= 4 
3^2= 5
3^3= 6 
3^4= 7
3^5= 8 
3^6= 9
3^7 — 10
3 κ, 8 =, 11
3^9 = 12 

4^0= 4 
4^1=5 
4^2= 6 
43$3= 7 
4^4= 8 
4^5= 9 
4ζ6 = 10 
4^7 — 11 
4^8 = 12 
4 >$9 = 13 

5^0= 5 
5^1= 6 
5x2== 7 
5>$3— 8 
5^4= 9 
5 $ 5 = 10 
5^6=11 
5$7= 12 
5^8= 13 
5^9=14 
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Ι> $ 0= 6 
6 5 1 =±= 7 
6ζ2 = 8 
6 ζ 3 — 9 
6 5 4= 10 
6 ί 5=11 
0 χ 6 =12 
6 5 7=13 
6 χ 8 = 14 
6 χ 9= 15 

7χ0 = 7 
7^1 = 8 
7^2 = 9 
7 >>3 = 10 
7 >>4=11 
7 >>5 = 12 
Ί 5 6 = 13 
7 χ 7 = 14
7 χ 8 = 15 
7^9 = 16 

8^0 = 8 
8>> 1 = 9 
8ζ2= 10 
8$3 = 11 
8);4 = 12 
8^5 = 13 
8 χθ = 14 
8 57 = 15 
858 = 16
859 = 17 

9 5 0= 9 
9 5 1 = 10 
9^2 = 11 
9>>3 = 12 
9^4= 13 
9 χ 5 = 14 
956= 15
9^7= 16 
9>> 8= 17 
9^9= 18

5 5 θ = πόσα ;
8ι$7 = πόσα ;
4 5 3 5 2 = πόσα ;
€^4^5 = πόσα ;
25θχ45θ = πόσα
7 1 5 θ X 8 = πόσα ;
3 5 0 5 9 25 5 = πόσα;
9^21(6^4^ 5 = πόσα ;
1 χ355χ?58 = πόσα ;
1 χ2^354χ5^6 = πόσα ;
85θχθχ2 χ4>$5 = πόσα ;
6χ2χ5.χ 05858 = πόσα ;

ϊ 5. “Οταν οι μέλλοντες νά ηροστελλωσιν ά- 
(>ι9·μο'ι ηναι μικροί, η π()ό&&ΐθΐς γίνεται εύ­
κολα εις τον ν ο ΰν· άλλα πολλάκις είναι εύκο- 
λώτε(>ον, η καί άναγκαϊον, νά καταγ^άφινμεν 
•τους ά(>ΐχλμούς ιτ^ιν τούς πςοο&έσωμεν.

13. 'Ο Γεώργιος είχε 43 λεπτά, δ πατήρ τον 
τον ϊόωζεν άκόμη 25 λεπτά· πόσα λεπτά είχε 

■τότεϊ;
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"Ενας από τους αριθμούς τούτους περιέχει 4 
δεκάδας και 3 μονάδας, ' Ο άλλος αριθμός πε­
ριέχει 2 δεκάδας και 5 μονάδας. Λιά νά ένω­
σης τούς δύο τούτους αριθμούς και νά τούς 
κάμης ένα, κατάγραμέ τους τόν ένα υποκάτω 
τού άλλου, βάλλων τάς μονά δ α ς τού ενός 
αριθμού κατευθείαν υποκάτω των μονά δ ω ν 
τού άλλσ, καί τάς δ ε κά δ α ς τού ενός άριθπύ 
κατευθείαν υποκάτω των δ εκ άδ ω ν τού αλτ 
λου, οϋτω·

43 λεπτά. 'Λμού γράωης οϋτω τούς 
25 λεπτά, αριθμούς, σύρε μίαν γραιω 
■— μην υποκάτω. *

’Λρχίζομεν έπειτα εις τα 
43 λεπτά. ΐ πηοσ&έτομεγ τάς 5 

χ'^γ' μονάδας τον κάτω άοιΦιιοΰ 
  εΐζ τας ο μονάδάς τν άνω </.- 

ο_______ ζ)ίθ-πίϊ, χάμνοντες 8 μννάάας,
ντάς οποίας -Λαταγ^άιρομεν 

εις τον τόπον των μονάδων.
Ιΐοοχοιςιονμεν επειτα ι·ι\ 

ττ^ν ααολΰάΌν οττ^τ-ν,'^ ποο- 
43 λεπτά. σ^ετοΡΐν τ«? 2 δεκάδας τον 
25 )επτά κάτω ^ι^ιον εις τάζ 4 όε- 
_ ' πτα' κάδας τδ άνω ά^)μοϊ·. κν ■

Απόκ. 68 λεπτά. ^νον^ 6 ^άάας; 60, τάς 
οποίας καταγφάφομεν εί- 
τον τόπον των δεκάδοιν, καί 
τύ ε^γον είναι τελειωμέι ον.

Φαίνεται τάοα ότι όλα έντάμα τά λεπτά 
τον Γεωργίου είναι 6 δεκάδες και 8 ιωνάδες ί 
68 λεπτά· ύ>;λ«άή, 43 2.5 = 68. ' '
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14. Γεωργός τις ήγόρασε μίαν άμαξαν 210 
τάλλαρα, εν άλογον 70 τάλλαρα, καί την στρώ- 
(Ην του άλογου 9 τάλλαρα· πόσονήτο τό δλον ;

Γράψε τούς άρι&μούς κα&ως εϊπαμεν άρχή- 
τέρα, με μονάδας υποκάτω μονάδων, δεκάδας 
υποκάτω δεκάδων, κτλ.

εργασία. ΙΙρόσ&εσε κα&ως
.Αμαξα, 210 τάλλαρα. άρχήτερα. ΑΙ μονά-
Λλογον, 70 τάλλαρα. δες &έλνν είσ&αι 9,

^τρώσις, 9 τάλλαρα. αΐ δεκάδες 8, $ αΐ έ-
------  κατοντάδες 2· ήγυν, 

Άπδκρισις, 289 τάλλαρα. 210 $ 70 $ 9 = 289.
Κατά τδν ίδιον τρόπον γίνονται καί τά έξης 

παραδείγματα.
15. 'Άνθρωπός τις είχε 15 πρόβατα είς μίαν 

βοόκην, 20 είς άλλην βοσκήν, $ 143 είς άλλην* 
πόσα πρόβατα ειχεν είς τάς τρεις βοσκάς ; 15 
5 20 % 143 = πόσα ;

16. ’Άν&ρωπός τις έχει τρία χωράφια· το εν 
περιέχει 500 όργυιάς, τό άλλο 213, και τό άλλο 
76· πόσαι οργνιαι είς τά τρία χωράφια · 500 
% 213 $ 76 = πόσα ;

17. Ήγόραοα χωράφιον 2316 τάλλαρα, και, 
μεταπωληθας το, εκέρδηθα 550 τάλλαρα· πόοα 
έπώληθα τό χωράφιον ; 2316 κ, 550 = πόοα ;

^Εως τίορα τό κεφάλαιον μιας όποιαοδήποτε 
ΰτηλης δεν ύπερέβη 9· δ&εν έφανερωθαμεν αυ­
τό μέ έν μοναδικόν ψηφίον. Αλλά συμ­
βαίνει πολλάκις, καί τό κεφάλαιον μιας μονα­
δικής στήλης υπερβαίνει 9, και, άκολού- 
&ως, χρειάζονται δύο ψηφία διά νά τό φανε^ 
ρ&σωμεν.
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18. "Εχω τμεϊς σάκκονς χμημάτων. ' Ο πρώ­
τος πεοίέχετ 876 τάλλαμα, ό ύ'εντερος, 653 τάλ­
λαμα, δ τμίτος, 524 τάλλαμα· τι είναι, τδ κεφά- 
λαιον των πεμιεχομένων εις ολους τους σάκκυς ;

Καταγμάιροντες τους 
άμι&μους κα&ως ήδη 
είπα μεν, άμχίζομεν άπδ 
την εις τά δεξιά στήλην, 
ή την στήλην των μονά­
δων, καί ευμίσκομεν οτι 
τδ κειράλαιον είναι 13, 

ι 1 δεκάς. Βάλλοντες

ΕΡΓΑΣΙΑ.
ΙΊμωτος σάκκος, 876
Λεύτεμος σάκκος, 653
Τρίτος σώζζος, 524

Κεφάλαιον, 2053 

δηλαδή, 3 μονάδες ζ<
τάς 3 μονάδας, η τδ δεξιόν ψηφίον, εί$ τον τό­
πον των μονάδων, κατευθείαν υποκάτω της 
στήλης, κματοϋμεν την 1 δεκάδα, η τδ άμιστε- 
μδν ωηιρίον, νά πμοστεθή έντάμα μέ τάς άλλας 
δεκάδας, εις την άκδλου&ον οτηλην* λέγοντες, 
1, τδ δποϊον έκματουσαμεν, εις 2 κάμνει 3, καί 
5 είναι 8, καί 7 είναι 15, ό δποϊος άμι&μδς εί­
ναι 5 μονάδες της ίδιας του τάξεως, καί 1 
μονάς της άκολου&ου άνωτέμας τάξεως, 
δηλαδή, 5 δ.ε κ ά δ ε ς καί 1 έκατοντάς, 
Βάλλοντες τάς 5 δεκάδας, η τδ ιρηιρίον τής 
δεξιάς χειμδς, κατευ&εϊαν υποκάτω τής στή­
λης των δεκάδων, κοατουμεν τδ ψηφίον τής 
άμισ τ εμάς χειμδς,ή 1 εκατοντάδα, νά πμοσ- 
τε&ή εις τήν στήλην των εκατοντάδων* λέγον­
τες, 1 εις 5 είναι 6, καί 6 είναι 12, καί 8 είναι 
20· επειδή δε ή στήλη των εκατοντάδων εις ταϋ- 
την τήν πεμίστασιν είναι ή τελευταία, καταγμά- 
ιρομεν δλον τον άμι&μδν, βάλλοντες τδ 0, η τδ 
μηιρίον τής δεξιάς χειμδς, κατε^&εϊαν υποκάτω 
τής στήλης, καίπμοβιβάζοντες τον 2, ή τδ ινη* 

2^
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φπον τής άριστεράς /ειρός, εις τον άκ.όλου&ον 
τόπον, η τόπον των χιλιάδων. " Ο&εν εύρίσκο- 
μεν ότι τό όλον κεφάλαιον των περιεχομένων εις 
τούς τοεϊς σέικκους είναι 2053 τάλλαρα,—την 
άπόκρισιν.

ζ/οκιμη. Λυνάμε&α νά άναστρέφωμεν την 
τάξιν, άρχίζοντες εις την κορυφήν, νά προσ- 
ίλέσωμεν τά φηφία καταβαίνοντες. "Εάν δέ ή 
έκβασις ήναι ή αυτή με τήν προτέραν, ή εργα­
σία πιστεύεται ότι είναι όρ&ή.

9 Εκ των προηγουμένων παραδειγμάτων και 
σαφηνισμών συν άγ ο μεν τον άκόλον&ον

ΚΑΝΟΝΑ.

α'.* Γράφε όσους άρι&μούς έχεις νά προσ- 
&έσης, τον ένα υποκάτω τού άλλου, βάλλων 
μονάδας υποκάτω μονάδων, δεκάδας υποκάτω 
δεκάδων, κτλ., καί σύρε μίαν γραμμήν υποκάτω 
όλων.

β'. ” .Αρχισε άπό τήν στήλην τής δεξιάς χει- 
ρός ή των μονάδων, καί σύναφε όλα τά εις αυ­
τήν τήν στήλην περιεχόμενα φηφία* εάν τό κε- 
φάλαιον δεν ύπερβαίνη 9, γράφε το υποκάτω 
τής στήλης* άλλ’ εάν τό κεφάλαιον ύπερβαίνη 
9, ώστε νά χρειάζωνται δύο φηφία διά νά φα- 
νερω&ή, γράφε μόνον τό φηφίον των μονάδων 
υποκάτω τής στήλης* τό φηφίον δέ, τό εις τά 
άριστερά των μονάδων, ον δεκάδες, είναι 
τόσαι μονάδες τής άκολού&ου άνωτέρας τάξεως, 
και πρέπει νά'τό κρατήσωμεν, διά νά προστε&ή 
είς τό πρώτον φηφίον είςτήν άκόλου&ον στήλην.

γ'. ΓΓρόο&εσε έκάστην διαδεχομένην στήλην 
κατά τον ίδιον τρόπον, κ, εις την τελευταίαν στή* 
λην κατάγραφε όλον τό κεφάλαιον.
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

19, "Ανθρωπός τις ήγόρασε τέσσαρας μερί~ 
δας πορτογαλλίων* εις την πρωτην περιείχοντο 
1817 πορτογάλλια, είς την δεντέραν 1950 πορ- 
τογάλλια, εις την τρίτην 2156 πορτογάλλια, καί 
εις την τετάρτην 2210 πορτογάλλια* το κεφώ- 
λαιον όλων των πορτογαλλίων ήτο τί;

20. Χρεωστεΐ ένας εις τον Α 100 τάλλαρα, 
εις τον Β 2160 τάλλαρα, εις τον Γ 785 τάλλα- 
οΐϊ, είς τον Α 92 τάλλαρα* τί είναι το κεφάλαιον 
των χρεών τον ;

21. Γεωργός τιςέκαμεν ένα χρόνον 120Φ κοι- 
λά σιταρίον, 850 κοίλα φασωλίων, 1000 κοίλα 
βρώμης, 1086 κοιλά κ,ρι&αρίον, και 74 κοιλά 
πιςελίαη'* τί ητον ολον το κεφάλαιον ·

Άπ. 4210.
22. Αιά την άνέγερσιν της εκκλησίας τον 

Αγιον Παύλον, εις το Αονδΐνον, έξωδεν&ησαν 
800,000 λίτραι στηολίναι* διά το Βασιλικόν 
Χοηματιστιγ^ιον 80/300 λίτραι· διά τον της 
Μονής Οίκον 40,000 )χτραγ διάτων Μελάνων 
Αδελφών την Γέφνραν 152,840 λίτραι* διά την 
Ονεστμινστήρειον Γέφνραν 389,000 λίτραι, και 
διά τδ Μνημεϊον 13,000 λίτραι* όλαι δμον αί 
ποσότητες αυται τί κεφάλαιον κάμνονν ·

Μπ. 1,474,840 λίτραι.
23. Ενρίσκονται εις την  Αμερικήν εξη πολι- 

τεϊαι, καλονμεναι Πολιτεϊαι της Νέας "Αγγλίας* 
τοντων οί κάτοικοι, εις το 1820, ησαν, εις την 
πρώτηιη 298,335* εις την δεντέραν, 244, 161 · 
εις την τρίτην,· 235,764* εις την τετάρτην, 
253,287* είς ττ^ν πέμπτην, 83.059* εις την έ-

5
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275,248· όλος ό άξπθγιός των κατοίκων 
εις τάς πολιτείας τανταα ήτο ποιος;

Άπ. 1,389,854.
24. 9Από τήν δημιουργίαν έως τήν εξ Αίγυ­

πτου άναχώρηοιν των 9 Ισραηλιτών ήσαν 2513 
έτη· έως την πολιορκίαν της Τρωάδος, ακόμη 
307 έτη· εως τήν κτίσιν του Ναού του Χολο~ 
μώντος, 180 έτη· εως την κτίσιν της "Ρώμης, 
251 έτη· έως τον διωγμόν των βασιλέων άπό 
την σΡώμην, 244 έτη· έως τον άφανισμόν τής 
Καρχηδρνος, 363 έτη· έως τον θάνατον του 
9Ιουλίου Καίσαρος, 102 έτη· έως τήν Χριστια­
νικήν εποχήν, 44 έτη· &έλω νά μά&ω πόθος 
καιοός έπέ^αθεν από τήν δημιουργίαν έως τήν 
Χριστιανικήν εποχήν, ’ Απ. 4004 έτη.

25.

3863705421061
3107429315638

6253034792
247135

8673

26.

4367583021463 
1752349713620 
6081275306217
5652174630128 
8703263472013

27.

5364207631023 
2812345672948 
6057042087094 
3162835906718
7604286537892

28.

9023754682135
2834967326708 
9306342167321 
2365478024369 
8050607080900
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29. Τί είναι τό κεφάλαιον 46723, 6742, 
καί 986 ταλλάρων;

30. ” Ανθρωπός ΐις έχει τρία περιβόλια· εις 
τό πρώτον είναι 140 δένδρα, τά όποια κάμνουν 
ροδάκινα· εις τό δεύτερον, 234 δένδρα κάμνουν 
μήλα, καί 73 κάμνουν κεράσια· εις τό τρίτον, 
47 δένδρα κάμνουν δαμάσκηνα, 36 κάμνουν ά- 
πίδια, και 25 κάμνουν κεράσια· πόσα δένδρα 
εις όλα τά περιβόλια ;

ΑΝΑΠΑΗΡΩΜΑ

ΕΙΣ ΤΗΝ ΑΡΙΘΜΗΣΙΝ ΚΑΙ ΠΡΟΣΘΕΣΙΝ.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ,

1. Τί λέγεται τό μοναχόν πράγμα; 2. Τι 
είναι ή σημείωσις ; 3. Ποϊαι είναι αί σήμερον 
εις χρήσιν μέθοδοι σημειώσεως ; 4. Πόσοι εί­
ναι οί 9 Αραβικοί χαρακτήρες ή ψηφία ; 5. Τί 
είναι ή άρίθμησις ; 6. Τί είναι θεμελιώδης
νόμος εις την σημείωσιν ; 7. Τί είναι ή πρόσ- 
θεσις; 8. Ποιος είναι ό διά τήν πρόσθεσιν
κανών ; 9. Τί λέγεται ή έκβασις, ή ό ζητού­
μενος αριθμός ; 10. Ποιον είναι τό σημεϊον
τής προσθέσεως ; 11. ------  τής ,ίσότητος;
12. Πώς δοκιμάζεται ή πρόσθεσις ·

ΓΥΜΝΑΣΜΑΤΑ.

1. Ό Ούασιγκτών έγεννήθη εις τό έτος τού 
Κυρίου μας 1732· ήτον 67 χρόνων, όταν άπέθα- 
νεν* εις ποιον έτος του Κυρίου μας άπέθανε ;

2, Του Ξέρζου ή επιδρομή εις τήν Ελλάδα
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συνέβη 481 έτη πριν Χριστού· πόσοι χρόνοι εί­
ναι τώρα, είς τό 1832 ; «

3. "Εχω δύο άρι&μούς· δ μικρότερος αριθ­
μός είναι 8671, ή διαφορά μεταξύ των άρι&μών 
είναι 597* τί είναι ό μεγαλήτερος άρι&μός ;

4. "Ανθρωπός τις έδανείσ&η ποσότητα χρη­
μάτων, καί, μετά καιρόν, έπλήρωσε μέρος τού 
δανείου, 684 τάλλαρα· έμειναν απλήρωτα 876 
τάλλαρα· πόσον ήτον όλον δμού τδ δάνειον ;

5. Είναι τέσσαρες άρι&μοί, δ πρώτος 317, δ 
δεύτερος 812, ό τρίτος 1350, καί δ τέταρτος ό­
σον οί άλλοι τρεις· όλων αυτών τδ κεφάλαιον τί 
είναι;

6. Κύριός τις άφήκε της &υγατρός του 17 
χιλιάδας, 616 τάλλαρα· τού υίσ τυ άφήκε 1800 
πλέον παρά είς την θυγατέρα του· πόση ήτον 
η μερίς τού υιού, καί τί ητο τδ κεφάλαιον όλης 
της καταστάσεως;

, λ ( Μερϊς τού υιού, 19,416.
π* ( Ολη η κατάστασις, 37,032.

7. Αν&ρωπός τις, άπο&νήσκων, άφήκε κλη­
ρονόμους τά τέσσαρα παιδία του· αφού <Γ «- 
πλήρωσαν χρέη, συμποσούμενα είς 1476 τάλλα­
ρα, έλαβε κα&εϊς 4768 τάλλαρα· πόση ήτον ό­
λη ή κατάστασις τυ πατρός των ; Άπ. 20548.

8. Ήγόρασέ τις χοίρους τέσσαρας, έκ τών 
δποίων κα&εϊς έζύγιζε 375 λίτρας· όλοι πόσον 
έζύγιζαν; Άπ. 1500.

9. Τά έμπροσ&εν τέταρτα ένδς βωδίου ζυγί­
ζουν εκατόν οκτώ λίτρας κα&έν, τά όπισ&εν τέ­
ταρτα ζυγίζουν εκατόν είκοσιτέσσαρας λίτρας 
κα&εν, τδ δέρμα έβδομήκοντα εξη λίτρας, και τό 
όξύγγιον έξήκοντα λίτρας· πόσον είναι όλον τό 
^άρος τού βωδίου ; 9Απ, 600.
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10. Έρωτώμενός τις πόσων χρόνων είναί, «Ζ- ' 
πεν ότι ητο τριάκοντα τεσσάρων, όταν έγεννη&η 
ό με/αλήτερός τον νίδς, δ όποιος τότε τρο όε- 
καπενταετής· πόσων χρόνων ήτον ό πατήρ ;

11. Έπώλησέ τις όνο αγελάδας δεκαέξη τάλ- 
λαρα την μίαν, είκοαι κοιλά αιτα^ίον άώόεκα 
τάλλαρα, και εκατόν λίτρας σταφίάος οκτώ τάλ­
λαρα· πόσα έπρεπε νά·λάβη ;

Λ Φ ΛΙΡΕΣΙΣ

ΑΠΛΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.

ϊ 6, 1. 'Ο Νικόλαος, έχων 18 λεπτά, ήχο- 
ρασε βιβλίον, διά τό όποιον έδωκεν β λεπτά· πό­
σα λεπτά τον έμειναν;

2. 0 Αντώνιος είχε 12 μήλα· έόωκε τά 5 
εις τον άόελφόν τον πόσα τον έμειναν ;

3. Ό Πέτρος έπαιξε κόκκους· εΐχεν 23, όταν 
ηοχιβεν, άλλ’ όταν έτελείωσεν, είχε μόνον 12β 
πόσους έχασε ;

4. Ή/ύρασέ τις μίαν αγελάδα 17 τάλλαρα, 
καί τνν έμεταπώληοεν 22 τάλλαρα· πόσα τάλ­
λαρα εκε-ρόησε ;

5. Ό Κάρολος είναι 9 χρόνων, καί ό * 2 3 4 5 6 7Αν- 
ίρέας είναι 13· ποια ή δια^οΐ)ά εις τάς ηλικίας 
των;

6. 'Άν^ωπός τις εδανείο&η 50 τάλλαρα, 
τά επλήρωσεν όλα πλήν 18· πόσα τάλλαρα έ- 
πλήρωσεν ; ηγονν, έπαρε 18 από 50, πόσα μέ­
νουν ; ' ·

7, 'Ο Ιωάννης ήγόοασεν έν βιβλίον καί εν
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άβάκιον 33 λεπτά· διά τό φβλίον έδωκεν 8 λε­
πτά· πόσα τον ηλ&ε τό άβάκιον γ'

8.  Ο Πέτρος ήγόρα&ε σταφύλια 36 λεπτά, % 
τά έμεταπωλησε 45 λεπτά· πόσα λεπτά τον έ- 
κίρδησεν ή μεταπίολησις;

4

9. ' Ο Πέτρος έπώλησε τά σταφύλιά τον 45 
λεπτά, 9 λεπτά περισσότεροι παρ’ όσον είχε τά 
άγοράσειν πόσα λεπτά ήγόρασε τά σταφύλια ;

10. Παΐςτις, έρωτη&είς πόσων χρόνων ητον, 
εΊπεν,  25 χρόνους είμαι, μικρότερος παρά τον 
πατέρα μου, όστις είναι, 33·’ πόσων χρόνων ή- 
τον ό παϊς ;

6

Τό νά έπαίρνη τις μικρότερον άρι&μόν άπό 
μεγαλητερον, (καθ’ώς εις τά προηγούμενα παρα­
δείγματα,) λέγεται 9Λφ α ί ρ ε σ ι ς · ' Ο με­
γαλύτερος άρι&μός ονομάζεται ο μειωτέος, 
ό μικρότερος άρι&μός ό άφαιρετέος,^ δ,τι 
μένει, άφον ή άφαίρεσις τελειω&η, ονομάζεται ή 
διαφορά, η τό υπόλοιπον.

11. **Εάν ό μειωτέος ηναι 8, και δ αφαιρετέος 
3, ποια είναι ή διαφορά η το νπόλοιπον ;

12. "Εάν' © αφαιρετέος ηναι 4, καί ό μειω­
τέος 16, τί είναι τό νπόλοιπον ;

13. Γ Ο ^Στέφανος ήγόρασε βιβλίον 20 λεπτά· 
έπληρωσε τά 12· πόσα ακόμη βρεωστεϊ νά πλη- 
ρ^ση;

^ημεΓον. Μία βραχεία οριζόντιος γραμ­
μή, είναι τό σημεϊον της άφαιρέσεως. 9Λνα- 
γιν&σκεται μεϊ ον, ητις είναι λέξις Έλληνικη, 
σημαίνασα ό λιγ ύ>τ ε ρ ον. δείχνει ότι ό κα­
τόπι ν του άρι&μός πρέπει νά έπαρ&η άπό τόν 
$μπροσ&έν τυ άρι&μόν· Ούτως, 8 —3=5, 

Ϋ
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ν

άναγινώσκεται, όβεϊον ή όλιγάτεφον 3 είναι ίσον 
μέ 5· η, 3·άπό 8 άφίνει 5. 7ην τελευταίαν 
φράσιν'άς μεταχειρίζεται ό μα&ητής, ένω άπο- 
οτη&ίζει τον ακόλουθή.
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9—4 = πόσα · " 22—13= πόσα;

12—3 = πόσα; 33— 5 = πόσα;
23—3 = πόσα; 41—15= πόσα;

II 7. ' Οταν οι αχμ&μοϊ ήναι μικροί, κα9·- 
ώς εις τά προηγούμενα παραδείγματα, τδ νά 
έπαίςνη τις μικςότε()ον ά^ι&μόν άπό μεγαλήτε- 
ρον γίνεται ευκόλως εις τον νουν άλλ’ όταν 
οί άοι&μοι ήναι μεγάλοι, ή εργασία τελει- 
όνεται ευκ,ολάτε^α όχι όλη έντάμα, άλλα κα&έν 
μέρος χω^ιοτά, και διά τοϋτο εϊναι άναγκαΐον 

3
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νά καταγςάφωμεν τούς άψ,&μους, πςίν 
κάμωμεν τήν εργασίαν.

14. Βοσκός τις είχε ποίμνιον 237 προβάτων, 
ή ά()()ωστία του έπήςεν 114· πόσα του έμειναν ;

9 Εδώ έχομεν 4 μονάδας νά έπαμ&ώσιν άπδ Ί 
μονάδας, 1 δεκάδα νά επαχθή άπδ 3 δεκάδας, 
καί 1 εκατοντάδα νά έπας&ή άπδ 2 εκατοντά­
δας. Θέλει λοιπόν είσ&αι ευκολώτεςον νά γςά~ 
ψωμεν τδν μικ^ότε^ον άιπΘμδν υποκάτω του με- 
γαλητέ^ου, πΐϊοοέχοντες, κα&ώς εις τήν π^όσ&ε- 
σιν, νά βάλλωμεν μονάδας υποκάτω μονάδων, 
δεκάδας υποκάτω δεκάδων, κτλ, ουτω*

ΕΡΓΑΣΙΑ.
3Λπδ 237 τδν μειωτέον, 

’’Έπαοε 114 τδν άφαμιετέον, 

123 τδ υπόλοιπον.

9,Αφχίζομεν τώ­
ρα άπδ τάς μονά­
δας, λέγοντες, 4 
(μονάδες) άπδ 7 
(μονάδας,) ψ μέ- 
νβν 3 (μονάδες,) 
τάς οποίας βάλ-

λομεν κατευθείαν υποκάτω τής στήλης εις τδν 
τόπον των μονάδων. "Επειτα, πφοχωφοϋντές 
εις τήν άκόλουθον στήλην, λέγομεν, 1 (ίεκάς) 
άπδ 3 (δεκάδας,) και μένουν 2 (δεκάδες,) τάς 
οποίας βάλλομεν εις τδν τόπον των δ εκά δ ω ν.
ΙΙ^ογ^ουντες εις τήν άκόλου&ον στήληνλέγο­
μεν, 1 (έκατοντάς) άπδ 2 (εκατοντάδας,) και 
μένει 1 (έκατοντάς,) τήν οποίαν βάλλομεν εις 
τδν τόπον των έκατοντάδω ν, καί τδ έργον 
είναι τελειωμένον. Φαίνεται τέο^α, ότι δ ά()ΐ&- 
μδς των προβάτων, όσα άφέ&ηοαν, είναι 123· 
δηλαδή, 237—114 ==123.

Κατά τδν ίδιον τρόπον γίνονται τά έξης πα~ 
^αδείγματα*
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15. "Εχει τις δυο χωράφια· τό έν τιμάται 
3750, καί τό άλλο 1500 τάλλαρα· ποια ή δια­
φορά είς την τιμήν των δυο χωραφίων ;

16. ' Η περιονοία ένός άν&ρωπου ονμποοεϊ- 
ται είς 8560 τάλλαρα, άλλα χρεωΰτεϊ 3500 τάλ­
λαρα· πόοα &έλουν του μείνειν, αφού πληρώοη 
τά χρέη του ;

17. 'Ο Ιάκωβος, έχων 15 λεπτά, ηγόραοε 
μαχαίριον, διά τό όποιον έδωκεν Ί λεπτά· πόοα 
λεπτά του έμειναν ;

9 Εδώ (ραίνεται ολίγη δυ- 
οκολία· διότι δεν έμπορού- 
μεν νά έπάρωμεν Ί άπό 5· 
άλλ' έμπορουμεν νά έπά­
ρωμεν Ί άπό 15, καί ϋέλυν 
μείνειν 8.

ΕΡΓΑΣΙΑ.
15 λεπτά.

7 λεπτά.

8 λεπτά μένουν.

18. 'Ηγόραοέ τις άλογον 85 τάλλαρα, καί α­
γελάδα 2Ί τάλλ αρα’ πόοα τοΰ ήλ&ε τό άλογον 
πλέον παρά την άγελάδα ·,

ΕΡΓΑΣΙΑ.
"Αλογον, 85
'Αγελάς, 27 

Ή αυτή δυσκολία μάς άπ­
αντα εδώ κα&ώς είς τό τελευ­
ταίου παράδειγμα" δεν έμπο- 
ροΰμεν νά έπάρωμεν 7 άπό 5· 
άλλ’ είς τό τελευταίου παρά­
δειγμα ό μεγαλύτερος άρι&μός

Αιαφορά, 58

έούγκειτο άπό 1 δεκάδα καί 5 μονάδας, αί ό- 
ποΐαι ομοΐι κάμνυν 15· έπηραμεν λοιπόν Ί άπό 
15. Εδώ εχομεν 8 δεκάδας καί 5 μονάδας. 
Έμπορουμεν δέ, μέθα είς τον νουν μας, νά υπο- 
■9-έσωμεν ότι 1 δεκάς έπαίρνεται άπό τάς 8 δε­
κάδας, καί ότι η 1 αϋτη δεκάς βάλλεται όμοΰ 
με τάς 5 μονάδας, κάμνουσα 15. Επειτα έ- 
παίρνομεν 7 άπό 15 ώς άρχήτερα, καί μέν&ν 8, 
τά όποια καταγράφομεν. Τό ότι έπήραμεν 1 
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δεκάδα άπδ 8 δεκάδας, καί τήν έβάλαμεν δμον 
μέ τάς 5 μονάδας, λέγεται, οτι έδανείΰ&η- 
μεν δέκα. Προγωρονντες εις την άκόλου- 
&ον άνωτέραν τάξιν, η τάς δεκάδας, πρέπει νά 
&εωρήσωμεν τό άνω φηφίον, 8, άπδ τδ όποιον 
έδανείσ&ημεν, ως 1 όλιγώτερον, δνομάζοντές το 
7· έπειτα, έπαίρνομεν 2 (δεκάδας) άπδ 7 (δε­
κάδας,) καί μάς μένονν 5 (δεκάδες,) τάς όποι­
ας βάλλομεν κάτω, κάμνοντες την διαφοράν 58 
τάλλαρα. Η, άντί νά κάμωμεν τδ άν ω ψηφίον 
1 όλιγώτερον, δνομάζοντές το 7, έμπορον- 
μεν νά κάμωμεν τδ κάτω ψηφίον έν πλειό- 
τ ερο ν , δνομάζοντές το 3, καί ή εκβασις &έλει 
ειο&αι η ιδία* διότι 3 άπδ 8 άφίνει 5, τδ ίδιον 
ώς 2 άπό 7.

19. Έδανείο&η ένας 713 τάλλαρα, καί έπλη- 
ρωΰε 471 τάλλαρα* πόσα τάλλαρα έχρεώΰτει 
τότε ; 713—471 = πόσα ; Άπ. 242 τάλλαρα.

20. 1612—465 = πόσα; ’^π. 1147. 
21. 43751—6782 = πόσα ; ’^π. 36969.
11 8. Ενκολα έμπορεΐ δ μα&ητής νά καταλά- 

βη, οτι η άφαίρεβις είναι τδ άνάπαλιν της 
προο&έσεως.

22. ’Ηγόραοέ τις 40 πρόβατα, καί έπώληοεν 
εξαντών 18· πόσα τον έμειναν; 40—18 = 
πόσα ; 'Λη. 22 πρόβατα.

23. 'Επώληβέ τις 18 πρόβατα, καίεΐχεν άκό- 
μη 22· πόσα εΐχεν εις τήν άρχήν ; 18 22 = 
πόσα ; Άπ. 40

24. Ήγόρααέ τις άλογον 75 τάλλαρα, καί ά- 
γελάδα 16 τάλλαρα* πόυη ήτον ή διαφορά ; 
75—16 = πόσα; Άντιοτρδφως, 59 $ 16 = 
πόσα ;
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25. 114—103 = πόσα ; Άντιστρόφως Π 
3 103 = πόσα ;

26. 143—76 — πόσα - Άντιστρόφως, 67 $ 
76 == πόσα;

Οΰεν, ή άφαίρεσις έμπορεΐ νά δοκιμάζεται, 
μέ την πρόσ&εσιν, κα&ώς εις τά προηγού­
μενα παραδείγματα, καί ή πρόσ&εσις με την ά- 
φαίρεσιν.

Λιά νά δοκιμάζωμεν την ά φ α ί ρ ε - 
σ ι ν, δυνάμε&α νά προσ&έτωμεν τό υπόλοιπον 
είς τόν άφ α ι ρ ετε ο ν, καί, άν ήναι τό εργον 
όρ&όν, τό κεφάλαιον &έλει εϊσ&αι ϊσον με 
τόν μ ε ι ω τ έ ον.

Λιάνά δοκιμάζωμεν την π ρ ό σ & ε- 
σ ιν, δυνάμεια ν9 ά φ α ι ρ ω μ ε*ν, διαδοχικώς, 
άπό τό κεφάλα ιον, τούς διαφόρους άρι&μούς, 
οίτινες έπροστέ&ησαν διά. νά τό παράξωσι, καί, 
άν ήναι τό εργον όρ&όν, δεν &έλει εΐσ&αι υπό­
λοιπον. Οϋτω, 7 $ 8 $ 6 = 21 · δ ο κια ή, 
21—6 = 15, καί 15—8 = 7, καί Ί^= 0.

’£ζ των προηγυμένων παρατηρήσεων καί σα- 
φηνισμών συνάγομεν τόν ακόλουθον

ΚΑΝΟΝΑ.

α. Κατάγραφε τούς άρι&μούς, τόν μικρότε- 
ρον υποκάτω τόύ μεγαλητέρου, βάλλων μονάδας 
υποκάτω μονάδων, δεκάδας υποκάτω δεκάδο)ν, 
κτλ,, καί σύρε μίαν γραμμήν υποκάτω όλων.

β . ’Λρχίςων άπό τάς μονάδας, έπαρε διαδο- 
χικώς έκαστον ψηφίον εις τόν κάτω άρι&μόν 
άπό τό ύ π ε ρ άν ω αυτού ψηφίον, καί γράφε 
70 ύπόλοιπον κατευ&εΐαν υποκάτω.

γ'. Οταν τό φηφίον εις τόν κάτω άρι&μόν 
3*
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ν π ε ρ β α ίνη τό ύπε^άνω αυτού ψηφίου, ύ- 
πό&ετε ότι 10 π^οσ&έτονται είς τό αυω ψηφίου* 
άλλ’ είς την πευίστασιυ ταύτην πυέπεινά πςοσ- 
&έτης 1 είς τό κάτω ψηφίου είς την ακόλου­
θον στ'ηλην, π $ίν αφαίρεσης. Τούτο δε λέ- 
γεται δανεισμός 10.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΥΜΝΑ ΧΙΝ.

27. 9 Εάν ευ χω^άφιον καί τά επάνω αυτού 
κτίρια τιμώνται 10000 τάλλαρα} % τά κτίρια μόνα 
τιμώνται 4567 τάλλαοα, πόση είναι, η τιμή της 
γης ·

28. Της Νέας ’ Αγγλίας ό πλη&υσμός είς τό 
1800 ητου 1,232,454· είς δέ τό 1820 ητου 
1,659,854· πόση ητου η αύξησις είς 20 χφόνυς :

29. Ποια η διαφορά μεταξύ 7,648,203 καί 
928,971

30. Πόοα πρέπει νά πφοο&έοης είς 358,642 
διά νά κάμης 1,487,945 ;

31. 'Ηγό^αοέ τις υποστατικόν 13,682 τάλ~ 
λαοα, καί τό έμεταπώληβεν 15,293 τάλλαρα- έ- 
κέ^δηβευ, η έχασε ; καί πόσα ;

32. Άπό 364,710,825,193 έπαυε 27,940, 
386,574.

33. Άπό 831,025,403,270 έπαυε 651,308, 
604,782.

34. Άπό 127,368,047,216,843 έπαυε 978. 
654,827,352.
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ΑΝΑΠΛΗΡΩΜΑ

ΕΙΣ ΤΗΝ ΑΦΑΙΡΕΣΙΝ.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.

1. Τί είναι ήάφαίρεσις; 2. Τί λέγεται 
ό μ εγ αλή τ ε ρ ο ς άρι&μός ; 3. -------ό μ ι -
κρότε ρ ο ς άρι&μός ; 4. Τί λέγεται ή,έκ- 
β α σ ι ς ή' ή απόκρισής; 5. Τί είναι τό 
οημεΐον τής άφαιρέσεως; 6. Τί είναι ο
κ α ν ώ ν ; 7. Τί έννοοΰμεν λέγοντες ότι έδ α- 
νείσ&ημεν δέκα ; 8. Ή άφαίρεσις είναι τό 
άν άπ αλ ιν τίνος; 9. Πώς δοκιμάζεται ή 
άφαίρεσις ; 10. Πώς δοκιμάζεται ή πρόσ&εσις 
μέ την άφαίρεσιν ;

ΓΤΜΝΑΣΜΑΤΑ.

1. Άπό την άνακάλυψιν της Αμερικής εις τό 
1492, έως τό 1775, πόσοι χρόνοι;

2. 'Αν υπο&έσωμεν~ ότι έγεννή&η τις εις τό 
1773, πόσων χρόνων ητον εις τό 1827 ;

3. Εις τό 1826 ίδα ένα γέροντα, όστις ητον 
80 χρόνων· πότε έγεννή&η ;

4. Είναι δίιο άρι&μοί, ή διαφορά τών όποι­
ων είναι 8764· ό μεγαλύτερος άρι&μός είναι 
15687· ζητώ τόν μικρότερον ;

5. Ποιος είναι ό άρι&μός, όστις, έπαιρνόμε- 
νος άπό 3794, άφίνει 865 ;

6. Ποιος είναι ό άρι&μός, εις τόν όποιον άν 
προσ&έσης 789, &έλει γίνειν 6370 ;

7. Κατά την άπογραφήν του 1820, ή πόλις 
τής Αμερικής Νέον'Εβόρακον περιεΐχεν 123,706 
κατοίκους· άλλη πόλις τής Αμερικής ή Βοστώ- 
νη περιεΐγε 43,940· πόσοι κάτοικοι ήσαν εις τό 
Νέον Εβόρακον πλέον παρά εις την Βοστώνην ;
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8. τίνος ή περιουσία ήτο δώδεκα χι­
λιάδες τάλλαρα· άποθνήσκων δέ άφήκε δύο χι­
λιάδας πεντακόσια εις καθεμίαν των δύο τυ κο­
ρών, καί τά λοιπά εις τον υιόν του* πόση ήτον 
η μερις του υιού του;

9. ’ Από δεκαεπτά εκατομμύρια έπαρε πεντή- 
κοντά έξη χιλιάδας, καί τί θέλει μείνειν ;

10. Ποιος αριθμός, έντάμα με τούς ακολού­
θους τρεις, δηλαδή, 1301, 2561, ζ 3151, θέλει 
κάμειν δέκα χιλιάδας ;

11. Ήγόρασέ τις άλογον εκατόν δεκατέσσα- 
ρα τάλλαρα, και άμαξαν εκατόν όγδοήκοντα ε­
πτά τάλλαρα* πόσα έδωκε διά τήν άμαξαν πλέον 
παρά διά τό άλογον ;

12. Ο μεγαλήτερος άπό δύο αριθμούς είναι 
24, και ό μικρότερος 16· ποια εϊναι ή διαφορά 
των ;

13.  Ο μεγαλήτερος άπό δύο αριθμούς είναι 
24, και ή διαφορά των 8· ποιος είναι ό μικρό­
τερος αριθμός;

1

14. Αύο αριθμών τό κεφάλαιον είναι 40, ό 
μικρότερος είναι 16· ποιος είναι ό μεγαλήτερος ;

15. Αένδρον 60 πόδας ύψηλόν έσυντρίβη άπό 
τον άνεμον* τό άνω μέρος, τό όποιον έπεσεν, 
ήτο μακρόν 49 πόδας* τό άφεθέν στέλεχος πό­
σον υψηλόν ήτο ;

16. II Κωνσταντινούπολή έκυριεύθη άπό 
τούς Τούρκους εις τό 1453· πόσοι χρόνοι τήν 
σήμερον;

17. Βοσκός τις ύπήγεν εις τήν αγοράν, και 
έπώλησε χοίρινον κρέας 45 ταλλάρων, τό τυρίον 
του 38 τάλλαρα, καί τό βούτυρόν του 29 τάλ­
λαρα· έλαβε δ9 εις πληρωμήν άλευρον άξίζον 17 
τάλλαρα, σάκχαρι 10 ταλλάρων,μέλι 5 ταλλάρων,
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καί τά επίλοιπα εις χρήματα· πόσα χρήματα 
"έλαβε ; "Λίι. 80 τάλλαρα.

18. Παϊς τις ήγόρασε βιβλίον 28 λεπτά, και 
έδωκε 14 λεπτά νάτοϋ τδ δέσωσι* τδ έμεταπώ- 
λησεν ύστερον 40 λεπτά* έκέρδησεν ή έχασε ; 
και πόσα ·

19. "Ενας οδοιπορεί 67 μιλιά τήν ήμέραν, άλ­
λος τον άκολου&εϊ προς 42 μιλιά τήν ήμέραν* 
άν κινήσωσι και οί δύο από τον αυτόν τόπον 
τήν ίδιαν ώραν, πόσον μακράν &έλουν εΐσ&αι ο 
ένας από τον άλλον εις το τέλος τής πρώτης η­
μέρας ; ------ τής δευτέρας ; ------- τής τρίτης ;
------ τής τετάρτης;

20. Κινεί τις από τήν .Σμύρνην τήν δευτέραν 
τδ πρωί, καί οδοιπορεί προς 40 μίλια τήν ημέ­
ραν* άλλος φεύγει από τον ίδιον τόπον τήν τρί- 
την το πρωί, και άκολου&εϊ τον πρώτον προς 70 
μίλια τήν ήμέραν* πόσον μακράν &έλουν εϊσ&αι 
ο ένας από τόν άλλον τήν τρίτην το βραδύ;

Άη. 10 μίλια.
21. 9Άν&ρωπός τις, χρεωστών 379 τάλλαρα, 

έπλήρωσε μίαν φοράν 47 τάλλαρα, άλλην φοράν 
84 τάλλαρα, άλλην φοράν 23 τάλλαρα, καί άλ­
λην φοράν 143 τάλλαρα* πόσα έχρεώστει τότε ;

Άπ. 82 τάλλαρα.
22. Άνδρος τίνος ή περιουσία συμποσεϊται 

εις 34764 τάλλαρα, ώλλ’ οί δανεισταί πρέπει νά 
λάβωσιν εξ αυτών 14297 τάλλαρα* πόσα τάλ­
λαρα &έλουν μείνειν, αφού πληρω&ώσι τά χρέη 
του;

23. Τέσσαρες άν&ρωποι ήγόρασαν χωράφιον 
482 τάλλαρα* ό πρώτος έπλήρωσε 27& τάλλαρα, 
ό δεύτερος 194 τάλλαρα ολιγώτερον παρά τόν 
πρώτον, $ ό τρίτος 20 τάλλαρα ολιγώτερον παρά
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τον (Τδύτεξϊον· πόσα έπληρωσαν ό δεντερος, ό 
τρίτος, καί δ τέταρτος ;

ί
( Ο δεύτερος έπλήρωσεν 80.
' Ο τρίτος έπλήρωσεν 60.
' Ο τέταρτος έπλήρωσεν 68.

24. Είχε τις 10,000 τάλλαρα, καί έχάρισετά
9 τάλλαρα* πόσα τον έμειναν ; ’Απ. 9991.

ΠΟΑ ΎΠΑΑΣΙΑΪΣΜΟΣ

ΑΠΛΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.

ϊ 9. Ι,'Έν βιβλιάριον αξίζει 5 λεπτά* πόσα 
λεπτά πρέπει νά δώσω διά 2 βιβλιάρια ; -___
πόσα λεπτά διά 3 βιβλιάρια; ------διά 4 βι­
βλιάρια ;

2. Έν καλά&ιον πορτογάλλια αξίζει 20 λε­
πτά* πόσα λεπτά πρέπει νά δώσω διά 2 καλά­
θια ; ------ διά 3 καλά&ια ;

3. 'Έν κοιλδν περιέχει 4 τέταρτα* πόσα τέ­
ταρτα εις 2 κοιλά * ---- -  εις 3 κοιλά ; ------εις
4 κοιλά ;

4. Τρεις άν&ρωποι ήγύρασαν άλογον* κα&εϊς 
έπλήρωσεν 23 τάλλαρα διά τδ μερίδιόν τον* πό­
σα τούς ηλ&ε τάλογον ;

5. 'Εχει τις 4 χωράφια, κα&έν από τά όποια 
αξιξει 324 ταλλαρα* πόσα τάλλαρα άξίζονν όλα 
έντάμα;

6. Ενας φοϊνιξ περιέχει 100 λεπτά* 5 φοί­
νικες πόσα λεπτά ;

7. Πόσα έρχονται 4 ζευγάρια υποδημάτων, 
προς 2 τάλλαρα τδ ζενγάριον ;

8. Ανο λίτραι τέϊ, πρδς 43 λεπτά η λίτρα, 
πόσα λεπτά άξίζονν ;
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9. Είς μίαν ημέράν περιέχονται 24 ωροίί· πό- 
σαί ώραι είς 2 ημέρας ; ------ είς 3 ημέρας ;-------
είς 4 ημέρας ; -—— εις Ί ημέρας ;

10. Εξη παϊδες ειπήντησαν ψωμοζήτην, καί 
τόν έδωκαν 15 λεπτά δ κα&εϊς* πόσα λεπτά έ­
λα βεν ό ψωμοζήτης ;

' Οταν έχη τις νά λύση ζητήματα, όμοια των 
προηγουμένων, δπου είναι χρεία άρι&μός τις νά 
ποοστε&ή είς τον εαυτόν του δύο, τρεις, ή καί 
πλειοτέρας φοράς, ή εργασία δύναται νά εύκο- 
λυν&ή πολύ άπδ κανόνα, λεγόμενον Πολύ- 
πλασιασμός, είς τον όποιον ό άρι&μδς, 
δστις έχει να έπαναληφ&ή, καλείται ό πολυ- 
π λ α σ ι α σ τ έ ο ς, καί ό άρι&μδς, δστις δείχνει 
π ο σ ά κ ι ς ό πολυπλασιαστέος πρέπει νά έπα- 
να/^φ&ή, καλείται ό π ο λ υ π λ α σ ι α σ τ ή ς. 
' Ο πολυπλασιαστέος καί ό πολυπλασιαστής, ό­
ταν όμιλώμεν συνα&ροιστικώς περί αυ­
τών, καλούνται οί παράγοντες, καί ή άπό- 
κρισις καλείται τδ πα^αγόμενον, ή τδ 
γινόμενον.

11. "Έχω περιβόλιον, είς τδ όποιον είναι 5 ά- 
ράδαι δένδρων, καί 27 δένδρα είς πάσαν άοά- 
δαν· πόσα δένδρα είς τδ περιβόλιον ;

Είς τήν πρό)την αράδαν, 2Ί δένδρα.
δευτέραν ............ 2Ί
τρίτην .............. 27

τετάρτην ............ 27
πέμπτην ............ 27

Είς δλον τδ περιβόλιον, 135 δένδρα.
Φαίνεται κα&αρά, είς τδ παράδειγμα τούτο, 

ότι ολος ό αριθμός των δένδρων &έλει είσ&αι 
ίσος μέ τδ κειγάλαιον των πέντε
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ΖΤροσ/λέ'ΓΟΓτες, εύρίσκομεν ότι ό 7, λαμβανό- 
μένος πέντε φοράς, συμποσεϊται εις 35. Γρά- 
φομεν δέ τάς πέντε μονάδας, καί κρατοϋμεν τάς 
3 δεκάδας9 τό κεφάλαιον του 2, πέντε φοράς 
λαμβανομένον, είναι,10, καί ό 3, τον οποίον έ- 
κρατούσα μεν, κάμνει 13, όστις άρι&μός, γραφό­
μενος ζίς τά αριστερά των μονάδων, κάμνει όλον 
τον άρϊ&μόν των δένδρων 135.

"Αν έμά&αμεν ότι ό 7, 5 φοράς λαμβανόμενος, 
συμποσεϊται εις 3ο, καί ότι ό 2, 5 φοράς λαμβα­
νόμενος, συμποσεϊται εις 10, φανερόν είναι οτι 
δεν χρειάζεται νά γράφωμεν τον 27 πλην μίαν 
φ ο ρ άν, και έπειτα, βάλλοντες τον πολυπλα- 
σιαστήν υποκάτω τον, έμπορουμεν νά εϊπωμεν, 
5 φοράς Ί είναι 35, καταγράφοντες τάς 5 (^ο- 
νάδας,) καί κρατούντες τάς 3 (δεκάδας,) ώς εις 
την πρόσ&εσιν. Πάλιν, 5 φοράς 2 ( δεκάδες ) 
είναι 10 (δεκάδες,) καί 3 (δεκάδες,) τάς οποί­
ας έκρατουσαμεν, κάμνουν 13 (δεκάδας,) ώς 
πρότερον.
Πολνπλασιαστέος, 27 δένδρα εις πάσαν αράδαν. 
Πολυπλασιαστης, 5 άράδαι.

Παραγόμενον, 135 δένδρα, ’Απ,

Τ 10. 12. Εις σημαίαν τινά ευρίσκονται 3 
ά ρ ά δ α ι άστρων, καί 4 άστρα εις πάσαν α­
ράδαν πόσα άστρα εις την σημαίαν;

5 Ολίγη &εωρία τυ σχήματος
X X X X &έλει δείξειν, ότι τον άρι&μόν

-Χ- -Κ των άστρων δννάμε&α νά εϋρω-
# -X- -X- -X- μεν, είτε λαμβάνοντες 4 τ ρεϊ ς

φοράς, (3 φοράς 4 είναι 12.) 
η λαμβάνοντες 3 τέσσαρας φ ο ρ ά ς, (4 φο-
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ράς 3 είναι 12·) (57ότι έμπορουμεν νά είπωμεν, 
είναι 3 άράδαι άπό 4 άστρα η κα&εμία, ή 4 ά- 
ράδαι άπό 3 άστρα ή κα&εμία* ό&εν, έμπορου- 
μεν νά μεταχειριζώμε&α όποιονδήποτε των δι­
δόμενων άρι&μών διά πολυπλαοιαστήν, ως μάς 
είναι ευκολώτερον. Γενικώς γρ.άφομεν τους ά- 
ρι&μους κα&ώς εις τήν άφαίρεσιν, τόν μεγαλή- 
τερον υπεράνω, με μονάδας υποκάτω μονάδων, 
δεκάδας υποκάτω δεκάδων, κτλ. Οϋτω,

ΙΙολνπλασιαστέος, 4 άστρα.
ΙΙολυπλασιαστής, 3 άράδαι.

Παραγόμενον, 12, 'Λπ.

Σημείωσες. 
4^3 είναι οι 
παράγοντες, 
οϊτινες παρά- 
γχν τό παραγό- 
μενον 12.

* Ο&εν,—' Ο πολνπλασιασμός είναι 
σύντομος μέ & ο δ ο ς του έκτελεϊν 
π ο λ λ ά ς προσ&έοεις· μ' άλλα λόγια,—- 
Είναι ή μέ & ο δ ο ς του έπαναλαμ- 
βάνειν όποιονδήποτε άο ι& μ ό ν, δο- 
& έν τ α τ ιν ά άζ ι & μ όν φ ο ρ ω ν.

-ΣημεΓον. Λυο βςαχεΐαι γςαμμαι, σταυρό- 
νονΰαι ή μία τήν άλλην, καί άποτελοϋσαι σχή­
μα ως τό τ5 γράμματος X, είναι τό σημεϊον του 
πολνπλασιασμου, Οϋτω, 3X4 = 12, σημαί­
νει, 3 φοράς 4 είναι ίσον μέ 12, ή 4 φοράς 3 εί­
ναι 12. Χναγινώσκεται δέ κ, 3 έπι 4 είναι 12.

η μ ε ί ω σ ι ς. Οι μα&ηται πρέπει τώρα 
νά μά&ωσιν εντελώς εκ στή&ονς τόν άκόλον&ον 
πίνακα.

4
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ΠΙΝΑλ ίότ πολτγ&αςιαςμοτ.
2 ΐ’π' 0— 0 
2 Μ 1= 2 
2ε*ϊ 2= 4 
2 επι 3= 6 
2έ*ϊ 4= 8 
2ίπ 5=10 
2Μ 6=12 
2&Ϊ 7=14 
2^1 8=16 
2επ 9=18 
2 ε*ι 10=20 
2 επ'11=22
2 ε^Ι 12=24
3 ε:π' 0= 0 
3 4η· 1= 3 
3 επί 2= 6 
3 ε’π' 3= 9 
3επ 4=12 
3 4π 5=15 
3επ 6=18
3 4η 7=21
3 Μ 8=24 
3 επ' $^27 
3 επ' 10=30 
3 επί 11=33 
3 επί 12=36

4 επί 0= 0
4 «Μ 1 = 4 
4 επ' 2= 8 
4 4η 3=12
4 Μ 4=16 
4επ 5=20 
4 επί 6=24 
4 επ' 7=28 
4 Μ 8=32 
4-επ' 9=36

4 επί 10=40 
4 Μ 11=44 
4 επί 12=48
5 4η' 0— 0 
5 £πί 1—5 
5 επί 2=10.
5 ε’π' 3=15 
5 επ' 4=20 
5 επ' 5=25 
5 4η 6=30 
5 4η 7=35 
5 *πί 8=40 
5 επ' 9=45
5 4η 10=50 
5 4η' 11 =55
5 ε’π'12=60 
βΐπ 0= 0
6 Ιπ' 1=6 
64η 2=12 
6 4η 3=18 
θ 5<η 4=24
6 Ιπ' 5=30 
6 επί 6=36 
6 επ' 7=42 
6 ^π 8—48 
6 επί 9=54 
6 επί 10=60 
6 επί 11=66
6 ϊπί12=72
7 επ' 0= Ο 
7 επ' 1= 7 
7 4η 2=14 
7 4η -3=21 
7επ 4=28 
7 επ' 5=35 
7ε’π 6=42

7 επ' 7= 
7 έπί 8=
7 4η 9= 
7 4η 10= 
7 4η'11= 
7 4η'12=
8 επί 0=
8 4η ι=
8 έπί 2=
8 επί 3=
8 επ' 4=
8 έπί 5=
8 επ' 6=
8 4η 7=
8 ΰΠ 8=
8 επ' 9=
8 β^ι 10=
8 επ' 11 =
8 επ' 12=
9 επ' 0= 
9 ε’π' 1 =
9 επ' 2=
9 ϊ«·< 3=
9 4=
9 επ' 5= 
9 έπι 6= 
9έπ 7= 
9 επ' 8= 
9 9=
9 ε^τί 10= 
9 ε«πί 11 =

49
56
63
70
77
84

0
8

16
24
32

10 επί
ίο
ίο ΐπ
10 επί
10 επί
10 έπί

4= 40
5= 50
6=
7=

60
70

8= 80
9= 90

10 Ιπ' 10=100
10 11=110
10 ^π' 12=120
11 Μ 0= ο
11 ^Π 1= 11

40
48
56
64
72
80

11
11
11
11
11
11

δΗ' 
επ' 
^π
ίΠ 
^π' 
επ'

2= 22
3= 33
4= 44
5= 55
6= 66
7= 77

88 11 ^π' 8= 88 
96 11 επ' 9= 99 
“11 Μ 10=110 
θιΐΐ ^π 11=121 

^11 έπ' 12=132 
ΙΟ ___________
27; 12 0= 0
36 12 ί<ι 1= 12
45; 12 Μ 2= 24
54! 12 Μ 
63)12 ίΜ 
72 12 Μ 
81112 Μ 
9012
99 12 Μ

3= 36
4= 48
5= 60
6= 72
7= 84
8= 96

9 Ιπϊ 12=108 12 9—108
10 ε^ί 0= 0
10.^; 1= 10
ΙΟέ^' 2= 20
10;·η' 3= 30

12 Μ 10=120 
12^'11=132 
12 Μ 12=144
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9 ΐ’σί 2 = 'ττόο'α;
4 8*7 5 = •τοσ'α ;
8 επί 9 = πάνα;
3 7 — πάία;
5 επί 5 = α'όσ'α ;

/* 4.4τη 3 &ί <2 ±= 24,
3 ετι 2 5 == πίόα;
7 ε*7 1 έπί 2 = π'οο'α;
8 ίτΐ 3 2 = <7τόσα;
3 2 4 &ϊ 5 ’= 'ττόο'α ;

13. Έπώλησέ τις 84 βαρέλια αλεύρου προς 7 
τάλλαρα τό βαρέλιον· πόσα πρέπει νά λάβη.;

λ!π, 588 τάλλαρα, 
14. Ήγόρασεν ένας πραγματευτής 273 σιδη­

ρά κραββάτια, προς 8τάλλαρα τό έν* πόσα τού 
ήλ&αν ; ’^π.Γ2184 τάλλαρα.

15. Πόσοι δάκτυλοι είς 253 πόδ'ας, εάν είς 
κα&ένα πόδα περιέχωνται 12 δάκτυλοι ;

Επειδή άπό τόν πίνακα τού 
πολυπλασιασμού έμά&αμεν τί 
παράγει ο 12, καύλάνα των ση­
μαντικών χαρακτήρων} είναι τώρα 
τόσον εύκολον νά πολυπλασιά- 
σωμεν με 12 ώς μέ ^ν μοναχικόν 

ιγηιρίον. Οΰτυμ 12 φοράς 3 είναι 36, κτλ.
16. Τί αξίζουν 476 βαρέλια όιγαρίπ προς 1 ί 

τάλλαρα τό βαρέλιον ; Άπ. 5236 τάλλαρα^
17. Χωράφιόν τι, περιέχον 33 όργυιάς έξαι- 

ρέτου γης, έπωλήίλη πρός 246 τάλλαρα την όρ- 
γυιάν· πόσα ήλίλε τό ολον ;

"Επειδή 12 είναι ό μεγαλύτερος άρι&μός, τό 
παραγόμενον τού οποίου, μέ τούς έννέα σημαν­
τικούς χαρακτήρας, εύρίσκεται είς τόν πίνακα 
τού πολυπλασιασμού, διά τούτο, όταν ό πολύ- 
πλασιαστής ύ π ερ β α ίν η 12, πολυπλασιά-

ΕΡΓΑΣΙΑ
253

12

^π.3036
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ζομεν μέ καθέν γτμρίον εις τόν πολυπλασιαστήν 
χ ω ρ ι ο τ ά. Οϋτω,

ΕΡΓΑΣΙΑ.
246 τάλλαςα, ή τιμή 1 όφγυιάς.
33, άςιθμός τών όςγυιών.

738 τάλλανια, ή τιμή 3 ό^γυιών.
738 τάλλα^α, ή τιμή 30 όογυιών.

Άπ. 8118 τάλλαςια, ή τιμή τών 33 όογυιών.
' Ο πολυπλασιαστής σύγκειται άπό 3 δεκάδας 

και 3 μονάδας. Πρώτον, πολυπλασιάζομεν μέ 
τάς 3 μονάδας, και εύφίσκομεν 738 τάλλαρα, 
τήν τιμήν τών 3 όογυιών. Πολυπλασιάζομεν 
έπειτα μέ τάς 3 δεκάδας, γςάμοντες τό πρώτον 
γηφίον του πα^αγομένου (8) εις τόν τόπον τών 
δ ε κ ά δ ω ν, ήγουν, κατευθείαν νηοκά- 
τ ω τ ο ϋ " 'ψ η φ ί ο υ μέ τό -όποιον πο­
λυπλασιάζομεν. Φαίνεται τώ$α, ότι τό 
πα^αγόμενον άπό τάς 3 δεκάδας σύγκειται άπό 
χά ίδια γηιρία ώς τό πα^αγόμενον άπό τάς 3 
μονάδας· άλλ’ είναι ή διαφορά αϋτη,—τά γη- 
μία εις τό πα^αγόμενον άπό τάς 3 δεκάδας 
είναι όλα μετακινημένα ένα τόπον μακφύτεμα 
πΐ)ός τά ά ρ ι σ τ ε ά, καί, άκολούθως, ή άξια 
των είναι δεκάκις μεγαλητεία· καί δικαίως, 
διότι ή τιμή τών 30 όογυιών είναι όλομάνεοα 
δεκάκις όσον ή τιμή τών 3 όογυιών, ήγυν, 7380 
τάλλαφα· είναι δέ δήλον, ότι τά δυο τούτα κα­
ταγόμενα, όμού π^οσθεμένα, δίδουν τήν τιμήν 
τών 33 όμγυιών.

Ασκούν τά παραδείγματα τούτα νά στερεώ- 
σωσι τόν άκόλουθον
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ΚΑΝΟΝΑ.

Α. Ρζίάψε τόν πολμπλασιαστέον, καί ύποχά* 
τω αυτόν τόν πολυπλασιαστήν, βάλλων μονά, 
δας υποκάτω μονάδων, δεκάδας υποκάτω ό'εκά- 
ύ'ων, κτλ., καί σύμε γμαμμήν ύποκάτιο καί των 
δύο.

β'. " Οταν ο πολυπλασιαστής δεν ύπεμβαί 
νΐ] 12, άρχισε εις τά δεξιά τού πολυπλασιαστέ89 
καί πολυπλασίασε έκαστον γηγίον^ ετς %υτόν 
πεμιεχόμενον, μέ τόν πολνπλασιαστήν, καταγμά­
των καί κματών, ώς εις τήν πμόσθεσιν.

γ'. * Οταν ό πολυπλασιαστής ύ π ε μ β. α ί τ τ 
12. πολυπλασίασε με έκαστον ψηφίΌν' τον πο* 
λυπλασιαστού χωμιστά, πμώτον με τάς μ ο ν ά - 
ύ α ς, έπειτα με τάς δεκάδα ς9 κτλ.} άϊ'ΐέυ- 
μοΰμενος πάντοτε νά βάλλης τό πμώτον ψηφίον 
καμένος παμαγομένου κατευθείαν υποκάτω του 
μ ηλιού, με τό οποίον πολυπλαβιάζεις. ΙΙοτυ- 
πίαβιάσας οϋτω με έκαστον ψηφίον τού πολύ- 
πλασιαστού, πμόσθεσε όμού τά διά^ομά των 
παμαγόμενα, καί τό κειράλάιον αύτων θέλει πΐ- 
σθαι τό όποιον ζητείται παμαγόμενον.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ,

18. ·Τό 'Αγγλικόν μίλιον διαιμείται εις 320 
μάβδους· πόσαι μάβδοι εις 57 μίλια ;

19. Άπό μίαν πάλιν εις άλλην είναι 136 μί­
λια* πόσαι μάβδοι;

20. "Ηγόμασα 784 κιβώτια τείου, πμός 69 
τάλλαμα τό κιβώτιον* πόσα μου έμχονται;

21. ^Εάν 1851 ανθ-ρωποζ, λάβωοίν 6 πα&εϊς 
758 τάλλαζα, πόΰα τάλλαμα Ο-έΙαν λάβειν ο/.οι 
έντιμα · Άη. 1403058

4* ,·
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22. Μία ημέρα έχει 24 ώρας* άν πλέη έν κα- 
ράβιον 7 μιλιά την ώραν, πόσα μιλιά &έλει 
πλεϋσειν εις μίαν ημέραν ; πόσα μιλιά εις 36 ή- 
μέρας; πόσα μιλιά εις ένα χρόνον, η εις 365 η­
μέρα ς; Άπ. 61320 μιλιά εις 1 χρόνον.

23. Ήγόρασ&ν ένας πραγματεντης 13 κομ­
μάτια μαάλίνον υφάσματος, καί κα&έν κομμά- 
τιον περιείχε 28 πϋχεις, προς 6 τάλλαρα τόν 
πηχνν* πόσοι πηχεις ησαν, καί πόσα έπληρω- 
σε διά τό όλον ;

Άπ. Έπλήρωσε διά τό όλον 2184 τάλλαρα.
24. ΙΙολνπλασίασε 37864 μέ 235.

ΙΙαραγόμενον, 8898040.
25. ΙΙολνπλασίασε 29831 μέ 952.

ΙΙαραγόμενον, 28399112.
26. ΙΙολνπλασίασε 93956 μέ 8704.

ΙΙαραγόμενον, 817793024.

ΣΤΣΤΟΑΑΙ ΕΙΣ ΤΟΝ ΠΟΛΤΠΑΑΣΙΑΣΜΟΝ.

^α. 'Οταν ό πολνπλασιαστης ην α ι 
σνν&εμένος ά ρ ι & μ ό ς.

Τ 11. Γ' Οποιος άρι&μός θνναται νά παραχ&η 
άπό την πολνπλασΐασιν δνο η πλειοτέρων ά- 
ριΘ'μών, λέγεται σνν&εμένος άρι&μός. 
Οϋτω, ό 15, όστις προκνπτει άπό την πολν- 
πλασίασιν 5 $ 3, (5 επί 3 = 15,) είναι σνν&ε­
μένος άρι&μός, καί οι άρι&μοί 5^3, οίτινες, 
πολνπλασιαζόμενοι σνναλλήλως, τον παράγων, 
λέγονται σνν&ετικά μέρη, η παρά­
γοντες, του άρι&μον αντον. Οϋτω, προσέτι, 
ό 24 είναι σνν&εμένος άρι&μός* τά σνν&ε­
τικά τον μ έρη, η οΐ παράγοντες, έμ- 
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πορούν νά ηναι 2 καί 12, (2 έπί 12 = 24·) η 
<■μπορούν νά ήναι 4 και 6, (4 επί 6 = 24·) η 
έμπορον νά ήναι 2,3, $ 4, (2 έπί 3 έπί 4 = 24.)

1. Πόσα πρέπει νά πληρώσω όϊώ 15 πήχεις 
υφάσματος, προς 4 τάλλαρα τον πήχυν ;

15 πήχεις είναι ϊσοι μέ 5 έ^3πή- 
- χεις. Ή τιμή των 5 πηχών ή&ελεν εϊ- 

σ&αι 5 έπί 4=20 τάλλαρα* επειδή δέ οι 
2θ 15 πήχεις περιέχουν 3 φοράς 5 πήχεις, 

ο <5ϊώ τούτο ή τιμή των 15 πηχών φανερόν 
είναι δτι &έλει είσ&αι 3 φοράς δσον 

θθ ή άξια τών ο πηχών, ήγουν, 20 τάλλαρα 
επί 3 = 60 τάλλαρα. Άπ. 60 τάλλαρα.

Ο&εν, Άν δ π ολυπλασια στής ήν α ι 
ο υν&εμενος α ρ ι & μ ό ς, έμπορου μεν, αν 
χλέλωμεν, ν ά πολυπλασιάσωμεν τον 
πολνπλαοιαοτέον πρώτον μέ έν α­
πό τ ά ονν&ετικά μέρη, τ ό εκ τού­
των παραγόμενον μέ τ δ άλλο συν- 
&ετικδν μέρος, καί οΰτω κα&εξής, 
εάν τά συνδετικά μέρη ήναι πλειδτερα παρά 
δύο* αφού δέ πολυπλασιάσωμεν οϋτω ,α’ έκα- 
ςον άπδ τά συνδετικά μέρη, τδ τελευτά ϊον 
παραγόμενον &έλει εΐσ&αι τ δ ό π οι ον ζη­
τείται παραγόμενον.

2. Ήγόρασα 96 κομμάτια μάλλινου υφά­
σματος, πρδς 136 τάλλαρα τδ έν* πόσα πρέπει 
νά πληρώσω;

8 επί 12 = 96. ^Λκολου&εΐ, λοιπόν, δτι 8 
$ 12 είναι συν&ετικά μέρη, η παράγοντες, τού 
96. σ' Ο&εν,
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136 τάλλαρα, ή £ιμή 1 κομματιού.
8--εν άπό τά ΰνν&ετικά μέρη, ή τούς 

----- — [παράγοντας.
1088 τάλλαρα, ή τιμή των 8 κομματίων.

12 τό άλλο ονν δετικόν μέφος, η ό πα- 
—------ [ρά/ων.

Άπ. 13056 τάλλαρα, ή τιμή των 96 κομματίων.
3. ^Λν νπο&έοωμεν ότι 342 άνάρες ετασ/ο- 

λοννται είς ε^γον τι, διά τό όποιον &έλονν λά- 
βειν 112 τάλλαρα κα&εΐς, πόοα &έλονν λάβειν 
όλοι έντάμα ;

8έπ17 επί 2 = 112. ’ Λπ. 38304 τάλλαρα.
4. ΙΙολνπλαοίαοε 367 με 48.

ΖΤαρα/όμεΓον, 17616.
5. ΙΙολνπλαοίαοε 853 με 56.

'Παςαγόμενον, 47768.
6. ΙΙολνπλαοίαοε 1086 με Τ2.

Πα^αγόμενον^ 78192.

ν!. * Ο τ αν ό π ο λ ν π λ α ο ι α ο τ ή ς ή ν α ι 
10, 100, 1000, κτλ.

11 12. Έάείξαμεχ, (II 3.) ότι όποιοοδήποτε 
χαρακτήρ, μετακινούμενος ενα τόπον πφός τά 
ά ρ ι Ο τ ε ρ ά, αύξάνει την αξίαν τβ δεκάκις· 
ό3εν^ διά νά πολνπλαοιάοωμεν όποιονδήποτε 
άμι&μόν μέ 10, χρειάζεται μόνον νά γ^άγω- 
μεν εν μηδενικόν είς τά δεξιά τν. 
Οϋτω, 10 φοράς 25 είναι 250· διότι ό 5, όοτις 
ητο μονάδες π^ότε^ον, εγινε τίο^α δ εκ ά - 
δ ε ς, καί ό 2, όοτις ητο δεκάδες π^ότε^ον, 
εγινε τώρα έκατοντάδ ε ς. Κατει τόν αν- 
τόν τρόπον, καί εάν ψηφίον τι μετακίνηση δ ν ο 
τόπονς πφός τά άρ^στερά, η άξια τον ανξάνε- 
ται 100 φοράς, κτλ. ς/ Οϋτν.
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"Οταν ό πολν^λασιαοτής ήναι 
10, 100, 1000; ηΐ^’έττοίονό'ήποτε ά - 
$ι&μόν μηδενικών εις τά δεξιάτής, 
βάλε εις τά ό'εξίά τον πολνπλασιαστέον τόσα 
μηδενικά, όσα εν^ίσκονται εις τον πολνπλασια- 
στήν* ό πολνπλασιαστέος δέ, οντω ανξημένος, 
&έλει εϊσ&αι τό όποιον ζητείται πα^αγόμενον. 
Οντω,

ΙΓολνπλαοίασε 46 μέ 10,
τό πα^αγόμενον είναι 460.

ΙΓολνπλαοίασε 83 μέ 100,
τό πα^αγόμενον είναι 8300. 

ΙΓολνπλαοίασε 95 μέ 1000,
τό παραγόμενον είναι 95000.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

1. Πόσα μον εύχονται 76 βαοέλια άλεν^ον, 
πςός 10 τάλλαφα τό βα^έλιον ;

2. "Αν 100 άνΟηωποι λάβωσιν 126 τάλλαςα 
κα&εϊς, πόσα τάλλα^α &έλονν λάβειν όλοι έν- 
τάμα ;

3. Πόσα χρεωστώ νά πληγώσω διά 1000 κοκ- 
μάτια μαλλίνον νφάσματος, λογα^ιάζων κα&έν 
κομμάτιον π$ός 312 τάλλαςα ;

4. ΙΓολνπλαοίασε 5682 μέ 10000.
5  82154 ... 100000.

ϊ 13. Από τά λεχ&έντα εις τόν τελενταϊον ϊ, 
άκολον&εϊ,

ν Οτ αν ε ν ρ ί σ κ ω ν τ α ι μηδενικά εις 
τ ά δεξιά τον π ο λ νπλασιαστέον, 
το π ο λ ν π λ α σ ι α σ τβ, τ σ έ ν ό ς έκ των 
όνο η και των δ ν ο ό μ ον, έμπο^ονμεν,
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πρώτον, ι/’ άμελήσωμεν τά μηδενικά τούτα, πο- 
λυπλασιάζοντες μέ τά ση μ αν τ ί κ ώ ψηφία 
μόνον· ύστερον δέ πρέπει νά άριθμήσωμεν έν- 
τάμα όσα μηδενικά είναι εις τά δεξιά το ύ πολύ- 
πλασιαστέον καί πολνπλασιαστού, καί νά βά- 
λωμεν τόσα μηδενικά εις τά δεξιά τού παραγο- 
μενού.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

1. 9 Εάν 1300 άνθρωποι λάβωσι 460 τάλλαρα 
καθείς, πόσα τάλλαρα θέλουν λάβειν όλοι ;

Τά μηδενικά εις τόν 
εργασία. πολνπλασιαστέον καί
460 πολυπλασιαστήν, όμύ

* 1300 άριθμονμενα, είναι
---------- τρία. Παραβλέπον- 
138--------------------- τες ταύτα, γράφομεν
46 * τά σημαντικά ψη-
«■ ..........  φία τον πολυπλασια*

9Λπ. 598000 τάλλαρα. ατού υποκάτω εις τά 
σημαντικά ψηφία 

τού πολνπλασιαστέον, καί πολνπλασιάζομεν· 
ύστερον δε βάλλομεν τρία μηδενικά εις τά δεξιά 
τον παραγομένον, καί "έχομεν οντω τήν αληθι­
νήν άπόκρισιν.

2, "Έχω 400 τόμονς, καί καθείς τόμος πε­
ριέχει 700 σελίδας· πόσαι σελίδες εις όλους 
τούς τόμονς ;

3. ΙΙολνπλασίασε 357 με 6300.
4.............................  8600 ... 17.
5.............................  9340 ... 460.
6.............................  5200 ... 410.
7. ............................ 378 ... 204,
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ΕΡΓΑΣΙΑ. ζ-Μ
378 
204

------  Είς την εργασίαν (ραίνεται, ότι 
1512 η διά μηδενικών πολνπλασίασις
000 δεν παοάγει τίποτε. * Ο&εν,

756 

77112

γ'. * Οτ αν ήναι μηδενικά μεταξύ 
τ ώ ν σημαντικών ψηφίων τον π ο - 
λν π λα σ ι α σ τ ο ν, έμπο^ονμεν νά παοαδ^ά- 
μωμεν τά μηδενικά, πολνπλασιάζοντες με τά 
σημαντικά ψηφία μόνον, βάλλοντες 
το ποώτον ψηφίον έκαστον πα^αγομένον κατεν- 
&εϊαν ύποκάτω τον ψηφίον, μέ τό όποιον πο- 
λνπλασιάζοαεν.ι

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

8. 1Ιο).νπ).αΰίν.ΰζ 154326 μί 3007.
ΕΡΓΑΣΙΑ.

154326
3007

1080282
462978

ΙΖαοβ/ό,ιΐίΓοί', 464058282

9. ΖΤολνπλίτσίίζσε 543 μέ 206.
10.............................. 1620... 2103.
11.............................. 36243 ... 32004.
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ΑΝ Α ΠΛΗΡΩΜΑ

ΕΙΣ ΤΟΝ ΠΟΛΤΠΛΑΣΙΑΣΜθΝ.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.

1. Τί είναι δ πολυπλασιασμός; 2. Τί ονο­
μάζεται δ άριδμδς, δστις πολυπλασιάζεται; 
3.——εκείνος, μέ τον δποϊον πολυπλα- 
σιάζομεν ; 4. Τί λέγεται ή ε κ β α ο ι ς η ή 
άπόκρισις; 5, Λαμβανόμενοι ο ν ν α - 
δροιστικώς δ πολυπλασιαστέος % δ πολύ- 
πλασιαστης, τί ονομάζονται; 6. Τί είναι το 
ση μ εϊ ο ν του πολυπλασιασμου ; 7. Τί δεί­
χνει ; Β. Κατά ποίαν τ ά ξ ιν πρέπει νά βάλ- 
λωνται οΐ διδόμενοι διά πολυπλασιασμόν άριδ- 
μοί ; 9. Ποιαν μέδοδον άκολουδεϊς, όταν δ 
πολυπλασιαστης ηναι δλιγώτερον παρά 
12; 10. Ποιαν, όταν νπερβαίνη 12;
11. Τί είναι ό συνδεμένος άριδμός; 12. 
Ποια λέγονται συνδετικά μέ ρ η,η πα­
ράγοντες, ενός άριδμοϋ^ 13. Ποίαν μέ­
δοδον έμπορεϊς ν9 άκολουδης, όταν δ πολυπλα- 
σιαστης ηναι συνδεμένος άριδμός ; 14. 
Λιά νά πολυπλασιάση τις με 10,100,1000, κτλ., 
τί άρκεϊ; 15. Λιατί; 16. * Οταν εύρίσκωνται 
μηδενικά εις τά δεξιά του πολυπλα- 
σιαστέου, του πολυπλασιαστου, ενός έκ των 
δύο η καί των δυο δμον, τί έμπορεϊς νά κάμης ; 
17. Οταν εύρίσκωνται μηδενικά μεταξύ των 
σημαντικών ψηψίων του πολυπλασιαστου, πως 
πρέπει νά τά μεταχειρισδης ;



5 13. ΑΝΑΠΛΗΡΟΜΑ ΕΙΣ ΤΟΝ ΠΟΛΪΠΛ. ΚΤΛ. 49

ΓΥΜΝΑΣΜΑΤΑ.

1. .Στράτε-νμά έκ 10700 άνδρων διήρπαθζ 
πόλιν, καί επήρε τόσα χρήματα, ώστε, μοίρα- 
σ^εττες αύτα, έλαβε κα&εϊς 46 τάλλαρα· ποιον 
ητο τό κεφάλαιον των έπαρ&έντων χρημάτων ;

2. ’^ς υπο&έοωμεν ότι των οϊκων ό αριθμός εις 
μίαν κωμόπολιν είναι 145, ότι κα&εϊς οΐκος, ένας 
μέ τον άλλον, περιέχει δυο οικογένειας, κ, πάσα 
οικογένεια 6 μέλη· πόθοι κάτοικοι η&ελαν εί~ 
θ&αι εις την κωμόπολιν: ’^π. 1740.

3. "Εάν 46 άνδρες τελειόνωθιν εργον τι εις 
60 ημέρας, πόθοι άνδρες &έλονν τό τελειώθειν 
εις μίαν ημέραν;

4. "Αναχωρούν δύο άπό τόν αυτόν τόπον, κ, 
οδοιπορούν ό ένας πρός άνατολάς, καί ό άλλος 
πρός δνθμάς, πρός 27 μιλιά την ημέραν ό πλω­
τός, ό άεύτερος προς 31 μίλια την ημέραν πό­
θον διάθτημα &έλει εϊθ&αι μεταξύ των νείς τό 
τέλος 6 ήμερων; Άπ. 348 μίλια.

5. Τις είναι ό άρι&μός, τού οποίον οι παρ­
άγοντες είναι 4, 7, 6, και 20; "Απ. 3360.

6. "Εάν 18 άνδρες τελειόνωθιν εργον τι εις 
90 ημέρας, εις πόθας &έλει τελειωθειν τό ίδιον 
ένας μόνον ;

7. Ποιον άρι&μόν χρημάτων πρέπει νά μοι- 
ραθϋώθΐν 27 άνδρες, ωοτε νά λάβη κα&εϊς 115 
τάλλαρα ;

8. Είναι άρι&μός τις, τού οποίον οί παρά­
γοντες είναι 89 κ, 265· τι έιν" αυτός ό άρι&μός;

θ άρι&μός, τού οποίαν ό 9, 12, 
14 είναι παράγοντες ;

10. "Εάν άμάξης τινός ό τροχός περίθτρέγε-
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ται 346 φοράς διά νά περάση 1 μίλιον, ποσάχις 
ίέέλει περιστραφήν διά νά περάση 95 μιλιά ;

Άπ. 32870.
11. Το έν λεπτόν περιέχει 60 δεύτερα· πόσα 

δεύτερα τά 4 λεπτά ;------ τά 5 λεπτά;—τά
20 λεπτά ;------ τά 40 λεπτά ;

12. 'Η ωρα περιέχει 60 λεπτά· πόσα δεύ­
τερα ή ωρα ; —— αί δύο &ραι; πόσα δεν- 
ιερά άπό τάς εννέα τό πρωί εως τό μεσημέριον;

13. "Εν δίστηλον σύγχειται άπό 6 Φοίνικας· 
ιόσοι Φοίνικες εις 3 δίστηλα ;-----εις 300 δί­

στηλα ;------ εις 476 δίστηλα ;
14. ζ/ύο άν&ρωποι, ό Α ό Β χινοΰν άπό 

τόν ίδιον τόπον την ιδίαν ώραν, καί οδοιπορούν 
ι ίς τόν ίδιον δρόμον· ό Α οδοιπορεί 52 μίλια 
τήν ημέραν, και δ Β 44 μίλια την ημέραν· πό­
σον μακράν 9-έλονν είσϋαι ό ένας άπό τόν άλλον 
ι ίς τό τέλος 10 ημερών ;

15. Έάν τό διάφορον 100 λεπτών ήναι 6 λε­
πτά, δι ένα χρόνον, πόσα λεπτά &έλει είσ&αι 
διά 2 χρόνους;------ διά 4 χρόνους;-------διά
ί0 χρόνους;------ διά 35 χρόνους;------ διά 84
χρόνους ; (

16. ’Εάν τδ διάφορον ενός φοίνικος ήναι 6 
λεπτά δι’ ένα χρόνον, πόσον είναι τδ διάφορον 
2 φοινίκων, τόν ίδιον χαιρόν;------5 φοινίκων ;
------ β φοινίκων ;------ 8 φοινίκων ;------ 95 φοι­
νίκων ;

17. ’ Έπωλησεν ένας γεωργός 468 λίτρας χοι­
ρινού κρέατος, πρός 6 λεπτά την λίτραν, καί, 48 
Ζίτρας τνρίου πρός Ί λεπτά τήν λίτραν· πόσα 
λεπτά πρέπει νά λάβή ιίς πληρωμήν ;

18. ΊΙγόρασεν εν παιδίον 10 πορτογάλλια- 
ίκοάτησεν εξ αύτϊον Ί, καί έπώληοε τα λοιπά, 5 

πτά καϋ-έν πόσα λεπτά, έλαβε ;
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19. ’,Λρι&μού τίνος τά συν δετικά μέρη είναι 
4, 5, 7, 6, 9, 8, καί 3* τί είναι δ άρι&μδς;

20. Είς πί&ον τινά κρασιού είναι 63 μέτρα* 
πόσα μέτρα είς 8 όμοιους πί&ους ; Κα&εν άπ 
αυτά τά μέτρα διαιρείται είς 4 τέταρτα* πόοα 
τέταρτα είς τους 8 πί&ους ; Τδ τέταρτον πε­
ριέχει 4 λίτρας* πόσαι λίτραι είς τους 8 πίθκς;

ΛΙΛΙΡΕΣ1Σ

ΑΠΛΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.

ϊ 14. 1. 'Ο Παύλος έμοίρασε 12 μήλα είς 4 
παιδία* πόοα έδωκεν είς καίλέν παιδίον ;

2. Γ Ο Παύλος &έλει νά μοιράση 12 μήλα είς 
3 παιδία* πόοα πρέπει νά δά>ση είς κα&εν παι­
δίον ;

3. Ό Στέφανος είχε 15 μήλα, καίτά έδωκεν 
είς τούς συντρόφους του* κα&εις ί’ έλαβε 3μή­
λα* είς πόοα παιδία τά έδωκε *

4. * 2 3 4 5 6 7 8 9 Εάν είχες 20 λεπτά, πόοα πεπώνια ήμπό- 
ρεις ν9 άγοράσής, προς 4 λεπτά τδ εν ;

5. Πόθους πήχεις υφάσματος ήμπόρειςν9 ά- 
γοράσης με 30 τάλλαρα, προς 5 τάλλαρα τον 
πήχυν;

6. 9 Εάν πλήρωσής 40 τάλλαρα διά 10 πήχεις 
υφάσματος, τί άζίζει δ πήχυς ;

7. Εσυμφωνησε τις νά μού δουλεύτ) 6 ημέ­
ρας δια 42 φοίνικας* πόσους φοίνικας τού έρ­
χεται ή ημέρα ;

8. Πδοαι οκάδαι είς 8 λίτρας ;------ είς 12
λίτρας ; ----- - είς 16 λίτρας ·

9. Ποσάκις περιέχεται δ άρι&μας 8 είς 88;
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10. ' Εάν όδοιπορή τις 4 μιλιά τήν ώραν, πό~ 
σας ώρας χάσειν νά οδοιπορήση 24 μιλιά :

11. Εις περιβόλιόν τι είναι 27 δένδρα βραδι­
ασμένα, 3 δένδρα εις τήν άράδαν* πόσαι άρά- 
δαι είναι;

1Ία ρ α τ ή ρ η σ ι ς. " Οταν διαιρεθή τι εις 
δυο ϊσα μέρη, έν άπ' αυτά τά μέρη λέγεται ή - 
μ ι σ ν· εάν εις τρία ϊσα μέρη, έν απ’ αυτά τα 
μέρη λέγεται τρίτον* εάν εις τέσσαρα ϊσα 
μέρη, έν μέρος λέγεται τέταρτον* εάν εις 
πέντε,*έν μέρος λέγεται π έ μ π τ ο ν, και οϋτω 
κα&εξής.

12. Παιδίον τι είχε δυο μήλα, καί έδωκεν ή- 
μισυ μήλον εις κα&ένα των συντρόφων του* πό­
σοι ή σαν οι σύντροφοί του *

13. Παιδίον τι έμοίρασεν εις τούς σύντροφος 
του τέσσαρά-ΐμήλα, δίδον εις καθένα έν τρίτον 
ενός μήλου* εις πόσους έμοίρασε τά μήλά του ;

14. Πόσα τέταρτα εις 3 πορτογάλλια ;
15. Πόσα πορτογάλλια πρέπει τις νά έχη, 

διά νά δώση εις 12 παιδία έν τέταρτον ενός πορ- 
τογαλλίου εις καθέν ;

16. Πόσον είναι τό ήμισυ 12 μήλων;
17. Πόσον είναι τό τρίτον 12;
18. Πόσον είναι τό τέταρτον 12;
19. Εϊχέ τις 30 πρόβατα, έπώλησεν έν πέμ- 

πτον έξ αυτών* πόσα έξ αυτών έπώλησε *
20. Ήγόρασέ τις πρόβατα, 7 τάλλαρα τό 

έν, καί επλήρωσε δϋ όλα των 63 τάλλαρα* ποιος 
ήτον ό αριθμός των ;

21. Μέ 12 λεπτά πόσα πορτογάλλια έμπο- 
ρεΐ τις ν9 άγοράση, πρός 3 λεπτά τό έν ;

Φανερόν είναι ότι, οσάκις 3 λεπτά έμποροϋν 
νά έπαρ&ώσιν άπό 12 λεπτά, τόσα πορτογάλ·
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λια έμπορονν ν' άγοραο&ώσιν ό σκοπός λοιπόν 
είναι νά ενρωμεν ποσάκις ό 3 πεοιέχεται εις 
τόν 12.

Τ*Τ ΛΩ-Ι'Τ'Λί/
12 λεπτά. Βλέπομεν εις τό πα­Λ Α

ΛορτΌγάλλ«>ν, 3 λεπτά. ράδειγμα τούτο, οτι ό 3
~9 δύναται νά επα\)&η α­

Δεΰτ*ίρσν 3 )επτά πό τον 12 τ^#^ί<ς5
’ίορτ'ογάλλιον, μην άφίνων υπόλοιπον*

ΤρίτΌν 
ΛορτογάλλίΌ»,

~6
3 λεπτά.

ό&εν, η όφ α ί ε σ 11 
μόνη ά^κεΓ διά την ερ­

3 γασίαν· δννάμείλα, α
Τίτ'αρτ'ον 3 λεπτά. μως, νά χαταντησιομεν

τίορίογάλλιον, εις την ίδιαν εκβασιν
δ δι9 άλλης με&όδον, γε~

^κώς πολύ ανντομωτ^αξ^ ητις καλείται Λ ί α ί
ρ £ ο ι ς.

15. Φανερόν είναι ότι ή τιμή ενός πορτο- 
γαλλίον, (3 λεπτά,) πολυπλασιαζομένη μέ τον 
άριίλιιόν των πορτογαλλίων, (4,) είναι ίση μέ 
την τιμήν όλων των πορτογαΏ^ων, (12 λεπτά·) 
ό 12 λοιπόν είναι παραγόμενον, καί ό 3 
ένας εκ των παραγόντων τον τό νά εύρωμεν 
όί ποσάκις ό 3 περιέχεται εις τον 12, είναι να. 
ενρωμεν τον άλλον παράγοντα, οστις, πολν- 
πλασιαζόμενος έπί 3, &έλει παράξειν 12. Τον 
παράγοντα τούτον εύρίσκομεν, \’κ δοκιμής, ότι 
είναι 4, (4X3=12·) ό&εν, ό 3 περιέχεται εις 
ΓθΓ }2^ετ^άχι?·, ’^π. 4 πορτογάλλια.

22. ' Λνβ-ρωπός τις &έλει νά μοιράση 12 πορ- 
τογαλλια έζίσον εις 3 παιδία· πόσα πορτογάλ- 
λια πρεπει καίλέν παιδίον νά λάβη ·

Ο σκοπός εδώ είναι νά διαιρέσωμεν τά 12 
πορτογάλλια εις 3 ίσα μέρη, και νά έξακριβώ- 

Α*
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σωμεν τόν άριδμόν των πορτογαλλίων εις καδέν 
άπ' αυτά τά μέρη. 'Η εργασία φανερόν είναι 
οτι δεν διαφέρει άπό την εις τό τελευταϊον πα­
ράδειγμα, $ στέκει εις τό νά ενρωμεν άριδμόν, 
οστις, πολυπλασιαζό(μένος επί 3, δέλει παράξειν 
12. Τόν ά,ριδμόν τούτον ηνραμεν ηδη οτι εΖ- 
ναι 4. ' Άπ. 4 πορτογάλλια καδέν.

Καδως, λοιπόν, ό πολνπλασιασμός 
είναι σύντομος μέδοδος τού έκτελεΐν πολλάς 
προσδέσεις τον ίδιον άριδμόν* οντω, η 
δ ι α ί ρ ε ο ι ς είναι σύντομος μέδοδος τον έκ- 
τελεϊν πολλάς αφαιρέσεις τον ίδιον ά~ 
ριδμού* $ δύναται νά όρισδη, Ή μέδοδος 
τον εύρίσκειν π ο σ ά κ ι ς ένας ά ρ ιδ- 
μ ό ς περιέχεται εις άλλον, καί προσ­
έτι, τον χ ω ρ ί ζ ειν ά ρ ι δ μ ό ν τ ιν ά εις 
όποιονδηποτε άριδμόν ϊσων μ ε- 
ρ ώ ν. Εις 8λας δέ τάς περιστάσεις, έκτε- 
λούμεν την διαίρεσιν, ενρίσκοντες ένα εκ των 
παραγόντων δοδέντος τινός παραγομένον, όταν 
ό άλλος παράγων ηναι γνωστός.

' Ο άριδμός, οστις έχει ν ά διαιρεδη, 
λέγεται ό διαιρετέος, και άνταποκρίνεται 
εις τό παραγόμενον τον πολνπλασιασμύ. 
4 Ο άριδμός, μ έ τόν όποιον διαιρον- 
μ ε ν, λέγεται ό διαιρέτης, και άνταποκρί- 
νεται εις ένα άττό τούς παράγοντας τον πο- 
λνπλασιασμον. ΤΙ έκβασις, η η ζητονμέ- 
νη ά π ό κ ρ ι σ ι ς, λέγεται τό π η λ ί κο ν, (λέξ/ς 
Ελληνική, σημαίνουσα πόσον μέ γ σ,) και 
άνταποκρίνεται εις τόν άλλον παράγοντα.
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-ΣημεΓον. Το σηιιείον τή- ό^α^εσεως είναι 
βραχεία οριζόντιος γραμμή μεταξ ύ δ ύο στιγμών, 
"=·. ζ/δί/Γει ότι ο έ μ, π ο ο η & έ ν του άρι&μος 
έχει νά διαιρε&τ με τον κατόπιν του αριθ­
μόν. Οΰτω, 27 -Ξ- 9 = 3 άναγινώσκεται, 27 δι­
αιρούμε ν ον με 9 είναι ίσον με 3· ή, πλέον σύν­
τομα, 27 με 9 είναι 3, η, 9 είς 27, 3 φοράς, Είς 
τόπον των στιγμών, ό δ ι α ι ρ ε τ έ ο ς γρά­
φεται πολλάκις ύ π ε ρ άν ω της γραμμής, καί 
ό διαιρέτης υποκάτω της, φανερόνοντες ότι 
ό ένας πρέπει νά διαιρείλη με τον άλλον· οΰτω, 
Λ~ = 3, άναγινωσκόμενον κα&ώς άρχήτερα·.
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28 4-7, η = 'π'όι/α ;
42 4- 6, η 41==<θο'α;
54 4- 9, η -^- = «τό^α;
32 4- 8, η = 'ττόο'α ;
33 4-11, η π = #ό<ϊα ;

49 4- 7, η 4~ = ;
32 4- 4, η = «τόα'α ;
99 4-11,
84 4- 12,

108 4- 12,

τ, π =
η || = «η'όσ'α
η «π'όσ'α

II 16. 23. ΙΙόοοι πήχεις υφάσματος, π()ός 4 
τάλλαρα ό πήχυς, έμπορούν ν' άγοραο&ώσι 
διά 856 τάλλαρα ;

Έδώ ό έχων νά διαιρε&η άρι&μός είναι 856, 
δσος λοιπόν είναι ό διαιρετέος· 4 είναι ό 
άρι&μός, μέ τόν όποιον πρέπει νά διαιρέοωμεν, 
καί λοιπόν ό διαιρέτης. ΙΙοσάκις ό 4) πε­
ριέχεται εις άρι&μόν τόσον μεγάλον, δσον ό 856, 
δεν είναι φανερόν. Την δυσκολίαν ταύτην έμ- 
πορούμεν ευκόλως νά νικήσωμεν, άν διαλυ&μ ό 
άφι&μός ούτος, κατά τόν έξης τρόπον.

856 = 800 + 40 + 16.
Άρχίζοντες άπό τάς εκατοντάδας, βλέπομεν 
πάραυτα ότι 4 περιέχεται εις 8 δυο φοράς· άκο- 
λου&ως, εις 800, 200 φοράς. Ιίροχωρουντες εις 
τάς δεκάδας, εύρίοκομεν ότι 4 περιέχεται εις 4 
μίαν φοράν, άκολου&ως, εις 4^0 περιέχεται 10 
φοράς. Τελευταϊον, εις 16 περιέχεται 4 φοράς. 
Εχομεν τώρα 200 + 10+4=214 διάτό πηλίκον, 

η τον αρι&μον των φορών, δοας ό 4 περιέχεται 
εις 856. 'Λπ. 214 πήχεις.

Εις την ίδιαν εκβασιν έμπορουμεν νάφ&άσω- 
μεν χιορις την διάλυσιν τού διαιρετέου, πλην 
κα&όοον γίνεται εις τόν νουν, λαμβάνοντές τον 
κατά μέρη, ώς άκολού&ως.



Τ’ 1β. ΔΙΑΙΡΕΣΙΣ ΑΠΛΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ. 57

Ευκολίας χάριν, κατα- 
γράφομεν τον διαιρετέον 
μέ τον διαιρέτην είς τά 
αριστερά, καί σύρομεν 
γραμμήν μεταξύ των*

διαιρετέος, 
διαιρέτης, 4) 856

Πηλίκον, 214

σύρομεν δέ καί γραμμήν ύποκάτω. " Επει­
τα, άρχΐζοντες είς τά αριστερά, ζητονμεν πο- 
σάκις δ διαιρέτης (4) περιέχεται είς 8 (εκατον­
τάδας,) τδ ψηφίον της άριστεράς χειρός· ενρί- 
σκοντες δτι περιέχεται δίς, γράφομεν 2 κατευ­
θείαν ύποκάτω τον 8, δστις αριθμός 2, πί- 
πτων είς τον τόπον των εκατοντάδων, είναι κατ’
αλήθειαν 200. ΙΙροχωρούντες είς τάς δεκάδας, 
βλέπομεν δτι 4 περιέχεται είς 5 (δεκάδας) 1 
φοράν, και λοιπόν βάλλομεν 1 είς τον τόπον 
των δεκάδων, κατευθείαν ύποκάτω των 5
(δεκάδων.) Άλλ’ άφον έπάρωμεν 4 φοράς δέ­
κα άπδ τάς 5 δεκάδας, άφίνεται 1 δεκάς. 
Ταύτην την 1 δεκάδα σννάπτομεν με τάς 6 
μονάδας, κάμνοντες 16. "Επειτα, 4 είς 16 
υπάγει 4 φοράς, τον όποιον αριθμόν 4 κατα- 
γράφομεν, καί τδ έργον είναι τελειωμένον.

' Ο τρόπος ούτος τον έκτελεΐν την εργασίαν 
ονομάζεται Σύντομοςδιαίρεσις, 10 
λογαριασμός, καθώς έμπορεΐ τις νά ϊδη, γίνεται 
κατά μέρος είς τον νουν, πράγμα, τδ όποι­
ον είναι πάντοτε ενκολον, δταν δ διαιρέτης δεν 
ύπερβαίνη 12.

ΚΑΝΩΝ.

’δπό τον σαφηνισμόν τον προηγουμένου πα­
ραδείγματος συνάγομεν τόν γενικόν τούτον κα­
νόνα διά νά διαιρωμεν, δταν δ διαιρέτης 
δεν ύπερβαίνη 12.
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α'. Ευφε ποσάκις δ διαιρέτης περιέχεται εις 
τό πρώτον ψ^φίον, η ψηφία, του διαιρετέου, 
γράψας τον άρι&μδν των φορών κατευ&εϊαν 
υποκάτω τού διαιρετέου, φέρε τδ υπόλοιπον, άν 
ήναι κάνέν, εις τδ άκόλου&ον ψηφίον ώς τόσας 
δεκάδας.

β'. Εΰρε ποσάκις δ διαιρέτης περιέχεται εις 
τούτον τον διαιρετέον, καί κατάγραψε τον 
άρι&μδν των φορών ώς πρότερον· έξακολού&ει δέ 
νά κάμνης οϋτω, έως νά διαιρε&ώσιν όλα τά εις 
τδν διαιρετέον ψηφία.

^/οκϊΜη. 'Ιδαμεν, (ϊ 15,) ότι δ διαιρέτης ζ 
τδ πηλίκον είναι παράγοντες, των οποίων παοα- 
γόμεν^ϊ&νάι δ διαιρετέος, καί ϊδαμεν προσέτι, 
οτι ή διαίρεσις τού διαιρετέου με τον ένα 
παράγοντα δεν είναι πλήν τρόπος διά νά εϋρω~ 
μεν τδν άλλον.

* Ο&εν ή διαίρεσις καί δ πολυπλα- 
βιασμός δοκιμάζονται άμοιβαίως.

Λιά νά δοκιμάζω μ εν την δ ι α ίρ ε- 
σ ιν , έμπορούμεν νά πολυπλασιάζωμεν τδν 
διαιρέτην με τδ πηλίκον, και, άν τδ έργον ήναι 
δρ&δν, τδ παραγόμενον &έλει είσ&αι τδ ίδιον 
ώς δ διαιρετέος· η έμπορούμεν νά διαιρώμεν τδν 
διαιρετέον μέ τδ πηλίκον, καί, άν 
τδ έργον ηναι όρ&δν, η έ κ β α ΰ ις &έλει εΐο&αι 
η ίδια ώς δ διαιρέτης.

γ!ιά νά δ ο κ ι μά ζ ω μ εν τδν πολυπλα- 
βιασμόν, έμπορούμεν νά διαιρώμεν τ ό 
παραγόμενον μέ τδν ένα παράγον- 
τ α, καί, άν τδ έργον ήναι όρ&όν, τό πηλίκον 
&έλει εΐσ&αι δ άλλος παράγων.
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΧΙΝ.

Είςτδ παράδειγ­
μα τοντο, επειδή 5

24. Εις 5 άν&ρ&πους ή^ελέ τις νά μοιράβη 
13,462,725 τάλλαρα9 πόσα τάλλαρα ή&ελε 
κα&εϊς λάβειν ;

ΕΡΓΑΣΙΑ, 
ζ ζ υυννυ, ς/ινιυτϊΛιαιοετεος» ·,» < » \5) 13,462,725 '"ιά’'“ "5 τό

πρώτον ψηφίον, (1,) 
λαμβάνομεν δύο ψη­
φία, καί λέγομεν, 5

1 -____~__

ΙΙηλίκον, 2,692,545
εις 13 υπάγει 2 φοράς, καί περισσεύουν 3, τά 
όποια, σνναπτόμενα μί 4, τό ακόλουθον ψη- 
φίον, κάμνονν 34· 
ράς, κτλ.

ΔΟΚΙΜΗ.

Πηλίκον, 
2,692,545

5 δάαρέτης.

5 δέ εις 34 νπά^β φο-

Είς δοκιμήν του 
παραδείγματος τύ- 
τον, πολυπλασιάζο- 
μεν τδ πηλίκον με 
τον διαιρέτην, κμί, 
επειδή τδ παραγό- 

Ι3,462;725 μενον είναι τδ αν-
τδ ως δ διαιρετέος, 

σν μ π έπαινο μεν δτι τδ έργον είναι όρ&όν. * Από 
χμιλήν θεωρίαν τον άνω παραδείγματος καί τής 
δοκιμής τον γίνεται φανερόν, ώς έπροείπαμεν, 
ότι ή διαίρεσις είναι τδ άνάπαλιν τον πο- 
λνπλασιασμον, καί ότι οΐ δύο κανόνες δοκιμά­
ζονται άμοιβαίως.

25. Πόσοι πήχεις υφάσματος έμπορονν ν9 
άγορασ&ώσι μέ 4,354,560 τάλλαρα, προς 2 
τάλλαρα δ πήχνς :------- προς 3 τάλλαρα ;------ ·
προς 4 τά)1αρα ; —— %ρός 5 τέ^λλο^ρα ;------ -
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πρός 6 τάλλαρα; ------ πρός 7 ; —---- πρός 8; —-
πρός 9 ; —— πρός 10;

Σ’ η μ εί ω ο ι ς. 10 μα&ητής χιμωστει νά δο- 
ΐαμάοη τά προηγούμενα ώς καί τά επόμενα πα­
ραδείγματα.

26. Λιαί^εβε 1005903360 μέ 2, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9, 10, 11, $ 12.

27. Εάν 2 ήμίκοιλα κάμνωοιν εν κοιλόΐ', πό­
σα κοιλά είς 8 ήμίκοιλα ;------είς 12 ήμίκοιλα ;
•—— είς 20 ήμίκοιλα ;------εις 24 ήμίκοιλα ;
—----είς 248 ήμίκοιλα ; ——2764 ήμίκοιλα*-----
εις 47632 ήμίκοιλα ;

28. Τεσσαρες λίτραι κάμνουν μίαν όχάν· 
πόσα* όκάδαι είς 8 λίτρας;------ είς 12 λίτρας ;
•—— είς 20 λίτρας ;------  είς 36 λίτρα ς ;------
είς 368 λίτρας ;------ είς 4896 λίτρας ;------- είς
5436144 λίτρας;

29. "Εδωκέ τις 86 μήλα είς 5 παιδία· πόοα 
μήλα έλαβε κα&έν παιδίον ;

Έδω, διαιςμίν-
Λιαιςμτέος. τες τόν ά^ιϋμόν

Λιαιςέτης, 5) 86 των μήλων (86)
------  μέ τόν άζΐ&μόν 

Πηλίκον, 17-Γ Υπόλοιπον, των παιδιών, (5,) 
εύρίσζομερ ότι 

κ α&ενός παιδιού ή μεφίς ήτο 17 μήλα* 
άλλ’ επερίσσευσε εν μήλον.

11 17. 5) 86 Φανερόν είναι ότι.
•------ διά νά μοι^άοωμεν δ-

17 1 λα τά μήλα έξίοον είς
τά παιδία, πρέπει νά διαι^εοωμεν τό εν τούτο
περισσεύορ μήλον είς 5 ϊ σ α μέ ρ η, χ τά δώ- 
οωμεν εν άπό τά μέ^η τούτα είς κ α & έν άπό τά 
παιδία. Τότε κα&ενός παιδίον ή μ^ψς &ίλει 
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εΐσθ-αί 17 μήλα, γαί έν πέμπτον ενός άλλκ μή­
λου- τό όποιον γφάφεται ούτω, 17 I μήλα.

Απ. 17 I μήλα κα&εϊς.
' Ο 17. φαν (φόνων ό λό κ λ η ρ α μήλα, ονο­

μάζεται άκ έ ρ α ι ο ς, (ηγουν ολάκερος,) άφΐ&- 
μός. 0 δέ I (εν πέμπτον) ένός μήλου, φανε- 
φόνων μέφος κομμένου η διηθημένου μήλου, ονο­
μάζεται κλάσμα, (ήγονν, κομμένος, σ ν ν - 
τ ρ ι μ μ έ ν ο ς, άφι&μός.)

Τά κλάσματα, ώς εδώ βλέπομεν, γφάφονται 
μέ δύο άφΐ&μούς, τόν ένα κατευ&εϊαν ύπεφάνω 
του άλλου, μέ βφαχεϊαν γφαμμήν μεταξύ των, 
δείχνουσαν ότι ο άνω άφι&μος έχει νά^ιαιοε- 
&ή μέ τόν κάτω. ' 0 άνω άφΐ&μόζέη ό διαι- 
φετέος, ονομάζεται, εις τά κλάσματα, ό ά- 
οι&μητ ή ς, ό κάτω άφι&μός, ή ό δια ΐφέ- 
τ η ς, ονομάζεται ό παφονο μ αστής. υ

-Σ η μ ε ί ω σ ι ς. \Αφΐ&μός ώς ό 171, όστις 
συγκειται άπό άκεφαίους (17,) και κλάσμα (1?) 
λέγεται μικτός άφΐ& μύ ς.

Εις τό πφοηγούμενον παφάδειγμα, τό έν μή- 
λον, τό όποιον έπεφίσσευσεν αφού έδιαίφέσαμεν 
μέ όλο κληφ ο υ ς άοι&μούς όσον ητο δυνα­
τόν, λέγεται τό υπόλοιπον, και είναι όλο- 
φανεφα μέφος τύ δ ιαίφετέου ακόμη αδιαί­
ρετον. Λια. νά τελειωσωμεν δέ την διαίοεσιν, τό 
υπολοιπον τούτο, ώς άφχητεοα έπαφατηφέ^σα- 
μεν, πφέπει νεχ, διαίφε&η εις 5 ίσα μέφη* ώλλ’ ό 
ιόιος ο διαιφέτης φανεφόνει τόν άφι&μόν 
των μεφών. ; Αν έξετάσωμεν τώοα τό κλάσμα, 
^ελομεν ίδεϊν ότι συγκειται άπό τό υπόλοιπον 
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(1) ώς ά ρ ι&μ η τ ή ν του, καί τόν διαιρέτην 
(ο) ώς παρονομαστήν τον.

* Ο&εν, άν ήναι υπόλοιπον, κατάγραψέ 
το είς τά δεξιά τον πηλίκου ώς ά ρ ι & μη την 
κλάσματος, καί υποκάτω αυτόν βάλε τόν διαι­
ρέτην ως παρόν ο μα στην τον κλάσματος.

δοκιμή τον τελευταίου δοκψάζοντες τό 
παραδείγματος. παράδειγμα τϋτο,ευ-

ΐγ, ρισκόμε&α άναγκα-
& σμένοι νά πολυπλα-

σιάσωμεν τό κλά- 
βθ & μα με ό· άλλα τσ-

το γίνεται εύκολα, 
άν στοχαοϋώμεν, ότι τό κλάσμα | φανερόνει 
έ ν μέρος ενός μήλου είς 5 ίσα μέρη διηρημένον 
ό&εν, 5 φοράς I είναι 1=1, ήγουν, εν ολόκλη­
ρον.. μήλον, τό όποιον κρατονμεν νά προστε&ή 
είς τάς μ ο ν ά 'δ α ς, λέγοντες, 5 φοράς 7 είναι 
λ>5, καί ώ',το όποιον έκρατονσαμεν, κάμνει 36< 
κτλ.

30. 9 Οκτώ άν&ρωποι εμοιρά.σ&ησαν 453 
τάλλαρα· πόσα τάλλαρα ελαβε κα&εΐς ;

διαιρετέος. Έδώ, άφοΰ διαιρέ· 
διαιρέτης, 8) 453 σωμεν όσον έμπορον- 

-----— μεν μέ όλο κλ ί] ρ κ
ίΤηλίκον, 561 άρι&μός, εχομεν υπό­

λοιπον 5 τάλλαρα, το 
όποιον, γραφύμενον ώς έπροείπαμεν, κάμνει την 
άπόκρισιν 56 τάλλαρα καί § (πέντε όγδοα) ενός 
ταλλάρου, είς κα&ένα.

*’ 18. Πρέπει νέι οημειώσωμεν εδώ, ότι τό 
'ό.γδοον μέρος 5 ταλλάρων είναι τό ίδιον ώς 5
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φοράς τό όγδοον μέρος 1 ταλλάρου, ήγουν, τδ 
όγδοον μέρος 5 ταλλάρων Είναι Ί ένδς ταλλάρυ. 
' Ο9^ν, § φανερόνει τδ πηλίκον, τδ όποιον δίδει 
ο ο διαιρούμενος μέ 8.

Λοκιμή. ξ είναι 5 μέρη, καί 8 φοράς 5 είναι 
56 £ 40, ήγουν, -γ=5, τδ όποιον, κρατού

8 μενον καί προσ&ετόμενον εις τδ πα
---- — ραγόμενον του 8 φοράς 6, κάμνει 53, 
453 κτλ. 'Ο&εν,διάνά πολυπλασιάσω-

μεν κλάσμα, έμποροϋμεν νά πολυ- 
πλασιάσωμεν τδν ά ρ ι & μη τ ή ν, κ, νά διαιρέ­
σω μεν τδ παραγόμενον μέ τδν παρονομα­
στήν.

Η, δοκιμάζοντες τήν διαίρεσιν, έμποροϋμεν 
νά πολύ πλασιάζω μεν τδν ολόκληρον μ ό- 
ν ο ν άρι&μόν του πηλίκα, κ, εις τδ παραγόμενον 
νά προσίλέτωμεν τό υπόλοιπον· τούτο δέ, έως νάζ 
διδαχ&ή ακριβέστερα ό μαθητής τά περί κλα-^ |γ ζ 
σμάτων, &έλει είσ&αι ευκολωτερον. Οΰτω, 56'ϊ । 
X 8 = 448, και 448 + 5, τδ υπόλοιπον, =?45^Ι^ 
χος άρχήτερα.

£31. Επτά ημέρας έχει ή έβδομάς· πόσαι 
/βδομάδες εις 365 ημέρας; 4’ , ;

Άπ. 52| εβδομάδες.
32. Οταν τδ άλευρον πωλήται 6 τάλλαοα 

τδ βαρέλιον, πόσα βαρέλια έμπορουν ν' άγοοα- 
σ&ώσι μέ 25 τάλλαρα ; πόσα μέ 50 τάλλαρα ; 
—— μέ 487 τάλλαρα ;----- μέ 7631 τάλλαρα -

33. διαίρεσε 640 τάλλαρα εις 4 όνομάτους. 
640-Τ-4, η -1-=160 τάλλαρα, Άπ.

34. 678 -τ- 6, ή ψ =πόσα ; Άπ. 113.
35. -4- == πόσα;
36. = πόσα ;
37, ^Τ —πόσα· 384’#
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38. ^- = πόσα;
39. ^ι=πόσα;
40. = πόσα ;
ϊ. 19. 41. ζ/ιαίρεσε 4370 τάλλαρα έξίσβ εις 

21 άν&ρώπους.
'Όταν ό διαιρέτης ύπερβαίνη 12, ώς .εις τό 

παράδειγμα τούτο, φανερόν είναι ότι ό λογα­
ριασμός δεν έμπορεΐ νά γίνεται τόσον εύκολα 
εις τον νουν, κα&ώς εις τά προηγούμενα παρα­
δείγματα. Θέλει λοιπόν εϊσίλαι κάλλιον νά κα­
ταστρώνω μεν τον λογαριασμόν εις π λ ά τ ο ς, ως 
άκολοΰ&ως.

εργασία. Λυνάμε&α νά
διαιρέτης. διαιρετέος. Πηλίκον. γράγωμεν τον

21) 4370 (208^. διαιρέτην £ δι-
42 αιρετέον, κα&-

——· ώς εις την σνν-
170 τομον διαιρε­
ί 68 σιν, άλλ' άντί

νά γράφω μεν 
τό πηλίκον υ­
ποκάτω το δι-

2 ' Υπόλοιπον.

αιοετέου, &έλει μάς εϊσ&αι εύκολώτερον νά τό 
βάλωμεν εις τά δ ε ξ ι ά.

Λαμβάνοντες τον διαιρετέον κατά μέρη, 
ζητούμεν ποσάκις 21 υπάγει εις 43 (εκατοντά­
δας·^ εύρίσκοντες ότι υπάγει 2 φοράς, β άλλο μεν 
2 εις τά δεξιά του διαιρετέου ώς τό άνώτατον 
ψηφίον εις τό πηλίκον. Επειδή ο 43 είναι 
εκατοντάδες, έπεται ότι ό 2 πρέπει καί αυτός νά 
ηναι εκατοντάδες.

Είναι δέ φανερόν ότι 2 (διακοσίας) φοράς 21 
τάλλαρα πρέπει τώρα νά έπαρίλώσιν άπό τον 
διαιρετέον· ό&εν,πολυπλασιάξομεν τον διαιρέτην 
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(21) μέ το νυν εύρε&έν ψηφίον του πηλίκου 2 
(εκατοντάδας,) κάμνοντες 42 (εκατοντάδας,) 
τάς οποίας, αφού γράψωμεν υποκάτω τού 43 
■εις τον διαιρετέον, άφαιρούμεν, καί εις τδ υπό- 
λοιπον, 1 (εκατοντάδα,) καταιβάζομεν τάς Ί (δε­
κάδας,) κάμνοντες 17 δεκάδας.

Ζητούμεν έπειτα ποσάκις δ διαιρέτης περιέ- 
χεται ε,ίς 17 (δεκάδας·) εύρίσκοντες οτι δεν υπά­
γει, γράφομεν μηδενικόν εις τδ πηλίκον, καί 
καταιβάζομεν τδ άκόλου&ον ψηφίον, κάμνοντες 
τδ δλον 170. Ζητούμεν επειτα ποσάκις 21 
περιέχεται εις 170, καί, εύρίσκοντες δτι περιέχε­
ται 8 φοοάς, γράφομεν 8 εις τδ πηλίκον, και, 
πολυπλασιάζοντες τδν διαιρέτην μέ τδν άρι&μόν 
τούτον, βάλλομεν τδ παραγόμενον, 168, υποκά­
τω των 170· έπειτα, άφαιρούντες, εύρίσκομεν 
ότι τδ υπόλοιπον είναι 2, τδ όποιον, γραφόμενον 
ως κλάσμα εις τά δεξιά τού πηλίκου, ως ηδη 
έξηγή&η, δίδει 208^ τάλλαρα, τήν άπόκρισιν*

' Ο τρόπος οντος τού έκτελεΐν τήν εργασίαν 
λέγεται Μ ακρ ά Λ ια ί ρ ε ο ι ς. Στέκει δέ 
εις τδ νά καταοτρώνωμεν δλον τδν λογαριασμόν.

Από τδ άνω παράδειγμα ουνάγομεν τόν ά^ 
κόλουΟων

ΚΑΝΟΝΑ.

α\ Βάλε τδν διαιρέτην εις τά αριστερά τού 
διαιρετέου, χώριοέ τους μέ γραμμήν, και σύοε 
άλλην γραμμήν εις τά δεξιά τού διαιρετέου νά 
^δν χωρίζη άπό τό πηλίκον.

β'. Λάβε τόσα ψηφία, άπδ τά (αριστερά τού 
διαιρετέου, όσα περιέχουν τόν διαιρέτην μίαν 

6*
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φο^άν ή πλειοτέςας* ζήτησε ποσάκις τον περιέ­
χουν, καλ βάλε τήν άπόκφισιν είς τά δεξιά του 
διαιρετέου ώς τό ποώτον ψηφίον του πηλίκου.

Γ . Πολυπλασίασε τον διαιρέτην με τό ψη­
φίον τούτο τού πηλίκου, καί γφάψε τό παοαγό- 
μενον ύποκάτω είς τό ληφ&έν μέφος τού διαιρε­
τέου.

δ'. ’ Αφαί^εσε τό πα^αγόμενον άπό τά ύπεφ- 
άνω του ψηφία, % είς τό υπόλοιπον καταίβασε 
τό ακόλουθον ψηφίον τού διαιρετέου, καί διαί­
ρεσε τον γινόμενον άοι&μόν, ως άφχήτεφα, Ού- 
το) έξακολού&ει νά κάμνης, έωσού όλα τού διαι­
ρετέου τά ψηφία νά καταιβασ&ώσι καί διαιοε- 
&ω<Η.

ημείωσις 1. Έάν,άφο καταιβάσης ψηφίου 
είς τό υπόλοιπον, ό γινόμενος άφι&μός ήναι μ ι- 
κ ζ) ότ εο ο ς παΐ)ά τον διαιρέτην, γ^άψε μηδε­
νικόν είς τό πηλίκου, κ καταίβασε τό άκόλχ&ον 
ινηφίον.

Σ ημείωσις 2. Έάυ ό διαιρέτης, πολύ- 
πλασιασ&είς μ’ όποιουδήποτε ψηφίον τού πη­
λίκου, δώση παραγόμενον μεγαλήτερον 
παφά τό ληφ&εν μέ()ος τού διαιρετέου, αυτό 
εΐναι άπόδειξις ότι τό ψηφίον τού πηλίκου είναι 
πας/απολύ μ εγ άλο ν, καί πρέπει νά σμι- 
κουν&ή. ^Εάν δέ τό υπόλοιπον κάμμίαν φοφάν 
ήναι μ ε γ α λήτ ε ς) ο ν πα^)ά τον διαιοέτην ή 
ίσον μ αυτόν, τό ψηφίον τού πηλίκυ είναι π α- 

α π ο'λ ύ μ ικφ ό ν, καί πρέπει νά αύξη&ή.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΓΑ2ΙΝ.

Κ Πόσους ώσχούς έλάδιον, πφός 2Ί τάλλα- 
$α τόν ασκόν, εμποιεί τις ν’ άγοράση με 6318 
τάλλα^α; Άπ. 234 ασκούς.
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2. Έάν τό εισόδημα ενός άν&ρώπου ηναι 
1248 τάλλαρα τόν χρόνον, πόσον είναι χαίΕ 
εβδομάδα, του χρόνου περιέχοντος 52 εβδομά­
δας ; 3Απ. 24 τάλλαρα την εβδομάδα.

3. ΤΙ ποσότης 153598, διαιρουμένη με 29, 
ποιον πηλίκον δίδει ; "Απ. 5296 1|.

4. Ποσάκις περιέχεται ό 63 εις 30131 ;
Άπ. 478 ϋ φοράς, η/ουν, 478 φοράς, καί 

άλλης μιας φοράς,
5. Ποια &έλουν είσ&αι τά διάφορα πηλίκα 

τού 7652, διαιρε&έντος μέ 16, 23, 34, 86, καί 
92;

6. Έάν χωράφιόν τι, περιέχον 256 δρ/υίάς, 
ά^ίζη 7168 τάλλαρα, πόσα έχει η όργυιά ;

7. "Αν διαίρεσης 974932 με 365, τί &έλ" εΐ- 
σ&αι τό πηλίκον; ’Απ. 2671

8. Λιαιρεσε 3228242 τάλλαρα έζίσου εις 563 
ανθρώπους· πόσα τάλλαρα πρέπει κα&εΐς νά 
λάβη ; 3Απ. 5734 τάλλαρα.

9. "Εάν 57624 διαιρε&ωσιν εις 216, 586, καί 
976 ισα μέρη, τι &έλ" είσ&αι τό μέγε&ος ενός 
άπότά ισα μέρη, τά όποια δίδει ό πρώτος διαι­
ρέτης ; ό δεύτερος ; ό τρίτος ;

Απ. Το μεγε&ος ενός από τά ίσα μέρη, τά 
όποια δίδει ό τρίτος διαιρέτης, είναι 59

10. Εις τόν αρι&μον 1030603615 περιέχεται 
ό 3215 ποσάκις ; Άπ. 320561 φοράς.

*11. Η γη, εις τιγ ετήσιον περιστροφήν 
της τριγυρο) του ήλιου, λεγεται ^τι οδοιπορεί 
596088000 μίλια· ό χρόνος περιέχει 8766 ώ­
ρας· πόσα μίλια οδοιπορεί η γη πάσαν ωοαν9:

16) 1234567890 ____ λ Μ .
1^. —ϊ.307——= ποσά ;
13. ®?^ = πόσα;
14. =



68 ΣΤΣΤΟΑΑΙ ΕΙΣ ΤΗΝ Δ1ΑΙΡΕΣΙΝ* 5Γ 20.

ΣΤΣΤΟΑΑΙ ΕΙΣ ΤΗΠ ΔΙΑΪΡΕΣΙΝ.

α'. " Ο τ α ν ό διαιρέτης ήναι ςτνθεμενος 
ΑΡΙΘΜΟΣ.

ϊ 20. 1. Ή/όρασα. 15 πήχεις υφάσματος 
διά 60 τάλλαρα* πόσα τόν πήχυν ;

15 πήχεις είναι 3X5 πήχεις. Άν ήσαι 
■ό πήχεις μόνον, ή τιμή ενός πήχεος ήδελευ εΐ- 
σδαι Τ = 12 τάλλαρα* αλλά, επειδή είναι 3 φο­
ράς 5 πήχεις, ή τιμή ενός πήχεος δέλει φανε­
ρά είσδαι εν τριτημόριον των 12 ταλ- 
λάρωυ* ήγουν, -5- = 4 τάλλαρα.

α Ο δεν, όταν ό διαιρέτης ήναι συνδεμένος ά- 
ριδμός, έμποροϋμευ, άν δέλωμευ, νά διαιοέσω- 
μεν τόν διαιρετέου με εν άπό τά συνδετικά 
μέρη, καί τό πηλίκον, τό προκυπτου μπό 
τήν διαίρεσιν αυτήν, με τό άλλο* τό τελευταίου 
δε πηλίκου δέλει είσδαι ή άπόκρισις.

2. 9 Εάν όδοιπορή τις 24 μιλιά τήν ημέραν, 
πόσας ημέρας δέλει χρειασδήυ νά όδοιπορήση 
264 μιλιά *

Φανερόν είναι ότι δέλουυ του χρειασδήυ τό- 
σαι ήμέραι, όσας φοράς ό 264 περιέχει τόν 24.

ΕΡΓΑΣΙΑ.
24=6 X 4. 6) 264 24) 264 (11 ήιιέραι, \4π,

4) 44 ή
. Ί < / 24 *11 ήμερα ι.

3. διαίρεσε 576 με 48 = (8 χ 6.)
4. διαίρεσε 1260 με 63 = (7 χ 9.)
5. διαίρεσε 2430 με 81.
6. διαίρεσε 448 με 56.
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β'. ά διαιρέσωμεν με 10, 
100, 1000, κτλ.

ϊ 21. 1. "Ενας πατήρ άφήκεν εις 10 υιονς 
2178 τάλλαρα· πόση ήτο κα&ενός υιού ή μερίς ;

1 Οσαι δ εκ ά (5 ε ς περιέχονται εις όλην τήν 
ποσότητα, τόση είναι ήμερϊς κα&ενός υιού* εάν 
δέ άποχωρίσωμεν τό πρώτον ψηφίον τής δεξιάς 
χειρός, όλα τά ψηφία εις τά αριστερά έμπορονν 
νά &εωρώνται ώς τόσαι δεκάδες· ό&εν, η 
μερις κα&ενός νΐού &έλει είσ&αι 247 ι5 τάλ­
λαρα.

1

Φανερόν είναι, προς τοντοις, ότι, αν έχώρί- 
ζοντο δ ν ο ψηφία άπό τά δεξιά, όλα τά μένόν­
τα ψηφία η&ελαν είσ&αι τόσαι έκατοντά- 
δ ε ς· εάν τρία ψηφία, τόσαι χιλ ιάδ.ε ς, κτλ. 
9 Εκ τοντων σννάγομεν τόν γενικόν τούτον κα­
νόνα διά νά διαιρώμεν μέ 10, 100, 
1000, κτλ. Χώρισε άπό τά δεξιά τον διαιρε­
τέου τόσα ψηφία, όσα είναι τά μηδενικά εις τόν 
διαιρέτην· % όσα μέν ψηφία είναι εις τά άοιστε- 
ρά τής κα&έτου γραμμής &έλουν έκφράζειν τό 
πηλίκ ον , όσα δέ εις τά δεξιά, τό ν π ό^ 
λ ο ι π ο ν.

2 . Εις ένα φοίνικα είναι 100 λεπτά· πόσοι 
φοίνικες εις 42400 λεπτά ; Άπ. 424 φοίνικες.

9 Εδώ ό διαιρέτης είναι 100· χωρί- 
424100 ζομεν λοιπόν 2 ψηφία μέ κά&ετον 

γραμμήν άπό τά δεξιά, κ, όλα τά ψηφία 
εις τά αριστερά (424) εκφράζουν τους φοί­
νικας.

3, Πόσοι φοίνικες εις 34567 λεπτά ;
Άπ. 345 φοίνικες.
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4. Πόσοι φοίνικες εις 4567840 λεπτά ;
5. Πύα οι φοίνικες εις 345600 λεπτά ;
6. ΙΊόσοι φοίνικες εις 42604 λεπτά ;

Απ· 426
7. διαίρεσε 4000 μέ 1000· τί είναι τό πηλί­

κον 25000 μέ 1000 84500 μέ 1000 ;
8.  6487 με 1000.  Άπ. 61
9.  42863 μέ 1000.----------- 368456 μέ 1000.

------ 96842378 μέ 1000.

τ. * Ο τ α ν ηναι μηδενικα' εις τ ά 
δεξιά τον διαιρέτου.

ϊ 22. 1. Λιαίρεσε 480 τάλλαρα εις 40 αν­
θρώπους ;

ΕΡΓΑΣΙΑ Είζ ™ ™^άδεΐγμα
410) 4810 ’ ξ°’ θ διαιρέτης μας (40,)

* 7___ είναι συν&εμένος άρι&-
12 τάλ. Άπ. μός, (10 X 4 = 40·) ίυ- 

νάμε&α λοιπόν νά διαιρέ­
σω μεν με εν άπό τά συν&ετικά μέρη, (10,) κ, 
τό πηλίκον με τό άλλο, (4·) αλλά τό νά 
διαιρέσωμεν μέ 10 ϊδαμεν ότι δεν είναι πλήν νά 
χωρίσωμεν τό ψηφίον τής δεξιάς χειρός, άφίνον- 
τες τά ψηφία είςτά αριστερά τής καθέτου γραμ­
μής ώς τό πηλίκον, τό όποιον διαιροϋμεν με 4, 
καί τό έργον εϊναι τελειωμένον. Είναι δέ φανε­
ρόν, ότι, αν ό διαιρέτης μας ήτο 400, ή&έλαμεν 
άποχωρίβειν 2 ψηφία, καί έπειτα διαιρέσεων 
κατά τόν αντόν τρόπον· εάν 4000, 3 ψηφία, κτλ. 
"ΟΒ'εν έχομεν τόν γενικόν τούτον κανόνα·—- 
* Ο τ α ν ηναι μηδενικά εις τ ά δεξιά 
του διαιρέτου, άποχώρισέ τα, άποχωρί- 
ζων ένταυτω κ, τόσους τόπους εις τά δεξιά τού 
διαιρετέου· διαίρεσε τά μένοντα ψηφία εις τόν 
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διαιμετέον μέ τά μένοντα ψηφία είς τον διαιρέ­
την* έπειτα βάλε τά ψηφία, όσα έχωμίσ&ηοαν 
άπό τον διαιμετέον, είς τό δεξιόν πλευμόν τού 
υπολοίπου.

2. Λιαίμεσε 748346 μέ 8000.
Λιαιοετέος.

4ιαιμ.8\000) 7481346.

ΖΓηλίκο^ 93.—4346 ' Υπόλ. 'Λπ. 93 
3. Λιαίμεσε 46720367 μέ 4200000.

Λιαιμετέος.
42 | 00000) 467 | 20367 (11 β Πηλίκον.

42

47
42

520367 ' Υπόλοιπον.
4. ΙΙόσνς πηχεις υφάσματος έμπομεϊ τ/ς ν' 

αγομάση μέ 346500 τάλλαρα, πρός 20 τάλλαρα 
γογ πηχνν ;

5. Λιαίμεσε 76428400 μέ 900000.
6. Λιαίμεσε 345006000 μέ 84000.
7. Λιαίμεσε 4680000 μέ 20,200,2000, 20000. 

300, 4000, 50, 600, 70000, καί 80.

ΑΝΑΠΛΗΡΩΜΑ £13 ΤΗΝ ΔΪΑΙΡΕ3ΙΝ.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.

1. Τι είναι ή διαίοεσις : 2. Εις τί στέκει ;
3. 1] διαίμεσις είναι τό άνάπαλιν τίνος ; 
4. Γίι λεγεται ό άμι&μός, όςις έ / ε ι, ν ά δ ι α ί­
ο <· νλ η , ^αί είς ποιον μέλος τού πολυπλασια- 
ομον άνταπον.μίνεται; 5. Τί λέγεται ό άμι&-



72 ΑΝΑΠΛΗΡΩΜΑ ΕΙΣ ΤΉΝ ΔΙΑΙΡΕΣ1Ν. 22. 

μός, μέ τόν όποιον διαιρούμεν, καί 
δίς ποιον μέλος του πολυπλασιασμού άνταπο- 
κρίνεται; 6. Τί λέγεται η έ' κ β α σ ι ς ή 7]
άπόκρισις, κτλ ; 7. Ποιον είναι τό σημεϊον 
της διαιρέσεως. και τί δείχνει; 8. Ποιος είναι 
ό άλλος τρόπος τού φανερόνειν τ7γ δια0 
ρεσιν; 9. Τί είναι ή σύντομος διαί­
ρεσες, καί πώς γίνεται; 10. Πώς δοκιμά­
ζεται ή διαίρεσις ; 11. Πώς δοκιμάζεται ό πο~ 
λυπλασιασμός ; 12. Ποιοι λέγονται άκ έ ρ α ί­
ο ι, η ολόκληροι άρι&μοί; 13. Ποια λέγον­
ται κλάσματα, ή συντριμμένομ άρι&μοί; 
14. Ποιος λέγεται μικτός άρι&μός; 15. 
"Οταν περισσεύη τίποτε, άφού η διαίρεσις τε~ 
λειω&η, τί λέγεται, καί πώς πρέπει νά γράφε­
ται ; 16. Πώς γράφονται τά κλάσματα; 17, 
Τί λέγεται ό άνω άρι&μός ; 18.—ό κάτω άρι&~ 
μός ; 19. Πώς πολυπλασ ιάζεις τό κλάσμα ; 20. 
Είς ποια μέλη της διαιρέσεως άνταποκρίνον- 
ται ό άρι&μητης χ ό παρονομαστής του κλά­
σματος; 21. Τί είναι η μ α κ ρ ά διαίρεσις;
22. ' Ο κανών ; 23. ' Οταν ό διαιρέτης ηναι
σνν&εμένος άρι&μός, ποιαν μέ&οδον έμπορεί 
τις ν' άκολΰ&η ; 24. "Οταν ό διαιρέτης ηναι
10, 100, 1000, κτλ., πώς δύναται νά συσταλ- 
&η η εργασία; 25. * Οταν ηναι μηδενικά είς 

•τά δεξιά τού διαιρέτου, τί έμπορούμεν νά κάμω­
μεν ;

ΓΥΜΝΑΣΜΑΤΑ,

1. ^Στράτευμά τι έκ 1500 άνδρών διέ^πασε 
πόλιν τινά, καί έπηρε 2625000 τάλλαρα- πύον 
?/το κα&ενός άν&ρώπου ή μερίς ;

2. Μερικοί άνδρες έχρεώστονν νά πληρώσωοι 



ίτ 22. ΑΝΑΪΙΛΗΡΩΜΑ ΕΙΣ ΊΗΝ ΔΙΑ1ΓΕΣ1Ν. 73

18950 τάλλαρα, καί καθείς επίήρωσει/25 τώλ· 
λαρα· ποιος ήτον ό άρι&μός των άνδρώτ ;

3. Έαν 7412 αυγά στοιβασ&ώοιν εις 34 κα· 
λάθτα, πόσα είς τό καλά&ιον $

4. ΙΙοιον άρι&μόν πρεπει νά πολυπλασιάσω 
μέ 135, διά νά ήταε τό παραγόμενον 505710;

5. Μέ τοιαυτην εκπληκτικήν ταχύτητα κινεί­
ται τό φώς, ώστε περνά άπό τον ήλιον εις την 
γην εις τό διάστημα περίπου 8 λεπτών. Άν ό 
ήλιος άπέχη άπό την γην 95,000,000 μιλιά, 
κα&ώς συνή&ως λογαριάζεται, πόσα μιλιά οδοι­
πορεί το φως κά&ε λεπτόν;

6. ΌΜ παραγόμενον δυο άρι&μών ηναι 
704, καί ό πολυπλασιαστής ηναι 11, τί είναι ό 
πολυπλασιαστέος ; Άπ. 64.

7. 9 Εάν τό παραγόμενον ηναι 704, καί ό 
πολυπλασιαστέος 64, ποιος είναι ό πολυπλα- 
σιαστης; Άπ. 11.

8. Ο διαιρέτης είναι 18, καί ό διαιρετέος 
144· ποιον είναι τό πηλίκον ;

9. Τό πηλίκον δυο άρι&μών είναι 8, καί ό 
διαιρετέος 144* τί είναι ό διαιρέτης *

10. Επι&υμεϊ τις νά όδοιπορήση 585 μίλια 
εις 13 ημέρας* πόσα πρέπει νά όδοιπορή πάσαν 
ημέραν ;

11. Έάν όδοιπορή τις μίλια τήν ημέραν^ 
εις πόσας ημέρας &έλει όδοιπορήσειν 585 μίλια:

12. 'Επώλησέ τις ·35 αγελάδας διά 560 τάλ­
λαρα* πόσα έπώλησε τήν μίαν ;

13. 3 Αν&ρωπός τις, πωλήσας τάς αγελάδας 
του 16 τάλλαρα κα&εμίαυ, έλαβε δι' όλας 500 
τάλλαρα* πόσας έπώλησε;

14. 7 Εάν 12 δάκτυλοι κάμνωσιν ένα πόδα, 
πόσοι πόδες ενρίσκονται εις 364812 δακτύλνς ·
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15. Έών 364812 δάκτυλοι ηναι 30401 πό- 
δες, πόσοι δάκτυλοι κάμνουν ένα πόδα ;

16. "Αν η&ελες νά μοιράσης 48750 τάλλαρα 
είς 50 άν&ρώπβς, πόσα τάλλαρα η&ελες δώσειν 
είς κα&ένα ;

17. Αν δια μοιράσης 48750 τάλλαρα είςάρι&- 
μόν τινά άν&ρώπων, είς τρόπον ώστε νά ίώ- 
σης είς κα&ένα 975 τάλλαρα, πόσοι &έλουν 
λάβειν μερίδιον;

18. Εχει τις 17484 λίτρας τέϊ είς 186 κιβώ­
τια· πόσαι λίτραι είς κα&εν κιβώτιου;

19. Θέλει τις νά βάλη 17484 λίτρας τέϊ είς 
κιβώτια, κα&εν από τά οποία χωρεϊ$4 λίτρας* 
πόσα κιβώτια πρέπει νά έχη ;

20. Είς χωρίον τι είναι 1740 κάτοικοι, $ 12 
όνομάτοι είς πάσαν οικίαν· πόσαι οίκίαι εί­
ναι : — είς πάσαν οικίαν είναι δυο οικογέ­
νειαν πόσοι όνομάτοι είς πάσαν οικογένειαν ;

21. 9 Εάν 2760 άνδρες έμπορον νά σκάψω σιν 
υδραγωγείου τι είς μίαν ημέραν, πόσας* ημέρας 
η&ελαν χρειασ&ην 46 άνδρες νά κάμωσι τό ίδιον; 
Πόσοι άνδρες η&ελαν χρειασ&ηυ νά κάμωσι τό 
έργον εις 15 ημέρας ----- είς 5 ημέρας ;-------είς
20 ημέρας ;------ είς 40 ημέρας ;------- είς 120
ημέρας ;

22. "Εάν ό τροχός μιάς άμάξης περιστρέφεται 
32870 φοράς διά νά περάση 95 μιλιά, πόοα 
μίλια περιστρέφεται όταν περνά 1 μίλιον ;

9Απ. 346.
23. 'Εξήκοντα δεύτερα κάμνουν έν λεπτόν* 

πόσα λ»πτά είς 3600 δεύτερα ; ------ είς 86400
δεύτερα;------ είς 604800 δεύτερα ; —— είς
241920 0 δεύτερα ;

24. ^Εξήκοντα λεπτά κάμνουν μίαν ώραν*
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πόσοΩ ωραι εις 1440 λεπτά ;------ εις 10080 λε­
πτά ;---- -  εις 40320 λεπτά ;------ · είς 525960
λεπτά;

25. Κίκοσίτέσσαρες ωραι κάμνουν μίαν ημέ­
ραν· πάσαι ημέραι εις 168 ώρας ·>------ εις 672
ώρας ;------ εις 8766 ώρας ;

26. Ποσάκις δύναμαι ν’ άφαιρέσω τεσσαρά­
κοντα οκτώ, άπδ τετρακόσια όγδοηκοντα ;

27. Πάσας φοράς λαμβανάμενος δ 3478 εί­
ναι ίσος με 47854;

28. "Εν κανδάριον της Τουρκίας περιέχει 44 
οκάδας· πάσας οκάδας βαμβακιού πρέπει ν9 ά- 
γοράσω δψ, νά έχω ημισυ (1) κανδάριον ;------*
διά νά, έχω έν τέταρτον θ) του κανδαρίβ;------ -
εν όγδοον (§) τού κανδαρίου;

Άπ. εις τδ τελενταϊον^ 5| οκάδας.
29. Τδ ημισυ των 20 είναι πάσα ;------ § των

48 ;------ § των 247 ;------- | των 345678 ; --------
1 των 204030648 ;

Άπ. εις τδ τελευταίοι^ 102015324.
30. Πάσα καρύδια είναι τδ εν τρίτον ( I ) των 

3 καρυδιών ;------ 1 των 6 καρυδιών ;------- -|
των 12 ;------ 4 των 30;------ - ι των 45; των
300 ;------ 1 των 478 ;------- ϊ των 3456320 ;

Άπ. εις τδ τελευταίοι^ 1152106^.
31. Τί είναι I των 4 ;------ 4 τών 20 ; —— ι

τ^ν 320;------ 1 των 7843 ;
Άπ. είςτδ τελευταϊον, 19601.
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ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ Ν|ΙΚΤΑΙ, 

ΙΙεριλαμβάν ουοαι των προηγουμένων 
Κανόνων τάς Άρχάς.

έΣημείωοις. 01 προηγούμενοι κανόνες, 
ήγουν, ή Άρί&μηοις, ΙΙρόο&εοις, ’Αφαίρεβις, 
ΪΙολυπλαβιαομός, καί Λιαίρεοις, καλούνται οι 
Θεμελιώδεις Κανόνες της 9 Αρι&μητικής, επειδή 
είναι όλων των άλλων κανόνων ή βάσις.

1. Ήγόραοέ τις άμαξαν 218 τάλλαρα, $ ίπ­
πον 142 τάλλαρα* πόοα τού ήλ&αν κ τά δύο ·

2. "Αν ίππου καί άμάξης ή τιμή ήναι 360 
τάλλαρα, $ ή άμαξα μου έρχεται 218 τάλλαρα, 
πόπη είναι τού ίππου ή τιμή ; ’'Αν μού έρχε­
ται ό ίππος 142 τάλλαρα, πόοη είναι τής άμά- 
ξηςήτιμή;,

3. "Αν δύο άρι&μών τό κεφάλαιον ήναι 487, 
καί ό μεγαλήτερος άρι&μός ήναι 348, ποιος εί­
ναι ό μικρότερος άρι&μός ; "Αν ό μικρότερος 
άρι&μός ήναι 139, ποιος είναι ό μεγαλήτερος 
άρι&μός ;

4. "Αν ό μειωτέος ήναι 7842, καί ό αφαιρε­
τέος 3481, τί είναι τό υπόλοιπον ; "Αν τό ύπό- 
λοιπον ήναι 4361, καί δ μειωτέος 7842, τί εί­
ναι ό αφαιρετέος;

ϊ 23. Οταν ό μειωτέος καί ό-αφαιρετέος 
ήναι δομένοι, πώς ενρίβκεις τό υπόλοιπον;

* Οταν ό ιιειωτέος καί τό υπόλοιπον ήναι δ ο- 
μένα, πώς ευρίσκεις τόν άφαιρετέον ;

* Οταν δ άφαιρετέος καί τό υπόλοιπον ήναι 
δομένα, πώς εύρίοκεις τόν μειωτέον 5
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Έχων δύο αριθμών το κεφάλαιον, καί ένα 
άττ’ αυτούς δομένον, πώς ευρίσκεις τόν άλλον ;

Έχών τόν μεγαλήτερον δυο αριθμών, καί τήν 
διαφοράν αυτών δομένα, πώς ευρίσκεις τόν μι­
κρότερο ν αριθμόν ;

Εχων τόν μικρότερον δύο αριθμών, καί τήν 
διαφοράν αυτών δομενα, πώς ευρίσκεις τόν μεγα­
λήτερον αριθμόν ;

5. ζ/ύο αριθμών τό κεφάλαιον είναι 48, καί 
ένας τών αριθμών είναι 19· ποιος είναι ό άλλος ;

6. ’Από δύο αριθμούς ό μεγαλήτερος είναι 
29, και τγ.διαφορά των 10· τί είναι ό μικρότε­
ρος αριθμός ;

7. ’ Από δύο αριθμούς ό μικρότερος είναι 19, 
καί η διαφορά των 10· τί είναι ό μεγαλήτερος 
αριθμός;

8. Ηγορασέ τις 5 κομμάτια μάλλινου υφά­
σματος, προς 44 τάλλαρα τό κομμάτιον* 974 
^υγας υποό ηματων, προς 3 τάλλαρα τήν ζυγήν* 
600 κομμάτια βαμβακερού ύφάσματος, προς 6 
τάλλαρα τό κομμάτιον* τί είναι τό κεφάλαιον :

θ· άγελάδας, καθεμΐα τών
όποιων ήξιζε δεκαπέντε τάλλαρα, καί ζευγάριον 
διοδίων δι 67 τάλλαρα* εις πληρωμήν, έλα β εν 
άμαξαν, ήτις ήξιζεν 124 τάλλαρα* καί τά λοιπά 
εις άργύριον* πόσον άργύριον έλαβε ;

10. Ποσον θέλουν μου έλθεϊν 15 λίτραι βου­
τύρου, προς 13 λεπτά ή λίτρα ;

11. Ποσά κοίλα σιταριού δυνασαι ν^ άγορά.- 
σηςμε 487 τάλλαρα, προς 2 τάλλαρα τό κοιλόν :

24. Γνωρίμων τήν τιμήν μιας λίτρας, ένός 
κοίλου, κτλ», όποιουδήποτε πράγματος, πώς εύ^ 

7*
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ο/σκε^ς η)ρ ά’ίαι/ οπουδήποτε άπ^αού λίΓζϊών, 
ή κοιλών, κτλ., αυτού τού πράγματος; 9 Εάν ή 
τής 1 λίτρας τψή ηναι εις λεπτά, εις τί θέλ' ει- 
σθαι όλη ή ά^ία ; Αν εις τάλλαζ)#, τί ;—«V 
εις γρόσια ;—>χν εις φοίνικας ; κτλ.

Γνωρίξων την αξίαν αριθμού τίνος λίτρων, ή 
κοίλων, κτλ., πως ευρίσκεις την τιμήν μιας λί­
τρας, ή κοιλού, κτλ.; Εις τί είδος αργυρίου θέ 
λει είσθαι η άπόκρισις ;

Γνωοίζων την αξίαν αριθμού τίνος λίτρων, 
κτλ., καί προσέτι τήν τιμήν μιας λίτρας, κτλ», 
πώς εύ ρίσκεις τον αριθμόν των λιτρών, κτλ, ;

12. * Οταν έχη το κριθάριον 84 λεπτά τό τέ­
ταρτον τού κοίλου, τί θέλει είσθαι ή άξια 948 
τέταρτων ; πόσους φοίνικας θέλει άξίζειν ;

13. 9 Εάν 648 λίτραι τέϊ άξΐζωσι 284 φοίνι­
κας, 28400 λεπτά,) τί είναι η μιας
λίτψας τιμή ;

*Οταν ηναι οί παράγοντες δομένοι, πως ευ­
ρίσκεις τό παφαγόμενον ;

0 Οταν ήναι δ ο μένα τό παφαγόμενον και ένας 
παράγων, πώς ευρίσκεις τόν άλλον παράγοντα ;

9 Οταν ήναι δυμένα ό διαιρέτης και τό πηλί- 
κον, πώς ευρίσκεις τόν διαμμτέον ;

Οταν ήναι δομένα δ διαιρετέος καί τό πηλυ 
κον, πώς ευρίσκεις τόν διαιρέτην ;

14. Τί είναι τό παραγόμενον 754 καί 25 ;
15. Ποιος αριθμός, πολυπλαοιαζόμενος μι 

25, παράγει 18850;
16. Ποιος αριθμός, πολυπλαβιαζόμενος μέ 

754, παράγει 18850;
17. '\4ν κρύπτη τις έξη λεπτά τήρ ημέραν, 

πόσα λεπτά ήθελε κρύφειν εις έν έτος, (365 
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ημέρας.) ;—.τόοα είς 45 έτ?]; τκόσοί φοίηκες η- 
&ελαν εΖσίΗζί; ητόσας ά/ελ ίδας ήμπόρει ν' ά/ο~ 
ράση αέ τδ άργύριον,πρός 12φοίνικας κα&εμίαν;

’ Απόκ. εις τήρ τελευταίαν έρώτησιν, 82 άχε- 
λάδας, και 1 φοινιξ καί 50 λεπτά υπόλοιπον.

18. Ή/όρασε παιδίον τι άρι&μόν τινά μή­
λων· δέκα έχάρισεν εις τούς συντρόφους του, 
καί ύστερον ήγόρασε τριάκοντα τέσσαρα ακό­
μη, καί έδιαίρεσε τό ήαισυ τών όσα τότε είχε 
μεταξύ τεσσάρων συντρόφων, οιτινες έλαβαν 8 
μήλα κα&είς· πόσα μήλα ήγόρασε τό παιδίον 
τήν πρώτην φοράν ;

' Ας λάβη ό μα&ητής τόν τελευταϊον άρι&μόν 
ιιήλων, 8, Καί άς άντιστρέψη τό γεγονός.

Άπόκ. 40.μήλα»
19. Είναι άρι&μός τις, εις τόν όποιον άν 

προστε&ώσι 4, καί άφαιρε&ώσιν 7, καί πολύ- 
πλασιασ&ή ή διαφορά μέ 8, καί διαιρε&ή τό 
παραγόμενον μέ*3, τό πηλίκον &έλει εϊσ&αι 64 
τις είναι αυτός ό άρι&μός ; 'Απ. 27.

20. Σανίδιόν τι τού παιγνιδιού έχει 8 άρά- 
δας, 8 τετραγώνων κα&εμίαν πόσα τετράγωνα 
επάνω εις τό σανίδιόν ;

II 25. 21. Είναι μέρος γης 5 στάδια μακρόν, 
καί 3 στάδια πλατύ· πόσα τετραγωνικά στάδια 
περιέχει;

Σημείωσις. Στά- 
διον τετραγωνικόν εί­
ναι τετράγιονον (όμοιον 
ενός άπό τά εις τό συν- 
απτόμενον σχήμα,) με­
τρούν έν βτάδιον άπό 
πάσαν πλευράν. Άπό 
&εώρησιν τού σχήμα­
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τος, &έλει φανήν, ότι τόσα τετράγωνα είναι εις 
μίαν αράδαν όσα στάδια άπό μίαν πλευοάν, 
καί ότι των αραδών ό άρι&μός είναι ϊσοςμί τόν 
άρι&μόν των σταδίων ατό τήν άλλην πλευ­
ράν· ό&εν, 5X3=15, τόν αριθμόν των τε­
τράγωνων. 'Λ ι. 15 στάδια τετραγωνικά.

Σχήαα ώς τό α, β, γ, δ, έχον τάς άντι- 
κειμένας του πλευράς ίσας καί παραλλήλους, 
λέγεται παραλληλόγραμμον, ή έπί- 
μηκ ε ς .

22. Είναι αγρός τις επιμήκης, 40 στάδια μα­
κρύς, καί 24 στάδια πλατύς· πόσα τετραγωνι­
κά στάδια περιέχει ;

23. Πόσοι δάκτυλοι τετραγωνικοί εις σανί­
δα 12 δακτύλους μακράν, κ, 12 δακτύλους πλα- 
τεϊαν; Άπ. 144.

24. Πόσοι πόδες τετραγωνικοί εις σανίδα 14 
πόδας μακράν, καί 2 πόδας πλατείαν ;

25. Χωρίβ τινός τετραγώνου αί πλευραί εί­
ναι έξη μιλιά κατά τό διάστημα· πόσα τετρα­
γωνικά μιλιά περιέχει; Άπ. 36.

26. Ήγόρασέ τις χωράφια διά 22464 φοίνι­
κας· έπώλησε τό ήμισυ αυτού διά 12480 φοί­
νικας, πρός 20 φοίνικας τήν όργυιάν· πύσας 
όργυιάς ήγόρασε ; καί πόσον τού ήλ&εν ή όρ- 
γυιά ;

27. Παιδάριόν τι ηγόρασεν έν κωδώνιον διά 
86 λεπτά, καί τό έμεταπώλησε διά 8 μέτρα κα­
ρυδιών· έπώλησε τό ήμισυ των καρυδιών πρός 
12 λεπτά τό μέτρον, καί έδωκε τά λοιπά δι' 
ιιαχαιράκιον, τό όποιον έπώλησε διά 34 λεπτά· 
πόσα λεπτά έχασε μέ τάς ληψοδοσίας του;

28. Εις σχολεϊόν τι, είναι 5 άράδαι καίλι- 
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σμάτων* είς πάσαν αράδαν είναι εξη καθίσμα­
τα, καί 2 μαθηταί χωρούν είς έκαστον κάθι­
σμα* είναι καί δύο άράδαι, άπο 3 καθίσματα 
πάσα μία, ισομεγέθη μέ τά λοιπά, καί μακρόν 
τι κάθισμα, οπού χωρούν 8 μαθηταί· πόσοι 
ααθηταί χωρούν είς τό σχολειον τούτο ;

’^π. 80.
29. Πόσοι τετραγωνικοί πόδες σανιδίωί/ 

χρειάζονται διά την πατωσίαν οικήματος, 16 
πόδας μακρού, καί 15 πόδας πλατέος, αν βά­
λω μεν ότι θέλουν σκορπισθήν καί 12 τετραγω­
νικοί πόδες ;

30. Έχω οίκίσκον 6 πήχεις μακρόν καί 5 
πήχεις πλατνν· καί θέλω νά τόν σκεπάσω με 
τάπητα, ένα πήχυν είς τό πλάτος, πλήν ν' άφη­
σα) καί τρεις τετραγωνικούς πήχεις ασκέπαστες· 
πόσοι πήχεις θέλουν είσθαι αρκετοί ;

31. ^ανίδιόν τι, 14 πόδας μακρόν, περιέχει 
28 τετραγωνικούς πόδας· τί 'είναι τό πλάτος 
τον ;

32. Πόσας λίτρας κρέατος χοιρινού πρός 6 
λεπτά την λίτραν, δύναταί τις ν’ άγοράση διά 
144 λεπτά ;

33. Πόσας λίτρας βουτύρου, πρός 15 λεπτά 
την λίτραν, πρέπει νά δώσω είς ανταλλαγήν διά 
25 λίτρας τέι, πρός 42 λεπτά την λίτραν ;

34. 4 + 5 + 6 + 1 + 8 = πόσα ;
35. 4 + 3 + 10 — 2 — 4 + 6 — 7=πόσα;
36. Άνήρ τις διαιρεί 30 κοιλά γεωμήλων με­

ταξύ 3 πτωχών· πόσα κοιλά λαμβάνει καθείς 
άπό τούς πτωχούς; Τί είναι %τών τριάκοντα; 
Πόσα είναι § (δύο τρίτα) τών τριάκοντα ;

37. Πόσα είναι έν τρίτον (?) τών 3;--- -
6;----- -  τών 9; —τών 282; —— τών

45674312;
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38. Πόσα είναι δύο τρίτα ( ?) των 3; —— 
των 6;------ των 9;-------των 282; — των
45674312;

39. Πόσα είναι I των 40 ;---1 των 40;
— 1 των 60 ; —— 1 των 60 ; ? των 80 ; 
------των 124;-------των 246876 ;-------I των 
246876 ;

40. Πόσα είναι I των 80; ---1 των 80;
---- — $ τώχ 100;

41. ' Ο δάκτυλος είναι εν δωδέκατον μέρος 
(Α) του ποδός* πόσοι πόδες εις 12 δακτύλβς ; 
------ εις 24 δακτύλους ;------- εις 36 δακτύλους ; 
------ εις 12243648 δακτύλους ;

42. Έάν 4 λίτραι τέϊ άξίζωσι 128 λεπτά, τί 
αξίζει 1 λίτρα ·------ 2 λίτραι; -------3 λίτραι;
------5 λίτραι;-------  100 λίτραι;

43. ν Οταν έχωσι τά πορτογάλλια 4 λεπτά τό 
εν, πόσα έμπορεΐ τις ν" άγοράση διά τέσσαρα 
είκοσάρια ;

44. Εις την περιφοράν της τριγύρω τού ηλία, 
η γη κινείται πρός 68000 μίλια την ώραν· πό­
σα μίλια οδοιπορεί εις μίαν ημέραν, (24 ωρας() 
πόσα μίλια εις έν έτος, (365 ημέρας ;) καί πά­
σας ήμέρας η&ελε χρειασ&ην άν&ρωπός τις νά 
όδοιπορήση τό τελευταϊον τβτο διάστημα, πρός 
40 μίλια την ημέραν ; πόσα έτη ;

Άπ. εις την τελευτάίαν έρώτησιν, 40800 έτη.
45. Πόσα έμπορεΐ τις νά κερδήση εις 20 

εβδομάδας, πρός 80 λεπτά την ημέραν, των Κυ­
ριακών εξαιρεμένων ;

46. 'Έλαβέ τις γυναίκα εις τό 23ον έτος της 
ηλικίας τον έσυγκατοίκησε μαζη της 14 έτη* 
έπειτα εκείνη άπέ&ανεν, άφίνασά του θυγατέρα 
δωδεκαετή· μετά 8 έτη ύπανδρεύ&η η &υγάτηρ
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άνδρα 5 χρόνους μεγαλήτερον παρά τον εαυτόν 
της, όστις ητο 40 χρόνων όταν άπέ&ανεν ό πα­
τήρ· πόσην ηλικίαν εΐχεν δ πατήρ όταν άπέ&α­
νεν ; Άπ. 60 έτη.

47. ' Υπάρχει αγρός τις 20 στάδια μακρύς, 
καί 8 στάδια πλατύς· πόσα τετραγωνικά στά­
δια περιέχει ; ’^π. 160 στάδια.

48. Τί είναι τό πλάτος αγρόν, όστις είναι 
20 στάδια μακρύς, καί περιέχει 160 τετραγω­
νικά στάδια ;

49. Τί είναι τό μάκρος αγρού, 8 πόδας πλα­
τέος, καί περιέχοντας 160 τετραγωνικά στάδια ;

50. Τί είναι τό πλάτος κομματιού γης, 25 
στάδια μακρον, καί περιέχοντας 400 τετραγω­
νικά στάδια ;

ΣΥΝΘΕΤΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ.

ϊ 26. 0 Οταν άρι&μός τιςφανερόνη πράγμα­
τα τού αυτού εϊδβς, λέγεται απλούς άρι &- 
μ ό ς· οΰτω, 100 άν&ρωποι, 56 έτη, 75 λεπτά, 
είναι κα&εις αυτών απλούς άρι&μός· άλλ’ όταν 
άρι&μός τις φανερόνη διαφόρων ειδών ποάγμα- 
τα, λέγεται σύν&ετας άρι&μός- οΰτω, 
63 δίστηλα 4 φοίνικες κ, 25 λεπτά, έίναι σύν- 
&ετος άρι&μός· παρομοίως, ^έτη 6 μήνες καί 3 
ήμέραι, 47 λίτρα ι στηρλίναι 7 σιλλίνια 6 σόλ- 
δια, είναι συν&ετοι άρι&μοί.

Σημείωσες, διάφορα είδη, η ονόματα, 
καλούνται διάφοροι όνομα σίαι.'
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ΑΝΑΓΩΓΗ.
ΝΟΜΙΣΜΑΤΑ ΕΛΛΗΝΙΚΑ*

10 λεπτά (λπ.) ίσοδυναμοϋν με 1 δεκάςιον, ) & 
σημεισμενον )

10 ίεκάζΜα ( = 100 λεπτά,)=1 φοίνικα.......... Φ.
6 φοίνικες (=600 λεπτά,) = 1 δίστηλον.......... $.

ϊ 27. Πδσα λεπτά εις εν δεκά^ιον ;------ εις 2
δεκάρια ;------εις 3 δεκάρια ;------- εις 4 δεκά­
ρια ;·------ εις 6 δεκάρια ;------- εις 9 δεκάρια------
εις 10 δεκάρια, (= 1 φοίνικα) ; ------ εις 2 φοί­
νικας ;----- - εις 3 φοίνικας ;----— εις 4 φοίνικας ;
—---- εις 6 φοίνικας ( = 1 δίστηλον ) ,------- εις
484 δεκάρια;------ εις 563 δεκάρια;------ εις 1
δεκάςιον καί 2 λεπτά ;------ εις 4 δεκάρια καί 5
λεπτά ;

Πδσα δεκάρια εις 2 φοίνικας ;·-- εις & φοί­
νικας ;------* εις 8 φοίνικας ----- εις 3 φοίνικας
καί 7 δεκάρια ;----- - εις 5 φοίνικας καί 9 δεκά­
ρια ;------ εις 6 φοίνικας (=1 δίστηλον ) ;

ΙΙόσα δεκάρια εις 3^ δίστηλα ;--- εις 5 δί­
στηλα ; εις 6 δίστηλα ;------ Πδσα λεπτά εις 1
δίστηλον ----εις 2 δίστηλα ;------- εις 3 δίστη­
λα :—— εις 4 δίστηλα ;------ εις 8 δίστηλα ;

ΪΙδσοι φοίνικες εις 400 λεπτά ,·—— εις 600 
λεπτά ;*——- εις 380 λεπτά :------εις 40765 λε­
πτά :----- Πδσα δεκάρια εις 1000 λεπτά :------ εις
3000 λεπτά ;------Πόσα δίστηλα εις 600 λεπτά ;
------εις 1200 λεπτά;------ -εις 1800;------εις 
3000;

Ή μεταβολή αΰτη ένδς ειόους νομίσματος, 
κτλ., εις άλλο είδος, χωφίς ν9 άλλοιόνεται η άξια, 
καλείται ’Αν α γ ω γ η .
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Επειδή εις τό εν δεκάριον περιέχονται 10 
λεπτά, φανερόν είναι ότι τά δεκάρια μεταβάλ- 
λονται ή ανάγονται είςλεπτά^ πολυπλασιαζόμε- 
να με 10, ή/ουν, ι/πλώς λαμβάνοντα εις τό τέ­
λος μηδενικόν, (ϊ 12 ) 100 λεπτά κάμνονν ένα 
φοίνικα* φοίνικες λοιπόν μεταβάλλονται εις λε­
πτά, λαμβάνοντες εις τό τέλος 2 μηδενικά, Οϋτω, 
16 φοίνικες = 1600 λεπτά, Λιά νά μεταβάλω- 
μεν δέ δίστηλα εις λεπτά, πρέπει νά τά πολύ- . 
πλασιάσωμεν μέ 6, ζ νά προσκολλήοωμεν εις τό 
τέλος δυο μηδενικά. Οϋτω, 3 δίστηλα = 3X6 
— 1800 λεπτά. Πάλιν, διά νά μεταβάλωμεν 
λεπτά εις δεκάρια, χρειάζεται μόνον ν' άποκό- 
ψωμεν τό έν ψηφίον της δεξιάς χειρός, ( 5 2Γ) 
καί διά νά μεταβάλωμεν λεπτά εις φοίνικας, 
χρειάζεται ν' άποκύψωμεν τά δυο ψηφία της 
δεξιάς χειρός, ότε όλα τά έξ άριστερών ψηφία 
&έλουν είσ&αι φοίνικες, καί τά εκ δεξιών ψηφία, 
λεπτά. Λιά νά μεταβάλωμεν δέ λεπτά εις δί­
στηλα, πρέπει ν' άποκόψωμεν όμοιοτρόπως τά 
δίο ψηφία της δεξιάς χειρός, καί νά διαιρέσω- 
μεν τά έξ άριστερών ψηφία μέ 6. Οϋτω 1834 
λεπτα = 18 ~~ 6 = 3 δίστηλα 4~ 34 λεπτά.

Άνάγαγε 34 φοίνικας εις λεπτά.
\Απ. 3400 λεπτά, 

'Λνάγαγε 240 φοίνικας και 14 λεπτά εις λε- 
, *Λπ. 24014 λεπτά.

'Λνάγαγε 350 λεπτά εις δεκάρια.
Άπ. 35 δεκάρια, 

'Λνάγαγε 35 δεκάρια εις λεπτά.
^Λπ. 350^λεπτά.

Λναγαγε 123468 λεπτά εις φοίνικας. 
'Λνάγαγε 3626 λεπτά εις δίστηλα.

'Λπ. 6 δίστηλα καί 26 λεπτά.
8



ΑΝΑΓΩΓΗ. $ 27, 28.8β

'Λνάγαγε 825 ό'εχαρ/α είς λ'-πτά* 
Άνάγαγε 825 δεκάρια εις φοίνικας, 
’Λνιχγαγε 4250 δίστηλα είς ^-αίνι^ας» 
3 Λνάγαγε 4250 ί/ο/ρζχας εις όίστ^λα* 
’^ϊτά/ιζχε 862934 λεπτά εις φοίνικας* 
’Λιάγαγε 965486 λεπτά εις δίστηλα.

ΝΟΜΙΣΜΑΤΑ ΑΓΓΛΙΚΑ.

II 28. ΛΙ όνομασίαι είναι λίτ^αι σττβλίναΐ} 
σιλλινια, σόλδια, καί φαοδ ίγγια.

^^α()ϋίγγια
ΠΙΝΑ&.

.) κάμνουν 1 οόλΑοτ, ? 
σημείου μεν ον

12 σσλδια . . . ·. . 1 σιλλΐνιον . σλ.
20 σιλλίνια λίτςατ ςης- )

λίταν . )
£ η μεί ω σ ιξ . Τά φα^δίγγια γράφονται 

πολλάχις ώς τό κλάσμα σολδίον ού'τω, 1 φσο- 
δίγγιον γράφεται ι σό., 2 φαοδίγγια^ | σδ\, 3 
ι/αρό'ίχ/ζα, | σό\

ΙΙδσα (^α^δίγγια ι ΐς 1 οόλόιον ;3—— ιίς 2 
οόλδια ;------ πς 3 οόλύια ;-------εις 6 οόλύια ;
ι·ις 8 σόλόϊίζ :------ είς 9 οόλόια ;-------είς 12
ηόλύια :----- -είς 1 αιλλίνιον ;------ ίίς 2 σ//.-
λίτια ;

ΖΖόσα ούλί/α είς 2 οιλλίνια ;------ είς 3 ολ ;
-----είς 4 σλ ;——είς 6 σλ ;------- είς 8 σλ ; 
είς 10 σλ;——είς 2 σιλλίηα χαί 2 σόλύζσ ; 
------ είς 2 σλ. 3 σί. ;-------είς 2 σλ. 4 οό.;-------  
είς 2 σλ. 6 σό. : ------ είς 3 σλ, 6 ^<5.;------- είς

)· σλ. 3 σδ. ;
Πόσα σιλλίνια είς μίαν λίτ^αν ;------ είς 2 £. :
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------ είς 3 £ ; — είς 4 £. ;------ είς 4 £. 6 σλ.; 
εί- 6 £. 8 ολ. ; -- "—— εις 3 £. 10 ολ. ζ — εις 2 
£.15 ο λ. ;

Πόοα < δκδια είς 4 ιραοδίγγια ;------ είς 8
ιγαοδιγγια ;   είς 12 φαρόϊ/χια ;------ είς 24
ιραφδίγγια ;------ είς 32 φαφδίγγια ;-------- είς 36
φαρόί/χια ;------ είς 48 φρ. ; Πόοα οιλλίνια
είς 48 φρ.; — είς 96 φρ. ;

Πόοα οιλλίνια είς 24 οόλδια ;——είς 36 σ<5\; 
------ είς 48 οδ. ;------- είς 72 οό ;------- είς 96 
οδ.;------ είς 120 σό\ ;------- είς 26 οδ. ;-------
είς 27 σό. ;------ είς 28 σΛ. ;------- είς 30 οδ.;
------είς 42 σό. : —*— είς 51 οδ. ;

ΙΙόοαι λίτ^αι είς 20 οιλλίνια;------ είς 40 ολ.;
■.— είς 60 ολ. ;—*—είς 80 ολ.;-------είς 86
ολ. ;------ είς 128 ολ.;------- είς 70 ολ. ;------- είς
55 ολ. ;

' Επαματηοήοαμεν ήδη, οπή μεταβολή είδους 
τίνος η ονομασίας είς άλλο είδος η ονομασίαν, 
χωφίς ν' άλλοιόνεται ή αξία των, καλείται Ανα­
γωγή. ( ϊ 27.) ΟυΓω, όταν μετά βάλλω μεν οιλ- 
λίνια είς λίτρας, η λίτρας είς οιλλίνια, λέγεται 
ότι τά άν ά γ ο με ν . Είναι δε ιρανεοδν, άτιό 
τά προηγούμενα παραδείγματα, οτι, όταν άνά- 
γωμεν δνομαοίαν μ εγ α λ η τέρα ς αξίας εις 
ονομασίαν μ ι κ ρ ο τ έ ρ α ς αξίας, ή άναγωγι] 
ίκτελεϊται διά π ο λ ν π λ α ο ι α ο μ ο ν · και 
ονομάζεται τότε Αναγωγή Καταβαίνονοα. ' Ο­
ταν δ' άνάγωμεν δνομαοίαν μ ι κ ρ ο τ έ ο α ς 
αξίας είς δνομαοίαν μ εγ α λ η τ έ ρ α ς αξίας, 
ή αναγωγή έκτελείται διά τής δ ι α ι $ έ ο ε ω ς· 
καί ονομάζεται τότε. Αναγωγή Άναβαίνονοα. 
Ουτω διά νά άνάξωμεν λίτρας είς οιλλίνια, δή- 
λον είναι ότι χρεία νά πολνπλαοιάοωμεν μέ 20. 
£αί πμλιν, διά να άνάξωμεν οιλλίνια είς λίτρας,
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Χ$εία νά διαι^έσωμεν με 20. "Επεται λοιπόν, 
ότι αναγωγή άναβαίνουσα καί καταβαίνουσα 
δοκιμάζονται άμοιβαίως .

1. Εις 17 £. 13 σλ. 6 | σδ. πόσα ιρα^δίγγια ;
Εις τό παράδειγ­

μα τούτο, επειδή 20 
σιλλίνια κάμνουν 1 
λίτηαν, διά τούτο 
πολυπλασιάζομεν 1Ί 
£. μέ 20, αύξάνον- 
τες τό παραγόμενον 
διά τής π^οσ&ήκης 
των δοΒ'έντων σιλλι- 
νΐων, (13,) τό όποιον 
φανερόν είναι ότι 
πρέπει πάντοτε νά 

έπειτα, έπει-

φρ. 
3

ΕΡΓΑΣΙΑ. 
£. σλ. σδ. 
17 13 6 
20 σλ.

~353 σλ. εις 17 £. 13 σλ.
12 σδ.

4242 σί.
4 φ().

16971 φ(). ή ’Λπόκ.
γίνεται εις πανόμοιας περιστάσεις
δή 12 σόλδια κάμνουν 1 σιλλίνιον, πολυπλα­
σιάζομεν τά σιλλίνια (353) μέ 12, πφοσ&έτον- 
τες τά δο&έντα σόλδια, (6.) τελευταιον, έπει- 
δή 4 φαοδίγγια κάσνουν 1 σόλδιον, πολνπλα^ 
σιάζομεν τά σόλδια (4242) με 4, π^οσ&έτον^ 
τες τά δο&έντα ιρα^δίγγια, (3.) Ενοίσκομεν 
τότε, ότι εις 17 £. 13 σλ. 6 | σδ., πε^ιέχονται 
16971 (ραρδιγγια.

2. Εις 16971 ιρα^δίγγια, πόσαι λίτ^αι ;
Φα^δίγγια &έλβν 

εργασία. άναχ&ήν εις σόλ-* 
4) 16971 3 φρ. δια, αν τά διαιρέσω- 
12) 4242 6 σί. κ“’

7 &ε 4 φαψδίγγια κα-
είς 210) 3513 13 σλ, μννν 1 σόλδιον. Λοι-

ΪΊ £ πόν, 16971 διαι^ού-
* μένα μέ 4, μάς δίδαν

Άπ» 17 £, 13 σλ, 6 | <ιδ. πηλίκον 4242 σόλ^ 

Φαρδογγια εις 
σόλδιορ, 

σόλδια εις 
άιλλι^νι-οΓ)
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δια, και 3 υπόλογον, τό όποιον εϊναι φαοό/χ- 
/ία, τού αυτού ονόματος με τόν διαιρετέοι·. 
Αιαιρούμεν έπειτα τά σόλδια (4242) με 12, 
άνάγοντές τα εις σιλλίνια· τά σιλλίνια (353) 
ιιέ 20, άνάγοντές τα εις λίτρας. Τό τελευταίοι· 
πηλίκον, 17 £., χ, τά διάφορα υπόλοιπα, 13 σλ. 
6 σό'. 3 φρ. συγκροτούν τήν άπόκρισιν,

Σ η με ί ω σ ι ς . Αιαιρούντες 353 σλ. με 
20, άποκόπτομεν τό μηδενικόν, χτλ., ώς διδά­
σκεται ϊ 22.

II 29. 'Άν εξετάσω μεν έπιμελώς την Ας τά 
προηγούμενα παραδείγματα μέ&οδον, &έλομεν 
την εύρειν ότι είναι ως άκολού&ως, δηλαδή,

Αιά νά άνάξης ονομασίας υψη­
λά ς εις χαμηλότερα ς,—Πολυπλασίαοε 
τήν ύψηλοτέραν ονομασίαν με τόν άρι&μόν εκεί­
νον τής άκολού&ου χαμηλοτέρας, όστις κάμνει 
1 τής ύψηλοτέρας ταύτης,· ( αύξάνων τό παρα­
γόμενον με τόν δομένον άρι&μόν, άν ήναί τις 
δομένος, τής μικροτέρας αυτής ονομασίας.) Κά­
με τό αυτό εις έκάστην διαδεχομένην ονομα­
σίαν, έωσού νά κατέλ&ης εις τήν ονομασίαν, ήτις 
άπαιτεϊται.

Αιά νά .άνάξης ονομασίας χα- 
μ η λάς ε ί ς ν ψ η λ οτ έ ρ α ς ,—Αιαίρ^σε τήν 
χαμηλοτέραν άπό τάς δομένας ονομασίας με 
τόν άρι&μόν εκείνον αυτής 'τής ιδίας, όστις κιΑ 
ανει 1 τής άκολού&ον ύψηλοτέρας. Κάμε το 
αυτό εις έκάστην διαδεχομένην ονομασίαν, έω­
σού νά φ&άσης Ας τήν ονομασίαν, ήτις άπαι 
,τεϊται.

8*
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΧΙΝ.

3. ' Ανάγαγε 32 £. 15 αλ. 8 οδ. εις φαοδίγ- 
για.

4. Άνάγαγε 31472 φαςδίγγια εις λίτςας.
5. Εις 29 γινέας, π$ός 28 σλ. τήν μίαν, πό­

αα φαςδίγγια;
6. Εις 38976 φαρδίγγια πόααι γίνεαι ;
7. Άνάγαγε $ 163, πφός 6 σλ. κα&έν, εις 

ΰόλδια.
8. Άνάγαγε 11736 οόλδια εις δίατηλα.
9. Εις 15 γινέας πόοαι λίτφαι.
10. Άνάγαγε 21 £. εις γινέας.
^Σημείωσι ς. Αέν έμποφονμεν νά άνάξω- 

μεν γινέας κατευ&εϊαν εις λίτ^ας, άλλ’ έμπορου- 
μεν νά άνάξωμεν τάς γινέας εις αιλλίνια, καί 
έπειτα τά αιλλίνια εις λίτρας.

ΖΥΓΙΑ. ΑΓΓΛΙΚΑ. *

* τ’® τ'ης ’Αγγλοας ζνγεα, δνότΌ, 1. η 'Ελλά$
άχ^μ,η νδφ ^ης' 2. τ'» Τουρκία; δι-α^ίρουρ π!ολύ άτίό 

ίίόλίν είζ Λ3λΜ'· 3. οο χ'ίτ’οίχοι· τ^ης "Ετίΐ’ανι^ηαον, ώ$ είδοΛοιού,αε- 
V», με^αχε^ρίξοκταί 'ί'αυτ’α' 4. η ^Αγ/λι-α εοναί τ'© εμτίορι,χώ- 

ΐοΌ χοίρου.

Αί όνομασίαι είναι τόνοι, κανδάρια, τέταρτα, 
λίτραι, όγγίαι, καί δράμια.

ΠΙΝΑ#.

16 δράμια (ί{>.) κάμνουν 1 όγγίαν, αη- ) 5
μειονμενην. ) 7

16 όγγίαι 1 λίτςαν. . λτ.
28 λίτααι . . . 1 τέταρτον . τρ.

4 τέταρτα . 1 κανδά^ι . κνδ.
20 κανδά^ια • 1 τόνον . . τ.
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2Ε* η μ ε ί ω σ ι ς. Βάρος χονδρικόν είναι 
το βάρος τών πραγματειών, όμβ με τό κιβώτιον, 
θάκκον, ασκόν, κτλ«, όπβ περιέχονται. Βάρος δέ 
κ α & α ρ ό ν είναι τό βάρος τών πραγματειών 
μόνον, άφοϋ άφαιρέθωμεν τό βάρος τον κιβωτίχ, 
θάκκου, άθκοϋ, κτλ.

11. Πόθον &έλουν έλ&εϊν 5 κνδ. 3 τρ. 17 λτ. 
θάκχαρον, πρός 121 λεπτά ή λίτρα ;

12. Πόθον θάκχαρον, πρός 121 λεπτά την 
λίτραν, έμπορει τις ν' άγοράθη διά 82 φοίνικας 
καί 625 λεπτά ;

13. "Εμπορός τις &έλει νά βάλη 109 κνδ. 0 
το. 12 λτ. θταφίδων είς κιβώτια, χωρητικά κα~ 
[λεν 26 λτ· πόθα κιβώτια χρειάζεται;

14. Είς 470 κιβώτια θταφίδων, περιέχοντα 
κα&εν 26 λτ., πόθα κανδάρια ;

15. Είς 12 τόνους, 15 κνδ. 1 τρ. 19 λτ. 6 όγ. 
12 δρ., πόθα δράμια ;

16. Είς 7323500 δράμια, πόθοι τόνοι;

ΜΕΤΡΟΝ ΜΑΚΡΟΝ.

Τού μακρού μέτρου γίνεται χρήθις είς τό μέ­
τρημα διαοτημάτων, η άλλων πραγμάτων, όπ& 
θεωρείται μήκος χωρίς αναφοράν είς πλά­
τος. ΑΙ όνομαθίαι είναι βαίλμοί, λεύγαι, μίλια, 
θτάδια, ράβδοι, πήχεις, πόδες, δάκτυλοι, καί 
κρι&άρια.

ΠΙΝΑ».

3 κρι&άρια (κρι.) κάμνβν 1 δάκτυλον, 
θημειόμενον

12 δάκτυλοι ... 1 πόδα . . πδ.
3 πόδες .... 1 πήχυν . . πχ.

δκ.
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51 πήχείς,ή 161 πόίες, κάμνυν 1 ρά~ ) 
βό'ον, ή κονταρόξυλον, \

40 ράβ<5οί, ή 220 πήχεις, 1 στάόιον. . . ς. 
8 στάδια, η 320 ράβδοι, 1 μίλιον . . μ. 
3 μίλια .... . 1 λεύγαν , . λ.

60 γεωγραφικά, ή 69 | χ, «9-
νομικά μίλια, ) ; ’ ι* *
360 βα&μοί, . . 5 ίνα ^'άλθν 'Λ^λον' 

1 ( περιφέρειαν της γης.
17. Πόθα κρι&άρια άρκοϋν νά περικυκλώ- 

σωσι την σφαίραν, ουσαν 360 βα&μών ;
Σ’ η μ ε ί ω σ ι ς. Νά πολυπλασιάσωμεν μέ 

2, είναι νά λάβωμεν τόν πολνπλασιαστέον 2 φο- 
ράς* νά πολυπλασιάσωμεν μέ 1 είναι νά λάβω­
μεν τόν πολυπλααιαοτέον 1 φοράν· νά πολν^ 
Λλααιάσωμεν μέ 1, είναι νά λάβωμεν τόν πολν- 
πλαβιαβτέον τό ηαιαυ μιας φοςάς, ηγουν, τό 
ηαιαυ αύτοϋ. σ' ΟΘεν, διά νά άνάξωμεν 360 
βα&μούς εις νομικά μίλια, πολνπλαοιάζομεν 
πρώτα μέ τόν ολόκληρον άρι&μόν, 69, και εις 
τό παραγόμενον προβ&έτομεν τό ημιον του πο^ 
λυπλαοιαστέον, οΰτω, 
1) 360

691

3240
2160

180 ημιΰυτου πολυπλαοιαστέον.

25020 νομικά μίλια είς 360 βα&μοΰς.
18. Είς 4755801600 κρι&άρια, πόθοι βα&μοί'
Σ’ η μ ε ι ω σ ι ς* /Ιιαιρουντες τά κρι&άρια μέ 

3, χτό πηλίκον αυτό μέ 12, εχομεν 132105600 
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πόύας, οί'Γίΐ'δς έχουν ν’ άναχ&ώσιν εις ράβδους. 
Αεν έμπορου με ΐ' ευκόλως νά διαιρέσωμεν με 16| 
έξ αιτίας του κλάσματος |· άλλα 16Ι—33 
ή μ ί ο ε ι ς π ό δ' α ς, εις 1 ράβδον· $ 132105600 
πόδες = 264211200 ήαίσεις πόδας, οΐτινες, 
διαιρούμενοι μέ 33, δίδουν 8006400 ράβδους.

" Ο&εν, όταν ηναι ό διαιρέτης φορτισμένος με 
κλάσμα, | ή έ, κτλ., δυνάμε&α νά τόν άνάξωμεν 
€ίς ή μ ί σ η, η τέταρτα, κτλ., καί νά άνάξω­
μεν κ, τόν διαιρετέον εις τά αυτά* τό πηλίκον 
τότε &έλει εισ&αι ή άλη&ινή άπόκρισις.

19. Άπό μίαν εις άλλην πόλιν είναι 482 μι­
λιά· πόσοι δάκτυλοι;

20. Εις 30539520 δακτύλους, πόσα μιλιά;
21. Ποσάκις &έλει περιστραφην τροχός, 16 

πόδας καί 6 δακτύλους την περιφέρειαν, διά νά 
περάση 40 μιλιών διάστηιια ;

22. Έάν τροχός τις, 16 πόδας καί 6 δακτύ* 
λους την περιφέρειαν, περιστρέφεται 12800 φο* 
ράς διά νά ύπάχη άπό Α εις Β, πόσον είναι τό 
διάστημα ;

ΚΑΙΡΟΣ.

Αί όνομασίαι τού καιρού είναι χρόνοι, μήνες, 
εβδομάδες, ημέραι, ώραι, λεπτά, καί δεύτερα,

πιναη.
60 δεύτερα (δε.) κάμνβν 1 λεπτόν, ση- ) 

μειούμενον
60 λεπτά.......................1 ώραν . . ώ.
24 ώραι...................... 1 ημέραν . . η.
7 ημέραι ? 1 εβδομάδα . έβ.
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4 εβδομάδες κάμνουν 1 μήνα . . . μη.
13 μήνες, 1 ημέρα, Ο 1 κοινόν, ήτοι λ

6 ώζ)«ί, ή 365 ήμέραι > ’ Ιουλίανόν > έτ.
καί 6 ώζίβίί, ) έτος, )
ϊ 29. Τό έτος διαιρείται και είς 12/οογοΖο- 

γιχους μήνας, οϊτινες, κατά τής διαδοχής αυ­
τών τήν τάξιν, άρι&μούνται ώς άκολού&ως, δη­
λαδή·

9 Ιανουάριος, 1ος μήν, έχει 31 ήαέρας.
Φεβρουάριος, 2ος............. 28 Σημείωσις.
Μάρτιος, 3ος............. 31 "Οταν έμπο-
’ Απρίλιος, 4ος............. 30 ο η κάνέν έτος
Μάιος, 5ος............. 3\ νά διαιρε&ή
Ιούνιος, 6ος............. 30 με 4 χωρίς ν­

'Ιούλιος Ίος............. 31 πόλοιπον, λέ~
Αϋγνστος, 8ος............. 31 γεται δ ίο εκ-
Σεπτέμβριος, 9ος............. 30 τον, είς τό ό-
9 Οκτώβριος, 10ος............. 31 ποιον ό Φε~
Νοέμβριος, 11ος. . . . . 30 βρουάριος έ-
Αεκέμβριος, 12ος .... 31 χει29ήμέρας.

23. ^Αν έπέρασαν 15 έτ. 19 ή. 11 ω. 37 λπ. 
45 δε., άφ« ήλ&ες είς τον κόσμον, πόοα δεύτερα 
είναι ή ηλικία σου, τού έτυς λογαριαζόμενα ποός 
365 ημέρας καί 6 ώρας ;

24. ’Ανάγαγε 475047465 δεύτερα είς έτη.
25. Πόσα λεπτά άπό τήν π^ίοτην ήαέοαν το 

’Ιανουαφίπ έως τήν 14ην ημέραν τού Αύγουστε/, 
έγκλειομένην;

26. Άνάγαγε 325440 λεπτά είς ημέρας.
27. Πόσα, λεπτά άπό τήν άρχήν τού μεταξύ 

τής ' Αμερικής καί ’Αγγλίας πολέμου, Άπριλίυ 
19, 1775, έως τήν άποκατάστασιν τής γενικής 
είξήνης, ητις έαυνέβη, Ίαν. 20, 1783 ;

28. Εις 4079160 λ«πτά, πόοα ετη ;
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ΚΤΚΛΙΟΝ ΜΕΤΡΟΝ, Η ΚΙΝΗΣΙΣ.

7 ο χύζλιον μίτρον μεταχειριζόμε&α, όταν 
ιιετρώμεν τό πλάτος καί μήκος· άκόμι; όέ $ όταν 
λογαρίάζωμεν την κύκλοι του ήλιου περιστροφήν 
τής γης καί άλλων πλανητών. ΛΙ όνομασίαι 
είναι κύκλοι. σημεία, βα&μοί, λ«πτά, κ, δεύτερα.

ΠΙΝΑ».

60 όέύτε^α (") κάμνουν 1 λεπτόν, ση- ) ,
μειούμενον $

60 λεπτά * . . . . 1 βα&μόν . . 0 
; 30 βα&μοί ..... 1 σημείον . . ς,

12 σημεία, η 360 βα&μοί, ( 1 κύκλον τού Ζω- 
( διάκου.

Σ η μι ί ω σ ι ς. Εκαστος κύκλος, είτε με­
γάλος είτε μικρός, είναι διαιρετός εις 360 ίσα 
μέρη, καλούμενα, βα&μοί, ή μοΐραι.

29. Άνάγαγε. 9ς. 13° 25' εις δεύτερα.
30. Εις 1020300", πόσοι βα&μοί ;

ΕΡΩΤΉΣΕΙΣ.

1. Τί είναι οί άπλοι άρι&μοί ; 2.------ οί
σύν&ετοι άρι&μοί \ 3.——αί διάφοροι όνο- 
μασίαις 4.—-----ή αναγωγή ; 5. Πώς με­
ταβάλλονται δεκάρια ι4ς λεπτά ; 6.——φοί­
νικες εις λεπτά ·; 7.------δίστηλα εις λεπτά ;
3.----— λεπτά εις δεκάρια, κτλ.; 9. Ποια εί­
ναι τώ. Αγγλικά νομίσματα ; 10. ΤΙόσιον ει­
δών είναι η άναγωγή ; 11. ΙΙώς ανάγονται
ονομασίαι ύωηλότεραι εις χαμηλοτέρας · 12. 
------ όνομασίαι χαμηλότεραι εις ύγηλοτέρας ; 
13. Τί λεγεται βάρος χονδρικόν, και τί βάρος
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κα&α^ον · 14. Ποιον λεγεται μέτφον μακ^δν,
καί τίνες εΊναι αί δνομαοιαι τον; 15. Ιίως 
πολυπλα βιάζεις με |; 16. * Οταν δ διαιρέτης 
περιεχη κλάομα, τί κάμνεις ; 17. ΙΙοϊαι εϊναι 
αί όνομαοίαι τού καιρβ ; 18.------ τού κυκλία
μέτρου ; 19. Λια τί μεταχειριζόμεϋα τδ κύ·
κλιον μέτρον ;

ΠΡ Ο1ΘΕΣΙΣ
ΣΥΝΘΕΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.

ϊ 30. 1. ’Κ/όρασε παϊζ τις μαχαιράκιον διά 
9 οδλδια, καϊ κτένιον διά 3 σδλδια· πόοα έπλή- 
ρωοε καϊ διά τά δυο ; 'Λπ. 1 οιλλίνιον,

2. *Εόωζε παις τις 2σλ. 6 οδ. δι' εν άβά· 
χιον, καί 4σλ. 6σί. δι' ΐν βιβλίον· πδοαεδωκε 
καϊ διά τά δνο ;

3. Ήγόραοα έν βιβλίον δι' 1 σλ. 6 οδ., άλλο 
διά 2 σλ. 3 οδ., άλλο διά Ί οδ· πδοον μού ηλ- 
&αν δλα ; Άι. 4σλ. 4σό\

4. Πδοα δεκάρια χάμνβν Ίλπ + 82ιπ.+5λπ:
5. Πδοα δεκάρια κάμνουν 7λπ.+ 3λπ.+ 

4 λπ. 4~ 7 λπ+ 4~ 8 λπ. 4" 1 λπ. ;
6. Πδοα οιλλίνια είναι 2 οδ. + 3 οδ. 4~ 5 σί.

+ 6 σ<Τ. + 7 οδ.;
7. Πδοα οόλδια είναι 1 φο. 4" 2 φρ. + 3 α ο.

4- 2 φρ. + 1 φρ. ;
8. Πδοαι λίτ^αι είναι 4 ολ. 4~ 10 ολ. 4" 15σλ. 

+ 1 σλ;
9. Πδοα λεπτά είναι 30 ό4. 4~ 45 δε 4~ 20 

δε.;
10. ΙΊδοας ημεοα^ κάμναν 4 ω. + 8ω. 4~ 10ω. 

4-20ωΤ.;
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11. Πόσονς πήχεις κάμνονν 1 πί. + 2πό\ 
+1 πδ.;

12. ΤΖόσους πόδας κάμνονν 4<5χ. + 8 (5ζ. 
+ 10ίχ.+2όζ. + 1όχ.;

13. Πόσον είναι τό κεφάλαιον 1 πχ. 2πδ.
6 δκ. + 2 πχ. 1 πδ. 8 δκ. ;

14. Ποιον είναι τό κεφάλαιον 2 σλ. 6 σδ. + 
4σλ. 3σί.+ 7σλ. 8σί.;

15. 'Ηγό^ασέ τις άλογον διά 15 ■£. 14 σλ. 
6 οί., ζνγήν βωδΐων διά 20 <£. 2 σλ. 8 σό\, αγε­
λάδα διά 5 £. 6 σλ. 4 σδ· τί επλήρωσε διά όλα ;

* Οταν ήναι μεγάλοι οί ά^ι&μοί, &ίλει μάς 
εϊσ&αι ενκολώτεςον νά τός καταγράφω μεν, βάλ· 
λοντες τονς όμοιοειδεϊς, ή τούς όσοι άνήκονν εις 
τήν αύτήν ονομασίαν, τόν ένα κατεν&εΐαν υπο­
κάτω τον άλλον, άρχίζοντες άπό τούς πλέον 
όλιγοτίμονς, νά πς)οσ&έτωμεν έκαστον είδος 
χωριστά.

ΕΡΓΑΣΙΑ.
£.
15
20

5

Εις τό παράδειγμα τΰ~ 
το, π^οσ&έτοντες τήν στή­
λην των σολδίων, εύρίσκο- 
μεν ότι τό κεφάλαιον είναι 
18 σόλδια· επειδή δέ τά 
18 οόλδια είναι = 1 σλ. 
6 σδ., σαφές είναι, ότι δν- 
νάμεΟ α νά καταγφάψωμεν 

στήλην των σολδίων, και νά

σλ.
14
2
6

σδ.
6
8
4

9Λπ. 41 3 6
τά 6 σδ. νπό τήν 
κφατήσωμεν τό 1 σλ. νά πφοστε&ή όμον μέ τάλ- 
λα σιλλίνια.

* Επειτα, πφοσ&έτοντες τήν στήλην των σιλλι- 
νίων, όμον μέ τό 1 σλ. τό όποιον εκοατήσαμεν, 
εύςίσκομεν ότι τό κεφάλαιον είναι 23 σλ.= 1 £. 
3σλ. Βάλλοντες δέ τά 3 σλ. νπό τήν Ιδίαν 
αντων στήλην, πξοσ&έτομεν τήν 1 £. όμον μέ
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τάς άλλας λίτρας, καί, εύρίσκοντες ότι τδ κε- 
φάλαιον είναι 41 £., τδ καταγράφομεν, καί τό 
εργον είναι τελειωμένον.

Άπόκ. 41 3σλ. 6σ<Τ.
Την ανωτέρω μέ&οδον περιέχει ό έξης γενικός 

κανών διά τών Συνθέτων ’Λρι&μών την ΙΤρόσ- 
ίλεσιν.

α. Γράψε όσους άρι&μούς έχεις νά προσ&έ* 
σης οϋτω, ώστε οι της αυτής ονομασίας νά στέ* 
κωσι κατεν&εϊαν ό ένας υποκάτω του άλλου.

β'. Σύναψε τούς άρι&μούς, τούς εύρισκομέ* 
νβς είς την στήλην τής χαμηλότατης ονομασίας, 
κ, διαίρεσε τό κεφάλαιον αυτών μέ τόσας μονά­
δας τής Ιδίας χαμηλότατης ονομασίας, όσαι 
κάμνουν μίαν μονάδα τής άκολού&8 ύψηλοτέ- 
ρας ονομασίας· έπειτα, φύλαξε μέν τό πηλίκον 
νά προστε&ή όμοϋ μέ τούς άρι&μούς είς την 
στήλην τής άκολού&ου ύψηλοτέρας ονομασίας, 
τό δέ υπόλοιπον κατάγραψε. Κάμε τό αυτό είς 
όλας τάς ονομασίας, έως νά φ&άσης είς την 
έσχάτην, τής οποίας τό κεφάλαιον καταγράφε­
ται ώς είς απλούς άρι&μούς.

ζ/οκιμη. Ή αυτή ώς είς τών απλών άρι&μών 
την πρόσ&εσιν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

£. σλ. ο$. φ?· £. σλ. σά. £. σλ. σ$.
11 .. 3 2 72 9 61 183 19 4

Ϊ6 7 4 0 18 0 101 8 17 10
538 19 7 1 36 16 51 15 4
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Ζύγια ’Λγ γ λ ι κ ά.
τ. κνδ. Τ(). λτ. ό/. <?<?· κνδ. τρ. λτ. 0/.

14 11 1 16 5 10 16 3 18 6 14
25 0 2 11 9 15 2 16 8 12

7 18 0 25 11 9 22 11 10.

Ήγόρασέ τις 5 γομάρια άχυρα, ςυγίζοντα ως 
άκολού&ως, δηλαδή, 23 κνδ. ( — 1 τ. 3 κνδ.) 
2τρ. 17 λτ., 21 κνδ. 1 τρ. 16 λτ., 19 κνδ. Οτρ.
24 λτ. 
τόνοι,

βα&.
59

216
678

, 25 κνδ. 3 τρ,, 11 κνδ. 0 τρ. 
εις τδ δλον ;

Μέτ ρ ον Μακράν

1 λτ· πόσοι
&

μι. στ. κον.μί. στά. κον. πδ. δκ. 
10
6 
8

κ(μ. 
2
1
1

46
38
53

6 29
1 36
7 24

15
14
9

3

8

7

6 27
— ■-------

Και ξ»ό?
έτ. ιιη.. έβ. ήιι. ω. λε. δεν. ετ. -ιιην. , ήμ.
47 11 3 6 23 55 11 40 3 1 5
84 9 2 0 16 42 18 16 Ί 0 4
32 6 0 5 5 18 5 27 5 2 0

Λ Φ ΛΙΡΕΣΙΣ
ΣΤΝΘΕΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.

Τ 31. \. ΡΙαιδίον τι ήγόρασε μαχαιράκιον 9 
λεπτά, και τδ έπώλησε 18 λεπτά· πόσα έκέρδη- 
0εν άπό τήν ληψοδοσίαν ναύτην ·
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2. Παιδίον ττ ήγόραοεν αβάκων <5ϊά 2 σλ. 
6 σό ., καί βιβλίον διά 3 σλ. 6 οδ. Πόθον ήτο 
μεγαλητέρα ή τιμή του βιβλΐ8 άπδ τήν του άβα- 
κίου ;

1

3. Έχρεωοτούθε παιδίον τι εις τόν σύντρο­
φόν του 2 ολ* του έπλήρωοεν 1 ολ. 5θδ* πό­
οα του έχρεωοτούοε;

4. Ή/όρασα δύο βιβλία· του ενός ή τιμή 
ητο 4σλ. όοδ., καί του άλλο 3ολ. 6οδ· ποια 
ήτον ή διαφορά είς τάς τιμάς των ;

5. Έδάνειοε παΐς τις 5θλ. 3 οδ· ελαβεν είς 
πληρωμήν 2 ολ. 6οδ· πόοα τοϋ έχρεωοτούντο 
ακόμη ;

6. Πόθον είναι 1 πδ.— (όλιγώτερον) 6 δκ.; 
1 πδ. — 8 δκ.; 6 πδ. 3 δκ. — 1 πδ. 6 <5κ.; 7 πδ. 
8 δκ. — 4 πδ. 2 δκ. ; 7 πδ. 8 δκ. — 5 πδ. 10 ό'ζ.;

Ί. Ποια ή διαφορά μεταξύ 4 £. 6 ολ. κ, 1 <£. 
8 ολ. ;

8. Πόθον είναι 3 £. — (όλιγώτερον) 1 ολ. ; 
3 £. — 2 ολ.; 3 £. — 15 ολ.; 3 £. 4 ολ; — 2 £.
6 ολ.; 10 £. 4 ολ. — 5 <£. 8 ολ. ·

9. Ήγόραοέ τις άλογον διά 30 £. 4σλ. 8 οδ.; 
καί αγελάδα διά 5 £. 14 ολ. 6οδ· ποια είναι
των τιμών των ή διαφορά ; 

ΕΡΓΑΣΙΑ. 
£. ολ. θδ.

Μειωτέος, 30 4 8
~.Αφαιρετέος, 5 14 6

}Απ. 24 10 2

οόλδια υποκάτω οολδίων, 

Επειδή είναι με­
γάλοι οι δύο αριθ­
μοί, &έλει μάς εϊ- 
ο&αι εύκολον νά τβς 
καταγράψωμεν, τόν 
μικρότερον υποκά­
τω τού μεγαλητέρν* 

οιλλίνια υποκάτω
οιλλινίων, κτλ. Αυνά^ε&α. τώρα νά έπάρωιιεν ' * \ »·
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θ σδ. άπδ 8 σί., καί θέλβν μείνειν 2 σ$. 7Ζζ>ο- 
χωροϋντες είς τά σιλλίνια, δεν δυνάμεθα νά 
έπάρωμεν 14 σλ. από 4 σλ., άλλ’ έμπορούμεν νά 
δανεισθώμεν, ώς είς απλούς άριθμούς, 1 άπδ 
τάς λίτρας, =20 σλ., τά όποια, συναπτόμενα 
μετά 4 σλ., κάμνουν 24 σλ., άπδ τδν οποίον 
αριθμόν έπαίρνομεν 14 σλ., καί μένουν 10 σλ., 
τά όποια καταγράφομεν. Χρεία δέ τώρα νά 
φέρωμεν 1 είς τάς 5 £., κάμνοντες 6 £., αϊτινες, 
άφαιρούμεναι άπδ 30 £., άφΐνουγ 24 £., καί τδ 
έργον είναι τελειωμένον,

Σημείωσις. Ό εύκολώτερος τρόπος ό­
ταν δανειζώμεθα, εϊναι, ν' άφαιρώμεν τδν άφαι- 
ρετέον άπδ τδν δανειζόμενον χαρακτήρα, καί νά 
προσθέτωμεν τήν διαφοράν είς τδν μειωτέον. 
Οΰτω, είς τδ ανωτέρω παράδειγμα, ό 14 άπδ 
20 άφίνει 6, καί 4 είναι 10,

Τήν είς τδ προηγούμενον παράδειγμα μέθο­
δον δυνάμεθα νά παρουσιάσωμεν είς σχήμα 
κανονος διά τών Συνθέτων Αριθμών τήν Ά- 
φαίρεσινΛ

Α. Κατάγραφε τάς ποσότητας, τάς μικροτέ- 
ρας υποκάτω τών μεγαλητέρων, βάλλων τούς 
άριθμούς εκείνους, όσοι είναι τής αυτής ονομα­
σίας, τδν ένα κατευθείαν υποκάτω τού άλλου.

Β . Άρχίζων άπδ τήν μικροτάτην ονομασίαν, 
έπαιρνε διαδοχικώς τδν κάτω αριθμόν είς έκά- 
στην ονομασίαν άπδτδν άνω, κ, γράφε τδ υπόλοι­
πον υποκάτω, ώς είς τών απλών αριθμών τήν 
άφαίρεσιν.

γ . Άν δ κάτω άριθμδς δποιασδήποτε ονο­
μασίας ήναι μεγαλήτερος άπδ τδν άνω, δανείσσ 
τύσας μονάδας όσαι κάμνουν "'εν τής άκολού- 
θου ύψηλοτέρας ονομασίας, άφαίρεσε άπ' αύ-
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τάς τόν κάτω αριθμόν, και είς τό υπόλοιπον 
πρόσθεσε τόν άνω αριθμόν, ενθυμούμενος πάν­
τοτε νά προσθέτης 1 εις την ακόλουθον ύφη- 
λοτέραν ονομασίαν δι' εκείνο τό όποιον έδανεί- 
σθης.

ζ/οκιμη. έΣΰναψε τό υπόλοιπον και τόν 
αφαιρετέοι·, ώς εις των απλών αριθμών την ά- 
φαίρεσιν· άν δέ τό έργον ήναι ορθόν, τό κεφά- 
λαιον θέλει είσθαι Ισον με τόν μειωτέον.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΧΙΝ.

1. Έπώλησεν έμπορός τις πραγματείας, των 
οποίων η τιμή έσυμποσοϋτο εις 136 £. 7 σλ. 
6| σδ., και έλαβεν εις πληρωμήν 50 £. 10 σλ. 
4$ σδ· πόσα έμειναν ακόμη νά λάβη ;

'Απ. 85 £. 17 σλ. 1| σδ.
2. Ήγόρασέ τις χωράφιον διά 1256 £. 10 

σλ., και, πωλήσας αυτό, έχασε 87 £. 10 σλ.
6 σδ· πόσα τό έπωλησε ;

'Απ. 1168 £. 19 σλ. βσδ.
3. "Ηγόρασέ τις άλογον διά 27 £., και ζευ- 

γάριον βωδίων διά 19 £. 12 σλ. 8ι σδ* πόσον 
πλειότερα έτιμάτο τό άλογον παρά τά βώδια ;

4. "Ηγόρασα 9 κνδ. 2τρ. 17 λτ. σακχάρου· 
έκαμα δε τρεις διαφόρους πωλησεις τάς έξης, 
δηλαδή, 2 κνδ. 1 τρ. 11 λτ. 5 όγ· 2τρ. 18 λτ. 
10 ογ* 25 λτ. 6 όγ· πόσον έβάρει τό σάκχαρον 
τδ άκόμη μένον άπίολητον ;

Άπόκ. 6 κνδ. 1 τρ. 17 λτ. 11. όγ.
5. ’ Από 28 μίλια, 5 ςά. 16 κον. έπαρε 15 μ.

6 ςά. 26 κον. 12 πδ.
6. Από την &ην ηιιέραν του ’Ιουλίου, άπό 

τάς 3 ώρας $ 20 λεπτά μετά τό μέση μέριαν, πόσαι
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ήωέραί, ώραι, και λεπτά &έλουν λείπειν έως τό 
τέλος τού έτυς ,·

* Απ. 180 ήαέξ>αί, 8 ώοα^, 40 λεπτά,
7. Τήν αυτήν ημέραν, ώραν, καί λεπτόν τού 

Ίβλίου, ώς εις τό προηγούμενον παράδειγμα, 
ποία &έλει εΐσ&αι η διαφορά μεταξύ τού περα­
σμένου καί μέλλοντος καιρού αυτού τού μηνός ;

8. ' Ομολογία, μηνολογημένη Λεκ. 28, 1826, 
έπληρώ&η 'Ιαν. 2, 1827· πόθον καιρόν ήτον 
εις τό διάφορον;

Τό διάστημα άπό ένα εις άλλον καιρόν δυνά- 
με&α νά εύρίσκωμεν, άφαιρυντες τόν πρώτον και­
ρόν άπό τόν έσχατον, μέ παρατήρησιν ν9 άρι&- 
μώμεν τυς μήνας κατά την τάξιν των. (Σελ. 94.)

ΕΡΓΑΣΙΑ.
ν Γ < 1827. 1ος μην. 2α ήιιέρα. 

(182β· 12......... 28 —........
Άπ. 0 0 4 ημέραι.

Εις τόν λογαριασμόν τού τόκυ ήτοι διαφόρου, 
έκαστος μην μετρεϊται ως 30 ημέραι.

9. σ Ομολογία τις, μηνολογημένη ’ Οκτ. 20, 
1823, έπληρώΒ'η ’Απριλ. 25, 1825· πόσον και­
ρόν ήτον ή ομολογία εις τό διάφορον;

10. Ποία είναι ή διαφορά τού καιοού άπό 
Σεπτ. 29, 1816, έως Άπριλ. 2, 1819;

’ Απ. 2 έτ. 6 μ. 3 ήμ.
11. Τό Αονδϊνον κεϊται εις Β. πλάτους 51 0 

32 , και ή Βοστών 42° 23 · ποία είναι ή τού 
πλάτους διαφορά μεταξύ των δύο τόπων ;

Άπ. 9Ο9'.
12. Ή Βοστών κεϊται εις Α. μήκους 710 3', 

καί ή πόλις Ούασιγκτών εις 77 0 43'· ποία εί­
ναι ή τού μήκους διαφορά μεταξύ των δύο τό­
πων ; ’^π6°40'.
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13. Ή νήσος Κούβη κεϊται μεταξύ των 74° 
καί 85 0 ζ/. μήκους· πόσους βα&μούς εκτείνε­
ται κατά τό μήκος ;

II 32. 1. α Οταν ηναι, 12 ώραι εις τό πλέον 
ανατολικόν ακρον της νήσου Κέούβης, ποια ώρα 
&έλει είσ&αι εις τό πλέον δυτικόν αυτής ακρον, 
ένω ή διαφορά είναι 11 0 ;

^Σήμείωσις. ’Επειδή τής γής ή περιφέ­
ρεια εϊναι 360 % και ή γή έκτελεΐ μίαν ολόκλη­
ρον περιστροφήν εις 24 ώρας, έπεται, ότι τής γής 
ή κίνησις, επάνω εις τήν επιφάνειαν της, έκ δυ- 
σμών εις άνατολάς, είναι

15 0 κινήσεως εις 1 ώραν καιρού· άκολού&ως, 
10 κινήσεως εις 4 λεπτά καιρού, $
Γ κινήσεως εις 4 δεύτερα καιρού.
’Εκ τούτων άκολου&ει, ότι, όταν μεταξύ δύο 

τόπων ύπάρχη διαφορά εις τό μήκος, &έλει ει- 
σ&αι άνταποκρινομένη διαφορά εις τήν ώραν, η 
τόν καιρόν τής ημέρας. " Οταν ή εις τό μήκος 
διαφορά ηναι 15 °, ή εις τον καιρόν διαφορά &έ- 
λει είσ&αι 1 ώρα, τού τόπου τού προς άνα­
τολάς έχοντος τόν καιρόν τής ημέρας 1 ώραν 
πλέον ενωρίς παρά τόν τόπον τόν προς δυ­
ο η άς, τό όποιον χρειάζεται έξαιρέτως νά πα- 
ρατηρήται.

"'Λν ή εις τό μήκος διαφορά ηναι 1 °, ή εις τόν 
καιρόν διαφορά θέλει είσ&αι 4 λεπτά, κτλ.

Είμε&α τώρα ετοιμασμένοι ν' άποκρι&ώμεν 
τήν άνωτέρω έρώτησιν.

110 * Ο&εν, όταν ηναι 12 ώραι εις
4 τό πλέον ανατολικόν άκρον τής

ττ . νήσου, &έλουν είσ&αι 11 ώραι
επτά. |θ λεπτά εις τό πλέον δυ­

τικόν άκρον.
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2. ' Η πόλις Α άπέχει άπό την Β, 6 0 40' * 2 3 4 5 6 * * 9Α. 
μήκους* όταν ηναι 3 ώ^αι εις την πόλιν Β, πό- 
σαι ωοαι είναι εις την Α ;

ΠΟΑΎΠΑΑΣΙΑΣΜΟΣ ΑΙΑΙΡΕΣΙΣ
ΣΥΝΘΕΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ.

II 33. 1. Ήγόρασέ τις 2 πήχεις πανίιη πρός 
1 σλ. 6 σδ. τόν πήχυν* πόσα έπλήρωσε ;

2. 9 Εάν 2 πήχεις πανιού άζΐζωσι 3 σιλλίνια, 
πόσον ερχεται ό πήχυς;

3. Εχει τις τρία κομμάτια πανιού, κα&εν 
άπό τά όποια είναι ΙΟτιχ. 3 τρ. μακρόν* πόσοι 
πήχεις εις τδ όλον ;

4. ’Εάν 2 ϊσα κομμάτια πανιού περιέχωσι 
32 πχ. 1 τρ.; πόσον περιέχει κα&εν κομμάτιον ;

5. Πόσα σιλλίνια είναι 3 φοράς 8 σδ.* ·——· 
3X9 σδ. ;------- 3X10 σδ.;------ 4 X Ί σδ. ;
------7 X 6 σδ.; -------  10X9 σδ.; ------ 2 X 
3 φρ. ;------ 5 X 2 φρ.;

6. Πόσον είναι εν τρίτον 2 σιλλινίων ; ------
I των 2 σλ. 3 σδ.;   4 των 2 σλ. 6 σδ. 4 
των 2 σλ. 4 σδ.; — 4 των 3 σλ. 6 σδ. ;   χ3
των Ί σλ. 6 σδ. ] —»| του 14 σδ.; —— 4 των
24 οδ. ;

' Απ. 3 ωφαι 26 λεπτά και 40 δεύτερα.
3. Ή επαρχία της 9 Αμερικής Μ. είναι εις 

72°, καί αι Σανδουϊκαί Νήσοι εις περίπου 155° 
Α. μήκους* όταν ηναι 6 ώραι καί 28 λεπτά πρό 
του μεσημεριού εις τάς Σανδβϊκάς Νήσους, πό- 
σαι ωραι είναι εις την επαρχίαν Μ.;

Άπ. 12 ωραι τής μεσημβρίας.
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8/6 πήχεις υφά­
σματος αξίζω σιν 7 £. 
14 σλ. 44 σδ., πόσον 
έρχεται ό πήχυς ; 
γάλοι οι άρι&μοί, &έλει 
νά τούς καταγράφωμεν, 
καί διαιρέσωμεν.

ΕΡΓΑΣΙΑ. 
£. σ*λ. ϋδ. φξ, 

7 14 4 2 6
Τίηχείύν, 
ϊιμη -ίου 1 1 5 8 3 «4-ί·

Άκολου&υντες τόν 
τρόπον τής συντόμου 
διαιρέσεως, εύρίσκομεν 
ότι 6 περιέχεται είς 7 £. 
1 φοράν, καί περισσεύει 
1 £· καταγράφομεν δέ 
τό πηλίκον, καί άγομεν 
τό υπόλοιπον (1 £.) είς 
σιλλίνια, ( 20 σλ., ) τά 
όποια, όμού μέ τά δο- 
μένα σιλλίνια, (14 σλ.,) 
κάμνουν 34σλ· 6«ις34 
σλ. υπάγει 5 φοράς, $ 
περισσεύυν 4σλ· 4 σλ. 
δέ =48 σδ., τά όποια, 
όμού μέ τά δομένα σόλ- 
δια, (4 σδ,,) κάμνουν 
&2σδ· 6 είς 52 σδ. υ­
πάγει 8 φοράς, καί πε- 
ρισσεύαν 4 σδ· 4 σδ. = 
16 φρ., τά όποια} όμού

7. "Αν άξίζη ό πή~ 
χυς 1 £. 5σλ. 8£σό\,πό- 
σοΓ χρειάζεται νά πλη­
ρώσω διά 6 πήχεις·

Έδώ, επειδή είναι με 
μάς είσ&αι εύκολώτερον 
πριν πολυπλασιάσωμεν

ΕΡΓΑΣΙΑ.
£. ο'λ. <ίδ. φξ.

1 Η!*1*
θ αριθμός -ί^ν

Άπ. 7 14 4 2 6
Ληχιων.

6 φοράς 3 φρ. είναι 
18 φρ. = 4 σδ. καί 2 φρ. 
περισσεύοντα· κατα­
γράφομεν τώρα τά 2φρ· 
έπειτα, 6 φοράς 8 σί. 
είναι 48, καί ο 4, τόν 
οποίον έκρατήσαμεν, 
κάμνει 52 σδ. = 4 σλ. κ 
4 άδ. περισσεύοντα, τά 
οποία καταγράφομεν· 
πάλιν, 6 φοράς 5 σλ. εί­
ναι 30 σλ. καί δ 4, τόν 
οποίον έκρατήσαμεν, 
κάμνει 34 σλ. == 1 £. % 
14 σλ. περισσεύονται 6 
φοράς 1 £. είναι 6 <£., 
1, την οποίαν έκρατή­
σαμεν, κάμνει 7 £., τάς 
οποίας καταγράφομεν·
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πμόδηλον δε είναι δη 
δλα όμοϋ τά παμαγό- 
μενα, τά έκ των διαγο­
ρών ονομασιών, είναι 
τό αληθές παμαγόμε- 
νον, τό πμοκΰπτον έκ 
τον όλοκλήμον συνθέ­
του άμιθμον.

9. Πολυπλασίασε 3 
£. 4σλ. 6 σδ. μέ 7.

11. Πόσον θέλουν 
μου έλθεϊν 5 ζευγάμια 
υποδημάτων, πμός 10 
σλ. 6 σδ. τό ζευγάμιον,

13. Πόσον έλάδιον 
είς 12 ασκούς, καθείς 
τών οποίων πεμιέχει 9 
κνδ. 3 τμ. 21 λτ. ;

15. Είς 15 γομάμια* 
άχυμων, άπό τά όποια 
καθέν ζυγίζει 1 τ. 3 
κνδ. 2τμ., πόσοι τόνοι*,

μέ τά δ ο μένα φρ., (2) 
— 18φρ· 6 είς 18 φρ. 
υπάγει 3 φοξ>άς· πρό­
δηλον δέ είναι, ότι όλα 
όμου τά πηλίκα, τά έκ 
των διαγόμων ονομα­
σιών, είναι τό αληθές 
πηλίκον, τό πμοκΰπτον 
έκ τον όλοκλήμου σύν­
θετον άμιθμοϋ.

10» Λιαίμεσε 22 £.
11 σλ. 3σδ. μεΊ.

12. 9 Εάν 5 ζευγάμια 
υποδημάτων μβ έμχων- 
ται 2 <£. 12 σλ. 6 σδ., 
πόση είναι ή τιμή τον 
ζευγαμίου. ;

14. Έάν είς 12 ά-
σκους διαιμεθώσιν 119 
κνδ. 1 τμ. έλαδίον, πό­
σον θέλει πεμιέχειν κα­
θείς ασκός:

16. 9Εάν 15 ζώα η- 
ναι γομτωμένα μέ 17 τ. 
12κΓ$. 2 τμ. άχυμων, 
πόσον σηκόνει καθέν 
ζώον ;

ν Οταν ό πολνπλασιαςής, η ό διαιμέτης, νπεμ- 
βαίνη 12, αΐ του πολυπλασιάζειν καί διαιμεϊν 
έμγασίαι δεν είναι τόσον ευκολαι, πλην άν ηναι 
συνθεμένος άμιθμός ό πολυπλασιαστης, η ό 
διαιμέτης· είς τήν πεμίστασιν αυτήν, δννάμεθα 
νά μεταχειμισθώμεν τά συνθετικά μέ μη, 
η τους παμάγοντας, ως έγινεν είς τους 
άηλονς άμιθμονς.
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Οντω 15, είς τό α­
νωτέρω παράδειγμα, εί­
ναι ονν&εμένος ά(μ&- 
μός, γινόμενος άπό την 
πολνπλαοίαοιν 3 καί 
5, (3X5=15.) ζ/γ- 
νάμε&α, λοιπόν, νά πο- 
λνπλαοιάοωμεν 1 τ. 3 
κνδ. 2 τρ. μέ έν άπό τά 
ονν&ετικά αντά μέξη, 
η τονς παράγοντας, % 
τό παραγόμενον αντό 
με τόν άλλον, όοτις Ψά­
λει δωοειν την άλη&ι- 
νήν άπόκ^ιοιν, ώς έδι- 
δά'ξαμεν ηδη, ( II 11. )

ΕΡΓΑΣΙΑ.
Τ. χνό. <τξ» 
1 3 2

3 άϊς Λαραγόΐ'τ'ωι/. 

ΊΓΪ0~2
5 θ άλλο$ Παράγων.

17 12
17. Πόοον άξίζονν 

24 οάκκοι άλενςβ, προς 
2 £. 12 σλ. 4 οδ. ό οάκ- 
κος;

19. Πόοον ^έλονν 
μον έλ&εΐν 112 λτ. οακ- 
χάφον, προς 7| οδ. ή 
λίτρα ;

ίΣημείωθΐς» 8, 
7, και 2 είναι πα^άγον- 
τε€ τβί 112.

'Έ/πειδή 15 είναι ονν- 
Ψε μένος άςι&μός, καί 
3 και 5 τά ονν&ετικά 
τον μέ^η, ήτοι οί παρ­
άγοντες, δννάμε&α νά 
διαιφέοωμεν 17 τ. 12 
κνδ. 2 τρ. μ’ έν άπό τά 
ονν&ετικά τοντα μέφη, 
η τονς παράγοντας, κ 
τό έντεν&εν γινόμενον 
πηλίκον μέ τόν άλλον, 
όοτις &έλει δίοοειν τήν 
άλη&ινήν άπόκξμοιν,ως 
έδιδάξαμεν ήδη, (Τ2Ο.)

ΕΡΓΑΣΙΑ. 
Τ. κνδ. <τξ. 

ΕΓ; Παράγων 3) 1 7 12 2 
Ό άλλο$ Λαρ. 5)5 17 2

Άπόκ. 13 2

18. 5Ήγόραοα 24 
οάκκονς άλενρον διά 
62 £. 16 ολ* πόοον έ- 
πλή^ωοα διά κα&ένα, 
οάκκον *,

20. 'Έάν 1 κνδ. οακ^ 
χά^ον άξίζη 3 £. 7 ολ. 
8 οδ., πόοον έρχεται ή 
λίτρα ;
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21. Πόθον άξίζονν 
139 πήχας ύφάσματος, 
ποός 3 X. 6 σλ. 5 οδ> ό 
πή/νς;

139 δεν είναι μεν 
ονν&ε μένος άρι&μός. 
/ίυνάμε&α, όμως, νά 
διαλύοωμεν τον άρι&- 
μδν τούτον τοιβτοτρό- 
πως, 139 = 100 + 30 
+ 9.

' Έμπορον μεν τώρα 
νά πολνπλαοιάοωμεν 
την τιμήν ενός πήχεως 
μέ 10, τό όποιον &έλει 
δώοειν την τιμήν 10 
πήχεων, και το παρα- 
γόμενον δέ τούτο πάλιν 
μέ 10, τό όποιον &έλεΐ 
δώοειν την τιμήν 100 
πήχεων.

Λυνάμε&α έπειτα νά 
πολνπλαοιάοωμεν την 
τιμήν 10 πήχεων μέ 3, 
τό όποιον χλέλει δώοειν 
την τιμήν 30 πήχεων, 
και τήν τιμήν 1 πήχεως 
μέ 9, τό όποιον &έλει 
δώοειν τήν τιμήν 9 πή­
χεων, καί τά τρία δέ 
τούτα παραγόμενα,ό- 
μον προο&εμένα, &έλΰν 
φανερά δώοειν τήν τι­
μήν 139 πήχεων, οίΐτω·

10

22. Ήχόραοα 139 
πήχεις νφάοαατος διά 
461 £. 11 σλ. 11 οδ' 
πόοα τον πήχνν;

Οταν ήναι τοιον- 
τος άρι&μός ό διαιρέ­
της, όποιος δεν δννα- 
ται νά παραχ&ή από 
τήν πολνπλαοίαοιν μι­
κρών άρι&μών, ό καλή- 
τερος τρόπος εϊναι νά 
διαιρώμεν κατά τήν μέ­
θοδον τής μακράς διαι- 
ρέοεως, καταοτρώνον- 
τες τό έργον τον διαι- 
ρειν καί άνάγειν, ώς έ- 
πεται*

£. σ'!, 
139)461 11 11 (3 X.

417
44 
20

891 (6 σλ. - 
834
~57

12
“695 (5 οδ.
695

Ό διαιρέτης, 139, 
περιέχεται είς 461 X. 
3 φοράς, (3 £.,) καί μέ-
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£. σ*λ. ό5.
3 6 5 1 *χ·

10
33 4 2 ίο *χ·

10
332 1 8 *ψη 100 τ(χ.

99 12 6 τ'ψη 30 πχ. 
29 17 9 ΊίΜ’) θ *χ·

469 11 1Ϊ
Σ η μείωσις. Πο­

λύ πλασιάζοντες την τι­
μήν 10 πήχεων (33 £. 
4 σλ. 2 σό\) με 3, διά 
νά εϋρωμεν την τιμήν 
30 πήχεων, και πολυ- 
πλασιάζοντες την τιμήν 
1 πήχεως (3 £. 6 σλ. 
5 σδ.) με 9, διά νά εϋ­
ρωμεν την τιμήν 9 πή­
χεων, δεν είναι χρεία 
νά καταγράφωμεν τοϋς 
πολυπλασιαστάς 3 καί 
9, άλλ’ έμπορου μεν νά 
τους φέρωμεν εις τον 
νουν.

Αί εις τά πλοηγούμε 
δ οι έμποροϋν τώρα ι 
σχήμα

ΙΓανονος διά τδν 
Πολυπλασιασμδν Συν­
θέτων ’Αριθμών.

Α » * Οταν δ πολν-

νονν 44 £., αΐτινες πρέ­
πει τώρα ν9 άχ&ώσιν 
εις σιλλίνια^ πολυπλα- 
σιαζόμεναι με 20 · έπει­
τα, προσθέτομεν τά δό­
με να σιλλίνια, (11 σλ.,) 
κάμνοντες 891 σλ., εις 
τά οποία δ διαιρέτης 
πε^ιεχεται 6 φοράς, 
(6 σλ.,) και πεςισοεύ* 
ουν 57 σλ., τά δποϊα 
πρέπει ν9 άχ&ώοιν εις 
ούλδια, πολνπλαοια- 
ζόμενα με 12· έπει­
τα π^οο&ετομεν τά δο- 
μένα σόλδια, (11 σδ.,) 
κάμνοντές τα όλα δμοϋ 
695 σδ., εις τά δποϊα 
δ διαιρέτης πεςμέχεται 
5 φοράς, (5 σδ.,) χω­
ρίς νά περισσευη τί­
ποτε.

Φανερόν είναι ότι 
τά διάφορα πηλίκα, 3 
£., 6 σλ., 5 σδ., κάμνβν 
την άπδκρισιν.

α παραδείγματα μέ&ο- 
: παρουσίαο&ώσιν εις

ΤΓανονος διά την 
Λιαίρεσιν Συν&έτων 
’ Α ρι&μών.

Α. ν Οταν ό διαιρέ*
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πλαγιαστής δεν ύ- 
περβαίνη 12, πολυπλα- 
βίαζε διαδοχικώς τούς 
άριδμούς έκάστης ονο­
μασίας, άρχίζων άπό 
την μικροτάτην, ώς εις 
τόν πολυπλασιασμόν 
των απλών άριδμών, $ 
φεοε άπό μίαν εις άλ­
λην ονομασίαν καδώς 
εις την πρόσδεσιν των 
συνδέτων άριδμών, κα- 
τα/ράφων δλον τδ πα- 
ραχόμενον τής υψηλό­
τατης ονομασίας,

β?. Άν ό πολυπλα- 
σια&τής ύπερβαί- 
νη 12, καί ήναι συν­
δεμένος άριδμός, 
έμπορονμεν νά πολυ- 
πλασιάζωμεν πρώτον 
μ έν άπό τά συνδετι­
κά μέρη, τό παραγόμε- 
νον αυτό μέ άλλο, καί 
ουτω καδεξής, εάν τά 
συνδετικά μέρη ήναι 
πλειότερα παρά δύο· τό 
τελευταϊον δέ παραγό- 

της ΔΕΝ ύπερβαίνη 
12, εΰρισκε, κατά τόν 
τρόπον τής συντόμου 
διαιρέσεως, ποσάκιςπε- 
ριέχεται ειςτήν υψηλό- 
τάτην ονομασίαν, ύπο- 
κάτω τής οποίας γράφε 
τό πηλίκον, καί, άν 
ήναι υπόλοιπον, άναγέ 
το εις τήν εξής μικροί 
τέφαν ονομασίαν, π^οσ* 
δετών εις αύτδ τόν δο~ 
μένον ά<μδμον αυτής 
τής ονομασίας, άν ήναι 
τις δομένος, καί διαί^ 
$εσε ώς πρότεφον· ον­
τω έξακολούδει νά κά- 
μνης εις ολας τάς ονο­
μασίας, καί τά διάφο­
ρα πηλίκα δέλουν εΐ- 
σδαι ή άπόκρισις,

β\ ΊΆν ό διαιρέτης 
ύπερβαίνη 12, 
ήναι συνδεμένος, 
δυνάμεδα πρώτον νά 
διαιρώμεν μ9 έν άπό τά 
συνδετικά μέρη, τό πη- 
λίκον αυτό με άλλο, κ, 
οΰτω καδεξής, εάν τά 
συνδετικά μέρη ήναι 
πλειότερα παρά δύο· 
τό τελευταϊον δέ πη- 
λίκον δέλει είσδαι τό 
άπαιτονμενον πηλίκον.
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μενον δέλει εϊσδαι τό 
άπαιτούμενον παραγό­
μενον.

τ'. * Οταν ό πολυ- 
πλασιαστής ύπερβαίνη 
12, καί δεν ήναι συν­
δεμένος, πολυπλασίαζε 
πρώτον μέ 10, και τό 
παραγόμενον τούτο μέ 
10, τό όποιον δέλει <?ώ- 
σειν τό παραγόμενον 
διά ΙΟΟ' εάν δέ αΐ εις 
τόν πολυπλασιαστήν ε­
κατοντάδες ήναι πλειό- 
τεραι παρά μίαν, πο­
λυπλασίαζε τό παρα- 
γόμενον των 100 μέ τόν 
αριθμόν των εκατοντά­
δων* διάτας δεκά­
δα ςΤ πολυπλασίαζε τό 
παραγόμενον των 10 μέ 
τόν άριδμόν των δεκάτ 
δων· διά τάς μονά^ 
δ ας, πολυπλασίαζ ε τόν 
πολυπλασια στ έ- 
ο ν > τά διάφορα δέ τού­
τα παραγόμενα δέλουν 
είσδαι τό άπαιτοΰμε- 
νον παραγόμενον.

τ. "Οταν ό διαιρέ­
της ύπερβαίνη 12, καί 
δεν ήναι συνδεμένος 
άριδμός, διαιρεί κατά 
τόν τρόπον τής μακράς 
διαιρέσεως, καταστρώ- 
νων τό έργον του διαι^ 
ρειν καί άνάγειν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

1. Πόσα πρέπει νά 2. 9Ηγόραδα 359 
πληρώσω διά 359 πή- πήχεις υφάσματος διά 
^εις υφάσματος, λογά- 83 0 σλ. σδ* πό-
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ρίάζων τόν πήγυν προς 
4 σλ. 7| σί.; '

3. Είς 241 σάζκους 
αλεύρου, εκ τών οποίων 
κα&εϊς περιέχει 1 κνό\ 
3 τρ. 9 λτ., πόσα κνδ. ;

5. Πονά κούλά ον­
ταρίου είς 135 σάκκ«ς, 
εκ τών οποίων κα#ενς 
πεοιέχει 2 κον. 3 τρ. ;

3X9X5 = 135.
7. Πόθον αξίζουν 

35 κνί. καπνού, όταν ή 
λίτρα πωλήταν 3 σλ. 
1Ο| σί.

σον μου ήλ&εν ό πή-

4. Έάν είς 241 σάκ- 
κους περιέχωνται 441 
κνό. 13 λτ. αλεύρου, 
πόσον είς τόν σώκκον ;

6. \ίν όϊανρείλώσνν 
εξίσου είς 135 σάκκους 
371 κον. 1 τρ. σνταρί#, 
πόσον &έλει περιέχειν 
κα#ενς σάκκος ;

8. ζ/α* 35 κνό. κα­
πνού έπλήρωσα 759 £. 
10 σλ· πόσα όνά τήν 
λίτραν ;

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΠΕΡΙ ΤΩΝ ΣΥΝΘΕΤΩΝ 
ΑΡΙΘΜΩΝ.

1. Ποια ή διαφορά μεταξύ απλών καί συν­
θέτων αριθμών ; (ϊ 28.) 2. Ποιος είναι ο κα­
νών διά τών συν&έτων άρι&μών τήν πρόσ&εσιν ; 
3.----- - διά τήν άφαίρεσιν αυτών, κτλ,; 4. Είς
τόν κανόνα, δσας έδό^η διά τόν πολυπλαοια^ 
θμόν τών ονν&έτων άρι&μών, είναι τρεις ύπο^ 
δεθείς· ποΐαι είναι, καί πώς εργαζόμενα είς 
έκάστην αυτών; 5. Αι αυτοί ερωτήσεις ώς 
ποός τήν διαίρεσιν τών συνθέτων άρι&μών ; 
6. Οταν ό πολυπλασιαστής ή ό διαιρέτης έχη 
κλάσμα, τί κάμνεις; Ί. Πώς δυνατοί τις νά 
εύρη τού καιρού τό διάστημα άπό μίαν είς άλ^ 
λην μηνολογίαν; 8. Πόσους βαθμούς περι^ 
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οτοδφετύα ή γή έκ δ οσμών πξ)ός άνατολάς είς 
1 &οαν ; 9. Είς πόσην ώ(>αν πεψ,στφέψεται 1 ο ; 
Πού είναι ό καιφός ή ή ώοα τής ημέρας πλέον 
ένωοίς— εις τον πλέον ανατολικόν ή είς τόν 
πλέον δυτικόν τόπον ; 10. 0 Οταν η κατά τό 
μήκος διαιροοά μεταξύ δύο τόπων ηναι γνωστή, 
πώς λογαριάζεται ή είς τόν καινόν διαφοοά ;

Κ Α ΑΣ ΜΑ ΤΑ.

5 34. *Ιδαμεν, (Ή 17 ,) οτι άξμ&μοί, φανερό­
ν οντες ολόκληρα πράγματα, καλβνται ά κ έ- 

α ι ο ι, ήτοι ολάκεροι άοι&μοί· άλλ* ότι είς τήν 
διαίρεσιν, πολλάκις είναι άναγκαίον νά διαιφώ- 
μεν ή νά συντρίβωμεν ολόκληρον πράγμα είς 
μέρη, καί ότι τά μέρη ταύτα λέγονται κλά­
σματα, ήτοι συντριμμένοι άρι&μοί.

Αδαμεν ακόμη (Ή 14, παρ. 11,) ότι, όταν εν 
πράγμα ή μία μονάς διαιρε&ή είς τρία μέρη, τά 
μέρη ή κλάσματα λέγονται τρίτα· όταν είς 
τέσσαρα μέρη, τέταρτα· όταν είς έξ μέρη, 
έκτα· δηλαδή, τό κλάσμα λαμβάνει τόνομα ή 
'τήν ονομασίαν του άπό τόν άρι&μόν τών μερών^ 
είς τόν όποιον ή μονάς διαιρείται^ Ούτω, άν 
ή μονάς διαι^εθ'ή είς 16 μέ^η, τά μέοη καλούν­
ται δέκατα έκτα, κ, 5 τών μεφών τούτων ή&ελαν 
ζΐσ&αι 5 δέκατα έκτα, έκ^αζόμενα οΰτω, ?ε. 
' Ο μεν υποκάτω τής βοαχείας γραμμής άρι&μός, 
{16,} ώ; έπ^οδιδάχ^η, καλείται ό π α ο ν ο- 
μα σ τής, επειδή δίδει τό όνομα ή τήν ονομα­
σίαν είς τά μέοη· ό δέ ύπε^άνω τής γραμμής 
άοι&μός καλείται ό άο ι & μ η τ ή ς9 επειδή ά- 
^χ)μεί τά μέ^η.
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'Ο μέν παρονομαστής δείχνει πόσα μέρη 
χρειάζονται διά νά κάμωσι μονάδα ή ολόκληρον 
πράγμα· ό δέ αριθμητής πόσα των μερών τορ- 
των εκφράζονται από τό κλάσμα*

1. 9 Εάν κοπή πορτογάλλιόν τι είς 5 ίσα μέ­
ρη, μέ ποιον κλάσμα εκφράζεται 1 μέρος · ------ -
2 μέρη ;------ 3 μέρη ; —— 4 μέρη ; ------- 5 μέ­
ρη ς πόσα μέρη κάμνουν μονάδα ή ολόκληρον 
πορτογάλλιον ;

2. Έάν κοπή πλακά ντιόν τι είς 8 ίσα κομμά­
τια^ καί 2 τών κομματίων τούτων δο&ώσιν είς 
τόν Αντώνιον, τί κλάσμα πλακουντίου &έλει 
αυτός λάβειν ; εάν 5 κομμάτια δοθώσιν είς τόν 
'Ιωάννην, ποιον ίλέλει είσ&αι τό κλάσμα το; τί 
κλάσμα ή μέρος του πλακουντίου &έλει άφεύλήν ;

’Ανάγκη νά έν&υμώμεθ'α, ότι τά κλάσματα 
προκύπτουν από τήν διαίρεσιν, ( ϊ 17.) § ότι 
ό μεν αριθμητής έμπορεΐ νά λογίζεται διαιρε­
τέος, ό δέ παρονομαστής διαιρέτης, καί ή τ^ύ 
κλάσματος άζία είναι τό πηλίκον· οΰτω, | είναι 
τό πηλίκον μονάδος (1 τού αριθμητού) διαιρε­
μένης μέ 2, (τού παρονομαστού·) | εϊναι τό 
πηλίκον τό προκύπτον άπό 1 διαιρούμενων μέ 4>, 
και } εϊναι 3 φοράς τοσούτον, ήγουν, 3 διαιρβ- 
μενον μέ 4* οΰτω, έν τεταρτημόριων τών 3 εϊναι 
τό αυτό και 3 τεταρτημόρια τής μονάδος.

Οίλεν, είς όλας τάς περιστάσεις, τό κλάσμα 
εκφράζεται πάντοτε διά τού σημείου τής διαι- 
ρέσεως»
I εκφράζει τό πηλίκον, τού όποιου

ί 3 είναι ό διαιρετέος, ή ο άριΟ^μητής^
| 4 είναι ό διαιρέτης, ή ό παρονομαστής*

3.. ’Εάν 4 πορτογάλλια διαιρε&ώσιν επίσης 
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είς 6 παιδία, τί μέρος ενός πορτογαλλίου είναι 
καδενός παιδιού η μερίς ;

° Εν έκτον μέρος 1 πορτογαλλίου είναι έν 
έκτον μέρος 4 πορτογαλλίων είναι 4 τοιαυτα, 
κομμάτια, ’ Απ. I ενός πορτογαλλίυ.

4. Έάι/ 3 μήλα διαιρεδωσιν εξίσου εις ο παι* 
δία, τί μέρος ενός μήλου είναι καδενός παιδιού 
ή μερίς ; εάν 4 μήλα, τί ; εάν 2 μήλα, τί ; εάν 
5 μήλα, τί ;

5. Τί είναι τό πηλίκον 1 διαιρουμένου με 3 ; 
----- > 2 μέ 3 ; —— 1 μέ 4 ; ------2 μέ 4 ; ------  
3 μέ 4 ; —— 5 μέ 7 ; -----· 6 μέ 8 ; ---- — 4 μέ
δ; ■—— 2 μέ 14;

6. Τί μέρος ενός πορτογαλλίου είναι εν τριτη­
μόριον 2 πορτογαλλίων ;------εν τεταρτημόριον
2 πορτογαλλίων ; ------ ι των 3 πορτογαλλίων ;
—I των 3 πορτογαλλίων · —— | των 4;------ *
I των 2;   | των 5 ; —~ | των 3; § των 2 ;

ΛΓααςμα κύριον. Επειδή ό παοονομαστης 
δείχνει πόσα μέρη χρειάζονται διά νά κάμωσιν 
εν ολόκληρον πράγμα, η 1, φανερόν είναι ότι, 
όταν ό άρι&μητης ηναι μικρότερος του 
παρονομαστοϋ, τό κλάομα είναι μικοότεοον πα~ 
ρά μονάδα, η ολόκληρον πράγμα* λέγεται δέ 
τότε κλάσμα κύριον. Οϋτω, I, I, κτλ. είναι κλά^ 
σματα κυρία.

Κχαςμα. ακτρον. "Οταν ό αριθμητής έζι- 
σόνη ή ύπερβαίνη τόν παρονομαστήν, 
το κλάσμα έζισόνει η υπερβαίνει μονάδα, η 1, 
και λέγεται τότε κλάσμα άκυρον. Οίίτω, I, 
2°, είναι κλάσματα άκυρα, η νό&α.

Άρι&μός μικτός, ως έδείξαμεν ηδη, 
είναι αριθμός συνδεμένος άπ ολόκληρον άοιδ- 
μόν και άπό κλάσμα. Οίίτω, 14>? 13£, κτλ. 
ύναι μικτοί άριδμοΕ
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7. Ή/όρασε πατήφ τις 4 ποφτογάλλια, καί 
εκοψε κα&έν ποφτογάλλιον εις 6 ίσα μεφη· εις 
τόν Πέτφον εδωκε 3 κομμάτια, εις τόν 9Ιάκωβον 
5 κομμάτια, εις την Μαφίαν Ί κομμάτια, καί 
εις τήν Πηνελόπην 9 κομμάτια· ποιον ητον έκα­
στου τό κλάσμα ;

ΤΗτο τού ’Ιακώβου τό κλάσμα κύφιον, η άκυ- 
φον ; Λιατί ;

Ήτο της Πηνελόπης τό κλάσμα κύφιον, η ά- 
κυφόν ; Λιατί ;

Μεταβολή κ λ άσματος άκύ φ 8 εις 
ό λ ό κλη φ ο ν η μικτόν άφ ι & μ ό ν.

ϊ 35. Φανεφόν είναι, ότι παν άκυφον κλάσμα 
πφέπει νά πεφιέχη ένα ή πλειοτέφους όλοκληφυς 
άφι&μούς, η άκεφαίνς.

1. Πόσα μήλα όλόκληφα πεφιέχονται είς 4 
ημίση (1) ενός μήλου ; ------- είς 1 ; ------ είς I;

. Οί Γ* _ Ρ ί Γ* · ΜΜΜΜ £ I Γ* 1 —— ·1 χ εις , 1111 εις -% , ——εις , - 2 ,
' είί, 2 ,
2. Πόσοι πήχεις είς 1 ενός πήχεως ;------είς

I ενός πήχεως ; ------ είς 1 ;------- είς 1; —— είς
;---- -- είς - είς ; — είς ;------

είς Λ0-;------ είς -4ή ;
3. Πόσα κοιλά είς 8 τέταφτα; δηλαδή, είς 1 

ενός κοίλου ;----- - είς ; -------είς · -------- είς
13_ · α» Γ* ρι Γ* Α-— · ρι Γ* ·-Α , * - εις , εις 4 , ■ εις 4 ,

Τό εύφίσκειν οΰτω πόσοι άκέφαιοι, η πόσα 
όλόκληφα πφάγματα, πεφιέχονται είς έν άκυφον 
κλάσμα, λέγεται άν ά γ ε ιν άκυφον κλά­
σμα είς όλόκληφον η μικτόν άφ ι&- 
μ ό ν.

4. ^Αν &έλω νά δώσω είς 2Ί τέκνα ι ένός 
ποφτογαλλίου είς κα&έν, πόσα ποφτογάλλια
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χρειάζομαι; Χρειάζομαι <-· φανερόν δέ εϊναι ο- 
τι ή διαίρεσις τυ άριθ'- 

ΕΡΓΑΣΙΑ. μητον, 27, (= μέ τον
4) 27 αριθμόν των περιεχο-

— μενών είς τό κλάσμα
Άπ. 6< πορτογάλλια. μερών,) μέ τον παρο­

νομαστήν, 4, (= τον 
άοιθμόν των μερών είς 1 πορτογάλλιον,) θέλει 
δωσειν των ολοκλήρων πορτογαλλίων τον 
αριθμόν.

α Οθεν, Λ ιά ν ά άν άξ η ς ά κυρ ον κλά­
σμα είς ολόκληρον η μικτόν αριθ­
μόν,—«ΤΓανων, διαίρεσε τον αριθμητήν μέ 
τον παρονομαστήν· τό πηλίκον δέ θέλει εϊσθαι 
ό ολόκληρος ή ό μικτός άριθμός.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΥΜΝΑ ΣΙ Ν'.

5. Έξοδεύων τις I ενός ταλλάρου πάσαν ημέ­
ραν, ήθελεν έζοδεύσειν είς 83 ημέρας ενός 
'ταλλάρου· πόσα τάλλαρα ; Άπ. $ 13*,

6. Είς μιας ώρας, πόσαι ολόκληροι ώραι ;
Της ώρας τό 60ον μέρος εϊναι 1 λεπτόν· ο&εν 

η έρώτησις εϊναι η αυτή ώ; νά ητον, Είς 1417 
λεπτά, πόσαι ώραι; 9Λπ. 23% ώραι.

Ί. Είς ενός σιλλινίου, πόσαι μονάδες η 
σιλλινια ; 'Λπ. Ί30^ σιλλίνια,

8. Άνάγαγε ε[ς ολόκληρον η μικτόν αριθ­
μόν.

9. ’Λνάγαγε ?$, ολοκλήρβς
η μικτούς αριθμούς,
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Αναγωγή όλοκλήρκή μικτόν ά- 
ρ ι & μου είς άκ υ ρ ον κλάσμα.

ϊ 36. ’Ίδ'αμεν ότι άκυροι κλάσμα δΰναται νά 
μεταβαλ&ή είς ολόκληρον ή μικτόν ά(μ&μόν· κ, 
φανερόν δέ είναι ότι, άναστςμφοντες τήν έ’ρχα- 
σίαν, δυνάμε&α νά μεταβάλωμεν ολόκληρον η 
μικτόν άφι&μόν είς τό όχημα άκυφβ κλάσματος.

1. Είς 2 μήλα ολόκληρα, πόσα ήμίση ενός; 
’^π. 4 ήμίοη· δηλαδή, 1. Είς 3 μήλα, πόσα 
ήμίση : είς 4 μήλα ; είς 6 μήλα ; είς 10 μήλα ; 
είς 24 ; είς 60; είς 170 ; είς 492 ;

2. Άνάγαγε 2 πήχεις είς τφίτα. Άπ. !. 
Άνάγαγε 21 πήχεις είς τςίτα. Άπ. 1. Άνά- 
γαγε 3 πήχεις είς τςμτα.------ 31 πήχεις. ·-------
31 πήχεις. —---- 5 πήχεις. ——51 πήχεις.-------
6| πήχεις.

3. Άνάγαγε 2 κοιλά είς τέταρτα. --- 21
κοιλά.------ 6 κοιλά. ~— 61 κοιλά* ------- 71 ζοι-
λά.------ 251κοίλά.

Είς 16ά τάλλαρα, πόσα Α ενός ταλλάρ«;
ιΐ κάμνονν 1 τάλλαρον· εάν, λοιπόν, πολν* 

πλασιάσωμεν 16 μέ 12, δηλαδή, πολνπλαβιά- 
σωμεν τόν όλό/λη^ον άφ&μόν μέ τόν παί^ονομα- 
στην, τό παςαγόμενον &έλει εϊσ&αι ό άςι&μός 
των είς 16 τάλλαρα 12άτων· 16 X 12= 192, κ, 
τοντο, ανξημένον άπό τόν ά^ι&μητήν του κλά­
σματος, (5,) προφανώς δίδει τόν ολόκληρον ά- 
οι&μόν των 12άτων· όηλαόή, ένός ταλλά^ϋ, 
τό όποιον είναι ή άπόκ^ισις.
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ΕΡΓΑΣΙΑ.
1βΐ2 τάλλαρα»
12

192 12"·οάα ίΐζ 16 τάλλαρα, η Ϋο* ολώκλ^ροτ αριθμόν»
ό === 12 ατα Περιεχόμενα ’ίΐς νό χλάΰμα.

197 — Ύί", την απόχρίΰΐν.
"Ο&εν,Αιά νά άνά,ξης μικτόν αριθ­

μόν εις άκυρον κλάσμα,^ΧέΑΝΩΝ, 
ΙΖολυπλασίασε τόν ολόκληρόν άρι&μόν μέ τόν 
παρονομαστήν τον κλάσματος, εις το παραγό* 
μενον πρόσ&εσε τόν άρι&μητήν, και γράγε τήν 
έκβασιν νπεράνω τον παρονομαστον.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΪΝ.

5. ΙΙοϊον είναι τό άκυρον κλάσμα τό ίσοδυ- 
ναμονν μέ 2311 ώρας ; ’^π. ΜοΣ μιας ώρας.

6. 9 Ανάγαγε 730ή σιλλίνια εις 12 ατα.
9 Επειδή ή ενός σιλλινίϋ εϊναι Ισον μέ 1 σόλ- 

διον, ή έρώτησις είναι φανερώς ή αντή καί ως 
νά ήτον9 Εις 730 σλ. 3 σδ., πόσα σόλδια ;

9Λπ. -ιγ ενός σιλλινίν δηλαδή, $763 σόλδια.
7. 9Λνάγαγε 11ξ, 171Β, 8ϊ<^ 4ϊ&δο, *αί 7ΐ& εις 

άκνρα κλάσματα.
8. Εις 15613 ημέρας, πόσα 24ατα μιας ημέ­

ρας ; 9Λπ. — 3761 ώρας.
9. Εις 3421 μέτρα, πόσα τέταρτα ενός μέ­

τρου ; 9 Απ. ενός μέτρου*
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"Αναγωγή κλάσματος είς τονς 
μ ι κ ρ ο τ ά τ ο ν ς η άηλονστάτονς α ν­
το υ ορούς»

Τ 3*7. ' Ο άρι&μητης καί 6 παρονομαστής, 
ομον λαμβανόμενοι, καλούνται οι όροι τον 
κλάσματος.

"Εάν % ενός μήλον διαίρεση είς 2 ίσα μέρη, 
γίνεται I. Τύ άποτέλεσμα επάνω είς τό κλά­
σμα φανερόν ότι είναι τό αντό κ, ώς νά είχα μεν 
πολνπλασιάσειν μέ 2 κ, τονς δνο τον όρονς. 
Καί είς τήν μίαν καί είς την άλλην περίοτα- 
σιν, τ ά μ έ ρ η γίνονται κ α τ ά μ έ ν τ ό 
πλήθος δίς όσα πρότερον· άλλα κα­
τά τ ό μεγεθος ε~ιν α ι μόνον τ ά ημιςΗ* 
διότι τά χρειαξόμενα τέταρτα διά νά κάμωσιν 
έν ολόκληρον, είναι τά διπλά των χρειαζομένων 
ήμίσεων· καί διά τούτο I είναι τό αντό κατά 
την αξίαν η ποσότητα ώς 1.

1 είναι δνο μέρη· κ, άν κα&έν τούτων τών με­
ρών διαιρεΰή πάλιν είς 2 ίσα μέρη, δηλαδή, εάν 
κ, οι δνο όροι τον κλάσματος πολνπλασιασΰώσι 
μέ 2, γίνεται I. " Ο&εν, 1 = 1 = 1, καί τό αντί­
στροφον δέ τούτον φανερόν ότι άλη&εύει, ότι § 
--  2 --  14 2·

9 Ακολον&εϊ λοιπόν ότι, π ολνπλα σ ιά- 
ζοντες η δ ι α ι ρ 8 ν τ ε ς καί τδς δ ό ο 
όρονς τον κλάσματος μ έ τ ό ν αν - 
τ ό ν άρ ι& μ όν, μ ετ α β άλλ ο μ εν τούς 
όρονς τον, χωρίς ν9 άλλο ιόν ω μεν 
την άξ ί αν τον.

Οντω, άν αντιστρέφω μεν τιγν ανωτέρω Εργα­
σίαν, καί διαιρέσωμεν καί τονς δνο όρονς τού 
κλάσματος § μέ 2, ενρίσκομεν τό ισόν τον} V δι- 
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αιρονντες δέ πάλιν με 2, ενρίσκομεν %,τό όποιον 
είναι τό άπλονστατον είδος τον κλάσμα­
τος, επειδή οί όροι είναι οί όσον δννατόν μικρό­
τατοι, μέ τονς όποίονς έμπορεΐ νά έκγρασ&η.

Τό μεταβάλλειν § είς τό ίσον τον I λέγεται 
αναγωγή τον κλάσματος ε ί ς τ ο ν ς 
μικροτάτονς αντον όρονς. Στέκει 
δέ είς τό νά διαιρώ μεν καί τονς δνο όρονς τον 
κλάσματος μ9 όποιονδήποτε άρι&μόν, όοτις {Η­
λε ι διαιρέαειν καϊ τονς δνο χωρίς υπόλοιπον, ζ 
τό εκει&εν προκνπτον πηλίκον όμοιοτρόπως, χ 
οντω κά&εξής, έωσον νά φανή, ότι κάνεις άρι&- 
μός μεγαλύτερος παρά 1 δεν &έλει τονς μετα- 
διαιρέσειν.

’Λρι&μυς, όστις διαιρεί δνο ή πλειοτέρονς 
αρι&μονς. χοιρίς νπόλοιπον, λέγεται κοινός 
δ ι α ι ρ έ τ η ς, ή κοινόν μ έ τ ρ ο ν των αριθ­
μών αντών. Γ Ο μεγαλύτερος δ9 άριθμός, ό δν- 
νάμενος νά κάμη τοντο, λέγεται ό μέγιστος 
κοινός διαιρέτης.

1. Τί μέρος μιας όργνιάς είναι 128 ράβδοι
Μία ράβδος είναι ώ τής όργνιάς, καϊ 128 

ράβδοι είναι Γοο τής όργνιάς. Τό κλάσμα τοντο 
άς άνάξωμεν είς τονς μικροτάτονς αντον όρονς^ 
'Ενρίσκομεν δε, άπό δοκιμήν, ότι 4 δνναται ά- 
κριβώς νά μετρήογι καϊ 128 καϊ 160, καϊ, διαι- 
ρονντες, μετάβάλλομεν τό κλάσμα είς τό ίσον 
τον 40· Πάλιν, ενρίσκομεν ότι 8 είναι διαιρέτης 
κοινός καϊ είς τονς δνο όρονς, καϊ,διαιρονντες, 
άνάγομεν τό κλάσμα είς τό ίσον τβ I, τό όποιον 
είναι τώρα είς τονς μικροτάτονς όρονς τον, διό­
τι κάνεις άφΤλμός μεγαλύτερος παρά 1 δεν &έ- 
λει τό μεταδιαιρέσειν. Τήν εργασίαν δννάμεΟα 
νά παρονσιάσωμεν οντω*
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,χ128 32 4 . ,.................................  ,Λ 1----—— — — ορνυία-ί. τΌ υτίοιον ει,ναι η άΛοχριβίζ.
/160 40 5

2. 'ΛνάγαγεΙ®, Η°ο, *αί %% είς τούς μι- 
κροτάτους αυτών δοους. 2, 3, I, κ I.

-Σ’ η μ ε ί ω σ ι ς. Έάν άρι&μός τις τελειόνη 
μέ μηδενικόν, φανερόν ότι είναι διαιρετός μέ 10. 
Έάν οι τη; δεξιά; χειρός δύο χαρακτήρες ηναι 
διαιρετοί μέ 4, είναι £ δλος ό άρι&μός. Έάν τέ­
λειόν η μέ ζυγόν άρι&μόν, είναι διαιρετός μέ 2· 
έάν με 5 ή 0, είναι διαιρετός με 5.

3. Άνάγαγε 1$, 10, καί II του; μικρό­
τατους όρους των.

ϊ 38. Φανερόν είναι, ότι όποιονδήποτε κλά­
σμα έμπορεϊ νά άναχ&ΐ} είς τού; χαμηλοτάτους 
όρους του μέ μίαν μόνην διαίρεβιν, έάν μετα- 
χειριπ&ώιιεν τόν μ έ γ ι ο τ ο ν κοινόν διαιρέτην 
τών δύο όρων.

Τό μέγιβτον δέ κοινόν μέτρον όποιων δήποτε 
δύο άρι&μών έμπορεϊ νά εύρε&η μέ είδος δοκι­
μής, ευκόλως γινόμενης. 5Λς ηναι οι άρι&μοί 
οί δύο όροι τού κλάσματος ΙΙ®. Ό κοινός διαι­
ρέτης δεν έμπορεϊ νά ύπερβαίνη τόν μικρό­
τερο ν άρι&μόν, διότι πρέπει νά τόν διαιρη. 
^Θέλομεν λοιπόν δοκιμάαειν άν ό μικρότερος άρι&- 
μός, 128, όοτις διαιρεί εαυτόν, έμπορη νά διαι­
ρέτη η νά μέτρηση και τόν 160.
128)160(1

128
128 είς 160 υπάγει 1 φο­

ράν, καί μένουν 32. 128 
λοιπόν δεν είναι διαιρέτης τυ 
160. Θέλομεν τώρα δοκιμά- 
οειν, άνίσως τό υπόλοιπον 
τούτο δεν ηναι ό ζητούμενος 
διαιρέτης* διότι, εάν 32 ηνα^

32)128(4
128
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διαιρέτης του 128, του προτέρου διαιρέτν, πρέ- 
™ νά ηναι διαιρέτης χ, τού 160, δστις σύγκει- 
ται άπό 128 +32. 32 εις 128 υπάγει 4 φοράς, 
χωρίς κ άν έν υπόλοιπον. Άκολύ&ως, 
32 είναι διαιρέτης των 128 και 160. Είναι δέ 
προδηλως ό μέγιστος κοινός διαιρέτης των 
άρι&μων τούτων* διότι πρέπει νά περιέχεται 
τουλάχιστον μίαν φοράν πλέον εις 160 παρά 
εις 128, και κάνεις άρι&μός μεγαλύτερος της 
διαφοράς των, ηγονν, μεγαλύτερος του 32, δεν 
έμπορεί νά το κάμη.

Έκ τούτων συνάγομεν τον έζης κανόνα 
διά ν ά εύρίσκωμεν τόν μέγιστον 
κ ο ιν όν διαιρέτην δύο ά ρ ι & μ ώ ν· —« 
διαίρεσε τόν μεγαλητερον άρι&μόν μέ τόν μι­
κρότεροι1, και τόν διαιρέτην αυτόν μέ τό υπό­
λοιπον, και οϋτω καίλεξής, πάντοτε διαιρων τόν 
τελευταϊον διαιρέτην μέ τό τελευταϊον υπόλοιπον, 
έωσού νά μη μένη τίποτε. ' Ο τελευταίος δέ 
διαιρέτης &έλει εΐσ&αι ό άπαιτούμενος μέ­
γιστος διαιρέτης.

Σημείωσις. Ληλον είναι ότι, &έλοντες 
νά εΰρωμεν τόν μέγιστον κοινόν διαιρέτην πλειο- 
τέρων παρά δύο άρι&μών, δυνάμε&α πρώτον 
νά εϋρωμεν τόν μέγιστον κοινόν διαιρέτην δύο 
άρι&μών, καί έπειτα τού κοινού διαιρέτου καί 
ενός των άλλων άρι&μών, και οϋτω κα&εξης, μέ­
χρι τού τελευταίου άρι&μού. Ό μέγιστος δέ 
κοινός διαιρέτης, ό τελευταϊον εύρε&εις, &έλει 
εϊσ&αι η άπόκρισις.

4. Ευρε τόν μέγιστον κοινόν διαιρέτην των 
όρων τού κλάσματος και, δι αυτού, άνάγαγε 
φδ κλάσμα εις τούς χαμηλοτάτους ορούς τ«%
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ΕΡΓΑΣΙΑ.
21)35(1

21

14)21(1
14

Μέγιζος Λιαιφ. 7)14(2. ’ϊκικ», 7)^=^ Άπ^ 
14

.1

5. Άνάγαγε & εις τούς χαμηλότατους όρους 
του. Άπ.

2Σημείωσις. ’Ας έκτελέση τά έξης π«- 
ραδείγματα ο μαθητής καί κατά τάς δυο με­
θόδους* με διαφόρους διαιρέτας, καί προσέτι^ 
εύρίσκων τόν μέγιστον κοινόν διαιρέτην.

6. Άνάγαγε πΑ εις τούς χαμηλότατους όρους 
του. ’Ατι. \.

Ί. ’Ανάγαγε II! εις τούς χαμηλότατους όρους 
του. Άπ. I.

8. ’Ανάγαγε && εις τούς χαμηλότατους δ^ους 
του. Άπ. 1^.

9. Άνάγαγε 1^1 εις τούς χαμηλοτάτΰυς όρους 
του. Άπ.

Λιαίρεσις κλάσματος μέ 
ολόκληρον αριθμόν.

5 39. 1. Έάν 2 πήχεις υφάσματος άξίζωσι ί 
τού ταλλάρου, τί αξίζει 1 πήχυς ; πόσον εϊναι 
I διαιρούμενα με 2 ;

2. ’Εάν ίππος τις τρώγη άπό κριθάριον | τέ 
κοίλου εις 3 ήμέράς9 πόσον τρώγει τήν ημέραν 
1 -γ 3 = πόσον ;

\ Π*
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3. 9 Εάν μοιράση τις § ενός πορτογαλλίου είς 
2 παιδία, πόσον θέλει δώσειν είς καθένα ; § 4- 
2 = πόαον;

4. 9Ηγόραθε παϊς τις 5 κολλούρια διά 11 του 
ταλλάρου* πόθον του ήλθεν 1 κολλούριον ; 11 
5 — πόθον;

5. ’Εάν 2 μέτρα μήλων αξίζω σι I του ταλλά­
ρου, πόθον αξίζει τό μέτρον ;

1 μέτρον είναι τό ήμισυ 2 μέτρων· τό ημιθυ I 
είναι 9Λπ, I του ταλλάρου,

6. Είς ενός μηνός διάστημα εδαπάνηθαν 3 
Ιπποι ΐ3 των περιεχομένων ενός άχυρών ος· πόσα 
έδαπάνηθε καθείς των ίππων;

Ο είναι 12 μέρη· εάν οί 3 ίπποι εδαπάνηθαν 
12 τοιαυτα μέρη είς ένα μήνα, οσάκις 3 περιέχον- 
ται είς 12, τόσα μέρη έδαπάνησεν ό 1 ίππος;*

\Απ.
7. Έάν || ενός σάκκου αλεύρου μοιρασθώσιν 

εξίσου είς 5 οικογένειας, πόθον θέλει λάβειν 
έκάθτη οικογένεια ;

ϋ είναι 25 μέρη- 5 είς 25 υπάγει 5 φοράς, 
9^ίπ.

Είς τά προηγούμενα παραδείγματα, φανερόν 
ότι ή μέθοδος είναι νά διαιρώμεν κλάθμα μέ 
όλόκληρον άρι&μόν· θτέκει δέ, ώς εύκολα έμπο­
ρε! τις νά ίδη, είς τό νά διαιρώμεν τόν αριθμη­
τήν, (όταν έμπορή τούτο νά γένη χωρίς υπό­
λοιπον,) καί υποκάτω τού πηλίκου νά γράφω- 
μεν τόν παρονομαστήν, 9Αλλά συμβαίνει όχι 
σπανίως, καί ό αριθμητής δέν περιέχει τόν όλό­
κληρον αριθμόν χωρίς υπόλοιπον,

8. Έμοΐρασέ τις | τάλλαρον εξίσου είς δύο 
υποκείμενα* τί μέρος τού ταλλάρου έδωκεν είς 
καθέν ;
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| τού ταλλάρου, είς 2 ίσα με'ρη διηρημένον, 
&έλει είσθ'αι 4ατα.

Άπ. 3Έδωκεν ι του ταλλάρου είς κα&έν.
9. ’Εδιαίρεσε μήτηρ I πλακούντιον είς 

4 παιδία* τί μέρος τού πλακουντίου έδωκεν είς 
κα&έν ; | 4- 4 = πόσον;

10. Έδιαίρεβε παιδίον τι | ενός πορτογαλ- 
λίου εξίσου είς 3 τών συντρόφων του* πόσον 
ήτον έκάστου τό μερίδιον ; 4 4- 3 = πόσον ;

11. Έδιαίρεσεν άνθρωπός τις ί ενός μήλου 
εξίσου είς 2 παιδία* τί μέρος έδωκεν είς κα&έν ; 
| διαιρούμενον μέ 2=^τί μέρος ενός ολοκλήρου ;

I είναι 3 μέρη* έάν έκαστον τών μερών τού­
των διαιρείτή είς 2 ίσα μέρη, θέλουν κάμειν 6 
μέρη. Αυναται τώρα νά δώση 3 μέρη είς τό εν 
παιδίον, καί 3 είς τό άλλο* άλλά&ατα, διαιρού­
μενα είς 2 ίσα μέοη, γίνονται 8α. Τά μέρη τώ­
ρα είναι κατά μέν τό πλή&ας δίς όσα 
πρότερον, κατά δέ τό μέγε&ος τά ή- 
μίση* ακολούθως, । είναι μόνον τό ήιιισυ 
τού |. ’ Απ. | ενός μήλου.

Είς τά τελευταία τούτα παραδείγματα έδιαι- 
ρέσαμεν τό κλάσμα, πολυπλασιάζοντες 
τόν παρονομαστήν, χωρίς ν" άλλάζωμεν 
τόν άρι&μητήν. 'Η αίτια δέ είναι προφανής* 
διότι, πολυπλασιάζοντες τόν παρονομαστήν μ9 
όποιονδήποτε άρι&μόν, κάμνομεν τά μέρη τοσά­
κις μικρότερα, επειδή τοσάκις πλειότερα 
έξ αυτών θέλουν χρειασ&ήν νά κάμωσιν ένα ο­
λόκληρον* καίέέίν έκ τών μικρότερων τούτων με­
ρών δέν ληφ9*ώσι πλειότερα παρ’ όσα έλαμβά- 
νοντο πρότερον έκ τών μεγαλητέρων, ήγουν, άν 
δέν άλλαχ&ή ό άρι&μητής, φανερόν ότι τού 
κλάσματος ή άξια γίνεται τοσάκις μικρότερα,
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ϊ 40. * Ο&εν, έχομεν δτο με&όδους του 
διαιρεΐν κλάσμα μέ ό λ άκληρο ν ά- 
ρι&μάν ·—

α'. διαίρεσε τον άρι&μητήν μέ 
τον ολόκληρον άρι&μόν, (εάν τόν περιέχη χωρίς 
υπόλοιπον,) καί υποκάτω του πηλίκου γράψε 
τόν παρονομαστήν.—Άλλέντς,

β' . 1Ί ολυπλασίασε τόν παρονο­
μαστήν μέ τόν ολόκληρον άρι&μόν, καί υπερ- 
άνω του παραγομένου γράψε τόν αριθμητήν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΓΜΝΑΧΙΝ.

1. 9Εάν 7 λίτρα* καφέ τιμώνται του ταλ- 
λάρου, πόσον τιμαται ή λίτρα ; Β 7 — πόσον;

’Λπ. του ταλλάρου.
2. ’Εάν ** τής όργυιάς γεννώσι 24 κοιλά, πό­

σον μέρος τής όργυιάς γέννα 1 κοιλόν ; 1Β 4- 24 
= πόσον ;

3. διαίρεσε μέ 12.
4. —---| μέ 16.
^ημείωσις. 0 Οταν ήναι συν&εμένος 

άρι&μός ό διαιρέτης, βλέπει εύκολα ό είδήμων 
μα&ητής, ότι έμπορεΐ νά διαιρέση πρώτον μέ 
εν συν θετικόν μέρος, καί τό έντεϋ&εν προκΰ- 
πτον πηλίκον μέ τό άλλο* οΰτω δέ συχνά έμπο­
ρεΐ νά βραχΰνη τήν εργασίαν. Είς τό τελευ- 
ταϊον παράδειγμα, 16 = 8X2, καί | -4- 8 = 
2 = ΐδ.

5. διαίρεσε ι4δ μέ 12. διαίρεσε μέ 21. διαί­
ρεσε 11 μέ 24.

6. ’Εάν 6 κοιλά σιταριού άζίζωσι 14^, πό­
σον τιμαται τό κοιλόν ;

η με ί ω σ ι ς . Φανερόν είναι ότι ό μι­
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κτός ά^^αός δΰναται νά άναχ&ή είς άκυρον 
κλάσμα, καί νά διαιρε&ή ως πρότερον.

Άπ. 1ί=5ιΙ τού ταλλάρου, έκφράζον τό κλά- 
σμα είς τους χαμηλοτάτους όρους του, (Τ 37.)

7. ζ/ίαίρεσε $ 4~ μέ 9. Πηλ. άτού ταλλάρχ.
8. διαίρεσε 12? μέ 5, Πηλ. |- = 2^1
9. διαίρεσε 141 με 8. ΙΤηλ.
10. διαίρεσε 1844 μέ 7. Πηλ. 26/?.
Σημείωσις, * Οταν ό μικτός άρι&μός 

ήναι μεγάλος, &έλει μάς είσ&αι εύκολώτερον 
πρώτον νά διαιρώμεν τόν ολόκληρον, άρι&μόν, 
καί έπειτα νά άνάγωμεν τό υπόλοιπον είς ακν~ 
ρον κλάσμα* καί, αφού διαιρέσωμεν, νά προσ- 
κολλώμεν τό πηλίκον τού κλάσματος είς τό πη­
λίκον τού ολοκλήρου άρι&μού* οΰτω, είς τό τε­
λευταίοι* παράδειγμα, διαιρούντες 1841 μέ 7, 
ως είς ολοκλήρους άρι&μοΰς, εΰρίσκομεν 26 ακε­
ραίους, μέ 2| = | υπόλοιπον, τό όποιον, διαι­
ρούμενου μέ 7, δίδει $ 26 π ~ Άπόκ.

11. διαίρεσε 27861 μέ 6. 'Λη. 464|.
12. ΙΊοσάκις περιέγεται ό 24 είς 7646^;

Άπ. 318$.
13. Ποσάκις περιέχεται ό 3 είς 462| ;

3Λπ. 1541,

ΙΙο λ υπλασιασμός κλάσματος μ 
ολόκληρον άρ ι & μ όν.

ϊ 41. 1. 3Εάν 1 πήχυς υφάσματος άξίζη 1 
τού ταλλάρου, πόσον αξίζουν 2 πήχεις ; 4x2 
= πόσον

2. 9Εάν ίππος τις δαπανά είς 1 ημέραν όσον 
κρι&άριον χωρεΐ | τού κοιλούΛ πόσον &έλει δα- 
πανήσειν είς 3 ημέρας ; ι X 3— πόσον ;

3. Ήγόρασε παϊς τις 5 κολλοΰρια, πρός | τού 



130 ΚΛΑΣΜΑΤΑ. Τ 41.

ταλλάρν τό κα&έν· τί είωκε διά τό όλον ; ? χ 
5 = πόσον ·

4. Πόσον είναι 2 φοράς | ;-- 3 φοράς ι;
------ 2 φοράς I ;

5. Πολυπλασίασε * μέ 3.-- | μέ 2.-------·|
μέ 7.

6. 'Άν έξοδεϋη τις β του ταλλάρου κα&ημέ- 
ραν, πόσον &έλει έξοδευσειν είς Ί ημέρας ;

ί είναι 3 μέρη. \Αν έξοδεϋη 3 τοιαυτα μέρη 
εις 1 ημέραν, φανερόν ότι &έλει έξοδευσειν 7 φο­
ράς 3, δηλαδή, 2δι=2| είς 7 ημέρας. " Ο&εν 
φαίνεται, ότι πολύ πλασιάζο μεν κλάσμα, πολυ- 
πλασιάζοντες τόν άρ ι& μητ ήν, χωρίς ν' άλ- 
λάζωμεν τόν παρονομαστήν.

'Λλλ' έγινε φανερόν, (ϊ 4Ο?) ότι του π α ρ Ο­
νομα στ ου ή πολυπλασίασις προ­
ξενεί τό αυτό αποτέλεσμα είς την αξίαν του 
κλάσματος, ώς του άρι&μητοϋ ή δ ια ί- 
ρε σ ι ς· εντευ&εν, ακόμη., του π α ρ ο ν ο μ α- 
σ τ ο υ ή διαίρεσις προξενεί τό αυτό απο­
τέλεσμα είς την αξίαν του κλάσματος, ώς τ ο ϋ 
άρι&μητοϋ ή πολυπλασίασις. Είς 
όλας λοιπόν τάς περιστάσεις, όπου εις των 
όρων του κλάσματος έχει νά π ο λυ π λ α- 
σ ιασ &ή, δυνάμε&α νά καταντήσωμεν είς τήν 
αυτήν έκβασιν, δ ιαιροϋντες τόν άλλον· 
καί όπου είς όρος έχει νά διαιρε&ή, 
δυνάμε&α νά καταντήσωμεν είς τήν αυτήν έκ- 
βασιν, π ο λυ πλα σ ι ά ζ ο ντ ε ς τόν άλλον.

Φυλάττων διακεκριμένως είς τήν μνήμην τόν 
λόγον τούτον ό μα&ητής, &έλει συχνά δϋνασ&αι 
νά βραχΰνη των κλασμάτων τάς εργασίας. Οΰ- 
τω, είς τό έξης παράδειγμα·

το^ 1 λίτρα σάκχαρον,
πόσον αξίζουν 11 λίτραι ;
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ΙΙολυπλασιύςοντες τόν αριθμητήν με 11. εύ- 
ξπσζομεΓ διά τό νταραγόμενον Κ = | τον ταλλά- 
ρον διά τήν άπόκρισιν.

ϊ 42. ’^ϊλλ’ έφαρμόζοντες τόν άνω λόγον, κ, 
διαιρονντες τόν παρονομαστήν, άντι νά πολύ- 
πλασιάσωμεν τόν άριθμητήν, έρχόμεθα διά μι­
ας εις τήν άπόκρισιν, είς τονς χαμηλοτάτονς 
ορονς τον. " Οθεν, έχομεν δτο μεθόδους 
τον π ο λ ν π λ α σ ι ά ζ ε ι ν κλάσμα μέ 
ολόκληρον αριθμόν ·—

Α . Αιαίρεσε τόν παρονομαςήν μέ 
τόν ολόκληρον άριθμόν, (όταν έμπορή νά γένη 
χωρίς υπόλοιπον,) και νπεράνω τον πηλίκου 
γράψε τόν αριθμητήν.— Αλλέως,

Β. ΤΙ ο λυ πλα σ ί α σ ε τόν αριθμη­
τήν μέ τόν ολόκληρον αριθμόν, καί υποκάτω 
τον παραγομένον γράψε τόν παρονομαστήν. 
Έάν δέ τότε ήναι άκυρον κλάσμα, έμπορεϊ νά 
άναχθή είς ολόκληρον ή μικτόν αριθμόν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

1. Έάν είς ένα μήνα δαπανά 1 άνθρωπος 
π ενός σάκκον άλευρον, πόσον θέλουν όαπανή- 
οειν 18 άνθρωποι είς τόν αυτόν καιρόν ;------ 6
άνθρωποι ; -------9 άνθρωποι ;

Άπόκ. είς τήν τελετταίαν έρωτησιν, 11 τον 
σάκκον.

2. ΙΊοϊον είναι τό παραγόμενον τον & πολν- 
πλασιαζομένου μέ 40 ; $ X 40 = πόσα ;

Άπ. 23|.
3. ΙΊολνπλασίασε ί-^μέ 12.-18.--------------

μέ 21.------ μέ 36. -------μέ 48.------- μέ 60.
η μείωσις. " Οταν ήναι σννθεμένος 

αριθμός ο πολνπλασιαστής, δννάμεϋα, ώς έδι- 
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δάχϋη (ϊ 11,) νά πολυπλαοιάζωμεν πρώτον μέ 
εν ουν&ετινόν μέρος, ναι τό παραγόμενον αυτό 
μέ τάλλο. Ούτω, εις τό τελευταϊον παράδειγ- 
μα, ό πολυπλαοιαοτής 60 είναι ϊσοο μέ 12 X 
5- ό&εν, X 12 = 8, ^8X5 = 8 = 5 Λ, ’Λπ.

4. Πολυπλαοίαοε 51 μέ 7. ’^ίπ. 40|.
-Σ η μ ε ί ω ο ν ς. Φανερόν είναι ότι ό μι­

κτός άριϋμός ιμπορεϊ νά ανάγεται εις άνυρον 
νλάομα, ναι νά πολύ π λα βιάζεται, ως εις τά 
προηγούμενα παραδείγματα· αλλά ουντομωτέ- 
ρα γενινώς &έλει εϊο&αι ή έργαοία, νά πολυπλα- 
οιόζωμεν τό νλάομα ναΐ τόν όλόνληρον αριθ­
μόν χ ο) ρ ι ο τ ά, ναι νά προο&έτωμεν όμοϋ τάς 
ένβάοεις. Ούτω, εις τό τελευταϊον παράδειγ­
μα, Ί φοράς 5 είναι 35· ναι 7 φοράς | είναι Λ1 
== 51, τά όποια, προο&ετόμενα εις 35, νάμνόν 
401, ’^πόχ.

' Η, δυνάμεϋα πρώτον νά πολυπλαοιάζωμεν 
τό νλάομα, ναΐ, ναταγράφοντες τό νλάομα 
του παραγομένου, νά φυλάττωμεν τούς άνεραί- 
ους, νά βαλΰώοιν όμού μέ τό παραγόμενον του 
όλονληρου άρι&μοϋ.

5. ΙΙρός $ 17 τόν τόνον, πόοα νάμνει νά πλη- 
ρώσω διά 9^ τόνους άχυρων ; ’^4π. $ 164^.

6. "Εάν όδοιπορη τις 2^ μιλιά εις 1 ώραν, 
πόοον μανράν θέλει όδοιπορηοειν εις 5 ώρας ;

— εις 8 ώρας ;ί------εις 12 ώρας · -----εις 3
ημέρας, άν όδοιπορη την ημέραν 12 ώρας;

’Λπ. εις την τελευτ. έρώτ. Ί11 μίλια, 
έΣ η μ ε ί ω Ο ι ς. Τό νλάομα ανάγεται εδώ 

εις τούς μινροτάτους αυτού δ()οτς· τό αυτό Όε- 
λει γίνεοϋαι εις όλα τά έξης παραδείγματα.
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11 ο λ ν π λα σ ι α ο μ ο ς ολοκλήρου 
άρι&μον μέ κλάσμα*

11 43. 1. 9 Εάν δι εν κομμάτιον νφάσματος 
πληρωϋώσιν 36 τάλλαρα, πόσον άίιζονν ξ άπ 
αντό ; 36 X | = πόσον ;

| τής ποσότητας ϋ'έλονν άίίςειν % της τιμής* 
διά νά εϋρωμεν δέ } τών 36 ταλλάρων, ανάγκη 
πρώτον νά διαιρέσωμεν 36 εις 4 ίσα μέρη, καί 
έπειτα νά λάβωμεν 1 από τά μέρη ταντα 3 φο­
ράς* 4 είς 36 νπάγει 9 φοράς, καί 3 φοράς 9 
είναι 27. ’^/π. 27 τάλλαρα.

έΣαφώς (ραίνεται από τό ανωτέρω παράδειγ­
μα^ ότι, πολνπλασιάζοντες με κλάσμα, ο­
ποιοσδήποτε καί άν ηναι ό πολνπλασιαστέος, 
σκοπόν εχομεν νά έπάρωμεν από τόν πολν· 
πλασιαστέον μέρος τι, φανερονμενον από τό πο- 
λνπλασιάζον κλάσμα* καί ότι η εργασία αϋτη 
σόγκειται από δ ν ο άλλας, δηλαδη, δ ι α ί ρ $- 
σιν με τόν παρονομαστήν τσ πολνπλασιάζον- 
τος κλάσματος, καί π ο λ ν π λ α σ ί α σ ι ν τον 
πηλίκον με τόν άρι&μητην. 9^διάιρορον δ' εί­
ναι, ώς πρός τό αποτέλεσμα, ποια τών 
εργασιών τοντων προηγείται της άλλης· διότι 
36 X 3 -ί- 4 = 27, τό αντό καί 36 4 X 3 = 27.

()&εν,—Α ι ά ν ά π ολν πλα σ ι ά σ ης μ έ 
κλάσμα, είτε ολόκληρος άρι&μός 
είτε κλάσμα είναι όπολνπλασια- 
α τ έ ο ς, —

ΚΑΝΩΝ.

διαίρεσε τόν πολνπλασιαστέον μέ τόν παρο­
νομαστήν τον πολυπλασιάζοντος κλάσματος, 
πολνπλασίασε τό πηλίκον μέ τόν άρι&ιΐΊ^τν 

19 * ί ' 
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η, (τό οποίον συχνά ΰέλει έυ^ίσκεσϋαι εύκολώ- 
τ^ον εις την π^αξιν,) πολυπλασίασε πρώτον μέ 
τον άψ&μητην, και διαίρεσε τό πα^αγομενον μέ 
τόν παρονομαστήν.

9Λκολου&εΐ έκ των προηγουμένων, ότι ό πο- 
λνπλασιασμός, όταν εφαρμόζεται εις τά κλά­
σματα, δέν εννοεί πάντοτε αύξηση1, ώς εις όλο- 
κλτβσς άιμϋμούς- διότι, όταν ό πολυπλασιαστής 
τγ'αι μικηότε^ος παφά μονάδα, τό παοαγό- 
μννον &έλει πάντοτε ίξ ανάγκης εϊό&αι μημιότε- 
()ον παμά τόν π ο λ υ π λ α σ ι α σ τ έ ο ν, μέ τόν 
οποϊον η&τλιν εισίλαι μονον ίσον, αν ό πολυ- 
πλασιαοτης ητον 1.

Ιδαμεν, (1 107) ότι, όταν πολνπλασιάζωνται 
όμού δυο άμι-ϋμυί, οποιοσδήποτε αυτών δΰνα- 
ται, νά γένη ό πολυπλασιαστής, χιορίς νά: πά&η 
τίποτε ή έκβασις. /Ιιά τούτο, ε 'ιςτό τελενταϊον 
παράδειγμα, άντι τά πολτπλαοιάοομαν 36 μέ 
δυνάμεΟα τά πολυπλασιάσεομεν μέ 36, (141,) 
καί έ] έκβασις ί)έλει εΐοίϊαι ή αυτή.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣ1Ν.

2. ΙΙόσον άξιςο'νν 40 κοιλά κριΰα^ίον, π()ός 
ί του ταλλά()ον τό κοιλόν ; 40 Χ^== πόσον;

3. Πόσον ϋέλονν μου ελΟειν 24 πηχεις υφά­
σματος, άν πληρώσιο | του ταλλά^ου διά καδέ­
να πήχυν ; 24 X | = πόσον ;

4. Πόσον είναι ί τών 90;--  | των 369;
------ το τών 45 ;

5. Πολυπλασίασε 45 μέ Πολυπλασίασε 
20 μέ
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Π ολν π λ α ο ια ο μ ό ς η λ ά σ ματ ο·. ς 
μέ κ λ ά σ μα.

ϊ 44. 1. Έ;ουσιάζων τις I ενός άγοού, έπώ- 
λψΐε § τού μερ/όίου του* τί μέοος τού δλοχλήίμ; 
ά/ζ)ού ίπωληοε; § τού I ε,ίναι πόνον ;

"Ιδαμεν ποό ολίγον, (Τ 43 ) οτύ, τδ νά πολύ- 
πλαβιάοη τις με κλάομα, είναι νά διαιμέοη τον 
πολνπλαοιαοτέον μέ τον παοονομαοτ ήν, καί να 
πολνπλαοιάοη τδ πηλίκον μέ τον ά(μ9·μητην. 
Το I διαιρούμενου μέ 3, τον παμονοιιαοτήν τού 
πολνπλαοιάζοντος κλάοματος, (ϊ 40 ) δίδει ά. 
τδ όποιον, πολνπλαβιαζόμενον μέ 2, τον άφιθ - 
μητήν, (ϊ 42 ) γίνεται Λ, ’^/πόχ.

IIο ανεκτικά {ϊεωοούντες τήν μέθοδον, την 
ινοίοκομεν οτέκονοαν εις τούτο, νά π ο λ ·τ- 
π λαοί ά ζ ω μ εν ό μ « τούς δ ύ ο ά ο ι {Τ­
μητά ς διά ν έ ο ν ά ο ι & μ η τ ή ν, καί τά ς 
όνο π α ο ο ν ο μ α ο τ ά ς διά νέον παοο- 
ν ο μ α ο τ ή ν ,

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

2. 'Έ/οη/ τις 4| ένος ταλλάοου, έδωκε | αυτού 
διά γεύμα· πόθον τού ήλίλε τό γεύμα ;

’Λπ. ι τάλλαοον.
3. Πολνπλαοίαβε 5 μέ ®. ΙΙολυπλαοίααε 

ϊ9ό μέ Παοαγομενον,
4. ΖΖύσα είναι | τού I τού τού 3 ;

η μ ε ί ω ο ι ς. Κλάοματα ως τά άναηέοω, 
αυνδεμένα διά τη; λέξεως τογ, λέγονται κάπο­
τε κλά ο ματ α ο ύ ν & ετ α . ΤΙ λέξις, τοχ, 
έννοεΐ τήν ουνε/ή των πολυπλασία- 
μ ιν έ π ά λ λ η λ α.

’ Λττ 153 --  7αΐΊΙ. ·4§ϋ------55,

Οταν έχωμεν διάφορα κλάοματα νά πολυ^- 



136 ΚΛΑΣΜΑΤΑ» Ή 44,

πλασιασ&ωσιν όμού συνεχώς, επειδή οΐ διάφο­
ροι άρι&μηταί είναι παράγοντες του νέου άρι&- 
αητού, $ οι διάφοροι παρονομασταί είναι παο~ 
αγοντες τού νέου παρονομαστού, έμπορούμεν 
νά συντέμ,νωμεν τήν εργασίαν άπορρίπτοντες τυς 
παράγοντας εκείνους, οποί είναι οί αυτοί καί 
είς τούς δύο όρους, επάνω είς τον λόγον τον 
έξηγη&έντα εις ϊ 37. Οΰτω, είς τό τελευταϊον 
παράδειγμα, 4, 1, εύρίσκομεν τόν 4 καί τόν 
3 καί μεταξύ των άρι&μητών καί μεταξύ των 
παρονομαστών* διό τούς άπορρίπτομεν, πολύ- 
πλασιάζοντες όιιού μόνον τούς μένοντας άριΒ'- 
μητάς, 2X7== 14, διά νέον άρι&μητήν, καί 
τού; μένοντας παρονομαστάς, 5Χ 8 = 49, διά 
νέον παρονομαστήν, κάμνοντες ^ = /ΰ, Άπόκ, 
ώς πρότερον.

5. 3 τού I τού * τού | τού & τού | τού ι = πό­
σον ; ’ Απόκ. ή,

6. Ποιον είναι τό συνεχες παραγόμενον των 
7, 4, ? τού I καί 3|;

2- η μ ε ί ω Ο ι ς. Τόν άκέοαιον 7 έμποοού- 
μεν να άνά^ωμεν είς τό σγή ια άκύωυ κλάσμα­
τος, γοάφοντες μονάδα υποκάτω αύτύ διά παο- 
ονομαστην, οϋτω, Άπόκ, 2π»

7. Αογαοιάζιον τόν πηχυν προς τού ταλ- 
λάοου, πόσα πρέπει νά πληγώσω διά £ ενός 
πηγεως ;

8. ^Αν ό σάκκος τού σιταριού έχη 60 τάλλα­
ρα, πόσον αξίζουν τού σάκκου ;

6| = V* έπειτα % X = ι51 = $ 2®, Άπ.
9* Προς I τού ταλλάρου ό πηχυς, τί άζίζουν 

71 πήχεις; 9Απ. 6|ν
10. Προς $ 2έ ό πηγυς, τί αξίζουν 65 πέ]- 

χ^τς ; 9Απ, $ 140,
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11. Ποιον είναι τό συνεχές παραγόμενον 'τών 
3, * τού 2|, και β τού ? του I; ώΐ.

65. Τον κανόνα διά την πολύ- 
πλασιασιν των κλασμάτων δυνάμε- 
9α τώρα νά π^ιρουσιάσωμεν συνο ττικώμ-—

α'. Λιά νά πολυπλασιάσης κλάσμα μί 
ολόκληρον άριίλμόν, ή ολόκληρον ά- 
ρι9μον μέ κλάσμα,—Λιαίρεσε τον παο* 
ονομαστήν μέ τον ολόκληρον άρι&μόν, όταν 
έμπορή νά γένη χωρίς υπόλοιπον· εί δέ μή, πο- 
λνπλασίασε τόν άρι&μητήν μέ αυτόν, και υπο~ 
κάτω τού παραγομένου γράψε τόν παρονομα­
στήν, και τό κλάσμα τότε έμπορεϊ νά άναχ&η 
είς ολόκληρον η μικτόν άρι&μόν,

Β. Λιά νά πολυπλασιάοης μικτόν άρι&- 
μον με ολόκληρον άρι9μόν, —■ ϊίολν- 
πλασίασε τό κλάσμά και τούς ακεραίους, χ ω- 
ο ι σ τ ά, ποοσ9^εσε ομο ύτά πα^αγόμενά των.

γ\ Λιά νά πολυ^λασιάσης κλάσμα μέ 
κλα σ ο α,~ ΙΙολυτλασίασε όμού τούς ά- 
μιθ'μητάς διά νέον άμ^μητήν, και τούς παοο^ 
νομαστάς διά νέον παρονομαστήν.

έΣ η μ ε ί ω σ ι ς. "Εάν ο εις έκ των δύο η καί 
οί δυο ήναι μικτοί αρι9πιοί, δύνανται πρωτ ον 
νά άναχ9ωσιν είς άκυρα κλάσματα,

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΧΙΝ.

1. 4 πή/^ις υφάσματος, π()ός φ I δ πηχνς, 
πόσον ίί(>χονται;------ 5 πχ. ;-------- 6 πγ ■ —
8 π/. :------ 20 πχ, ■

' Απ. είς τήν τελ. ερ. $ 1,5.
2. Πολυπλασίασε 148 μέ ---μέ 5. -___

με ά· ·■■■■ 1 με ή. · ΓέΚενταΐον παρανόει. 44Λ.
12*
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3.-- ’Εάν 2ιδ τον ον άχυρων τρέφωσνν 1 νππον 
κα&' όλον τον χενμώνα, πόα ον χρειάζονταν δνά 
νά &ρέψωσν 3 Ιππους κατά τόν αυτόν κανρόν ; 
—----7 ίππους ; —----- 13 ίππους ;

Άπ. είς την τελ. ερ. 37^ τόνοι.
4. Πόσον αξίζουν πί&ον κραονου, του πί­

θου πωλουμένου πρός $ 3;
5. Πρός $ 14} τό κνδ., πόση &έλεν εϊσ&αν η 

άξια 147 κνδ. ;
6. Έκέρδησαν σύντροφον τννές $ 1000· ό Λ 

επρεπε νά λάβη | εξ αυτών, καν ό Β ή· ποια 
ητον η κα&ενός μερις του αργυρίου ;

7. Πολυπλασίασε τού I μέ I τού
Παραγόμενον,

8. Πολυπλασίασε 7^ μέ 2ή. Παραγ. 15|.
9. Πολυπλασίασε % μέ 2>. Παραγ. 2ι.
10. Πολυπλασίασε } τού 6 μέ Παραγ. Ε 
11. Πολυπλασίασε } τού 2 μέ τ τού 4.

Παραγόμενον, 3.
12. Πολυπλασίασε συνεχώς όμού § τού 

8, ί τού 7, | τού 9, καν | τού 10. Παραγ. 20.
13. Πολυπλασίασε 1000000 μέ

Παραγόμενον, 5555551.

^ναίρεσνς ολοκλήρου άρν&μ ον 
μέ κλάσμα.

ϊ 46. Εδει^αμεν ήδη (ϊ 40 ) ττώ; δνανρεΐται 
κλάσινα με ολοκληρον άρνίλμόν προχιορούμεν 
δε τώρα να δεν^οιιεν πώς δνανρεΐται όλόκληοος 
άρν&μός μέ κλάσμα.

1. Εδναίρεσέ τνς $9 είς πτωχούς τννάς, δί- 
δων 3 ^οΐ) ταλλαρου είς καίλενα των πόσον 
Άαβαν άπό τό άργύρνον ; 9 — πόσα :
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1 τάλλαρον είναι και 9 τάλλαρα είναι 9 
φοράς τόσα, ί^λαίή. 3^· έπειτα | περ^εχεται είς 
? οσάχ^ς ό 3 περίε/εταί είς 36.

' Λπ. 12 πτω/οί.
’Ήγουν, — Πολνπλασίασε τόν διαιρετέον 

μέ τόν παρονομαστήν του διαιρουντος κλάσμα­
τος, (ανάγων οϋτω τόν διαιρετέον είς μέρη ισο­
μεγέθη μέ τά του διαιρέτουά) καί διαίοεσε τό 
παραγόιιενον μέ τόν αριθμητήν.

2. ΖΖοσάχίς περιέ/μται τό | είς 8 ; 8 4- ® = 
πόσα ;

ΕΡΓΑΣΙΑ.
8 ζ/^αίρετεος.
5 Παρονομαστής.

'^ρίθγζητής, 3) 40

ΙΊηλίκον, 131 φοράς, ή ’-Ζπόκρίσ^ς.

Ή μέ κλάσιια πολνπλασίασις περιλαμβάνει, 
ώς ιδαμεν, ζϋ 43 ) δυο εργασία:—διαίρεσιν 
κ,αι πολυπλασιασμόν ουτω καί ή μέ κλάσμα 
διαίοεοι^ πε(πλαμ'3 ζνει δυο έογασίας—πο- 
λυιτλαβιασμόν καί διαί()Εβιν.

II 47. Η διαίρεσις είναι τό αντίστροφον τον 
ττολνττλασιασμο ύ.

Λιανά ττολυτιλα- 
σ ιά σ α) μ εν μέ κλά- 
σμα, είτε ολόκληρος ά' 
ριΒ-μός είτε κλάσμα εί­
ναι ό πολυπλασιαςέος^ 
δ ι α ι ρ ο ν μ ε τ, ώς 
έδείξαμεν ηδη' (ϊ 43.)

Λιά νά δ ια ιρ έ σ οι- 
μεν μέ κλάσμα, είτε 
ολόκληρος αριθμός είτε 
ιλάσμα είναι ό διαι­
ρετέος, π ο λνπλα­
τ ι ά ζ ο μ ε ν μέ τόν 
παρονομαστήν τσ διαι-
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μέ τον παοονομαςην τδ ()δντος κλάσματος, καί 
πολυπλασιάζοντοςκλά- δ ι α ι ρ ο ϋ μ ε ν τ ό 
σματος, $ πολύ π λα- παραγόμενον μέ 
σ ι άζο μ ε ν τό πηλί- τόν άοιΒμητήν.
κον μέ τόν άοι&μητήν.

2 η μ ε ί ω σ ί ς. Καί είς τήν μίαν καί είς 
την άλλην πεψίστασιν, είναι άδιάφοοον, ώς πφός 
την έκβασιν, ποια τών έογασιών τούτων προη­
γείται της άλλης· άλλ’ είς την π ν> ά ι ν Βάλει 
συχνά εϊσίλαι εύκολώτεοόν, ο πολυπλασιασμός 
νά ποοηγηται της διαιοέσεως.

12 πολυπλασιαζό- 
μενον μέ % δίδει παοα- 
γόμενον 9.

Είς τόν πολυπλασια- 
σμόν, επειδή ό πολύ- 
πλα βιαστής είναι μ ι- 
κφότεοος παιμά μονάδα, 
ή 1, εξ ανάγκης Βάλει $ 
τό παοα γόμενον εΐ- 
βΒαι μικ^ότειοον παοά 
τόν πολυπλαβιαβτέον, 
(Ϊ43) του ότοίχ είναι 
μόνον Ισον, όταν ό πο- 
λυπλαβιαστης ηναι 1, 
καί μεγαλήτεφον, όταν 
ό πολυπλαβιαςής ηναι 
υ π έ ρ τό 1.

12 διαιοουμενον μέ 
ι δίδει πηλίκον 16.

Είς την διαίοεβιν, 
επειδή ό διαιοέτης είναι 
α ι κ ο ό τ ε ο ο ς πα$)ά 
μονάδα, η 1, Β'έλει πε- 
οιέχεσίλαι μ ε γ α λ ή - 
τ ε () ο ν ά ο ι & μ ό ν φ ο- 
οών* ακολούθως, τό 
πηλίκον Βάλει αναγκαί­
ο) ς είσΒ'αι μ ε γ α λ ή- 
ν ε ο ο ν παοά τόν δ ί­
α ι ο ε τ έ ο ν, το υ όποίπ 
είναι ίσον, όταν ό διαι- 
οέτης ήναι 1, κα ί μ ι- 
κ ο ό τ ει> ον όταν ό δι- 
ακάτης ήναι υ π έ ο 
τό 1.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓίΜΥΑΣΙΧ.

1. Ποσάκις περιέχεται 4 7 ; 7 = πό
σα;
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2. Ποσάκις δύναμαι νά σύρω | μέτρου κρα­
σιού άττύ πίυλορ, περιέχοντα 26 μέτρα ;

3. ζ/ιαίρεσε 3 μέ ------6αε |.-------  10 μέ
4. 9 Εάν πίνη τις πάσαν ημέραν ή τού τεταρ­

τημόριου ενός μέτρου οϊνυ, πόσον καιρόν &ελβν 
του κρατησειν 3 μέτρα ;

5. ’ Εάν 21 κοιλά βρόμης σπείρωσι μίαν 
όργυιάν, πάσας όργυιάς χλέλουν οπείρειν 22 
κοιλά ; 22 2ϊ = πάσας φοράς ;

έΣ η μ είωσις. 9Ανάγαγε τόν μικτόν άρι&- 
ιών είς άκυρον κλάσμα, 2| = “-.

8 όρχυιάς.
6. Πρός $ 41 τόν πήχυν, πόσβς πήχεις εμπο­

ιεί τις ν' άγοράση διά $ 37 ; 9Απ. 8Α πήχεις.
7. Πάσας φοράς περιεχεται τό ® είς 84 ;

Άπ. 90£ φοράς.
8. Πάσας φοράς περιεχεται τό είς 6 ;

9Απ. Ιμιάς φοράς.
9. Πδσας φοράς περιέχονται 8| είς 53 ;

’ Απ. 6^ φοράς.
10. 'Εάν διά νά κτίσω 1 ράβδον πέτρινου 

τοίχου χρειάζοιμαι |.τοΰ ταλλάρου, πόσα^ ρά- 
βδας δύναμαι νά κτίσω διά $ 87 ; 87 -γ I = πά­
σας φοράς

Αιαίρεσις κλάσματος μέ κλάσμα.

ϊ 48. 1. Πρός I τού ταλλάρου τό κοιλόν^ πό­
σον κριΒ'άριον έμπορεΐ ν' αγοραστή διά 1 τού 
ταλλάρου ; § περιεχεται είς | ποσάκις ;

Αν είχε τό κρι^άριον 2 ολόκληρα τάλ- 
λαρα τρ κοιλόν, αντί I τού ταλλάρου, φανερόν 
είναι, ότι I τού ταλλάρου έπρεπε νά διαιρε&η 
μέ 2, καί τό πηλίκον η^ελεν εϊσίάαι ή* άλλ' ό 
διαιρέτης είναι 3τα, καί 3τα περιέχονται 3 φο­
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ράς δ,τον όμοιος άρι&μός ολοκλήρων περιέχεται 
1 φοράν- άκι&λού&ως τό πηλίκον /θ είναι 3 φο­
ράς παραπολύ μικρόν, /' λοιπόν πρέπει, Λά 
νά εΰρωμεν τήν άλη&ινήν άπόκσισιν, νά τό πο- 
λνπλασιάσωμεν με 3, δηλαδή, με τόν παρονο­
μαστήν του διαιρέτου- 3 φοράς τδ=ϊο κοιλά. 
Άπόκ.

ΓΟ τρόπος είναι ό ήδη περιγράφεις, 5 46 χ«γ 
ϊ 47. ' Εάν δε προσεκτικά τόν στοχασ&ωμεν, 
&έλομεν κατανόησειν, ότι ό άοι&μητής τού διαι­
ρέτου πολυπλασιάζεται επί τόν παρονομαστήν 
του διαιρετέου, % δ παρονομαστής του διαιρέτου 
επί τόν άρι&μητήν του διαιρετέου- ό&εν, είς τήν 
πρά^ιν, &έλει είσ&αι εύκολωτερον νά ά ν α ς ρ έ~ 
φ ω μ εν τόν δια ι ρ έ τ η ν- οϋι ω5 § άνεςραμ- 
μένον γίνεται | · έπειτα πολυπλασιάζομεν όμού 
τους δυο άνω όσους δι' άρι&μητήν, £ τους δύο 
κάτω όρκς διά παρονομαστήν, ως είς τήν πολύ- 
πλασίασιν κλάσματος με κλάσμα. Οΰτω, είς τό 
ανωτέρω παράδειγμα. 3 X 3 9 ( ,

2Χ ω;

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑ2ΙΝ.

2. ΣΓρός του ταλλάρου τό κοιλόν τά μήλα, 
πόσα κοιλά έμποροΰν ν' άγορασΰτώσι διά ξ τού 
ταλλάρου ; ΙΊοσάκις περιέχεται ί είς ;

'Λπ. 3ι κοιλά.
3. Έάν 5 ενός πήγειος υφάσματος τιμιόνται 

° τού ταλλάρου, πόσον τιμάπαι ό πήχυς ; 'Εμά- 
&μμεν, (ϊ 24 ) ότι, όταν ήναι δομένη ή άζ ί α 
ποσότητος τίνος, δκχ. νά εϋρωμεν τήν τιμήν 
μονάδος, διαιρούμεν τήν ά^ίαν με τήν ποσότη­
τα. Οΰτω, I (ή άμα) διαιρουμένη με | (τήν 
ποσότητα) δίδει τήν τιμήν 1 πηχεως.

’Λπόκ. Ιί τού ταλλάρου ο πήχυς.
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ζ/οΚιμπ. 9 Εάν τό εργον ήναι όζ)#0Γ. (ϊ 16, 
τό παραγομενον του πρλίκου επί τόν 

διαιρέτην &έλει ειο&αι ΐοον μέ τόν διαιρ&κέον 
οΰτω, ξί X 1==|. Τούτο βλέπομεν ότι άλλο δεν 
είναι παρ' ή πολνπλαοίαοις τής τιμής ενός πή­
ξεως 01) μέ την ποποτητα (5) διά νά εϋρωμεν 
τήν αξίαν (|') καί είναι, κατ' αλήθειαν, αντι­
στροφή της ερωτήοεως, οϋτω, *Λν η τιμή 1 πή- 
χεως ήναι Ιί τον ταλλάρου, τί θέλνν έλθεϊν % τϋ 
πήχεως ; ’-ζ/πόχ. I τον ταλλάρου.

η μ ε ί ω Ο ι ς. * Ομοιοτροπίας χρεωστεϊ ό 
μαθητής νά άντιοτρέηιη ναι δοκιμάοη τά εξής 
παραδείγματα.

4. ΙΤόσα κοιλά μήλων, πρός & του ταλλάρου 
τό κοιλόν, έ μπορούν ν' άγορασθώσι διά % τον 
ταλλάρου; 'Λπ. 45 κοιλά.

5. Εάν μέ 41 λίτρας βοντϋμον περνά οίκογε- 
νιιά τις 1 εβδομάδα, πόσας εβδομάδας &έλει 
περάαειν με 36^- λίτρας ; β

Ίόνς μικτούς αριθμούς δννάμι&α νά άνάξω- 
μεν είς άκυρα κλάοματα. '^ΐπ. θά εβδομάδας.,

6. Λιαίρεαε | με I. 21ηλ. 1. /ϊιαΐρεο^ 
^μέ έ. 111}.. 2. '.'

7. Λιαίρεαε | με έ. Πηλ. 3. ^ιαίρεαε Η·
ι με -?δ. 1/ηλ. II.

8. ^ιαίρεαε 2\ με Η. ΙΙηλ. 11, ̂ ια^Ιίυε ’ 11
101^21. 17ηλ. 40. Λ λα.μΛΙ

9. ΙΙοοάκις περιέχεται ά ^ίζ I;
’πόκ. 4 φοζχχς.

10. ΙΙοοάκις περιέχεται τό ? είς 45 ;
11| φοράς.

11. ^ιαίρεοε I τον I με Ί τον I. ΙΙηλ. 4.

"5 49. Τόν ΚλΝύιΧΑ. διά τήν δ ι α ί ρ ε ο ιν
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των κλασμάτων δννάμε&α νά παρονοιά 
σωμεν τώ^α σννοπτικώς·—

Α. Λιά νά διαίρεσης κλάσμα με ό λ ό- 
X λ η () ο ν αριθμόν,—Λιαίρεσε τόν άριΒμητήρι 
μίτον ολόκληρον αριθμόν, όταν έμπορή νά γέ­
νη χωρίς υπόλοιπον, ναι υποκάτω τον πηλίκου 
γράψε τόν παρόν εμάντην* εί δί μή, πολνπλα- 
σίασε τόν παρονομαστήν μί ανιόν, $ νπεράνω 
τον παραγόμενον γράψε τόν άρίχϊμητήν.

β\ Λιά νά διαιρέσης ολόκληρον 
μόν μί χ λ ά ο μα—Ιίολνπλασίασε τόν διαιρε­
τέοι μί τόν παρονομαστήν τον κλάσματος, καί 
διαίρεσε τό παραγόμενον μί τόν άριϋμι(τήν.

Γ. Λιά νά διαίρεσης κλάσμα μί κλά­
σμα,—■'Λνάστρεψ* τόν διαιρέτην, καί πολύ- 
πλασίασε όμον τονς δνο άνω όρους δά άρι&μη- 
την, καί τονς όνο κάτω όρονς διά παρονομα­
στήν.

έΣ η μ ε ί ω σ ι ς. ’Εάν ό εις εκ των δνο ή 
οΐ δνο ήναι μικτοί αριθμοί, όννανται νά άνα- 
χΰώσιν εις αχί’^α κλάσματα,

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

1. Έάν 7 λτ. σακχάρον άξίςωσι ιά> τον ταλ~ 
λάρον, πόσον έρχεται ή λίτρα ; 7 = πόσον ;
? τον ϊδδ είναι πόσον ;

2. ΙΤρός $ 4 διά | άσκον οίνον, πόσον έρχε 
ται ό ασκός;

3. Έάν 4 λίτραι καπνόν αξίζωσι τον ταλ- 
λάρον, τί αξίζει 1 λίτρα ;

4. Έάν | ενός πήχεως άξίζ^οσι $ 4, πόσον 
τιμάται ό πήχνς: .

- / 7 * -
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5. 9 Εάν 141 πήχεις άξίζωοί $ 7ο, πόνον τι­
μάν αι ό πήχυς ; Άπ. 5έ„

6. ΖΖοός 31| τάλλαρα διά 101 άσκές «λαόί«τ 
πόσα ό ασκός ; Άπ. $3.

7. Πονάκις περιέχονται | είς 746;
Άπ. 19894.

8. Λιαίρενε % τον I μέ ί. Λιαίρενε | μέ $ 
Πηλ. 1. το §. Πηλ. 3<<.

9. Λιαίρενε I τον I μέ I τον Πηλ. Μ.
10. Λιαίρενε Ιτον 4 μέ ή. Πηλ. 3.
11. Λιαίρενε μέ Ιτού 4. Πηλ. 2^. 
12. ζ/ιαί^εσε I τον 4 μέ 41. Πηλ.

ΠΡΟΣΘΕΣΙΣ ΚΑΙ ΛΦΛΙΡΕΣΕΣ
ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.

ϊ 50. 1. Παιδίον τι έδωκεν είς εν α τών νυν- 
τξ,όφων τον I ενός πορτογαλλίου, είς άλλον ί, «ίς 
άλλον |· τί μέρος τον πορτογαλλίου έδωκεν είς 
όλους; . | +1 + | πόνον; Άπ. 5.

2. Άγι-,λάς τις δαπανά είς 1 μήνα ή ενός τα- 
νου αχινών· ίππος τις, εις τόν αντόν καιρόν, 
δαπανά Α ενός τόνον καί ζενγάριον βοιδίων, 
πόνον δαπανονν όλα ; πόνον πλειότερον δαπα­
νά ό ίππος παρά την αγελάδα ; -------τά βοιδια
παρά τόν ίππον ; {ξ+ϊτ + ϊ-^πόνον;
πόνον; πόνον;

3^ 1 + 1 4~ 1 = πόνον; | | — πόνον ·
4. δϋ-^ίο + δδ + ΐΰ + έ^^όσον; πό-·

σον;
5. Εχον παιδάριόντι } ένός μήλου, εδωκ^ 

\ αυτού εις τήν αδελφήν τον τί μέρος τον μή­
λου άπέμεινε ; |— | == πόνον ;

13
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' Οταν οΐ παρονομασταί δυο ή πλειοτέρα.ν 

κλασμάτων ηναι δμοιοι, (ώς πς τά προηγού­
μενα παραδείγματα,) λέγεται ότι έχκν κοινόν 
παρονομαστήν. Τά μέρη είναι τότε ειςτήν αυ­
τήν ονομασίαν, και, άκολοίβως, τον αντον με- 
γέ&ονς ήτοι αξίας.

' Ο&εν, φανερόν είναι, ότι δυνάμε&α νά τούς 
προσ&έσωμεν ή άφαιρέσωμεν, προο&έτοντες ή 
άφαιρούντες τούς άρι&μητάς ταιν, δηλα­
δή, τόν άρι&μόν τών μερών των, προσέχοντες νά 
γράφωμεν υποκάτω της έκβάσεως τόν ίδιον αυ­
τής παρονομαστές. Οϋτω, 4+ϊ? = π· § — 
2 -----  1
5 -----  5·

6. Παιδίον τι, έχον έν πορτογάλλιον, έδωκε I 
άπ9 αυτό είς τήν αδελφήν τον, καί 4 άπ9 αυτό 
είς τόν αδελφόν τον* τί μέρος τον πορτογαλλίο 
εχάρισε ;

4ατα % 8α είναι μέρη διαφόρου μεγέ&βς, 
ήτοι αξίας, κ διά τούτο δεν έμπορούν νά προσ- 
τε&ώσιν όμον. Χρεία λοιπόν ν9ά τά άνάξωμεν 
πρώτον είς μέρη τού αυτού μεγέ&ους, ήγουν, 
είς κοινόν παρονομαστήν. ϊ εύναι 3 μέρη. 9Εάν 
έκαστον άπό τά μέρη ταύτα διαιρε&ή είς 2 ίσα 
μέρη, δηλαδή, εάν πολυπλασιάσωμεν καί τονς 
δύο όρους τού κλάσματος | με 2, (ϊ 37,) &έλει 
μεταβαλϋήν εις |· έπειτα I καί | είναι

9Λπ. | ενός πορτογαλλίυ.
Ί. Είχέ τις είς ενα πί&ον | ενός μέτρυ κρασίυ, 

κείς άλλον |τού αυτού μέτρυ* πόσον πλειότζρον 
εϊχεν είς τόν ενα πίϋον παρ9 είς τόν άλλον ;

9Εδώ, 3ά δεν έμπορούν οϋτω νά διαιρε&ώσιν 
ώστε νά γένωσι 5α, ούτε δύνανται 5α οϋτω νά 
διαιρε&ώσιν ώστε νά γένωσι 3α· άλλ9 έάν τά 3α 
διαιρε&ώσι κα&έν είς 5 ίσα μέρη, καί τά 5α κα- 
&'εν είς 3 ίσα μέρη, &έλουν όλα γίνειν 15α. Τό 
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? ι%'λει γίνειν }?, καί τό I 9·ίλαι γίνειν ι’· επειτα, 
ϊ’ί έπχιονόμ,ζνον ατό ΐΐ άρί^ει Λ, ' Α ί.

II 51. 'Ατ αυτόν τόν τρόπον τού διαιρεϊν 
έκαστον άπό τά μέρη, δηλαδή, τού αύξάνειν τύ; 
παρονομαστά; διά τού πολυπλασιάζειν 
αυτούς, έπεται, ότι ιχ α ο τ ο ς η α ο ο ρ ο ιι α- 
σ τ ή ; πρέπει νά ηναι παράγων τού κοινού 
π α ρ ο ν ο μ α ο τ ο ύ* άν όλοι δέ οΐ παρονομα- 
σταί πολυπλασιασ&ώσιν όμού, φανερόν δα &έ- 
λουν παράξειν τοιδτον άρι&μόν.

“ Ο&εν, Λιά νά άνάξης κλάσματα 
διαφόρων παρονομαστών είς κλά­
σματα ισοδύναμα, κοινόν έχοντα 
παρονομαστή ν,—ΑΓανων, ΙΊολυπλασίασε 
όμού όλα^ τού; παρονομαστά; διά κοινόν παρ­
ονομαστήν, καί, επειδή τοιχτοτρόπω; έκαστο; 
παρονομαστή; πολυπλασιάζεται με όλου; τού; 
άλλου;, Ίίολυπλασίασε, διά νά φυλάξη; τήν α­
ξίαν έκάστβ κλάσματος, καί καδένα άρι&μητήν 
ιιε όλου; τού; παρονομαστάς, πλήν τού Ιδίπτυ, 
διά νέον αριθμητήν, καί υποκάτω αυτού γράψε 
τόν κοινόν παρονομαστήν.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΓΜΝΑ2ΙΝ.

1. Άνάγαγε I, καί I εις κλάσματα ισοδύ­
ναμα, κοινόν ίΐχοντα παρονομαστήν.
3X4X5= 60, τόν κοινόν παρονομαστήν.
2 X 4 X 5 = 40, τόν νέον άρι&μητήν διά τό 

πρώτον κλάσμα.
3 X 3 X 5 = 45, τόν νέον άρι&μητήν διέι τό 

δεύτερον κλάσμα.
3^Χ 4 X 4 = 48; τόν νέον άρι&μητήν διέι το 

τρίτον κλάσμα.
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Τά νέα κλάσματα, λοιπόν, είναι, ίο, ί|, καί 
Θεωφών δ μα&ητής την εργασίαν &έλει κατα- 
νοήσειν, δη ό άοι&μητής καί δ παρονομαστής 
έκαστον κλάσματος έπολνπλασιάσ&ησαν μέ 
τους αύτους άοι&μοδς* άκολοΰ&ως, (ϊ 37,) δη 
δεν ήλλάχ&η ή αξία των.

2. ’Ανάγαγε | καί | είς κλάσματα ισο­
δύναμα, κοινόν έχοντα παρονομαστήν.

’ Λ ΤΓ 120 16θ 210 192
^1)1,. 340, 2 ίο, 24(5, ί4<5·

3. ’Λνάγαγε είς κλάσματα ίσοδνναμα, κοι­
νόν έχοντα παρονομαστήν, καί πφδσ&εσε δμον, 
3, I, καί έ.

Άπ. §ο + δ® + $ = 1^, Κεφάλαιον.
4. ΙΙιιόσ&εσε δμον -I καί ®. Κεφάλαιον, 1Π· 
5. Ποϊον είναι τδ κεφάλαιον τον | +| + γ +

, 9Απ.^=1^.
6. ΙΙοϊα κλάσματα μέ κοινδν παρονομαστήν 

ίσοδνναμούν μέ 3 καί |;
Άπ. || και II, ή Λ καί &

9Εμά&αμεν ήδη, (Τ 50; πα$άδ. 7,) δη ό κοι­
νός παρονομαστής εμποιεί νά ηναι δποιοσδή- 
ποτέ άφι&μδς, τον όποιον κα&εΐς δ ο μ έ ν ο ς 
παρονομαστής είναι παράγων, ήγονν, οποιοσ­
δήποτε άοι&μός, δστις δνναται νά διαιφε&ή μέ 
έκαστον άπ9 αντονς χω^ίς νπδλοιπον. Τοιον- 
τος ά^ιέλμδς καλείται κοινός π ο λ ν π λά- 
σ ιο ς όλων των κοινών αντον διαιρετών, και ο 
μικοδτατος άοιίλμδς, δ δννάμενος νά κάμη τού­
το, καλείται δ μικρότατος κοινός αυτών 
πολνπλάσιος· δ^εν, δ μικρότατος κοινός παρο­
νομαστής δποιωνδήποτε κλασιιάτων, είναι ό μι­
κρότατος κοινός πολνπλάσιος όλων των παρο­
νομαστών των. ' Ο ανωτέρω δο&είς κανών ευ­
ρίσκει μέν πάντοτε κοινόν πολνπλάσιον τών 
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δομένων παρονομαστών, άλλά δεν ευρίσκει πάν­
τοτε τον μικ ρ ό τ ατ ο ν αυτών κοινόν πολυ- 
πλάσιον. Εις τό τελευταΐον παράδειγμα, φα­
νερόν δα 24 είναι κοινός πολυπλάσιος του 4 $ 
τού 6, διότι ακριβώς μετρεϊ καί τούς δύο· αλ­
λά τό αυτό κάμνει καί ό 12, και επειδή ό 12 
είναι ό μικρότατος αριθμός, δοτις θέλει κάμειν 
τούτο, αυτός είναι ό μικρότατος κοινό; 
πολυπλάσιος του 4 καί του 6. ' Αρμόδιον λοι­
πόν θέλει είοθαι νά εχωμεν κανόνα, διά νά 
εύρίσκωμεν τόν μικρότατον τούτον κοινόν πολυ- 
πλάσιον. ’ Ας ήναι οί αριθμοί 4 καί 6.

Φανερόν είναι ότι αριθμός τις είναι πολυ- 
πλάσιος άλλου, όταν δ πρώτος περιέχη όλους 
τούς παράγοντας τού δευτέρου, ΟΙ παράγον­
τες τού 4 είναι 2 καί 2, (2 X 2 = 4.) Οί παρ­
άγοντες τυ 6 είναι 2 3, (2X3 = 6.) Ακο­
λούθως, 2 X 2Χ 3=12 περιέχει τούς^παρά- 
γοντας τού 4, δηλαδή, 2 X 2· καί προσέτι πε­
ριέχει τούς παράγοντας τού 6, δηλαδή, 2 Χ>3. 
0 12 λοιπόν είναι κοινός πολυπλάσιος τού 4 

καί τού 6, καί είναι δε ό μικρότατος κοι­
νός πολυπλάσιος, επειδή δεν περιέχει κανένα 
παράγοντα, παρά τούς συγκροτούντας τούς 
αριθμούς 4 καί 6· ού)1 επαναλαμβάνεται είτε 
ό ένας είτε ό άλλος άπ' αυτούς πλέον πα(ά όσον 
είναι άναγκαϊον διά νά παραχθώσιν οί 4 καί 
6. Εντεύθεν έπεται, ότι, όταν έχωσι δύο α­
ριθμοί παράγοντα κοινόν καί εις τούς δύο, έμ~ 
πορεΐ ν^ άφεθή άπαξ· οϋτω, 2 είναι παράγων 
κοινός εις τούς 4 καί 6, και διά τούτο παρα^ 
λείπεται άπαξ.

5ί 52. 5Επάνω εις τόν λόγον τούτον θειιελιό^ 
13*
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νεται ό Χάνων του εϋρίσκειν τόν μι* 
κρότατον κοινόν πολυπ λ άσιον όνο 
η π λ ε ί ο τ έ ρ α) ν ά ρ ι & μ ώ ν . Κατάγραψε 
τους άρι&μούς κατ' άράόαν, και όιαίρεσέ τους 
μ' όποιονόήποτε άρι&μόν, όστις &έλει μετρη- 
σειν όνο ή πλειοτέρους εξ αυτών· και γράψε τά 
πηλίκα τού; άόιαιρετούς αριθμούς κατ' άρά- 
όαν υποκάτω. ζ/^αίρεσε την άράόαν ταϋτην 
ώς πρότερον, και οϋτω καθεξής, έωσοϋνά μην 
ήναι όνο άρι&μοι όυνάμενοι νά όιαιρε&ώσι με 
τόν αυτόν διαιρέτην· έπειτα τό συνεχές παοα~ 
γόμενον όλων τών όιαιρετώι) καί άρι&μών είς 
τήν τελευταίαν άράόαν, &έλει εΐσ&αι ό ζητού­
μενος μικρότατος κοινός πολυπλάσιος.

9 Ας έφαρμόσωμεν τόν κανόνα όιά νά εΰρωμεν 
τόν μικρότατον κοινόν πολυπλάσιον*τών 4^6.

4 και 6 όϋνανται και οι όϋο νά 
2)4. 6 μετρη&ώσιν άπό 2· τά πηλίκα εΐ- 

ναν Αεν είναι άφι&μός
μεγαλητεφος παειά 1, όστις μετ^ει 
2 και 3. αΟ&εν, 2 X 2 Χ 3= 12 

ϋιναι ό μικρότατος κοινός πολνπλάσιος τών 4 
ο χαΐ 6.

Άν εξετάση ό μαθητής τόν τρόπον, &έλει 
ιόεϊν οτι ό όιαιρέτης 2 είναι παράγων κοινός εζζ 
4 και 6, και ότι, όιαιροϋντες 4 με τόν παράγον­
τα τούτον, εϋρίσκομεν ώς πηλίκον τόν άλλον του 
παράγοντα, 2. Γ Ομοιοτρόπως, όιαιροϋντες 6 
με 2, εϋρίσκομεν τόν άλλον του παράγοντα, 3. 
" Ο&εν ό όιαιρετής και τά πηλίκα συγκροτούν 
4λονς τους παράγοντας τών όϋο αριθμών, οϊ- 
τινες, όμοϋ πολυπλασιαζόμενοι, πρέπει νά όίόω- 
ύι τόν κοινόν πολυπλάσιον.

7< Άνάγαγε 3, 4? I % | εις κλάσματα ίσοόϋ-
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Γααα, εχοντα τον μικρότατον κοινόν παρονο­
μαστήν.

"Επειτα, 2x3x2=12, τόνΕΡΓΑΣΙΑ.
2)4. 2. 3. 6 μικρότατον κοινόν παρονο- 

~—। ~3”~3 ^ασΓψ'· Φανερόν ότι δεν εί,-
' ' * 9 ναι χρεία νά πολυπλασιάσω-

2. 1 . 1 . 1 μεν με τά; μονάδα;, επειδή 
τούτο δεν ή&ελεν άλλά^ειν τόν άρι&μόν.

Αιά νά εΰρωμεν του; νέου; άρι&μητά;, δη­
λαδή, πόσα Ϊ2ατα είναι κα&εν κλάσμα, δυνά- 
με&α νά έττάοωα-εν 4, I και | του 12. Ουτω*

| το υ 12 = 9 1 Νέοι άρι&μηται, οϊτι- ( & — $ 
| του 12 = 6 νες, γραφόμενοι ύπερά- £ = % 
| του 12 = 8 [ ^ω τών κοινών παρο- » |
1 του 12 = 2 νομαστών, δίδουν

" Απ. ά, ή ή? και /ζ.
8. ’Ανάγαγε καί | εί; κλάσματα έχοντα 

τόν μικρότατον κοινόν παρονομαστήν, καί πρό- 
σ&εσέ τα όμου.

’Απ. ~ 1\ =1II, Κεφάλαιον.
9. 'Ανάγαγε | καί | είς κλάσματα του ιιικρο- 

τά.του κοινού παρονομαστου, καί άφαίρεσε τό 
εν άπό τό άλλο. ’Απ. Αιαφορά.

10. Ποιο ; είναι ό μικρότατο; άοι&μό;, ό με- 
τρούμενο; άπό 3, 5, 8·καί 10; ^Απ. 120.

11. Εχω 3 κομμάτια ύφάσματο;, έκ τών 
όποιων έν περιέχει 7| πήγμις, άλλο 13| πίνεις, 
καί τό άλλο 1573 πηχεις· πόσοι πηχεις είς τά 3 
κομμάτια ;

Πριν προσΒ'έσης, άνάγαγε τά κλασματικά^ 
αέρη εί; τόν μικρότατον αυτών κοινόν παοονο- 
σαστήν· άφοϋ τούτο γένη, έλέλομεν έχειν,
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74 = 711) ΤΤοοσ^ετοι/τε; όπου δλα τά 
13| = 131°Λ 24ατα, δηλαδή, 18 + 20 + 21, 
155 = 1511 ) εύοίσκομεν 59, ηγουν, 11 = 211. 
9Απ 37- Καταγ^άφομεν ό4 τδ κλάσμα 

II υπό τά άλλα κλάσματα, καί 
φυλάττομεν τού; 2 άχερού; νά βαλθ\οσιν δμού 
μέ τό κεφάλαιον των άλλων άκεοαίων, κάμνοντες 
τδ δλον 3711, Άπ.

12. Κομμάττόν τι υφάσματος έπε^ιεϊχε 31| 
πήχεις, άπδ τον; οποίον; έπάο&ησαν 121 πνμ 
χει;· πόσον άφέ&η ;
344= 3Μϊ Λεν έμποςοϋμεν νά έπάοωπεν 16 
121 = 1211 εικοστά τέταοτα (11) άπδ 9 είκο- 
, α π ιστάτέτα^τα, (295·) άνάγκη λοιπόν 
Απ. 21§ϊ τι/. δανεισ&ωμεν 1 άκέοαιον, = 21 

εικοστά τέταοτα, (11,) τό οποίον, μέ κάμνει 11· 
δννάμε&α τωοα νά έπάοωμεν 11 άπδ ίΐ, καί &έ- 
λουν άπομείνειν 1? άλλ' επειδή έδανείσ&ημεν, 
π^επει καί νά κοατωμεν 1 νά πφοστε&η εί; τδν 
12, τό όποιον τδν κάμνει 13, καί ό 13 άπδ 31 
άφίνει 21. 9Απ. 2111.

13. Ποιον είναι τδ κεφάλαιον των I τον I 
ένδ; πήχεω;, § ένδ; πήχεω;, 1 των 2 πηχεων ;

η μ ε ί ω σ ι ; . Τδ σννίλ&τον κλάσμα εμ­
ποιεί νά άναχ&η εί; άπλονν κλάσμα* οΰ- 
τω, 4 τού I = ®· καί I του 2 = γ επειτα, I ~τ ί 
+ | = ϊ1ο=1ίΛ %/., 'Απ,

Τ 53. "Από τά ποοηγοόμενα παραδείγματα 
συνάγομεν τδν έξη; Κ’Α'ΝόΝΑ*—Αιά νά π^οοο- 
&έτη; η νά άφαιρη; κλάσματα^ 
π()άσχετε ή άφαίοει τού; ά () ι Θ' μ η τ ά ; των, 
όταν εχωσι κοινόν παοονομαστήν* εί δέ μη, 
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χρεία πρώτον νά άνάγωνται είς κοινόν παρο­
νομαστήν.

Σ η μείω σ ι ς. Σύνθετα κλάσματα έμπο- 
ρούν νά άνάγωνται είς απλά κλάσματα, προτού 
νά προσ&έτωνται η ν' άφαιρώνται.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

1. Ποιον είναι τό κεφάλαιον των ξ, 41 $ 12 ; 
'Λπ. 17Μ·

2. Έπωλησέ τις I του I ενός αγρού· τί μέρος 
τού αγρού άπέμεινεν ; Άπ. I.

3. Πρόσ&εσε όμού I, I, 1, τα, 1 κ, Ια.
Κεφάλαιον, 2||.

4. Ποια η διαφορά μεταξύ 14π καί 163Τ3 ;
Άπ. 1Μ.

5. Άπό 11 έπαρε 3. * Υπόλοιπον, 3.
6. Άπό 3 έπαρε 1. ' Υπόλ. 21.
7. Άπό 1471 έπαρε 481. Ύπόλ. 98|.
8. Άπό έ τού ία έπαρε 1 τού Ύπόλ.
9. Πρόσδεσε όμού 1121, 3111, καί 10003.
10. Πρόσδεσε όμού 14, 11, 41, ή καί 1,
11. Άπό 3 έπαρε I. Άπό ί έπαρε 3*
12. Ποια ή διαφορά μεταξύ ί καί 1; 1^1;

I καί 1; ? καί 3 ; I καί I; 1 καί I;
13. Πόνον είναι 1 — έ ; 1 — 1; 1 —· I; 1 

— 1; 2 — 1; 2 —21 — 1; 31 —ά; 1000 
— ώ;

ΑΝΑΓΩΓΗ ΚΑΑΣΜΛΤΩΝ.

II54. Πδαμεν, (ϊ 27,) διγ ακέραιοι μιας ονο­
μασίας έμπορούν νά άνάγωνται είς ακεραίους 
άλλης ονομασίας. Φανερόν δέ είναι ότι κ λά~
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σ ματα μιας ονομασίας δΰνανται, κατά τόν αυ­
τόν τρόπον $ διά τών αυτών κανόνων, νά άνά- 
γωνται είς κλάσματα άλλης ονομασίας* 
δηλαδή, κλάσματα, ώς ακέραιοι, δΰνανται νά 
φες&ώσιν είς χαμηλοτέφας ονομασίας διά τού 
πολύπλασιασμου, καί είςύψηλοτέφας ονομασίας 
διά τής διαιοέσεως.
9 Αναγωγή ύψηλο-
τ έρω ν είς χαμη- 

λογερας ονομα­
σίας.

(κανών. 9Ιδέ σελ. 89.)
1. 9 Ανάγαγε μιας 

λίτρας στηολίνης είς 
σόλδια, ή τό κλάσμα 
σολδίου.

η με ίω σ ι ς. 9 Ας 
εν&υμη&ώμεν ότι τό 
κλάσμα πολυπλασιάζε- 
ται ή διά τής διαιοέ- 
σεως τού παςονομα- 
στού του, ή διά τής 
πολυπλασιάσεως τού 
άοι8*μητού του.

5|5£χ20 = ή σλ. X 
12 = | σδ. Άπ.

Η οΰτω· 2|δ τού 4°- 
τού ι = ||§ =====«τού σολ­
δίου, 9 Απ.

3. Ανάγαγε μιας 
στηολίνης είς τό κλά­
σμα ψα^διγγίου.

Ι2§δ X 20 = 1285 σλ. 
χ 12=^ σδ. X 4 = 
πμ =7= ι (ρο·

’ Αν α γ ω γ ή χαμη­
λότερων είς τψη-

ΛΟΤΕΡας ονομα­
σίας.

(κανών. 9Ιδέ σελ. 89.)
2. ’Ανάγαγε ® ενός 

σολδίου είς τό κλάσμα 
στηολίνης.

έΣημείωσις. Ή 
διαίρεσις έκτελεϊται ή 
διά τής διαιοέσεως τού 
άοι&μητού, ή διά τής 
πολυπλασιάσεως τού 
παοονομαστο ύ.

? σδ. 4- 12 = ή σλ.
~ 20 — £. 9 Απ.

* Η οΰτω· ? τού ή 
τβ /ο — ίδιο= ’ Απ,

4. 9Ανάγαγε < ενός 
ψαοδιγγίου είς τό κλά­
σμα στηολίνης.

ϊ ψ 0 · 4 —— * § σ δ *
^12==Ι53; σλ. 20 =

3 ,____ 1
3840 ------1250
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Η οϋτω· 
'Λφι&'. 1

20 σλ. είς 1 X.

20
12 σ<λ είς 1 σλ.

240
4 φς>. είς 1 σί.

960
* Επειτα, = I φο.

’Λπ.
5. ' Λνάγαγε μιας 

γινέας είς τό κλάσμα 
νολδίου.

7. 'Λνάγαγε * μιας 
γινέας είς τό κλάσμα 
στηφλίνης.

Συμβουλεύσου Τ29, 
(αελίό. 89) παράδ. 10.

9. ’Λνάγαγε 1 ένος 
Μοιδώ^ον, πζ)ός 36 σλ. 
*ίς τό κλάσμα μιας γι- 
νέα ς.

11. ' Λνάγαγε ύ> μιας 
λίτμας είς τό κλάσμα 
όγγίας.

13. ΚολοκύνΟιόν τι 
ηύξησεν είς τό μάκρος 

τον μιλίου· τί μέφος 
τον ποδός είναι αυτό ;

15. 'Λνάγαγε Ιτου } 
μιας στηφλίνης είς τό 
κλάσμα αιλλινίου»

"Η οϋτω* 
Ιΐαοον. 4

4 φρ. είς 1 σί.
16
12 σί. είς 1 σλ*

192
20 σλ. είς 1 £.

3840
” Επειτα, X.

’^/ττ.
6. 'Λνάγαγε | ενός 

σολδίου είς τό κλάσμα 
μιας γινέας.

8. ’Λνάγαγε $ μιας 
στηφλίνης είς τό κλά­
σμα γινέας,

10. 'Λνάγαγε Π μι­
ας γινέας είς τό κλά­
σμα Μοιδώρου.

12. 'Λνάγαγε μιας 
όγγίας είς τό κλάσμα 
λίτρας.

14. Κολοκόν&ιόν τι 
ηνξησεν είς τό μάκμος 1 
ποδός κ, 4 δακτύλων 
ϊ1=5 τ« ποδός· τί μέ^ος 
τον μιλίου είναι αντό :

16. 1? ένός σιλλινίον 
είναι I ποίυ κλάσματος 

’μιας στη^λίνης;
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17. 9 Ανάγαγε & τον 
π των 3 λίτρων στης>- 
λίνων εις τό κλάσμα 
σολδίου.

11 55. 9 Αναγκαϊον 
&έλει συχνά εϊσϋαι νά 
ευιμσκωμεν την αξίαν 
κλάσματος, δηλα­
δή, νά άνάγωμεν κλά­
σμα εις ακεραίους μι- 
κςοτέ^ων ονομασιών.

1. Ποία είναι ή α­
ξία τον ί μιας στη^λί- 
νης ; Μ9 άλλα λόγια, 
5Ανάγαγε I μιας στη$~ 
λίνης εις σιλλίνια καί 
σόλδια.

I μιας στη^λίνης εί­
ναι 4θ — 131 σιλλίνια· 
φανερόν δ9 είνμι, ότι I 
τον σιλλινίου περιέχει 
μελικά σόλδια* 4 τον 
βιλλινίϋ είναι ? = 4 σδ. 
Ήγυν,— Πολυπλασία- 
οε τόν ά^ι&μητήν μέ 
τόν ά^ι&μόνεκείνον, όσ- 
τις &έλει τόν άνάξειν 
εις τήν άκόλον&ον μι- 
κ^οτέ^αν ονομασίαν, 
ίιαίφεβε τό πα^αγόμε-

18. γη- ενός σολδίου 
είναι ποίϋ κλάσματος 
των 3 λίτρων στηςλί- 
νων ; -π°- ενός σολδίου 
είναι £ ποιον μέφονς 
των 3 λίτρων στηφλί- 
νων ;

Άναγκαϊον &έλει 
μάς είσ&αι συχνά νά 
άνάγωμεν ακεραίους εις 
τό κλάσμα μεγαλητέ^ας 
ονομασίας.

2. 9Ανάγαγε 13 σλ, 
4 σδ. εις τό κλάσμα 
στηςιλίνης.

13 σλ. 4 σί. είναι 
160 σόλδια· η στη^- 
λίνα δέ περιέχει 240 
σόλδια· όϋεν, 13 σλ. 
4 σδ. είναι 11ο — 1 μιας 
στηςλίνης. ”Ηγουν,— 
9Ανάγαγε τό δο&έν κε 
φάλαιον, ήτοι ποσότη 
τα, εις την μικ()οτάτην 
ονομασίαν την εις αυ­
τό μνημονευομένην, δά 
άφι&μητην* επειτα ά­
νάγαγε ένα ακέραιον 
της μεγαλητε'ρας εκεί­
νης ονομασίας (^είς κλά 
σμα της οποίας άπαι- 
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νον μέ τόν παφονομα- 
στήν άν ηναι δέ υπό­
λοιπον πολνπλασίασε 
καί διαίρεσε ώς πρότε- 
ροΓ, καί οΰτω κα&εξής* 
τά διάφορα δέ πηλίκα, 
βαλμένα τό εν όπίσω 
του άλλον, κατά την 
τάξιν των, &έλονν εϊ* 
σ&αι η άπόκςμσις*

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔίΑ 
ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

3. Ποια είναι η ά­
ξια του | ενός σιλλινίβ ;

ΕΡΓΑΣΙΑ.
*Αρι0. 3

12

Τϊαρον. 8)36(4 <&· 2φρ· ’Αλ. 
32

4 
4

16(2 φρ·
16

5. Ποια είναι η ά­
ξια I μιας λίτρας;

14

157

τεϊται νά άναχ&η τό 
δο&έν κεφάλαιον η πο- 
σότης) είς την αυτήν 
ονομασίαν, διά παρο­
νομαστήν, καί αυτοί 
’&έλουν σνγκροτειν τό 
ζητουμενον κλάσμα*

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ 
ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

4. ^Λνάγαγε 4 σδ* 
2φρ. είς τό κλάσμα 
σιλλινίον.

ΕΡΓΑΣΙΑ.
4σδ. 2φρ· 1 ΰλ.
4 12

18 ΆΡ^. 12
4

48 Παρόν, 

« Άπ,

6. 'Λνάγαγε 8 δγ* 
14|όρ. εις τό κλάσμα 
μιας λίτ^ας*

Σημείω σ ι ς. Καί



158 ΑΝΑΠΛΗΡΩΜΑ ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ. 55.

Ί. ί τον μηνδς είναι 
πόσαι ημέ^αι, ώμαι, κ, 
λεπτά ;

9. Άνάγαγε % ένδς 
μιλίου είς την ιδίαν 
αντον ποσότητα.

11. Ποια είναι η ά­
ξια τον 11 ένδς ταλλά^α 
είς σιλλίνια, σόλδια, 
κτλ., όταν έχη 6 σλ. τδ 
τάλλα^ον ;

13. Ποια είναι η ά­
ξια του /ο ένδς πήχεως;

15. Ποία είναι ή ά­
ξια του & ένδς τόνον ; 

ο ά^ι&μητής κ, δ παοο- 
νομαςής πρέπει νά άνα- 
χΰωσιν είς 9ατα δραμίν.

8. 3 εβδομάδες, 1 ήμ.
9 ώ. 36 λπ. είναι τί 

κλάσμα ένδς μηνός :
10. Άνάγαγε 4 στ. 

125 πχ. 2 πδ. 1 <5χ. 
2| κρί. είς τδ κλάσμα 
μιλίου.

12. ’Λνάγαγε 5 σλ. 
ΊΙ σδ. εις τδ κλάσμα 
ταλλάρου.

14. Άνάγαγε 2πδ. 
8 δκ. Πχρί. είςτδ κλά­
σμα πήχεως.

16. Άνάγαγε 4χρδ. 
2τρ. 12 λτ. 14 όγ. 
12ΐ4 δζ). είς τδ κλάσμα 
τόνον.

Σ ημε ίω σ ι ς. *Λς άναστρέψη δ μα&ητής 
καί άς δοκιμάση τά έξης παραδείγματα.

17. Ποία είναι η άξιά του ή μιας γινέας ;
18. "Ήγόρασέτις κνδ. σακχάρον πόσον 

σάκχαρον ήγόρασε ;
19. 13 ώ. 42 λπ. 51?δεύ. είναι τί μέρος ή 

κλάσμα μιας ημέρας;

ΑΝΑΠΛΗΡΩΜΑ ΤΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.

1. Τί είναι τά κλάσματα · 2. Πό&εν λαμ­
βάνει ν τδνομά των τά μέρη, είς τά όποια πράγ-
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μά τι ή αρι&μός τις έμπορεϊ νά διαίρε&ή ; 3. 
Πώς παραστενονται τά κλάσματα με χαρακτή-

! 4. Τί ονομάζεται ό νπεράνω της γραμ-
αρι&μος ■ —-— Τατί ονομάζεται οϋτω · 5. 

Ίι ονομάζεται ο υποκάτω τής γραμμής άοίίλ- 
Γίος ; ------ - /Γατί ονομάζεται οϋτω ;------ ■ Τί
δείχνει; 6. Ποϊον είναι τδ διόριζαν τών με-
(>ών τδ μέγε&ος ; -- ----χ/Μτί ■ Ί. Τί είναι τδ
απλουν η κύριον κλάσμα ;------ τδ άκνρον κλά­
σμα ■ _— ό μιγ^ζ ^)ι{γμός.--- 8 άνά_
γεται , ακυρον κλάσμα είς ολόκληρον ή μι­
κτόν αρι&μόν ; 9. Πώς ανάγεται μικτός άοι&- 
μοζ είς ακυρον, κλάσμα ; —— όλόκληρος αριθ­
μός , 10, Τί εννοΰμεν δια τών ο<)ων τον κλά­
σματος · 11.· ^Ζώς ανάγεται κλάσμα είς τούς
<ζ!),',,,^,ίηιή μικρότατους αυτόν όσους; 
Υ ’ - τννοδμεν διά κοινού διαιρετόν ——
δια τού μεγίστου κοινού διαιοέτου; 13. Πώ' 
ευρισκεται; 14. Πόσοι τροττοι είναι τοΰ πο-
λυπλασιαζειν κλάσμα μέ ολόκληρον άριίλαόν; 
1ο. /Ιοάεν φαίνεται ότι, διαιρϋντεςτδν παοονο- 
μαστην, πολυπλασιάζομεν τδ κλάσμα ; 16.'πώς 
πολνπήασιάζεται μικτός άρι&μός ; 17. Ποιος 
τιναι ο σκοπός μας, όταν πολυπλασιάζωιιεν με 
κύασμα; 18._, Από πάσας εργασίας σύγκειται ; 
— Ποΐαι είναι; 19. ° Οταν δ πολυπλασια- 
στης ηναι μικρότερος παρά μονάδα, πόσον εί­
ναι το παραγόμενον ώς πρδς τδν πολυπλασια-

20· πολυπλασιάζεις δλόκληοον 
αρι&μον με κλάσμά; 21. Πώς πολυπλασιά- 
^ιςκγασμα μ^ κλάσμά ; 22. Πώς πολυπλα-

μιΚτον αί>''ύλμδν με μικτόν άοι&αόν · 23 
Πο&εν φαίνεται ότι, πολυπλασιάζοντες καί τούς 
δυο ορούς τον κλάσματος με τδν αυτόν άοι& :
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μόν, δεν άλλάζομεν την αξίαν του κλάσματος; 
24. Κατά πόσους τρόπους έμπορεΐ τις νά διαί­
ρεση κλάσμα με ολόκληρον άρι&μόν ;------ - Τί-
νες είναι9, 25. Πό&εν φαίνεται ότι διαιρού- 
μεν κλάσμα, πολυπλασιάζοντες τόν παρονομα­
στήν αύτοϋ ; 26. Κατά τί διαφέρει η διαίρε-
σις κλάσματος άπό την πολυπλασίασιν κλά­
σματος ; 27. Ζ> Οταν ό διαιρέτης ήναι μικρότε­
ρος παρά μονάδα, πόσον είναι τό πηλίκον ώς 
πρός τόν διαιρετέον ; 28. Τί έννοδμεν διά
κοινού παρονομαστοϋ ; ------- του μικροτάτου
κοινού παρονομαστοϋ ; 29. Πό&εν φαίνεται,
ότι κα&εϊς δομένος παρονομαστής πρέπει νά 
ήναι παράγων του κοινού παρονομαστοϋ; 30. 
Πώς εύρίσκεται ό κοινός παρονομαστής δύο ή 
πλειοτέρων κλασμάτων ; 31. Τί έννοοϋμεν διά 
πολυπλασίου 9----- - διά κοινού πολυπλασίου ;
------'διά τού μικροτάτου κοινού πολυπλασίου; 
------Ποϊος είναι ό τρόπος τού εύρίσκειν αυτό; 
32. Πώς προσ&έτονται καί άφαιρούνται τά 
κλάσματα ; 33. Πώς ανάγεται κλάσμα μεγα­
λητέρας ονομασίας εις κλάσμα μικροτέρας ;------
μικροτέρας εις μεγαλητέρας ; 34. Πώς ανά­
γονται κλάσματα μεγαλητέρας ονομασίας εις 
ακεραίους μικροτέρας ; -τ—- ακέραιοι μικροτέ·* 
ρας ονομασίας εις τό κλάσμα μεγαλητέρας ;

ΓΥΜΝΑΣΜΑΤΑ.

1. Τί είναι τό κεφάλαιον τού | καί |;---- -
τού 2 καί I; ■ - τών 12|, 31 καί 41;

"Λπ. εις τήν τελ. έρ. 20ϊδ.
2. Εις | μιάς στηρλίνης πρόσ&εσε I ενός σιλ- 

λτνίου< Κεφάλαιον, 18| σλ.
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Σημείωσις. "Λνάγαγε πρώτον καί τά 
δυο είς την αυτήν ονομασίαν.

3. | μιας ήαέρας, προσ&ετόμενα είς I μιας 
ώρας, κάμνουν πόσας ώρας ----- * τί μέσος μιας
ημέρας; "Λπ. είς τελ. έρ. || ήμ.

4. Πόσον είναι, | όλιγώτερον 4; ;
Α—4δί 141—4|; 6—41; έ του I του I;

9Λπ. είς τελ. ερ.
5. 9Λπό Ι σιλλίνιον έπαρε I ενός σολδίου.

' Υπόλ. 51 σδ.
6. 9Λπό 4 ημέρας ώρας έπαρε 1 ήμ. θή ώ.

Ύπόλ. 2 ήμ. 22 ώ. 20 λπ.
7. Πόσον αξίζουν I ενός πήγεως ύφάσμα^. 

τος, του πήχεως πωλουμένου προς $ | ;

Τ 56. "Οταν ή τιμή μονάδος, ή 1, ηναι 
δομένη, διά νά εϋρης τήν αξίαν ποσότητος 
τίνος, είτε μικροτέρας είτε μεγαλητέρας παρά 
μονάδα, πολυπλασίασε τήν τιμήν 
μέ τ ην ποσότητα. 'Λπό ταλλο μέρος, 
όταν ηναι δομένη ή αξία ποσότητος τίνος,, 
είτε μικροτέρας είτε μεγαλητέρας παρά μονάδα, 
διά νά εϋρης τήν τιμήν μονάδος, ή 1, διαί­
ρεσε τήν αξίαν μέ τήν ποσότητα.

1. "Εάν || λτ. σακχάρον άξίζώσι ή ενός σιλ~ 
λινίου, πόσον θέλουν άξίζειν 1 μιας λίτρας; * 

ζ/ύο εργασίας άπαιτεϊ τό παράδειγμα τούτο· 
πρώτον, ώς ανωτέρω, νά εϋρωμεν τήν τιμήν 1 λτ. 
δεύτερον, εύρόντες τήν τιμήν 1 λτ., νά εϋρωμεν 
τήν αξίαν του τής λίτρας. σλ. 4- ιι του

ΤουτΌ χα', τ'» ενναν τϊα,^α^εί,γίΛα,^σ, ΰυνηθως άρα'ΡερσμίΡΆ 
■ίίζ τόν χα,νόνα ’Αναλογίαν, η Κανόνα ϊίόν Τοδώρ.

14*
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ϊδ σλ. ϊ 48) =ϊβ15 σλ. τήν τιμήν 1 λτ. "Έπειτα, 
σλ; X 1 (Ο τού σλ. Έ 44) = σλ. = 4 σί.

3101 φρ., ή Άπόκρισις.
II δυνάμεθα νά συλλογισθώμεν οΰτω· πρώ­

τον νά εΰρωμεν τήν τιμήν 1 λτ· II λτ. άξίζυν & σλ. 
’Άν σάς ήτο γνωστόν πόσον ήξιζε ή λτ., ήμπο- 
ρούσαμεν νά έπ αναλάβω  μεν τούτο 13 φοράς, κ, 
ή έκβασις ήθελεν έίσθαιή τιμή 1 λτ· Η είναι 11 
μέρη. Έάν Η λτ. άξίζωσι ά σλ., φανερόν εϊναι 
ότι Α λτ. θέλει άξίζειν Α τού ή — ώ σλ., $ 1| λτ. 
θέλουν άξίζειν 13 φοράς τόσον, δηλαδή, & σλ. 
= τήν τιμήν 1 λτ. Έπειτα, 1 τού ιά σλ. = ΙΟΙ σλ., 
τήν αξίαν τού II μιας λίτρας. 1Βσλ« = 4σ<λ 
3τοΒ φρ., ώς πρότερον. ' Ο τρόπος ουτος καλεί­
ται λύσις τού ζητήματος διάνα- 
λύ σ ε ω ς.

' Ομοιοτρόπως άς λύση ό μαθητής τάς ακο­
λούθους ερωτήσεις.

2. Έάν 7 λτ. σάκχαρον τιμώνται 1 ενός ταλ­
λάρου, πόσον τιμάται ή λίτρα ; * τού λ = πό­
σον ; Πόσον έρχονται αί 4 λτ. ; * τού ί =
πόσον ; Πόσον αί 12 λίτραι; V2 ^ού 1 = πό- 
<^ον ; 5Λπ, είς τελ. ερ. $ 1?.

3. Έάν 64 πμχεις υφάσματος τιμώνται 3φ., 
πόσον τιμώνται 9έ πήχεις;

Άπ. 4 φ. 26 λπ» X.
η μ ε ί ιυ σ ι ς. Τό σημεϊον τής προσθέ- 

σεως είς τό τέλος εννοεί ότι ό πολυπλασιασμός 
δίδει κάτι πλέον, μικρότεροι· λεπτού.

4. Έάν 4 λτ. παρά I άξίζυ 131 σδ., τί ώξί- 
ζουν 14 λτ. παρά 2 λιτρών ·

Άπ. 4 £. 9 σλ. 9ή σΰ.
5. Έάν 5 πχ. τιμώνται I φ., πόσον έρχονται 

404 πχ ; Άπ. 59 φ. 6 λπ. X.
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6. 9 Εάν ί^ένός πλοίου άζίζωβι 251 Φ., πόθον 
είναι, τά & τής άξίας του ;

Άπ. 53 φ. 78 λπ. X.
7. ΖΖρός 31 £. τό κνδ., τί &έλουν άξίζειν 91 

λτ.; 9 Απ. 6 ολ. 3/§ οδ.
8. ;Έμπορός τις, έξουθιάζων I ενός πλοιαρίυ, 

έπώληοε 1 του μεριδίου του διά 957 Φ., τί ήξι- 
ζε τό πλοιάριον ; 9Απ. 1794 φ. 37 λπ. X.

9. "Εμπορός τις ήγόραοεν άρι&μόν τινά κομ­
ματιού βελούτου, έκ των όποιων κα&έν έπεριει- 
χεν 129$ πήχεις, πρός $ 7 διά 5 πήχεις, $, πω- 
λήοας τα πρός $11 διά Ί πήχεις, έκέρδηοε $ 200 
άπό την ληψοδοοίαν· πόοα κομμάτια ηοαν ;

Πρώτον ευρε πόοα έπώληοε 5 πήχεις* έπειτα 
τί έκέρδηοεν είς τούς 5 πήχεις—τί έκέρδηοεν 
είς τόν 1 πήχυν. "Επειτα, όοάκις ή κερδη&εϊοα 
άπό 1 πήχυν ποοότης περιέχεται είς $ 200, τό- 
οοι πήχεις πρέπει νά ήοαν. Αφού εϋρης τόν 
άρι&μόν των πηχών, άνάγαγέ τυς είς κομμάτια.

9Απ. 9 κομμάτια.
10. ’Εάν ράβδος, 51 πδ. μακρά, ρίπτη οχιάν 

6 ποδών, πόοον υψηλόν είναι τό κωδωνοοτά- 
οιον, τού όποιου ή οκιά είναι 153 ποδών ;

’Απ. 1444 ποδών.
11. Έάν 16 άνθρωποι τελειόνωοιν έργον τι 

είς 284 ημέρας, πόοον καιρόν θέλουν χοειαο&ήν 
12 άνθρωποι νά κάμωοι τό αυτό έργον;

Πρώτον ευρε πόθον καιρόν ήΒ'ελε χρειαο&ήν 
1 άν&ρωπος νά τό κάμη· έπειτα 12 άν&ρο)ποι 
θέλουν τό κάμειν είς ή τού καιρού αυτού.

9Απ. 371 ημέρας.
12. Πόοα κομμάτια πραγματειών, πρός 204 

ολ. τό έν, πρέπει νά δο&ώοι διά 240 κομμάτια, 
πρός 124 ολ. τό έν ; 9ΑπΛ^9^.
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13. 9 Εάν, όταν τό πλάτος ήναι 1| πχ., χρειά­
ζεται μώχοος 201 πχ. δι έν έπανωφόρεμα, πό­
σον μάκρος &έλει χρειάζεσ&αι διά νά κάμωμεν τό 
αυτό, όταν τό πλάτος ήναι I πχ. ;

Άπ. 341 πχ.
14. 9 Εάν 7 ίπποι δαπανώσι 2| τόνους άχυ­

ρων εις 6 εβδομάδας, πόσον &έλουν δαπανήσειν 
12 ίπποι εις 8 εβδομάδας ;

’ Αν ήζεΰραμεν πόσον έδαπάνα 1 ίππος εις 
1 εβδομάδα, ή&ελεν είσ&αι εϋκολον νά εϋρωμεν 
πόσον 12 ίπποι ή&ελαν δαπανήσειν εις 8 εβδο­
μάδας.

21 = ν τόνοι. 'Αν Ί ίπποι δαπανώσιν ™ τό­
νους εις 6 εβδομάδας, 1 ίππος &έλει δαπανή­
σειν | του 5 —11 ενός τόνου εις 6 εβδομάδας· $ 
άν ό ίππος δαπανμ 0 του τόνου εις 6 εβδομά­
δας, &έλει δαπανήσειν I του ΙΙ^ι/δ ενός τόνου 
εις 1 εβδομάδα. 12 ίπποι &έλουν δαπανήσειν 
12 φοράς Λ § = 10 εις 1 εβδομάδα, $ εις 8 εβδο­
μάδας &έλουν δαπανήσειν 8 φοράς ιΙΙ —-1ή2- = 

τόνους, 9Απ.
15. Άν&ρωπός τις όμοϋ με τήν οίκογένειάν 

του, ήτις έσυγκειτο άπό 5 υποκείμενα, έπινε 
71 μέτρα κρασιού εις 1 εβδομάδα· πόσον &έλουν 
πίειν εις 221 εβδομάδας, όταν 3 άλλα υποκεί­
μενα προστε&ωσιν εις τήν οικογένειαν ;

’Απ. 2801 μέτρα.
16. 5Εάν 9 μα&ηταί έζοδευωσι 101 £. εις 18 

ημέρας, πόσας &έλουν έξοδεύσειν 20 μα&ηταΐ 
εις 30 ημέρας ; 5 Απ. 39 £. 18. σλ. 4§? σδ.

ΑΕΚΑΑΙΚΑ ΚΑΑΣΜΑ ΤΑ.
ϊ 57. Αδαμεν, ότι ατομικόν τι πράγμα ή 

άρι&μός δυναται νά διαιρετή εις όποιονδήποτε 
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άρι&μόν ίσων μερών, καί δπ τά μέρη ταύτα 
λέγονται ήμίση, τρίτα, τέταρτα, πέμπτα, έκτα, 
κτλ., κατά τόν άοι&μόν τών μερών, είς τόν όποι­
ον τό πράγμα ή ό άρι&μός διαιρε&ή· καί οτι 
έκαστον τών μερών τούτων δύναται πάλιν νά 
διαιρε&ή είς όποιονδήποτε άλλον άρι&μόν ϊΰων 
μερών, καί οίίτω κα&εξής. Τά τοιαντα ονομά­
ζονται κοινά κλάσματα. 01 παρονομασταί 
των δεν είναι μονοειδεϊς, άλλα διαφέρουν κατά 
τάς διαφόρους διαιρέσεις της μονάδος. Τούτο 
δε προξενεί την κορυφαίαν δυσκολίαν είς τάς 
επάνω αυτών γινομένας εργασίας· διότι, όταν 
άρι&μοί διαιρώνται είς διάφορα είδη η μέρη, δεν 
έμπορούν τόσον εύκολα νά συγκρίνωνται. ΙΙρός 
άποφυγήν της δυσκολίας ταύτης, έπενοή&ησαν 
τά δεκαδικά κλάσματα, είς τά όποια ατο­
μικόν τι πράγμα, ή άρι&μός, νποτί&εται νά 
διαιρηται πρώτον είς δέκα ίσα μέρη, τά όποια 
&έλουν είσ&αι δέκατα· καί κα&εν τών με­
ρών τούτων νά μεταδιαιρήται είς δέκα άλλα ίσα 
μέρη, τά όποια &έλσν εϊσ&αι εκατοστά9 
καί Κα&ίν τών μερών τούτων νά διαιρηται επι­
πλέον είς δέκα άλλα ίσα μέρη, τά όποια &έλβν 
είσ&αι χιλιοστά· κ, οϋτω κα&εξής. Τοιαύ- 
τα λέγονται κλάσματα δεκαδικά, επειδή 
αυξάνουν καί ολιγοστεύουν κατά δεκαπλάσιον 
αναλογίαν, ώς οι ολόκληροι άρι&μοί,

Τ 58. Κατά τόν τρόπον τούτον τού διαιρεϊν 
μονάδα, φανερόν είναι, ότι ό παρονομαστής δε­
καδικού κλάσματος &έλει πάντοτε είσ&αι 10, 
100, 1000, ή 1 μ' άρι&μόν μηδενικών έπιφερο- 
μένων* άκολού&ως, δεν είναι χρεία νά εκφράζε­
ται ό παρονομαστής δεκαδικού κλάσματος, διό­
τι ό άρι&μητής μόνον, γραμμένος μέ στιγμήν 
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έμπροσ&έν του (ζ) ήτις ονομάζεται η δ ι α στ ο- 
λ ή, άρκεϊ άφ’ εαυτου νά έκφράση την άλη&ι- 
νήν αξίαν. Οΰτω,

ϊ60 γράφονται ζ6.
& ..................^Ί.

τ$ο ............... . *685.
' Ο παρονομαστής δεκαδικού κλάσματος, άν 

καί δεν εκφράζεται, πάντοτε όμως υπονοείται, 
καί είναι 1 μέ τόσα μηδενικά έπιφερόμενα, όσοι 
είναι οί είς τόν άρι&μητήν τόποι. Οΰτω, *3765 
είναι δεκαδικόν συγκείμενον άπό τέσσαρας τό­
πους· ό&εν, 1 μέ τέσσαρα μηδενικά έπιφερόμε- 
να (10000) είναι ό κύριός του παρονομαστής.
1 Οποιονδήποτε δεκαδικόν έμπορυμεν νά: έκφρά- 
σωμεν μέ τό σχήμα κοινού κλάσματος, γράφον- 
τες υποκάτω αυτού τόν ϊδιόν του παρονομαςήν. 
Οΰτω, *3765 έκφραζόμενον μέ τό σχήμα κοινού 
κλάσματος, είναι ϊ®.

"Οταν ολόκληροι άρι&μοί κ, δεκαδικά έκφρά- 
ζωνται όμού', είς τόν αυτόν άρι&μόν, ό άρι&μός 
λέγεται "μικτός. Οΰτω, 25*63 είναι μικτός 
άρι&μός· τά μέν 25*, η όλα τά ψηφία τά εξ ά- 
ριστερών τής δεκαδικής στιγμής, είναι ολόκλη­
ροι άρι&μοί· *63 (5ε, ή όλα τά ψηφία τά εκ δε­
ξιών τής δεκαδικής στιγμής, είναι δεκαδικά.

Τά ονόματα τών τόπων έως είς δεκακισεκα­
τομμυριοστά, καί, γενικώς, πώς νά άναγινώ- 
σκωμεν ή νά γράφωμεν κλάσματα δεκαδικά, μας 
δείχνει ό είς τήν άκόλου&ον σελίδα πίνας.
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Φαίνεται, από τόν πίναχα, ότι, ό πφωτοζ χα- 
ζαχτηο, ό έκ δεξιών τής δεκαδικής στιγμής, ση­
μαίνει τόσα δ εκ ατημό^ια μονάδας· ό δεύ­
τερος χαρακτήρ, τόσα εκατοστημόρια 
μοναδος· ό τρίτος χαρακτήρ,τόσα χιλιοστη­
μόρια μονάδας, κτλ. Χρειάζονται 10 χιλιο- 
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στώ νά κάμωσιν 1 εκατοστόν, 10 εκατοστά 
νά κάμωσιν 1 δέκατον, καί 10 δέκατα νά κάμω- 
σι 1 μονάδα, κατά τόν αυτόν τρόπον ως χρειά­
ζονται 10 μονάδες νά κάμωσι 1 δεκάδα, 10 ίε- 
κάδες νά κάμωσι 1 εκατοντάδα, κτλ. ’Λκολν- 
&ως, καί οι ολόκληροι άρι&μοί και τά δεκαδικά 
άρχίζουν άπό μονάδας· καί οί μεν ολόκληροι 
άρι&μοι αύξάνουν άδιακόπως κατά δεκα- 
πλάσιον αναλογίαν όσον προβαίνουν εις τά άρι* 
στερά· τά δεκαδικά όμως ολιγοστεύουν 
άδιακόπως κατά την αυτήν αναλογίαν όσον 
προβαίνουν εις τά δεξιά. Άλλ' επειδή τά δε* 
καδικά ολιγοστεύουν πρός τά δεξιά, έπεται φυ­
σικά, ότι αυξάνουν πρός τά αριστερά, κατά τόν 
αυτόν τρόπον ώς ολόκληροι άρι&μοί.

Τ 59. 'Εκάστου χαρακτηρος η άξιά διορίζε­
ται άπό τόν τόπον αυτού, κα&όσον ό τόπος 
αυτός άπέχει άπό τάς μονάδας. ’ ,Ακολούύ) ως, 
μηδενικά, βαλμένα εις τά δεξιά τών δεκαδι­
κών, δεν άλλοιόνουν την άξίαν των, επειδή πας 
σημαντικός χαρακτήρ έξακολου&εϊ νά κατέχη 
τόν αυτόν τόπον άπό τάς μονάδας. Οϋτω, 
<5, ζ50, <500 είναι όλοι της αυτής άξίας, έκαςος 
ίσοδυναμών με ϊδ, η

Αλλά παν μηδενικόν, βαίμένον εις τά άρι­
α τ ε ρ ά δεκαδικών κλασμάτων, τά ολιγοστεύει 
δεκαπλασίως, άποκινούν τούς σημαντικούς χα­
ρακτήρας μακρύτερα άπό τάς μονάδας, άκο- 
λού&ως κάμνον έκαστον μέρος δεκάκις τόσον 
μικρόν. Οϋτω, <5, <05, <005, είναι διαφόρου 
άξίας· <5 ίσοδυναμούν μέ ίδ, η |· <05 ίσοδυνα- 
μούν μέ ΐδδ, η & κα ί <005 ίσοδυναμούν μέ 
ή
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ζ/βκαώκά κλάσματα, έχοντα διαφόρους παρ- 
ονομαστάς, ανάγονται ευκόλως είς κοινόν παρ­
ονομαστήν, διά τής προσκολλήσεως μηδενικών 
είς τό τέλος, έως νά έχωσι τόν αυτόν άρι&μόν 
τόπων. Οΰτω, ζ 5, 4 06, ς 234 έμπορούν νά ά- 
ναχ&ώσιν είς ζ 500, ζ 060, < 234, έκαστον έκ τών 
όποιων έχει 1000 διά κοινόν παρονομαστήν,

ϊ 60. Τά δεκαδικά άναγινώσκομεν κατά τόν 
αυτόν τρόπον ώς ολοκλήρους άρι&μοΰς, δίδοντες 
τό όνομα τής μικροτάτης ονομασίας, ή τού χα- 
ρακτήρος τής δεξιάς χειρός, είς τό όλον. Οΰ- 
τω, 4 6853 (επειδή ή μικροτάτη ονομασία, η ό 
χαρακτήρ τής δεξιάς χειρός, είναι μυριοστά) 
άναγινώσκεται, 6853 μυριοστά.

Φανερόν είναι, ότι οποιοσδήποτε άρι&μός έμ- 
πορεϊ νά άναχ&ή είς δεκαδικά μέρη, ήγουν, είς 
δέκατα, εκατοστά, χιλιοστά, κτλ., διά τής προσ­
κολλήσεως μηδενικών είς τό τέλος. Οΰτω, 25 
είναι 250 δέκατα, 2500 εκατοστά, 25000 χιλιο- β 
στα, κτλ. ' Λκολον&ως, όποιονδήποτε μικτόν 
άρι&μόν δυνάμε&α νά άναγινώσκωμεν όμού, δί-^***^ 
δοντες είς αυτόν τόνοματής μικροτάτης ονομα­
σίας, η τού χαρακτήρος τής δεξιάς χειρός. Οΰ­
τω, 25'63 έμπορεί νά άναγνωσ&ή, 2563 έκατύ^ φ \ 
στά, καί τό όλον έμπορεϊ νά εκφραστή αέ τό . / 
σχήμα κοινού κλάσματος οΰτω,

Τεσσαράκοντα έξ καί έπτά δέκατα ~ 1*
46“7.

Γ(>άψε τούς άχολούθοτ'ς άζΐί^ούς κατά τ^ν 
αυτόν τρόπον.

δεκαοκτώ καί τριάκοντα τέσσαρα εκατοστά.
δεκαεννέα και τετρακόσια όγδοήκοντα έπτά 

χιλιοστά.
6Έν καί πέντε χιλιοστά,

15
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135 και 3784 μυριοστά.
320 ζαί 3 δέκατα, 4 εκατοστά, $ 2 χιλιοστά-

ΠΡΟΣΘΕΣΙΣ ΚΑΙ ΑΦΑΙΡΕΣΙΣ ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ 
ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.

ϊ 61. Επειδή των μερών ή αξία είς τά δε­
καδικά κλάσματα αυξάνει χατά τήν αυτήν ανα­
λογίαν ως μονάδες, δεχάδες, εκατοντάδες, κτλ.$ 
και έμπορούν νά άναγινώσκωνται δ μ ο ύ κατά 
Τον αυτόν τρόπον ώς ολόκληροι άρι&μοί, διά 
τούτο, φανερόν είναι ότι δλαι αι είς δεκαδικά 
κλάσματα έργασίαι έμπορούν νά έκτελώνται 
κατά τόν αυτόν τρόπον, ώς αί είς ολοκλήρους 
άοιΟμούς. ' Η μόνη δυσκολία είναι νά ευρίσκω- 
μεν, πού πρέπει νά βάλλεται ή δεκαδική στιγμή 
είς τήν έκβασιν. Τούτο, είς τήν πρόσ&εσιν 
καί άφαίρεσιν, διορίζεται από τόν αυτόν κανό­
να· ό&εν έμπορούν νά παρουσιασ&ώσιν όμού.

1. Ήγόρασέ τις άλευρον διά 8 φ., βούτυρον 
διά 3 φ. $ λπ. 50, σάκχαρον διά 834 λπ., πιπέρι 
διά 6 λπ· πόσα έπλήρωσε δι όλα ;1

ΕΡΓΑΣΙΑ^
Φ. 8ς = 8000 χιλιοστά φοίνικος^

3‘δΟ = 3500 χιλιοστά. 
<835= 835 χιλιοστά. 

<06 — 60 χιλιοστά.

Άπ. 12<395 =12395 χιλι οστά.
2. Αν&ριοπός τις, χρεωστών 375 φ.$ επλή- 

ρυιοε 175<75 Φ* πόσον έχρεώοτει τότε ■
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ΕΡΓΑΣΙΑ.
Φ. 375* — 37500 λεπτά, η εκατοστά φοίνικος.

175*75 = 17575 λεπτά, η εκατοστά φοίνικος,

Φ, 199*25 = 19925 λεπτά, η εκατοστά,
"Αν εξετάση ό μα&ητής τά δνο τούτα πα 

οαδείγματα, θ'ελεί καταλάβειν δτί,—Εις τήν 
ποόσ&εσιν και άφαίοεσιν των δεκαδικών κλα­
σμάτων,—*άκολου&ούμεν τόν ΑΓανονα τούτον 
Γφάφε τονς άοι&μονς τόν ένα υποκάτω τού άλ­
λου, δέκατα νπό δέκατα, εκατοστά υπό εκα­
τοστά, κατά τήν αξίαν των τόπων των, καί 
άποχώξπσε εις τάς εκβάσεις τόσους τόπους διά 
δεκαδικά, όσοι έξισόνονται μέ τόν μεγαλήτεςον 
άφι&μόν δεκαδικών τόπων εις όποιονδήποτε 
τών δομένων άοι&μών.

3. Πόσα κοιλά είναι 13*25 κοιλά· 8*4 κοι- 
λά· 23Ό51 κοιλά, 6 κοιλά, καί 475 τού κοιλού ;

9Απ. δΐ‘451 κοιλά.
4. Ποιον είναι τό κεφάλαιον των 429, 21ϊ®, 

355^, ΙάκαΗϊ^; 9Απ. 808/δ4^, η 808443.
5. Ποιον είναι τό κεφάλαιον 2 δεκάτων, 80 

εκατοστών, 89 χιλιοστών, 6 χιλιοστών, 9 δεκά- 
των, και 5 χιλιοστών ; Άπ. 2.

6. Άπό τριάκοντα πέντε χιλιάδας έπα^ε 
τριάκοντα πέντε χιλιοστά. 'Λπ. 34999*965.

7. Άπό 480 έπα^ε 245*0075.
Άπ. 234*9925.

8. Άπό 4ΐδδ επαρε 2τδ.
' Υπόλοιπον, 1/^, η 1*98.

ΠΟΑΤΠΑΑΣΙΑΣΜΟΣ ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.

II 62. 1. Πόσα άχν^α εις 7 φοφτία, εκ τ<ϊ>ν 
αποίων 'ίκαοτον περιέχει 23,571 κνδ ;
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ΕΡΓΑΣΙΑ.
23*571 κι/(λ = 23571 τού κνδ.

7 7

Απ. 164*997 κνδ. = 164997 χιλιοστά τού κνδ.
Έμπορούμεν εδώ (ϊ 60) νά θτωρώμεν τόν πο- 

λυπλασιαστέον ώς τόσα χιλιοστά τυ κνδ., $ 
τότε φανερόν ότι τό παραγόμενον θτλει είσ&αι 
χιλιοστά, και &έλει άναχ&ην είς μικτόν η ολό­
κληρον αριθμόν, άν άποχωρίσωμεν 3 ψηφία, 
ηγουν, τόσα όσα εύρίσκονται είς τόν πολυπλα· 
σιαστέον* καί επειδή είτε ό ένας είτε δ άλλος 
παράγων δύναται νά. γένη δ πολυπλασιαστής, 
διά τούτο, άν ήσαν τά δεκαδικά είς τόν πολυ­
πλα σιαστήν, ό αυτός άριθμός τόπων έπρεπε ν9 
άποχωρισθμ διά δεκαδικά, Έκ τούτου άκο- 
λουθ-εΐ, ότι πρέπει πάντοτε ν9 άποχωρίζωμεν 
είς τό παραγόμενον τόσους τόπους διά 
δεκαδικά, όσοι εϊν α ι ο ί καί είς 
τούς δύο παράγοντας δεκαδικοί 
τόποι.

2. Πολυπλασίασε *75 μέ *25.
ΕΡΓΑΣΙΑ.

<75
*25

375
150

4875 Παραγόμενον.

Είς τό παρά­
δειγμα τούτο, έχο- 
μεν 4 δεκαδικούς 
τόπυς κ, είς τούς 
δύο παράγοντας· 
ανάγκη λοιπόν ν9 
άποχωρίσωμεν 4 
τόπους διά δεκα­

δικά είς τό παραγόμενον. Τό αίτιον δέ τού άπο- 
χωρίζειν τόν αριθμόν τούτον έμπορεϊ νά φανη 
έτι καθ'αρώτερα, άν &εωρήσωμεν τούς δύο παρ· 
άγοντας ώς κοινά κλάσματα. Οΰτω, <75 ει-? 
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ναι ί&, καί <25 εϊναι ιά* έ'ττε^α, X ϊ1= }§&> = 
4875, 9Απ. ή αυτή ώς πρότερον.

3. Πολυπλασίασε <125 μέ ζ03.
εργασία. Έίώ, επειδή δ άρι&μδς τών 

425 σημαντικών χαρακτήρων, τών
<03 είς τδ παραγόμενον, δεν έξισό-

7Τ νεται με τον άρι&μδν τών δέκα- 
<00375 ΙΙαρ. ^κώϊ, τών είς τούς παράγοντας, 

χρεία νά άναπληρώσωμεν τήν ϊλλειγιν, προτάσ- 
σοντες μηδενικά, ήγουν, βάλλοντες αυτά έξ άρι- 
στερών. Του κανόνος ή όρ&ότης έμπορεϊ νά 
φανή οΰτω* 425 είναι ιοοδ, καί δ <03 είναι ι&>· 
έπειτα, X ΐδδ = ι& — <00375, τδ αύτδ ώς 
πρότερον.

’ Αρκούν τά παραδείγματα τούτα νά στερεών 
σωσι τον άκόλου&ον

ΚΑΝΟΝΑ.

Είς τών δεκαδικών κλασμάτων τήν πολυπλα- 
σίασιν, πολυπλασίασε ως είς δλοκλήρους άοι&- 
μους, καί άπδ τδ παραγδμενον αποχώρισε τό­
σους χαρακτήρας διά δεκαδικά, όσοι είναι οί 
είς τδν πολυπλασιαστέον καί είς τον πολυπλα- 
σιαστήν δεκαδικοί τόποι δμού άρι&μούμενοΓ 
καί, άν δεν ήναι τόσοι χαρακτήρες είς τδ παρα- 
γόμενον, αναπλήρωσε τήν ελλειψιν, προτάσσων 
μηδενικά,

4. ΙΙρδς 547 φ. τδν πήχυν, τί πρέπει νά 
πληρώσω διά 8ζ3 πήχεις ;, Φ. 45401.

5. -Πολυπλασίασε πέντε εκατοστά μέ επτά 
χιλιοστά. Παραγ. Ό0035.

6. Τί είναι ζ3 τού 116 ; 9Απ. 34ζ8.
7. Τί είναι <37 τού <0563 ; 9Απ, <020831,

15*
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8. Λολνπλασίασε 572 αέ 458.
Πα^αγ. 33Ρ76.

9. Πολυπλασίασε τεσσαράκοντα επτά δέκα­
τα με χίλια όγδοήκοντα έξ εκατοστά.

10. 9 Εάν άν&^ώπου τίνος ό μισ&ός ήναι έβ- 
δομήκοντα πέντε εκατοστά του φοίνικος πάσαν 
ημέραν, πόσα &έλει κεοδήσειν είς 4 εβδομάδας, 
των Κυριακών έξαιςουμένων;

ΔΙΑΙΡΕΣΙΣ ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.

1163. Ο πολυπλασιασμός δοκιμάζεται με 
τήν διαίςμσιν. >Ιδαμεν, είς τόν πολυπλασια- 
ομόν, οτι οί δεκαδικοί τόποι είςτό πα^αγόμενον 
πρέπει πάντοτε νά ήναι ϊσοι με τόν άοι&μόν 
των δεκαδικών τόπων είς τόν πολνπλασιαστέον 
3 πολυπλασιαστήν, όμοϋ άςμ&μημένων. * Ο πο- 
λνπλασιαςέος δε κ, πολυπλασιαστής, όταν δοκι­
μάζεται ό πολυπλασιασμός, γίνονται ό διαιρέτης 
κ, τό πηλίκον είς την διαί^εσιν. * Ο&εν έπεται, ότι, 
είς τήν διαί^εσιν, ό άοι&μός τών είς τόν διαιρέ­
την καί τό πηλίκον δεκαδικών τόπων, όμοϋ ά~ 
ΐμ&μημένων, πρέπει πάντοτε νά έξισόνεται με 
τόν άοι&μόν τών είς τόν διαιμετέον δεκαδικών 
τόπων. Τούτο &έλει φανην επιπλέον άπό τά 
έξης παραδείγματα καί τους έξης σαφηνι- 
σμονς.

1. Έάν 6 σάκκοι κμ^αμον άξίζωσι 44 
Χ718 Φ., πόσον έρχεται ό σάκκος;

ΖΧΛν σηκώσωμεν την δεκαδικήν στιγμήν, 
44^718 = 44718 χιλιοστά, τά όποια, διαιφοϋ- 
μενα με 6, δίδουν πηλίκον 7453 χιλιοστά = 
7 453 φ.? ή 9Λπύκ^ισις.

11^ φυλάττοντες τήν δεκαδικήν στιγμήν, διαι- 
^ονμεν ώς είς ολοκλήρους άζΐ&μούς.
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Άπ. 7*453
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Επειδή τά είς τον διαι­
ρέτην $ τδ πηλίκον δεκαδι­
κά μέρηδμού άρι&μούμενα, 
πρέπει νά έξισόνωνται μέ 
τδν άρι&μδν των εις τον

διαιρετέον δεκαδικών τόπων, καθότι δεν είναι, 
δεκαδικά είς τδν διαιρέτην,—διά τούτο άποχώ- 
ρισε τρεις χαρακτήρας διά δεκαδικά είς τδ 
πηλίκον, ίσα μέ τδν άρι&μδν τών είς τδν διαι- 
ρετέον δεκαδικών, τδ οποίον μάς φέρει είς τήν 
αυτήν έκβασιν ώς πρότερον.

2. Πρδς φ. 4/75 τδ μέτρον του κρασίκ, πό­
σα μέτρα έμπορούν ν3 άγορασ&ώσι διά 31 φ. ;

Είς τδ παράδειγμα τούτο, είναι δεκαδικά είς 
τδν διαιρέτην, καί κάνέν είς τδν διαιοετέον. 
4*75 φ. =475 λεπτά, καί 31 φ. = 3100 λεπτά· 
ήγουν, άνάγαγε τδν διαιοετέον είς μέρη τής αυ­
τής ονομασίας μέ τδν διαιρέτην. "Επειτα, σα­
φές είναι δτι, οσάκις 475 λεπτά περιέχονται είς 
3100 λεπτά, τόσα μέτρα δύνανται ν' άγορα- 
σ&ώσι.

475)3100(6||? μέτρα, ή ’Λπόκρισις· ήγουν, 6 
2850 μέτρα καί ενός άλλ& μέτρα. 
------  ' Λλλ' άντί νά έκφράσωμεν 
250 τδ υπόλοιπον, 250, μέ τδ σχή­

μα κοινού κλάσματος, δυνά- 
με&α νά τδ άνάξωμεν είς ΙΟατα, βάλλοντες είς 
τδ τέλος μηδενικόν, ήγουν, κατ' άλή&ειαν, πο­
λύ πλασιάζοντες αυτό μέ 10· έπειτα έξακολου- 
&οϋμεν τήν διαίρεσιν, βάλλοντες τήν δεκαδικήν 
στιγμήν όπίσω τού 6, ή τών οποίων ήδη εύρή- 
καμεν άκεραίων, διά νά τδν διακρίνωμεν άπό τά 
μέλλοντα ν' άκολουΒ'ήσωσι δεκαδικά. Άπό 
τδν διαιρέτην καί διαιοετέον είναι άδιάφορον άν 
έκβαλΟ'ώσιν αι στιγμαί η όχι,
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ΕΡΓΑΣΙΑ.
4*75)31 <00(6<526 ~γ μέτρα, ή ’Λπόκρισις· ή-

2850 γουν, 6 μέτρα καί 526
------  χιλιοστά ένος άλλου μέ- 
2500 τρου.
2375 Βάλλοντες μηδενικόν
■—~ βις 'το τέλος του πρώτου
1250 υπολοίπου, καί οϋτω <χ-
950 νάγοντες αυτό εις ΧΟατα,

έπειτα έξακολουΠούντες 
3000 την διαίρεσιν, εϋρίσκομεν
2850 άττ’ αυτό <5, καί άλλο
——* έτι υπόλοιπον, 125, τδ

150 όποιον, λαμβάνον εις τδ
τέλος άλλο μηδενικόν, α­

νάγεται εις ΙΟΟστά, και οϋτω καθεξής.
Τδ τελευταϊον υπόλοιπον, 150, είναι ένδς 

χιλιοστημορίου ένδς μέτρου, τού δποίυ τόσον 
είναι ουτιδανή ή αξία, ώστε νά μή πρέπη κάα- 
μία εις αυτδ προσοχή.

Άν άρι&μήσωμεν τώρα τά εις τδν διαιρετέον 
δεκαδικά, (διότι έκαστον μηδενικόν βαλ&έν εις 
τδ υπόλοιπον, φανερόν ότι πρέπει νά λογαρια- 
σ9-ή δεκαδικόν τού διαιρετέου,) &έλομεν τά ευ- 
ρέϊν πέντε, τδ όποιον άνταποκρίνεται μέ τδν 
αριθμόν όλων όμοϋ των δεκαδικών τόπων, των 
εις τδν διαιρέτην καί τδ πηλίκον,

3. 'Υπδ Τ 62; παςάδ. 3, άπαιτί^η νά πο­
λύ πλασιάσω μεν <125 μέ <03· τδ παραγόμενον 
ήτο <00375. ^ϊαμβάνοντες τδ παράδειγμα τβ- 
το ως διαι^ετέον, άς διαι^έσωμεν <00375 μέ 
<125. Ή μία εργασία &έλει άποδείξειν τήν άλ­
λην. Έξεύςοντες ότι δ άςι&μδς των εις τδ πη­
λίκον καί τδν διαιρέτην δεκαδικών τόπων, όμού 
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άοιΑμημένων, Αέλει εϊσΑαι ίσος μέ τού; εις τόν 
διαιφετέον δεκαδικούς τότου;, έμποφούμεν νά 
διαιφέσωμεν, ώς εις όλοκλήους άοιΑμούς, πφοσ- 
έχοντες νά φυλάττωμεν τάς δεκαδικάς στιγμάς 
εις τούς ίδιους αύτών τόπους. Οΰτω,

0 Ο διαιφέτης, 125, εις 375 
υπάγει 3 ψοφάς, κ, δεν πε- 
φισσεύει τίποτε. "Εχομεν 
μόνον νά βάλωμεν την δεκα­
δικήν στιγμήν εις τό πηλί­
κον, καί το έφγον είναι τε- 

λειωμένον. Εις τόν διαιφετέον είναι πέντε δεκα­
δικοί τόποι* άκολούΑως, πφέπει νά ήναι πέντε 
εις τόν διαιοέτην καί τό πηλίκον όμού άοιΑμυ­
μένοι* επειδή δέ είναι τ φ ει ς εις τόν διαιφέτην, 
ποέπει νά ήναι δύο εις τό πηλίκον* αλλά τό 
πηλίκον δεν έχει παφά ένα χαφακτήοα,— έλλει- 
ψις, τήν οποίαν άναπληοόνομεν πφοτάσσοντες 
μηδενικόν.

Ή έφγασία διά κοινών κλασμάτων Αέλει μάς 
ψέφειν εις τήν αυτήν έκβασιν. Οΰτω, <125 εί­
ναι ι®, καί <09375 είναι ϊ0^δ· έπειτα, 
πφϊ;—* ΐδίοΰδθό — ιοσ ~<03, τό αυτό ώς πφότεφον.

ϊ 64. Τά πφοηγύμενα παραδείγματα παοα- 
τηοήσεις ασκούν νά στεοεώσωσι τόν άκόλου&ον

ΚΑΝΟΝΑ.

Εις τήν διαίφεσιν δεκαδικών κλασμάτων, δι- 
αίφεσε ώς εις όλοκλήοους άφι&μούς, καί άπό τά 
δεξιά τΰ πηλίκυ άποχώφισε τόσους χαφακτήοας 
διά δεκαδικά, όσυς οι εις τόνδιαιφετέον δεκαδικοί 
χαφακτήοες υπερβαίνουν τούς εις τόν διαιφέτην, 
καί, άν δέν ήναι τόσοι χαφακτήοες εις τό πηλί-
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χον, αναπλήρωσε τήν έλλειψιν προτάσσων μη­
δενικά.

Έάν κάμμίαν ψοφάν ήναι υπόλοιπον, η άν οί 
εις τόν διαιρέτην δεκαδικοί χαρακτήρες ύπερβαί- 
νωσι τούς είς τόν διαιρετέον ευρισκομένους, 
μηδενικά δύνανται νά προσκολλη&ώσιν είς τό 
τέλος τού διαιρετέου ή τού υπολοίπου, καί τό 
πηλίκον οϋτω νά φερ&ή είς όποιονδήποτε άναγ- 
καϊον βα&μόν ακρίβειας* αλλά τά προσκολλώ- 
μενα μηδενικά πρέπει νά λογαριάζωνται τόσα 
δεκαδικά τού διαιρετέου.

4. Έάν 472ζ875 φ. διαιρε&ώσιν εξίσου είς 
13 άν&ρώπους, πόσον &έλει λάβειν κα&εϊς ;

Άπ. 36<275 φ.
5. διαίρεσε 2 με 5341. Πηλ. Ό37 +
6. Λιαίρεσε <012 μέ Ό05. Πηλ. 244.
7. διαίρεσε τρία χιλιοστά μέ τέσσαρα εκα­

τοστά. Πηλ. Ό75.
8. Ποσάκις περιέχεται 47 είς 8;

ΑΝΑΓΩΓΗ ΚΟΙΝΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ ΕΙ2 
ΔΕΚΑΔΙΚΑ.

ϊ 65. 1. Άνάγαγε ί είς δεκαδικόν κλάσμα.
Γ Οσάκις ό παρονομαστής κλάσματος περιέχε- 

ται είς τόν αριθμητήν, τόσοι ολόκληροι περιέχον- 
ται είς τό κλάσμα. Είς τό I δέν έμποφούμεν νά 
εΰρωμεν ολοκλήρους, επειδή ό παρονομαστής δέν 
περιέχεται είς τόν άρι&μητήν. /Ιυνάμε&α όμως 
νά άνάξωμεν τόν αριθμητήν είς δέκατα, (5 63., 
παράδ. 2,) προσκολλώντες είς τό τέλος αυτού 
μηδενικόν, (ήγουν, κατ’ αλήθειαν, πολυπλασιά- 
ζοντές τον μέ 10,) κάμνοντες 40 δέκατα, ή 4Ό. 
Επειτα, οσάκις ό παρονομαςής, 5, περιέχεται
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είς 40, τόσα δέκατα περιέχονται είςτό κλάσμα9 
5 είς 40 ύπάχεί, 8 φοράς, χωρίς κάνέν [Υπόλοι­
πον. " .Απ. ζ8.

2. 'Έζφρασε Ιτδ φούσκος μέ όεζαόϊζά μέρη, 
' Ο άρι&μητής, 3, φερμένος είς δέκατα, είναι 

Ιο, 3ζ0, τό όποιον, διαιρουμενον μέ τόν παρονο­
μαστήν, 4, δίδει πηλίκον Ί δέκατα, καί Υπόλοι­
πον 2. Τό Υπόλοιπον πρέπει τώρα νά άνάξω- 
μεν είς εκατοστά, βάλλοντες είς τό τέλος αντού 
άλλο μηδενικόν, κάμνοντες 20 εκατοστά. "Έπει­
τα, οσάκις ό παρονομαστής, 4, περιέχεται είς 
20, τόσα εκατοστά δννανται νά ενρε&ώσι. 4 είς 
20 Υπάγει 5 φοράς, χωρίς Υπόλοιπον· ό&εν, ί 
τον φοίνικος, αναγόμενα είς δεκαδικά, είναι Ί 
δέκατα και 5 εκατοστά, ήγνν, <75 τον φοίνικος*

Τήν εργασίαν δννάμε&α νά παρονσιάσωμεν 
οϋτω-—

Άρι&.
Παρόν. 4)3Ό(ς75 τον φοίνικοζ, ή Απόκρισή 

28

20 
20 

.... . ·ί
3. Άνάγαγε Λ είς δεκαδικόν κλάσμα.
’Λναγκαϊον είναι, προτον ή διαίρεσις άρχίση, 

νά άνάξωμεν τόν άρι&μητήν είς εκατοστά, βάλ­
λοντες δυο μηδενικά όπίσω τον.

66)4Ό0(Ό606 +, ή Άπόκρισις*
396 Επειδή δεν έμπορούν νά ήναι 
------ ό έκ α τα, μηδενικόν πρέπει νά 

400 βαλ&ή είς τό πηλίκον, είς τόν 
396 τόπον τον δεκάτβ.

4
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Σ η μ ε ί ω σ ι ς. & δέν έμπορούν νά άνα- 
χ&ώσιν άκ ρ ι β ώς· διότι, όσον μακράν έξακο- 
λουΰησοψεν την διαίρεσιν, &έλει έτι εϊσ&αι υπό­
λοιπον. Σπανίως χρειάζεται νά έκτείνωμεν τό 
δεκαδικόν εις πλειοτέρους παρά τρεις η τέσσα- 
ρας τόπους.

+/πο τά προηγούμενα παραδείγματα δυνά- 
μεϋα νά συνάξωμεν τόν επόμενον γενικόν Κα- 
ΝΟίΝΑ*—Λιά νά άνάξης κοινόν είς 
δεκαδικόν κλάσμα, — Βάλε σπίσω του 
άριϋμητού έν ή πλειότερα μηδενικά, όσα είναι 
αναγκαία, καί διαίρεσε τον μέ τόν παρονομα­
στήν. "Εάν τότε ηναι υπόλοιπον, βάλε άλλο 
μηδενικόν, καί διαίρεσε ώς πρότερον, καί ούτω 
έξακολού&ει νά κόμνης, έωσού έξακολϋ&εϊ νά η­
ναι υπόλοιπον, η έωσού νά άναχϋη τό κλάσμα 
είς όποιονδηποτε άναγκαϊον,βαϋμόν ακρίβειας. 
Τό πηλίκον δέ ϋέλ" είσϋαι τό ζητούμενον δεκα­
δικόν, τό όποιον πρέπει νά σύγκειται από τόσσς 
δεκαδικούς τόπους, όσα είναι τά είς τό τέλος 
τού άρι&μητού βαλ&έντα μηδενικά· καί, άν δέν 
ηναι τόσοι χαρακτήρες είς τό πηλίκον, χρεία νά 
άναπληρόνης την έλλειψιν προτάσσουν μηδενικά.

4. "Λνάγαγε 2, I, $ ι&5 είς δεκαδικά.
’Λπ. 4 5 6 * 85· ^5· <00797 ψ.

5. ’Λνάγαγε II, Κ, είς δεκαδικά.
9Λπ. <692+· <003· <0028+· <000183+.

6. ’Λνάγαγε ΚΙ, ύΆ, » είς δεκαδικά.
Ί. "Λνάγαγε I, Ι§, §!§, 1, ύ, π, ^είς δεκαδικά.
8. "Λνάγαγε I, 1,1,1, είς δεκαδικά.
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ΑΝΑΓΩΓΗ ΔΕΚΑΔΙΚΩΝ ΚΛΑΣΜΑΤΩΝ.

ϊ 66. ’Ίδαμεν (Τ 54,) ότι τά κλάσματα, ώς 
οΐ ακέραιοι, ανάγονταν από χαμηλός είς νψηλοτέ- 
ρας ονομασίας διά της διαιφέσεως, % από υψη­
λός είς χαμηλοτέρας διά τον πολνπλασιασμον.

9Αν α γ ο) γ ή σ νν- 
& έτ ο ν ά $ ι & μ ο ν 
είς δεκαδικόν 
της νψηλοτάτης 
ονομασίας.

1. Άνάγαγε 7 σλ. 6 
σδ. είς τό δεκαδικόν 
στηφλίνης.

6 σδ., αναγόμενα είς 
τό δεκαδικόν σιλλτνίον, 
ήγονν, διαιρούμενα με 
12, είναι <5 σλ., τό ό­
ποιον, βαλλόμενον είς 
τό τέλος τον 7 σλ., κά- 
μνον 7<5 σλ., καί διαι- 
ςονμενον με 20, είναι 
€375 £., η Άπόκ.

Τόν τρόπον δννάμε- 
■θα νά παςιονσιάσωμεν 
είς σχήμα κ αν ον ο ς, 
οίίτω· — Λιαί^εσε τήν 
κατωτάτην άπό τάς δο- 
μένας ονομασίας, βάλ- 
λων είς τό τέλος αντής 
εν ή πλειότε^α μηδενι­
κά, όσα χρειάζονται, 
με τόν άςμ&μόν εκείνον 

ι ί-'

Α ν α γ ω γ -ή τον 
δεκαδικόν άνω- 
τ έ ζ α ς ό ν ο μ α σ ί­
α ς ε ί ς άκε ρ α ί & ς 
κατωτέρων ονο­
μασιών.

2. 9 Ανάγαγε <375 £. 
είς άκεςαίονς κατωτέ­
ρων ονομασιών.

ς375 £. αναγόμενα 
είς σιλλίνια, ήγονν, πο- 
λνπλασιαζόμενα μέ 20, 
είναι 7 <50 σλ· επειτα, 
τό κλασματικόν μέ^ος, 
<50 σλ., άναγόμενον είς 
σόλδια, ήγονν, πολν- 
πλασιαζόμενον αέ 12.- £ ν 7είναι ο σδ.

’Απ. 7 σλ. 6 σδ.
Αηλαδή, — Πολν- 

πλασιασε τό δομένον 
δεκαδικόν μέ τόν άοι&- 
μόν εκείνον τής έξης 
κατωτέ^ας ονομασίας, 
οστις κάμνει εν της 
ανωτί()ας ταίτης, υμΙ 
(χττο τα δείιά τοΐι πα- 
ραχομκνον άποχώζίσε
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αυτής της ιδίας,-: 
κάμνει εν τής έξής' ά- 
νωτέρας ονομασίας^ % 
βάλε τό πηλίκον, ώς δε­
καδικόν, είς τό τέλος 
της άνωτέρας εκείνης 
ονομασιας- οντω εξακο­
λουθεί νά κάμνης, έως 
νά άναχ&ή είς τό ζη- 
τονμενον δεκαδικόν.

3. 5Ανάγαγε- 4 κνδ. 
21 τρ. εις τό δεκαδικόν 
τόνον. · .

-Σ η μ ε ί ω σι ς. 2| 
= 2<6.

5. "Ανάγαγε 17 ώ.
6 λπ. 43 δεν. είςτό δε­
καδικόν ημέρας.

Ί. "Ανάγαγε 21 σλ. 
ΙΟΊ σδ. εις τό δεκαδι~\ 
κόν της γινέας.

9. "Ανάγαγε 3 κνδ. 
0 τρ. Ί λτ. 8 όγ. είς το 
δεκαδικόν τόνον.

ίΓ 66, 6/, 

τόσα ψηφία, διά δεκα­
δικά, όοα είναι τά είς 
τό δομένον δεκαδικόν 
ψηφία, καί οντω εξα­
κολουθεί νά κάμνης είς 
ολας τάς ονομασίας- 
οί διάφοροι δ" άριθ- 
μοί είς τά αριστερά τών 
δεκαδικών στιγμών, θέ- 
λονν είο&αι η άξια τον 
κλάσματος είς τάς κυ­
ρίας ονομασίας.

4. Ποια είναι η αξία 
<2325 ενός τόνον ;

3..Ποια εϊναι η αξία 
τον ζ713 μιας ημέρας ; 
ν Κ

8. Ποια εϊναι η άξια 
τσ 478125 μιας γινέας ;

10. Ποια είναι ή 
αξία τον Ί 5334821 
ενός τόνον ;

Τ Ο Κ Ο Σ.

ϊ 67. 7τοκος λέγεται τό πληρονόμενον από 
χρεωφειλέτην είς δανειστήν διά τήν μεταχείρι­
σήν άργνρίον. Λογαριάζεται προς τόσα ταλ- 
λαρα τον χρόνον διά τήν μεταχείρισιν πάσης 
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εκατοστή; ταλλάρων, η ττξώ; τόσα; στηρλίνας 
τόν χρόνον διά τήν μεταχείρισιν πάσης εκατο­
στής στηρλίνων, κτλ., καί κατά τήν αυτήν ανα­
λογίαν διά μεγαλητέραν ή μικροτέραν ποσότη­
τα, ή διά μακρότερον ή βραχΰτερον καιρού διά­
στημα.

'Ο οΰτω πληρονόμενος, έκαστον έτος, αριθ­
μός ταλλάρων διά τήν μεταχείρισιν πάσης εκα­
τοστής ταλλάρων, λέγεται ή τιμή των ε κα­
τόν, η τό διά τά εκατόν ποσόν.

Είς τήν "Αγγλίαν ο νόμος δεν συγχωρεϊ νπερ 
τά 5 τά εκατόν· είς τό Νεοβόρακον τής Αμερι­
κής συγχωρουνται Τ καί είς τήν Νέαν ’Αγ­
γλίαν, 6. Ταυτής τόν νόμιμον τόκον, ή­
γουν 6, &έλομεν πάντοτε έννοεϊν εις τό παρόν 
βιβλίον, όταν δεν μνημονεΰωμεν' άλλον.

"Ας νποΟ'έσωμεν ότι ή δάνειο έτεινα ή ή χρεω- 
στουμένη ποσότης, είναι 1 φ.

Τό 100οι/ μέρος"το&Ί. του φοίνικος,
είναι 1 λεπτόν, καί ϊ33 τού φοίνικος, ό νόμιμος 
τόκος, είναι 6 λεπτά, τά όποια, ως δεκαδικόν 
κλάσμα γραμμένα, εκφράζονται οΰτω, - *06.

Οΰτω καί πετΰι όποιασδήποτε άλλης τιμής 
των εκατόν.

1 τά εκατόν, έκφοαζόμενον ως κοινόν κλά­
σμα, είναι ϊδο· δεκαδικώς, * - Φ1.

2 τά εκατόν, είναι ήμισυ του 1 τά εκατόν, 
ήγουν, <005.

έ τα εκατόν, είναι έν τέταςντονγτοΰ 1 τά εκα­
τόν, ήγουν, -------- <0025.

} τά εκατόν είναι 3 φοράς έ τά εκατόν, ή­
γουν, ---------- <0075.

Σ η μ ε ί ω σ ι ς. Η τιμή των εκατόν είναι 
δεκαδικόν φ&άνον έως είς δυο τόπους^ 
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ηγουν, εως εις εκατοστά· όλαι αι δεκαδι- 
καί φράσεις, αι εκατοστών κατώτεραι, είναι μέ-

του 1 τά εκατόν· Ί τά εκατόν, παραδείγμα­
τος χάριν, είναι ζ625 τού 1 τά εκατόν, υγουν, 
<00625.

•Γράψε 21 τά εκατόν ώς δεκαδικόν κλάσμα.
2 τά εκατόν είναι ζ02, καί 1 τά εκατόν εί­

ναι Φ05. Άπ. <025.
Γράψε 4 τά εκατόν ώς δεκαδικόν κλάσμα. 

— 41 τά εκατόν.------ 41 τά εκατόν. ------ - 5
τά εκατόν.------ Ίί τά εκατόν.------- 8 τά εκα­
τόν. ------ 8| τά εκατόν.------- 9 τά εκατόν.-------
91 τά έκατόν.------ 10 τά εκατόν. (10 τά εκα­
τόν ϊο°ο· δεκαδικώς, 40.)------ 101 τά έκατόν.
-------11 τά έκατόν.------- 121 τά έκατόν.-------
15 τά έκατόν.

1. Έάν ό τόκος έπί 1 φ., δι' ένα χρόνον, 
ηναι 6 λεπτά, πόσος &έλει εΐσ&αί ό τόκος έπί 
17 φ. διά τόν αυτόν καιρόν ;

Θέλει είσ&αι 17 φοράς 6 λεπτά, η 6 φοράς 
17, τό όποιον είναι τό αυτό*-----

17 φ.
<06

Ρ02 ’^/τόκρ. ηγουν, I φοπαξ καί 2 λεπτά.

ζ/ίά νά εΰρωμεν τόν τόκον έπί όποιανδηποτε 
ποσότητα δι 1 έτος, φανερόν ότι ανάγκη νά 
την πολυπλασιάσωμεν μέ την τιμήν των έκα­
τόν γραμμένην ώς δεκαδικόν κλάσμα. Τό παρ- 
αγόμενον δέ, άν προσέχωμεν νά βάλλωμεν την 
στιγμήν ώς παραγγέλλεται εις τόν πολυπλα- 
σιασμόν των δεκαδικών κλασμάτων, ίλέλει εΐ- 
σ&αι ό ζητούμενος τόκος.



δι εν έτος, προς 41 τά έκατόν ;
Φ. 3245 κεφάλαιον.

*045 τιμή των έκατόν.

16075
12860

Φ.Ύ*44675"’^π.
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2 η μ ε ί ω σ ί ς. Τ^εφα ααιον είναι τδ χςεω- 
βτοΰμενον άογυςμον, (57ά τδ όποιον πληοόνεται 
τόκος. Τδ κεφάλαιον δέ και τδν τόκον, όμού 
προοδεμένα, δυνάμεδα νά καλέβωμεν το ςτμπο- 
ΣΟΤΜΕΝΟΝ.

2. Πόθος δέλει είοδαι δ τόκος των 3245 Φ.,

9 Επειδή είς 
τος δύο παρά­
γοντας είναι 
πέντε δεκα­
δικοί τόποι, 
πέντε ψηφία 
πρέπει ν’ άπο- 

χωοιθδώθι διά δεκαδικά άπδ τδ παραγόμενον, 
καί ή άπόκριθις άκολούδως είναι, — 1 φοινιξ, 
44 λεπτά, καί του λεπτού. Μέρη του λε­
πτοί) γενικώς είναι παραπολυ μικρά· όδεν, 1*44 
είναι αρκετά ακριβές διά τήν άπόκριθιν.

3. Πόοος δέλει ειθδαι δ τόκος του 11*04 φ. 
δι9 1 έτος, πρδς 3 τά έκατόν ; ----- - πρδς 51 τά
εκατόν ; — προς 6 τά έκατόν —πρδς Ί\τά 
έκατόν ;------ πρδς 81 τά έκατόν ;------- πρδς 91
τά έκατόν ;----- - πρδς 10 τά έκατόν ; ----- ?πρδς
10έ τά έκατόν ; - ---- - πρδς 11 τά έκατόν ·, ----- *
πρδς 111 τά έκατόν - π$δς 12έ τά έκατόν-,

4. Κωμόπολίς τις χ^εωΰτεΐ νά πλη^ωοη ώς 
φόοον $ 162748, άπδ τά όποια μέλλει νά λάβη 
δ φορολόγος 2^ τά έκατόν διά τδν κόπον τής 
αυνάξεως· πόοα &έλει λάβειν ;

9Λπ. $40*679,
-Σ' η μ ε ί ω α ι ς. Κατά τδν αυτόν τρόπον 

λογαριάζονται ή ποοιιή&εια, ή άοφάλιαις, ή ά^ 
16* ’
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χοξ>ά και ή πώλησις κεφαλαίων, ή ζηιιία καί. τό 
κέρδος, ή ό,τιόήποτε άλλο λογαριαζόμενον πρός 
τόσα τά εκατόν, χωρίς στ ο χα σ μόν καιρό.

5. Πληρόνων τις $ ϋ‘37% έπι εν τάλλαρον, 
ποσά πρέπει νά πληρώση έπ'ι χρέος συμποσού- 
μενονείς $ 132*25; * Άπ. $49*593.

β. Εμπορός τις, άγοράσας υπάρχοντα διά 
$580, τά έπώλησεν ωςε νά κερόήση 121 τά εκα­
τόν- πόσον ητον όλον του τό κέρδος, και πόσα 
έλαβεν όλα όμοΰ άπό τών υπαρχόντων την πά­
λη σιν ;

'Λπ. ν Ολον του τό κέρδος ήτο $ 72*50· ελα- 
βεν όλα όμοΰ άπό την πώλησιν $ 652*50.

7. Ηγορασεν έμπορός τις ποσότητα υπαρ­
χόντων διά $ 763*371· πόσα πρέπει νά τά πω- 

διά νά κερδηση 15 τά εκατόν;
$ 877*881.

1163. ΖΓρομη'θεια, η προξενητικον, η με­
σιτικόν, λέγεται τό τ ό σ ον τά εκατόν, τό οποί­
ον άφίνεται είς νποκείμενόν τυ λεγόμενον αντα­
ποκριτήν, πς ο ξένη τήν, ή μεσίτην, 
ίίά τόν κόπον του είς τό νά βοη&ή εμπόρους 
καί άλλους είς τό ν" άγοςάζωσι και νά πωλώσιν 
άγαίλά.

8. Μ& ειδοποιεί ό ανταποκριτής μου ότι ήγό- 
ρασεν άγα^ά, άξίζοντα $ 1286, διά λογαρια­
σμόν μου* ποσον &ελει έλ&εϊν ή προμή&ειά του 
πρός 21 τά εκατόν ; Άπ. $ 3245.

9. Πόσον πρέπει ν" άφήσω του μεσίτου μου, 
διότι μου έπωλησεν υπάρχοντα, συμποσοΰμενα 
εις $ 2317*46, λογαριάςων τό μεσιτικόν πρός 
3| τά εκατόν * Άπ. $ 75*317.
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ϊ 69. *Ιδαμεν πως λογαριάζεται ό τόκος 
δποιασδήποτε ποσότητος άο/υοίρυ, όταν δ και­
ρός ήναι έν έ τ ο ς· αλλά χρειάζεται πολλάκις 
νά ευρίσκωμεν τδν τόκον διά μήνας καί ημέρας.

Επειδή ό τόκος επί 1 φ. δι' 1 έτος, πρός 6 
τά εκατόν, είναι Ό8, άκολου έλεΐ ότι είναι 
ς01 λεπτόν ή εκατοστόν διά 2 μήνας, 
•Ό05 χιλιοστά (/}' 2 λεπτόν) δι’ 1 μήνα 30 ή.ιιε- 
ρών, (διότι οΰτω μετρουμεν τόν μήνα όταν 
λογαριάζωμεν τόκον,) καί
Ό01 χιλιοστόν διά κά&ε 6 ημέρας* επειδή 6 
περιέχονται 5 φοράς εις 30.

' Ο9πν, εύκολώτατον είναι νά ευρίσκωμεν εις 
τόν νουν, τόν τόκον επί 1 φοίνικα, πρός 6 τά 
εκατόν, δι δποιονδήποτε δο&έντα καιρόν. Φα­
νερόν ότι τά μεν λεπτά θέλουν εϊσ&αι ίσα μέ τδ 
ήμισυ του μεγίστου ζυγού άρι&μού τών μηνών· 
τά δε χιλιοστά έλέλουν είσ&αι 5 διά τόν άζυγον 
μήνα, άν ήναι τις, και 1 διά πάσαν φοράν, τήν 
δποίαν ό 6 περιέχεται εις τόν δομένον άρι&μόν 
τών ημερών.

' Υπό ίλες ότι απαιτείται δ τόκος 1 φ., ποός 6 
τά εκατόν, διά 9 μήνας, καί 18 ήιιέρας. 'Ο 
μέγιστος ζυγός άοι&μός τών μηνών είναι 8, τού 
όποιου τό ήμισυ &έλει δώσειν τά λεπτά, *04· 
τά χιλιοστά δέ, βαλλόμενα 5 διά τόν άζυγον 
μήνα, καί 3 διά τάς 18 (3 φοράς 6 είναι = 18) 
ημέρας, θέλουν είσ&αι ζ008, τά όποια, ένυμενα 
μέ τά λεπτά, ζς048,) δίδουν 4 λεπτά 8 χιλιοστέι 
ώς τόν τόκον 1 φ. διά 9 μήνας καί 18 ήιιέραζ.

1. Πόσος έλέλει είσ&αι δ τόκος επί 1 φ. διά 
5 μήνας 6 ημέρας ;------- 6 μήνας 12 ήιιέρας ;
------ Ί μήνας ; ------- 8 μήνας 24 ημέρας ; -------
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9 μήνας 12 ημέρας ;------ 10 μήνας ;------- 11
μήνας 6 ημέρας· ------ 12 μήνας 18 ημέρας;
—— 15 μήνας 6 ημέρας ;------ 16 μήνας ;

ί^ζΥΓΟί ηΜεραϊ. 2. Πόνος είναι ό τόκος 
1 Φ. <57ά 13 μήνας 16 ημέρας ;

Τά λεπτά &έλουν εϊσ&αι 6, καί τά χιλιοστά 
5, διά τόν άζυγον μήνα, $ 2 διά 2 φοράς 6 = 
12 ημέρας, καί περισσείων 4 ήμέραι, τών όποιων 
ό τόκος &έλει είσ&αι τοιδτον μέρος 1 χιλιοστή, 
όποιον αι 4 ήμέραι είναι τών 6 ημερών, ήγουν, 
1 = 5 ενός χιλιοστού. Άπ. <0673.

3. Πόσος &έλει είσ&αι ό τόκος 1 φ. διά 1 μή­
να 8 ημέρας ;------ - 2 μήνας Ί ημέρας ; ------ 3
μήνας 15 ημέρας ·------ 4 μήνας 22 ημέρας ;
------5 μήνας 11 ημέρας ;------- 6 μήνας 17 ημέ­
ρας ; ------ 7 μήνας 3 ημέρας ;------ - 8 μήνας 11
ημέρας ; ------- 9 μήνας 2 ημέρας ; ------ 10 μή­
νας 15 ημέρας ; ----- - 11 μήνας 4 ημέρας ;------
12 μήνας 3 ημέρας ;

έΣημείωσις. "Αν δεν ηναι άζυγος μην, 
καί ό άρι&μός τών ημερών ήναι ολιγώτερος πα­
ρά 6, ώστε νά μην ήναι χιλιοστά, φανερόν ότι 
μηδενικόν πρέπει νά βαλ&ή είς τόν τόπον τών 
χιλιοστών· οϋτω, είς τότελενταϊον παράδειγμα, 
—-12 μήνας 3 ημέρας,—- τά λεπτά &έλΰν εϊσ&αι 
Φ6, τά χιλιοστά Ο, αι 3 ήμέραι | χιλιοστόν.

Άπ. <0601.
4· Πόσος &έλ^ι είσ&αι ό τόκος 1 φ. διά 2 

μήνας 1 ημέραν ; ——- 4 μήνας 6 ημέρας ;-------
6 μήνας 3 ημέρας ; ------ - 8 μήνας 4 ημέρας ;
------ 10 μήνας 5 ημέρας·------- διά 3 ημέρας ; 

”------ διά 1 ημέραν ;-------διά 2 ημέρας ; ——-
διά 4 ημέρας ; διά 5 ημέρας ·?
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5. Πόνος είναι ό -τόκος 56<13φ. διά 8 μή­
νας 5 ήαέρας ;

€ Ο τόκος του 1 φ., διά τδν δο&έντα καινόν, 
είναι <0401 · δθ-εν,

V) καί ί ) Φ. 56-13 κεφάλαιον.
<0401 τόκος τού 1 Φ. διά τόν 

-------------δο&έντα καινόν.
224520 τόκος 8 μηνών.

2806 τόκος 3 ήμεηών.
1871 τόκος 2 ήαεοών.

2<29197, ’^τ. 2 <291 φ.
5 ήιιέοαι = 3 ήμέοας + 2 ήαέοας. 9 Επειδή 

ό πολυπλαοιαντέος λαμβάνεται ά π α ξ διά κά- 
θ-ε 6 ήιιεοας, διά 3 ήιιεοας λάβε διά 2 ήμέ­
οας λάβε I, τού πολυπλαπιαντέου. 1 +έ — I.

Ομοιοτρόπως καί άν αΐ άζυγοι ήμέ^αι ήναι 4 
= 2 ήμέοας +2 ήμέοας, λάβε 4 τού πολυπλα- 
οιαντέου δίς* διά 1 ημέραν, λάβεί.

-Σ' η μ ε ί ω α ι ς. ΑΛν ή πονότης, τής οποίας 
ζητείται ό τόκος, ηναι μικ^οτέ^α παοά 10 φ., 
ό τόκος, δι' όποιονδήποτε άοι&μδν ήαε^ών μι- 
κνιότεοον πα()ά 6, &έλει είν&αι μικοότεοος πα- 
ζ>ά 1 λεπτόν ακολούθως, είς εμπορικούς λογά- 
(μανμούς, άν ή ποοότης ηναι μικ^οτέ^α πα^ά 
10 φ., τοιαύται ήμέφαι εμποιούν νά παοαβλέ- 
πωνται.

’Από τούς νύν δο&έντας σαφηνιΰμούς γίνε­
ται φανερόν ότι,—Αιά νά εύ^ωμεν τδν τόκον 
δποιασδήποτε πονότητος είς φοίνικας, λεπτά, 
κτλ., πςδς 6 τά έκατδν, χςεία μόνον νά πολνπλα- 
ϋιάΰωμεν τδ κεφάλαιον με τδν διά τδν δο&έντα 
καινόν τόκον τού 1 ΦΌ εύοημένον ώ·; άνωτέ^ιο 
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έδιδάξαμεν, κ γραμμένον ώς δεκαδικόν κλάσμα, 
έν&υμοϋμενοι ν'-αποχωρίζω μεν είς τό παραγόμε- 
νον τόσους τόπους διά δεκαδικά, όσοι είναι οί 
καί είς τους δυο παράγοντας δεκαδικοί τόποι 
όμοϋ άρι&μοΰμενοι.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

6. Πόσος είναι ό τόκος τών 87<19φ. δι' 1 
^τος 3 μήνας ; Άπ. 6ζ539 φ.

7 . Τόκος τών 11β*08 φ. διά 11 μή. 19 ήα. ;
Άπ. 6451 φ.

8 ... τών 200 φ. διά 8 μή. 4 ήιι. ;
’Λτ. 8432 φ.

9 τών 0<85 φ. διά 19 μη. · <08 φ.
10............. τών 8<50 Φ. δι’ 1 έτος 9 μή. 12 ήμ.

Άπ. <909 φ.
•11..........   τών 675 Φ. δι' 1 μη.,21 ήμ. ;

Άπ. 5437 φ.
12..............τών 8673 φ. διά 10 ήιι. ;

Άπ. 14/455 φ.
13..............τών 043 φ. διά 10 μή.; <036 φ.
14..............τών 96 φ. διά 3 ήμ. ;
15..............τών 73<50 φ. διά 2 ήμ.;
16..............τών 18045 φ. διά 5 ήμ. ;
17..............τών 15000 Φ. διά 1 ήμ. ;
έΣημείωσις. Επειδή του ί Φ. ό τόκος 

δι' 6 ήμέρας είναι 1 χιλιοστόν, οί φοίνικες ά φ’ 
εαυτών εκφράζουν τόν τόκον είς χ ι λ ι ο ς ά 
δ ι9 εξ ή μ έ ρ α ς, έκ τών οποίων δυνάμεθα νά 
λάβωμεν μέρη.

Οΰτω, 6) 15000 χιλιοστά,

2‘δΟΟ, ήγβν, 2ζ50 φ., Άπ. είς 
τελ, έρ,
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' Οταν άπαιτηται ο τόκος διά μεγάλον άοιΰ- 
μόν ετών, &έλει μάς ειθ&αι ενκολώτε()ον νά εν- 
()ίοκωμεν τόν τόκον δι9 εν έτος, καί νά τόν πο- 
λνπλαοιάζωμεν με τόν άςπ&μόν των ετών νςε- 
οον δε, ενιμοκε τόν τόκον διά τονς μήνας καί 
τάς ημέρας, άν ηναι τοιαντα, κατά τό οννη&ες.

18. ΙΊόοος είναι ό τόκος τών 1000 φ. διά 
120 έτη ; ' ’^π. 7200.

19. Πόθος είναι ό τόκος τών 520ζ04 φ. διά 
30 έτη καί 6 μήνας : 9 Απ. 95Ρ673 Φ.

20. Πόθος είναι ό τόκος επί 400 φ. διά 10 
έτη 3 μήνας και 6 ημέρας ; ’-ζ/.π. 246ζ40 Φ.

21. Πόθος είναι ό τόκος τών 220 Φ. διά 5 
έτη ;  διά 12 έτη ; -------  50 έτη ;

5Απ. εις τελ. 660 Φ.
22. Τί είναι τό ονμποθονμενον τών 86 φ., 7 

έτη βαλμένων εις τό διάφορον ; 9Απ. 122ζ12 Φ.
23. Πόθος είναι ό τόκος τών 36 £. 9 σλ. 6^ 

οδ. δι9 1 έτος ;
9 Ανάγαγε τά οιλλίνια, οόλδια, κτλ., εις τό 

δεκαδικόν οτη()λίνης, (ϊ 66·) έπειτα πφάξε κα­
τά πάντα ώς νά ηοαν Ελληνικά νομίσματα. 
’ Αφον δ9 εΰξνης τόν τόκον, άνάςςμπγε την εργα­
σίαν, και άνάγαγε τά τ^ία π^ώτα δεκαδικά εις 
οιλλίνια, κτλ., (Τ 66.) 9Απ. 2 £. 3σλ. 9 οδ.

24. Τόκος τών 36 £. 10 σλ. διά 18 μην. 20 
ημ.; ’Απ. 3 £. 8 σλ. 11 οδ. Τόκος τών 95 £.
διά 9 μη. ; 9Απ. 4 £. 5 σλ. 6 οδ\

2ο. Τί είναι τό ονμποθονμενον τών 18 £.
12 σλ., βαλμένων εις τόκον 10 μίγα (2 3 γμ έα ς 

9Απ. 19 £. 10 ολ. 9έ οδ.
26. Τί είναι τό ονμποθονμενον τών 100 £. 

ύιά 8 ’ίτη ·, ' 'Ατϊ. 148 £.
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27. Τί ι-ίναι το ονμποοοίμίνον τών 400 £. 
10 σλ. διά 18 μήνας .·

Άπ. 436 ί. 10 σλ. 10 σ4. 3φρ.
28.------Τί είναι το σνμποοοίμενον τών 640 £. 

8 σλ. είς τόνον διά 1 έτος;------ διά 2 ετη 6 μή­
νας ; διά 10 ετη ;

Άπ. είς τελ. ερ. 1024 £. 12 σλ. 9 σδ.

Τ 70. 1. ΤΖύσος είναι δ τόκος *τών 36 <^οί- 
νίκων όιά 8 μήνας, πρός 41 τά εκατόν;

-Σ’ -ι; μ ε ί ω ο ι ς. ' Οταν η τιμή ήναι άλλη 
οποιαόήποτε παρά εξη τά εκατόν, πρώτον ειρε 
τόν τόκον πρός 6 τά εκατόν, "έπειτα διαίρεοε 
τόν οϋτω ευρε&έντα τόκον με μέρος τοιοϊτον, 
οποίον ο τόκος, πρός την απαιτούμενην 
τιμήν, είναι μεγαλύτερος ή μικρότερος από τόν 
τόκον πρός 6 τά εκατόν, και τό πηλίκον, προο- 
ίλεμενον είς τόν πρός τά 6 τά εκατόν τόκον, ή 
άφηρημένον άπ" αυτόν, ώς ή χρεία τό καλή, &έ- 
λει όωσειν τόν τόκον πρός τήν άπαιτοτμένι ν 
τιμήν.

Φ· 36 4| τά εκατόν είναι ί του 6 τα
<04 εκατόν· ό&εν από τόν πρός 6 τά

έ )144 εκατόν τόκον άφαίρεοε έ* τό ύ-
—---- πόλο ιπ ον όε χλέλει εΐο&αι ό τό-

<36 κος πρός 41 τά εκατόν.
ϊ?08 'Λπ.

2. Τόκος τών 54ζ81 φ. διά 18 μή., πρός 5 
"τά εκατόν · 4^11 φ.

3. Τόκος τών 500 φ. διά 9 μή. 9 ήμ., πρός 
8 τά εκατόν ; 'Λπ. 31 <00 φ.

4. Τόκος τών 62<12 φ. ΰιά 1 μή. 20 ήμ., 
πρός 4 τά εκατόν · <345 φ.
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5* Τόκος των 85 φ. διά 10 αή. 15 ήαυ προς
121 τά εκατόν · ’^π. 9ς295 φ.

6. Τί είναι τό σνμποσονμενον των 53 Φ. 
προς 10 τά εκατόν διά 7 μή»; Άπ. 56ζ091 φ.

Πως νά ευ^ίσ’κωμίν τό κεφάλαιον, όταν ήναι όομ^να ό καινός, 
ή τιμή των έκατόν, και τό σ'υμσοσ'ούμενον.

ϊ 71. 1. Ποία ποσότ^ς άρ/τρίου, βαλμένη 
είς τόκον προς 6 τά εκατόν, &έλει ονμποσον- 
Ο&αι είς 61 «02 Φ.; είς 1 έτος 4 μήνας ;

Τό ΰυμποσονμενον τον 1 φ., προς την δο&εϊ- 
σαν τιμήν και διά τόν δο&έντά καινόν, είναι 
1«08 φ· ό&εν, 61 «02 φ. 1 «08 φ. = 56«50, τό 
ζητονμενον κεφάλαιον* ήγονν, -—Εύρε τό ΰυμ- 
ποσούμενον τον 1 φ. προς τήν δο&εϊσαν τιμήν 
καί διά τόν δο&έντα καινόν, και διαίρεσε μ9 αν- 
τό τό δο&εν συμποσονμενον* τό πηλίκον δέ 
&έλει εΐο&αι τό ζήτοόμενον κεφάλαιον.

9Λπ. 56«50 φ.
2. Ποιον κεψάλαιον, προς 8 τά εκατόν, είς 1 

έτος 6 μήνας, ΰελει συμποσονσ&αι είς 85« 1§ί% .
’^π. 76φ\

3. Ποιον κεφάλαιον, προς 6 τά εκατόν, είς 1 
11 μήνας 9 ημέρας, &έλει συμποσουσ&α^άς * 
99«311φ*; * '

η μ ε*ί ω σ ι ς. Ό τόκος τον 1 φ., 
δο&έντα καινόν, είναι <0561· άλλή είς 
ρίστάσείς ταντας, όταν ήναι ήμέ^αι 
άντί νά γράφωμεν τά μέρη τον χιλιοοτον ως 
κοινόν κλάσμα, &έλει μάς εΐσ&αι εύζολώτερον 
νά τά γςάφωμεν ως δεκαδικόν, οντω, «0565· ή- 
γβν, εκτεινε τό δεκαδικόν είς τέσσαρας τόπους, 

’-Απ. 94 Φ.
4. Ελαβεν ε^ας π^ενητής 988 φ. νά τονς 
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άγοράθη πραγματείας, μετά τήν άφάίρεσιν τον 
προς 4 τά έκατόν προξενητικον τον πόθον 
θΑπ μείνειν νά έξοδεν&ή ;

Φανερόν είναι ότι δεν πρέπει νά λάβη προ- 
ζενητικόν έπί το ϊ δ ιό ν τον άργνριον. σ Ο&εν 
τό ζήτημα τοντο, κατ' άλή&ειαν, δεν διαφέρει 
άπό τό προηγονμενον.

έΣ η μ ε ί ω σ ι ς. Είς όμοια τοντον ζητήμα^ 
τα, όπον δεν γίνεται οτοχαοιιός τον καιρόν, 
(ϊ 67, παράδ, 4, θημείωοις,) πρόο&ετε τήν τι­
μήν είς τόν 1 φ* 'Λπ. 950 φ„

5. >'Ελα β εν ένας προξένητής 1008 φ. νά τονς 
άγοράοη πραγματείας, μετά τήν άφαίρεοιν τον 
πρός 5 τά έκατόν προξενητικον τον είς τί ανμ- 
ποοονται τό προξενητικον τον ; άΐπ, 48 φ.

'Ιφαι'ρεςις. 6. Ύπό&ες ότι χρεωατώ είς 
άν&ρωπον τινά 397*50 φ., νά πληρωϋώσι μετά 
1 έτος, χωρίς τόκον, καί ϋέλω νά τόν πληρώαω 
τώρα· πόόον πρέπει νά τόν πληρώαω, λογαριά- 
ζων τήν τιμήν των έκατόν πρός 6 ;

Πρέπει νά τόν πληρώαω τοιαντην ποοότητα, 
οποία, βαλμένη είς τόκον, ή&ελεν, είς 1 έτος, 
ανμποαω&ήν είς 397*50 φ. Τό ζήτημα λοι- 
πόν τοντο δεν διαφέρει άπό τό προηγονμενον.

'Λί}. 375 φ.
Ση μ ε ί ω 0 ι ς. Τό έκπιπτόμενον διά τήν 

προ τής διορίας πλήρωοιν όποιαοδήποτε ποού- 
τητος άργνριον, ως είς τό τελενταΐον παράδειγ­
μα, λέγεται ' Υφ α ί ρ ε 0 ι ς.

Ή ποούτης ή οποία, &εμένη είς τόκον, ή&ε- 
λεν, είς τόν καιρόν καί πρός τήν τιμήν των έκα­
τόν · διά τι}ν οποίαν μέλλει νά γένη νφαίρεοις, 
ονμποοω&ήν είς τήν δο&εϊααν ποοότητα, η 
χρέος, καλείται ή π α ρ ο ν θ α άξια.



^71,72. ΤΟΚΟΣ. 135

7. Ποια άιναι ή παρούσα ψξία τών 831 φ., 
πληρωτέων μετά έτος 1 μήνας 7 καί ημέρας 6, 
άν ύφαιρέσωμεν προς 7 τά έκατόν ; Άπ. 750 φ.

8. Ποια εϊναι ή ύφαίρεσις επί 321 έ63 φ., 
χρεωστουμένους μετά 4 έτη, άν ύφαιρέσωμεν 
προς 6 τά έκατόν ; ’ Απ. 62ς26 φ.

9. Πόοον αργύρων πρέπει νά πληρώσω εύ- 
&υς τώρα διά γραμμάτων 18 Φ., χρεωστούμενον 
μετά 15 μήνας από τής στιγμής ταύτης, ύφαι- 
ρών προς 6 τά έκατόν ; *Απ. 16ζ741.

10. ’Επώλησα υπάρχοντα διά 650 φ., πλη­
ρωτέους τό ήμισυ είς 4 μήνας, και τό άλλο ήμι- 
συ είς 8 μήνας· τί πρέπει νά ύφαιρε&ή διά νά 
πληρω&ώ τώρα ; ’Απ. 18ζ933 φ.

11. Ποια εϊναι ή παρούσα αξία τών 56ς20 φ., 
πληοωτέων είς 1 έτος 8 μήνας, άν ύφαιρέσωμεν 
προς 6 τά έκατόν ;------ προς 44 τά έκατόν ;
-- προς 5 τά έκατόν;----------- προς 7 τά έκα­
τόν ; προς 74 τά έκατόν ; -------προς 9 τά.
έκατόν ; ’Απ. είς τελ. έρ. 48*869 φ.

Πώέ νά ευ£ΐό'κωμ$ν τό. κεφάλαιον, όταν ήναι όομένα ό καΐ£ο$, η 
•τιμή τών έκατόν, και ό τόκος,

ϊ 72. 1. Ποια ποσότης αργυρίου, βαλμένη 
είς τόκον 16 μήνας, &έλει κερδήσειν 10*'50 φ., 
προς 6 τά έκατόν ·

1 φ., προς τήν δο&εΐσαν τιμήν και διά τόν 
δοΘ^έντα καιρόν, έλέλει κερδήσειν ζ08· ό&εν, 
10ζ50 φ. <08 φ. = 131ζ25 φ., τό ζητούμενου 
κεφάλαιον* ήγουν, — Ευρε τόν τόκον του 1 φ« 
προς τήν δο&εισαν τιμήν καί διά τόν δο&έντα 
καιρόν, καί διαίρεσε μ" αυτόν τό δο&έν κέρδος, 
ή τόκον* τό πηλίκον δε &έλει εϊσ&αι τό ζητού-

^φάλαων. Άπ. 13Γ25
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2 , Έπλήρωσε ος 4'52 φ. τόκον, προς 6 τά 
εκατόν, ε^ς το τέλος 1 ετονς 4 μηνών· πόσον 
ηυο τό κεφάλαιον ; ’^£. 56'50 φ.

3 . Ελαβε τις, δια τοκον έπι γραμμάτιόν τι, 
είζ το τέλος τον I ετονς, 20 φ· πόσον ήτο τό 
κεφαλαιον, της τιμής τών εκατόν λογαριαζόμε­
νης προς 6 ; 333'3331 φ.

Πως νά εύ^κωμεν τήν τιμήν τών έκατδν, όταν ηναι όομενα 
το κεφάλαιον, δ τόκος, και δ καΐ£ο?.

Τ 73. 1. 9 Εάν πληρόνω 3^8 φ. τόκον, διά τήν 
ειεταχείρισιν των 36 φ. δι9 1 έτος καί 6 μήνας, 
πόθον ερχεται ό είς τά εκατόν τόκος ;

Ο τόκος επί 36 φ., προς εν τά εκατόν, διά 
τόν δο&έντα καιρόν, είναι 65& φ· ό&εν, 3'78 φ. 
^"'54φ. = 'Ο7, τήν ζητονμένην τιμήν ήγουν, 
— Ευρετόν τόκον επί τήν δο&εΐσαν ποσότη­
τα, προς 1 τ<χ εκ,ατον, δια τον δο&εντα καιρόν, 
καί διαίρεσε μέ αυτόν τον δο&έντα τόκον· τό 
πηλίκον δέ &έλει είσ&αι ή τιμή, προς τήν οποί­
αν πληρόνεται ό τόκος. Άπ. Ί τά εκατόν.

2. Εαν πληρονω 2'34 φ. διά τήν μεταχείρι­
σήν τών 468 φ.? 1 μήνα, ποια είναι ή τών εκα­
τόν τιμή ; \Απ. 6 τά εκατόν.

3. ΙΤψός 46'80 φ. διά τήν μεταχείρισιν 520 φ,, 
2 ετη, ποία είναι ή τών εκατόν τιμή ;

’Λπ. 4| τά εκατόν.

Πώς νά ευ^ίσ'κωμεν ττό<Τα τά εκατόν έχε^ή^ηΟίαν 
ή έχάόηα'αν, δταν ηναι ιϊομεναι αι τιμαι, «τ’^ς τάς ό-ττοίας 
ή^ο^ά^ηΤαν και ^ωλήάησ'αν τά άχα^ά.

ϊ 74. 1. ^Αν αγοράσω αϊτόν προς 1*10 φ. τό 
χοιλόν, καί τόν ττωλήσω προς 1ζ37ί τό κοιλόνι 
ηόοα τά έκατόν &έλω κε^όήσειν ;·
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'Η έρώτησιςαΰτη δεν δι&φέφΐι όύσιωδώς άπδ 
τάς είς τδν προηγουμενον παράγραφον. Άφαι- 
ρών όσον μου ήλ&εν άπ9 όσον τδν έπώλησα, ευ­
ρίσκω οτι κερδαίνω 271 λεπτά επί εν κοιλόν, 
ήγονν, ιΙΒ της. πρώτης άξίας, ^^=^25 τά 
έκατόν, η ’Απόκρισις. 'Ήγουν, — Κάμε κοινόν 
κλάσμα, γράφων τδ κέρδος η τήν ζημίαν διά 
τδν άρι&μητήν, καί τήν τιμήν, πρός τήν οποίαν 
τδ πράγμα ήγοράσ&η, διά τδν παρονομαστήν· 
έπειτα άνάγαγέ το είς δεκαδικόν.

2. ? Εμπορός τις άγοράζει άγα&ά, τών οποίων 
ή άζία συμποσούται είς 550 φ· πόσα τά εκατόν 
πρέπει νά έκβάλη, διά νά κερδήση 66 φ. ;

’ Απ. 12 τά εκατόν.
3. , Πόσα τά εκατόν πρέπει νά έκβάλη

είς τήν ιδίαν άγοράν, διά νά κερδήση 38ζ50 φ. ; 
*----- διά νά κερδήση 24ζ75 φ. ;------- ? διά νά
κερδήση 2*75 φ. ;

Σημείωσις. Τδ τελευταΐον κέρδος δίδει 
διά πηλίκον Ό05, τδ όποιον είναι I τά εκατόν. 
Ή τιμή τών εκατόν, ώς είπαμεν, (ϊ 67, σημείω- 
σις,) είναι δεκαδικόν μέ δυο τόπους ή εκατο­
στά· ολαι αι εκατοστών χαμηλότεραι δεκαδικαί 
φράσεις είναι μέρη του 1 τά έκατόν.

4. Ήγόρασα 114 μέτρα οϊνν, πρός 96 λεπτά 
το μέτρον, τδν έμεταπώλησα πρός 1*0032 Φ. 
τδ μέτρον πόσον ήτο τδ ολόκληρον κέρδος, καί 
πόσον ήτα τδ επί τά εκατόν κέρδος ;

’Απ. 4*924 φ., ολόκληρον κέρδος. 41 κέο- 
δος τά έκατόν,

5. Ήγόρασεν έμπορός τις ποσότητα τινά τέι 
δια 365 φ., τδ όποιον, ευρε&έν βλαμμένον, το 
επώλησε διά 332ζ15 φ· πόσα τά εκατόν έζη- 
μιώ&η ; 9Απ. 9 τά έκατόν.

17*
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6. ά/οράσω πανών ττρδς 2 Φ. τόν πήχυν, 
καί τό πωλήσω διά 2*50 φ. τόν πήχυν, τί πρέ­
πει νά κερδήσωάπό 100 φ. αγοράν ;

’Λπ. 25 φ.
7. Ήγόρασα μέλι ττρδς 1*20 φ. την λίτραν, 

καί έπωλησα τό αυτό πρός 90 λεπτά την λίτραν 
πόοα τά άκατόν έζημιώ&ηκα ·

5Λπ. 25 τά άκατόν.
8. ' Ηγόρασα 30 ασκούς ελαίου ύϊά 600 φ· 

έπλήρωσα είς τό τελώνων 20*66 φ· όϊά ναύλον, 
40*78 φ· διά μεταφοράν, 6*05 φ., καί δι9 άσ- 
φάλισιν, 30*84 φ· εάν τούς πωλήσω πρός 26 φ. 
τόν ασκόν, πόοα &έλω κερδήσειν τά άκατόν ;

’Λπ. 11*695 τά άκατόν.

ΙΙώ^ νά ευ^ιΰ'κω,ΐΛίν τδν και^δν, όταν ήναι δομενα τδ κεφάλαιον, 
η -τιμή τών έκατδν, κα; δ τόκος*

ϊ 75. 1. ' Ο τόκος επί γραμμάτων φ 36, προς 
Ί τά άκατόν, ήτο $ 3*78* πόθος ήτον ό καιρός ;

' Ο τόκος επί Φ 36, δά 1 έτος, πρός 7 τά άκα­
τόν, είναι φ2652· δ&εν, Φ 3*78 4- $ 2*52 = 1*5 
έτη, τόν ζητούμενον καιρόν ήγουν, — Ευρε 
τόν δι 1 άτος τόκον τού δο&έντος κεφάλαιά, 
πρός τήν δο&εϊοαν τιμήν, διά τού οποίου διαί­
ρεσε τόν δο&έντα τόκον τό πηλίκον δέ &έλει 
εΐο&αι ό ζητούμενος κ,αιρός, είς ετη καί δεκα­
δικά μέρη τού έτους· τά δεύτερα έμπορούν έπει­
τα νά άναχ&ώοιν είς μήνας καί ήμέρας.

’Λπ. 1 έτος 6 μήνες.
2. 9Εάν $31*71 τόκος πληρω&ωβιν επί γραμ­

μάτων τών $226*50, πόσος ήτον ό καιρός, 
τής τιμής βαλλομένης 6 τά άκατόν ;

’Λπ. 2*33| = 2 έτη 4 μήνας.
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3. "Επί γραμμάηον $ έπλήοωσα τόκον 
$20, ττξίος 8 τά έκατόν πόσός ήτον ό καινός ;

Άπ. ζ416 + = 5 μήνας τόσον σιμά, ώστε νά 
λέγωνται 5, και η&ελαν εϊσ&αι ακριβώς 5, άν 
έποοστί&ετο τό χαμένον κλάσμα.

4. ' Ο τόκος έπί γοαμμάτιον $217^25, ποός 
4 τά έκατόν, ητο $28*242· πόσος ητον δ και­
ρός ; Άπ. 3 έτη 3 μήνες.

Σημείωσές. "Οταν η τιμή ήναι 6 τά 
έκατόν, έμπορουμεν νά διαιρέσωμεν τόν τόκον 
μέ τό ημισυ τού κεφαλαία, μετακτνούντες την 
διαστολήν δ ύ ο τόπους πρός τά αριστερά, και 
τό πηλίκον Ο'έλει είσ&αι η άπόκρισις είς μήνας.

ΙΙλ; να δύξίόχ'Λμζν τον -χβζωίϊτούμζνον Μ γραμμάτια τόκον, 
κτλ., όταν έγιναν ττλη^^χι κατά μεξος.

ϊ 76. Εις επικράτειας τινάς είναι νομο&ετη- 
μένον, νά χρησιμεύωοιν αί πληρωμαί είς έξάλει- 
ηπν τϋ τόκν, V, μήτε τάχος μήτε πληρωμή 
νά ποτέ τόκον. ” Ο^εν, άν ή κα&'
όποιονάήποτε καιρόν πληρωμή νπερβαίνη 
τόν τόκον μέχρι τού αυτού καιρού λογα- 
ριαΰμένον, τό περιπλέον αυτό άιραιρεΐται άπό 
το κειράλαιον' άλλ’ έάν ή πληρωμή ήναι όλιχω- 
τέρα απο τόν τόκον, τό κεφάλαιον μένει άναλ- 
λοίωτον. "Εχομεν λοιπόν τόν ΛΓανονα τού­
τον· — Λογάριασε τόν τόκον μέχρι τού πρώ­
του καιρού, κατά τόν όποιον εγινε πληρωμή, 
ήτις, είτε μόνη, είτε όμού μέ τάς προλαβοΰσας 
πληρωμάς, άν ύπάρχη τις, υπερβαίνει τόν τότε 
χρεωστούμενον τόκον· πρόσδεσε τόν τόκον αυ­
τόν είς τό κεφάλαιον, και άπό τό συμποσούιιε- 
νον άφαίρεσε τήν πληρωμήν, ή τό άθροισμα των 
πληρωμών, των γενομένων εντός τού καιρού διά 
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τόν όποιον ό τόκος έλογαριάσ&η, καί τό υπό­
λοιπον θ-έλει είσ&αι νέον κεφάλαιον, μέ τό όποιον 
πράξε ώς μέ τό πρώτον.

1. ' Υπόσχομαι νά πληρώσω εις τόν Ιάκωβον 
Φιλόπονον, η διαταγήν, εκατόν δεκαέξ τάλλαρα 
έξηκοντάέξ εκατοστημόρια εξ χιλιοστημόρια, 
μέ τόκον. Μαίου 1, 1822.
$116'666 Γεώργιος Ύικολαϊ'δης.

Εις τό γραμμάτιον τοϋτο ήσαν επιγραμμένα 
τά εξής·
4εκ. 
Ίουλ. 
Σεπτ.
Ίαν.
Άπρ.

25, 1822, έλαβα $ 16'666
10,1823,.......... $ 1'666

1,1824,.......... $ 5'000
14,1825,.......... $33'333
15, 1826,......... $62'000 Λ

4ιά νά εΰ- 
ρης τβς και- 

> ρούς, ωςε νά 
λογαριάσης 
τόν τόκον,
συμβαλεύσα
1 32.

Τί έχρεωστεΐτο Λΰγονστα 3, 1827 ;
Άπ. $ 23'775.

Τό πρώτον κεφάλαιον τό {λεμένον εις τόκον άπό 
Μαία 1, 1822, ----- $116'666

Τόκος μέχρι 4εκ. 25, 1822, τα καιρού 
τής πρώτης πληρωμής, (7 μήνες 24 
ημέραι,) 4'549

Συμποσονμενον, $ 121'215
Πληρωμή, 4εκ. 25, ΰπερβαίνουσα τόν 

τότε χρεωστοόμενον τόκον, - - - 16'666

' Υπόλοιπον διά νέον κεφάλαιον, - 104'549
Τόκος άπό 4εκ. 25, 1822, μέχρι Ία- ) ι κιΛαη 

νία 14,1825, (29μήνες 19ήμε>ι,) }
Συμποσούμενον νά μεταφεο9:η, 120'039
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Συμποσουμενον μεταφερμένον, $ 120Ό39 
Πληρωμη, "Ιουλίου 10, 1823,

όλί/ωτέρα του τότε χρεω-
στουμένου τόκου, - - $ 1*666

Πληρωμη, Σεπτ. 1, 1824, ό-
λί/ωτέρα τού τότε Ζ9εω“
στουμένου τόκου, - - 5*000

Πληρωμή, "Ιυνίβ 14, 1825, 
ύπερβαίνυσα τόν τότε χρεω - 
οτοΰμενον τόκον, - - 33*333

--------- $ 39*999

Υπόλοιπον διά νεον κεφάλαιον, (’Ιου­
νίου 14, 1825,) ------ 80*040 

Τόκος άπό "Ιβνίου 14, 1825, μέχρι
Άπριλ. 15, 1826, (10 μήνες 1 ημέ­
ρα,) -- -- - ---- - 4*015

Συμποσουμενον, $ 84*055
Πληρωμή, Άπριλ. 15, 1825, νπερ- 

βαίνουσα. τόν τότε χρεωστοΰμενον
τόκον, - 62ί 000

Υπόλοιπον διά νέον κεφάλαιον, (’Λ- ~-------
πριλ. 15, 1826,) - - . - - $22<055

ΓΤόκος χςεωβτουμενος Λυγ. 3, 1827, 
άπό Άπ^ιλ. 15, 1826, (15 μϊ\νες
18 ήαδξ»«ί,) ------ ^ Ρ720

Πεεμπλέον χ^εωςυμενον Λύγ. 3, 1827, $ 23ς775

2. Υπόσχομαι νά πληρώσω είς τόν Ίωάννην 
"Εργάτην, η διαταγήν, οκτακόσια έ'ξηκονταε- 
πτά τάλλαρα κ, τριάκοντα τρία εκατοστημόρια, 
μέ τόκον. "Ιαν. 6, 1820·

$ 867ζ33 ΤΤετρος ζ/ι'καιος,
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Επάνω είς τό γςμχ,μμάτιον τούτο ήσαν αι 
έξης έπιγφαφαί, δηλαδή,
Άποιλ. 16, 1823, έλαβα $ 136*44.
’Λττ^λ. 16, 1825, ......... $ 319.
Ίαν. 1, 1826,......... $518<68.

Τί έμενε χφεωστούμενον 5Ιουλίου 11, 1827;
Άπ. $215403.

ΤΟΚΟΣ ΣΤΝΘΕΤΟΣ.
Ή 77. Υπόσχεται ό Α νά πλη^ώση είς τόν 

Β $ 256 είς 3 έτη, μέ τόκον χοονικώς· άλλ’ είς 
τό τέλος τού 1 έτους, μή δυνάμενος νά πλήρω­
ση τόν τόκον, στέ^γει νά πληφόνη τόκον επί τόν 
τόκον άπό τόν καινόν εκείνον, τόν αυτόν ως επί 
τό κεφάλαιον,

-2 η με ί ω σ ι ς. Τόκος *ά π λ ο ύ ς είναι ό 
πληφονόμενος διά τό κεφάλαιον μόνον· τόκος 
δέ σύν&ετος είναι ό πλη^ονόμενος καί διά 
τό κεφάλαιον καί διά τόν τόκον, όταν ούτος δεν 
πληφόνεται είς τόν καινόν, ότε άοχίζει νά χοεω- 
στήται,

Τόν σύν&ετον τόκον λογαφιάζομεν συνάπτον- 
τες τόν τόκον μέ τδ κεφάλαιον είς τό τέλος καμ­
ένος έτους, καί κάμνοντες τό σ υ μ π ο σ ο ύ- 
με ν ο ν τδ κεφάλαιον διά τό εξής διαδεχόμενον 
έτος,

1. Πόσος είναι ό σύνθετος τόκος τών $256 
διά 3 έτη, ποός 6 τά εκατόν;
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0 256 όοΜίία ποΰότης, η πλωτόν κεφάλα «ον.

<06

15<36 τόκος, )
> να σ'υναφ^ωσ'ι#

256Ό0 κεφάλα»ον, )

271 <36 σ'υμττο.ο'ούμενον ή κεφάλαιον ώά 2ον έτος.
Ό6

16<2816 αον&ετοςτοκος, %ονετος, )
? , > ναο'υναφθωο'ί.Ζ ί 1 <οό κεφαλαιον, ομοίως,

287^6416 σ'υμ^'οΟ'ούμενον, ή κεφάλαιβν διά 3ον έτος.
<06

17'25846
287'641

304'899
256

ΰυν^ζτος τόκϋς, 3ον ετορ, ) Κ _
' \ να συναφδωσι.

κεφάλαιον, όμοιος, Κ

σ'υμττοσ'οόμενον.
«πρώτον κεφάλαιον νά άφαι^εό^.

σΰν0ε<το$ τόκος όιά 3 ετη.Άτ. $ 48<899
2. 77 ο ός 6 τά εκατόν, πόσος &έλει είσ&αι ό 

σνν&ετος τόκος, και τί τό σνμποσονμενον, τον 
$ 1 ό7ά 2 ετη :------ τί τό σνμποσονμενον όϊώ
3 ετη ;-όιά 4 ετη ; - ----- διά 5 ετη ; —
όιά 6 ετη ; —— όιά Ί ετη ;------ όιά 8 ετη;

Άπ. είς τελ. ερ. $ 1<593+.
Φανερόν είναι ότι τό σνμποσονμενον τών $2, 

όι όποιονόηποτε όο&έντα καιρόν, &έλει είσ&αι 
όνο φοράς όσον τό σνμποσονμενον τον $ 1· τό 
σνμποσονμενον τών $ 3 &έλει είσ&αι 3 φοράς 
τόσον, κτλ.

0Ο&εν, εμπορονμεν νά σχηματίσω μεν τά σνμ- 
ποσονμενα τον $ 1, όιά όιάφορα ετη, είς πίνα­
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κα πολνπλασιαστών, διά νά εν^ίσκωμεν 
τό σνμποσονμενον όποιασδήποτε ποσότητος 
διά τόν αντόν καινόν·

ΠΙΝΑ#.

Λείχνων τό σν μπ ο ο ονμεν ον τον $ 1, 1 Φ., 1 £·, 
κτλ., δι' όποιονδηποτε ά^ι&μόν ετών, μην νπεί)- 
βαίνοντα 24, πρός 5 καί 6 τά εκατόν, κατά τό­
κον σνν&ετον.
Έτη· 5 τ'® εκατόν. 6 τά εκατόν. "Ε^.1 5 τά εκατόν. 6 τά εκατόν.

1 1*05 1‘Οβ 13 1*88564+ 2*13292-
2 1*1025 Γ1236 14 1*97993+ 2*26090-
3 1*15762- Γ-19101- 15 2*07892+ 2*39655-
4 1*21550- Γ26247- 16 2*18287+ 2*54035-
5 1*27628- Γ33822- 17 2*29201 + 2*69277-
6 1*34009- Γ41851- 18 2*40661+ 2*85433-
7 1*40710- Γ50363- 19 2*52695 3*02559-
8 1*47745- Γ59384- 20 2*65329+ 320713-
9 1*55132- Γ689471 21 2*78596-)- 3*39956-

10 1*62889- Γ79084- 22 2*92526+ 3*60353-
11 1*71033_ 1'89829- 23 3*07152-}- 3*81974-
12 1*79585- 2'01219- 24 3*22509+ 4*04893-
Σημείωσις 1. ’,Λψκετά ακριβείς &έλϋν 

είσ&αι οί πλειότεφοι λογαριασμοί, άν μεταχει- 
(Ηί,ωμε&α τεσσα^α μόνον δεκαδικά τών άνωτέ~ 
ρω άρι&μών.

Σημείωσις 2. Οταν ηναι μήνες καί 
ημέρα ι, δννασαι πρώτον νά εύρης τό σνμποσό- 
μενον διά τά ετ η, καί άπό τό σνμποσονμενον 
αντο λογάριασε τόν τόκον διά τονς μήνας και 
τάς ημέρας* τοντο δε, εις τό σνμποσονμενον 
προσ&εμένον, &έλει δώσειν την άπόκρισιν.

3. Τί είναι τό σνμποσονμενον τών $ 600*50 
διά 20 έτη, πρός 5 τά εκατόν, κατά ονν&ετον 
τόκον ; - -----πρός 6 τά εκατόν ]
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$ 1 προς 5 τα έκατόν, κατά τόν πίνακα, εϊναι 
$ 2*65329· δ#«ν, 2*65329 X 600*50 = $ 1593 
*30 + ’^ίπ. προς 5 τα έκατόν· καί 3*20713 X 
600*50 = $ 1925*881 4~’^ίπ. προς 6 τα έκα­
τόν.

4. Τί «Τναι τό συμποσούμ«νον τών $ 40*20 
πρός 6 τά έκατόν, κατά σύνθετον τόκον, διά 4 
έτη ;------ διά 10 έτη ; * διά 18 έτη ;------
διά 12 «τη ; —... διά 3 «τη, καί 4 μήνας ;------
διά 24 έτη, 6 μήνας, καί 18 ημέρας;

’^π. είς τελ. «ρ. $ 168*137.
Σημε ίω σ ι ς. * Οποιαδήποτε ποσότης είς 

σύν&ετον τόκον ίλέλει διπλω&ην είς 11 «τη, 10 
μήνας, καί 22 ημέρας.

’^/πό τά ήόη φερθ’έντα είς μέσον σννάγομεν 
τδν έξης γενικόν

ΚΑΝΟΝΑ,

Α . ζ/ηζ να ευρης τον τόκον, όταν ό καιρός 
ήναι 1 «τος, ή νά «ύ'ρης πόσον χ^εωστεϊς νά 
πληφώσης προς τόσα τά έκατόν δι9 δποιανδή- 
ποτε ποσότητα αρ^υρίκ, /ωρίς στοχασμόν και­
νόν, ώς τήν προμήθειαν, κτλ., — Πολυπλα- 
σίασε το κεφαλαιον, η τήν δο&εϊσαν ποσότητα, 
με την τιμήν των έκατδν, γφαμμένην ως δεκαδι­
κόν κλάσμα* τδ παραγόμενον δέ, αφού αποκό- 
ψης τόσους τόπους διά δεκαδικά, όσα είναι τά 
καί εις τούς δύο παράγοντας δεκαδικά, &έλει 
είσ&αι ο ζητούμενος τόκος, κτλ.

Β . Οταν είς τδν δο&έντα καινόν ηναι μήνες 
καί ημέφαι, δια να εν^ης τδν τόκον όποιασδύ- 
ποτε ποσότητος άρ/υρίου πρός 6 τά έκατόν, 
— Πολνπλασίασε τδ κεφάλαιον μέ τδν διά 
τόν 6ο&έντα ναις,όν τόχον τον 1 φ., ^ημίνον 
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ώς τοΓ νουν σου, καί τό παραγόμενον, ώς άο- 
χήτερα, θέλει εισ&αι ό ζητούμενος τόκος.

γ'. Λιά νά εϋρης τον 1 Φ. τόν τόκον πρός 6 
τά εκατόν, δι όποιονδήποτε δοθέντα καιρόν, 
είς τόν νούν σου, —- Χρειάζεται μόνον νά στο­
χαστής, δτί τά λεπτά θ'έλονν εισθαι ίσα με τό 
ήμισυ τον μεγίστου ζυγού άρι&μού τών μηνών- 
καί τά χιλιοστά &έλβν εισθαι 5 διά τόν άζνγον 
μήνα, (αν ηναι τις,) καί 1 διά κάθε 6 ημέρας.

δ\ ^Λν ή δοθτϊσα ποσότης ηναι είς οτηρλί- 
νας, σιλλίνια, αολδία, καί μαρδίγγια,— Λνάγα- 
γετά σιλλίνια, κτλ., είς τό δεκαδικόν στηρλίνης. 
(ϊ 66) έπειτα πράξε κατά πάντα ώς νά ησαν 
* Ελληνικά νομίσματα. ’Χφού (Γ εϋρης τόν τό­
κον, τό δεκαδικόν μίμος, διά της αναστροφής της 
εργασίας, δνναται νά φερθη όπίσω είς σιλλίνια, 
σολδία, καί φαρδίγγια.

ε\ Χν ό ζητούμενος τόκος ηναι πρός άλ λη ν­
ότιοι ανδήποτε τιμήν παρά πρός 6 τά εκατόν, 
(άν ηναι μήνες, η μήνες καί ημέραι, είς τόν δο- 
■&έντα καιρόν,μ—Ευρε πρώτα τόν τόκον πρός 6 
τά εκατόν επειτα διαίρεσε τόν οϋτω εύρε&έντα 
τόκον με τοιούτον μέρος, η μέρη, όποιον ό τό­
κος, πρός την άπαιτονμένην τιμήν, είναι μεγα­
λύτερος ή μικρότερος άπό τόν τόκον πρός 6 τέί 
εκατόν, καί τό πηλίκον, ή τά πηλίκα, προσ&ε- 
μένον είς τόν πρός 6τά εκατόν τόκον, η άμηρη- 
μ,.ένον ώπ’ αυτόν, ώς ή χρεία τό καλή, ϋέλει όώ- 
σειν τον τόκον πρός τήν άπαιτονμένην τιμήν.

X η μ ε ί ω σ ι ς^ Τόν τόκον όποιβδήποτέ 
αριθμού φοινίκων, δά 6 ημέρας, πρός 6 τά εκα­
τόν, ενρίσκομεν εύκολα, άποκόπτοντες τήν μο­
νάδα ή τον χαρακτήρα τής δεξιάς χειρός· οί είς 
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τά άζαστεοά δε χαρακτήρες &έλουν δείχνειν τον 
τόκον είς λεπτά όϊ’ 6 ήαέζ,ας.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

I. ΖΖό,σος είναι ό τόκος των $ 1600 όϊ’ 1 έτος 
καί 3 μήνας ; 9Απ. $ 120.

2. Πόθος είναι ό τάχος των $ 54811, δι9 1 έτος
1 1 μήνας ; · ΡΡτ. $ ς668.

3. Ηοθος είναι ό τάχος των $ 2ς29. δι9 1 μή­
να 19 ηαέρας, πρός 3 τά εκατόν ;

9Απ. $ <009. 6
4. Πάθος είναι ά τάχος των 18 φ., διά 2 έτη 

14 ηιιέρας, πρός Ί τά έχατάν; ’Απ. 2ζ569 φ.
5. Πάθος είναι ά τάχος των 17<68 φ., διά 11 

μήνας, 28 ηιιέρας; 9Απ. Ρ054φ.
6. Πάθος είναι ό τάχος των 200 Φ. διά I η- 

αέραν ;------ 2 ημέρας ;------- 3 ημέρας ; ------- 4
ημέρας ; ------ 5 ημέρας ;

Απ. διά 5 ημέρας, 0ζ166 φ.
7. Πάθος είναι ό τάχος τον ημίθεως χιλιοςη- 

νορίου ενός φοίνιχος διά 567 έτη ;
9Απ. 0Ό17φ.

8. Πάθος είναι ό τάχος των 81 φ., διά 2 έτη 
14 ημέρας, πρός I τά έχατάν ------- | τά έχατάν ;
------ - I τά εκατόν;------ 2 τά έχατάν ·, -------3 τά. 
έκατόν;----- ^44 τά έχατάν ; ------ 5 τά έχατόρ;
------ 6 τά έχατάν ; -------- 7 τά έχατάν ; ------- 7ί 
τά έχατάν ;------ 8τά έχατάν ;------ -9 τά έχατάν :
------ 10 τά έχατάν ;------- 12 τά έχατάν · —— 
124 τά έχατάν ; 9Απ. είς τελ. έο. 20ζ643φ.

9. Πόθος είναι ό τάχος των 9 λεπτών διά 45 
δη;, 7 μήνας, 11 ημέρας ; 9Απ. 0;246 φ.

10. Ίου Α τό γραμμάτιου $ 56ζ75 έδάΰο 
Ιουνίου 6, 1801, μέ θυμφωνίαν ν9 άργμθη νά
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τφέχη ό τόκος μετά 90 ημέρας· πόσον έχρεω- 
στειτο Φεβ. 9, 1802; Άπ. $58*19.

11. Του Β τό γφαμμάτιον $365*37 έδό&η 
Αεκ. 3,1797· Ίουν. 7, 1800, έπλήςωσε $97*16· 
τί έχφεωστεϊτο Σεπτ. 11, 1800;

Άπ. $ 328*32.
12. ΊΧΑν ύπο&έσωμεν γςαμμάτιον $ 317*92, 

μηνολογημένον Ίαλ. 5, 1797, επάνω του όποια 
ήσαν έπιγφαμμέναι αΐ έξης πληοωμαί, δηλαδή, 
Σεπτ. 13, 1799, $ 208*01· Μαςτ. 10, 1800, 
$76· τί έχςεωστειτο Ίαν. 1, 1801 ;

Άπ. $ 83*991.

ΑΝΑΠΛΗΡΩΜΑ ΤΟΤ ΤΟΚΟΤ. 

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.

1. Τί λέγεται τόκος; 2. Πώς λογαριάζεται; 
3. Τί έννοβμεν διά τής τιμής των εκατόν ; 4. 
------ διά του κεφαλαίου ; 5.------- διά τού συμ- 
ποσουμένα ; 6. »—διά τού νόμιμα τόκου ; 7. 
------ διά τής πφομη&είας, ή τού προξενητικού ; 
8. Ή τιμή των εκατόν είναι δεκαδικόν, φ&ά~ 
νον έως είς πόσους τόπους; 9. Τί είναι αΐ 
δεκαδικαϊ φοάσεις, αι εκατοστών κατώτεςαι; 10. 
Πώς εύοίσκεται ό τόκος, (όταν ό καινός ήναι 1 
έτος,) ή πφομή&εια, ή ό,τιδήποτε άλλο λογαρια­
ζόμενο ν πςός τόσα τά εκατόν χωςις στοχα­
σμόν καινού; 11. α Οταν ήναι ή τιμή 1 τά ε­
κατόν ή όλιγώτεοον, πώς δύναται νά συσταλτή 
ή εργασία ; 12. Πώς εύςίσκεται είς τόν νούν ό 
τόκος 1 Φ., π$ός 6 τά εκατόν, δι9 όποιονδήποτε 
δο&έντα καινόν ; 13. Πώς λογαριάζεται ό τό­
κος π()ός 6 τά εκατόν, όταν ήναι μήνες καί ή-
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μέραι είς τόν δοθέντα καιρόν; 14. Οταν ύ 
δομένος καιρός ήναι όλιγώτερος άπό 6 η­
μέρας, πώς εύρίσκεται ό τόκος ευκολότερα ; 15. 
Αν ή δομένη ποσότης ήναι είς στηρλίνας, σιλ~ 
λίνια, κτλ., πώς λογαριάζεται ό τόκος ; 16. Ο­
ταν ή τιμή ήναι άλλη όποιαδήποτε παρά 6 τά 
έκατόν, αν ήναι μήνες καί ήμέραι είς τόν δο&έν- 
τα καιρόν, πώς εύρίσκεται ό τόκος ; 17. Ποι­
ος είναι ό κανών διά νά εύρίσκωμεν τόν τόκον 
γραμματίων, κτλ., όταν έγιναν πληρωμαί κατά, 
μέρος; 18. Πώς δύναταί τις νά εύρη τό κεφά- 
λαιον, όταν ήναι δομένα ό καιρός, ή τιμή τών 
έκατόν, καί τό συμποσούμενον ; 19. Τί λέγεται 
ύφαίρεσις; 20.----- παρούσα άξια ; 21. Πώς
εύρίσκεται τό κεφάλαιον, όταν ήναι δομένα ό 
καιρός, ή τιμή τών έκατόν, καί ό τόκος; 22. 
Πώς εύρίσκεται ή τιμή τών έκατόν, όταν ήναι 
δομένα τό κεφάλαιον, ό τόκος, καί ό καιρός : 
23. Πώς εύρίσκεται ό καιρός, όταν ήναι δομέ­
να τό κεφάλαιον, ή τιμή τών έκατόν, και ό τό­
κος; 24. Ποιος λέγεται τόκος άπλνς ; 25.----- -
τόκος σύνθετος; 26. Πώς λογαριάζεται ό σύν­
θετος τόκος ;

ΓΥΜΝΑΣΜΑΤΑ

1. Πόσος είναι ό τόκος τών'$ 273451 δι 1 έτος 
10 ημέρας, πρός 7 τά έκατόν ; Άπ. $ 194677.

2. Πόσος είναι ό τόκος τών 486 φ. δι9 1 έτος 
3 μήνας, 19 ημέρας, πρός 8 τά έκατόν ;

5Απ. 504652.
3. Τού Α τό γραμμάτιον άπό $203*17 έδό- 

θη 5 Οκτ. 5, 1808, ν’ άρχίση ό τόκος μετά τρεις 
μήνας- ’Ιαν. 5, 1809, έπλήρωσε $50· τί έχοεω- 
στεϊτο Μαία 2, 1811; · 4τι. $ 174*53

18*
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4. Τού Ε τό γραμμάτιον άπό $ 870'05 έδό- 
&η Νοεμ. 17, 1800, ν" άρχίση ό τόκος μετά 90 
ημέρας* Φ&β. 11, 1805, έπληρωσε $ 186'06* τί 
έχρεωστεϊτο 4 εκ. 23, 1807 ; ' ’ Απ. $ 1045'34.

5. έ^υμφωνήσας τις με τούς δανειστάς του 
νά τούς πλήρωσή πρός 621 λεπτά επί κα&ένα 
φοίνικα, πόσα πρέπει νά πλήρωσή επί χρέος 
137'46 φ; Άπ. 85'912 φ.

6. ΤΙοϊον κεφάλαιον πρός 7 τά εκατόν, &έ- 
λει, είς 9 μήνας 18 ημέρας, σνμποσω&ην είς 
$422'40;  $400.1

7. Ποία είναι ή παρούσα αξία τών $ 426, 
πληριοτέων είς 4 έτη καί 12 ημέρας, άν ύφαι- 
ρέσωμεν πρός 5 τα εκατόν ;

Είς μεγάλας ποσότητας, διά νά εκβάλω μεν 
όρ&ά τά εκατοστημόρια, &έλει κάποτε εϊο&αι 
άναγκαϊον νά έκτείνωμεν τό είς τόν διαιρέτην 
δεκαδικόν είς πέντε τόπους. Άπ. $ 354'506.

8. Ηγόρασεν έμπορός τις πραγματείας διά 
$259 μετρητά, καί τάς έμεταπωλησε διά $ 300, 
πληρωτέα είς 9 μήνας* τί έκέρδησεν, άν ύφαι- 
ρέσωμεν πρός 6 τά εκατόν; Άπ. $37'081.

9. Έπώλησα πραγματείας διά $3120, νά 
πληρω&ώσι, τό ηαισυ είς 3 μήνας, καί τό άλλο 
ημισυ είς 6 μήνας* πόσον πρέπει νά ύφαιρε&η 
διά νά πληρώ άώ τώρα ; ’Απ. $ 68'492.

10. Άν πληρόνω $ 15'52 τόκον διά την με- 
ταχείρισιν τών 500, 9 μήνας καί 9 ημέρας, 
ποια είναι η τών εκατόν τιμή ;

II. ’Ηγόρασα σκιάδια πρός 4 σλ. τό έν, καί 
τά έμεταπώλησα πρός 4 σλ. 9σδ· πόσον έκέρδησα 
πραγματευτείς 100 £. ; Άπ. 18 £. 15 σλ.

12. Αγόρασα ύφασμα πρός $4'48 τόν πη- 
χυν* πώς πρέπει νά τό πωλησω διά νά κερδήσω 
12$ τά εκατόν; Άπ. $5'04.
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13. Ή/όρασα έλάδμον όϊά 4 <£· πόσα πρέπει 
τά τό πωλήσω, νά ζημιωθώ 10 τά εκατόν;

’^π. 3 £. 12 σλ.
14. Ή/όοασα ύφασμα πρός 15 σλ. τόν πή~ 

χνν, τό όποιον επειδή δεν έκβήκε τόσον καλόν 
όσον έπρόσμενα, εύχαριστσμαι νά χάσω 471 τά 
εκατόν* πόσα πρέπει νάτό πωλήσω τόν πήχυν ;

\Α%. 12 σλ. 41 σδ.

ΠΛΗΡΩΜΩΝ ΕΞΙΣ ΩΣ ΙΣ.

ϊ 78. Πληρωμών έξίσωσις είναι ή μέθοδος 
τού εύρίσκειν τόν μέσον καιρόν διά τήν πληρω­
μήν διαφόρων χρεών, χρεωστουμένων εις διαφό­
ρους καιρούς.

1. Εις πόσους μήνας &έλει κερδήσειν 1 φ. 
όσον κερδαίνουν 5 φ. εις 6 μήνας ;

2. Εις πόσους μήνας &έλει κερδήσειν 1 φ. 
όσον 40 φ. κερδαίνουν εις 15 μήνας ;

Άπ. 600.
3. ΕΙς πόσους μήνας &έλει ή 5 φ. μεταχείρι- 

σις άίίζειν όσον ή 1 φ. μεταχείρισις διά 40 μή- 
νας ’,

4. Έδανείσ&ηκα άπό φίλον $ 1 διά 20 μή­
νας· έπειτα τόν έδάνεισα $4ν πόσον καιρόν 
πρέπει νά τά κράτη, ώστε ν' άποζημιω&ή διά 
τήν τού $ 1 μεταχείρισιν ·

5. Εχω τρεις ομολογίας άπό άνθρωπον τι- 
νά' μία φ 12, χρεωστουμένη εις 3 μήνας· μία 
$9, χρεωστουμένη εις 5 μήνας· και ή άλλη $ 6, 
χρεωστουμένη εις 10 μήνας· ό άνθρωπος &έλει 
νά τάς- πληρίοση όλας ένταυτω· ποιον καιρόν 
πρέπει νά τάς πλήρωσή ; ♦
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$12 διά 3 μήνας είναι τό αυτό καί $ 1 διά 36 μήνας, καί
$ 9 δια 5 μήνας είναι τό αυτό καί $ 1 διά 45 μήνας, καί
$> 6 διά 10 μήνας είναι το αυτό και $ 1 διά 60 μήνας.

27 141

Ήδύνατο λοιπόν, νά κράτη $ 1 141 μήνας, 
καί έμπορεϊ νά κρατή 27 τάλλαρα μέρος τού 
τοσούτου καιρού* δηλαδή, 27=5 μήνας + 6 
ημέρας, ’Απόκρισις.

'Ό&εν, Λιά νά εύ'ρης τόν μέσον καιρόν διά 
πληρώ μάς διαφόρους, — ΛΓανων· — ΙΙολυπλα- 
σίασε έκάστην ποσότητα μέ τόν καιρόν της πλη­
ρωμής της, καί διαίρεσε των παραγομένων τό 
κεφάλαιον, μέ τό κεφάλαιον τών πληρωμών, καί 
τό πηλίκον &έλει είσ&αι ή άπόκρισις.

6. Χρεωστούνται είς έμπορον τινά $ 300, νά 
πληρω&ώσι κατά τόν έξης τρόπον* $ 50 είς 2 
μήνας, $ 100 είς 5 μήνας, καί τά επίλοιπα είς 
8 μήνας* έσυμφωνή&η δέ νά πληρω&ώσιν όλα 
όμού* πότε πρέπει νά γένη η πληρωμη;

Άπ. είς 6 μήνας.
Ί. Χρεωστει ό Α είς τόν Β $ 136, νά πλη- 

ρωΟ'ώσιν είς 10 μήνας* $96, νά πληρώ&ώσιν 
είς Ί μήνας* καί $ 260 νά πληρω&ώσιν είς 4 
μήνας* ποιος είναι ό εξισωμένος καιρός διά 
τού όλου την πληρωσιν ;

Άπ. 6 μήνες, Ί ήμέραι +.
8. Χρεωστει ό Α είς τόν Β $ 600, έκ τών ό­

ποιων $ 200 έχουν νά πληρω&ώσι τόν παρόντα 
καιρόν, 200 είς 4 μήνας, καί 200 είς 8 μήνας* 
ποιος εϊναι ό εξισωμένος καιρός διά τού όλου 
τήν πληρωσιν; *Άπ. 4 μήνες.

9. Χρεωστει ό Α είς τόν Β $ 300, νά πληρω- 
θ'ώσιν ώς ακολούθως* | είς 3 μήνας, έ είς 4 μή­
νας,·καί τό υπόλοιπον είς 6 μήνας* ποιος εϊναι 
ό εξισωμένος καιρός ; ^η* μήνες.
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ΛΟΓΟΣ, 
ήτοι 

Η ΤΩΝ ΑΡΙΘΜΩΝ ΣΧΕΣΙΣ.
•

ϊ 79. 1. Τί μέρος 5 κοίλων είναι 12 κοίλα ;
Το νά εύρίσκωμεν ποιον μέρος άρι&μου τίνος 

είναι άλλος τις άρι&μός, είναι τό αυτό καί νά 
εύρίσκωμεν τόν καλουμενον λόγον, ήτοι σ χ έ- 
ο ιν άρι&μού τίνος πρός άλλον* οΰτω, ή έρώ- 
τησις, Τί μέρος 5 κοίλων είναι 12 κοιλά; είναι 
ή αυτή καί, Ποιος είναι ό λόγος ο κοίλων πρός 
12 κοιλά; ζΗ ’ Απόκρισις είναι ==22.

" Ο&εν λόγος δυναται νά όρισ&ή, ό άρι&μός 
τών φορών, τόν όποιον άρι&μός τις περιέχεται 
είς άλλον* ή, ο άρι&μός τών φορών, τόν όποιον 
μία ποσότης περιέχεται είς άλλην του αυτοί) 
είδους ποσότητα.

2. Τί μέρος τών 8 πήχεων είναι 13-πήχεις; 
ή, Ποιος είναι ό λόγος τών 8 πήχεων πρός 13 
πήχεις ;

13 πήχεις είναι τών 8 πήχεων, όταν ή διαί- 
ρεσις εκφράζεται κλασματικώς. "Εάν <Γ έκτε- 
λέσωμεν τήν διαίρεσιν, έχομεν διά τόν λόγον 
1|· ήγουν, 13 πήχεις είναι 1 φοράν 8 πήχεις, 
καί Β μιας άλλης φοράς.

Ίδαμεν, (Ή 15, σημεΐον,) ότι η όιαίοεσις έμ- 
πο{)εΐ νά εκφράζεται κλασματικώς. Οντω και 
ό λόγος άοιάαοϋ τίνος πφός άλλον άςμ&μόν, η 
τό μέςος τό όποιον ά$ι9·μός τις είναι άλλου, εμ­
ποιεί νά εκφράζεται κλασματικώς· τό όποιον 
διά νά γένη, κάμε τόν άοι9·μόν όστις καλείται 
τό μέ^ο ς, είτε ό μικ^ότεμος είναι είτε ό με- 
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/αλητερο; αριθμός, τόν άρ ι & μη τήν κλά­
σματος, υποκάτω τού οποίου γράψε τδν άλλον 
άρι&μδν διά παρονομαστήν. " Οταν ή έρώτη- 
σις ήναι, Ποιος είναι ό λήγ&ςγ, κτλ.ς'τ^τελευταϊον 
ονομαζόμενος άρι&μδζΤπναι τδ μέρος^μ&εν πρέ­
πει νά γίνεται ό άδι&μητής τού κλάσματος, /, δ 
πρώτον ονομαζόμενος άρι&μδς δ παρονομαστής.

3. Τί με^ος τών 12 ταλλάρων εϊναι Ϊ1 τείλ- 
λαρα , ή^^ΛΛ^άλλαρ^ εϊναι ποιον μέρος τών 12 
ταΗάρων^ιΤ^ε^^ο άρι&μδς όστις εδράζει 
τδ μέρος. Α^'νά βίλωμεν δε τήν έρίοτησιν 
ταύτην εή^Αδ άλλο σχήμα, δηλαδή, Ποιος είναι 
ό λόγος, όνομασ&ή δ άρι&μδς, όστις
εκφράζει τδ μέ^σς, τελευταϊον* οϋτω,Λίοϊος εϊ­
ναι ο λόγος^ν 12 ταλλάρων πρδς 4 τάλλαρα :

Ϊ5·

σλ. 6 σί.; η, 
ρς 2 σλ. 6 σό\ : 

\ = 30 σολ- 
χοίσ^ς.

τη; 1 £4. Τί μέ
Ποιος εϊναι δ λό^ς'ττ^Α £. π^ος 

1 ί. = 240 σολδία,βιαι 2 σλ. 6 σδ
δία* ο&εν, >5ΰ — I, εϊιίχι ή ΪΑπ(\.

ΜΝΑΛΟΓΙΑζ 
/ ήτοι

Η ΜίΘΟΑΟϊΣ ΤΩΝ ΤΡΙΩΝ. 
/ \

Ή 80. 1/ Έάν κομμάτι ον υφάσματος, 4 πή- 
χεις μαχρόψ, ά'ξίζη 12 τάλλαρα, Λόση &έλει εΐ- 
σ&αι ή άζία κομματίΰ τού αυτού υφάσματος 7 
πήχεις μακρού ; \

9 Εάν τά κομμάτιον τούτο έπεριεΐΛ δίς τόσου; 
πήχε/ς δσ|υ; τό πρώτον κομμάτιον, φανερόν οα 
ή τιμή ήΟρλεν εϊσ&αι δις τόση* έάκ έπεριεϊ/μ 
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τρις τόσους πήχεις, ή τιμή ή&ελεν εισ&αι τρις 
τόση* η άν έπεριεΐχε τδ ήμισν μόνον τού άρι&- 
μού τών είς τδ πρώτον περιεχομένων πήχεων, ή 
τιμή ήϋελεν εΊσ&αι μόνον ή ήμίσεια* ήγονν, τών 
Ί πήχεων ή αξία ϋέλει εΐο&αι τοιούτον μέρος 
τών 12 ταλλάρων, όποιον μέρος οί Ί πήχεις εί­
ναι τών 4 πήχεων. 7 πήχεις είναι \ τών 4 πήχε- 
ων· άπολούϋως, τών Ί πήχεων ή τιμή πρέπει 
νά ήναι ι τής τιμής τών 4 πήχεων, ή \ τών 12 
ταλλάρων. \ τών 12 ταλλάρων, ήγονν, 12Χι 
— 8-4—21 τάλλαρα, ’Λπόκρισις.

2. 9 Εάν ίππος τις δδοιπορή 30 μίλια είς 6 
ώρας, πόσα μίλια ϋέλει δδοιπορήσειν είς 11 
ώρας ;

11 ώραι είναι V τών 6 ωρών, ήγονν, 11 ωραι 
είναι 1 φοράν 6 ώραι, καί | μιας άλλης φοράς* 
άκολοί&ως, ϋέλει δδοιπορήοειν, είς 11 ώρας, 1 
φοράν 30 μίλια, καί | μιας άλλης φοράς, ήγονν, 
ό λόγος μεταξύ τών διαστημάτων &έλει εϊσϋαι 
ίσος μέ τδν λόγον μεταξύ τών καιρών.

V- τών 30 μιλιών, δηλαδή, 30 X -V- — -ε2=55 
μίλια. Έάν, λοιπόν, δέν έγινε σφάλμα τί, 55 
μίλια πρέπει νάήναι V- τών 30 μιλιών. Τού­
το πραγματικούς άλη&ενει· διότι ?ο== 4-.

’^/π. 55 μίλια.
Ποσότητες, αίτινες έχουν τδν αυτόν λόγον 

μεταξύ των, ονομάζονται άν ά λ ο γ ο ι. Οντω, 
αί τέσοαοεζ αυται ποσότιπετ:.

ώ?αί. /χίλια, μιλιά.

0, 11, 30, 55,
ν,ατά τήν τάξιν ταύτην γραμμέναι, ούσαι τοιαύ- 
ται, ώστε έ] δευτέρα περιέχει τήν πρώτην, οσά­
κις ή τετάρτη περιέχει τήν τρίτην, ήγβν, ε­
πειδή δ μεταξύ τής τρίτης χαί τετάρτης λόγος 
είναι ϊσος μέ τδν μεταξύ τής πρώτης ν.αί δεντέ- 
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ρας λό/ον, συχκροτοίν τήν λεγομένην αναλο­
γίαν.

Άκολου&εϊ έκ τών είρημένων, δτί ή αναλογία 
είναι συνδυασμός όνο ϊ σ ων λόχων* 
* Ο μέ& λόγος υπάρχει μεταξύ όνο άρι&μών ή 
όέ αναλογία απαιτεί τουλάχιστον τρεις.

Λιά νά ψανερώσωμεν ότι υπάρχει αναλογία 
μεταξύ τών άρι&μών 6, 11, 30, και 55, τούς 
γράφομεν οντω·—

6: 11 ::30-55
τό οποίον άναγινώσκεται, 6 εϊναι πρός 11 ώς 
30 εϊναι πρός 55· ηχούν, 6 εϊναι τό αυτό μέρος 
τού 11, τό όποιον 30 εϊναι τού 55· ή, 6 περιέ­
χεται είς 11 οσάκις 30 περιέχεται εις 55· ή, τε- 
λευταϊον, ό λόχος η σχέσις τού 11 πρός 6 εϊναι 
ή αυτή ώς ή τού 55 πρός 30.

ϊ 81. ' Ο πρώτος όρος λόγου η σχέσεως, κα­
λείται ό ηγούμενος, καί ο δεύτερος ό επόμενος. 
Είς μίαν αναλογίαν εϊναι δύο ηγούμενοι καί δύο 
επόμενοι, δηλαδή, ό ηγούμενος τού πρώτου λό­
γου, κα ί ό τού δευτέρου· ό επόμενος τού πρώτα 
λόγου, καί ό τού δευτέρου. Είς την αναλογίαν 
6 ’ 11 :: 30 · 55, οί ηγούμενοι, εϊναι 6, 30· οί 
επόμενοι, 11, 55.

' Ο επόμενος, ώς έδείξαμεν ήδη, λαμβάνεται 
διά τόν άρι&μητήν, κ, ό ηγούμενος διά τόν παρ­
ονομαστήν τού κλάσματος, τού έκιγράζοντος 
τόν λογον ήτοι σχέσιν. Οΰτω, ό πρώτος λόγος 
εϊναι V, ό δεύτερος 3ο = V· ότι δέ οί δύο σίτοι 
λόγοι είναι ϊσοι, τό έξεύρομεν, επειδή τά κλά­
σματα εϊναι ισα.

’Επειδή τά δύο κλάσματα V καί § εϊναι ϊσα, 
ίπεται ότι, έάν τά άνάξωμεν είς κοινόν παρονο­
μαστήν, τού ενός ό άρι&μητής &έλει γένειν ίσος



”[[81. ΑΝΑΛΟΓΙΑ. 2,47

μέ τον άρι&μητήν τού άλλον, καί, ακολούθως, 
ότι ό 11 πολνπλασιαζόμενος μέ 30 &έλει δώσειν 
τό αυτό παραγόμενον, όποιον ό 55 πολνπλα- 
λιαζόμενος με 6. Τούτο πραγματικώς αλη­
θεύει* διότι 11 X 30 = 330, καί 55 X 6«?=330.
Ο&εν έπεται,— "Εάν τέσ σάρες αριθμοί ήναι 

ανάλογοι, τό παραγόμενον τον πρώτον καί τε­
λευταία ή τών όνο άκρων, είναι ίσον με τό παρ- 
αγόμενον τού δευτέρου καί τρίτου, η τών δύο 
μέσων.

' Οθεν ευκόλως δυνάμεθα, εχοντες τρεις δρ#ς 
τής αναλογίας δομένονς, νά εύρίσκωμεν τόν τέ­
ταρτον. Λάβε τό τελενταϊον παράδειγμα. Έξ- 
εύροντες ότι τά όδοιπορηθέντα διαστήματα 
είναι κατ" αναλογίαν τών εις την οδοιπορίαν 
δαπανηθέντων καιρών ήτοι ωρών, γράφομεν τήν 
αναλογίαν οϋτω*—

ώ^αι. ωζαι. μίλια. μίλια,
6 .* 11 :: 30

"Επειδή δε τό παραγόμενον τών άκρων είναι 
ίσον με τό παραγόμενον τών μέσων, πολνπλα- 
σιάζομεν όαού τά δύο μέσα, 11 30, τό όποιον
κάμνει 330, καί διαιρούντες τό παεαγομενον 
τούτο με τό γνωστόν ακρον, 6, εύρίσκομεν ώς 
τήν έκβασιν 55, ήγονν, 55 μίλια, τό όποιον εί­
ναι τό άλλο ζητούμενον άκρου, ήτοι όρος»

3. Πρός $ 54 διά 9 σάκκους σιτάρια, πόλοι 
οάκκοι δύνανται ν" άγορασ^ώσι διά $ 186;

Εις τό ςήτψια τούτο, ή άγνωστος ποσότης 
είναι ό άρι&μός τών άγορασ&έντων διά $ 186 
λάκκων, ήτις ανάγκη νά περιέχη τονς 9 σάκκβς, 
οσάκις $186 περιέχει $54· έχομεν οιίτω τήν 
εξής αναλογίαν.

19
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τ*αλλαρα. τ'άλλ&ρα. σ«χχο<·. βάχχΜ. I ό παραγομε-
54 *. 186 :: 9 · ....... , νον, 1674, των

9 . δύο μέσων, διαι-
-—— ρούμενον μέ ύΛ,

.54)1674(31 βάχχ™, η ’α*· τό γνωστόν ά-
162 κρον, δίδει 31
—— σάχχονς διά τό-

54 άλλο άκρον, τό ό-
ποιον είναι ό ζη- 

~ . τούμενος δζ>ος, η-
τοι ’Λπόκρισις.

* Οταν ήναι δομένοι όποιοιδήποτε τρεις όροι 
μιας αναλογίας, ή πράξις> διά τής όποιας εύρί~ 
^κουεν τόν τέταρτον, καλείται ή Μέ&οδος ή ό 
Κανών των Τριών. /Ιιά νά λύεται δέ τό ζήτημα 
ορθά, ανάγκη κάποτε νά μεταβάλλεται ή τάξις 
των όοων της αναλογίας. Τούτο έ μπορεί νά 
γίνεται, άν οΐ όροι βάλλωνται οΰτω, ωςε τό παρ- 
αγόιιενον των άκρων νά ήναι ίσον μέ τό των 
μέσων,

4. 9 Εάν 3 άν&ρωποι τελειόνωσιν εργον τι είς 
10 ημέρας, είς πόσον καιρόν (λέλονν κάμειν τό 
αντό έργον 6 άν&ρωποι ;

"Επειδή ό άριϋμός των ημερών, είς τον όποι­
ον 6 άνθρωποι ίλέλουν κάμέιν τό έργον, είναι ό 
ζητούμενος όρος, δ γνωστός δ^ος τού αυτού εΐ- 
ύους, δηλαδή, 10 ήμέραι, γίνεται ό τρίτος όρος. 
ΟΙ δύο μένοντες όροι είναι 3 άνθρωποι καί 6 
άνθρωπος τών οποίων ό λόγος είναι 
όσον πλειότεροι άν&ρωποι ασχολούνται είς τό 
έργον, τόσον όλιγώτερος καιρός &έλει απαιτεί- 
ο&αι νά τό έχτελέσωσιν* άκολού&ως, αί ήμέραι 
θέλουν έΐσ&αι όλιγώτεραι, καθόσον ό αριθμός 
τών άν&ρώπων είναι μεγαλύτερος. Κίναι μέν 
έτι αναλογία είς τήν περίστασιν ταύτην, άλλα 
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των οοωνή άνα^υεφεπη· ΰϊόπ ό άζΗ^μω; 
τών «ις τήν δευτέραν συντροφιάν άν^ρίοπων, ων 
διπλά ς τών είς τήν πρώτην, &έλει άπαιτεϊν μό­
νον τό ήιιισυ τά χαιρού. /ίιό^ ό πρώτος αριθ­
μός τών ήιιερών ανάγκη νά περιέχη τόν δεύτερον. 
όσάχίς θ δεύτερος άρι&μός τών άν&ρίοπων :τδ- 
ρίέ/εί τόν πρώτον. Επειδή δέ τών ορών ή ?; - 
ξις αΰτη είναι ή άντίστροφος τής άποδιδομένης 
εις αυτούς είς του ζητήιζατος την αγγελίαν, κ' - 
γομεν, ότι ό άρι&μός τών άν&ρώπων είναι χατα 
λόγον άνάστροφο ν τά άρι&μά τών ηιιε- 
ρών. *0&εν, μέ σκοπόν νά λνσωμεν όρίΜ το 
ζήτηιια, άντιστρέφομεν τήν τάξιν τών δύο πολ­
τών όρων, (χάμνοντες τό όποιον, άναστρέφομεν 
τόν λόγονβ) καί, άντί νά γράψωμεν τήν αναλο­
γίαν, 3 άν&ρωποι ’ 6 ώνΰ’οώπκς, 0?) τήν γρά- 
φομεν, 6 άνίάοιοποι * 3 άνίτοώπ^ς^ (Ιγ) ήγουιη 

άνθ^τίοι, άι·9ρωΛ0ί. ^ίραο. τ;/£2ραΛ.
6 : 3 :: "10 . '.........

Σημείωοις. ’ Αΐ'αοτοέωοιιεν τόν λόγον ί / > \ I V- * ->- 3 \ >όταν αντιστεμφωμεν την τα^ιν των είς την ανα­
λογίαν όοων^ διότι τότε δ ηγούμενος λαμβάνει 
τόν τόπον τού έπομενβ, χαι ό επόμενος τόν τού 
ηγουμένου· άχολούίλως, τού κλάσματος οί όοοι, 
οι έχψοάςοντες τόν λόγοιη άναστοεφονται* δκι 
τούτο άναστοέιρεται χαί ό λόγος. Ουτω^ ό λό­
γος ό έχφοαςόμενος διά του Ι~2, ανεστραπαε- 
νος, είναι I == |.

Καταγράψαντες τήν αναλογίαν ως άνωτερα/. 
διαιοοϋίΐεν τό παοαγόμενον τών μέσων, (1() X 
3 = 30,) με τό γνωστόν άχοον^ 6, τό όποιονδί- 
δει 5, ήγουν, 5 ημέρας, διά τό άλλο άχρον, ήτοι 
ζητούμενον όρον. 3Απ. 5 ημέρας.

Άπό τά νυν δο&έντα παραδείγματα χαι σα 
^ηνισμ,ούς συνάγομεν τόν έξης γενιάν
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ΚΑΝΟΝΑ.

Από τού; τρεις δομένου; άρι9μούς, κάμε 
εκείνον τον τρίτον όρον, όστι; είναι τον ανιόν 
είδους με την ζητονμένην άπόκρισιν. " Επειτα 
στοχάσου, άπό την φυσιν τον ζητήιιατος, άν ή 
απόκρισι; &έλη είσ&αι μεγαλητέρα ή μικρότερα 
άπδ τόν όρον τούτον. "Εάν ή άπόκρισι; μέ)- 
λη νά ήναι μεγαλητέρα, βάλε τον μεγαλήτερον 
από τού; δνο μένοντας άρι&μού; διά τον δεύ­
τερον όρον, και τον μικρότερον άριϋμόν διά τόν 
πρώτον όρον* ά.λλ’ εάν μέλλη νά ήναι μικρότερα, 
βάλε τόν μικρότερον άπό τού; δύο μένοντας 
άοι&μού; διά τόν δεύτερον όρον, και τόν μεγα­
λήτερον διά τόν πρώτον* καϊ, τόσον είς ταύτην 
όσον και εί; εκείνην τήν περίστασιν, πολνπλα- 
σίασε όμοϋ τόν δεύτερον καί τρίτον όρον, καϊ 
διαίρεσε τό παραγόμενον με τόν πρώτον διά τήν 
άπόκρισιν, ήιι; Ο'έλει πάντοτε εισ&αι τή; αυ­
τή; ονομασία; με τόν τρίτον όρον,

Σ η μ ε ί ω σι ; 1. ’ Εάν εί; τόν πρώτον καϊ 
δεύτερον όρον περιέχιονται' διάφοροι όνο- 
μασίαι, άνάγκη και οί δυο νά άναχ&ώσιν είζ 
τήν αυτήν ονομασίαν καϊ άν ό τρίτο; όοο^ 
ήναι σύν&ετο; άρι&μό;, χρεία ή νά άνα- 

εί; άκεραίον; τή; χαμηλοτάτη; ονομασία;, 
ή αί χαμηλαϊ όνομασίαι νά άναχ&ώσιν εί; κλά­
σμα τή; εί; αυτόν περιεχομένη; ύινηλοτάτης 
ονομασία;.

Σημείωσι; 2. ' Ο αυτό; κανών δύνα-
ται νά έφαομοσίΗμ όποίαι καϊ άν ήναι αι δο~ 
μέναι ποσότητες, ακέραιοι, κλασματικαϊ, ή δε- 
καδικαέ.
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝΕ

5. Έάρ 6 ίπποι δαπανώσι 21 κοίλα κρι&α- 
ρίου εις 3 εβίοαά^ας, πόσα κοίλα &έλουν άρκέ- 
θειν 20 Ιππους τδν αυτόν καιρόν ;

5Απ. 70 κοίλα.
6. Η προηγούμενη έρώτησις άντεστραμμένη. 

'Εάν 20 ί'πποί όαπαι/ώσί 70 κοίλα κρι&αρίον 
«ις 3 εβόοαάίας, πόσα κοίλα &έλουν άρκέσειν 
6 ίππους τδν αυτόν καιρόν ;

Ατ. 21 κοίλα..
7. Έάι/ ή σελήι/^ κίνήυαί 13 ο 10' 35" εις 1 

ήαέραΓ, εις πόσον καιρόν τελειόνει μίαν περι­
στροφήν ; Α.τ, 27 ημέρας, Ί ω. 43 λπ.

8. ’£άν ά/οράςω Ί λτ. σακχάρου διά 75 λε­
πτά, πόσας λίτρας δύναμαι ν' αγοράσω διά 6 φ. :

Άπ. 56 λτ.
9. *Εάν 2 λτ. σακχάρου μου έρχωνται 25 

λεπτά, πόθον θέλουν μου έλ&εϊν 100 λτ. καφέ, 
άν 8 λτ. σακχάρου άξίζωσι 5 λτ. καφέ. :

’Απ. 20 φ.
10. Αεξαμενη τις 'εχει 4 σωλήνας· δ πρώτος 

τήν γεμίζει εις 10 λεπΓα, ό δεύτερος εις 20 λε­
πτά, δ τρίτος εις 40 λεπτά, καί δ τέταρτος εις 80 
λεπτά· εις πόσον καιρόν &έλουν τήν γεμίσειν 
καί οί τέσσάρες, τρέχοντες έντάμα ·

15 + 25 + 45 + 23 = 10 τής δεξαμενής εις 1 λεπτόν.
'Απ. 51 λεπτά.

II. Έάν οικογένεια άπδ 10 πρόσωπα δαπα 
να 3 κοίλα σιταριού εις ένα μ^να, πόσα κοιλά 
θέλουν τοδς άρκέσειν9 όταν ήναι 30 εις τήν οι­
κογένειαν ; Άπ. 9 κοιλά.

ίΣημείωσις. Ό κανών τής όιναλογίας9 
άν καί τδν μεταχειριζώαε&α συχνά, δεν είναι 

19*
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άταραπήτως αναγκαίος* διότι, όλα τά ύπ' αυ­
τόν ζηεήτατα δύνανται νά λυίάώσι κ, δι ά ν α- 
λ ύ σ ε ω ς, ώ; έδείξαιιεν ήδη, 1 56* παράδ. Ε 
(Οίτω, είς τό άνωτέρω παράδειγμα, — Έάν 10 
πρόσωπα δαπανώσι 3 κοιλά, 1 πρόσωπον, είς 
τόν αύεόν καιρόν, ή·άελε δαπανήσειν ι3 των 3 
κοίλων, ηγουν, /δ τού κοίλου* και 30 πρόσωπα 
ή&ελαν δαπανήσειν 30 φοράς τόσον, ηγουν, 
ϊΒ —9 κοιλά, ώς πρότερον.

12. Έάν ράβδος, 5 πδ. 8 δκ. μακρά, ρίπτη 
σκιάν 6 ποδών, πόσον υψηλόν είναι τό κωδω- 
νοστάσιον, τού οποία η σκιά έχει 153 ποδών 
μάκρος ; ’Λπ. 1441 πόδας.

13. Τό αύτό'δι’ άναλύσεως. Έάν 6 πδ. σκιάς 
χρειάζωνται ράβδον 5 πδ. 8 δκ. = 68 δκ., 1 
πούς σκιάς &έλει χρειάζεσ&αι ράβδον τού | των 
68δκ.ή-^δκ· έπειτα, 153 πδ. σκιάς ίλέλουν 
χρειάζεσ&αι 153 φορ Ις τοσούτον* ήγουν? 4-X 
153 = "I- = 1731 δκ. = 141»! πδ,, ώς πρότερον.

14. 'Υπό&ες ότι 2000 στρατιώται είχαν ανα­
πληρωτήν με άρτον Ικανόν νά τούς βαστάξη 12 
έβδομάδας, πρός 14 όγγίας την ηαεραν είς τόν 
καδένα* άλλ" έ^ετάσαντες, εύρηκαν 105 βαρέ­
λια, περιέχοντα 200 λτ. κα&έν, διόλου χαλα­
σμένα* πόσον πρέπει νά λαμβάνη καίλεϊς, διά 
νά τούς άρκέση τό υπόλοιπον τόν αυτόν και­
ρόν * Άπ. 12 όγ. καίλημέραν,

15. Κτίριόν τι άνηγέρ&η είς 8 μήνας άπό 
120 έργάτας* άλλά τό αύνό, κα&αιρε&'εν, χρειά­
ζεται νά μετακτισ^η είς 2 μήνας* &έλω νά μά~ 

πόσους άν&ρώπους πρέπει ν’ άσχολησω πε­
ρί αυτό ; Άπ. 480 ανθρώπους.

16, δεξαμενή τις εχει σωλήνα, όστις τήν κε- 
νόνει είς 10 ώρας* πόσοι σωλήνες τής αυτής
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ίκανότητος &έλουν την κενώσεων είς είκοσιτέσ- 
σαρα λεπτά ; Άπ. 25 σωλήνες.

17. Φρουρά τις άπό 1200 ά^ρας έχει ζωο­
τροφίας διά 9 μήνας, πρός 14 όγ. τήν ημέραν* 
πόσον καιρόν &έλουν άρκέσειν αί ζωοτροφίαι 
κατά τήν αυτήν δόσιν,έάν ή φρουρά δυναμω&ή 
άπό 400 άνδρας ; Άπ. 6ί μήνας.

18. .Έάν τελείόνη τις οδοιπορίαν είς 15 ημέ­
ρας, όταν αί ήιιέραι ηναι 12 ώρας μακραί, είς 
πόσας &έλει τήν κάμειν, όταν αί ήιιέοαι ηναι 
μόνον 10 ώρας μακραί; Άπ. 18 ήιιέρας.

19. Έάν άγρός τιςτρέφη 6 άγελάδας 91 ημέ­
ρας, πόσον καιρόν &έλει τρέφειν 21 άγελάδας ;

Άπ. 26 ημέρας.
20. Έάν & λτ. σακχάρου άςίζωσιν & ενός 

σιλλινίου, πόσον &έλουν άξίζειν ϋ μιας λίτρας ;
’Χ>τ. 4 σδ. 3^ φρ.

έΣ η μ ε ίω σ ι ς. Ιδε Ή 56, παράδ. 1, όπ& 
τό προηγούμενον ζήτημα λύεται δι' άναλύσεως. 
Τά επόμενα οκτώ εϊναι τά έζής διαδεχόμενα 
παραδείγματα είς τόν αυτόν ϊ.

21. Έάν 7 λτ. αάκχαρον τιμώνται % ενός 
ταλλάρου, πόσον τιμώνται αί 12 λίτραι;

Άπ. $ I*.
22. Έάν 61 πχ. υφάσματος τιμώνται 3 φ., 

πόσον τιμώνται 9% πχ. ; Άπ. 4;269 φ.
23. Εάν 1 λτ. παρά I ά^ίζη 131 σδ., τί άζιζβν 

14λτ. παρά I τών 2 λίτρων; ΆπΛ £.9 σλ. 9>σί.
21. Εαν 3 πχ. τιμώνται I φ., πόσον έρχονται 

401 πχ.; Άπ. 59Ό62 φ.
25. _ Έάν /β ενός πλοιάριά άμζωσι 251 φ., πό­

σον εϊναι τά Λ τής ά^ίας τα ; Άπ. 53785 Φ.
26. Πρός 3} £. τό κνδ., τί θέλουν ά^ίζειν 91 

Άπ. 6 σ£ 3^ σδ.
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27. ’Έαποούς τις, έζβσιάζων Ιένός πλοιαοίυ, 
έπώλησε I τού μεοιδΐου του ό\ά 957 Φ* τί ηςιζε 
τό πλοιάοιον; Άπ. 179’Ρ375φ.

23. "Εμπορός τις ήγόοασεν άοι^μόν τινά 
κομματίων βελούτου, έκ τώΐ' οποίων καίΚν έπε- 
ςμεϊχεν 129$ πήχεις, ποός $7 διά 5 πήχεις, και, 
πωλήσας τα ποός $11 διά 7 πήχεις, έκέοδησε 
$233 άπό τήν ληψοδοσίαν πόσα κομμάτια ή~ 
σαν; Άπ. 9 κομμάτια.

29. Ποδς $33 διά 6 σάκκους σιταοίου, τί 
πρέπει νά,πληοω&ή διά 178 σάκκους ;

Άπ. $979.
33. ΙΤοός $ 2ζ25 διά 317 κνδ. άχύοων, πό­

σον έρχεται ό τόνος ; Άπ. $ 14 195.

ΑΝΑΛΌΓΙΑ ΣΎΝΘΕΤΟΣ.

1 82 Συμβαίνει πολλάκις, καί ή σχέοις τής 
άπαιτουμένης ποσότητος ποός τήν δο&εΐσαν 
τού αυτού είδους ποσότητα κοέμεται άπό δια- 
φόοους περιστάσεις συνενωμένα ς· λέγεται δε 
τότε Αναλογία Σΰν&ετος, η Αιπλή Μέ&οδος 
τών Ί\)ΐών.

1. 9Εάν όδοιποοή τις 273 μίλια είς 13 ήιιέ^ας, 
όδοιπο^ών μόνον 7 ώοας καίληιιέοαν, πόσα μί­
λια &έλει όδοιποοήσειν είς 12 ημέρας, άν όδοι- 
ποζ)ή 10 ώοας τήν ημέραν ·

Κατά διαφόυους τρόπους δύναται νά λυ&η 
τό ζήτημα τούτο. Ιΐοώτον, δι άναλν- 
σ εω ς·—τ-

3"Λν η^εύοαμεν πόσα μίλια ά>δοιπο()θύσεν ο 
άν&φωπος είς 1 ώοαν, φανεοόν είναι ότι ηιιπο- 
^ούσαμεν νά λάβωμεν τόν άοι&μόν τούτον 10 
φοξ)άς, όστις η^ελε τότε εϊσ&αι ό ά^ι&μός τών 
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μιλιών, τά όποια ή9*ελεν όδοιπορήσειν εις 10 ώ­
ρας, η είς 1 τώρ μακρών τούτων ήιιερώι/, και 
ούτος πάλιν, λαμβανόμενος 12 φοράς, ή&ελεν 
εΐσ&αι ό άρι&μός τών μιλιών, τά όποια ή&ελεν 
όδοιπορήσειν είς 12 ημέρας, όδοιπορών 10 ώρας 
κα&ημέραν.

9 Εάν όδοιπορή 273 μίλια είς 13 ημέρας, &έλει 
όδοιπορήσειν Λ τών 273 μιλιών, δηλαδή, τδ’ μι­
λιά είς 1 ημέραν τών 7 ωρών καί | τών -2§- μι­
λιών είναι -7γ μίλια, τό είς 1 ώραν όδοιπορού- 
μενον διάστηιια* επειτα, 10 φοράς — -I™ μί­
λια, τό είς 10 ώρας όδοιποροΰμενον διάστημα* 
$ 12 φοράς -Π-= — 330 μίλια, τό είς 12 η­
μέρας όδοιποροΰμενον διάστημα, όταν όδοιπορή 
10 ώρας τήν ημέραν. ’Λπ. 360 μίλια.

9Λλλ9 ανάγκη νά δείξω μεν πώς έμπορεΐτό ζή- 
τημα νά λυ&ή δι9 αναλογία ς·—

Πρώτον πρέπει νά στοχασ&ώμεν ότι ό άοι&- 
μός τών μιλιών, τά όποια &έλει όδοιπορήσειν, 
κρέμεται άπό δυο περιστάσεις, ήγουν, τόν άοιίλ- 
μόν τών ήαερών όσας ό άνθρωπος οδοιπορεί, $ 
τόν άρι&μόν τών ωρών όσας οδοιπορεί πάσαν 
ημέραν.

Τήν έσχάτην ταύτην περίστασιν δεν &έλομεν 
στοχαστήν κατά πρώτον, άλλ9 υπο&έσειν ότι ό 
αριθμός τών ό)ρών είναι δ αυτός καί είςτάςδυο 
περιστάσεις* ή έρώτησις &έλει τότε εΐσίλαι,—> 
\Εάν όδοιπορή 273 είς 13 ήαέρας, πόσα μίλια 
Β'έλει όδοιπορέρειν είς 12 ήιιέρας ; Τούτο &έ- 
λει δώσειν τήν έ^ή; αναλογίαν*—

13 ηχίγα* : 12 η^ξας ;; 273 μίλια ζ ..... μίλια 
έκ τής όποιας εύρίσκομεν διά τόν τέταρτον όοον, 
ήτοι άπόκρισιν, 252 μίλια.

^τυπαζόμενοι τώρα τήν άλλην περίστασιν, ή
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τήν των ώ^ων, πρέπει νά εϊπώμεν^—'Εάν άν&^ω- 
πό; τι;, οδοιπορίαν 7 ωοα; κα&ηιιέραν δι' αριθ­
μόν τινά ήιιερέον, όδοιπορή 252 μίλια, εω; πού 
&έλει όδοιπορήσειν κατά τόν αυτόν κα^)όν, εάν 
όάοίττοοή 10 ώρα; τήν ήιιέραν; Τούτο μα; 
φέρει εί; τήν έίή; αναλογίαν—

7 £παι * 10 ω£α.ζ Χζ-252 μίλια ’ ......μίλια.
Λυτή δίδει διά τον τέταρτον όρον, ήτοι από- 
κρισιν, 360 ιιίλια.

Βλέπομεν, λοιπόν, ότι ό όρο; 273 μίλια έχει 
προ; τόν τέταρτον δρον, η τήν άπόκρισιν, τήν 

\αυτήν αναλογίαν, τήν οποίαν ό όρο; 13 ήμέραι 
έχει προ; 12 ήμέρα;, καί τήν οποίαν ό όρο; 7 
ώραι έχει προ; 10 ώρα;. Καταγράφοντε; δε 
τούτο εί; τό σχήιια αναλογία;, έχομεν

13 ηα^αΐ : 12 η^ΡΆζ ) λ .~ ν 5 . 1Π : 273 μιλιά · ......μιΛια7 ωξαι ; 19 ωξας ) {
|κ τού οποίου (ραίνεται, ότι 273 πρέπει νά πο- 
λυπλααιαο&ή καί μίτο 12 καά μίτο 10* δηλα­
δή, 273 πρέπει νά πολνπλααιαπ^ή μί τό παρ- 
^γόμενον τού 12 X 10, καί νά διαιρετή μί τό 
ίιαραγόιιενον τού 13 X 7, τό όποιον, γενόμενον, 
ρίδει 360 μίλια διά τόν τέταρτον ορον, ήτοι 

/άπόκριοιν, ω; άρχήτερα,
' Ομοιοτρόπω; δύναται νά καταγραφή καί νά 

λυίλή όποιονδήποτε ζήτημα άναιρερόμενον εί; 
τήν αναλογίαν, οοον καί αν ήναι περιπλεγμένον.

2. Έάν 218 άνδρε; δΰνανται, εί; 5 ήμερα;, 
11 ώρων καίλεμίαν, νά σκάψωο'ι χάνδακα 230 
πήχει; μακρόν, 3 πλατύν, καί 2 βα^ύν, εί; πό­
σα; ή πέρ α;, 9 ιορΐον κα β'εμί αν, ίλέλυν 21 αν δ ρ ε; 
σκάψειν χάνδακα 420 πήχει; μακρόν, 5 πλατύν, 
κα 'τ 3 β « ;
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Έδώ δ άζΐι&μδ.ς τών ήμερων, εις τάς οποίας 
δνναται νά τελειοι ίλή τδ πμοβλη&εν έ'ζ)/0Γ, χοό'- 
μεται άπδ πέντε περιστάσεις, δηλαδή, τον ά{)ΐ&- 
μδν τών εις αντδ ασχολημένων άνίλμώπων, τον 
άμι&μδν τών ώ^ών δσας εργάζονται πάσαν ημέ­
ραν, τδ μάκρος, πλάτος, καί βά&ος τον χάνδα­
κας. 7’ό ζήτημα ϋέλομεν τάμα στοχασϋτρ 
σχετικ.ώς πρός έκάστην Φών περιστάσεων τον- 
των, άκολου&δντες τήν τάξιν κατά τήν οποίαν 
ών ο μ άσ&ησαν.

Ιον. ' Ο άρι&μός τών ένασχολημέν^ν άν&ρώ- 
πων. 9 Εάν όλα ήσαν όμοια εις τάς όνο περι­
στάσεις, έξω άπδ τον άρι&μυν τών άν&ρώπων χ 
τον άριϋμδν τών ημερών, τδ ζήτημα ήϋελε στέ- 
κειν μόνον εις τδ νά εΰρωμεν, εις πόσας ημέρας 
24 άνθρωποι ήθελαν τελειώσειν τδ εργον, τδ ό­
ποιον 248 άνθρωποι είχαν τελειώσειν εις 5 ημέ­
ρας· τότε δε ήθέλαμεν έχειν

24 άν^Μοί.Ζ 248 άυβξωπχς ;; 5 ημε^αι Ζ ......ημέξας.
2ον. Ωμαι τέγ ήμέοαν. '^λλ" οί μεν πμώτοι 

έ^γάται έόονλεταν 11 δ)οας τέ\ν ήμέοαν, οί όεν- 
τεμοι δε μόνον 9· καί όλιγώτε^αι ώοαι άπαιτονν 
πλειοτέμας ήμέμας* δ&εν έχομεν

9 ύξαι : 11 ώξας :: 5 Υ,ΐλξΡαι : ......
3ον. Μάκοος τών χανδάκων. 9Επειδή οί χάν­

δακες είναι άνισοι τδ μέγε&ος, τόσον πλειότεμαι 
ήμέμιαι &έ).ονν'είσΟαι άναγκαϊαι, όσον ό δεντε- 
μος είναι μακμότεοος τδ πρώτον δ&εν &έλομεν

230 μάκρος Ζ 420 μάκρος !; 5 ημ?Ραι Ζ 
^ον·. Ι]λάτος. Θεωμο 

τών, τδ δπδϊον διαμένει, έ
3 «ίτλά'ο^ Ζ δ ίτλάτο^ Ζ Ζ 5
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5ον. Βάθος. Τελευταίων, ^είίή τά βάθη
είναι διάφορα, έχομεν

2 βάβος : 3 βάβος :; 5 ήμέ^αι * ..... ημέξας.
Φαίνεται εκ τούτων, δτι δ δρος 5 ήμέραι έχει 

πρός τδν τέταρτον δρον, ήτοι άπόκρισιν, τήν 
αυτήν αναλογίαν
τήν οποίαν ό 24 άν0£ω*οι έχει πξος 248 άν^ά<7Γϋυ^5 των δ^οιων 
ο λό^οδ είναι.................................................................... 4τ">
την οποίαν δ 9 ώ^αι έχει πβος 11 ω£α£, «των οποίων δ λόγος 
είναι ............. ....................... -5-,
τήν οποίαν δ 230 μσχξος έχει πξος 420 μάκξοί,.................
τήν οποίαν δ 3 πλίθος έχει πξος 5 πλάτος,......................
τήν οποίαν δ 2 βάβος έχει πβε 3 βάβος,............................ |·
τά οποία άν τά καταχ^ά-ψ ωμεν ολα είς αναλογίας σχήμα, έχομεν

κοινδ<: οςος·
:: 5 ήμε£α$ :......ήμέ^α^

"Ανβ^ωποι, ■ 
^αι, 
Μάκ£ο£, 
Πλάτος, 
Βά^οί,

ϊ 83. Ί

24 : 248) 
9:11!

230 : 420 }■
3 : 5 1
2\ 3' 

ό όνυχες παραγδμενον δλων τών 
δευτέρων ορών 248 X 11 X 420 X 5 X 3. πολύ- 
πλασιαζδμενον με τδν τρίτον δρον, 5 ημέρας, 
δίδει 85932000· τό παραγδμενον δε τοϊτο, διαι- 
ροΰμενον με τδ αυνεχετ: παραγδμενον τών πρώ­
των δρων. 24 X 9 X 230 X 3 X 2, δίδει 288/^ 
τ^μέρας διά τδν τέταρτον δρον, ήτοι άπόκριοιν, 
6) Ο Ο δ1» ^Οθ2δ7·

’^/λλ’ οί πρώτοι καί δεύτεροί δροι είναι τά 
κλάσματα ϋ, 5 καί §, έκφράζοντα τ«ς λό­
γους τών άν&ρώπων, καί τών ωρών, του μάκρνς, 
πλάτους, καί βά&ους τών δΰο χανδάκων. 9Εν­
τεύθεν έπεται, δτι δ λόγος τού αριθμού τών 
δομένων πρδς τδν αριθμόν τών ζητούμενων ημε­
ρών, είναι ίσος με τδ παραγδμενον όλων τών 
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λόχων, οϊτινες ν^οχυπτονν άπό ονγχίμσιν τών 
ορών, τών αναμενομένων εις έκαστον περιστατί- 
ζόν τού ζητήματος.

Τό παραγόμενον δέ όλων τών λόγων ευ* 
ρίσκομεν πολυπλασιάζοντες όμού τά έκμρά* 
ζοντα αυτούς κλάσματα, οϋτω,
ΈΙδδϋ0, καί τό κλάσμα τούτο, παραστένει 
τόν λόγον τής ζητούμενης ποσότητας πρός τήν 
δομένην ποσότητα τού αυτού είδους. Λόγος 
οϋτω προκύπτων, άπό τόν πολυπλασιασμόν 
διαμόρων λόγων, καλείται λόγος σύν&ετος.

Άπό τά νυν δο&έντα παραδείγματα καί σα 
μηνισμούς συνάγομεν τόν εξής γενικόν

. . ΚΑΝΟΝΑ

διά νά λύω μεν ζητήυατα τής συν&έτου ανα­
λογίας, ήτοι διπλής με&όδου τών τριών, ήγονν* 
— Κάμε τόν άρι&μόν εκείνον, όστις είναι τού 
αυτού είδους μέ τήν ζητουμένην άπόκρισιν, τόν 
τρίτον όρον· άπό τούς μένοντας δέ άρι&μούς, 
λάβε οποιοσδήποτε δύο οϊτινες είναι τού α ν­
το ύ είδους, καί διάταξε τους ώς εδιδάξαμεν 
εις τήν απλήν αναλογίαν· έπειτα, οποιουσδτ^ 
ποτέ άλλους δύο τού αυτού είδους, καί οϋιοι 
κα&εξής, έως νά τούς μεταχειρισ&ής όλους.

Τελευταϊον, πολυπλασίασε τόν τρίτον δ()0> 
ιιέ τό συνεχές παραγόμενον τών δευτέρων όρων, 
καί διαίρεσε τό γινόμενον μέ τρ συνεχές παρα^ 
γόμενον τών πρώτων όρων, καί τό πηλίκον 
λει εισ&αι ό τέταρτος όρος, ήτοι ή ζητούμενη 
άπόκρισις.

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΔΙΑ ΓΤΜΝΑΣΙΝ.

1. ’Εάν 6 άν&ρωποι κτίζωσι τοίχον δΟ/ττί, 
μακρόν, 6 πδ. ύμηλόν, καί 4 πδ. παχύν, εις 16 
ημέρας, εις πόσον καιρόν θέλουν 24 άν&ρωπ(Η
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κτιδεΐν τοίχον 200 πδ. μάκρόι^8 πδ. υψηλόν, 
ζσι 6 πδ. παχυν ; · - "Απ. 80 ημέρας.

2. "Εάν 56 λτ. ψωμιού άρκώοιν 7 ανθρώπους 
14 ήμέ^ς, πόοον ψωμίον θέλει άρκέοειν 21 
ανθρώπους 3 ήμέρας ; Απ. 36 λτ*

3. "Εάν 4 θεριοταί λαμβάνωοι $ 11Ό4 διά 
τρία ήμεροκάματα, πόοοι άνθρωποι δίτανται 
νά μιοθωθώοι 16 ήμέρας διά $ 103Ό4 ;

"Απ.· Ί άνθρωποι.
4< Εάν $ 100 κερδαίνωοι $>6 εις 1 έτος, πό­

οα θέλουν κερδήοειν τά $400 είς 9 μήνας ;
-Σ ημ ε ί ω σ ι ς. Τούτο καί τά έξης τρία 

παραδείγματα άμοιβαίωζ δοκιμάζουν άλληλα.
5. "Εάν $ 100 κερδαίνωοι $ 6 εις 1 έτος, εις 

πόθον καιρόν θέλουν κερδήβειν $ 18 τά $400:
6. "Εάν $400 κερδαίνωοι $ 18 είς 9 μήνας* 

πόα η είναι ή κατ" έτος τιμή τών έκατόν ·
7. Ιίοιον κιφάλαιον πρός 6 τά έκατόν τότ 

χρόνον, &έ)πι κιρδήο^ιν $ 18 ιίς 9 μήνας ;
8. ^Εβαλ^ν ένας τοκιατπ}ς $ 75 είς τόκονκαί^ 

πς τό τέλος τών 8 μηνών, έλαβες διά κειράλαιον 
καί τόκον, $ 79· ερωτώ πόοα τά έκατόν έλαβε ' 

"Απ, 8 τά έκατόν,
9. "Εάν 3 άν&ρωποι λαμβάνωοι 8ϊΰ £, διά 

19| ήμεροκάματα, πόοον πρτπει νά λάβωσιν 
20 άν&ρωποι διά 100έ ήμιροκάματα ;

"Απ. 305 £. 0 ολ. 8 οδ*

ΑΝΑΠΑΗΡΩΜΑ ΤΗΣ ΑΠΛΗΣ ΜΕΘΟΔΟΤ 
ΤΩΝ ΤΡΙΩΝ.
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.

1. Τί είναι ή αναλογία ; 2. Πόθοι άρι&μοί 
(ίπαιτοννται διά νά οχηματίοωοι λόγον ; 3.
ίΐόοοί' διά νά οχηματίοωοιν αναλογίαν; 4. 
Τί ονομάζεται ό πρώτος όρος τον λόγον ; 5.
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------ ό δεύτερος.; 6. Ποιος λαμβάνεται ώ; ο 
ά^ιθγχ^τής, καί ποιος ώς ό παρονομαστής τού 
έκφράζοντος τόν λόχον κλάσματος; 7. Πώς 
δύναται νά γνωρισθη άν ηναι τέσσαρες αριθ­
μοί είς αναλογίαν ; 8. ” Οταν ηναι τ^είς οροί
τής αναλογίας δομένοι, πώς δυνάμεθ-α νά εύρω- 
μεν τόν τέταρτον ; 9. Πώς ονομάζεται ή ερ­
γασία., διά της οποίας εύρίσκεται ό τέταρτος 
όρος; 10. 7/ύ; άναστρέφεται δ λόγος ; · 11.
Ποιος είναι ό είς τήν αναλογίαν κανών ; 12.
Είς ποιαν ονομασίαν &έλει εισ&αι ό τέταρτος 
όρος, η η άπόκρισις; 13. 9Εάν ά πρώτος και 
ό δεύτερος όρος περιέχωσι διαφόρους ονομα­
σίας, τί πρέπει*νά γένη ; 14. Τί είναι η σύν­
θετος αναλογία, ήτοι η διπλή μέθυδος τών τρι­
ών ; 15. Κανών ;

ΓΥΜΝΑΣΜΑΤΑ.

1. Φρουρά τις είχε ζωοτροφίας διά 8 μήνας, 
πρός 15 όγγίας την ήιιέραν είς κα&ένα στρα­
τιώτην πόσον πρέπει νά λαμβάνη καθείς τήν 
ημέραν, διά ν" άρκέσωσιν αί ζωοτροφίαι 91 μή- 
νας; ~ ~ Άπ. 12$ όγ.

2. Πόση γη, πρός $ 2ς50 τήν όργυιάν, πρέ­
πει νά δοθ~ή είςίάνταλλαγήν διά 360 όργυιάς; 
πρός $ 3ς75 τήν όργυιάν ;

Άπ. 540 όργυιαι.
3. ’Εδανείσθ ηκα 185 τέταρτα σιταρίυ, όταν 

ητον ή τιμέ] 19 σλ* πόσον πρέπει νά πληρώσιο, 
όταν ηναι ή τιμή 17 σλ. 4 σδ; Άπ. 202ί|.

4. 9Εξουσιάζων τις | μεταλλείου τινός, πωλεί 
I τής μερίδος του διά 171 £· πόσον αξίζει όλον 
τό μεταλλειον ; 380 £,

5. Πρός Η £. τό κανδάριον, τί άξιζαν 31 λτ ;
Άπ.ΙΟ^σδ.

6, Έάν 4| κνδ. δύνανται νά κοβαλη&ώσι 36 
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μιλιά διά 35 οιλλίνια, πδοαι λ&ραι δύνανται 
να κοβαλη&ώοιν 20 μίλια δια τδ αύν^ άργνριον;

Άπ. 907| λτ.
7. Έάν δ ήλιος (ραίνεται νά κινήται έξ ανα­

τολών είς δυο μάς 360 βαθμούς είς 24 ώρας, 
πόοον κινείται κά&ε ώραν ; ----- - κά&ε λεπτόν ;
........ κάθ’δ δεύτερον;

Άπ. είς τελ. έρ. 15" βαθμού.
3,'Έάν οικογένεια άπδ 9 πρόοωπα έξοδεύυ 

$450 είς 5 μήνας, πόοα ήθελαν ειοθαι άρκετά 
νά τους ζωοτροφήοωοιν 8 μήνας, έάν άλλοι 5 
έπροοτίθεντο είς τήν οικογένειαν;

Άπ. $ 1120.

ΜΕΘΟΑΟΣ ΤΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ.

ί 84. 1. Αγρός τις μνήκει είς δυο ανθρώ­
πους* είς τδν πρώτον I, καί είς τδν δεύτερον % 
αυτού* πωλείται δ άγρδς 40 τάλλαρα* πόθον 
τού άργυρίου άναλογεΐ είς καθένα ;

2. Ήγόραοαν δ Α καί δ Β ποοότητα τινά 
βαμβάκι* δ μεν Α έπλήρωοεν 100 τάλλαρα* δ 
δέ Β 200 τάλλαρα* τδ έπώληοαν ωοτε νά κερ- 
δήοωοι 30 τάλλαρα* πόοον έκέρδηοε καθείς ;

(Ο τρόπος τού έξακριβόνειν πόοον κερδαίνει 
η ζημιούται καθ'εϊς των είς τδ αυτό έμπόριον 
έναοχολημένων, λέγεται ή Μέ&οδος τής Εται­
ρείας.

Τδ άργυριον, ή ή ά^ία των είς τδ έμπόριον 
μεταχειριζομένων πραγμάτων, λέγεται τδ Τεγά- 
λαιον* τδ δέ κέρδος ή ή ζηαία, ήτις έχει νά μοι- 
ραοθ'ή, λέγεται δ διαιρετέος.

ΙΙροιρανές είναι, ότι τδ κέρδος ή ή ζημία έκά~ 
ατού άνίλρώπου πρέπει νά έχη τήν αύτήν αχέ-
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<ην πρός τό δλ&ν κέρδος ητου ζημίαν, την όποι­
αν ή αυτού, αεοίς του κεφαλαία εχε^ προς το 
όλον κεφάλαιον.

*0&εν έχομεν τόν Τρανόν λ τούτον·—Ώς 
τό ολόκληρον κεφάλαιον : είς κα&εν ός άν&ρώ~ 
που μερίδα τού κεφαλαίυ' * οϋτω τό ολόκληρον 
κέρδος ήτοι ζημία · είς την έκ τού κέρδους η 
της ζημίας μερίδα τον.

3. Αΰο τινές άν&ρωποι πραγματεύονται ό­
μού· ό Λ έβαλε $250, καί ό Β $350* κερδ αι­
νούν $ 400· πόθον εκ τού κέρδους αναλογεί είς 
κα&ένα·

ΕΡΓΑΣΙΑ.
Γου Α «τό κεφάλαιον, $ 250 ) ^Επειτα
Του Β τό κεφάλαιον, $ 350 I 600 : 250::400 : 166'666^ 

--------- }> τάλ. του Α τό κέξόος.
Όλόκληρον κεφάλαιον, $ 600 | 600 : 350: :400 :'233ζ33<3| 

) τάλ. του Β τό κέρόος·.

Εύκολα κατανοεί ό μα&ητης, ότι τό εογον 
δύναται νά συσταλ&η διά της αποκοπής ίσου 
άρι&μού μηδενικών άπό τόν πρώτον καί δεύτε­
ρον, η πρώτον καί τρίτον όρον· οϋτω, 6 ’ 250· * 
4 : 166ζ6661, κτλ.

Φανερόν είναι ότι δυνάμε&α νά εξακριβώσω- 
μεν τού έργου την όρ&ότητα, εύρίσκοντές εάν 
τά κεφάλαια τών τού κέρδους μερίδιον ηναι ίσα 
ιιε τό ολόκληρον κέρδος· οϋτω, $ 166ζ666ϊ + 
$ 233ζ3333 = $ 400, ολόκληρον κέρδος.

4. Γ Ο Α, ό Β, καί ό Γ εμπορεύονται συν- 
τροιρικώς· του Α τό κεφάλαιον ητο $ 175, τό 
τού Β 200, καί τό τού Γ φ 500· χάνουν κα­
τά δυστυχίαν $ 250· πόσον μέρος της ζημίας 
αναλογεί είς κα&ένα ;

20*
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50η η^τού Α ζημία.
$ 57Ί42®, η τού Β ζημία. 
$ 142 857|, ή τού Γ ζημία.

5. Αιαίρεσε $ 600 είς 3 άν&ρώπους, οϋτω 
άστε τά μερίδιά των νά ήναι πρός αλληλα ώς 
1, 2, 3. ’ Άπ. $ 100, $ 200, καί $ 300.

6. Αύο έμποροι, ό Α καί ό Β, έφόρτωσαν 
πλοιόν Γί μέ 500 άσκούς οίνου· ό Α έφόοτωσε 
353 άσκούς, καί δ Β τούς λοιπούς· εις ανεμο­
ζάλην δέ τινά, ντεχρεώΰ'ησαν οι&αύται νά ρί- 
'ψωόϊν είς τήν θάλασσαν 100 ασκούς· πόσον 
έκ τής ζημίας χρεωστεϊ νά ύποφέρη έκαστος ;

Άπ. ό Α 70, καί ό Β 30 άσκούς.
Ί. Ό Α καί ό Β έσυντρόφευσαν ό Α έβαλε 

$ 45, έπήρε I τού κέρδους· πόσον έβαλεν ό Β\ 
'Απ. $ 30.

Σημείωσις. 9 Επήραν κατά τήν αυτήν 
αναλογίαν ώς έβαλαν εάν 3 πέμπτα τού κεφα­
λαίου ήναι $ 45, πόσον είναι 2 πέμπτα αυτού ;

8. * Ο Α καί δ Β έσυντρόφευσαν, καί πραγ­
ματεύονται μ' ένωμένον κεφάλαιον $ 400· ό Α 
λαμβάνει διά τό τού κέρδους μερίδιόν του ήμι~ 
αυ δσον δ Β* πόσον ήτο τό μερίδιόν έκαστου;

, . ( $ 133*3331, τό τυ Α κεφάλαιον.
* ( $266*6661, τδ τυ Β κεφάλαιον.

9. Χρεωκόπος τις χρεωστεϊ είς τόν Α $780, 
είς τόν Β $460, καί είς τόν Γ $ 760· ή κατά- 
στάσίς του τιμάται μόνον $ 600· πως πρέπει 
νά ίιαΐ(>εθ'η ;

Σ η μ εί ω σ ι ς. Φανερόν είναι ότι τό ζέγτη- 
μα τούτο περιλαμβάνει τάς άρχάς της με&όδου 
τή; έιαιρεία;, $ δύναται νά πραχδ'ή δι9 αυτής.

'Απ. Α $ 234, Β $ 133,1 Γ $ 228.
10. Ό Α καί ό Β, μ,ζ ϊσα κβφάλαία έιιπο· 

^Ενί^οι, έχχα9·α^ίζουν $ 16ΐ· κανά τήν συμ· 
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φωι/ίαρ των (Τ2ν ό μεν Α έποεπε νά λάβη 5 τά 
εκατόν άτάκέοδη, ε/τεπΤ/] έπεθτατούθεν είς 
τάς ύτοΒ'έθεις* ό δέ Β έποεπε νά λάβη μόνον 2 
τά εκατόν πόθον ή τον έκάθτου τό κέοδος ; καί 
πόθον έλαβεν ό Α διά τόν κόπον του;

Άπ. Το κέοδος του Α ήτο $ 1174142?, καί 
τό τού Β $ 45-8571, καί ό Α έλαβε διά τον κό­
πον του $ 70-285*·

11. Βαμβακυογεϊόν τι, έκτιμώμενον $ 12000, 
είναι διηοηαένον είς 100 ϊθας μερίδας· εάν τά 
κέοδη θυπποθώνται είς 15 τά εκατόν έτηθίως, 
πόθον &έλει εΐθ&αι τό κέρδος 1 μειμδος·, ----- -
2 μερίδων ; ■■■■» 5 μερίδων ;-------25 μερίδων ·

’ Απ. είς τελ. έοο. $450.
12. Είς τό άνω εί^ημένον βαμβακυογεϊον, 

έχυν νά γένωθι διοφ&ώθεις, αϊτινες &έλυν έλ&εϊν 
$31·9· πόθον χοεωθτεϊ νά πληοώθη έκάθτη με- 
φις, διά νά θυναχ&ή ή ποθότης ;------ αΐ 2 με­
ρίδες ; ■ — αι 3 μερίδες ; ------ αί 10 μεοίδες ·;

Άπ. είς τελ. έ(). $ 34.
13. Έχν κωμόπολίς τις πληοόνη δόθιμον 

άπό $,1850, καί ή κωμόπολίς όλη τιμάται 
$37000, πόθον είναι τό επί $ 1 δόθιμον ; Τί 
δόθιαον χοεωθτεϊ νά πληοωθη ό άν&οωπος, τού 
οποίου η ίδιοκτηθία τιμάται 1780 ;

Άπ. $ ς05 επί 1 τάλλαοον, $ 80 επί $ 1780.

ϊ 85. Αναγκαϊον είναι, είς την έπί&εθίν τών 
φόοων, νά έχωμεν καταγραφήν της ίδιοκτηοίας 
άκινήτυ κ, κινητής, όλων τών πολιτών, ποοθέτι 
Τ8 όλοκλήοου άοιί^μο τών κεφαλών επειδή δέ αι 
κεφαλαί λογαριάζονται ποός τόθον έκάθτη, πρέ­
πει ποώτον νά έκβάλωμεν άπό τόν όλόκληοον 
φό()ον τό όλον τού κεφαλικού δοθίματος, τό δέ 
υπόλοιπον νά έπι&έθωμεν είς τήν ίδιοκτηθίαν. 
0 Ο&εν ίμπο^μεν νά εϋ^ωμεν τόν φό^ον επί 1 φ.^
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$ νά κάμω π εν πίνακα πεοιέχοντοε τούς φόοους 
επί 1 2, 3, κτλ., έως 10 φοίνικας* ^έπειτα επί 
20, 30, κτλ., έως 100 φοίνικας· κ επειτα επί 100, 
200, κτλ., έως 1090 φοίνικας. ’Ε^εύοοντες τό­
τε τήν πεοιουσίαν οποιουδήποτε άτοπου, &έλει 
μάς είσ&αι εϋκολον νά εύοίσκωμεν τόν όποιον 
χςεωστεΐ νά πληοώση φόνον.

14. ΖΓόλίς ος, τιμώμενη 61530 φ., πληοόνει 
Γόνιμον 2259'90 Φ* είς αυτήν είναι 540 κεφα- 
λαί, πληοόνουσαι έκαστη <60 φ· ποιον είναι τό 
έπι ένα φοίνικα δόσιμον, και πόθον θ'έλει εισ&αι 
τού Α τό δόσιμον, τού οποία η ακίνητος κατά- 
στάσις τιμάται 1349φ., ή κινητή του πεοιασία 
874 Φ., και δσπς πληοόνει διά 2 κεφαλάς;

540 X <60 = 321 φ., τό όλον των κεφαλικων 
δοσιμάτων, και 2259Ό0 — 324φ. = 1935<90, 
νά έπιβαλ&ώσιν είς ιδιοκτησίαν, φ. 64530 · 
φ. 1935<90 ::φ. 1 · *03· ή, —- *03, δόσιμον
έπι 1 Φ.

ΠΙΝΑ£.

Φο
φοίν.

έ<τί I είναι 
. . . 2 . . 
. . . 3 . .

. . 4 . .

. . 5 . .

. . 6 . .

. . 7 . .

. . 8 . .
. . 9 .. .

φοίν. 
<03 
<06

*12 
ς15
*18 
<21
<24 
ζ27

φοίν. φοίν.
10 είναι <30 

..... 20 . . <60
 30 . . <90 
. . . . .....40 . . 1<20
...............50 . . I <50 
...............60 . . 1 <30 
...............70 . . 2<10 
...............80 . . 2<40 
. . . , . 90 . . 2<70

φοίν. φοίν. 
Φάξος 10(7 είναι 3< 
.... 200 . . 6< 
.... 300 . . 9< 
.... 400 . . Ι2< 
.... 500 . . 15< 
.... 600 . . 18- 
. . . . 700 . . 21< 
.... 800 . . 24< 
.... 900 . . 27< 
.... 1000 . . 30<

Αιά νά εϋοω τώοα τού Α τό δόοιπον^ τού 
οποία ή άκίνητος κατάοτασις είναι 1340 Φ.. εύ> 
μίσκω διά τού πίνακος^ ότι
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* Ο φόρςς έπΐ - - - ΙΟΟΟφ. - είναι - 30* Φ.
* Ο φόρος έπί - - - 300 ------ 9*
* Ο φόρος έπί - - - 40 ----- - 1*20

Φόρος έπί την ακίνητον αύτβ κα- ) 40*20 φ 
τώσΓασιι/, - -- -- -- -- -- - $

' Οαοίοτρόπώς ευρίσκω τον έπί την | 26*2^ 
κινητήν αυτού ιδιοκτησίαν φόρον, - 5 **

2 κεφαλαί, προς *60 έκάςη, είναι 1*20

Κεφάλαιον, 67*62 Φ.
15. Είς τί &έλει συμποσω&ήν ο φόρος τβ Β, 

όστις εχει 874 φοινίκων ακίνητον κατάστασιν, 
καί 210 φοινίκων κινητήν κατάστασιν, κ, όστις 
πληρόνει διά 3 κεφαλάς ; "Απ. 34*32 Φ.

36. Πόσος &έλει είσ&αι δ φόρος άν&ρωπον 
τίνος, πληρόνοντος διά 1 κεφαλήν, τού όποιου 
ή ιδιοκτησία τιαάται 3482 φ. ; -------768 Φ. ;
------- 940 φ. ; — 4657 φ. ;

’ Απ. είς τελ. έρ. 140 31 φ.
17. Αύο άν&ρωποι έπλήρωσαν 10 τάλλαρα 

διά τήν μεταχείρισιν βοσκής τίνος* ό μεν Α 
ετρεφεν είς αυτήν 24 αγελάδας, ό δε Β 16 αγελά­
δας· πόσον χρεωστεΐ νά πλήρωσή έκαστος *

18. ζ/ύο άν&ρωποι έμίσ&ωσαν βοσκήν τινά 
διά $ 10· ό μεν Α εβοσκεν είς αυτήν 8 αγελάδας 
3 μήνας, ό δε Β εβοσκεν είς αυτήν 4 αγελάδας 
4 μήνας* πόσον χρεωστεΐ νά πλήρωσή κα&εΐς;

Τ 86. Ή 8 αγελάδων βόσκησις διά 3 μήνας 
είναι τό αυτό καί ή 24· αγελάδων διά 1 μήνα, 
ή 4 αγελάδων βόσκησις διά 4 μήνας είναι τό 
αυτό καί ή 16 αγελάδων διά 1 μήνα. 'Ό&εν αΐ 
τού Α κ, Β μερίδες είναι 24 προς 16, ώς είς τό 
πρότερον παράδειγμα. 'Έπεται εκ τούτων ότι, 
όταν ςοχαζώιιε&α καιρόν είς τής εταιρείας τήν 
με&οδον,-~ΙΙολυπλασιάζομεν έκάστου τό κεφά-
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λαιον μέ τον καιρόν όσον το κρατεί εύς τό έαπό- 
ριον, καί μεταχειριζόιιε&α τό παραγδμενον διά 
τήν μερίδα του. Τούτο καλείται Αιπλή Μέ­
θοδος τής Εταιρείας,

5Απ, Λ 6 τάλλαρα, και Β 4 τάλλαρα.
19. ΓΟ Α καί ό Β κάμνουν συντροφιάν· ό Α 

καταβάλλει $ 100 β μήνας, καί τότε καταβάλλει 
ακόμη $50· ό Β καταβάλλει $200 4 μήνας, 
καί τότε έπαίρνει $ 80* είς τό τέλος τοβ^^όνου 
ευρίσκουν ότι έχουν κερδημένα $95· εί­
ναι τό κέρδος κα&ενός ;

$43^11 , τό του Α μερίδιον.
$5Ρ288, τό του Β μερίδιον,

20. Ο Α, με κεφάλαιον $ 500, ήρχισεν έμ- 
πόριον Ίαν. 1, 1828, καί, εύτυχήσας, έλαβε 
τόν Β σνντρο ρον, μέ κεφάλαιον $ 600, τήν πρώ- 
την του ακολούθου Μαρτίου· μετά 4 μήνας 
λαμβάνουν τόν Γ ώς σύντροφον, δστις έφερε 
$ 800 κεφάλαιον· είς τό τέλος του χρόνου, ευ­
ρίσκουν τό κέρδος των $ 700* πώς πρέπει νά 
διαιρε&ή μεταξύ τών συντρόφων ;

ί
 $250, ή του Α μερίς, 
$250, ή τού Β μερίς, 
$200, ή τού Γ μερίς.

5 Απ.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.

1. Τί λέγεται μέ&οδος τής εταιρείας; 2. 
Ποιος είναι ό διά τό έργάζεσ.&αι κανών ; 3, 0 Ο­
ταν στοχαζώμε&α καιρόν είς τήν εταιρείαν, τι 
ονομάζεται ; 4. Ποιος είναι ό τρόπος τού 
έργάζεσ&αι είς τήν διπλήν μέθοδον τής εταιρεί­
ας ; 5, Πώς επιβάλλονται οί φόροι; 6. Πώς 
δοκιμάζεται ή μέθοδος τής εταιρείας ;·
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ΜΕΘΟζΚλΣ’ ΤΗΣ ΜΙΞΕΩΣ.

ϊ 87. Τά ζητήματα, όσα άνηχονν είς την 
Με&οόον της Μίξεως, είναι όνο λόγων.

α’. * Οταν μάς όοΰώσιν αι ποσότητες χαί αί 
τ ι μ α I δια (γόμων σννΰε μενών πμαγμάτων, ήτοι 
ειδών, διά νά ενμαψεν την μ έ ο η ν τιμήν τον 
εξ ανι^ν^ σνν&εμένον μίγματος.

1. ξβμιξε γεωμγός τις 4 μετμα σιταμίον, άξί­
ζοντα 150 λεπτά τόμέτμον, 3 μετμα χμιύαμίον, 
άξίζοντα 70 λεπτά τό μέτμον, χαί 2 μετμα βμό- 
μης, άξίζοντα 50 λεπτά τό μέτμον* πόσον άξΤ 
ζει έν μέτμον τον μίγματος ;

Σαφές είναι, ότι τον όλον η άξια, διηθημένη 
με τόν άμι&μόν τών μέτμων, &έλει δώσειν την 
τιμήν ενός μέτμον.
4 μίτζα, τξός 150 λεπτά, α’|ίζουν 600 λεπτά.
3 ......... π£ο$ 70......................... 210
2 ......... 50 ................................... 100 5ΐο— 101 |λπ. ΆπΛ

9 μέτ£α άξιζαν 9 10 λεπτά.

2. ’Έμιξέ τις 5 λτ. σαχχάμον, *άξιζοναας 10 
λεπτά την λίτμαν, 8 λτ. άξιζονσας 12 λεπτά, 
20 λτ. άξιζονσας 14 λεπτά* τί αξίζει μία λίτμα 
του μίγματος : Άπ. 12η.

3. Οινοπώλης τις εβαλε 6 μετμα νεμον είς 
άσχόν πεμιέχοντα 40 μετμα οίνον, άξίζοντος 42 
λεπτά τό μέτμον* πόσον άξίζει εν μετμον τον 
οίνον ; ’Λπ. 3611 λεπτά.

4. Μίαν τών ημεμών ό νδμάμγνμος έπαματη- 
μη&η νά στε'χη είς τό Μμμόμετμον ώς άχολόχλως* 
5 ωμας της ημεμας, εστεχεν είς 64 βα&μονς· 4 
ώμας, είς 70 βα&μονς· 2 ωμας, είς 75 βα&μονς, 
χαί 3 ωμας, εις 73 βα&μονς· ποια ήτον η μέση 
Λ/εμμότης χατά την ημέμαν έχείνην;
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Φανερόν είναι ότι τό ζήτημα %ρύτο δεν δια 
φέρει άπό τό προηγούμενον, εί,ςτής εργασίας 
αυτού τόν τρόπον. ’Λπ. 69ή βαθμοί.

ϊ 88. β\ * Οταν μάς δοθή ή μέθη τι­
μή, καί αι τιμαί τών διαφόρων πραγμά­
των ήτοι ειδών όσα μέλλουν νά συντεθώσι, διά 
νά εϋρωμεν τάς αναλογίας ήτοι π ο σ ό- 
τη τ α ς έκάστου πράγματος ή είδους.

έΣ η μ ε ί ω σ ι ς. 1 Ο τρόπος τ,ο$$φ^ν ζητή­
ματα υπαγόμενα εις τήν τελευταίαν περίστα- 
σιν είναι ό ά^τ/στ^οφος τού πρώτου· όθεν εμ­
ποιεί νά δοκιμάζεται δι εκείνου.

1. Έχει τις βρόμην άξίζουσαν 40 λεπτά τό 
μέτρον, τήν οποίαν θέλει νά μίξη με κρτθάριον 
άξίζον 50 λεπτά τό μέτρον, ώστε ν9 αξιζη τό 
μίγμα 42 λεπτά τό μέτρον· ποιας αναλογίας ή 
ποσότητας έκαστου χρεωστεϊ νά λάβη ;

9 Εάν ή τού ζητούμενου μίγματος τιμή ήτο 
μεγαλητέρα άπό τήν τιμήν τής βρόμης άκριβώς 

^τόσον, όσον ήτο μικρότερα άπό τήν τιμήν τού 
κριθαριού, φ,ανερόν είναι ότι έπρεπε νά λάβη 
ϊσας ποσότητας βρόμης καί κριθαριού· εάν δέ 
ή τού μίγματος τιμή ήτο μεγαλητέρα άπό τήν 
τιμήν τής βρόμης μόνον | τόσον, όσον ήτο μι­
κρότερα άπό τήν τιμήν τον κριθαριού, τό σύν­
θετον ήθελε χρειάζεσθαι δίς τόσην βρόμην όσον 
κριθάριον· καί εις όλας δε τάς περιστάσεις, 
όσον μικρότερα ή διαφορά μεταξύ τής τού μίγ­
ματος τιμής καί τής τιμής ενός τών εισερχομέ­
νων εις τήν μίξιν ειδών, τόσον μεγαλητέρα πρέ­
πει νά ήναι ή ποσότης τού είδους εκείνου, κατ' 
αναλογίαν πρός τό άλλο· ήγουν, αΐ ποσότητες 
τώνεις τήν *μίξιν εισερχομένων ειδών πρέπει 
νά ήναι ανάστροφα ώς αΐ τών τιμών των 
διαφοραί άπό τήν τού μίγματος τιμήν· όθεν, 
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άν αί διαφοραί αυται άλλαχθώσιν άμοιβαίως, 
θέλουν, κατευθείαν, έκφράσειν τάς σχε­
τικός ποσότητας έκαστου απλού είδους, τάς 
αναγκαίας νά συγκροτήσωσι τό ζητσμενον ούν* 
θετόν. Είς τό ανωτέρω παράδειγμα, ή τιμή 
τον μίγματος είναι 42 λεπτά, καί ή τιμή τής 
βρόμης είναι 40 λεπτά· ακολούθως, ή διαφορά 
των τιμών των είναι 2 λεπτά· ή τιμή τού κρι­
θαριού ^φι 50 λεπτά, ήτις διαφέρει από τήν 
τιμήν ι^ν*μ'1γματος 8 λεπτά. Λιά τούτο, άλ~ 
λάζοντες τάς διαφοράς ταύτας, έχομεν 8 μέτρν 
βρόμης πρός 2 μέτρα κριθαριού, διά τήν ζητάν- 
μένην αναλογίαν.

’Λπ. 8 μέτρα βρόμης πρός 2 μέτρα κριθα­
ριού, ή κατ* αυτήν τήν αναλογίαν.

Τής έκβάσεως τήν ορθότητα δυνάμεθα τώρα, 
νά έξακριβώσωμεν διά τού τελευταίου κανόνος* 
οϋτω, ή αξία 8 μέτρων βρόμης, πρός 40 λεπτά, 
είναι 320 λεπτά· καί 2 μέτρα κριθαριού, πρός 
50 λεπτά, είναι 100 λεπτά· έπειτα, 320+ 100 
= 420, καί 420, διαιρούμενα με τόν αριθμόν 
των μέτρων, (8 + 2,) = 10, δίδει 42 λεπτά διά 
τήν τιμήν τού μίγματος.

2. Εχει έμπορός τις διαφόρων λόγων τέϊ· εν 
είδος πρός 8 σιλλίνια, άλλο πρός 9 σιλλίνια, άλ­
λο πρός 11 σιλλίνια, καί άλλο πρός 12 σιλλίνια 
τήν λΐτραν ποιας αναλογίας έκάστου πρέπει 
νά μίξη, διά νά πώληση τό σύνθετοί πρός 10 
σιλλίνια τήν λΐτραν;

Έδώ έχομεν 4 είδη νά βαλθώσιν όμού· άλ­
λα φανερόν είναι, ότι τό ηδη άποδειχθεν περί 
δύο αρμόζει εξίσου είς όποιονδήποτε αριθμόν 
ζυγών, έάν είς έκάστην ζυγήν ή τιμή ένός είδους 
ήναι μεγαλητερα, καί ή τον άλλου μικροτέρα,
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παρά τήν τιμήν του ζητμμένου μίγματος. "Ο&ιν 
έχομεν τον εξής

ΚΑΝΟΝΑ.

.ζίφου ή τ/αή καί αί διάφοροι τιμαι 
υναχ&ώσιν είς τήν αυτήν ονομασίαν,— έΣύν* 
όέοβ μέ συνεχή γραμμήν έκάστην τιμήν, ήτις εί­
ναι μικ ροτ έ ρ α τής μέσης τιμής, μέ μίαν, 
η πλειοτέρας, ήτις είναι μ ε γ α λ ητ έ ρ α, καί 
έκάστην τιμήν μεγ α λ η τέ ρ α ν τής μέσης 
τιμής μέ μίαν, ή πλειοτέρας, ήτις είναι μι­
κρού έρ α.

Γράψε τήν διαφοράν μεταξύ τής μέσης 
τιμής καί τής τιμής έκάστου ε ϊ δ ο υ ς? αντί­
κρυ τής τιμής, με τήν οποίαν αϋτη είναι συνδε­
μένη* (ούτω ή διαφορά τών δύο τιμών είς έκά- 
οτην ζυγήν &έλει άμοιβαίως άλλαχ&ήν) έπει­
τα τό κεφάλαιον τών διαφορών, τών γραμμένων 
αντίκρυ όποιααδήποτε τιμής, ΰέλει φανερόνειν 
τήν. σ χ ετικήν π ο 0 ότητ α, ήτις πρέπει 
νά έπαρ&ή άπ αυτήν τήν τιμέγ.

ϊΐροοεκττκά &εωρών τμν κανόνα ο μα&ητής 
■&έλει κατανοέ^σειν, οτι έμπορούν νά ηναι τόσοι 
διάφοροι τρόποι τού μιγνύειν τά συνδετικά ε'ι- 
■δη, καί άκολού&ως τόσαι διάφοροι άποκρίοεις, 
ο·ααι είναι αί διάφοροι μέ&οδοι τού αννδένειν 
τάς διαφόρους τιμάς.

Θέλομεν έφαρμόσειν τώρα τόν κανόνα διά νά 
λνσιυμεν τό τελενταϊον ζήτημα*—

ΕΡΓΑΣΙΑΙ.
λτ.

Ι' 8 σλ.—----- 2]
10 σλ. ϊπ _] 1 ’^π·

[ 12 σλ.—I—2]

■ ·’Μ
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Έίώ καταστώ νομεν τάς τιμάς των συνδε­
τικών είόω^ τήν μίαν κατευδεϊαν υποκάτω τής 
άλλης, κατά τάξιν, από την μικροτάτην είς την 
μεγαλωτάτην, επειδή τούτο είναι εύκολωνερον, 
καί γράφομεν τήν μέσην τιμήν, (10 σλ.) είς τα 
αριστερά, Κατά μεν τόν πρώτον τρόπον του 
συνδένειν, ενρίσκομεν, ότι δυνάμεδα νά λάβω- 
μεν κατ' αναλογίαν 2 λίτρων άπό τά άςίζοντα 
8 καί 12 σλ. είδη του τείυ πρός 1 λίτραν ώτυ 
τά αξίζοντα 9 καί 11 σλ. Κατά δέ τόν δεύτε ­
ρον τρόπον, ενρίσκομεν διά την άπόκρισιν, 3 
λίτρας άπό 8 καί 11 σλ. πρός 1 λίτραν άπό 9 
καί 12 σλ.

3. Ποιαι αναλογίαν σακχάρου, πρός 8 λε­
πτά, 10 λεπτά, % 14 λεπτά την λίτραν, δέλοιν 
συν&έσειν μίγμα άξίζον 12 λεπτά την λίτραν :

Άπ, Κατά την αναλογίαν 2 λίτρων πρός 8 
καί 10 λεπτά είς 6 λίτρας πρός 14 λεπτά, 

ίΣημείωσι ς.. Επειδή αί ποσότητες αυ- 
ται εκφράζουν μόνον τάς αναλογίας έκάστου 
είδους, φανερόν είναι, ότι σϋνδετον τής αυτής 
μέσης τιμής &έλει σχηματισίλήν, εάν λάβωμεν 3 
φοράς, 4 φοράς, ήμισυ, ή όποιανδήποτε αναλο­
γίαν, έκάστης ποσότητος. ΒΙ 09εν,

α Οταν ήναι δομένη ή ποσότης ενός συνδετι­
κόν είδους, άφον εϋρωμεν τάς άναλογικάς πο­
σότητας, διά του ανωτέρω κανόνος, δυνάμε&α 
νά είπωμεν, ιί2ς ή αναλογική ποσότης ’ 
είναι πρός τήν δομένην ποσότητα*: οϋτω 
είναι έκαστη των άλλων αναλογικών πο- 
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σοτητων : πρός τάς ά η α ιτ ο υμ'έ ν α ς πο­
σότητας έκάστου είδους.

4. Έάν &έλη τις νά μίξη 1 μέτρον ρακί» άξί­
ζον 16 σλ. μέ ρούμι πρός 9 σλ. το μέτρον, ώστβ 
ν άξίζη τό μέτρον 11 σλ., πόσον ρούμι πρέπει 
νά μεταχειρισ&η ;

Ααμβάνοντες τάς διαφοράς ώς ανωτέρω, εύ~ 
ρίσκομεν ότι αΐ άναλογίαι είναι 2 ρακί» πρός 5 
ρουμίου· άκολού&ως, I μέτρον ρακιού &έλει χρει~ 
άζεσ&αι2% μέτρα ρουμίου. Άπ. 21 μέτρα.

ο. Έχει έμπορός τις σάκχαρον άξίζον 7 λε­
πτά, άλλο 9 λεπτά, καί άλλο 12 λεπτά τήν λί- 
τραν, τά όποια &έλει νά μίξη οΰτω, ώστε νά 
κάμη συν&ετον άξίζον 10 λεπτά την λίτραν* 
τίνες πρέπει νά ηναι αι κα&ενός άναλογίαι;

' Απ. 2 λτ. τού πρώτον καί δευτέρου πρός 
4λτ. τού τρίτου είδους.

6. Έάν μεταχείρισή η 1 λτ. τού πρώτα είδας, 
πόσον πρέπει νά λάβη άπό τάλλα ; ------ έάν 4
λτ., πόσον ;------· έάν 6 λτ., πόσον ;------ έάν
10 λτ., πόσον ;------ έάν 20 λτ., πόσον ;

'Απ. εις τελ. έρ., 20 λτ. τού δευτέρου, κ, 40 
τού τρίτου.

7. Αρωματοπώλης τις έχει άρώματα πρός 
15σδ.20σδ. καί 32 σδ. την λίτρα ν· Θέλει νά 
μίξη 5 λίτρας τού πρώτου είδους μέ τά άλλα, 
ώστε νά σχηματίση σύνθετον άξίζον 24 σδ. τήν 
λίτραν πόσον πρέπει νά μεταχειρισ&η άπό κα- 
&έν είδος;

9Απ. 5 λτ. τού δεύτερα, καί 7^ λτ. τδ τρίτα.
8. Πόσα μέτρα ΰδατος, κάμιιιάς άξίας, πρέ­

πει νά μιχ&ώσι μέ 60 μέτρα οίνου άξίζοντος 80 
λεπτά τό μέτρον, διά νά καταβασΘη η άξια 
του εις 70 λεπτά τό μέτρον ; ’ Απ. 8? μέτρα.

9. Θέλει τις νά μίξη 4 κοιλά σιταρία, πρός 
$ 1*50 τό κοιλόν, βρίζαν πρός $ 146, μωρεοσί^ 
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ταςον πρός $ ς75, και κςι&άιμον πρός $ 450, ώστε 
νά πωλήθη τό μίγμα πρός $ <84 τό κοιλόν* πό­
σον έκαστου πρέπει νά μεταχειιμθ&η;

10. Χρυσοχόος τις &έλει νά μίξη χςυθδν τών 
17 καρατίων, με άλλον τών 19, 21, καί 24 κα­
ρατίων, ώστε νά γένη τό μίγμα τών 22 καρα­
τίων· ποιας αναλογίας έκαστου πρέπει νά με- 
ταχεμμθ&ή ;

’Χτ.'"2 τών 3 πρώτων ειδών πρός 9 του τε­
λευταίου.

11. Έάν μεταχειφιθ&η 1 ό/. του πρώτου. 
είδους, πόθον πρέπει νά μεταχείζμο&η άπδ τά 
άλλα ; Ποια η&ελεν ειθ&αι ή ποθότης του 
συνθέτου; Άπ. είς τελ. έρ., 71 όγγίαι.

12. ’ Εάν &έλη νά θύγκειται δλον τό σύνθε­
τον άπό 15 ό/., πόσον ποέπει νά μεταχειοιθ&η 
άπό καίλεν είδος;------ εάν άπδ 30 όγ., πόθον
άπδ κα&εν είδος ;------ εάν άπό 371 όγ., πόθονς

Άπ. είς τελ. έρ., 5 όγ. τών 3 πρώτων, καέ 
221 όγ. τού τελευταίου.

* Ο&εν, όταν ηναι δομένητού συνθέτου ή πα± 
θύτης, δυνάμε&α νά λεγωμεν, 'ίΐς τδ κεφάλα^ον 
τών άν αλο γ ικών ποθοτητων, εύ^ηαένων 
διά τού άνωτέρω κανόνος, είναι πρός 
τήν ζητουμένην ποθότητα, οΰτο) είναι έκάθτη 
άν αλο γ ικη ποοότης, εύ^ημένη διά τού κα­
νόνος, πρός τήν ζητούμε ν η ν ποθότητα 
ίκάθτ ου.

13. θελει τις νά μίξη 100 λίτρας σακχώρου, 
τινάς πρός 8 λεπτά, τινάς πρός 10 λεπτά, καί 
τινάς ποδς 14 λεπτά τήν λίτραν, ώστε τό σύν­
θετον ν’ ά^ίζη 12 λεπτά τήν λίτραν* πόσον έκα­
στου είδους ποέπει νά μεταχεμΗβ&η ;

Εύρίσκοαεν ότι αί άναλογίαι είναι, 2, 2, 6. 
έπειτα, 2 + 2 + 6= 10, καί
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ί 2 ’ 20 λτ π^ός 8 λεπτά. λ
10 ’ 100.*: < 2 ί 20 λτ. ^ζ)ός 10 λεπτά. > \ζίι. 

( 6 * 60 λτ. π^)ός 14 λετϊτά. )
14. Πόσα μέτρα ΰδατος, κάμμιάς αξίας, πρε- 

πει νά μιχ&ώσίμέ οίνον πρός φ. 1 <20 τό μέτρου, 
ώστε νά γεμίσωσι πίθυν των 75 μέτρων, τά 
όποια ν άξίζωσι 92 λεπτά τό μέτρον ·

\Απ. 17| μέτρα ϋδατος είς 571 μέτρ<& δίνου.
15. 'Εχει έμπορός τις σταφίδας πρός 4 σδ., 

6 σδ., 9 σδ., και 11 σδ. την λίτραν· θέλει δέ 
νά κάμη μίγμα 240 λιϊρών, είς τρόπον ώστε τό 

νά πωλήται πρός 8 σδ. τήν λίτραν· πό~ 
σας λίτρας έκαστου είδους πρέπει νά λάβη:

Άπ. 12, 24, 48, καί 96 λίτρας, η 48, 48. 
72, 72, κτλ.

Σ η μ$ ί ω σ ι ς. 'Η έρώτησις αϋτη δΰναται 
νά λάβη πέντε διαφόρους αποκρίσεις.

ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ.
1. Πόσων ειδών ζητήματα ανήκουν είς τήν 

Μέ&οδον τής Μίξεως; 2. ΙΙοϊον είναι τό
πρώτον ; 3. Ποιον τό δεύτερον; 4. ' Οταν
μάς δο&ώσιν αι ποσότητες καί αί τιμαί δια­
φόρων συν&εμένων πραγμάτων^ πώς εύρίσκομεν 
τήν μέσην τιμήν τού μίγματος ; 5. 0 Οταν μάς 
δο&ή ή μέση τιμ^ή, καί αί τιμαί τών διαφόρων 
πραγμάτων, όσα μέλλουν νά συντε&ώσι, πώς 
εύρίσκομεν τάς άναλογικάς ποσότητας έκάστου 
πράγματος ; 6. ' Οεαν ήναι δομένη ή ποσότης 
ενός τών συνθετικών ειδών, πώς ευρίσκεις 
τάς άλλας ; 7. Οεαν ήναι δομένη ή ποσότης 
τ« ολοκλήρου συνθέτου, πώς ευρίσκεις τήν πο­
σότητα έκάστου τών συνθετικών ειδών ;
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