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Χρηστόν της Έλλά^ς τίηνον!

Άπεθέωσαν τον Ηρακλή ν οί αρχαίοι, έλευδε- 
ρώσαντα τον πρόγονόν σου Προμηθέα, ον ή τυ- 
ραννίς δήσασα άλύσεσιν αιώνας τέσσαρας επί του 
Καυκάσου έβασάνιζε, διότι φέρων διέδωκε τοΐς 
άνθρώποις τό πυρ τό ούράνιον. ’Εγώ δέ, επειδή 
προσπαθείς προς την άπελευθέρωσιν τής προσφι­
λούς σοι φυλής από των δεσμών τής άμαθείας 
καί την τών φώτων αύτή διάοοσιν, καί σπείρεις 
χρυσόν, όπως άναφύωνται άνδρες τώ Θεώ καί τή 
Πάτριοι πρέποντες, ένόμισαοτι έκπληρώ καθή­
κον άνατιθείς ΣΟί, τώ χρηστάς ελπίδας τή Πατρι- 
δι παρέχοντι, τής κοινωφελούς ταύτης ’Επιστη­
μονικής Κλειδός την μετάφρασιν, καρπόν τής 
νυν 'Ελληνικής φιλοπονίας, ον, πέποιΟα, οτι καί 
ασμένως άποδέξη.

11. I. ΚΡΙΤΙΔΗϋ.





ΓΝΩΣΤ0Π0ΙΗΣ1Σ ΤΩΝ ΕΚΔΟΤΩΝ

Αντίτυπα πάέον των ΕΚΑΤΟΝ ΧΙΛΙΑΔΩΝ το$ 
βιβ,Ιίου του Κ. βρεουε'ρος, δημοσιευθέντος εσχάτως 
εν Αονδΐνω^ είχον ηδη διαδοθή εν1ΆγγΛία και 'Αμε­
ρική, ότε κατά τύχην τό πολύτιμον τούτο βιβΑίον πε- 
ριή Ιθε και εις τάς χεΐρας ήμων.

‘Η ΆγγΜα εχει τό προνόμιον τούτων των ε γχ ε ι· 
ρ ι ό ί ω ν, άπερ οι εζοχοι συγγραφείς άφιερουσι, χω­
ρίς νά νομίζωσιν ότι εκφαυΛιζουσιν, εις την διάδοσιν 
και κοινυποίησιν των άπ Λούστε ρων της (ρύσεως στοι­
χείων' ή πρός την εκπαίδευσιν δε', τόσον γενιν-ήν πα­
ρά τοΐς ν Α γγΑοις, κ.Ιίσις προέρχεται βεβαίως ουχΐ 
μόνον εκ της περιέργειας καί της επιθυμίας του είόε- 
γαι, aJl.la καί εκ των πόρων^ ους πόισηυ τάθ,εος πο.ίι- 
ται ευρίσκουσιν εε' ταις έπιόα^ωίευομέναις εις αυτους 
δόηγΐαις.

Ένομίσαμεν ότι ώγε.Ιουμεν και συνεισφέρομεν εις 
την άνάπτυύμν, και παρ’ημΐν, της περί τάς θετικός γνώ­
σεις (ρι.Ιομαθε ίας άνμεταρράσαντες ^ην Κ //1Σ f il Μ Ο­
Ν/ΚΗΝ ΚΑΕΙΣΑ εις την ^ΕΑίηνικην δημοσιεύσω- 
μεν αυτήν.

Εις όντινα γιγνωσκει νά παρατηρώ καί θεΟει κά



L ΓΝΩΣΤΟΠΟΙΗΣΑ ΤΩΝ ΕΚΛΟΓΩΝ.

τά πάντα δίδουσιν άφορμήτ ανακαλύψεων” 
περιεργοτάτων και άπροσδοκήτων έκπ2ήί,εων· Τδ μ&ν 
χημεΐον είναι ή έοτία' τδ δέ μουσεΐον τής φυσικής, ?}, 
φύσις δ2όκ2ηρος*  τά πειράματα γίγνονται ar ευ δαπά­
νης' μά2ιστα των όσων β2έπομζν^ Των όσων έφαπτο- 
μεθα και των όσων άκούομεκ,

11 Οταν τδ πυρείον (μαγκά2ι) σπινθηρο6ο2ή, τδ διά 
βράσιν άγγείον ουρίττη, κοάζη δ βάτραχος, άφρίζη δ 
ζύθος, ή καπνοδοχη καπνίζιχ ή χε2ιδών πέτα π2η- 
σιέστατα τής γης, μαραίνηται τδ άνθος, δ άνεμος με- 
ταθά22ηται , ερώτησον τήν ’Επιστημονικήν 
Κ Λ εΐδα τήν άπάντησιν του πυρείου,του διά βράσιν 
άγγείου, του ζύθου, του άνεμουt του βατράχου τού κα­
πνού,του άνθους, τού ουρανού και τής γης, άπαντα 2αμ- 
θάνουσι φωνήν ϊνα άποκριθωσιν εις τάς ερωτήσεις σου*

7/ επιτυχία τής ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΚΑΕΙ­
Σ ΟΣ ύπερεθη εν Γa22ία πάσας ημών τάς έ2πίδας' 
και ή πρώτη εκδοσις εζ αντιτύπων πο22ών ταχέως 
έζηντ2ήθη. Ούτως άπεδειχθη, διά τής κα22ιτέρας 
μαρτυρίας, οτι ώς εν ’Σγγ2ΐα ούτω καί εν Γα22ία δεν 
έ22είπουσι <φι2οπράγμονες άνθρωποι, οΐτινες μή δυ· 
νάμενοι νά σπουδάσωσι κατά βάθος τήν επιστήμην έν 
βι62ίω έζ ε π α γ γ έ 2μ ατ ο ς, τού2άγιστον προ θυ­
μούνται νά συ22έγωσιν, έν τούτοις, στοιχειώδεις τινάς 
γνώσεις έζ εύχρηστου εγχειριδίου κατα2ηπτού καί εις 
τούς αμαθέστερους·

Σί διατριθαί, άς δ άγγ2ικδς και δ γα22ικδς τύπος 
άγιέρωσεν εις το έζυμνειν δμοφώνως τά προτερήματα



ΚΡΠΙΖ ΤΗΣ ΑΜΑΛΘΕΙΑΣ; wf.

τής ’Επιστημονικήν Κ λειδδς του Κ, Βρε· 
ουέρος, ήδύναντο νά απαητίσωσι βιβλίον ολόκληρον' 
δ,λλ ημείς παρατίθεμεν μόνον ά,ποσπάαματά τινα και 
την εν τη Αμάλθειά 1856 Ιθ^/ου 21 διατριβήν τού 
Κυρίου Σαμιωτάκη, άτι να μαρτυρούοι την εζαίρετον 
επιτυχίαν τούτου τού « θ α υ μ α σ ί ο υ εγχειριδίου.» 
Και εν Γαλλία εύρε τούτο, ώς είναι, επιείκεια κρι- 
τάν μη ζητήσαντας παρ' αυτού πλέον τών όσα υπό­
σχεται, και άναγνωρίσανταν την εις τους αναγιγνώ­
σκοντας αυτό μεγάλην ωφέλειαν. "Εν άρθρον της 
Εφημερίδας τών Συζητήσεων εφάνη εις 
ημάς εκθέτον μάλιστα πολύ καλ Γιτερον ημών τό 
πνεύμα και την ωφέλειαν της ’Επιστημονικής 
Κ λ ε ι δ ό ς. ’‘Αλλως τε τό άρθρον τού Κ. Κάγεν τό­
σον καϊώς είναι γεγραμμένον και εσκεμμενον, ώστε 
ενομίσαμεν ότι ΘΕΙομεν ευχαριστήσει τούς άναγνώστας 
ημών, εάν τουλάχιστον μέρος αυτού παραθώμεν είς 
Την άρχην τού βιβλίου.

ΚΡΙΣΙΣ ΤΗΣ ΑΜΑΛΘΕΙΑΣ.

Συνιστώμεν την συνδρομήν τών ομογενών βιβλίον όντως oG 
μόνον χρησ ιμώτ ατον, άλλα καί ά ν α γ κ α t ό τ α τ ο ν εί; πά­
σαν ήλικίαν καί τάξιν, την ’Επιστημονικήν Κ λ ε ΐδ α, ήτοι την 
έξήγησιν τών καθημερινών φαινομε'νων υπό τού Άγγλου Βοεουέρ.

Ό αξιότιμο; ομογενή; Κ. II. Κριτίδης έν τή περί εκδοσεως τοϋ βι­
βλίου τούτου ιδιαιτε'ρα άγγελίοι επισυνάπτει μαρτυρίας άαολόγων 
άγγλικών έφημερίδων περί τών πλεονεκτημάτων αύτου, ’Αρκεί δέ ν’ 



(S'. ΚΡΙΣΙΣ ΤΩΝ ΑΓΓΛΙΚΩΝ ΕΦΙΙΜΕΡΙΔΩΝ.

άνοίξγ, τις το βιβλίον καί ν’ άναγνώση ολίγα προβλήματα μετά τής 
ίπομένης έκάστφ λύσεως (διότι τό βιβλίον ολον έκ προβλημάτων καί 
λύσεων συνίσταται), διά νά πεισθή ότι όντως υπάρχει έίήγησι; βρα­
χεία καί σαφεστότη των καθημερινών μέν, ποικίλων δέ, θαυμάσιων, 
και δυσνόητων φαινομένων, ών οί πλεϊστοι, φευ! άγνοούμεν τάς αί­
τιας.

Διατι βρέχει*  διατί εδώ πολύ, έκεΐ ολίγον*  πόθεν ή χιών, ποθεν ή 
χάλαζα τι: ή αίτια του ψύχους, τί; ή τή; θερμότητο:*  ταΰτα καί 
μυρία άλλα αναγκαιότατα μανθάνει; έκτου βιβλίου, διδασκόμενος την 
έφαρμογρν των επιστημών, τρόπον τινά, παίζων. Δεν δυνάμεθα ν’ά- 
ναφέρωμεν πλειότερα παραδείγματα,. σαφώ:^άποδεικνύοντα την κοι­
νήν αμάθειαν ήμών πεοι τά φυσικά φαινόμενα αλλά πιστεύομεν άδι- 
στάκτω: δτιτό βιβλίον τούτο έκδιδόμενον θέλει συντελεσει πολύ είς 
την διάδοσιν ώφελιμωτάτων γνώσεων.

ΚΡΙΣ1Σ ΤΩΝ ΑΓΓΛΙΚΩΝ ΕΦΗΜΕΡΙΔΩΝ.

«... ‘Ως βιβλίον μέν διδακτικόν, είναι πολυτιμότατον ώς 
στοιχειώδες δέ μεγίστην έ/ει αξίαν, άλλ’ εάν και μίαν ή δύω ώρας 
άναγνωιθή είναι θελκτικόν και λίαν ώφελιμ ν. Όμολογούμεν ε’λικρι-· 
νέστατα, ότι ούοέποτε ειδομεν σύγγραμμα, τοσαύτα μέν περιεχον θίλ 
γητρα, τοσαύτα; δέ αξιόπιστου; γνωσει., καί τοσούτον εύωνον. »

(’Επισττ,μ. άποθήζη —Λον^ϊνον. .RJaga .ine of science —-London.)

« Τό βιβλίον δ επιγράφεται « Έξήγησις επιστημονική των καθημε­
ρινών φαινομένων » άναπληροι κενόν, όπερ πρό πολλού ήσθάνθησαν 
?καστο; πατήρ τή: οικογένεια; καί πας εις τήν έκπαίδευσιν και ανα­
τροφήν τών νέων αφιερωμένος. II έπει ούιοι ’.ά γνωρζωσίν έκ πείρας, 
πόσον ενίοτε είναι δύ καλόν νά άπαντήση τις εις τα; άπλά; έρωτή- 
σει., ά. τό περίεργον πνεύμα τών παιδιών, καί αύτών τών νεωτερων, 
ύπσγορεύει εις αύιά καθ’ έκάστην στιγμήν. Καί αν ήθελεν ύποτεθή, 
δτι ό πατήρ τή; ο’κογενεία; ή ό διδάσκαλο: γνω .ίζουσι τό άντικε μί­
ναν τή: έρωτήσεως, είναι βέβαιον, δτι ήθελον πάλιν δυσκολεύεσθαι 
νά άποκριθώσιν εί. τό πσιδίον σαφώ: καί κκταληπτώ,’ πολλοί άνθρω­
ποι γνωρίζουσί τι, άλλ’εΐσίν άνκανοι πρό; τό έξηγήσαι τούτο ούτως 
φστε τό παιδ.ον νά καταλαμβάνς αύτό.--Γό βιβλίον τούτο θ.λει βνη- 
6εΐ αύτού:, ώ πευίεχον πλςθο απίστευτου γνώσεων.--Ή παιδεία 
καί φιλοσοφία τόσον καταλλήλως εισί διατεταγμένα! ώστε μάλλον 
θελγουσι τούς άναγνώστας και τού: μαθητά:, ή προξένουςιν αηδίαν 
καί αποστροφήν. ...» (*Ο  Κήρυξ. The Herald,



ΚΡΙΣΙ3 ΤΗΣ ΕΦΠΜ. ΤΩΝ ΣΥΖΗΤΗΣΕΩΝ. ιγί

• Τδ βιβλίον τούτο έούνατο νά επιγραφή « χημία δημοτική,» διό*  
41 καθιστά καταληπτόν καί εις άύτδ το μικρόν παιδ.ον πλήθος άκί- 
«τίυτον τής τε χημίας καί τής φυσική: φιλοσοφία γινομένων, εις % 
λίαν ένδιαφερόμεθα. . . Ούδέποτε εί^ομεν βΐσλίον τόσον φιλοσοφι­
κόν καί τόσον πρακτικόν, τόσον σαφές καί όμως τόσον βαθύ. »

(Ο Εξεταστής. The Examiner.

<< Ιδού προϊόν, άξιον πλείστων μεν επαίνων, π/είστων δέ ενθαρρύν­
σεων· πολύ πολλών άλλων διαφέρει βιβλ'ων ή επιγραφή αύτού πολ» 
λοΰ γε καί δει νά άναγγέλη παν τό έν αύτώ. ΙΙροθύμως συνιστώμεν 
ίίς τούς άναγνώστ-ας ημών το θαυμαστόν τούτο βιβλιον. »

(Άβερδ. Σκωτική Εφημερίς. Aberdeen Journal Scotland.)

« Άναγνώσαντες τδ εύάρεστον τούτο βιβλίον, κατεπείσθημέν περί 
τής ώφελείας αύτού ώς συγγράμματος ανατροφή.'; Ή άπλυτης τού 
ύφους, καί ή τών έρμηνειών σαφήνεια είσίν άξιαι πλείστων επαίνων. 
Τά μυστήρια τών τεχνών ανακαλύπτονται εις τούς Οφθαλμούς ημών 
τόσον σαφώς, ώστε τά πράγματα, άτινα πολύν χρόνον έμενον σκοτει­
νά καί άπεδίδοντο άλλοτε εις τήν μαγείαν καί τού: γόητα., καθ.σταν- 
ται σήμερον παίγνια μεν τών παιδ.ων, συνήθη δε καί αδιάφορα εις 
τούς ήττον πεπαιδευμένους. . . -- At εις ογκώδεις και βαρείς τομους 
διεσκορπισμεναι εξηγήσεις τών φυσικών φαινομένων εύρίσκονται έν 
αύτω ήνωμέναι και πεπυκνωμέναι ούτως ώστε καί ό οκνηρότερος καί 
ό Αμαθέστερος δύναται νά μάθη καί νά ένθυμήταί τι έν έκάστη 
γραμμή. » . . . (*Ο  Χρόνος--Λονδίνον. The Times London.)

ΚΡΙΣΙΣ ΤΙΙΣ ΕΦΗΜΕΡΙΔΟΣ ΤΩΝ ΣΪΖΗΤΗΣΕΩΝ.

«... Χρεωστώ νά ομολογήσω’ έν τη άναγνώσει τής Επι­
στημονικής Κλειδδς τοσαύτην ήσθάνθην χαράν ώστε τινές ήθε- 
λον ίσως διαγελάσει. 'Ο σοφός βρεουέρ, δς συνέταςέ τήν άξιόλογον 
ταύτην επιτομήν, μοί έπροξένησεν εύχαριστησιν, ήν τινα άναμφιβό*  
λως δεν ύπερέοαινεν ούτε ή τού καρδιναλίου ’Αγγέλου Μαίου, ότε 
ήδυνήθη νά άναγνώση τά παλίμψηστα, ούτε ή τού ‘Αρχαιολόγου 
Ούάλτερ Σκότου, οτε νέαν εύρεν άποδειξιν εις ύποστήριξιν τού ρω­
μαϊκού αύτού σταδίου· . . . εάν πριν έγνώριζον τόν Κ. Βρεουέρα, 
δεν ήθελα τολμήσει βεοα·'ω: νά έρωτήσο» αύτόν περί τόσων ζητημά­
των, καί ιδού βλέπω πάντα έν τώ βίολίω αύτού διασεσαφηνισμένα 
λεπτομερώς. Άνοήτω, δέ έρυθριών δια τήν άμαθειάν μου, ήθελον 
«ροσποιεΐςθαι, ώ; ποιεί όλος ό κόσμος*  άηλά σήμερον δύναμαι νά



ι3'. ΚΡίΣΙΣ Ί1ΙΣ ΪΦΪ1Μ. ΤΩΝ ΪΤΖΗΤΗΣΕΩΧ.

«ςέλθω ταύτης τής άτμοτφαίρας. . . "Εχω την ’Επιστημονικήν 
Κλείδα, ήτις ,άνοίγει ήμΐν τήν θύραν πασών των εφαρμογών και τά 
τριπλοϋν κλεΐθρογ (κλειδαριάν) πασών των προλήψεων' και αύται δέ 
«ί ασθενέστερα! χειρες δύνανται νά μεταχειρίζωνται αυτήν. . . ΙΙολ- 
λά έν αύτώ τώ βιβλίφ ύπάρχουσι προβλήματα, ών ή λύσις έστίν ευ­
χάριστος καί ωφέλιμο:. Γνωρίζεται διά τί τινά μέν φωσφορικά ξυλάρια 
κροτοΰσι, τινά δέ ούχί; διά τί τά ενδύματα των γυναικών είσί θερμό­
τερα των τών άνδρών ; διά τί ή κίσσα μηνύει κακοκαιρίαν το έαρ > 
Αύται αί τών έφηρμοσμένων έπιστημών λεπτομέρεια!, άς άπαξιοϋσι 
μέν τά μεγάλα καί ογκώδη βιβλία, δέν υπάγει δέ ή οκνηρία νά ζητή- 
βη έν τουτΌις την έξήγησιν·, ήν αύτη ή Κυρά απαιτεί στιγμιαίαν, 
έναποταμιεύονται έν τφ Θαυμαστώ τούτω βιβλία). . . Έπεθύμουν 
νά βλέπω έν τή Γαλλίοι άπαντα, άναγινώσκοντας αντί τών άςιας 4 
σολδίων μυθιστορημάτων, καίπερ κεκοσμημένων ζωγραφίαιε, τό πο­
λύτιμον τούτο βιβλίον. Οί Άγγλοι ευτυχώς ούτε εις τάς οδούς περι­
φέρονται, ούτε εις τραγούδια καί αποτρόπαια τρέχουσι μυθιστορήμα­
τα, ούδέ αξιοκατάκριτον ποιούσι χρήσιν ούτινος έχουσιν, ώς οί ήμέ- 
τεροι, άλλ’ άγαπώσι νά άγοράζωσι τά τοιαϋτα βιβλία, καί βιβλιοθή- 
κας νά συνίστώσι μικράς. ...» Isidoke cahejt.

(βφημ. τών Συζητήσ. τή; 16 Δεκεμβρ. 1854 Journal des Debate.)



ΠΡΟΛΟΓΟΣ
ΤΗΣ ΑΓΓΛΙΚΗΣ ΕΚΛΟΣΕΩΣ.

’Επιστήμη θελκτικότερα τής έξηγήσεως των 
καθημερινών φαινομένων τής φύσεως δεν υπάρ­
χει. Βλέπομεν δτι τδ άλας και ή χιών εισι λευ­
κά, τά ρόδα κατά τό μάλλον ή ηττον έρυθρά, των 
φυτών τά φύλλα πράσινα, κίτρινον τδ ήράνθεμον 
άλλα, φευ, ποσον δλιγοι άνθρωποι ήρωτήθησάν 
ποτέ, τις η αίτια αυτών! Γιγνωσκομεν, οτι ό μέν 
πλαγίαυλος παράγει φωνήν μουσικήν, ό δέ έ^ρα- 
γισμενος κώόων ήχον άσύμφωνον*  οτι τδ πυρ εί­
ναι θερμόν, ό πάγος ψυχρός καί ή φλέγόμενη 
λαμπάς φωτεινή*  οτι τδ ύδωρ εν μέν τή θερμό- 
τητι βράζει, έν δέ τώ ψύχει πήγνυται. Άλλζ όταν 
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παιδίον τι άτενίζον εις ημάς ζητή τούτων των 
φαινομένων τον λόγον, ποσάκις, μή οίδότες καί 
ήμεΐς αύτόν, έπιβάλλομεν εις τό παιδίον σιωπήν 
άποκαλοϋντες τά ζητήματα, άπερ ή αφελής αυ­
τόν περιέργεια προτείνει εις ημάς, γελοία καί 
φλυαρίας! Το βιβλίον τούτο λύει πλέον των δύω 
χιλιάδων του είδους τούτου ζητημάτων ^ών ή έρώ- 
τησις είναι εύκολωτέρα τής άποκρίσεως), εις 
γ)χώσσαν καταληπτήν και εις τά παιοία καί εις 
τούς μάλλον έξησκημένους τήν διάνοιαν. Ύ)πως 
δέ καταστήση ό συγγραφεύς τάς αποκρίσεις άκρι- 
βεστάτας, έσυμβουλεύθη τούς μάλλον εύϋπολή- 
πτους νεωτέρους συγραφεΐς*  καί έκάστη εκδοσις 
άνεΘεωρήθη ύπδ των εις τά μάλλιστα πεπαιδευ­
μένων.



ΜΕΡΟΣ ΠΡΟΤΟΪ.
ΘΕΡΜΟΤΗΣ.

ΓΝΩΣΕΙΣ ΠΡΟΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ!.

ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ ΠΗΓΑΙ.

ϊ. Τί έστιν ή θ ε ρ μ ό τη ς;—Ή ίδιότης ηή 
'αισθησις του 'θερμού.

2. Αυτή ήίδιότηςήήαισθησις πώς πα- 
ραγεται;—Τεΰμα λεπτόν -και αόρατον, ά~ 
πορρέον από τίνος ΰλης θερμοτέρας του ήμε- 
τερου σώματος, προξενεί εις τά νεύρα ημών τής 
θερμότητας την αίσθησήν.

3. Τό λεπτόν τούτο και αόρατον ρεύμα πώς 
ονομάζεται;—Θερμογόνον. Τό ένεργόν λοι- 
πον αίτιον, δπερ προξενεί την τής θερμότητας 
χισθησιν? είναι τό θερμογόνον.

2



Ο ΗΛΙΟΣ.

4. Τίνες εισίν at πηγαί τής θερμότητας;—0 
ήλιος, τό ηλεκτρικόν, ή χημική καί μηχανική εν­
έργεια.

5. Τά κυριώτερα δέ τής θερμότητας αποτε­
λέσματα τίνα εισίν;—-Τί διαστολή, ή ύγρο- 
ποίησις, ή έξάτμισις καί ή έκπύρωσις.

ΚΕΦΑΑΑ1ΟΝ ΠΡΩΤΟΝ.

θ ΗΛΙΟΣ, ΠΡΩΤΙΣΤΗ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΙ1ΤΟΣ ΠΗΓΗ.

C. Ποια είναι ή μεγάλη φυσική τής θερμό­
τητας πηγή ;—Ο 11ΑΙΟΣ.

7. Ή θερμότης του ήλιου είναι ή αύτή τή 
τού πυ ρ ό ς;—Ούχί’ διαφέρει ταύτης πολλαχώς : 
ά.)Ή θερμότης του πυ ρ δ ς διαπερα δυσκόλως τήν 
$ αλ ο ν, ένω ή τού ήλιου διαπερα αύτήν λίαν εύ- 
κόλως —β'.) Αί ακτίνες τού πυ ρ ό ς δεν δύνανται 
νά συγζεντρωθώσιν εις τήν εστίαν καυστικής 
ύάλου —γ.) Αίχημικαί τού πυρός ιδιότητες: 
διαφέρουσιν ούσιωδώς των τού ήλιου.

*

*

8. Τί έστι καυστική ύαλος;—Φακός ή ύαλος 
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κ υ ρ τή, μ ε γ ε 9 ύ ν ο υ σ α τά αντικείμενα εις την 
©ρασιν. (*)

9. Ή καυστική ύαλος πώς άναφλέγει τάς 
καυσίμους ύλας ;—Έζτιθεμένη αύτη κατ’ ευθεί­
αν εις τάς του ήλιου ακτίνας ποιεί ταύτας συγ­
κλίνει ν ούτως ώστε διέρχονται διά του αύτοδ 
σημείου, οπερ Ονομάζεται εστία, επειδή εκεί 
γεννάται θερμότης.

'Όταν εύθεϊαι γραμμαί, διαφ ό ρ ως δ',ευθυνόμεναι, συμπίπτωσιν 
εις το αυτό σημεΐον, λέγεται δτι « συγκλίνουσίνή συμπίπτουσιν.»

10. Διά τί πέριξ τής εστίας υπάρχει μικρά τις 
εικών κεχρω ματισμένη;—Διότι ή διάθλασις 
τών χρωμάτων, άτινα συνιστώσι τό λευκόν φως, 
ούσα άνισος, εμποδίζει τήν πραγματικήν σύμπτω- 
σιν εις εν σημεΐον έν τοίς φακοίς· έκ τής δια­
θλαστικής λοιπόν ταύτης άποπλανήσεως σχημα­
τίζεται περί τήν εστίαν μικρά τις κεχρωματισμέ- 
νη εικών,

II. Τι έστι καυστικόν κάτοπτρον;— 
Κάτοπτρον κοίλο ν γενικώς έκ μετάλλου.

12. Τό καυστικόν κάτοπτρον πώς κα­
τακαίει τάς καυστικάς ύλας;—'Όταν τούτο κατ’ 
εύΟείαν έκτεθή εις τάς ακτίνας τού ήλιου, αντα­
νακλά ταύτας ούτως ώστε συμπίπτουσιν εις

(*)  Λέγεται φακός διά τό έχειν φακής σχήμα, 
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τό αύτό σημειον, ονομαζόμενο? εστίαν, όπου 
συγκεντροΰται όλων των άκτίνων ή θερμότης.

Ούτως ό Βυφών δια πολλών μικρών επιπέδων κατόπτρων εις από­
στημα μέν με'τρων πλέον των 81> άνέρλεγε ξύλα, εις απόστημα δέ 16 
μέτρων ανέλυε τον άργυρον.

13. Αί ακτίνες του ήλίου δύνανται μόναι 
άνευ καυστικής ύαλου ή καυστικού κατόπτρου 
νά ά ν α φλέ ξ ω σ ι ν τάς φυσικας ούσίας;—Ού- 
χί: αί ακτίνες του ήλιου δέν είναι ποτέ τόσον 
θερμαί, ώ<τε τάς φυσικας νά άναφλέξωσιν ύλας, 
εάν δέν συγκεντρωΟώσιν.

14. Διά τί τό φως τής σελήνης, εις τήν εστίαν 
φαχοΰ δυνατού συνηγμένον, δέν ύψόνει έπαισθη- 
τώς τό θερμόμετρου;—Διότι: ά.) Τής σελήνης τό 
φως δν άδυνατώτερον τού τού ήλιου, άπορροφά- 
ται υπό τού φακού —β'.) Ή σελήνη λαμβάνει τό 
φως αυτής από των φωτεινών άκτίνων τού ή­
λιου και ούχί από των θερμογόνων.

*

(*) Έκ τού χρώματος τού άνθους ίου (violet καλείται ούτως.

Τό φως τού ήλιου περιέχει τρία άκτίνων είδη :
ά.) ’Ακτίνας ΘΕΡΜΟΓΟΝΟΥΣ, παρεχούσας τούτφ τήν τού θερ- 

μαίνείν ιδιότητα’
β'.) Ακτίνας ΦΩΤΕΪΝΑΣ, παρεχούσας τήν τού φωτίζειν ιδιότητα*  
γ'.) Ακτίνας ΧΗΜΙΚΑΣ δι’ών ενεργεί έπί τών σωμάτων.
Αί μέν πρώται είσίν ήττον έπιδεκτικαί διαθλάσεως τών δευτέ­

ρων, αύται δέ ήττον τών τρίτων.
*Η Ιώδης (*)  άκτις θερμαίνει μέν το Οερμόμετρον όλιγώτερον τών 

$λλων άκτίνων, άλλ’ένεργεϊ χημικώς πλειότερον όλων έχει προσέτι
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την ιδιότητα τοϋ άναπτύσσειν τδ πράσινον τών φυτών χρώμα. 
Ή κίτρινη ^κτί: είναι ή φωτεινότερα.
'Η έρυθρά άκτις Θερμαίνει τδ Θερμόμετρου πλειότερον πασών 

των άλλων άκτίνων του ειδώλου1 άλλ’ ό "Ερσελ εύρεν, έξω του είδώ- 
λου, ακτίνα: τινάς χρώματος έρ-υθροΰ ωχρού θερμοτε'ρας και αυτής 
τής έουθράς άκτΐνος.

15. Διά τί τδ πυρ, έκτιθέμενον εις τάς του 
ήλιου ακτίνας, άνάπτει δυσκόλως;—Διότι: ά.) , 
’Επειδή ή θερμότης του, ήλιου, ά ρ α ι ό ν ε ι τον α­
έρα, τό πρδς τήν καϋσιν άναγκαΐον όξυγόνον 
είναι δλιγώτερον—β'.) At χημικαι του ήλιου, 
ακτίνες έπενεργοϋσι χημικώς έπι βλάβη τοα 
πυρός.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Β\

ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΣ

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΑΝΑΠΤΓΞΙΣ ΤΟΓ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΓ.

16. Ή Οερμότης ποιαν άλλην εχει πηγήν;
—ΤΟχΝ ΗΛΕΚΤΡΙΣΜΟΝ.

17. Διά τί εις τήν δύναμιν ταύτην έδόΘη τδ 
βνομα ηλεκτρισμό ς, όνομα σημαίνον τήν του 
ήλεκτρου ιδιότητα ;—Διότι κατά πρώτον έν τω 
ήλέκτρω παρετηοήθη ότι τριβόμενον τούτο άνα-
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πτύσσει την ιδιότητα του έλκειν τά ελαφρά σώ­
ματα, ώς την εντεριώνην άκταίας, (μυελόν κου­
φοξυλιάς), τά πρίσματα (πριονίδια) καί πτερά.

Ταύττ,ν τήν ιδιότητα τοΰ ήλεκτρου άνεκάλυψΐ Θαλής ό Μιλήσιος 
·τί> 600 έτει προ Χριστού.

18. Πόσα είδη ηλεκτρισμού ύπάρχουσι;— 
Δύω: ό ύ ελώδης ηλεκτρισμός καί ό ρ η τ ι- 
ν ώ δ η ς.

19. Διά τί ονομάζεται ύ ε λ ώ δη ς ; — Διότι εύ- 
ρέθη, τριβομένης ράβδου ύ αλ ί ν ο υ άπεστιλ- 
β ω μ έ ν η ς.

20. Διά τί λέγεται ρητινώδης ;—Διότι α­
ναπτύσσεται επί ράβδου έκ ρ η τ ί ν η ς, τριβομέ- 
νης διά μάλλινου ύφάσματος.

21. Οί δύω ούτοι ηλεκτρισμοί ονομάζονται 
καί άλλως;·.—Ναί: ενίοτε ό μέν ύελώδης κα­
λείται θετικός, ο δέ ρητινώδης αρνητικός.

22. Καί διά τί τούτο ;—Διότι ύπέθεσαν ότι 
ταΰτα τά δύω είδη ησαν δύω βαθμοί του 
αύτοϋ ρευστού: οΟεν τδ μέν, εν ωέπλεόνα- 
ζ ε τούτο ?τδ ρευστόν, ώνόμασαν θ ε τ ι κ ό ν ηλε­
κτρισμόν τδ^δέ έτερον, άφ’ουτινος έλειπε ν, ά ρ- 
ν η τ ι κ ό ν.

23. Διά τί ή τρ ί ψ ις παράγει ηλετρισμόν
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Διότι ταράττει τήν ισορροπίαν των δύω ρευ­
στών*  άτινα μηκέτι ή ρε μου ν τα αποχωρίζονται, 
άπ’ άλλήλων.

"Οταν συμβαίνη αΰτη ή διατάρσξις, λέγουσιν, δτιτάδύω {Ιευσττ.- 
εισιν έ λε ύ θ ε ρ α· ό αέ συνδυασμός αύτών ποιεί τό ουδέτερο? 
Ρ ευ στον ή τήν φυσικήν των σωμάτων κατάστασήν.

24. Διά τί χάρτου τεμάχιον, τριβόμενον έλα- 
σ τ ι κ ω x ό μ μ ι, προσκολλαται εις τήν τρά ­
πεζαν ;—Διότι ή τρίψις αναπτύσσει τον ήλε- 
κ τ ρ ι σ μ ό ν, δς τις μεταδίδωσιν εις τά σώματα τήν 
ιδιότητα του έλκειν ή του προσχολλάσθαι.

25. Όταν τις ξηράνη εις τδ πυρ τεμάχιον 
στυπποχάρτου, και τρίψη αύτδ δις ή τρις με­
ταξύ των δύω αύτοΰ γονάτων, τότε προσκολ- 
λάται τούτο εις τον τοίχον  διά τί τού­
το ;—Διότι ή τρίψις αναπτύσσει τον ηλεκτρισμόν, 
δςτις φανερουται διά τής εις τον τοίχον προσκο- 
?;ήσεως τού χάρτου.

*

Οί Κ.Κ. Φαραδάΰς και ό Γράβη: "Λνσων δοςάζουσιν, δτι τό γλί- 
σχρον (κολλλώδες) του ιξού, τής κόλλας, τού κόμεως, τοϋ αμύλου, 
κτλ. προέρχεται έκ των μαγνητικών Ιδιοτήτων του πηκτώματος καί 
λευκώματος, άτινα αύται αί γλοιώδεις ύλαι περιέχουσιν.

26. Όταν έπισχευάζωσι τάς ύάλους των πα­
ραθύρων ή άλλων τοιούτων, καί διά τής ψήκτρας 
(βούρτζας) καθαρίζωσιν αύτάς, διά τί τά επί τοϋ 
πλαισίου (τής στεφάνης) διεσκορπισμένα τεμάχια
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της μάλθης (ζύμης τυρός κόλλησιν) πηοώσιν ά­
νωθεν προς τά κάτω ;■—Διότι ή τρίψις ηλεκτρίζει 
την ύαλον καί μεταδίδωσιν αύτή την ιδιότητα του 
έλκειν τά ελαφρά σώματα, ώς είσι τά τής μάλ­
θης τεμάχια. Ταϋτα δέ τά σώματα έγγίζοντα εις 
τό ήλεκτρισμένον τής ύάλου μέρος, ηλεκτρί­
ζονται καί άναπηδώσιν έπίτό πλαίσιον, οπού 
άποβάλλουσι τον ηλεκτρισμόν αύτών έπειτα πά­
λιν άνυψούνται καί, ηλεκτριζόμενα εκ νέου, πά­
λιν πίπτουσιν.

27. Όταν διά τίνος ψήκτρας τρίψη τις δυνα­
τά την κεφαλήν, διά τί αισθάνεται κνισμόν (φα­
γούραν);—Διότι: ά.) Ή τρίψις αναπτύσσει τον η­
λεκτρισμόν, δςτις ερεθίζει τής κεφαλής τό 
δέρμα —β'.)Ή ψήκτρα διεγείρει έν τώ βολβώ (τή 
ρίζη) των τριχών φλόγωσίν τινα, προξενούσαν 
νυγμόν (τσούξιμον).

*

28. Διά τί, όταν πλησιάζη βροχή, αίσθανόμε- 
θα ένίοτε εις τό δέρμα του προσώπου ημών 
κνισμόν;—Διότι: ά.) Τού άέρος ή ύγρασία 
προσβάλλει τόν εύαίσθητον τού προσώπου χνούν  
—β'.) Επειδή, τού άέρος οντος πλήρους ηλε­
κτρισμού, ηλεκτρίζεται καί ό χνοΰςτού προσώ­
που, καί νομίζει τις ότι επί τού δέρματος αύτού 
ύπάρχουσιν άράχναι,

*
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29. Διά τί οί κύνες καί αί γαλαι (γάται) 
τρίβουσι τά ώτα αυτών, όταν πλησιάζη βροχή; 
—Διότι ερεθίζονται: ά.)Ύπδ τής ύγρασίας τού. 
άέοος, δς τις εισδύει μεταξύ τών εύαισθήτων 
τριχών τών ώ τ ω ν αύτώ ν—jΓI πδ του ηλε­
κτρισμού, ουτινος ό αήρ έστί πλήρης.

30. Πώς δ ηλεκτρισμός του άέρος προ­
ξενεί εις τδ δέρμα αίσθησιν νυγμού;—Διότι αί 
τρίχες ήλεκτριζόμεναι δέν στρωννύονται, αλ­
λά τείνουσιν εις τδ άνορθούσθαι, και προξενούσιν 
εΐδός τι γαργαλισμού, ώσανεί τδ δέρμα έκαλύ- 
πτετο ύπδ αραχνών.

3I. Διά τί οί κύνες και αί γαλαΐ τ ρ ί β ο ν τ αι 
τότε τόσον συνεχώς;—Ινα ίσάσωσι μέν 
τ ά ς τρίχας αύτώ ν, άπαλλαχθώσι δέ τής αί- 
σθήσεως, ήτις ερεθίζει ταύτα.

32. Ό ηλεκτρισμός δτε δ ι α δ η λ ο ύ τ α t φαί­
νεται;—Ούχί  άλλ’, ώς τδ θερμογόνον, είναι αό­
ρατος, καίτοι κατά τινας περιστάσεις παρακο­
λουθείτε καί ύπδ φωτός καί ύπό Οερμότητος.

*

"Οταν ό ήλεκτρισμό: διέρχηται δι’επιτηδείου αγωγού, ούτε 
φώ; ούτε θερμότητα παράγει.

33. Έν τώ ήλεκτρισμώ ύπάρχει οσμή τις;’ 
—5αί· πλησίον μεγάλης ηλεκτρικής μηχανής έν
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ένεργεία, επικρατεί πάντοτε οσμή όμοια τή τού» 
θείου και τού φωσφόρου, καλούμενη ο ζ η.

34. Διά τι τον ηλεκτρικόν τιναγμόν έπαισθά- 
νονται σφοδρότερου κατά τον αγκώνα;—Διότι 
τό άρθρον (ή κλείδωσις) του άγκώνος εμποδίζει, 
τήν διάβασιν του ηλεκτρικού ρευστού, οπερ έξ ο­
στού πηδών εις όστούν προξενεί τιναγμόν βίαιον.

35. Τί έστι βόρειον σέλας;—Νεφέλη τις 
φωτεινή, φαινομένη ενίοτε έν τώ ούρανώ προς 
ά ο κ το ν. λ

Έν ταΐ; ήαετέραι; χώραις τό βόρειον σε'λας είναι σπανιώτατον 
άλλα κατά τήν Άρκτον φαίνεται συχνώτατον· ύπό δέ τήν 70ην τού 
πλάτους μοίραν είναι σπάνιον νά παρέλΟ^ νύ; αιθρία άνευ άμυδρά; 
τίνος τουλάχιστον λάμψεως.

Είναι δέ τούτο όρατόν, όταν δ ήλιο; εύρίσκηται ύπό τον όρίζοντα 
8 ή 9 μοίρας.

36. Ύπό ποιας διαφόρους όψεις βλέπουσι τό 
βόρειον τούτο σέλας;—Ύπό δύω, τήν τού τόξου 
και τήν των άκτίνων.

37. Περίγραψον τήν ύπό τό σχήμα τόξου ο- 
ψιν τού βορείου σέλαος.—Τό τόξον χωρίζεται 
άπό τού όρίζοντος δι’ ενός τμήματος, έχοντος 
χρώμα βαθύτατου  άλλ’ αύτό τούτο τό τόξον εί­
ναι λευκόν λαμπρόν, μεταβαλλόμενου ένίοτε 
εις τό κυανόλευκου ή υπωχρον, συγκεκερα- 
σμένον πρασίνω  τό μέν κατώτερον αύτού 

*

*
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άκοον είναι κ α 0 α 3 ώ ς ά π ε ι κ ο ν ι σ m έ ν 
λά τό ανώτερο ν συγχέεται μετά τής ά| 
λάμψεως, ήτις φωτίζει όλον τον ουρανόν.

38. Περίγραψον καί την υπό την μορφήν 
γάλων αχτίνων όψιν του βορείου σέλαος.— 
άκτίνε; είσί λευκαί καί έκ του όοίζοντος ά\5?« 
βαίνουσι προς τό κ α τα κ ό ρ υ φ ο ν σημεϊον έν ε 
δει παραπετασμάτων σπινθηροβολούν» 
τω ν, άτινα φαίνονται ώς νά κινώνται υπό ανέμου.

'Ωσαύτως έ/ίοτε σχηματίζονται κατακόρυφοι στέφανοι, 
λαμπρότατοι; κεκοσμημένοι χρώμασιν, οϊπερ φαίνονται ώς άκτι- 
νοβολοϋντες.

39. Τίς ή αιτία του βορείου σέλαος;—Ή 
διά των άνωτέρων τής ατμόσφαιρας χωρών διά­
βασες του ήλεκτρισμοϋ.

40. ΙΙόθεν πηγάζουσι τά διάφορα του σέλαος 
χρώματα;—Έκ τής διαφόρου πυκνότητος των 
στρωμάτων τής ατμόσφαιρας, οι’ ών τό ηλεκτρι­
κόν διέρχεται ρευστόν, Έκ μεν του άραιοτέρου 
άέρος προέρχεται φως λευκόν έκ οέ του ξηρο- 
τ έ ρ ο υ φώ, έ ρ υ 0 ρ ό ν άλλ’ έκ του ύγροτέρου 
γραμμαί ώχραί.

41. Εις τό βόρειον σέλας παρακολουθεί κ ρ ό- 
τοςτις;—Ναι, ενίοτε παρακολουθείται ύπό ή­
χων όμοιων συριγμω, ή ψιθυρ ίσματι? ή
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f ή τριγμω.'άλλ’ ενίοτε αναφαίνεται 
ένεογεια χ ,\ > υ τίνος κροτου.
θείου

Διά. ποιον φ-αινόμενον ώνόμασαν κοινώς, 
φειον σέλας αΐγαχορεύουσαν ;—Διά τάς 

VOV" r > ~ eχατ ωοεις των ακτινών αυτοϋ κινήσεις.
τό (
τή43. IIoGsv γινώσκουσιν ότι τό βόρειον σέ- 
σ.α ς προέρχεται έκτου ηλεκτρισμού;—Έκ 
:οϋ ότι. μεγάλην έχει επιρροήν επί τής μαγνη- 
ηκής βελόνης, ήν ποιεί νά. έκχλίνη έκ τής 
συνήθους αυτής διευΟύνσεως.

Έν Βοτεκόπη (Bosecop) η έκκλισις αύτη την 22 φευρουαρίου τού· 
1839 ην 40" 30’ προς <5υσμάς.

44. Πώς ονομάζονται αί. επί τών ίστών τών 
πλοίων φαινόμεναι ενίοτε μικραί. φλόγες;—Οί 
μεν Ελληνες όνομάζουσιν αύτάς Ιίάστο ο α καί. 
Π ο λυ δ ε ύ κη ν οί δέ Γάλλοι feux Saint-Eime' 
και οί ’Άγγλοι comazants.

Comazants ε’σχηματίσδ/) εκ της ελληνικής λέξεω ς κ ό μ η, σημαίνουσα 
©ΰράν τού κορ.ήτου, κτλ.

‘ Οτχν εις τά άκρα τού ιστού πλοίου τίνος επιφαίννιται μία μονή, 
φλοξ. οί ναΰται άγγλοι όνομάζουσιν αύτλν Ελένην ^Helena)*  αυτή εί­
ναι σνιμειον, δτι ή βιαιότερα τχς τρικυμίας στιγμή ουπωηλΟεν. 
Αλλ όταν έπιφχίνωνται συγχρόνως ίύω σφαιρίδια φωτός, προμϊϊνύ- 

ουσι το δσον ούπω τε'λος της τρικυμία;. Ιΐεοι της τών ναυτών χα­
ράς, όταν έν καιρώ τρικυμ-α; ι^ωσι τα <5υω φώτα, άτινα ώς υπό τών- 
‘Ελλήνων ούτω και τών ‘Ρωμαίων εκαλού/το Κάστωρ και Ηολυδε ύκης, 
ό Όράτιος λέγει·

(Βιο Αί ώίη 12.)
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« Dicam...............puerosque Leda
...............quorum simulalba nautis

Stella refulsit,
Refluit saxis agitatus humor,
Concidunt vend, fugiuntque nubes, 
Et minax, sie Di volume, ponto 

Unda recumbit. »

ό K. Φορβΐνο; τώ 1696 ΐτζ·. είδδν επί του πλοίου αυτού τοια5τ« 
«ρώτα πλέον τών τριάκοντα.

45. Καί επί τής επιφάνειας τής γης καί τών 
ύδάτων φαίνονται τοιαύτα φώτα;—Ναί  βλέπου- 
σι συνεχώς καί εις τά άκρα σωμάτων μεταλλι­
κών, άποληγόντων εις οξύ καί ύψωμένων, ώς 
τών στρατιωτικών λογχών, προσέτι ενίοτε καί 
εις τά άκρα τών τριχών τής κεφαλής ή τών 
πίλων.

*

ό Πλίνιος ν/~τ, φυσική αύτοΰ ιστορία άναφερβι τοδτο το φαινοαενον.

4G. Πόθεν π ρ ο έ ρ χ ο ν τα ι τά τοιαύτα φώτα ; 
—Από του ηλεκτρισμού, δς τις έκ τής γής ή 
τής θαλάσσης άγεται μέχρι τών ν ε φ ελώ ν διά 
τινων σωμάτων, άνηλεκτραγωγών, ώςτών στρα­
τιωτικών λογχών καί τών ιστών τών πλοίων.

47. Ταύτα τά φώτα πότε φαίνονται ώς έπι τό 
πλειστον ;—Οταν  ή θερμότης τού ήλιου ταχέως 
μεταβάλη εις ατμόν τό ύδωρ· διότι τότε πολύς α­
πολύεται ήλεκτριμός, δστις διά τών ιστών καί άλ- 
λων αγωγών διαχέεται εις τον αέρα.

*



1ί ΑΣΤΡΑΠΗ

ΤΜΗΜΑ Β’.—ΚΕΡΑΓΝΟΣ·, ΑΣΤΡΑΠΗ ’.

§ I. — Φΰσις χαι οβις του κεοαυκον, καταιγίδες.

48. Τί έστιν ό κεραυνός;—Ό κεραυνός δέν 
«ιναι άλλο, είμή ήλεκτρ ικδς σπινθήρ λίαν 
δυνατός, δς τις τίθησιν είς συγκοινωνίαν δύο νέφη 
ή νεφέλην τινά καί τήν γην.

49. Πόσα είδη κεραυνού ύπάρχουσι;—Δύω, 
ώς καί τά τού ηλεκτρισμού.

50. Τις ή αιτία της αστραπής ;—Ό εις τού­
των τών ηλεκτρισμών φεύγει έκ τίνος νέφους ίνα 
ένωθή μετά τού άλλου είδους, εύρισκομένου 
είτε έν τή νεφέλη είτε έν τή γη.

51. ‘Όταν τά δύω είδη τού ηλεκτρισμού συν­
αντώντας τί συμβαίνει;—Ούδετερούσιν άλ- 
ληλα, καί ή συνένωσις αύτών παράγει έκρηξιν 
μετά κρότου.

52. Τί έστι καταιγίς;—Διατάραξις τής α­
τμόσφαιρας, προερχόμενη έκ τών μετά κρότου 
διαδοχ'.κών εκρήξεων τού έπισεσωρευμένου ηλε­
κτρισμού.

1 ΚΕΡΑΥΝΟΣ, τούτέστιν άναθυμίασις φλεγομένη, ή ύλη ή 
ρευστόν έξερχόμενον έκ νεφίλης ηλεκτρικής.

2 ΑΣΤΡΑΙΙΗ, τούτέστί λάμψις φωτός έκπηδώντος έκ νεφέλης,
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53. Ποθεν πηγάζει ό έπισωρευόμεν^ς έν ταΐς 
νεφέλαις ηλεκτρισμός;—ά.) Έκ τής έν τη επι­
φάνεια τής γης έξατμίσεως τού υδατος* —β'.) 
Έκ των επί του εδάφους καί έν τη ατμόσφαιρα 
χημικών μεταβολών—γ'.) Έκ τής έν τώ αέρι 
γινομένης τρίψεως, όταν ρεύματα, μή έχοντα 
την αύτήν θερμοκρασίαν, διέρχωνται πλησίον άλ- 
λήλων.

5ί. Πόσον άπέχουσι τής γής τά ηλεκτρι­
σμένα νέφη;—Τό ύψος των θυελλωδών νεφών 
περιλαμβάνεται μεταξύ 2000 καί 5000 μέτρων 
άλλα νέφος ύψωμένον από του εδάφους ύπέρ τά 
600 μέτρα σπανίως αστράπτει.

55. Ή ταύτότης του ηλεκτρισμού καί τού 
κεραυνού πώς άπεδείχθη;—Έν έ'τει 1749, ό 
Φραγκλινος ειχεν ύπονοήσει την πιθανήν αύτών 
αναλογίαν έν ίτει δέ 1752 πείραμα γενόμενον 
έν Γαλλία άπέοειξεν άληθή, οσα είχε προϊοει έ- 
κεΐνος*

‘Ράβδος σιδηρά, έχουσα ύψος ποδών 40, μεμονωμένη και εις δξύ 
άπολήγουσα έτέθη έν τινι κήπφ τού Μαρλυ, οπού έκ τής προσεγγισε- 
ως νεφελης θυελλώδους ήλεκτρίσθη και έν διαστήματι 13 λεπτών άν- 
έδωκεν έν αφθονία ηλεκτρικούς σπινθήρας —‘Ο Φραγκλινος ήγνόει 
την επιτυχίαν τούτου τού πειράματος, οτε κατα τό αύτο έτος δια τής 
πετωμένης δρακαίνης μετ’ άνωκκς έκ μετάλλου, ήτις αύτφ 
τά αύτά παρε'σχεν άποτελέσματα, έποίει πειράματα.

56. Έ αστραπή πότε είναι εύθεΐα;—Όταν ή 
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απόστάσίς, ήν περ διατρέχει, ή μικρά, ίπειδή 
ό αήρ, δν έν τή διαβάσει αύτής ευρίσκει, δέν εί­
ναι συμπεπυκνωμένος ύπό του κεραυνού τοσουτον, 
ώστε νά βιάση αυτήν νά παρεκκλίνη.

57. Διά τί ενίοτε ή αστραπή δικρανουται ή 
■σχίζεται εις δύω κατά τά άκρα αυτής;—Διότι τά 
γήινα αντικείμενα, εις άτινα πλησιάζει, οιαι- 
ροϋσιν αύτήν.

58. Διά τί αί άστραπαί ώς επί τό πλεϊστον 
διαγράφουσι γραμμήν τεθλασμένην, ώς ταύ­
την ;—Άιότι ό κεραυνός καθ’ 
οσον προχωρεί συμπυκνοΐ τον αέρα, καί πήδα 
τήδε κάκεΐσε, ινα εύρη δίοδον, οπού ή αντί στά­
σις εΐναι ήττον ισχυρά.

Ό κεραυνό; διασχίζει τήν ατμόσφαιραν κατά γραμμάς τέθλασμε'- 
νας, ΐνα διέλδη τά μέρη τής ατμόσφαιρας, έν οίς υπάρχει πλειοτε'ρα 
υγρασία.

59. Διά τί at άστραπαί είσίν ενίοτε λάμψεις 
άμυδραζ αϊτινες φλέγουσι μέρος τι του όρίζοντος, 
καί καθιστώσιν αύτόν δλως λάμπο ντα;—Διότι 
τών αστραπών τό φώς αντανακλάται ύπό τών νε­
φών, όταν καί αύταί αί άστραπαί ώσιν εις ημάς 
αόρατοι.

60. Τι άλλο σχήμα παρατηρειται έν ταΐς ά- 
<στραπαΐς·;—’Ενίοτε φαίνονται ώς στρογγύλοι 
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όγκοι φωτεινοί, διερχόμενοι διά τής ατμόσφαι­
ρας, όπου επί πολλά δεύτερα λεπτά δύναται τις 
βλέπειν τούτους.

61. Διά τι ό κεραυνός έντω διέρχεσθαι διά τού 
άέρος παράγει φλόγαν;—Διότι ό αήρ μή ών α­
γωγός δεν δύναται νά άγάγη εις τήν γήν τον 
κεραυνόν άοράτως.

62. Διά τι ό κεραυνός δέν παράγει φως, όταν 
δι’ επιτηδείου διέρχεται αγωγού;—Διότι το ηλε­
κτρικόν ρευστόν διαβαίνει δι’ επιτηδείου αγωγού 
άνευ κρότου -καί άοράτως.

63. Ή αστραπή διά τι ακολουθείται έν γένει 
ύπό όμβρου;—-Διότι μεταβάλλει τοσουτον 
τήν φυ σική ν τής άτμο σφαί ρ ας κατάστασιν, 
ώστε ό αήρ δέν δύναται νά κράτη, ώς πριν, τόσον 
ύδωρ άναλελυμένον ή περίσσεια λοιπόν αύτού 
πίπτει ώς όμβρος.

64. Διά τι μετά τήν αστραπήν επέρχεται έν 
γένει καταιγίς;—Διότι ό κεραυνός διερχόμενος 
συνταράττει τήν φυσικήν του άέρος κατά- 
στασιν ό δέ άνεμος έστί τό άποτέλεσμα ταύτης 
τής διαταράξεως.

65. Ποιας άστραπάς όνομάζουσιν άστραπάς
3 
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τ1|ς θερμότητας;—Τάς άν·€υ βροντής, ant- 
ν«ς συνεχώς -παρατηρούνται εις τον ορίζοντα τό 
Θέρος έν αιθρία εσπέρα.

66. Διά τί δεν βροντά, όταν φαίνωνται άστρα- 
παί τής θερμότητος;—Διότι αυται είσιν άντανά- 
κλασις θυελλωδών αστραπών, συμβαινουσών 
υπό τόν όρίζονταήμών, καί ή βροντή αύτών 
δέν φθάνει μέχρις ημών.

67. Ό κεραυνός έκ τής γής μεταβαίνει εις τά 
νέφη;—Ναι: ό εις των δύω ηλεκτρισμών όρμα 
προς τά νέφη, οσάκις ό έτερος ρίπτεται εις 
την γήν.

68. Τις τών δύω ήλεκτρισμών φεύγει έκ των 
νεφών ;—Έν γένει μέν ό ύελώδης, άλλ  ενίοτε 
καί ό ρητινώδης.

*

69. Ποιος ηλεκτρισμός όρμα έκ τής γής;— 
Ός έπί τό πλεΐστον μέν ό ρητινώδης,άλλ’ενίο­
τε καί ό ύελώδης.

70. Κατά ποίας ώρας τού έτους αί άστραπαί 
ε,ίσί συχνότεραι;—Έν θέρει, έπειτα έν φθινο- 
πόρω, καί όλιγώτερ αι έν χειμώνι.

*Εάν παραστήσωμεν τον ό)ικόν αριθμόν τών κατ’ έτος καταιγίδων 
St’ έχατον Οβλομεν έχει διά τάς χώρα; της δυιικής Ευρώπη; την εξής 
διανομήν: τό ρόν θέρος S»: το $8 ψδινόπωρον 21· τό lap 17· και τόν 
χ«ψώ>α 9.
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At καταιγίδες είσΐ συχνότεραι έν τ$ βορείω ’Ιταλία- άλλ ε'ί; τά 
βόρειον τής Εύρώπης εϊσί σπανιώταται.

71. Διά τί αί καταιγίδες είσί συχνότεραι έν 
θέρει και φθινοπώρω ή έν έαρι και χειμώνι;— 
Διότι ή Θερμότης τού θέρους και φθινοπώρου πα­
ράγει έξατμίσεις συνεχείς· ή εις άτμόν 
λοιπόν μεταβολή τού ύδατος άναπτύσσει πάν­
τοτε τον ήλεκτρισμόν.

Τάς πλειοτερας καταιγίδα: φέοουσιν st; ήμα: όΐ μεσημβρινσδυτικ»*.  
άνεμοι. Τοϋεο βέ συμβαίνει μάλιστα τον χειμώνα.

72. Διά τί έν γένει μετά ξηρασίαν επέρχε­
ται καταιγίς ;—Διότι ό ξηρός αήρ, ών ανε­
πιτήδειος άγωγός, δεν δύναται νά κρατήση 
τον ηλεκτρισμόν τών νεφών ούτω τό ρευστόν ε­
πισωρεύεται έως αν αί νεφέλαι έζκενωθώσι μετ’ 
έκπυρσοκροτήσεως.

73. —Διά τί μετά κα’ιρόν ύετώοη σπανιό­
τατα Συμβαίνει καταιγίς;—Διότι ό ύγρός ά- 
ή ρ καί αύτή ή βροχή είσίν αρκούντως έ π ιτή- 
δεια ηλεκτραγωγέ, ώστε δύνανται νά μετά- 
βιβάσωσι τό ηλεκτρικόν ρευστόν βαθμηδόν καί 
άνευ κρότου εις τήν γην.

§ 2. — Φυσικά του κεραυκοΰ ά^οτεΐεσματα^

74. Ό κεραυνός διαπερα καί αυτό τό δέν- 
δρον, ή μόνον τήν εξωτερικήν αυτού διατρέχει 
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επιφάνειαν;—Εισδύει μεταξύ του ξύλου ζα'Ι 
τού φλοιού, οπού τό μέν ξύλον έστίν αραιόν 
και ασχημάτιστου, οδέ χυμός άφθονώτερος.

75. Διά τί ό κεραυνός διέρχεται διά μέσου τού 
ξύλου και τού φλοιού τού δένδρου;—Διότι 
πάντοτε, τόν έπιτηδειότερον εκλέγει αγω­
γόν, δστις έν τω δένδρω έστι τό αραιόν καί ά- 
σχημάτιστον μέρος.

76. Ό κεραυνός διατρέχει μόνον τό δέρμα τού 
ανθρώπου ή εισδύει καί εις τά έν τω σώματι 
αυτού ρευστά;—Εισδύει είς τά τού ανθρωπίνου 
σώματος ^ευ σ τά.

77. Διά τί ό κεραυνός διεξέρχεται διά των 
ρευστών τού ανθρωπίνου σώματος ;—Διότι ταύ- 
τα είσίν έπιτηδειότερα ήλεκτραγωγά ή 
τό δέρμα· επομένως προχωρεί είς τά έντός τού 
άνθρώπου, καί δέν διατρέχει τό μήκος αύτού.

Τά των ζώων σώματα καί μάλιστα του ανθρώπου εισίν αρκούντως 
επιτήδεια ήλεκτραγωγά.

7S. Διά τί ένίοτε δένδρ α τινά κα ίο νται ύ­
πό τού κεραυνού ώς ύπό πυρός;—Διότι άνθί- 
στανται είς τό ρεύμα τού κεραυνού έν τη προς 
τήν γήν αύτού διαβάσει  καί οσάκις ούτος άπαν­
τά έμπόδιόν τι, ό ηλεκτρισμός μεγάλη ν παρά­
γει θερμό τ η τ α.

*
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79. Δια τί τών δένδρων ό φλοιός άπο σ πά­
τα ι ενίοτε ύπδ τού κεραυνού;—Διότι, καταβάλ- 
λων την ύπό τών δένδρων άντίστασιν, διά της 
μηχανικής αύτού βίας ό κεραυνός αποσπά τον. 
ολοιδν αύτών.

80. Ό κεραυνός διά τί θλα τούς κλάδους τών. 
δένδρων;—Διότι ή μηχανική αυτού δύναμις είναι 
μεγάλη  τών δένδρων δέ οί κλάδοι, οντες ατε­
λείς αγωγοί, θραύονται ύπδ τού κεραυνού, 
ώς άνθιστάμενοι εις την διάβασιν αυτού.

*

81. Διά τί αί παλαιαί δρύς και τά άπεξηρα­
μένα στελέχη κεραυνοβολούνται συχνότερον ή τά. 
άλλα δένδρα ;—Διότι είσι ξηρά καί πλήρη ίζων. 
(κόμβων\ επομένως άνεπιτηδειότατοι αγωγοί.

82. Πώς φονεύει ό κεραυνός τά ζώα άτινα 
κεραυνοβολεί;—Είτε βλάπτων τά όργανα και τό 
άγγειώδες σύστημα, είτε παραλύων τδ νευ­
ρικόν.

83. Έν τίνι περιπτώσει φονεύεται άνθρω­
πος ύπδ τού κεραυνού;—'Όταν τδ σώμα αύτού. 
εύρίσκηται έν τή γραμμή, ήν ό κεραυνός διατρέ­
χει, τούτέστιν όταν τδ ηλεκτρικόν ρευστόν έν τώ 
δρόμω αύτού διαπερα τδ σώμα.

Ύπό κεραυνοβοληθέντων άντικειμένων έφονεύθησαν άνθρωποι χω­
ρίς νά ιδωσι μεν αστραπήν, νά άκούσωσι. δέ κεραυνββ&λίαν πλησίον.
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Α·1>ιών. Τότοιούτον έστίν αποτέλεσμα τή; χαδ’ύπβστρ® φήν σν.γ^τ 
λ ρ ® ύ σ « ω ς.

84. Διά τί ενίοτε τά ζώα τραυματίζον­
ται μέν ύπό του κεραυνού άλλ’ ού φονεύονται; 
—Διότι ή διαπερώσα τό σώμα αυτών ποσότης 
τού ρευστού είναι μέν ικανή προς τό τραυματίσαι 
«ύτά, άλλ’ ούχί και φ ο ν ε ύ σ α ι.

85. Έν ώρα καταιγίδας διά τί εΐναι επικίνδυ­
νον τό εύρίσκεσθαι μεταξύ πολλού πλήθους 
άνθρώπων ;—Διότι: ά.) Τό πλήθος συνιστα α­
γωγόν έ π ι τ η δ. ε ι ό τ ε ρ ο ν καί ισχυρότερον, 
•ή εις άνθρωπος —β'.) Ό υπό τού πλήθους αποπνε­
όμενος ατμός αύξάνει τήν άγώγιμον τού πε- 
ρικυκλουντος άέρος δύναμιν.

*

86. Διά τί τό πλήθος των ανθρώπων έστίν α­
γωγός έπιτηδειότερος ή εις άνθρωπος;—Διότι έ­
καστος άνθρωπός είναι εις ηλεκτραγωγός, πολ­
λοί λοιπόν άνθρωποι μετα'βιβάζουσι πολύ πε­
ρισσότερον ηλεκτρικόν ρευστόν, δπερ δέν ή- 
$ελεν εΐναι δυνατόν νά γείνη δι’ ενός μόνου αν­
θρώπου.

87. Διά τί ό αποπνεόμενος ύπό τού πλήθους 
των ανθρώπων ατμός επαυξάνει τον κίνδυνον;. 
-—Διότι όατμός είναι αγωγός τις καί όσον πλη- 
©ύνονται e>i αγωγοί, τοσούτον ό κίνδυνος αυξάνει.
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88. Έν ώρα καταιγίδας διά τί τά θέατρα εί- 
σίν επικίνδυνα ;—Διότι τό έν αύτοις πλήθο ς καί 
ό άτμός σχηματίζουσι πολύ επιτηδείους αγω­
γούς του ηλεκτρικού ρευστού.

89. Διά τί μεγάλη τις αγέλη κινδυνεύει πλει,έ­
τερον, η βόες τινές, η τινα πρόβατα;—Διότι: ά? 
Τό πλήθος των εμψύχων δντω.ν αύξάνει τήν ά- 
γώγιμον δύναμιν των ζωικών ρευστών.—β'.) 
Οίέκ τής αγέλης άπορρέοντες ατμοί επαυξάνουν 
σι τήν άγώγιμον του περικυκλούντος άέρος δύ- 
ναμιν.

90. Άνθρωπος ώπλισμένος πανοπλίαν έκ 
μετάλλου ύπόκειται εις κίνδυνον τού κεραυνοβο- 
ληθήναι;—Ούχί: διότι ή πανοπλία είναι τόσον 
άριστος αγωγός, ώστε ό κεραυνός διατρέχει, 
τό μέταλλον, χωρίς ν ά ε γ γ ί σ η τ ό ν άνθρω­
πον.

91. ΤΙ σιδηρά κλίνη έν ώρα καταιγίδος- 
ειναι επικίνδυνος;—Ούχί: επειδή ό κεραυνός 
προκρίνει των ρευστών τού ανθρωπίνου σώ­
ματος τούτον τον αγωγόν.

92. Διά τί αί στρωμναί, τά πτιλωτά (άπό. 
πτερά) στρώματα, οι εξ ερίου τάπητες, κτλ. 
τόσον προφυλάττουσι από των τού κεραυνού άπο- 
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τελεσμάτων ;—Διότι εισιν ανεπιτήδειοι αγω­
γοί*  και έπειδή ό κεραυνός προκρίνει πάντοτε 
τούς έπιτηδειοτέρους, δέν προτιμά νά διέλθη διά 
τούτων των αντικειμένων.

93. Αί κ λ ε ϊ δ ε ς, τά ώ ρ ο λ ό γ ι α, τά δακτυ­
λίδια, τά σ τ ο λ ί δ ι α, τά δίοπτρα (ό μ μ α τ ο ϋ ά- 
λια), κτλ, διά τι έν ώρα καταιγίδος τον έπαπει- 
λούμενον έπαυ^άνουσι κίνδυνον ;—Διότι τά εκ 
μετάλλου ταύτα αντικείμενα ένεργουσιν ώς κε- 
ραυναγωγοί, άνευ του δύνασθαι νά φέρωσι τον 
κεραυνόν μέχρι τής γής.

94. Ποιοι είσιν οι μάλλον έπικίνδυνοι 
τόποι έν καιρώ καταιγίδος ;—Οι τόποι ένθα ύπάρ- 
χουσι μεγάλα δένδρα, ύψηλά κτίρια, 
π ο τ α μ ο ι ή ύ δ α τ α ρ έ ο ν τ α.

95. Διά τί είναι έπικίνδυνον τό νά εύρίσκηταί 
τις έν ώρα καταιγίδος πλησίον δ έ ν δ ρ ο υ ή κτι­
ρίου ύ ψ η λ ο ΰ ; —Διότι αντικείμενα ύψηλά, ώς 
είσι τά δένδρα, κτλ. συνεχώς έπιφέρουσι τήν έ κ- 
πυρσοκρότησιν του θυελλώδους νέφους  και 
άν τις έπλησίαζεν εις αυτά, ό κεραυνός δυνατόν 
νά διαβή διά των ρευστών του ανθρωπίνου σώμα­
τος, ώς αγωγού άρμοδιωτέρου.

*

Ό κεραυνός προτιμά των μέν σωμάτων των ζώων τούς μετ αλ*  
Λι>.ού: αγωγού;, τών οέ φυτών τά των ζώων σώματα.
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96. Τίνι τρόπω δένδρον τι ή κωδωνοστά­
σιο? έπιφέρουσι τήν έκπυρσοκρ6τησιν τού 
θυελλώδους νέφους;—Διά τής σμικρύνσεως του 
μεταξύ του νέφους και του έοάφους διαστήμα­
τος, δπερ ά'νευ τούτων τών αντικειμένων ήθελεν 
είναι μεγαλείτερον, καί επομένως δέν ήδύνατο νά 
γεινη αίτιον έκπυρσοκροτησεως.

97. Διά τι ό κεραυνός παρεκτρέπεται τού 
δένδρου, καί κεραυνοβολεί ά 6 ο ω π ο ν πλησίον 
ευρισκόμενον; —Διότι πάντοτε έπιτηδειοτέρους 
ζητεί αγωγούς, καί όπου εύρη τοιούτους, διέρχε­
ται οι’ αυτών επειδή δέ τά έν τώ άνθρώπω ρευς·ά 
είσίν έπιτηδειότεροι αγωγοί, ό κεραυνός παρεκτρέ­
πεται του δένδρου, ίνα διέλθη διά τών ρευστών τού 
ανθρωπίνου σώματος.

98. Διά τι έν ώρα καταιγίδας τό νά εύρίσκη- 
ταί τις πλησίον ύδατος ρέοντος είναι έπικίν- 
δυνον ;—Διότι τό ύδωρ έστιν έπιτήδειος αγω­
γός, καί ό κεραυνός διευθύνεται πάντοτε προς 
τούς έπιτηδειοτέρους αγωγούς.

99. Διά τί ή αγώγιμος τού ύδατος δύναμις 
καθιστά επικίνδυνον έν ώρα καταιγίδος τήν εις 
ποταμόν τινα γειτνίασιν του άνθοώπου ;—Διότι, 
οΰτος έλα ττό ν ε ι τό μεταξύ τού θυελλώδους νέ­
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φους χαι του έδάφους St άστη [ία*  τό ήλεζτρικόν.· 
τοίνυν βευστόν, άλλου ύψηλοτέρου μή εύρισζομέ- 
νου ex£t αντικειμένου, δυνατόν νά διέλθη διά του 
ανθρώπου, ίνα δι’ αύτού φθάση εις τό ύδωρ.

100. "Οταν, πλησιαζούσης καταιγίδος, έν τοις 
άγροΐς κρούωσι τούς κώοωνας, ίνα άπομακρύνωσι 
και διασχίσωσι τήν θυελλώδη νεφέλην, δύνανται. 
διά ταύτης τής πράςεως νά καταστήσωσι τάς θύ­
ελλας ήττον τρομεράς ;—Ούχί: είναι βέβαιον, ότι 
ό κεραυνός κατασκήπτει συνεχώς και εις τά κω­
δωνοστάσια, ών κατά τοιαύτην ώραν κρούουσι, 
τούς κώδωνας, ώς και εις εκείνα, ώντινων δέν 
κρούουσιν έν τή πρώτη περιπτώσει οί κωδωνο- 
κοούσται είσιν εις κίνδυνον· διότι διά τών σχοι­
νιών, άτινα κρατοϋσιν έν ταΐς χερσιν αύτών, ό κε­
ραυνός δύναται νά φθάση μέχρ,ις αύτών, και νά 
κεραυνοβόληση αύτούς.

ΙΟΙ. Έν ώρα καταιγίδας οί έντός τών έκκλη- 
σιών άνθρωποι είσιν έξησφαλισμένοι; — Ούχί*  
■διότι: ά.) Τά κωδωνοστάσια έφέλκουσι μέν τον 
κεραυνόν άναλόγως τού ύψους αύτών, αλλά πάν- 
τότε οεν όυνανται να φερωσιν αυτόν εις το εόα- 
φος, και ούτως αί έκκλησίαι μένουσιν έκτεθειμέ- 
ναι εις τήν τού κεραυνού ένέργειαν β'.) Οί έν ταις 
έκκλησία-ις συνηΟροισμένοι άνθρωποι μέγαν συνι- 
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βττώσιν άγωγόν, δν προτψ,ών των περιχυζλούντων 
άντικειριένων ό κεραυνός κατασκήπτει επ’ αύτόν.

Φρόνιμον ήν, ένότω έπι των εκκλησιών δεν τεθώ’ΐν αλεξικέραυνα, 
νά μή συναθροιζωνται έν αύταϊς έν ώ :οϊ καταιγ δο,’ τά αλεξικέραυνα, 
προφυλάττουσιν άϊζο τού κεραυνού τίάνΐα τά κτίρια, έφ’ ών τίθενται.

102. Διά τί είναι επικίνδυνον το νά στηρί- 
ζηταίτις είς τοίχον έν ώρα καταιγίδας;—Διό­
τι άν συμβη ό κεραυνός νά διατρέξηόιάτού 
τοίχου, δυνατόν τότε νά διέλθη διά τού ανθρώ­
που, αγωγού έπιτηδειοτέρου.

103. Τί γίγνεται, και πώς καταστρέφει ενίοτε 
ό κεραυνός οικίας καί εκκλησίας ; — Πρώτον κε- 
ραυνοβολείται τό κωδωνοστάσιον ή ή κα- 
πνοδόχη  έκείθεν ό κεραυνός ρίπτεται επί των 
σιδηρών ράβδων καί όχέω ν (δέσεων}, άτινα 
εύρίσκονται έν τω οίκοδομήματι, καί έκ ράβδου 
νιπτόμενος είς ράβδον συντρίβει τάς τε πλίνθους 
καί τούς λίθους, άπερ συναντά.

*

104. Διά τί ό κεραυνός ρ ίπτε ται ούτως από 
:όπου είς τόπον, καί δεν κατέρχεται κατ’ εύθεΐαν 
'ραμμην ;—Διότι έν τω δρόμω αυτού ζητεί πάν­
τοτε τούς έπ ιτη δ ειοτέ ρ ο υ ς αγωγούς, καί 
ρίπτεται τηδε κάκείσε, ίνα εύρη αυτούς.

105. Είς τ ί ν α μ έ ρ η των οικιών είναι τά μά- 
Μστα επικίνδυνον τό νά μένη τις έν ώρα καται- 
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γίδος;—Εις έχεΐνα άπερ συνδέονται μετά: 
της στέγης δια συνεχών ύλών, έχουσών μέν 
την ιδιότητα του διοχετεύειν τό ηλεκτρικόν ρευ­
στόν, άλλα μή φθανουσών μέχρι του εδάφους, 
ώς έστιν ή εστία.

106. Διά τί ή εστία δεν δύναται νά φέρη τόν 
κεραυνόν μέχρι του έδάφους ;—Διότι είναι έκ λί­
θου η έκ μαρμάρου, άπερ ούκ έ'χουσι δύναμιν. 
άγώγιμον.

107. Α.ν  συνέβαινε νά εύρεθη τις παρά τη ε­
στία, ό κεραυνός ήδύνατο νά πηοήση έκ της έςπας,. 
και κεραυνοβόληση αύτόν ;—Ναι, άν διά του μέ­
σου τούτου εΰρισκεν εύθυτέραν δίοδον ινα με- 
ταβη εις ύλας έχούσας δύναμιν άγώγιμον.

*

108. Διά-τί εΐναι έπιζίνδυνον νά κωδωνίζη 
τις έν ώρα καταιγίδος; — Διότι τά όρειχάλκινα 
σύρματα είσίν ά'ριστοι άγωγοί, καί ό κεραυνός διά. 
τούτων των συρμάτων δύναται νά φθάση εις την 
χεΐρα, καί τραυματίση αύτήν.

109. Διά τί εΐναι έπιζίνδυνον τό νά έγγίζη τις 
έν ώρα καταιγίδος εις τά των παραθύρων σιδη­
ρά;—Διότι αί σιοηραί ράβδοι είσίν άρ ιστοί α­
γωγοί  τό δέ ηλεκτρικόν ρευστόν δύναται νά I *
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διατρέξη δΓ αύτών καί νά τραυματίσή τήν χεΐρα 
του έγγίζοντος.

1 10. Διά τί έν ώρα καταιγίδος ό ήττον επι­
κίνδυνος τόπος είναι τδ μέσον του θαλάμου ; — 
Διότι άν συμβή νά κεραυνοβοληθή ή οικία, ό κε­
ραυνός κατέρχεται ή διά τής καπνοδόχης 
ή διά τών τοίχων οσω λοιπόν εύρίσζεταί τις 
μακρύτερα από τούτων τών τόπων τόσω έστίν έν 
ασφαλεία.

111. Τά έκ σιδήρου οικοδομήματα έν 
ώρα καταιγίδος είσίν επικίνδυνα ;—Ούχί : διότι 
οί έκ μετάλλου αύτών τοίχοι είσίν επιτήδειοι 
αγωγοί, δθεν φέρουσι τον κεραυνόν μέχρι του εδά­
φους, χωρίς ουτος νά προξενήση ζημίαν.

Η γήινο; σφαίρα άπορόοφα καί άνεπαΐσΟήτως άναδίδωσιν ολον 
τον επί τή; επιφάνειας, μεθ’ ή; είναι εϊ; επαφήν, άναπτυσσόμενον ή- 
Λεκτρισμόν’ "Ενεκα λοιπόν ταύτης τή, ιδιότητος όνομαζουσιν αυτήν 
μέν κοινήν δεξαμενήν, τά δέ μή αγώγιμα σώματα, μονωτή- 
ρ ι α, ώ; παρεμποδ'ζοντα πάσαν μετά τής σφαίρας κοινωνίαν.

112. Εις ποιους τόπους εΐναί τις ήττον έκ- 
τεθειμένος, όταν, ενώ εύρίσκηται έξω τής οικίας 
αύτού, έπέλδη καταιγίς;—Εις τόπους απέχοντας 
6 ή 8 μέτρα από μεγάλων δένδρων ή οικοδομη­
μάτων ύψηλών, προσέτι ούτε πλησίον ποταμού 
τίνος πρέπει νά εύρίσκηται.

113. Διά τί, εις άπόστασιν 6 ή 8 μέτρων από 
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μεγάλου δένδρου δύναται τις νά ήναι έξησφά- 
λισμένος έν ώρα καταιγίδος;—Διότι ό κεραυνός 
πάντοτε εκλέγει ώς αγωγόν τό μέγα δένδρον 
τότε μή δντος του ανθρώπου πολύ πλησίον του 
δένδοου, τό ηλεκτρικόν ρευστόν δέν δύναται νά 
παρεκτραπή καί κεραυνοβόληση αύτόν.

I 1 ί. Πότερόν έστιν αίρετώτερον τό νά ηναί 
τις βεβοεγμένος ή ξηρός έν ώρα καται­
γίδος;— Βεβρεγμένος· εάν δέ εύρίσκηταί έν ύ- 
παίθρω, πρέπει νά προσπαθήση νά ηναι μονήρης, . 
Χαι απέχων 6 ή 9 μέτρα των δένδρων» καί άν 
καταβρ έχηται.

115. Διά τί είναι προτιμότερον νά ηναί τις 
βεβρεγμένος ή ξηρός έν ώρα καταιγίδος ;— 
Διότι τά βεύρεγμένα ενδύματα είσίν επιτήδειοι 
άγωγοί, καί δύνανται έκ τής επιφάνειας αύτών 
νά διαβιβάσωσι τον κεραυνόν εις τό έδαφος, χω­
ρίς νά ψαύση τό ανθρώπινον σώμα.

Τά ενδύματα αύτά καδ’ έαυτά είσίν ανεπιτήδειοι αγωγοί’ άλλα τό 
ύδωο ό άτμος και τά υγρά άγουσίν εύκολως τό ηλεκτρικόν βευστόν.

Ό ΦοαγκλΐΜΟ; έδοιίματεν αλλά δεν έδυνήθη νά φονεύση βε βρεγ­
μένου μϋν (πρντικόν) ,δι’ηλεκτρικού όευστου, τυχνητώς έπισεσω- 
ρευμ^νου, έ>φ ξήρον ήρυνήΟη νά φονεύση.

1 16. Οί των μεγάλων πόλεων ή οί των αγρών 
κάτοικοι είσί πλειότερον εκτεθειμένοι εις τό κε- ■ 
ραυνοίολεισθαι;—Οί κάτοικοι των αγρών. Έν
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παΐς πόλεσι της Εύρώπης όλιγίστως είσιν εκτε­
θειμένοι εις την τού κεραυνού ενέργειαν*  άλλ*  
έν τοις άγροις πολυαρίθμους μέν ό κεραυνός έ- 
πέφερε θανάτους, πλείστας δέ πυρκαϊάς.

117. Τί κάλλιον ήδύνατο νά πράξη δειλός 
τις ίνα προφυλάττηται από του κεραυνού; — ίΧ ά 

. βάλη την κλίνην αύτού έν τώ μέσω τού θαλάμου, 
νά κοιμάται, πεποιθώς εις την σκεπήν τού Θεού, 
ενθυμούμενος τό ύπό τού Κυρίου ημών ρηθέν : 
« Πάσαι αί τρίχες της κεφαλής ημών είσιν ήριθ- 
μημέναι. »

’Αληθώς ούτε τόσος υπάρχει κίνδυνο:, ούτε τόσον έπίφοβον έστίν, 
έάν έν μέν τή οικία άποφεύγωσι την έστίαν και ίέν πλησιάζωσίν εις 
αύτήν, έξω δέ, τά μεγάλα δένδρα καί τά υψηλά αντικείμενα.

§ 3.— Χημικά του χεραυΐοϋ άποτεΐέσιιαϊα.

118. Έν ώρα της μετά άστραπών και βροντών 
καταιγίδας ύπάρχει όσμή τις ιδιαιτέρα;—Ναι: 
ένίοτε μέν άναοίδεται οσμή όμοια τή τού θείου, 
ενίοτε δέ τή τού φωσφόρου.

Άν τό ύπό τή: αστραπής άπολυθςν άεριοειδές σώμα συμπυκνωθώ 
ρθάνον εις την γήν, ή οσμή είναι θειώδ ης- άλλω; είναι φωσφορική.

119. Διά τί αί άστραπαί παράγουσιν ένίοτε 
ϊσμήν θειώδη;—Δίότι ό κεραυνός γεννά ή φέ- 
;ει έκ τών άνωτέρων τής ατμόσφαιρας χωρών 
νψάν, οςτις άναοίδει έσμήν θείου.
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Χημικοίτινες δοξάζουσιν ότι ή οσμή αύτη πειγάζει από του νιτ ρ ώ- 
έου: όξέο:, προερχόμενου εξ ένώσεως τού οξυγόνου και υδρογόνου 
(άζώτου) τού άέρος.

Ί ό νιτρώδες οξύ έχει ολιγώτερον όξυγονον αέριον, ή τό νιτρικόν 
οξύ.

i‘20. At άστραπαί έχουσι χημικήν τινα 
ένέργειαν επί του ατμοσφαιρικού άέρος;—Ναι: 
ενίοτε ένόνου σι τό νιτρογόνον καί όξυγονον του 
άέρος, καί παράγουσι ποσότητά τινα νιτρικού 
όξέος.

Τό μέν νιτρογόνον ώνομάϊθη και άζωτον, τό δέ νιτρικόν οξύ ά- 
ζωτικόν οξύ.

Ό χημικό. Ληβίγη; (Liebig\ άναλύσας 75 δείγματα βροχής κα­
ταιγίδα;, εύρε 17κις νιτρικόν όςύ.

121. Τί έστιτό νιτρικόν (άζωτικόν) όξύ - 
’Αέριον σχηματιζόμενον έκ τής μετά τού οξυ­
γόνου ένώσεως τού νιτρογόνου (αζώτου).

Γιγνώσκομεν σήμερον πέντε ώρισμένας ενώσεις τού νιτρογόνου με­
τά τού οξυγόνου. .

1 Τό πρωτοξείδιον τού νιτρογόνου (αζώτου).
2 Τό διττοξείδιον τού νιτρογονου (αζώτου).
S Τό νιτρώδες οξύ (άζωτώδε;).
4 Τό ύπονιτρικόν οξύ (ύποαζωτικόν).
5 Τό νιτρικόν οξύ (άζωτικόν).

===== NO ή ΑζΟ· 
===== ΝΟ2 ή ΑζΟ2· 
== NO3 ή ΑκΟ3-

ΝΟ4 ή ΑκΟ*·  
== ΝΟ5 ή Αζ05.

Τούτων τών ένώ >εων αί μέν δύω εισίν οξέα: τό νιτρώδες οξύ 
καί τό νιτρικόν όξύ’ αί δέ έτεραι τρει; εΐσίν αδιάφοροι. Καί αί 
πέντε δύνανται νά καταστρέψωσι τα; ζωικάς ένεργείας.

122. Τό νιτρογόνον καί τό όξυγόνον, ά ή α­
στραπή συνδυάζει εις νιτρικόν (άζωτικόν) όξύ, πό- 
Οεν προέρχονται;—Καί αυτός ουτος ό άτμο-
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σφαιρικός άήρ συντίθεται ές οξυγόνου και νίτρο- 
γόνου, συμμεμιγμένων μηχανικώς. Αί 
δέ άςφαπαί διερχόμεναι μεταβάλλουν μέρος 
τούτου του μίγματος εις χημικήν ένωσιν.

Ό ατμοσφαιρικός αήρ ούσιωοώς συνίσταταϊ έκ μίγματος οξυ­
γόνου καί νιτρογόνου· άλλα πρό; τούτοι; πεοτέχει αέριον ανθρα­
κικού ο ξέ ο ς πολύ ολίγον καί ποσότητά τινα ατμού ύοατος με- 
ταβαλλομένην*  εκτός τούτων περιέχει μέρος, αλλά μόλις έπαισθι,τόν, 
άλλων τι;ών αερίων ή ατμών, προερχόμενων έκ τής άποσυνθέσεως 
τών φυτικών καί ζωικών υλών.

I 23. Κατά τί διαφέρει ή χημική έν ω σις τού 
μηχανικώς γιγνομένου μίγματος;—Έν τή 
χημική ενώσει αί τών ηνωμένων σωμάτων 
ιδιότητες μεταβάλλονται, άλλ’ έν τώ μ η χ α ν ι- 
κώςγιγνομένω μίγματι ου συμβαίνει τό αυτό.

124. Φέρε παράδειγμά τι.—’Άμμοι άλλη- 
λων διαφέρουσαι, έν τινι άγγείω κοπανιζόμεναι 
όμού, έ νοϋ νται μηχανικώς· άλλα τό χεόμε- 
νον επί τής άσβέστου ύδωρ, συνδυάζεται 
μετ’ αύτής χη μ ι κ ώς.

125. Διά τί ή καταιγίς καθαρίζει τήν α­
τμόσφαιραν;—Διότι: ά.) Ό κεραυνός, διαβαίνων 
διά τού άέρος παράγει νιτρικόν όξύ·—β'.) Ή 
ταραχή σείει τον άέρα, καί διασκορπίζει τάς 
λοιμώδεις ά ναΟυμ ιάσεις.

126. Τό νιτρ ικόν όξύ πώς καθαρίζει τήν
4
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ατμόσφαιραν;—’Εξαλείφει τάς επιβλαβείς ά~ 
ν α 0 υ μ ι ά σ ε t ς, προερχομένας έκ τής άποσυνθέ- 
σεως των τε φυτικών καί ζωικών ύλών.

127. Διά τί έν ώρα καταιγίδος τό γάλα έκ- 
τρ έπεται (κόπτεται) ;—Διότι ό κεραυνός, ή ή 
θερμότης του άέρος, έν καιρώ καταιγίδος διατα- 
ράττει τάς ήλε κ τρικ ά ς του γάλακτος ιδιότη­
τας όπερ, ώς ρευστόν οργανικόν καί’σύν­
θετον, αποσυντίθεται καί όξίζει.

Τό γάλα ούσιωδώς συνίσταται: ά.) Έξ ύλης τυρινής’ β Έκ βου­
τύρου' γ'.) Έξ ύλης ζαχαρώδους’ δ'.) Έξ ύδατος· έ.) Έκ τινων 
ί,λάτων.

1 28. Διά τί τά κρέατα έν καιρώ καταιγί­
δος φθείρονται ταχύτερον ή άλλοτε;—Διότι 
ά.) Ή έν τη ώρα ταύτη έπικρατοϋσα θερμότης 
συντελεί εις τήν σήψιν—β'.) Τής ηλεκτρικής ύλης 
τά ρεύματα, εις ά τά κρέατα εισίν έκτεθειμένα, 
έπενεργοϋσιν ισχυρώς, καί έπιταχύνουσι τήν ά- 
ποσύνθεσιν

129. Ποιος ζύθος έκτ ρ έπετα ι (όξινίζει) έν 
καιρώ καταιγίδος ;—Ό νέος· διότι τότε ή ζύμω- 
σις αύτού είναι ατελής.

130. Διά τί ή καταιγίς έκτρέπει τον νέον 
ζύθον;—Διότι τοσούτον έπιταχύνει τήν ζύμω- 
<ιν αύτού, ώστε ή ζάχαρις μεταβάλλεται εις ν ι-
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πρικόν οξύ αμέσως, χωρίς νά γείνηται οινό­
πνευμα.

Το οινόπνευμα (υδ ροξείδιον υ λη ς τ ο ύ α ί θ έ ρ ο ς), είναι προ­
ϊόν τής ζυμώσεως τή; ζαχάρεω;, υπόστασης την αλκοολικήν ζύ- 
μωσιν.

'Ως προς δέ τά οινοπνεύματα δύναταί τις σήμεροννά παραδεχθή*  
ά.) Τό μευύλτον (ξυλόπνευμα), προϊόν τής άποσταλάξεώς τού 

ξύλου’
βΤό κοινόν οινόπνευμα, σχηματιζόμενον έν τη ζυμώσει τής 

ζαχάρεως·
γ'.) Τό άμύλιον (έλαιον των γεωμήλων), δπερ συναντάται έν τ οΐς 

προϊούσι τής ζημώσεως τού γλεύκους των γεωμήλων και των στέμφυ­
λων (τσηπόύρων) των σταφυλών

δ'.) Τό αίθάλιον, γιγνόμενον μετά τού κητοσπέρματος*
έ.) Την κηρώδη ούσίαν, ήτις (μόνη των πέντε οινοπνευμάτων 

συναντάται έν τή φύσει, έπειδή τά άλλα 4 εισΐ πλαστά) είναι ιδιαι­
τέρα ύλη κηρώδης, ήν ό Κ. Άβεκΐνος (Avequin) έξήγαγεν έκτου ζα­
χαροκάλαμου.

131. Διά τί ό δυνατός καί ό αγγλικός 
ζύθος έν καιρώ καταιγίδας δέν έκτρέπονται;— 
Διότι ή ζύμωσις αύτών είναι έντελεστέρα, καί, 
επομένως, διατίθεται όλιγώτερον ύπό τής ηλε­
κτρικής επιρροής.

132. Διά τί ό κεραυνός ενίοτε χωνεύει τά 
μέταλλα;—Διότι, τής επιφάνειας αύτών ούσης 
πολύ στενής, τό ηλεκτρικόν ρεύμα δέν δύναται 
νά άπορ ρεύση απ’ αύτής. ■

133. Τί όνομάζουσι κεραυνίτας;—Σω- 
λή ν ά ς έσχηματισμένους έν ταϊς ά μ μ ο ι ς πυ­
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ριτοειδών λίθων (quarlzeux) διά τής του κεραυνού 
ένεργείας.

134. Οι ζεραύνΐται πώς γίγνονται έζ τού κε­
ραυνού ;—-'Όταν ουτος είσδύση εις τάς άμμους, 
μεταβάλλει εις ύαλον μέρος τής χαλικώδους 
ύλης, ώστε σχηματίζει σωλήνας ύαλινούς.

01 σωλήνες ούτοι έχουσιν ένίότε (ΐήκος πολλών μέτρων.

135. Τί αποτέλεσμα επιφέρει δ κεραυνός εις 
τά καύσιμα σώματά;—Πολλάκις άνάπτει τήν 
πυρίτιδα, τήν έκ βαμβάζου πυρίτιδα, κτλ.  ενίοτε 
δέ καί τάς άποΟήκας, έν αίς ύπάρχουσι τοιαύται 
εύπρηστοι ύλαι, πυρπολεί.

*

136. Ποιαν μαγνητιζήν ενέργειαν έχει 
ό κεραυνός;—ά.)'Όταν τάς ναυτικάς προσ- 
βάλλη πυξίδας, αντιστρέφει τούς π ό­
λο υ ς, έλαττόνει ή καί καταστρέφει τον μα­
γνητισμόν αύτών—βζ.) Ενίοτε εις ράβδους σιδη­
ράς, άί πρότερον ούδέν μαγνητισμού εΐχον ίχνος, 
μεταδίδει δύναμιν μαγνητισμού —γ'.) Με­
ταβάλλει ενίοτε τών χρονομέτρων τήν κίνησιν— 
δ'.) ’Εμποδίζει τήν ενέργειαν τών βελονών τού 
ηλεκτρικού τηλεγράφου.

*

137. Τινι τρόπω ό κεραυνός ενεργεί έπί τών 
μαγνητικών τού ηλεκτρικού τηλεγράφου βε­
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λονών;—Τό ηλεκτρικόν ρευστόν διατρέχον τά 
όρειχάλκινα σύρματα, ά είσί προσηρτημένα εις 
τάς τηλεγραφικάς βελόνας, εμποδίζει η και κα­
ταστρέφει τήν ενέργειαν αυτών.

§ 4.—’Λ.Ιεζιχέραυνα»

138. Τί έστιν αλεξικέραυνου,.;—"Ράβδος 
μεταλλική, ύψουμένη ύπεράνω οικοδομήματος και 
καταβαίνουσα άνευ τίνος διακοπής μέχρι του 
ΰδατος φρέατός τίνος, ή ύγρού εδάφους.

Τό άνω άκρον του άλεξικεραύνου πρέπει νά έξέχη του οικοδομήμα­
τα; αρκετά είτ τον αέρα, έχον σχήμα λόγχης ή πυ ρ αμί δος.

Τό αλεξικέραυνο? έφευρέθη υπό τού περικλεούς Φραγκλίνου.

139. Προς κατασκευήν αλεξικέραυνου ποιον 
μέταλλον προτιμητέου;—Τον χαλκόν.

140. Διά τί ό χαλκός είναι του σιδήρου προ­
τιμότερος;—Διότι: ά.) Ή αγώγιμος αύτοϋ δύ- 
ναμις είναι ίσχυρωτέρα τής τού σιδήρου·—β'.) 
Δεν τήκεται τόσον εύκόλως έκ τής του κεραυνού 
ένεργείας·—γ'.) Άνδίσταται πλειότερον εις τάς 
τού χρόνου επήρειας.

Οι ακόλουθοι αριθμοί δεικνύουσι τήν αγωγιμότητα των διαφόρων 
μετάλλων’

Μόλυβδος, Γ — κασσίτερος, 2·—ψευδάργυρος (zinc), 3’—σίδη­
ρος 3 1/2' — χαλκός ο.

141. Εις τί χρ η σ ι μ ε ύ ει τά αλεξικέραυνου ;
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—Ή έπί του άνω έξέχοντος άκρου αύτου μεταλ­
λική' αιχμή έζζενόνει τον έν ταις ύπεράνω αυ­
τής διαβαινούσαις νεφέλαις άφθονον ηλεκτρισμόν, 
καί μεταβιβάζει αύτόν εις την γην διά τίνος 
επιτηδείου αγωγού.

142. Μέχρι τίνος άποστάσεως εκτείνεται 
ενός άλεξικεραύνου ή δύναμις'Έν δύναται νά 
προφυλάττη έν σύνηθες οικοδόμημα.

Μιας ράβδου αλεξικέραυνου τό πρός τά άνω έξέχον μέρος προρο­
λά ττει έπιτυχώς από τού κεραυνού περιφέρειαν διπλής ήμιδιαμέτρου 
τού ύψους αύτου. Ούτω κτίριον τετράγωνον ή έχον μήκος ΪΟ μέτρων 
δεν έχει ανάγκην εϊ μή ενός αλεξικέραυνου, ούτινος τό έκ τού κτιρίου 
πρός τά άνω έξέχον μέρος πρέπει νά έχη ύψος 5 μέτρων.

143. Διά τί αί πλεΐσται οίκίαι δεν έχουσιν αλε­
ξικέραυνα;—-Διότι πολλαί συνέβησαν συμφοραί, 
προελθοϋσα,ι έξ ά τελεί ας τίνος της κατασκευ­
ής αυτών.

14 ί. Τά αλεξικέραυνα πώς έπιφέρουσι δυς-η- 
χήματα;—'Όταν ή μεταλλική ράβδος θλασθή 
είτε έκ παλαιότητος, είτε έξ άλλης τίνος αι­
τίας, ό κεραυνός, ούτινος παρεμποδίζεται ή διά- 
βασις, δυνατόν νά βλάψη τό οικοδόμημα.

145. Έάν ό αγωγός δέν θλασθή, εΐναι δυνα­
τόν νά συμβώσι συμφοραί;—Ούχί  άν τό αλεξι­
κέραυνο ν ή τόσον παχύ, ώστε νά άγάγη τον έν 
ταις διερχομέναις ύπεράνω αύτου νεφέλαις ήλε-

*
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χωρισμόν μέχρι τής γής*  άλλ’ άν ή πολύ λε­
πτόν, ό κεραυνός θέλει αναλύσει τό άλεξικεραυ- 
νον, καί πολλήν προξενήσει φθοράν.

146. Τί πάχος πρέπει νά έχη τό άλεξικέραυ-. 
νον ·—Ή μέν χαλκή ράβδος απαιτείται νά έχη 
διάμετρον 4 εκατοστημορίων του μέτρου, η οέ 
σιδηρά έτι πλειότερον.

147. Διά τί τό άλεξικέραυνον πρέπει νά άπο- 
λήγη εις οξύ;—Διότι: ά.) Ή αιχμή έκκενόνει 
άνεπαισθήτως καίάνευ κρότου τον ηλεκτρι­
σμόν τών ύπεράνω αύτοΰ διαβαινοντων νεφών  ενώ 
ή σφαίρα ήθελε προξενήσει έκρηξιν μετά κρό­
του, επιβλαβή εις τό οικοδόμημα  —β'.) ΑΙ αίχμαί 
έκκενόνουσι τά νέφη εις από στάσιν μεγαλειτέ- 
ραν ή αί σφαΐραι  ούτως ή άκίς βελόνης, άπεχού- 
σης τής Φιάλης- τού Λεύδου 8 εκατοστημόρια τού 
μέτρου, έκκενόνει αυτήν άνευ κινδύνου καί έκρή- 
ξεως.

*

*

*

Τά τών χόρτων κάοφη, ®ί στάχυες, καί άλλα αντικείμενα εις οξύ 
άπολήγοντα, εύκο,λύνουσι. τήν έκκένωσιν τού ηλεκτρισμού τών νεφών.

ΤΜΗΜΑ Γ'. — ΒΡΟΝΤΙΙ.

148. Τί έστιν ή βροντή; — Ό κροτος τής 
ατμόσφαιρας επανερχόμενης εις τήν φυσι-. 
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χήν αυτής κατάστασιν, μετά τήν ύπό τής. 
άστραπής διατάραξιν αύτής.

149. Ή βροντή πότε άκούεται ώς εις πάτα­
γος, όμοιάζων εκπυρσοκροτήσει πολλών όπλων 
πυροβόλων; -—Όταν τό θυελλώδες νέφος εύρί- 
σκηται πλησίον τής γής  επειδή δέ αί τον ήχον 
ποιούσαι δονήσεις του άέρος, φθάνουσιν εις τά 
ώτα τήν αύτήν στιγμήν, παράγουσιν ένα 
μόνον κρότον διατόρον και φριχτόν.

*

1 50. Ό κρότος τής βροντής πότε ακούεται ώς 
βρυχηθμός αδύνατος και διακεκομμένος;—"Ό­
ταν τό θυελλώδες νέφος εύρίσκηται πολύ μα­
κράν*  καί, επειδή τινες τών δονήσεων τού άέρος, 
μέλλουσι νά διατρέξωσιν άπόστασιν μεγαλειτέραν 
τήν τών άλλων, φθάνουσιν εις τά ώτα ημών α ί 
μέν μετά τάς δέ καί παράγουσι κρότον διακε- 
κομμένον καί παρατεταμένον.

151. ΙΙοΐαι δονήσεις φθάνουσιν εις ημάς τα­
χύτερο ν ;—Αί έν ταις κατωτέραις τής ατμόσφαι­
ρας στιβάσι γιγνόμεναι.

152. Διά τί άκούομεν πρότερον τάς ύστερον 
γιγνομένας δονήσεις; — Διότι ή τον κρότον 
παράγουσα αστραπή είναι σχεδόν στιγμιαία  
ενώ ο ήχος τήν άπόστασιν τών 340 μέτρων δια­

*
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τρέχει είς διάστημα ενός ολοκλήρου δευτέρου λε­
πτού.

153. Αν  τό θυελλώδες νέφος άπέχη 1700 
μέτρα, πόσον χρόνον θέλει διαρκέσει ό ήχος τής 
βροντής ;—Πέντε δεύτερα λεπτά. Άχούσουσι δέ 
τον ήχον των γιγνομένων έν ταΐς αμέσως είς τή ν 
γην γειτν ιαζούσ αις στιβάσι τοϋ άέρος δο­
νήσεων ταχύτερον ή τον των άπεχουσών 
πλειότερον καί μετά παρέλευσιν πέντε δευ­
τέρων λεπτών θέλουσιν άκουσθή και αί πρότερον 
οονήσεις.

*

340 X 5 = 1700.
Ί-Ι μεταξύ τοϋ νέφρυ:, έξ ού εξέρχεται ή αστραπή, κα'ί ημών άπό- 

στασίζ ύποτίδεται εύθεϊα γραμμή.

151. Πότε ή αστραπή ομοιάζει κωφω βρον­
τώ;—"Όταν ή καταιγίς άπέχη πολύ  δθεν καί 
ό ήχος τής βροντής είναι κωφός καί συγκεχυ­
μένος.

*

155. Τις ή αίτια τοϋ έκτων κυματισμών 
τής βροντής άποτελουμένου ήχου ;—Αί μεταξύ 
των πυκνών νεφών καί τών έπιγείων αντικειμένων 
ήχοι τής έκπυρσοκροτήσεως.

Ό έκ τοϋ χυματισμοϋ άποτελούμενο; ήχο; ούναται νά διαρκεσ^ 
μέχρι 47 δευτέρων λεπτών, και έν αύτοΐ; τοΐ; πεδινοί; τόποι;.

I5G. Αί τόπι καί περιστάσεις πώς τροποποι- 
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ουσι τον τής βροντής ήχον ;—Όσω πλειότερον- 
χώρα τις είναι ό μ.α λ ή, τοσούτω όλιγώτερον δ ι α- 
κόπτεται ό. κρότος τής βροντής*  τά ορη παρεμ- 
ποδίζουσι τον ήχον, καί καθιστώσιν αυτόν τρα­
χύ ν καί άτακτο ν.

157. Διά τί ή βροντή ακούεται πολλάκις- 
μετά παρέλευσιν πολλών δευτέρων λεπτών με­
τά τήν αστραπήν;—Διότι μέλλει νά διατρέ- 
ξη άπόστασιν μεγάλη ν. Έ αστραπή προβαίνει 
περίπου έ κ α τ ο μ μ υ ρ ι ά κ ι ς ταχύτερον τής βρον­
τής  καί επομένως, εάν ή βροντή μέλλη νά δατρέ- 
ξη άπόστασιν μεγάλην, θέλει φΟ,άσει εις τήν γήν 
πολύν χρόνον μετά τήν αστραπήν.

*

‘Ο μεταξύ τής αστραπής καί τής βροντής παρερχόμεν®; χρόνος ά-. 
λάσσει απο 5 μέχρι; 72 δευτέρων λεπτών.

158. Διά τί δύναταί τις νά γνωρίση τήν α­
πό στάσιν θυελλώδους τίνος νέτους, σημειόνων 
τον μεταξύ τής αστραπής καί του κρότου τής 
βροντής χρόνον ;—Διότι ή αστραπή είναι ς  ιγ- 
μιαία, ενώ ή βροντή δαπανα εν δεύτερον ολόκλη­
ρον λεπτόν εις τό διατρέξαι 340 μέτρα  εάν λοι­
πόν ή αστραπή φανή προ πέντε δευτέρων λεπτών, 
πριν ή άκούσωμεν τήν βροντήν, ή καταιγίς ά,τέ- 
χει άφ’ ήμών 1700 μέτρα.

*

*

Τοσαύτην ταχύτητα έχει ή αστραπή, ώστε έν οιαστήματι ένος δεν-. 
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ιέρου λεπτού δύναταινά περιτρέχει όκτάκι; τήν περιφέρειαν τής γή;· 
ένώ ή βροντή έν τφ αύτω χρόνφ μολι; διατρέχει διάστημα μέ­
τρων 340.

159. Διά τί έν ταΐς Οερμαις χώραις δεν βρον­
τά;—Διότι ό αήρ είναι λίαν αραιωμένος, καί 
τά νέφη άπέχουσι τόσον, ώστε τής βροντής ό κρά­
τος άπόλλυται, πριν ή φθάση μέχρι τής γής.

Τό φαινόμενον τούτο είναι σπάνιο / έν Εύρώπή. Τά; άνευ βροντής 
άστραπά; ονομαζόμενα;, άστραπά; θερμότητα;, έξηγησάμεθα ήδη 
ανωτέρω. (Άριθ. 65.)

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Γ.

ΧΗΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ.

ΤΜΗΜΑ Λ'. —II ΔΙΑ ΤΙΙΣ ΧΗΜΙΚΗΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΑΝΑΠΤΓΞΙΖ 
ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ.

160. Τίνι τρόπω ή ΧΗΜΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ εί­
ναι θερμότητας πηγή ;—Ή θερμότης ούσιών τι- 
νών απολύεται, όταν έν τή χημική αύτών συν­
θέσει ένεργήται μεταβολή τις.

161. Πώς μεταβάλλεται ή χημική τών ού­
σιών σύνθεσις ;—Είτε διά τής ά φαι ρέσεώς τι- 
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νωυ αερίων αύτών, είτε διά τής ένώσ εως άλλων 
αερίων, πρότερον μή ηνωμένων.

162. Φέρε εν παράδειγμα.—Τδ ύδωρ καί 
το Θειϊκόν οξύ είσί ψυχρά’ άλλ’έάν ταύτα τά δύω 
ψυχρά ύγρά μιχθωσι, έκφεύγει έξ αύτών με­
γάλη θερμότης.

163. Διά τί έκφεύγει μεγάλη θερμότης, όταν 
έπι της ασβέστου ψυχρόν χυθή ύδωρ;—Διότι 
τ>ό ύδωρ ένούται μετά της τιτάνου, καί γίγνεται 
στερεόν  οσάκις άρα ύγρόν τι μεταβάλλεται εις 
στερεάν ούσίαν, πάσα ή θερμότης, ητις ήν αναγ­
καία προς τό κρατειν αύτό έν καταστάσει ρευστού, 
απολύεται.

*

‘Π της Θερμοκρασίας ΰψωσΐ', ή γινόμενη έν τη ενώσει τού ύδατος 
$ιετά τής άσβεστου, εΝαι πολλάκις τοσαύτη, ώστε δύναται νά ανά­
φλεξη την πυρίτιδα.

161. Ή έκ του ύδατος καί τής ασβέστου έκ- 
φεύγουσα έν ταύτη τη πράξει θερμότης πόθεν πρ ο- 
έρχεται;—Δύτη ήδη ύπήρχεν έν ταύταις ταίς ού- 
σίαις, αλλά λ α ν θ ά ν ο υ σ α (κεκρυμμένη.)

ΤΜΉΜΑ Β'. — ΘΕΡΜΟΓΟΝΟΝ ΑΛΝΘΑΝΟΝ.

165. Τί έννοούμεν διά των λέξεων, θερμο­
γόνου λανθάνον τού σώματος Την θερμό­
τητα ή τό θερμογόνου, ουτινος τό θερμόμετρου
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ούτε τό έλάχιστον δηλοποιεϊ μέρος, ή 
δπερ δέν αίσθανόμεθα διά τής αφής παντάπασιν.

166. Έξήγησαι, τίνι τρόπω ή θερμότης γί- 
γνεται λανθάνουσα.— ’Εν πάση. τής έκ στέ­
ρεας εις ύγράν, ή έκ ταύτης εις άερίοειδή κα­
τάστασήν μεταβάσει άπορροφάται πολύ θερμό-» 
γόνον, ούτινος τό Οερμόμετρον δέν φανερόνει ού­
τε τό έλάχιστον μέρος, δθεν καί ονομάζεται θερ­
μογόνο ν λ α ν 0 ά ν ο ν.

167. Πόθεν γιγνώσκουσιν ότι τούτο τό 
θερμογόνον ύπάρχεί, ενώ ούτε τό Οερμόμετρον 
φανερόνει αύτό ;—Έκ των ακολούθων’ α.) Εν 
χιλιόγραμμον πάγου έν τή θερμοκρασία 0, καί 
έν χιλιόγραμμον ύδατος έν τή θερμοκρασία 
βαθμών 75, μετά τήν μίξιν αυτών καί τελείαν 
τού πάγου άνάλυσιν, παρέχουσι 2 χιλιόγραμμα 
ύδατος έν τή θερμοκρασία θ’ — βό^ Όμοίως έν 
χιλιόγραμμον. άτμο ύ έν βαθμοΐς 100, μεταβαλ- 
λομένου εις ύδωρ, ύψόνει καθ’ ένα βαθμόν τήν 
θερμοκρασίαν των 643 χιλιόγραμμων ύδατος :— 
άρα, πριν τής μεταβολής τού πάγου εις ατμόν, 
ύπήρχεν έν αύτώ Θερμογόνον λανθάνον 
βαθμών μέχρι 718.

168. Καί έν αύτώ τώ π άγ:χ καί έν αυτή τή 
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χειόνι ύπάρχει Οερμότης;—Ναι: άπαντα τά 
πράγματα περιέχουσι θερμότητά τινα ώς τό καυ­
στικότατοι πυρ, ούτω καί ό ψυχρότατος πάγος.

169. Τίνι τρόπω δύναταί τις νά πληροφο- 
ρήθή περί τής ύπάρξέως τής θερμότητας έν τω 
πάγω ή τή χιόνι;—’Εάν εις μίαν λίτραν χιόνος 
βάλη I /2 λίτρας άλατος, καί βυθίση εις τό μίγ­
μα τούτο τάς χεΐρας, θέλει αίσθανθή τόσον ψύ­
χος, ώστε καί αύτή ή χιών θέλει φανή συγκρι- 
τικώς θε ρ μ ή.

I/O. Τό έκ χιόνος καί άλατος μίγμα είναι 
πραγματικώς ψυχρότερον τού πάγου ;—Ναι, 
4 μέχρι 5 βαθμών.—Ή αιτία δέ τούτου τού 
προϊόντος τού ψύχους είναι ήάπο^ρόφησις 
τής θερμότητας τής χιόνος, προερχομένη 
έκ τής διαλύσεως τού άλατος, όπερ, διαλυόμενος 
έκ τής στερεάς καταστάσεως μεταβαίνει 
εις τήν τού ύγρού.

Εϊπομεν ήδη δτι οσάκις υγρόν τι μεταβάλλεται εις ούσίαν στ ερ ε­
άν, άναπτύσσεται πάντοτε πολλή Οερμότης. ΙΙρος τούτοι;, όταν στε­
ρεόν τι μεταβάληται εις^ευστόν, άπο^οφάται έν ταύτη τή 
'μεταβολή μεγάλη Οερμότης.

Έν τούτω τω μίγματι παράγονται τά δύω ακόλουθα άποτελε'σματα : 
ά.) Άπόλυσις θερμότητας, προερχομένη έκ τής ένώσεως του ά­

λατος μετά τοϋ αναλυόμενου πάγου.
β'.) Ά π ο ρ £ όφ ή σ ί ς τής Οερμότητος, προερχομένη έκ τή; δι αλύ- 

®εως τού άλαΐο;.
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171. Διά τί τό καύμα του ατμού είναι 
σφοδρότερου, ή τό τού βράζοντος ύδατος ;—Διότι 
περιέχει θερμότητα λ α ν θ ά ν ο υ σ α ν πολύ πε- 
ρισσοτέραν του βράζουτος ύδατος, καί άποτίθησι 

‘ταύτηυ επί του δέρματος, όταν έζεϊ συμπυκνωθή. '

ΤΜΙΙΜΑ Γ. — ΚΑΓΣΙΣ.

§ ί — ΖΖΓρ. — Καύσιμα,

172. Τί έστιυ ή ζαΰσις;—Ένωσις χημική, 
χαθ’ ήν παράγεται θερμότης, καί έν γέυει φως.

173 Ή θ ερμότηςπώςγίγνεται έζτής καύ­
σεως;—Διά τής χημικής ενεργεί ας.—Ώς, 
δταν έπί τής ασβέστου χυθή ύδωρ, απολύεται 
διά τής χημικής ένεργείας πο)Λή λανθάνουσα 
θερμότης, ούτως έν τή καύσει ή θερμότης απο­
λύεται διά τής χημικής ένεργείας.

174. Έν τή κ αύ σε ι ποια είναι ή φύσις τής 
χημικής ένεργείας; —Τά στοιχεία τών καυ­
σίμων χωρίζονται άπ’ άλλήλων, καί έυούνται με­
τά τού οξυγόνου τού άέρος.

175. Τινα είσί τά στοιχεία τών καυσί­
μων;—Ό άνθραξ, τό ύδρογόνου καί τό οξυ­
γόνου.



^8 Καϊςϊς.
Τά καύσιμα περιέχουσι πρός τούτοι; ούσία; τινάς ορυκτών μονί­

μους, αΐτινες σχηματίζουσΐ την τέφραν.

176. ίίοΐά είσί τά στοιχ εία του ατμοσφαι­
ρικού άέρος;—Ό ατμοσφαιρικός αήρ είναι κυ­
ρίως μίγμα οξυγόνου καί νιτρογόνου, έν τη ανα­
λογία 4ώ' σχεδόν μερών νιτρογόνου και ενός 
οξυγόνου.

'Ο αήρ πεσίέχε'ΐ πρός τούτοι; και ανθρακικόν ό:ύ, άλλ’ όλίγιστον, 
και ποσότητά τινα μεταβαλλομένην ατμού ϋδατός· έκτος τούτών, 
περιέχει, εις έλαχίστην ποσότητα, καί άλλα τινά αέρια ή άτμ ού:, 
προερχόμενους έκ τής άποσυνδέσεω, των φυτικών καί ζωικών υλών.

177. Τίνά είσί τά τρία στοιχεία, ά μετα­
χειρίζονται έν γένει, προς τό άνάπτειν σύνηθες 
πυρ ;—Τό ύδρογόνον αέριον, ό άνθραξ καί τό ό- 
ξυγόνον αέριον τά μέν δύω πρώτα εύρίσκονται 
έν ταις καυσίμοις ύλαις, τό δέ όξυγόνον αέριον 
έργεται έκ του περικυκλουντος αύτάς άέρος.

178. Πώς. γίγνεται ή καύσις;—Δι’ένός 
φωσφορικού ξυλαρίου φλέγεται τό διττοαν- 
0 ρ α κ ο υ χ ον ύδρογόνον, δπερ άπολύεται των 
καυσίμων ύλών τό άέριον τούτο ένούμενον μετά 
τού οξυγόνου τού άέρος παράγει φλόγα ώ­
χραν έπειτα ή φλόξ άνάπτει τον άνθρακα 
των καυσίμων ύλών, δς, ένούμενος μετά τού ο­
ξυγόνου, παράγει τό άνΟρακικόν οξύ.

Τού μέν διττοανθρακούχου ύδρογόνου ή φλόξ έχει χρώμα ωχρόν, 
άλλ’ ή ιού καθαρού ύδρογό.ου κυανού ν ώχρόν.
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μέρος διττοανθρακούχου υδρογόνου συντίθεται έξ ενός μέν μέ­

ρους ά ν θ ρ α κ ο ς, έκ δύω δέ υδρογόνου. (Α4 1*4).

179. Τί έστι τδ ανθρακικόν οξύ;—'Ένω- 
σις άνθράκος καί οξυγόνου.

"Εν μέρος ανθρακικού οξέος συντίθεται έξ 1)2 μέρους άνθρακας και 
ενός οξυγόνου (ΑΟ2).

180. Τί έστι τδ πυρ;—Σύνθεμα αβαρές φω­
τός καί θερμότητας, παραγόμενον έκ της καύσεως 
καυσίμων ούσιών.

Ή εστία πρέπει νά ήναι ολίγον βαθεΐα, τά δέ πλάγια, καταλλή- 
I λ ως κεκλιμένα και μεγάλη ν ά ν τ α ν α κ λ α σ τ ι κή ν έχοντα δύ- 
ναμιν.

181. Διά τί τδ πυρ παράγει θερμότητα; 
—Διότι διά της χημικής ένεργείας απολύει τδ 
λανθάνον θερμογόνου του τε άέρος καί τών 
καυσίμων ύλών.

Πιθανόν ή θερμότης του πυράς νά πρόέρχηται έκ τών ή λε κτ ρ ικώ ν . 
αποτελεσμάτων παραγομένων εντός τών καυσίμων ύλών διά τής 
ένεργείας τής καύσεως.

ί 82. Τίνες είσιν αί διά τής ένεργείας τής 
καύσεως παραγόμεναι χημικαί μετά βο λαί του 
τε άέρος καί τών καυσίμων ύλών;—ά.) ’Ολίγον . 
:ι δξυγόνον του άέρος, ένούμενον μετά του ύδρο- 
γόνου τών καυσίμων, πυκνοΟται καί μεταβάλ­
λεται εις ύδωρ* —β'.) ’Ολίγον τι δξυγόνον του άέ- 
>ος, ένούμενον μετά του άνθρακος τών καυσί­
μων, μετασχηματίζεται εις ανθρακικόν οξύ.

5
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1 S3. Διά τί τό χαέν πυρ , πολύν χαιρΛύν 

εΐναι ερυθρόν;—Διότι πάσα τών γαιανθράκων 
ή επιφάνεια άνάπτει, ώστε έκαστον μέρος ένοΰ- 
ται ταχέως μετά του ό ξ υγόνου του 
ά έ ρ ο ς.

184. Διά τί ενίοτε ή κάτω επιφάνεια τών 
καυσίμων είναι ερυθρά, ενώ ή άνω έχει χρώμα 
μέλαν;—Διότι αί καύσιμοι ύλαι, ώς σώματα 
στερεά, άπαιτοΰσιν άνώτερον βαθμόν θερ— 
μότητος, ΐνα ένωθώσι μετά του οξυγόνου του 
άέρος*  ή κάτω λοιπόν θερμή αύτών επιφάνεια, 
ουσα εις συνάφειαν μετά του οξυγόνου, είναι ε­
ρυθρά, ενώ ή άνω ψυχρά αύτών επιφάνεια 
μένει είσέτι μ έλα ι να.

■185. Τόάναδίδον φλόγας πυρ ή τό ερυ­
θρόν καταναλίσκεται (χωνεύει) ταχύτερον; 
—Πάσα ή ά ναοί ο ουσα φλόγας καύσιμος 
ύλη καταναλίσκεται ταχύτερον.

1 8G. Διά τί οί άναδίδοντες φλόγας γαιάν­
θρακες καταναλίσκονται ταχύτεροντών 
πεπυρακτωμένων ;—Διότι τά ε ύ φλόγι στα αέ­
ρια, άτινα έκφεύγουσιν, ενώ οί άνθρακες άναοι- 
δουσι φλόγας, έπισπεύδουσι πολύ τήν καϋσιν 
αύτών.
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13ζ. Δια τί οί γαιάνθρακες πυρός λαμπρού 
χαί ζωηρού καταναλίσκονται β ρ α δ ύ τ ε ρ ο ν η οί 
άναδίδοντες φλόγας ;—Διότι τά πλειότερα τών 
εύλφόγιστων αερίων, καί πολλά τών στε­
ρεών μερών τών ανθράκων είσίν ήδη κατανα­
λωμένα*  διά τήν καύσιν άρα μένει όλιγωτέρά 
τ ρ ο φ ή.

188. Διά τί, οτε έτι άνάπτέΐ τό πυρ, κα­
πνιά πλειότερον, ή αφού οί άνθρακες πυ- 
ρακτωθώσι;—Διότι έκ τών καυσίμων ύλών έκ- 
φεύγει πλειότερος άνθραξ χαί υλαι πτητικαί, 
άτιναήχαύσις δέν δύναται νά δίαλύση, 
χαί τό περίσσευαν μέρος φεύγει μετά τού καπνού. 
(Ίδέ Άριθ. 253.)

189. Διά τί αί πεπυραχτωμέναι καύσιμοι 
υλαι άναδίδουσιν ολίγον μόνον καπνόν ;—Δι­
ότι πάσα ή έπιφά νεια αυτών διατελεΐκαι- 
ομένη  έπειδή δέ έκφεύγουσι πολύ όλίγαι 
πτητικαί υλαι μή κ ατη ν αλωμ έ να ι, δέν είναι 
δυνατόν πολύς έκεϊ νά " ύπάρχη καπνός.

*

190. Διά τί μέρη μέν τινα πυρός γαιανθρά­
κων πολύ ζωηρού φαίνονται μέλανα, τινά - δέ 
θαμβόν ου σι ν ημάς'διά 'τής πολλής αύτών 
λάμψεως;—Διότι τής καύσεως ή δ ύ ν α μ ι ς εΐ- 
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vat διάφορος:—Kat ενταύθα μέν ύπάρχέι δ- 
λιγωτέρα θερμότης,—έχει δέ πλειοτέρα*

191. Τής καύσεως ή έ'ντασις διά τί είναι 
τόσον ά'νισος;—Διότι ό αήρ διέρχεται άνωθεν 
του πυράς ζατά ρεύματα διάφορά τε καί λ ί α ν 
ά ν ι σ α.

192. Διά τί έν ταις ά νθρ ακιαΐς (χωβόλη) 
πυρός λίαν διαπύρου βλέπει τις αλλόκοτα παντός 
είδους σχήματα;—Διότι ό έν ριπή (όρμητικώς) 
πανταχόθεν διερχόμενος έκτου πυρδς αήρ 
καθιστά άν ι σον τήν τής καύσεως δύναμιν 
τά δέ,,έκ τών διαφόρων τής θερμότητας βαθμών 
παραγόμενα διάφορα παραλλάττοντα χρώματα 
του έ ρ υ θ ρ ο ΰ, του ώ χ ρ ο υ, του λε υ κ ο υ, ένού- 
μενα μετά του μέλανοςτοϋ μή καέντος άν­
θρακας, σχηματίζουσιν εικόνας παραδόξους καί 
φανταστικάς.

193. Διά τί τό χαρτίον καίεται ταχύτερον, 
ή τό ξύλον ;—Διότι ή ύφη αύτοϋ είναι ή τ τον 
πυκνή, καί επομένως τά συμφυή μέρη φλέγον­
ται ταχύτερον.

191. Διά τί τό ξύλον καίεται. ταχύτερον του 
γαιάνθρακας;—Διότι είναι ήτταν πυκνό ν, καί 
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Ιπομένως τά στοιχειώδη μέρη αποχωρίζονται 
καί φλέγονται ταχύτερον.

195. Διά τί, οσάκις άνάπτουσι πυρ έξ ανθρά­
κων, βάλλουσι χ α ρ τ ί ο ν ύπό τάς άλλας καυ­
σίμους ύλας;—Διότι τό χαρτίον, ώς ήττον π υ- 
κ ν ό ν, αναφλέγεται ταχύτερον.

196. Διά τί βάλλουσι τά ξύλα, επί τού- 
χαρτιού;—Διότι τό ξύλον έχει πλε· ι ο τέραν 
ούσίαν, καί, άναφλεγόμενον, παρέχει είς τούς, 
έπ’αύτού άνθρακας φ λ ό γ α δ ι α ρ κ ε σ τ έ ρ α ν.

197. Διά τί τό χαρτίον άνευ τού ξύλου δεν 
αρκεί;—Διότι κατα ναλί σκεται τόσον 
ταχέως ώστε ή φλόξ, ην άναδίδωσι, δέν είναι 
ικανή προ τό άνάπτειν τούς άνθρακας μέχρι τής 
καύσεως.

19S. Διά τί τό ξύλον μόνον δέν δύναται ν’ 
άνάψη τό πυρ άνευ χαρτιού, πελεκουδίων καί 
χημικών σφαιριδίων ;—Διότι τού ξύλου ή ούσία 
είναι τόσον πυκνή, ώστε ή μικρά τού φωσφο­
ρικού ξυλαρίου φλόξ δέν δύναται νά άνα- 
φλέξη αυτήν.

199. Διά τί τό πυρ δέν καίεται, άν τό χαρ­
τίον τεθή επί των ανθράκων;—Διότι ή φλόξ 
τείνει πάντοτε είς τό ά ν υ ψ ο ύ σ θ α r άν λοιπόν 
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τό χαρτίον ετίθετο επί των ανθράκων δέν 
ήθελεν άνάψε& τούτους, επειδή ο ύ δ εμ ί α φ λ ό ξ 
ήθελεν είναι ύπ’ αύτούς.

- 200. Διά τί πρέπει νά βάλλη τις τούς άν­
θρακας επί των ξύλων;—Ίνα ή φλόξ των 
ξύλων ύψόνηται διά μέσου των ανθράκων δ- 
περ δεν έγίγνετο, άν επραττον άλλως.

201. Διά τί άνάπτουσι τό πυρ πάντοτε κά­
τωθεν;—"Ινα ή φλόξ ύψουμένη δύνηται άναφλέ- 
ξαι πάντα τά καύσιμα  δπερ άλλως δεν έγίγ­
νετο.

*

202. Διά τί οί κεκαθαρισμένοι γαιάν­
θρακες (coke) καί οί έσβεσμένοι των κλιβά­
νων άνθρακες πυρακτούνται ταχύτερον των αν­
θράκων;—Διότι έ'χουσι πόρους πλειοτέρους 
καί εισίν ήττον πυκνοί  διά τούτο ή θερμότης 
τού πυρός επιφέρει ταχύτερον τήν καύσιν.

*

203. Διά τί οί κεκαθαρισμένοι γαιάνθρα­
κες καί οί έσβεσμένοι άνθρακες εισίν ελα­
φρότεροι των ανθράκων;—Διότι είσί πλήρεις 
μικρών ρωγμών ή πόρων, καί ή καύσις, ήν 
απαξ υπεστησαν, αφηρεσεν ηοη ες αυτών τα τε 
αέρια καί τάς άλλας πτητικάς ύλας.

201. Διά τί ύγραί καύσιμοι ΰλαι δεν άνά- 
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πτουσι τό πυρ ;—Διότι: ά.) Τ ό οξυγόνου του 
άέρος εμποδίζεται ύπό τής ύγρασίας καί δεν 
ο 0 ά ν ει εις τάς καυσίμους ύλας.—β'.) Ή Θερμό- 
της του πυρός εξαντλείται άδιακόπως, έν τή με­
ταβολή του ύδατος εις ατμόν.

205. Διά τί τόξηρόν ξύλον καίεται καλλί­
τερου τού χλωρού ;—Διότια.) Ούοεν μέρος τής 
παραχθείσης θερμότητας δαπανάται εις τό μετα- 
βάλλειν τό ύδωρ εις ατμόν—β'.) Οί πόρο.ι 
του ξηρού ξύλου, δύτες πλήρεις άέρος, προμη- 
θεύουσιν οξυγόνου εις τό πυρ.

206. Διά τί δύω τεμάχια ξύλου καίονται 
καλλίτερου ή εν μόνον ;—Διότι ό άήμ συρρέει 
μεταξύ τών δύω τεμαχίων, και σχηματίζει έκεϊ ' 
μικράν δίνην.

207. Διά τί τά ξύλα ή τά χαρτία δεν κ ατ­
ό νται, όταν διαβραχώσιν έν διαλύσει ποτάσ- 
σης, Φωσφορικής τιτάνου ή ά μ μ ω ν ι ά­
κου;—Διότι πάντα τά ά7\ζάλια, ώς ή ποτάσσα, 
ή σόδα, κτλ. έ μ π ο δ ί ζ ο υ σ ι τό έκ τών καυσίμων 
υλών έκφεύγον ύδρογόνον, καί κωλύουσι τήν 
ένωσ ιν μετά του οξυγόνου του άέρος.

20S. Τί έστιν άλκάλιον;—Ούσία, ήτις, έ- 
νουμένη μετά τίνος οξέος, ούδετεροϊ αύτό.
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'Η ποτάσσα, ή σόδα, ή έκ τρυγός τέφρα, το άμμονιακόν, κτλ. εΐσίν? 
αλκάλια.

*Η παρουσία τών αλκαλίων ανακαλύπτεται κατά τον έξης τρόπον*  
ΑΜεταβάλλει τά φυτικά κυανά χρώματα εις πράσινον 
Β'.) Τον ώχρόν δοκιμαστικόν χάρτην ποιεί φαιόν.

209. Διά τί ενίοτε βολή φλογός όρμα έξω διά 
τών ράβδων τών σιδηρών χιγκλίδων ; — Διότι αί 
σίδηροί ράβδοι φέρουσι τήν θερμότητα του 
πυρός εις σωρόν γαιανθράκων, ών τό πτητι­
κόν αέριον έκφεύγει καί αναφλέγεται. υπό τών 
ανθρακιών άφ’ ών διαβαίνει.

210. Διά τί επί τής επιφάνειας πυρός άνθρά- 
κωνπεριΐπταται ενίοτε φλόξ τις κυ ανόλευκο ς ; 
—Διότι τών κάτω ανθρακιών τό αέριον, ένούμε- 
νον μετά του άνθρακας τών άνω γαιανθράκων,, 
γέννα αέριον εύφλόγ ιστόν (οξειδιον τοτ ανθρα- 
κος), ουτινος ή φλόξ έχει χρώμα κυανοΰν.

Τό δξείδιον τού άνθρακας καί τό ανθρακικόν οξύ γεννώνται σχε­
δόν πάντοτε ταύτοχρόνως έν τή καύσει τού άνθρακας. Τό πρώτον πε­
ριέχει όξυγόνον κατά τό ήμισυ όλιγώτερον τού δευτέρου, ώς έν τώ. 
έπομένφ τύπφ φαίνεται:

Α'.) Τό ό.ξε ίδιον τού άνθρακος= ΑΟ (έν μέρος άνθρακας καί 
έν οξυγόνου):

Τό ανθρακικόν οξύ "·-< ΑΟ2 (έν δεύτερον άνθρακος 
και δύω μέρη οξυγόνου).

Β'.) Τό μέν ΟΞΕΙώ,ίΟΝ τού άνθρακος ουδόλως άλλοιοΐ τά κυανά 
φυτικά χρώματα’ τό δέ ανθρακικόν ΟΞ.Γ έρυθραίνει τό καγκάμινον 
κυανούν.

Γ'.) To Ο3ΕΓΔΙΟΝ τού άνθρακος είναι ολίγον τι ελαφρότερου 
τού ατμοσφαιρικού άέρος· τού δέ ανθρακικού ΟλΕΟΣ ή πυκνότη.ς ε,ί- 
χαι πολύ περισσότερα τής τού άέρο,ς,
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Δ'.) Τό μέν ΟΞΕΙΔΙΟΝ τού άνθρακας αναφλέγεται μετά ωραίας 

κυανής φλογάς*  τό δέ ανθρακικό/ ΟΞΓ είναι άφλεκτον.
"Οταν ό άνθραξ καίηται άκωλύτως έν τω αέρι, μεταβάλλεται εις 

ανθρακικόν όξύ*  άλλ’οσάκις ή καΰσις τού άνθρακος γίγνεται υπό την 
επιρροήν ποσότητας οξυγόνου ανεπαρκούς, σχηματίζεται πολύ οξεί­
διο ν τού άνθρακας.

211. Διά τί το φως τοϋ πυρός κατά τινας 
στιγμάς έστιν έντονώτερονή κατ’άλλας;—Ή 
δύναμις τοϋ φωτός ή λύχνου τίνος έξαρτάται έκ­
της λευκότητας, εις ην καθιστά ή καϋσις τον 
άνθρακα  εάν ό άνθραξ μεταβληθή όλοκλήρως 
εις τό λευκόν, ή [Λεν καΰσις αύτοϋ έστιν εντε­
λής, τό δέ φως λίαν έντονον άλλως τό φως 
άμαυροϋται ύπό τοϋ καπνού.

*

212. Διά τί οί κεκαθαρισμένοι άνθρα­
κες δεν άναδίδουσι φλόγας ώς οί γαιάνθρα­
κες;—Διότι τό την φλόγα παράγον αέριον ήδη 
κατηναλώθη, καί οί κεκαθαρισμένοι άνθρακες 
παράγουσι μόνον άέριόν τι άφλεκτον, καλούμενον 
ανθρακικόν όξύ.

213. Έκ τίνος ά ε ρ ί ο υ προέρχεται ή τών γαι­
ανθράκων φλόξ;—Έκ τοϋ διττοανθρακούχου- 
ύ δ ρ ο γ ο ν ι κ ο ϋ ά ε ρ ί ο υ, οπερ συντίθεται έξ άν­
θρακας καί οξυγόνου. Τά δέ δύω στοιχεία χωρί­
ζονται απ’ άλλήλων, ένω γίγνεται ή καϋσις, καί 
σχηματίζουσι νέα τινά συνθέματα.

Αί θειον περιέχουσαι καύσιμοι ούσίαι άναδίδουσιν όλίγας φλόγας.
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214. Διά τι τό πυρ, όταν ή;αι παγετός,, δέν 
άναδίδει τόσον χρόνον φλόγας, όσον έν καιρω μή 
παγετώδει;,—Διότι έν χαίρω» παγετώδει ό άήρ εί­
ναι πυκνός, καί άγει εις τήν εστίαν μεγάλη ν οξυ­
γόνου ποσότητα  αί καύσιμοι λοιπόν ΰλαι χαίον- 
τα·ι μετά πολλής έντάσεως, καί τά πτητικά 
αέρια καταναλίσκονται έντός ολίγου.

*

215. Διά τί τό πυρ φλέγεται έν χειμώνι 
μετά πλειοτέρας έντάσεως ή έν χαίρω θέρους; 
—Διότι ό ολκός είναι πολύ ισχυρότερος, όταν ο 
αήρ ή ψυχρός και πυκνός.

216. Ό ολκός διά τί είναι ισχυρότερος, όταν 
ό αήρ ήναι ψυχρός καί πυκνός ;—Διότι, μετα­
ξύ του βάρους του ανιόντος θερμού άέρος καί 
του τής στήλης του καταναγκάζοντας τήν άνάβα- 
σιν άέρος, ύπάρχει πλειοτέρα διαφορά  επομένως 
ό θερμανθείς άήρ ύπαίρεται καί έκδιωκεται έξω- 
όρμητικώς ύπό του πιέζοντας εις το κάτω στόμιον 
τής καπνοδόχης άέρος.

*

217. Διά τί τό πυρ φλέγεται ήττον σφοδρώς 
έν Θέρειή έν χειμώνι;—Διότι: ά.) Ή θερμότης 
του θέρους άραιόνει τον άέρα  και, ε­
πειδή ό άραιός άήρ είναι ήττον βαρύ; ή στήλη ί­
ση ψυχρού άέρος, έρχεται έξ αύτού, έν τινι δεδο- 

*
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μένω χρόνω, εις τήν εστίαν μικρότερα ποσότης· 
—β.) Ό αραιός αήρ δέν επισπεύδει τήν καύσιν ε­
πομένως ή του άέρος ανιούσα στήλη εΐναι ήττον 
Θερμή, και ό ολκός έτι άνισχυρώτερος.

218. Διά τί τό πυρ επί των ύψηλών δρέων 
δέν καίεται μετά ζωηρότητος ;—Διότι: ά.)Ό αήρ 
έκει εΐναι λίαν ελαφρός  ύπάρχει λοιπόν μικρά 
διαφορά μεταξύ τού βάρους τής άνιούσης στή­
λης και.τού τής καταναγκαζούσης τήν άνάβασιν 
—β'.) ’Επειδή ό επί τής κορυφής ορούς τίνος αήρ 
είναι ήττον πυκνός, έν τινι δεδομένω χρόνω, εις 
τό πύρ έρχεται όλιγώτερον οξυγόνο ν.

*

219. Διά τί το εκτεθειμένον εις πολύν αέρα 
πύρ καίεται μετά πλειοτέρας έντάσεως ή τό έν 
θαλάμω ;—Διότι: ά.) Ό έξω αήρ είναι πυκνότε­
ρος ή ό εντός Θερμού οικήματος·—β'.)Ό αήρ δύ- 

. ναται νά έρχηται εύκολώτερον εις τό 
πύρ, όπως αντικαθιστά τον εις καύσιν καταναλι- 
σκόμενον.

220. Διά τί τό πύρ δέν φλέγεται τόσον καλώς 
έν καιρω άναλύσεως πάγου όσον έν καιρω παγε­
τού ;—Διότι ό αήρ είναι πλήρης ατμών ύδατος, 

; καί έν μέρος άέρος ύγρού θλίβει όλιγώτερον 
ή έν μέρος ίσον άέρος ξηρού.
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221. Διά τί τό πυρ δεν καίεται μετά τόσης 
έντάσεως, όταν ό αήρ. ήναι ελαφρός;—-Διότι ό 
όλζός, ών άούνατος, Βέν δύναται. νά φέρη μέν εις 
την εστίαν τό πρ.δς την καϋσιν αναγκαίου αέρα,, 
νά απώθηση δέ τον αναπτυσσόμενου καπνόν καί 
τά αέρια.

222. Διά τί τ© πυρ καίεται μετά πολλής 
σφοδρότητος, όταν πνέη άνεμος;—Διότι ή τα­
χεία του άέρος άνανέωσις φέρει εις τό πυρ πλει- 
ότερον δξυγόνον, και ούτω παρέχει αύτώ. άφθονου 
τροφήν.

223. Ή φύσα (φυσοΰνα) διά τί άναζωπυρεΐτδ 
αδύνατον καί σχεδόν έσβεσμένον πυρ ;—Διότι με­
ταβιβάζει πολύν αέρα εις τό πυρ, καί αυξάνει του 
ολκόν.

224. Διά τί τδ πε ρ ί ζωμα (lablier) τής ές-ίας 
άνάπτει τό αδύνατον πυρ Διότι βιάζει τον αέ­
ρα νά οιέρχηται έκ του πυρός, καί ούτως 
εμποδίζει αύτδν από τού νά ύπάγη νά ψυχρά - 
νη την άνιβΰσαν του άέρος στήλην.

225. Διά τί τδ πυρ τής καμίνου φλέγεται 
ταχύτερου ή τδ τής άγγλικής έσχάρας;—Διότι 
ό εις την κλίβανον είσδύων άήρ διέρχεται 
διά τών διάπυρων καυσίμων ύλών’ καί, 
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επειδή ουτος ό αήρ θερμαίνεται ύπερδολιχώς καί 
άναβαίνει μετά σφοορότητος, ό ολκός είναι λίαν 
ισχυρός.

226. Ό έζ τού πυρός τής καμίνου προςε- 
νούμενος κρότος πόθεν προέρχεται;—Έκ του 
άέρος, δς, διά τών σχισμάτων τής θύρας τή; κα­
μίνου είσδύων εις τό πυρ μεθ’ ορμής καί δυσκο­
λίας, άνυφούται εις τήν ζαπνοδόχην μετά σφοδρό­
τατος.

*Η θερμάστρα είναι αληθινόν έμπνευστόν δργανον' παράγεται δε 
έν αύτη ό κρότος ώς και έν τώ ^αριαύλω ή τή σάλπιγγι.

227. Διά τί ό κρότος ούτος είναι πολύ άδυνα- 
τώτερος, όταν ανοίγω σι τής καμίνου τήν Θύ- 
ραν;—Διότι: ά.) Αί δονήσεις τότε του άέρος, 
δυναμένου νά εισέρχεται εις τήν κάμινον μετ’ ό- 
λιγωτέρας δυσκολίας, είσιν ήττον ίσχυραί.—· 
β'.) Του άέρος μή οντος πολύ θερμού, ή δύναμις 
τού ολκού δέν είναι τόσον μεγάλη.

228- Τί άέριον γεννάται έζ τής καύσεως; 
—-Τό άνθραζιζόν όςύ  άέριον σχηματιζόμε- 
νον έζ τής ένώσεως τού άνθραζος τών καυσίμων 
μετά τού οξυγόνου τού άέρος.

*

Τό ανθρακικόν οξύ συντίθεται έξ 1/2 μέρους άνθρακας και 1 οξυ­
γόνου (ΑΟ2).

229. Διά τί τεμάχιο? χάρτου, τιθέμενον έπΐ 
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λαμπρού πυρές, δεν άναδίδει φλόγα, άλλ’ άν- 
θραζούται μόνον;—Διότι ό άνθραξ του λαμ­
πρού πυρός έϊναι τόσον θερμός, ώστε ένούται ά- 
Χωλύτως μετά του οξυγόνου του άέρος, και πα­
ράγει τό ανθρακικόν οξύ, οπέρ εντός ολίγου 
περικαλύπτει τό επί τής ανθρακιάς έφηπλωμένον 
γαρτίον*  τό αέριον τούτο δεν αναφλέγεται, 
άλλ’ ούτε άφίησι νά άναφλεχθώσι τά καύσιμα, ά 
περιβάλλει.

230. "Όταν αίφνης άνοιξη τις τήνθύραν 
τού θαλάμου, ή φυσήση επί τού χαρτιού, άμέ- 
σως τούτο άναδίδει φλόγαν  διά τί τούτο ;—Διότι 
τό ρεύμα τού άέρος, διασκόρπιζαν τό άνθρα- 
κικόν οξύ, έκτίθησι τό χαρτίον εις τήν τού πυρός 
ενέργειαν.

*

231. Ή τέφρα δι’ής σκεπάζουσι τό πύρπώς 
διατηρεί τούτο πο)ών χρόνον ;—Δύτη εμποδίζει 
μέν τό όξυγόνον τού άέρος άπό τού νά φθάση ά- 
κωλύτως εις τό πύρ, άλλά δεν άποκλύει τούτο 
όλοκλή ρω ς  τά καύσιμα λοιπόν καίονται λίαν 
βραδέως καί πολύν χρόνον άνευ τού καταναλω- 
Οηναι.

*

232. Διά τί τό ύδωρ σβέννυσι τό πύρ;—· 
Διότι: ά.) Σχηματίζει πέριξ των καυσίμων περί- 



ΠΥΡ, ΚΑΥΣΙΜΑ. 63

κάλυμμα, οπερ εμποδίζει τδν αέρα νά 
φ 0 ά ση εις τδ πυρ*  — β'.) Έ μεταβολή του ύδατος 
εις ατμόν άπάγει τήν θερμότητα των και- 
ομένων ύ)υών.

233. Τδ ολίγον ύδωρ καθιστά τδ πυρ πυρ ι- 
φλεγέστερ ο ν  άλλα τδ πολύ σβέννυσιν 
αυτό  πώς εξηγείται τούτο —Τδ ολίγον ύδωρ 
ευκόλως μεταβάλλεται εις ά τμ ό ν, καί τά εξ αυ­
τού προερχόμενα αέρια αύξάνουσι τήν φλόγα  
αλλά τδ πολύ ύδωρ, μή δυνάμενον νά έξατμισθή, 
έμπο δ ίζ ει τήν καύσιν.

*
*

*

234. "Όταν οί γαιάνθρακες ώσι πολύ μι­
κροί καί κονιορτώδεις, διά τί ενίοτε βρέχουσιν 
αύτούς ;—Διότι: ά.) Τδ ολίγον ύδωρ καθιστα ςε-  
ρεώτερον τον κονιορτώδη σωρόν  — β'.) Ό 
ατμός συνεργεί εις τδ νά καώσιν οί άνθρακες 
καλλίτερον καί όλοσχερώς.

*
*

235. Ότε οικία τις καίεται, τδ πολύ ολί­
γον ύδωρ είναι έπιβλαβέστερον τής παντελούς 
έλλείψεως αύτοΰ ;—Βεβαίως : έκτος τού οτι 
δέν δύναται νά σβέση τάς φλόγας, καί ό 
άτμδς επαυξάνει τήν τού πυρός δύναμιν.

236. Έν τίνι λοιπόν περιπτώσει τδ ύδωρ 
σβέννυσι τδ πυρ ;—Όταν ήναι τοσούτον άφθο- 
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νον, ώστε τδ πυρ νά μ ή δύ νηται ν ά μετ^5- 
€ ά λ η α ύ τ δ ε ί ς ατμόν.

237. Τδ ολίγον ύδωρ καταστέλλει του 
πυρός τήν θερμότητα;—Ναι, μέχρις ου μετα- 
β λ η θ ή εις ατμόν άλλ’ έπειτα επαυξάνει τήν 
έν τ α σ ι ν του πυρός.

23S. Τί ά’λλο πράγμα σβέννυσιτδ πυρ καλ­
λίτερου του ύδατος;—Τάάνθη του θείου ή 
θειον εις κόνιν.

239. Διά τί τά άνθη του θ είου σβεννύουσι τδ 
πυρ ασφαλέστερου ή τδ ύδωρ ;—Διότι : ά.) Εχου- 
τα πολλήυ χημικήν συγγένειαυ μετά του ο­
ξυγόνο υ, μεταβάλλουσιν αυτό εις θειώδες ο­
ξύ· τότε τδ πυρ, στερούμενου οξυγόνου, σβέν- 
νυταιδι’ έλλειψιν τροφής.—β'.) Τό θειώ- 
όες οξύ σχηματίζει προς τούτοις ατμόν τινα λευ­
κόν και πυκνόν, δς περιβάλλει τδ πυρ έν ατμό­
σφαιρα, ήτις πνίγει αύτό.

Τό θειώδες οξύ διαφέρει τού θειϊκού οξέος κατά τούτο, οτι 
περιέχει όλιγώτερονόξυγόνον, ώς έν τοΐς έξης τύποι; φαίνεται.

Τό θειώδες οξύ ==ΘΟ2 (έν μέρος θείου μετά δύω οξυγόνου)·
Τό Θειϊκον οξύ ΘΟ3 (έν μέρος θείου μετά τριών οξυγόνου).

’Επειδή δέ δύναταί τις νά άποφεύγη μεγάλα; συμφοράς διά καταλ­
λήλου καί εύκολου μέσου, ήτον φρόνιμον τό νά έχη έκαστη οικογέ­
νεια έν χιλιόγραμμον θειου εις κόνιν, ϊνα μεταχειριτθή αύτό, 
ανάγκης τυχούσης.

'"Οταν ιδωσιν, οτι εντός σωλήνας τίνος τής έστία; ήρξατο νά διαδο- 
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ίή πΰρ πρέπει παρευθύ; νά άπλώσωσι τά καιόμενα ξύλα και τήν άν- 
θρακιάν έπί του επιπέδου μέρους τής έστίας καί νά £ίψωσιν έπ’αύτά, 
όσον έστι δυνατόν ίσους, τρεις ή τέσσαρας δράκας (φόύκτας) θείου 
εις κόνιν. ’Αμέσως έπειτα νά έμφράξωσι τό έμπροσθεν τής εστίας, 
βάλλοντες πλάκα τινά ή θύραν, ή μάλλινόν τι ύφασμα κάθυγρον ούτι- 
νος τό άνω καί τά πλάγια μέρη πρέπει νά κρατώνται ισχυρώς.

240. Διά τί τά ά χ υ ρ α και τό κατακερμα­
τισμένοι ξηρόν χόρτον σβεννύουσι τό έξ 
ανθράκων πυρ ;—Διότι τό άχυρον έμποδίζει τό 
όξυγόνον του άέρος από του νά φθάση είς τό πυρ, 
οπερ 5ι’ έλλειψιν τροφής σβέννυται.

241. Τό ξύλον και χωρίς νά έφάπτηται του 
πυρός φλέγεταιΝαί, εάν πλησίον τοϋ πυ­
ρ ός κρατώσι χρόνον τινά ξύλου τεμάχιον, καίε- 
ται, Χαίπερ μ ή έφ απτό μεν ον τοϋ πυρός.

242. Διά τί τό ξύλον φλέγεται, καίπερ 
μή έφαπτόμενον τοϋ πυρός ;—Διότι ή θερμότής 
τοϋ πυρός έξάγει τοϋ ξύλου τό διττοανθρα- 
κοϋχον ύδρογόνον, οπερ φλέγεται ύπό; των 
πεπυρακτωμένων ανθράκων.

Τό διττοανθρακοϋχον ύδρογόνον συντίθεται έξ 1 μέρους άνθρακος 
καί 2 υδρογόνου (Α4 Γ4.)

243. Διά τί κτίριον πλησίον οικίας καιο- 
μένης φλέγεται, καί τοι αί φλόγες δέν εφάπτον­
ται αύτοϋ ;—Διότι τοϋ καιομένου σωροΰ ή θερμό- 
της απολύει τό διττοανθρακοϋχον ύδρογό-
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τών ξύλων του πλησίον χτιρίου*  αί δέ φλό­

γες η τά καιόμενα τής οικίας πλευρά φλεγουσιν 
αυτό.

2Ί4. Πόθεν έξαρτάται του πυρός ήδύναμις; 
— Δύτη πάντοτε έστιν ανάλογος τή ποσότητι 
του προερχομένου όςυγον ου.

215. Διά τί πυρ μαραινόμενου άναζωπυ- 
ροϋται, όταν σαρώσωσι τήν εστίαν, τήν πυρω- 
στίαν, τάς κιγχλίδας, κτλ. ;—Διότι ό πριν ύπό 
τής κόνεως καί τής διεσκορπισμένης τέφρας εμ­
ποδιζόμενος αήρ προσέρχεται εις τό πυρ πάλιν 
άκωλύτως, άμα ταΰτα τά εμπόδια άρΟώσιν.

’Π λάμψις του πυρός έξαρτάται πάντοτε έκ τής ποσότητας τού ο­
ξυγόνου. X'*.

246. Διάτίπϋρέξ ανθράκων μαραινόμενου 
άναζωπυροϋται, όταν σκαλεύσωσιν αύτό ;— 
Διότι τό σκάλευθρον (σκαλιστήρι), συντρίβον τούς 
συνηνωμένους άνθρακας, ανοίγει δίοδον εις 
τόν αέρα έν τω μέσω καί αύτου τοϋ 
πυρός.

Τό πυρ τών γαιανθράκων πρέπει νά σκαλεύηται κάτωθεν και ούχι 
έκ τής έπιφανείας.

247. Διά τί σκάλευθρον βα)νλόμενον έγ- 
καρσίως έπί πυρός μαραινομένου άναζωπυροϊ 
αυτό Διότι: ά.) Συγκεντροϊ τήν θερμρ- 
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τ'ή’ύα καί φέρει αυτήν έπί των καυσίμων.—β'.) 
Ό αήρ διευθύνεται εις τά μεταξύ τού σκαλεύθρου 
καί των καυσίμων διαστήματα, καί προξενεί έκεϊ 
μικράν τινα δίνην.

248. Διά τί πυρ μαραινόμενου άναζωπυρούται, 
όταν βάλω σι τδ σκάλευθρον έν τω μέσω αύτού ; 
— ά.) Διότι ανοίγει δίοδον εις τον αέρα, 
εντός των πολύ πυκνών ανθράκων’—β\) Ον δέ 
άρις-ος αγωγός, απορροφά ταχέως τήντού 
π υ ρ ό ς Θερμότητα  καί ή θερμότης αυτή συγ- 
κεντρουμένη εις τδ άκρου τού σκαλεύθρου άνά- 
πτει τούς περί αυτήν άνθρακας.

*

249. Διά τί κατασκευάζουσι τά πυρά εις τδ 
εοαφος ή ολίγον τι ύπεράνω τού εδάφους των 
θαλάμων;—Ίνα καί ό κατώτερος αήρ τού θαλά­
μου Θερμαίνηται ύπό τού πυρός.

250. Εί κατεσκεύαζον τά πυρά εις μέρος 
ύψηλότερου, ό κάτω αήρ τού θαλάμου οέν ή­
θελε θερμανθή ;—Ούχί’ διότι ή θερμότης ενεργεί 
λίαν άσθενώς έπί τού άέρος τού εύρισκομένου 
κατωτέρω τού πυρός· τά πυρά λοιπόν πρέπει, όσον 
ένεστι, νά ώσι πλησίον τού έδάφους.

251. Διά τί ένίοτε αίσθανόμεθα ψύχος κατά 
ιούς πόδας, καίπερ καθήμενοι πλησίον ζωηρού 



68 ΚΑΪΣΙ 2.

πυρός ;—Διότι ό ψυχρός άήρ εισέρχεται διά τών 
σχισμάδων των θυρών καί παραθύρων εις τόν θά­
λαμον προς άντιχατάς-ασιν τού ύπό του πυρδς Θερ- 
μανθέντος άέρος- και ταύτα του ψυχρού άέρος τά 
ρεύματα, διαβαίνοντα άδιακόπως έκ των π ο­
δών ημών, άφαιρουσιν έξ αύτών Θερμότητα.

§ 2. — Καπνός καί αΙθά.Ιη (καπνιά.)

252. Τί έστιν ή αιθάλη ;—Τεμάχια μικρά 
^νθρακος μ ή καταναλισκομένων, ά, ύπό 
των ρευμάτων θερμού παρασυρόμενα άέρος, ύψουν- 
ται καί προσχολλώνται εις τόν τής εστίας σω7νήνα.

Τών ξύλων ή αίθάλη συντίθεται έκ 15 ή 16 διαφόρων ούσιών, ών 
τά κυριώτερα εισιν : ό ΕΥΡΩΣ (φυτικόν χρώμα}, ή ΑΖΩΤ1ΚΗ ΪΑΗ, 
τό ΥΔΩΡ, ή ανθρακική, ή οξική καί ή θειϊκή ΤΙΤΑΝΟΣ, ή οξική 110- 
ΤΑΣΣα, και ή εις τά αλκάλια αδιάλυτος ΑΝΘΡΑΚΙΚΗ ΓΑΗ.

253. Τί έστιν ό καπνός;—Ύλαι πτη- 
τικαί μή καταναλισκόμεναι, άί έκφεύγουσι τών 
καυσίμων ούσιών, καί τά ρεύματα του θερμού 
άέρος σύρουσιν μετά τής αιθάλης εις τήν καπνο- 
δόχην.

Ό καπνός συντίθεται έξ ατμών ορατών, αναθυμιάσεων άεριοειδών 
και έλαχίστων τεμαχίων ανθράκων μή καταναλισκομένων.

251. Διά τί ό καπνός ά να βαίνει έν τη κα- 
πνοδόχη ;—Διότι ό ύπό τού πυρός Θερμαινόμενος 
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αήρ, ών έλαφρότερος, ύψούται καί διώκεται έξω 
υπό του πυκνότερου άέρος, οστις θλίβει έν τω κά­
τω τής καπνοδόχης στομίω.

255. Ή ταχύτης ή ή δύναμις του ολκού 
τής καπνοδόχης πόθεν προέρχεται;—Έκ τής δια­
φοράς, τής μεταξύ του βάρους τής άνιούσης 
στήλης του Θερμού άέρος, καί τού τής στήλης 
τού ψυχρού άέρος, οστις Θλίβει έν τω κάτω ς-ό- 
μίω τής καπνοδόχης.

256. Διά τί ό κ απν ό ς άναβαίνων περιδινού- 
ται;—Διότι τά τού άέρος ρεύματα πανταχόθεν 
ώθούσιν αύτόν.

257. Αί κροκίδ,ες τού καπνού τί είσι ;—Συν­
θέματα καπνού καί αιθάλης, συ μπεπυκν ω­
μέ νω ν όμοΰ  πίπτουσι δέ εις τήν γήν έκ τού ίδιου 
εαυτών βάρους.

*

258. Διά τί έκ τής καπνοδόχης τής ά τμ ο κ ι- 
ν ή τ ο υ μηχανής τής ά τ μ α μ ά ξ η ς δέν έξέρχον- 
ταί ποτέ μέλαιναι κροκίδες ;—Διότι έκτής μηχα­
νής έκφεύγει μόνον έν είδος άτμού διαλυόμενου 
έν τή άτμοσφαίρα.

259. Διά τί έκτής άτμοκινήτου μηχανής 
δέν έξέρχεται καπν ό ς ;—Διότι ό ό?\ζός τόσον 



70 ΚΑΥΣΙΣ.

είναι ισχυρός και συνεχής, ώστε αί καύσιμοι ΰλαε 
κ ατ α ν αλ ί σ x ο ντα ι έν τή καμίνω έξ ό λ ο κ λ ή- 
ρ ο υ, καί,επομένως,πολύ ολίγος εξέρχεται καπνός.

260. Τί έστιν ή μ έλα ι ν α τής άτμαμάξης 
ύποστάθμη, ήτις ενίοτε ενοχλεί τούς όδοιπορούν- 
τας διά των σιδηροδρόμων;—’Ατμός ύδατος ος, 
διερχόμενος διά των μεταλλικών τής μηχανής 
σοΑήνων, καθίσταται ακάθαρτος.

261. Ό ατμός ούτος διά τί περιδινούται 
έν μεγίστη ταχύτητι;—Διότι τά ρεύματα του άέ­
ρος, τά γεννώμενα καί έκ τού δρόμου, και έκ 
τής θερμότητας, ήτις εξέρχεται τής μηχανής, 
καί έκ τής διαβάσ^ως αύτοϋ τούτου τού ατμού, 
—προστιθέμενα εις τον άνεμον καί εις τά κοι­
νά αέρια ρεύματα,—ώθούσι τον ατμόν καθ’ 
ολας τάς διευθύνσεις, καί ποιούσιν αύτόν νά κυ- < 
ματίζηται μετά μεγά)^ης ταχύτητας.

262. Διά τί καπνοδόχαι τινές έπιστρέφουσι 
τόν καπνόν εις τά οικήματα ;—Διότι ταύτα τόσον 
ερμητικώς είσι πεπραγμένα, ώστε ό δροσερός α­
ήρ δεν δύναται νά εί σέλθη, προς αντικατάστα­
σή τού εις τήν καύσιν καταναλωθέντος  έκεΐ γίγ- 
νεται κενόν τι, καί άμα καταπαύσεται η θλίψις 
όψόνουσα τήν τού θερμού άέρος στήλην, αυτή δεν 
άναβαίνει, ή καί άναρρέ.ει μετά τού καπνού.

*
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2'63. Τι έστι τδ έμποδίζον τδν αέρα από του·’ 
νά είσέρχηται εις τδ οίκημα ;—Αί περί τάς θύρας. 
καί τά παράθυρα στεφάναι, τά χονδρά παραπε­
τάσματα καί τά τοιαϋτα, άπερ έμποδίζουσιν 
από του νά είσέλθωσιν εις τδ οίκημα τά ρεύματα 
του άέρος.

26 ί. Διά τί έν τοιαύτη περιπτώσει ό αήρ κα- 
ταβαίνει άπδ της καπνοδδχης ;—"Ίνα άντικατα- 
στήση τδν εις την καϋσιν καταναλισκόμενον αέρα,. 
Καταβαίνει δέ άπδ της καπνοδδχης, επειδή δεν 
δύναται δι’ άλλης τίνος όδου νά. είσέλθη εις τδ 
οίκημα.

265. Έν τοιαύτη περιπτώσει τί πρέπει νά γίγ- 
νηται;—Νά άνοίςωσι την Ούραν ή τδ παράθυρου 
ή νά καταφύγωσιν εις δπάς, ίνα δι’ ών ό εξω αήρ 
είσέλθη εις την εστίαν.

266. Διά τί τάς καπνοδόχας ύψοϋσι τόσον 
ύπεράνω τής στέγης ;—"Όπως μή καπνίζωσιν. 
Άπεδείχθη έκ πείρας, οτι οί δλιγώτερον τών 5 
μέτρων έχοντες ύψος σωλήνες άναδιδουσι πάντο­
τε σχεδόν καπνόν  πρέπει λοιπόν νά έχωσι ΙΟ 
μέτρων προς ασφάλειαν του όλκοϋ.

*

267. Διά τί ό καπνός διαχέεται εις τδ οίκημα, 
όταν ή κ α π ν ο ο ό χ η η πολύ χ α μ η λ ή ;—Διότ-
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τι ό ολκός είναι τόσον βραδύς και αδύνατος·? 
ώστε δέν δύναται νά άποδιώξη του σωλήνος τον 
καπνόν.

268. Διά τί, όταν ό σωλήν δέν έχη μήκος άπο- 
χρών, ό ολκός είναι βραδύς και αδύνατος; 
—Διότι ή δύναμις τού ολκού αύξάνει πάντοτε με­
τά του μήκους του σωλήνος, και τό άνάπαλιν.

Ό ολκός έχει δρια και αύξάνει μέχρι τινός. "Αν ιών σωλήνων τό 
μήκος ύπερβή ταΰτα τά δρια, δυνατόν οί σωλήνες ν’ άναδίδωσι 
καπνόν.

269. Διά τί καπνοδόχη λίαν μακρά καπνίζει 
ένίοτε ;—Διότι: ά.) Ή παρατεινομένη του άέρος 
τριβή προς τά πλάγια τής καπνοδόχης βραδύνει 
του καπνού τήν άνάβασιν —β'.)Όάνιών αήρ ψυ­
χραίνεται πριν ή φθάση εις τήν τού σωλήνος 
κορυφήν.

*

270. Διά τί αί καπνοδόχαι των έργο στα  
σίων είσι πάντοτε πολύ ύψηλαί;—Ίνα : ά.) Αύ- 
ξάνωσι τον ολκόν τού πυρός —&'.) Προλάβωσι 
τήν ύπό τού καπνού των εργοστασίων προξενη- 
©ησομένην εις τάς πλησίον κατοικίας ένόχλησιν.

*

*

271. Διά τί ή δύ ν α μις τού πυρός είναι με- 
γαλειτέρα, όταν ό σωλήν έχη πολύ μήκος;—Δι­
ότι ό ολκός είναι ισχυρότερος· και έπειδή τό πύρ
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καταναλίσκει πλειότερα καύσιμα, ή θερμότης αυ­
τού είναι έντονωτέρα.

272. Διά τί ό καπνός διαχέεται εις τό οίκημα, 
όταν ό σωλήν ή πολύ πλατύς ;—Διότι τό σύν- 
ηθες πυρ, δέν είναι τόσον, ώστε νά θερμάνη 
ολον τόν εις σωλήνα πολύ πλατύν ευρισκόμενον 
αέρα  επομένως ό ψυχρός του σωλήνος αήρ 
ψυχραίνει τό άναβαΐον ρεύμα, καί εμποδίζει τόν 
ολκόν.

*

Και αύταΐ αί μεγάλαι καπνοδόχαι δέν πρεπει νά έχωσι πλάτος 
πλειότερον τών τριών ή τεσσάρων δεκατομέτρων τετραγώνων τχ/μής»

273. Εις ποιους σωλήνας ό ολκός είναι ισχυ­
ρότερος ;— Εις τούς έκ μίγματος μετάλλων 
μάλλον ή εις τούς έκ φύλλων σιδήρου, καί εις τού­
τους μάλλον ή εις τούς έκ πλίνθου.

274. Αί κ α μπ αί καί αί γ ω ν Ε α ι τής καπνο- 
οόχης έλαττούσιν έν τω σωλήνι τήν ταχύτητα 
τού ρεύματος ;—’Ολίγον τι  έπειδή : ά.) Μηκύ- 
νουσι τόν σωλήνα άνευ τού αύξήσαι τό κατά κά­
θετον μήκος τής άνιούσης στήλης τού θερμού ά- 
έρος·—β'.) Ή προς τά πλάγια τριβή του ανιόν­
τος άέρος είναι κατά τι πλειοτέρα.

*

275. Διά τί οί κυκλοτερείς σωλήνες προ­
κρίνονται πάντων τών άλλων Διότι έχουσι τήν 
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επιφάνειαν μιχροτέμαν ές ίσου έκ τής 
τομής.

276. “Άν δεν ήναι δυνατόν νά ύψωδή χαμηλή· 
τις χαπνοδόχη, τί πρέπει νά γείνηται, ίνα έμπο- 
δισθή ό καπνός από του νά διαχέηται εις τό οί­
κημα;—Πρέπει νά στενώσωσι της εστίας τό α­
ν ο ι γ μ α.

277. Διά τί ή καπνοδόχη εστίας έχούσης ά­
νοιγμα ηττον εύρ ύχωρο ν δεν καπνίζει;— 
Διότι ό αήρ διέρχεται πλη σιέ στε ρ ον του πυ­
ρός· καί, δερμενόμενος πολύ, ύψοϋται ταχύτερον 
διά τοϋ σωλήνος  ώστε ή τής δερμότητος αύξη- 
σις αντισταθμίζει τον πολύ βραχύν σωλήνα.

*

27S. Διά τί ό καπνός διαχέεται συχνάκις εις. 
τό οίκημα, ούτινος τής εστίας τό άνοιγμα εί­
ναι πολύ ε ύ ρ ύ χ ω ρ ο ν και πολύ ύψωμένον ; — 
Διότι πολύς εκεί εισέρχεται αήρ, άνευ τοϋ δια- 
βαίνειν έκ τοϋ πυρός· ό ψυχρός ούτος αήρ, 
ένούμενος μετά τής άνιούσης στήλης, τοσοϋτον 
έλαττόνει τήν θερμοκρασίαν αύτής, ώστε ό ολκός 
γίγνεται λίαν αδύνατος.

"Ως έπι τό πλεΐστον τό έλάττωμα τών ή J ετέρων καπνοδόχων είναι 
δτι έχουσι πολύ εύρύχωρον άνοιγμα, και μάλιστα πολύ ύψωμένον 
ύπεράνω τής έστίας.

279. Διά τί ό καπνός διαχέεται ενίοτε εις τό 
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οίκημα, όταν ώσι δύω πυρά;—Διότι τό πυριφλε- 
γέστερον πυρ έλκει τον αέρα τού άδυνατωτέρου 
πυρός, και διαχέει τον καπνόν αύτοϋ εις τον 
θάλαμον.

Λύτη ή ένόχλησίς δεν συμβαίνει, όταν ό θάλαμος ήναι τόσον εύρύ- 
χώρο:, ώστε νά προμηθίύη '/cd εί; τά δύω πυρά αρκετόν αέρα, καί 
ό τόπος τών έστιών η άρμαδιος.

280. Διά τί ό καπνός διαχέεται πολλάκις εις 
τό οίκημα, όταν εις δωμάτιόν τι είσέρχηται ό αήρ 
απ’άλλου πλησίον αύτου δωματίου;—Διότι, 
οσάκις άνοίγουσι τήν μεταξύ τών δύω δωματίων 
θύραν, έκ τής καπνοδόχης του όλιγωτέρου πυ­
ρός καταβαίνει άήρ· καί τότε ό καπνός πληροί 
άμφότερα.

281. Τί πρέπει νά γείνηται, ίναέμποδισθή 
τούτο τό δυσάρεστον ;—ΙΙρέπει νά καταφύγωσιν 
εις οπαίας, ή ν’ άνοίξωσι δύω Ουρίδια άνοιγο- 
κλειόμενα, όπως είσέρχηται μέν έξωθεν ό α­
ήρ, έκαστη δέ εστία έχη τήν τροφήν αύτής ανεξ­
αρτήτως.

282. Διά τί αί καπνοδόχαι τών έν κοιλάδι 
τινι οικιών ώς έπί τό πλεϊστον καπνίζουσι;—Διό­
τι ό άνεμος προσκρούων προς τούς πέριξ λόφους 
πίπτει έπί τών καπνοδόχων, καί εμποδίζει τον 
ολκόν.
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283. Τί ποιου σι συνήθως, ΐνα άπαφυγωσ® 
τούτο ;—επί τής ζαπνοδόχης στερεόνουσι στέ­
γασμά τι ή σωλήνα έζ γύψου, ή έχοντα σχήμα 
Τ στρεφόμενον μετά του άνεμοδείκτου.

284. Υπάρχει άλλο τι μέσον προτιμότερον 
τών στεγασμάτων, τών έζ γύψου σωλήνων, ζτλ. ; 
—Ναι: συνίσταται δέ τούτο εις τδ ζλεϊσαι τήν 
άνω οπήν τής ζαπνοδόχης, ζα'ι, άνοΐξαι πλαγίως 
δπάς, διευθυνομένας προς τά ζάτω.

285. Εις τί χρησιμεύουσι τά στεγάσματα, οί. 
έζ γύψου και οί σχήμα έχοντες Τ σωλήνες ;—Εις 
τδ νά έμποδίζωσι τον άνεμον άπδ του νά κατα- 
δύηται εις τήν καπνοδόχην.

286. Ποιαν βλάβην επιφέρει ό άνεμος, κα­
ταδυόμενος εις τήν καπνοδόχην ;—ά.) ’Εμποδίζει 
τον καπνόν άπδ του νά έξέρχηται;—β'.) Είσά- 
γει εις τήν καπνοδόχην ψυχρόν αέρα, δστις κα- 
ταβαίνει διά του σωλήνος, ώθών εις τδ οίκημα 
τον έμπροσθεν αύτοϋ ανιόντα καπνόν.

287. Διά τί ή καπνοδόχη, όταν ή θύρα καί ή 
έστία εύρίσκωνται πρδς τδ αύτό μέρος του οι­
κήματος, καπνίζει ενίοτε;—Διότι οσάκις άνοί- 
γουσι τήν θύραν, εισέρχεται ρεύμα άέρος πλα-
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γίως εις τό άνοιγμα της εστίας, καί ώθεί τόν 
καπνόν είς τό οίκημα.

288. Διά τί, όταν άνοίγωσι τό παράθυρον 
τοϋ μαγειρείου, ό καπνός της βαύνης (φουρνέ- 
λου) διαχέεται συχνάκις είς τό οίκημα ;—Διότι ό 
άνεμος αναγκάζεται νά είσέλθη είς τό άνοιγμα 
τής καπνοδόχης, άνα^ρέε^ καί ώθεϊ τόν καπνόν 
«ίς τό μαγειρεΐον.

289. Όταν συγχρόνως άνοίξωσι τήν θύραν 
καί τό παράθυρον μικρού μαγειρείου διά τί 
ή βαύνη ενίοτε καπνίζει;—Διότι τά ρεύματα τοϋ 
άέρος τής τε Θύρας καί τοϋ παραθύρου συναντών- 
ται είς τό άνοιγμα τής βαύνης, καί έμποδίζουσι 
τόν καπνόν από τοϋ ν’ άναβή είς τόν σωλήνα.

290. Όταν αίφνης φυσήσωσιν έπί διαπύ- 
ρων ά νθρ ακ ιών, διά τί ύψοϋται ενίοτε πολύς 
λευκός κονιορτός;—Διότι τό φύσημα άποσπα 
των αθρακιών τά σχηματίζοντα τήν τέφραν μ ή 
οργανικά καί άφλεκτα μέρη, καί διώκει ταϋ- 
τα είς τόν αέρα.

Τά έν τοις οργανικοί; ούσιν άφλεκτα μέρη είσιν ή ποτάσσα, ή 
σόδα, ή τίτανο:, ή μαγνήσια, ό λευκάργιλλος, τά οξείδια τοϋ σιδήρου 
καί μαγκανησίου*  προς τούτοι;, οξέα τινα μεταλλικά, ώς τό ανθρακι­
κόν, τό φωσφορικόν, τό θειϊκόν καί χαλικόν οξύ*  Έκτος τούτων εύ- 
ρίσκονται έν αύτοϊς χλωροϋχα ποτασσίου, νάτρου, σοδίου, τιτανίου 
καί μαγνησίου*  αύται αί άφλεκτοι ούσίαι εύρίσκονται έν τή τέφραε, ήν, 
•έγκαταλείπουσι τά οργανικά δντοί άφοϋ κατακαώσιν.
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291. Διά τί, όταν πολύν καιρόν δέν κο ρή σώ­
α t (παστρεύσωσι) τήν καπνοδόχην, καπνίζει;— 
Διότι ή αίθάλη, συσσωρευομένη, παρεμποδίζει 
και τήν τού καπνού οιαβασιν και τον ο/\- 
κόν τής καπνοδόχης.

292. Διά τί ή έν κακή καταστάσει καπνο- 
δ'όχη καπνίζει;—Διότι : ά.) Αί πλίνθοι, ών άπε- 
σπάσθη ό πηλός, σχηματίζουσιν έξοχάς, παρεμ- 
ποδιζούσας τήν τού καπνού άνάβασιν—β'.) Ό διά 
τών τρωγλών (χαραμάδων) είσρέων άνεμος ψυ­
χραίνει τήν ανιούσαν τού θερμού άερος στηλην, 
ήτις τότε αντί τού άναβαίνειν άναρρέει προς τά 
όπίσω μετά τού καπνού.

293. Διά τί αί Οερμάστραι καπνίζουσιν, 
όταν οί σωλήνες δέν συνεφαρμόζωνται εντελώς · 
—Διότι ό άνεμος, διεισδύων διά τών αρμών, ψυ­
χραίνει τήν τού θερμού άέρος στήλην, καί έμπο- 
δίζει τήν άνάβασιν αύτής.

294. Διά τί άιτασαι σχεδόν αί καπνοδόχαι δια- 
χέουσι καπνόν εις τά οικήματα έν καιρω καται­
γίδας;—Διότι: ά.) Ό άνεμος ψυχραίνει τόν 
πλησίον τής άνωτέρας οπής τού σωλήνος ανιόντα 
αέρα, καί ό ψυχρός οϋτος αηρ μεταπίπτει μετά 
τού καπνού.—βλ) Ό άνεμος διά τής ώθήσεως 
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«ύτού παρεμποδίζει συχνάκις τήν τού καπνού έ­
ξοδον, μάλιστα δτε έπί τής καπνοδόχης έπίκει- 
ται κτίριόν τι.

Πρέπει ό καπνό; νά έξέρχηται με:ά ταχύτηΌ; δύω μέτρων κατά 
παν δεύτερον λεπτόν, ΐνα μή οί κοινοί άνεμοι ώθήσωιιν αύτόν πρός 
τά όπίσω.

295. Εις τί χρησιμεύει ό έπί τής καπνοδόχης 
αγωγός;—ά.) Εις τό αύξάνειν τήν τού ολκού 
δύναμιν—β'.) Εις τό καθισταν τήν καπνοδόχην 
ύψηλοτέραν, ότε έπ’ αύτής έπίκειται κτίριόν τι.

296. Ό αγωγός πώς αυξάνει τήν δύναμιν 
τού ολκού ; —ά.) Στενών τό άνοιγμα εμποδίζει τον 
ψυχρόν αέρα καί τήν βροχήν από τού νά είσέρ- 
χωνται εις τον σωλήνα —βΖ.) Χρησιμεύει εις τό 
νά έπιταχύνη τήν έξοδον τού καπνού· ώς τά 
υπό τάς αψίδας τής γέφυρας βάθρα, στενούν- 
τα τήν κοίτην τού ποταμού, καΟιστώσι τό ρεύμα 
όρμητικώτερον εις τούτο τό μέρος·—γΖ.) Μη κό­
νων τήν καπνοδόχην αυξάνει τον ολκόν αύτής.

*

Ό ολκός έχει ώς αποτέλεσμα τό άγειν εις τήν έστίαν τον πρός τήν 
καϋσιν άναγκαϊον αέρα, καί έκφέρειν τον καπνόν καί τά αέρια, άτινα 
ούτοσί αναπτύσσει.

297. Διά τί έν μεγάλω θαλάμω (salon) 
αίσθανόμεδα τό θέρος ενίοτε οσμήν καπνού;—· 
Διότι τής καπνοδόχης ό αήρ, ών ψυχρότερος 
τού έν τώ οίκήματι, κατέρχεται εις τον μέγαν 
Θάλαμον, καί έναποτίθησιν έν αύτώ οσμήν καπνού.
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298. Διά τί θερμάστρα χυτήάναδίδωσινένί- 
οτε οσμήν θείου;—Διότι τά καύσιμα σώματα, 
οι άνθρακες, περιέχουσι θειον και οσάκις ό ολκός 
δέν είναι τόσον ισχυρός ώστε νά άπάγη τό θειον 
εις τόν σωλήνα, ή οσμή αύτου διαχέεται εις τόν 
θάλαμον.

299. Διά τί αί δροφ αί των δημοσίων γρ α- 
φείων συχνάκις μέλανίζουσιν έκ του κα­
πνού ;—Διότι ό θερμός του γραφείου αήρ βαστά­
ζει τόν κονιορτόν καί τήν λεπτήν αιθάλην, 
άπερ τότε άποτίθενται εις τήν όροφήν.

300. Διά τί μέρη τινά τής όροφής είσί μελα­
νώτερα καί ρυπαρώτερα των άλλων;—Διότι ό γύ­
ψος τής όροφής εις τινα μέν μέρη έχει ρικνότη- 
τας, εις άλλα δέ έξοχάς, έφ’ών του άέρος τά ρεύ- 
ματα άποτιθέασι τόν κονιορτόν καί τήν αιθάλην.

301. Τί έστιν ό καπνός του λύχνου ή τής 
στεάτινης λαμπάδ ος (αλειμματοκεριού);—Σύν­
θεμα ατμού ορατού, διαφόρων άεριοειδών ύλών, 
καί μικρών τεμαχίων άνθρακος, μή καταναλισκο- 
μένων υπό τής φλογός.

302. Διά τί ή λαμπάς καπνίζει, όταν πρέπη 
νά προβύσωσι (ξεφτιλίσωσιν) αύτήν ;—Διότι: ά.) 
Τό μήκος τής θρυαλλίδας έπιτίθησιν εις τήν φλό­
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γα πΤχιότερον άνθρακα, όνπερ αύτη δέν δύνα­
ται νά καταναλώση·—β'.) Έλαττόνει τήν Θερ­
μότητα τής φλογός, ήτις, επομένως δέν δύναται 
ούτε τού συνήθους καπνού τήν ποσότητα νά 
καταναλώση.

303. Διά τί τόκηρίον καπνίζει όλίγον;— 
Διότι τό εξωτερικόν τής φλογός περικά­
λυμμα εμποδίζει τήν πρόσβασιν τού άέρος εις 
τά εσωτερικά μέρη, έξ ών πολύς μή κατανα­
λωμένος έκφεύγει άνθραξ.

304. Διά τί οί λύχνοι καπνίζου σ ι ν ένίο- 
τε ;—Είτε διότι ή θρυαλλις κ ό πτεται ά νωμά- 
λ ως, είτε διότι αναβιβάζεται πολύ επάνω.

305. Διά τί οσάκις ή θρυαλλις κόπτεται ά- 
νίσως ό λύχνος καπνίζει;—Διότι: ά.) Αί επί 
τού άκρου τής θρυαλλίδος σχη μ ατιζό- 
μεναι έξοχαί, χωριζόμεναι έξ αύτού λίαν ευ­
κόλως, έπιτιθέασιν εις τήν φλόγα πλειότε- 
ρον άνθρακα, δν δέν δύναται νά καταναλώση· 
—β'.) Τά μικρά ταΰτα τής θρυαλλίδος τεμάχια 
πολύ έλαττούσι τής φλογός τήν θερμότητα, ήτις 
ούτε τού συνήθους καπνού δύναται νά κατα­
ναλώση τήν ποσότητα.

306. Διά τί ό λύχνος καπνίζει, όταν άναβι- 
βάσωσι πολύ τήν θρυαλλίδα;—Διότι ή φλόξ
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II·/ δύναται νά κ ατανάλωση δλον τον έκ ΐής 
θρυαλλίδας χωριζόμενον άνθρακα.

307. Διά τί οι λύχνοι του Άργάνδου (Αγ- 
gand) δεν καπνίζουσι;—Διότι διά του μέσου 
της φλογός διέρχεται ρεύμα άέρος  επομένως 
καί ό εσωτερικός άνθραξ ως ό του εξωτερι­
κού π ε ρ ι κ α λ ύ μ μ α τ ο ς καταναλίσκονται ολως 
διόλου.

*

ΑΙ θρυαλλίδες τού Άργάνδου ε’.σί κυλινδρικά?, και τό έλαιον ανα­
σαίνει εις τήν κορυφήν αυτών διά τού τριχοειδούς ή άλλης τίνος χη­
μικής ένεργείας. Προς τούτοις <5 ατμοσφαιρικός αήρ δύναται άκατα- 
παύστως νά ύψώνηται εις τήν Θρυαλλίδα διά δύω ρευμάτων, τού μέν 
εσωτερικού, τού δε εξωτερικού.

308. Τού λύχνου ή ύαλος διά τί έλαττό- 
νει τον καπνόν αυτού ;—Διότι: ά ) Αύξάνει τό 
οξυγόνου τού λύχνου, παράγουσα ολκόν —β'.) 
Συγκεντρ ό'νει καί αντανακλά τής φλό­
γας τήν θερμότητα  ή καύσις άρα τού ά'νθρακος 
γίγνεται έντελεστέρα, και ελάχιστον μόνον αύ- 
τού μέρος έκφεύγει ;μή κατηναλωμένον.

*

*

§ 3. — Φ.Ιόζ.

309. Τί έστιν ή φλόξ ·;— 'ίλη άεριοειδής 
θερμανΟεϊσα μέχρι τού είναι φωτεινή.

Πρέπει ή θερμοκρασία τής άεριοειοούς ύλης νά φθάση τουλά­
χιστον είς βαθμούς 600 τού έκατομμοίρου θερμομέτρου, επειδή πάν­
τοτε έν τούτω τω βαθμφ τής θερμότητας διαδηλούται τό φως.

310. Διά τί τχνες μέν ούιίαι καιόμεναι άνα-
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οίδουσΐ πάντοτε φλόγα, τινές δέ ούδέποτε;— 
Παν σώμα άνεπίδεκτον μεταβοί/ής εις αέριον 
στερεόν καθίσταται μέν ερυθρόν διά της εν­
έργειας του πυρός, άλλ’ούδέποτε άναόιοω- 
σι φλόγα· ές εναντίας, παν τό αέριο ειοές σώ­
μα, ή τό δυνάμενον νά γείνηται έν δλω ή έν μέ- 
ρει διά τής τοϋ πυρός ένεργείας, πάντοτε κα ί- 
εται μετά φλογός.

311. Περίγραψον τήν κατασκευήν τής 
φλογός λαμπάδας τινός.

Αύτη σύγκειται έκ τεσσάρων ’νερών: 
Α'. Έκ τής βαςεως έν ή παρατη- 

ρεΐται μικρός κάλυξ , έ'χων 
χρώμα κ υ α ν ο ϋ ν fa)·

Β'. Έκ τοϋ κέντρου , δπερ είναι 
ζ διάστημα σκοτεινόν, καί. φαί­
νεται εύκόλως διά τοϋ λαμ- 
προϋ περικαλύμματος (β)·

Γά Έκ τοϋ λαμπρού μέρους, ή τής 
κυρίως φλογός, ήτις περι­
βάλλει τό κεντρικόν διά- 
σ τ η μ α (γ)·

Δ'. Έκ τοϋ τελευταίου περικαλύμματος, ήττον φω- 
τεινοϋ, έν ώ άποτελεϊται ή τών αερίων καϋσις, 
καί όπου ή θερμό της είναι μεγίστη 'δ).
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312. Διά τί τό κατώτερον μέρος τής φλο­
γός έχει χρώμα βαθύ κ υ α ν ο ύ ν ;—Διότι: ά.) Ε­
κεί ύπάρχουσιν ατμοί και αέρια πλειότερα·— 
β'.) Ή θερμοκρασία ούδέποτε ύψούται πολύ, ένε- 
νεχα τής κατά τούτο τό μέρος τής φλογός γι- 
γνομένης άφθονου έξατμίσεως τού στέα­
τό ς, κτλ.—γ.) Τό μέρος τούτο περιέχει πολύ 
ολίγον έκπεπυρωμένον άνθρακα, οθεν 
προέρχεται καί τό ωχρόν τής φλογός χρώμα.

313. Τί έστιν έκπύρωσις;—Κατάστασις 
σώματος, ουτινος ή θερμότης φθάνει μέχρι τού 
λευκού.

Ή μέν ερυθρά θερμότης έρχεται εις θερμοκρασίαν βαθμΑν 525 
έκατομμοίρων ή λε υσιή εις 136Θ. ΊΙ μεγίστη θερμότης» ήν παρ­
ατήρησαν, ebai βαθμών 13,941.

314. Τό κέντρον τής φλογός διά τί είναι 
σκοτεινόν ;—Διότι: ά.) II ε ρ ι κ λ ε ί ε ι αέρια, ά- 
τινα, άπο^ρέουσι μέν τής θρυαλλίδος, άλλ’ ού 
καίονται  — 6'.) Άποτίθεται έν τούτω τω μέρει 
ποσότης τις άνθρακος μή καταναλισκο- 
μ έ ν ο υ.

*

315. Διά τί τά αέρια έν τώ κ έ ν τ ρ ω τής φλο­
γός δέν κ αίονται;—Διότι ό άήρ ούκ έφά- 
πτεται αύτών, καί ή καύσις έξαρτάται πάν­
τοτε έκ τής ποσότητας τού οξυγόνου.
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316. Διά τί ή τδ κεντρικόν διάστημα περιβάλ- 
λουσα κυρίως φλδξ είναι φωτεινότατη;—Δι­
ότι άποτίθεται έκει άνθραξ λίαν οιηρημένος, δς 
έκπυρούμενος παρέχει, εις την φλόγα την 
λάμψιν.

317. Διά τί τδ εξωτερικόν τής φλογός πε- 
ρικαλυμμα είναι ηττον φωτεινόν η ο μεταξύ 
κώνος ;—Διότι ό εκπεπυρωμένος άνθραξ συνδυά­
ζεται έκει λ ί α ν τ α y έ ω ς μετά τού οξυγόνου 
τού άέρος, καί μεταβά)Λεται εις ανθρακικόν οξύ, 
οπερ παράγει την θερμότητα τούτου του μέ­
ρους τής φλογός.

Καί αύτός ουτος ό άνθραξ καθ’ δσον καίεται καί μεταβάλλεται εις 
αέριον, ή φλοξ άπόλλυσι βαθμηδόν την λάμψιν α^τής.

318. Διά τί τδ άκρον τής μακράς καί καμ- 
πτούσης θρυαλλίδας είναι ερυθρόν, ένω τό λοιπού- 
είναι μέλαν;—Διότι μόνον τδ άκρον τής θρυαλ­
λίδας συναντάται μετά τού οξυγόνου τού άέρος,. 
και καθίσταται ερυθρόν διά τού χημικού συνδυα­
σμού τού οξυγόνου.

319. Τό θερμότατον μέρος τής φλογός 
είναι και τδ φωτεινότατον ;—Ούχί  τό πε­
ρί τδ κέντρο ν μέρος είναι τδ φωτεινότατο ν 
άλλά τό τελευταίου περικάλυμμα, ή τό εξωτε­
ρικόν τής φλογός, είναι τό θ ε ρ μ ό τ α τ ο ν.

*
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ΊΙ θε^μ,’ρτης τή; φλογός δεν είναι πολλάκις άνάλογο; π?.δ; τήν 
εντασιν του φωτός αυτής. Φερ’ είπεΐν, ή φλόξ τοΰ διττοανΟρακού- 
γου ύδοογυνου είναι πολύ πυκνότερα καί λ αμπρ ο τέ ρ α τοϋ καθα­
ρού ύδρογόνου· καί όμως τούτο διαχέει θερμότητα πλειοτέραν 
τού πρώτου. ΙΙρό; τούτοι;, ή έκ τής άναφλέξέως τού μίγματος ενός 
μέρους οξυγόνου καί δύω υδρογόνου προερχόμενη φλόξ παράγει την 
μεγίστην θερμοκρασίαν καί όμως ή φλόξ αύχη μόλις είναι όρατή 
ξν τω φωτί τής ημέρας.

320. Τί έστι το φως; — Κυματώδεις δο­
νήσεις ρευστού, οπερ καλείται ΦΩΤΕΙΝΟΣ ΑΙ­
ΘΗΡ, προσβάλλων τά νεύρα τών οφθαλμών.

32 ί. Δία τί ή φ λ δ ς λύχνου ή λαμπάδας παρ­
άγει φ ώς ; — Διότι παράγει κυματώδεις δο­
νήσεις του φωτεινού αίθέρ ος, ώς λίθος ρα­
πτόμενος εις ύδωρ προξενεί εις τήν επιφάνειαν 
αύτού κυματισμούς.

322. Αί κυματώδεις δονήσεις τού φωτεινού 
αίθέρος πώς έπιφέρουσι τήν άντίληψιν τού φω­
τός;—Ός διά τών κυματωδών δονήσεων τού 
ατμοσφαιρικού άέρος, προσβάλλοντας τά 
ώτα, παράγεται ό ήχος, ούτω καί διά τών κυμα­
τωδών δονήσεων τού φωτεινού αίθέρος, ος 
προσβάλλει τούς δφθαλμούς, γίγνεται ή άντίλη- 
ύις τού φωτός.

323. Τί έστιν ό φω τει νο ς αιθήρ;—"Ρευ­
στόν λεπτότατου, οπερ διαπερα άπαν τό οιά^ 
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στημα, καί περιβάλλει τά πάντα έν w 
κ ό σ μ ω.

Ή θεωρία αύτη δ^ν είναι διόλου άποχρώσα' άλλα· τού: β 6 ·υ- 
βτημα φαίνεται το ζαλλιτερον τών με^ρι τοΰ.όε ποοταΟεντων.

324. Διά τί λύχνος ήλαμπάς, άνημμένα, 
καίονται;—Διότι ή Οερμότης τής άνημμένης 
Θρυαλλίδος άποσυντίθησι τό λίπος (ξύγγι), καί 
μεταβάλλει τούτο εις αέρια καύσιμα, ά ένούνται- 
μετά του δξυγόνου του άέρος.

325. Ό κηρός, τό έλαιον ή τό στέαρ εις ποια 
αέρια μεταβάλλονται διά τής ένεργείας του πυ­
ρός;—ά.) Τό ύδρογόνον τής λαμπάδος, συν- 
δυαζόμενον μετά του δξυγόνου τού άέρος, μετα­
σχηματίζεται εις άτμόν ύδατος·—β'.) Ό άν- 
θ ρ α ξ τής λαμπάδος, συνδυαζόμενος μετά τού ο­
ξυγόνου τού άέρος, μεταβάλλεται εις ανθρακι­
κόν οξύ.

326. Πού αποσυντίθενται ό κηρός, τό έλαιον  
καί τό στέαρ ;—Έν τη 0 ρ υ αλ λ ί ο ι, ήτις διά τής 
καύσεως αυτής συνεργεί εις τήν άποσύνθεσιν τών- 
λιπαρών τούτων ύλών.

*

327. Τίνι τρόπω ό κηρός, τό έλαιον, καί τό 
στέαρ άναβαίνουσι μέχρι τής ολογός ;—Αί 
κλωσταί τής θρυαλλίδος ενεργού τιν ώς τριχο-
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ειδεΐς σάφωνες, χαί διαπράττουσι τήν διαρκή 
του τηκόμενου λίπους άνάβασιν.

Τριχοειδείς σίφωνες λέγονται διά τό όμοιάζειν ται; τριξΐ και έχειν 
μικρότατον διάμετρον.

328. Διά τί ή φλόξ καλού πυρός ή κηρίου 
εΐναι ώχρα;—Διότι ή Θερμότης τής φλογός εί­
ναι τοσαύτη, ώστε κατακαίει εντελώς τών καυσί­
μων τον άνθρακα, οστις έκπυροΰται.

329. Διά τί ή ώχ ρ ά φλόξ φέγγει πλειότερον 
ή ή ερυθρά;—Διότι ό άνθραξ έκπυροΰται καί 
καθιστά ώχρόν τής φλογός τό χρώμα.

330. Διά τί ή τήν μεγίστην έντασιν έχουσα 
φλόξ είναι σχεδόν λευκή ;—Διότι ό άνθραξ έ κ- 
πυρουται εντελώς.

331. Διά τί τήςλαμπάδος ή φλόξ είναι θερ­
μή ;—Ή θερμότης τής φλογός προξενεΐται ύπό 
του άπολυομένου θερμογόνου, δτε τάεύπρης-α 
αέρια ή οι ατμοί ενουνται μετά του οςυγονου 
του άέρος.

332. Διά τί ή φλόξ τής λαμπάδος διευθύνε­
ται προς τά άνω;—Διότι θερμαίνει τον περί αύ- 
τήν αέρα, οστις ύψοϋται ταχέως, καί συνεπάγε­
ται τήν φλόγα.

333. Διά τί τής λαμπάδος ή φλόξ άπολή-
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γει εις οξύ;—Διότι ό κώνος των ατμών, 
ύψούμενος, καταναλίσκεται μάλλον καί 
μάλλο ν επομένως ή έκτα σις τής φλογός 
έλαττούται κατά τήν αύτήν αναλογίαν.

Καταναλίσκεται, δηλαδή μεταβάλλεται εις ατμόν ύδατος και αν­
θρακικόν όςύ.

331. Διά τί ή φλόξ τής λαμπάδος, ύγραίνει 
κώδωνα κρατούμενον ύπεράνω αυτής;—Διότι 
έκ του συνδυασμόν του ύδρογόνου του λίπους, 
κτλ., μετά του οξυγόνου τού άέρος παράγεται 
ατμός ύδατώδης, καί ό ατμός ούτος συμπυκνού- 
ται επί τής ύπεράνω τής φλογός κρατούμενης 
ψύχρας ύάλου.

Τό ύδωρ συντίθεται έξ δξυγόνου και ύδρογόνου, ήνωμένων χη- 
μ ι κ ώ ς.

335. Διά τί, όταν κρατώσιτήν χειρ α ύπεράνω 
τής φλογός λαμπάδος τίνος, αισθάνονται θερμό­
τητα περισσοτέραν ή όταν κρατώσιν αύτήν ύπο- 
κάτω ή εις τά πλάγια ;—Διότι ό ανιών θερ­
μός αήρ εφάπτεται τής ύπεράνω τής φλο­
γός χειρός  άλλ’ οσάκις ή χειρ κρατείται ύποκά’ 
τω τής φλογός ή εις τά πλάγια, αισθάνονται μό­
νον τήν άκτινοβολού σα ν θερμότητα.

*

Ακτινοβολία είναι εκπομπή άκτίνων. Ή φλόξ τής λαμπάδοί 
πανταχόΟεν εκπέμπει ακτίνας θερμότατος*  άλλ’ όταν ή χειρ κρατήτα?, 
ύπεράνω τής φλογός, αισθάνεται ού μόνον τήν θε’ρμότητα τούτων 
των αχτίνων, άλλα καί τήν τού ανιόντος όεύμαιο; τού θερμού 
άέρος.
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336. Διά τι ή φλόξ λαμπάδας ή λύχνου φ&> 
το βολεΓ, οσάκις τό λίπος καί τό έ'λαιον είσί σχε­
δόν κατηναλωμένα ;—Διότι έκλείπουσι πλέον τά 
άδιακόπως ερχόμενα καύσιμα άέρια· ούτως ή 
φλόξ διαχέει λάμψιν ζωηράν καί αίφνηδίαν, όταν 
ή Θρυαλλίς εύρη λιπαράς ύλας· άλλ’ όταν αύται 
έχλείψωσι σβέννυται καί ή φλόξ.

337. Διά τί φ ύ σ η μ ά τι σ β έ ν ν υ σ ι τήν φλό­
γα τής λαμπάδος, καί δέν αυξάνει αύτήν, ώς, 
άναζωπυρεί τό πυρ ;—Διότι χωρίζει τήν φλόγα 
τής λαμπάδας έχ τής λίαν μιχρας θρυαλλί­
δας, είς ήν έστι περιωρισμένη· και ή φλόξ, μή 
έ'χουσα άλλο στήριγμα, σβέννυται.

338. Διά τί Θρυαλλίς είσέτι πε πυρωμένη 
αναφλέγεται ενίοτε, όταν φυσήσωσιν έπ’ αύ- < 
τής ;—Διότι τό φύσημα ωθεί όρμητικώς τόν α­
έρα έπί τής πεπυρωμένης Θρυαλλίδος  χαί 
τοϋ άέρος τό όξυγόνον άναφλέγει αύτήν, ώς καί 
τά πεπυρωμένα ξύλα.

*

339. Διά τί ή πεπυρωμένη Θρυαλλίς δέν ανα­
φλέγεται ύπό τοϋ άέρος, χωρίς νά φυσήσωσιν 
έπ’ αύτής;—Διότι τό όξυγόνον δέν προσέρχε­
ται τότε τόσον άφΘόνως, εκτός εάν ώΟήσωσι τόν 
αέρα διά τοϋ στόματος.
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.340. Διά τί ή έπιτυχία τούτου του πειράματος 
είναι πιθανότερα έν καιρω παγετού ;—Διότι ό ύπό 
τού παγετού συμπυκνούμενος άήρ περιέχει τότε 
πλειότερον όξυγόνον.

341. Διά τί ή Θ ρ υ αλλί ς λαμπάδος, προ ολί­
γων στιγμώνέσβεσμένης, αναφλέγεται πάντο­
τε πολύ ευκόλως ;—Διότιήδη είναι θερμή' και πλει- 
οτέρα τις θερμότης δύναται τότε ν’ άνάψη αύτήν.

342. Διά τί όλίγη τις πρόσθετος θερμότης 
άνάπτει τήν προ τινων στιγμών έσβεσμένην 
φλόγα;—Διότι απολύει πάλιν τό ύδρογόνον 
του κηρού ή του λίπους, καί άναφλέγει αύτήν.

343. Διά τί λυχνίσκοςπάννυχος σβέννυ­
ται ταχύτερον ή λύχνος μετά Ορυαλλίδος έκ 
βάμβακος ;—Διότι τό έλαιο ν ποτίζει τόν φ ελ- 

‘λόν βραδύτερον ή τόν βάμβακα· καί, επειδή 
παράγεται όλιγώτερον καύσιμον αέριον, ή φλοξ 
είναι μικρότερα καί σβέννυται ταχύτερον.

344. Διά τί είναι δυσκολώτερον τό νά σβέση 
τις, φυσών, τήν φλόγα θρυαλλίδας έκ βάμβα­
κος ή τήν του παννύχου λυχνίσκου ;—Διότι ό 
βάμβαξ πίνει έλαιον ή λίπος, αναλυόμενα ταχύ­
τερον, ή ό πάννυχος λυχνίσκος  καί, επειδή παρ­
έχει εί; τήν φλόγα πλειότερον καύσιμον 
άέοιον, τό οώς σβέννυται δυσκολώτερον.

*
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σμ ό ν ;—Τό καλούμενον διττοανθρ
345. Τί αέριον μεταχειρίζονται προς φω'ΤΓ- 

ακοϋχον ύδρο- 
γόνον.

34G. Τίέστιτό οιττοανθρακοϋχον ύ 8 ρ ο- 
γόνον αέριον;—Τό έκ τής άποσυνθέσεως λιπα­
ρών ελαίων έν πυρωπή θερμότητι γιγνόμενον 
αέριον, οπερ συνιστα τό φωτεινόν μέρος του πρός. 
φωτισμόν χρησιμεύοντας αερίου.

Τόκαθαρόν ύδρογόνον έν τή μετά τοϋ άέρος έπαφη φλέγεται 
μέν μετά φλογός πολύ ολίγον λαμπρά; , άλλά πολλήν παράγει, 
θερμότητα.

Τό άν θ ρ ακοϋ χο ν υ δ ρ ο γό ν ον γίνεται πάντοτε έν τή αύτομάτω 
άποσυνΟέσεικαι άποστάξει των οργανικών υλών είς πυρ κατ’ εύθεϊαν. 
Φλέγεται δέ μεθ’ ύπώχρου όπωτοΰν αδυνάτου φωτός, καί συντί­
θεται έξ 1 μέρους άνθρακας και 2 υδρογόνου (ΑΓ2 ).

Τόδιττοανθρακουχον ύδρογόνον σχηματίζεται έν τή ά- 
ποστάξει τών λιπαρών υλών, ελαιωδών και άσφαλτωδών φλέγεται 
δέ μετά φλογός λε υκή ; λ ί α ν φωτεινής. "Εν μέρος δ.ττοανθρα- 
κού/ου υδρογόνου συντίθεται έξ ένός μέρους άνθρακος καί δύω υδρο­
γόνου (Α4 Ή).

347. Διά τί τδ διττοανθρακουχον ύδρογόνον 
αέριον εϊναι φωτει ν ότατο ν ;—Διότι είς τό 
κέντρον τής φλογός άποτίθεται άνθραξ λίαν δι- 
ηρημένος, δστις παρευθύς έκπυρούται.

348. Διά τί τό κατώτερον μέρος τοϋ κρου- 
νίσκου τοϋ φλεγομένου αερίου έχει χρώμα κυ- 
ανοϋν άμυδρόν ;—Διότι τό διαρκές ρεύμα τοϋ 
ψυχροϋ άερίου ψυχραίνει τοϋτο τό μέρος τής 



ΦΛΟΞ. 93

φλογός, ήτις δέν είναι τόσον θερμή, ώστε νά α­
ποσύνθεση έζεΓνο χαί καύση τον έν αύτω άνθρακα.

Ή μεταβολή των δύω στοιχείων τού άεοίου δέν γίγνεται ταύτο- 
χρόνως· πρώτον φλέγεται τδ ύδρογόνον, και εγκαταλείπει τον άνθρα- 
κα, ος, άποτιβεμενος προς καιρόν εις τό έσωτερικόν μέρος τής 
φλογός, φθάνει εις τήν Θερμοκρασίαν τού πυρωποϋ λευκού, καί 
τότε παρέχει εις τήν φλόγα τήν φαεινήν αυτού λευκότητα.

349. Διά τί, οτε τό ήμισυ μέρος του κρουνί- 
σκου κλείεται, τό αέριον σβέννυται εύκολώτερον 
η ότε έξέρχεται άφθόνως;—Διότι ή έν τή μικρά 
φλογί ποσότης του αερίου είναι ό λ ι γ ω τέ ρ α τής 
πλήρει κρουνίσκω φλεγομένης.

35Θ. Ή έντασις του φωτός του αερίου είναι 
πάντοτε ανάλογος τη ποσότητι των καυσίμων 
ύλών;—Ούχί*  ή έντασις του αερίου έξαρτάται 
πολύ έχ τής διασκευής του μυκτήρος (μύτης) του 

.σωλήνος, τής ταχύτητος του ρεύματος του άέρος, 
του μήκους καί του σχήματος τής φλογός.

Τού μυκτήρος τέ στόμιον απαιτείται νά ήναι λίαν μικρόν, ή δέ ύ­
αλος νά έχη διάμετρον 35 χιλιοστά τού μέτρου, καί ή φλόξ νά ηναι 
μακρά.

351. Διά τί ό σβεστήρ σβέννυσι τήν λαμ­
πάδα;—Διότι ή φλόξ καταναλίσκουσα ταχέως 
τον έν τω σβεστήρι αέρα, σβέννυται δι’ έλλειψιν 
οξυγόνου.

352. Διά τί τό εις σχήμα σβεστήρος συνεςφεμ- 
μένον χαρτίον καί χρησίμευαν εις τό σβεννύ- 
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ειν οέν χαίετάι ύτδ της φλογός τής λαμπάδβς; 
—Διότι: ά) ΤΙ φλδξ παρευθύς χαταναλίσχει τό 
έν τώ έκ χαρτιού σβεστήρι δξυγόνον—β'.) Ίί 
φλδξ-περιβάλλει τδ εσωτερικόν του χαρτιού ά ν- 
Ορακικώ όξεΐ, οπερ εμποδίζει τήν άνάφλεξιν 
αύτοϋ. (Ίδέ Άριθ. 229.)

353. Τίς ή αιτία τής κάμψεως τής μακράς 
θρυαλλίδας τής λαμπάδος ;—Τδ ίδιον αύτής 
βάρος.

354. Τδ έτί τοϋ άκρου μακράς θρυα)<λίδος ε­
ξάνθημα πόΟεν προέρχεται;—Έκ τής συσσω- 
ρεύσεως μερών βάμβακος άνθρακουμένων, άπερ 
ούκ είαιν δλως διόλου κεχωρισμένα έκ τής θρυ­
αλλίδας, άλλα κρέμανται ακροθιγώς έπ'ι τοϋ ά­
κρου αύτής.

355. Διά τί ή φλδξ 5έν κατάναλίσκει τδ άκρο9 
τής έκ βάμβ^κος θρυαλλίοος;—Διότι τδ 
μήκος καί ή παχύτης τής θρυαλλίοος τοσοϋτον 
έλαττοϋσι τήν τής φλογός 0 ερ μ ό τη τα, ώστε 
δεν είναι ικανή προς τδ καταναλίσκειν τά άνθρα- 
κούμενα μέρη.

356. Διά τί είναι ανάγκη νά προβύωμεν συ- 
χνάκις τούς λύχνο υ ς ίκόπτωμεν τδ φιτίλι ; ■ 
—Διότι ή κατά κάθετον Ορυαλλις περ ικυκλοϋ-
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'ται υπό τής φλογός, ήτις εμποδίζει του άέρος 
τό όςυγόνον από του νά φθάση έχει, καί καύση 
τόν ^άμβαχα.

357. Διά τί δέν είναι ποτέ ανάγκη νά προ- 
βύ ω μ. ε ν καί τά κ η ρ ί α (τερματζέτα);—Διότι ή 
πεπλεγμένη αυτών Θρυαλλίς ανελίσσεται, ά- 
ναλόγως του χαιομένου κηρού, καί κάμπτεται 
ούτως ώστε τό άκρον αυτής καταναλίσκεται έν 
τώ έξωτεριχω χώνω τής φλογός.

Μόνον τό πλέκε ιν τά; θρυαλλίδας δεν άρχει· διότι ή έν τω έ- 
λαιώοει όςεΐ μικρά τή; τιτάνου ποίότης ήθελε φράίει τά; Ορυαλλί^ 
δα;, και έλαττώσει τό τριχοειδές αύτών, εάν δ&ν ένέβαπτον αύτά; εις 
διάλυσιν βορικοΰ οξέος, σχηματίζοντας μετά τή; τιτάνου άλα; 
βορικ όν, δπεμ, προσκολλώμενον εις τήν θρυαλλίδα, μεταβάλλεται 
έ’ς μαργαρίτην τηκτόν, δν βλέπουσι λάμποντα εις τό άκρον 
τής θρυαλλ'δο; μετά τήν εντελή αυτής καύϊΐν.

Βόραξ.—* Εν τισι λίμναΐ; υπάρχει άλα; τι σόδης, δπερ οί "λ- 
ραόες όνομάζουσι Βοράκ. Τσύτο τό άλας, οτιερ συντίθεται έκ οόδης 
καί όςε’ο:, ώνομάοθη ΒΟΡ1ΚΟΝ ΚΛΛ1ΟΝ. Εις θερμότητα δε ύπερ- 
βαίνουσα-v τήν πυρωπήν, διαλύεται*  καί τότε είναι διαυγές υγρόν.

ή

358. Διά τί, όταν ολίγον κ άμψωσ ι τήν θ ρ υ- 
αλλίδα κηρίου τινός τό φώς καθίσταται έντο- 
νώτερον ;—Διότι ή πριν πο/ό κάθετος Ορυαλλί 
■εισέρχεται εις τόν εξωτερικόν κώνον τή 
φλογός, οπού ό άνθραξ διαιρούμενος έκπυροϋ- 
τ αι. (ίδέ Ά,ριΟ. 313.)

359. Διά τί δεν π λ έ κ ο υ σ ι καί τών λ α μ π ά- 
δ ω ν τάς 0-ρ υ α λίο α ς ; —Διότι ή θερμότης τής 



96 ΚΑ.ΤΣΙΣ.

κεκλιμένης θρυαλλίδας ή 0 ε λ ε ν αναλύσει 
λίαν ταχέως τα στέαρ τού μέρους, όπου αυτή 
ήθελε κλίνει, και ή λαμπάς έτρεχε.

360'. Διά τί ή θερμότης τής ύπό τής φλογός 
■έκπεπυρωμένης Ορυαλλίδος εμποδίζει νά τρέχη τό 
κηρίον;—-Διότι ό κηρός ή ή στεάτινη ύλη του 
κηρίου δέν τήκεται εις θερμοκρασίαν τόσον 
μικράν εις όσην τό λίπος.

Το λίπος αναλύεται εΐ: Θερμότητα βαθμών 38 τοΰ έκατομμοίρου 
'-θερμομέτρου· ή §έ στεάτινη ύλη εις 62· οί κηροί έν γίνει εις 64.

ΣΤΕΑΤΙΝΗ ΓΛΗ.— ΤΙ ζωική πιμελή περιέχει δύω στοιχεία, ών τό 
μέν είναι στερεόν, καί ονομάζεται σ τ ε α τ ί ν η, τό δέ ^ευστον, καί κα­
λείται ελαιώδης ύλη.

36 I. "Όταν φυσήσωσι και σβέσωσι λαμπάδα 
τινά, πόθεν προέρχεται ή δυσωδία τής καπνι- 
ζούσης θρυαλλίδας;—Τό Θερμόν λίπος τής 
Θρυαλλίδας απολύει ίλαιον πτητικόν, όνο- , 
μαζόμενον ΔΡΙΜΥΛΙΟΝ, ούτινος ή οσμή προξε­
νεί ναυτίαν.

Τό δριμύλιον είναι ή (υποθετική) βάσις, παραγομένη έκ τής ά- 
ποστάξεως τής γλυκερίνης (τοϋ στοιχείου τοΰ γλυκέος τών 
έ λ αί ω ν). Τό δριμύλιον συντίθεται έξ 6 μερών άνθρακας καί 3 υδρο­
γόνου (Αδ Ϊ3.)

362. Πόθεν προέρχεται ή δυσάρεστος οσμή 
τοΰ έπι θερμού εδάφους τού κλιβάνου χεομένου 
και καιομένου λίπους ;—Έξ ελαίου πτητι­
κού ουτινος οί ατμοί έρεθίζουσιπολύ τούς όφθαλ-
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|1ους και προξενεί φλόγωσιν εις τά πνευστικά όρ­
γανα. Τό έλαιον τούτο ώνομάσθη δριμέλαιον.

Το δριμέλαιον βινόιι οξείδιο? δριμυλίου ήνωμένβυ μετά του 
υδατος.

363. Πόθεν προέρχεται ή δυσάρεστος οσμή 
του τήγανίσματος;—Έκ του πτητικού ελαί­
ου, τοΰ όνομαζομένου δριμέλαιον.

364. Τίς ή αιτία τής δυσάρεστου οσμής του 
μαγειρείου, όταν πλέον τά οπτά κρέατα παρα- 
τεΟώσιν έπί τής τραπέζης ;—Τό έν τή βράσει συγ- 
κρατούμενον λίπος τών κρεάτων άποσυντίθεται 
εις τον αέρα, και απολύει τό πτητικόν έλαιον  
τό καλούμενον δριμέλαιον.

*

ΤΜΗΜΑ Δ'. — ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΟΥ ΟΓΚΟΥ ΥΠΟ ΤΗΣ 
0ΕΡΜΟΤΗΤΟΣ.

§ ϊ.—· Τών Αερίων χαΐ υγρών διαστολή,

365. Ή θερμότης έν γένει τί μηχανικόν 
αποτέλεσμα παράγειΔιαστολήν ή έκτασιν 
τής θερμαινομένης ύλης.

’Ολίγα μόνον σώ ι«τα έξαίρόδνται τούτου του κανόνο:, ώς ή βου- 
τυρινή τίτανος καί ή άργιλος. Τό πυρόμετρο? τοΰ Ούδγεουούδου 
(Wedgewood) στηρίζεται έπί ταύτης τής συστάλσεως τής αργίλου, ο 
έστι έπί τής ήν έχει ιδιότητα αύτη ή ύλη τοΰ νά έλαττόνηται κατά 
τόν όγκον άναλόγως τής αύξανουσης Θερμοκρασίας, καί νά διατη ρή 
ταύτην τήν έλάττωσιν καί μετά τό ψυχρανθήναι.

II σύστοιλσι; αύτη τή; αργίλου φαίνεται ότι προέρχεται έξ άρχ<3£
8 
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μένης χ ω ν ε ύ σ ε ω ς*  δθεν προκύπτει κατακάθισμα π λί] ρ έστ ε*  
ρ ον τών μορίων.

Ιίρός τούτοι: και εις τό ύ' δ ω ρ παρατηρεΐται έξαίρεσίς τις τούτου 
τοϋ κανόνος. ’Εάν π. χ. θερμομέτρου πλήρους καθαρού ύδατος τό 
ύδωρ έν τή θερμοκρασία 0 εύρίσκηται εις τό Β καταβήσεται καθ’ 
οσον θερμαίνουσι τό υγρόν, μέχρι 4 βαθμών, όπου έςει τήν μεγίστην 
αυτού πυκνότητα, μετά δέ ταϋτα, όσον ύψοϋται ή θερμοκρασία, τό- 
c~av πάντοτε θέλει διαστέλλεσθαι.

366. Πώς άποδεικνύεται δτι ή θερμότης δ ια- 
στέλλει τον όγκον τοϋ άέρος;—’Εάν κύστιν 
τινα πληρώσαντες άέρος μέχρι τίνος δέσωσι 
τό στόμιον αύτής και βάλωσιν έμπροσθεν 
πυρός, ό άήρ θέλει διαστέλλεσθαι έως άν ή κύ- 
στις δια ρ ραγή·

367. Διά τί δ άήρ διαστέλλεται, όταν 
Οώσι τήν κύστιν παρά τω πυρί;—Διότι ή θερ­
μότης τοϋ πυρός άπομακρύνει τά μόρια τοϋ 
άέρος άπ’άλλήλων, και οΰτω καταλαμβά- 
νουσι διάστημα μεγαλείτερον ή δ,τι κατείχαν 
πριν.

368. Διά τί, δταν βάλωσιτά κάστανα άσχι- 
στα εις τό πϋρ διά νά έψηθώσι, διαρρήγνυνται 
μετά κρότου;—Διότι περικλείουσι πολύν άέρα, 
δστις διαστελλόμενος έκ τής θερμότη­
τας, και μή δυνάμενος νά έκφύγη, διαρρηγνύει 
μετά κρότου τό κέλυφος (τσώφλοιον).

3$9. Ποθεν προέρχεται τοϋ καστάνου ό ζρό- 
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τος ή ή έχπυρσοκρότησις;—ά.) Έκ τής αιφ ν ί­
διου διάρρήξεως του κελύφους, καθ’ δν τρό­
πον καί ό κρότος τών ξύλων καί τής ύαλου, όταν 
Οραύωσι ταύτα* — β'.) Έκ του άέρος, ο στις 
έξερχόμενος του καστανού προξενεί κρό­
τον, ώς ή πυρίτις έξερχομένη τού πυροβόλου.

370. Διάτί, δταν διαρρηχθήτδ κέλυφος 
ήθραυσθή τδ ξ ύλ ον, παράγεται κρότος;—Δι­
ότι, Χαταστραφείσης αίφνης τής δυνάμεως τής 
συνοχής, ό αήρ βιαίως σείεται. Ό κλονισμός 
ουτος παράγει έν τω αέρι βιαίας δονήσεις 
βφ’ ών προσβαλλόμενα τά ώτα αντιλαμβάνονται 
τού ήχου.

3/1. Διά τί ό αήρ, έξερχόμενος τού καστά- 
νου, παράγει κρότον;—Διότι ή αιφνίδιος του 
έγκεκλεισμένου άέρος διαστολή επιφέρει έν τή 
άτμοσφαίρα κενόν μερικόν. Ό δέ τών καστάνων 
κρότος προέρχεται έκ τής διαΐαράξεως καί τής 
στιγμιαίας έπιστροφής τού άέρος εις τήν ισορρο­
πίαν αύτού.

372. Διά τί τδ εις σχήμα πυροβόλου όπλον 
τών παιδιών μέγαν προξενεί κρότον, δταν τδ έκ 
στυπείου σφαιρίδιον έξέλθη έξ αυτού ; —Διότι ό 
μεταξύ τού στυπείου καί τής ράβδου συμπεπιε- 
σμένος άήρ εξέρχεται αίφνης τού σωλήνας, 
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καί, συγκρουόμενος μετά του έξω άέρος, προξε­
νεί κρότον, ώς όταν κρούωσι τήν χ εΐ ρ α έ π ί τής 
τρ απέ ζη ς.

373. Διά τί τό κάστανον, όταν η έσχισμέ­
νο ν πρίν, δέν προξενεί κρότον;—Διότι ό θερμός 
άήρ εξέρχεται εύκόλως διά τοϋ έπί τοϋ κελύφους 
σχίσματος.

374. Διά τί τό μ ήλον σχίζεται καί εκβάλ­
λει ύγρόν, όταν τεθή έμπροσθεν τοϋ πυρός ;— 
ά.) Ένεκα τής τοϋ έσωτερικοϋ άέρος διαστολής 
έκ τής θερμότητος τοϋ πυρός —β'.) Διά τήν είς 
άτμόν μάλιστα μεταβολήν τοϋ χυμοϋ τοϋ 
μήλου.

*

375. Πώς περιέχεται έν τω καρπώ ό χυ­
μός τοϋμήλου ;—Έν πολυαρίθμοις μικραϊς  
κυψέλαις, ώς των μελισσών. "Όταν ό χυμός 
μεταβληθή είς άτμόν, άναπηδα έξω τούτων των 
κυψελών, καί άποδιώχει τά άνθιστάμενα είς αύ« 
τόν μέρη διά μέσου των σχισμάτων τοϋ 
κελύφους.

*

376. Ότε μήλόν τι εύρίσκεται έμπροσθεν τοϋ 
πυρός, διά τί μέρος αύτοϋ απαλύνεται, έν ώ 
τό έπίλοιπον διατελεϊ σκληρόν;—Διότι ή σάρξ 
τοϋ πρ®ς τό πυρ έστραμμένου μέρους έψήνεται 
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υπό του ατμού του θερμαινομένου χυμού*  αί δέ κυ- 
ψέλαι διαρρήγνυνται, ό αήρ καί ό ατμός άναπη- 
δώσι, πολύς έξ αυτών εξέρχεται χυμός, καί ου- 
τω τό μήλον άπαλύνετα.ι καί μέρος αυτού κα­
ταπίπτει.

377. Διά τί στελέχη, τιθέμενα εις τόπύρ^ 
έκσφενδονώσιν ένίοτε σπινθήρων δέσμας, αί- 
τινες έζφεύγουσι σπινθηροβολούσαι;—Διότι: ά.) 
Ό ύπό τής Οερμότητος δ ια στελλό-μ.εν ο ς αήρ 
όρμα έξω διά των πόρων των ξύλων, έκσφεν- 
δονών συγχρόνως παν τό συγκαλύπτον τού­
τους καί άνθιστάμενον εις τήν διάβασιν αύτού — 
β'.) Ή εις καύσιμον αέριον μεταβολή τής ξυλώ·- 
δους ίνός τού εσωτερικού τού ξύλου συνεργεί, 
ωσαύτως εις τό αύτό φαινόμενον.

*

378. Τί είσίν οι πόροι τού ξύλου;—Όπαί. 
σχεδόν αδιόρατοι., δ.ι’ ώ,ν ό χυμός δ.ιαχέεται εις 
δλον τό δένδρον.

379. Τί είσίν οι ριπτόμενοι έκ τού έν τω πυρί 
ξύλου σπινθήρε ς;—Πολύ μικρά τεμάχια ξύλων 
πεπυρωμένων, άπερ ό θερμός αήρ χωρίζει έκ 
τού στελέχους, έκφεύγων διά των πόρων.

380. Διά τί τεμάχιον ξύλου έλάτης τρί­
ζει καί ρίπτει πλειοτέρους σπινθήρας ή πάντα τά 
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άλλα ξύλα;—Διότι τής ελατής οί πόροι είσί 
πολύ μεγαλείτερ ο ι, και περιέχουσιν αέρα 
πλειότερον ή οί πόροι τών μάλλον λεπτοκόκκων 
ξύλων.

381. Διά τί τά χλωρά ξύλα τρίζουσιν ητ- 
το ν, καί ρίπτουσι σπινθήρας δλιγωτερους 
τών ξηρών ;—Διότι οί τών χλωρών ξύλων πόροι 
είσί πλήρεις χυμού  περιέχουσιν άρα όλιγώτε­
ρον ά έ ρ α ή τά ξηρά ξύλα.

*

382. Διά τί τά ξηρά ξύλα τρίζουσι συχνότε­
ρου καί ρίπτουσι σπινθήρας περισσοτέρους, 
ή τά χλωρά;—Διότι ό χυμός έστιν άπεξη- 
ραμμένος, καί άναπληροι τον τόπον αύτοϋ ό 
άήρ.

383. Τά ξηρά ξύλα διά τίκαίονται εύκο- 
λώτερον τών χλωρών καί ύγρών ;—Διότι οί πόροι 
τών ξηρών ξύλων είσίπλήρεις άέρος, χορηγούν- 
τος τροφήν εις τήν καΰσιν  έκ του έναντίου, οί 
πόροι τών χλωρών ή ύγρών ξύλων είσί πλήρεις 
υγρασίας, ήτις σβέννυσι τό πυρ.

*

38 ί. Διά τί ή ύγρασία σβέννυσι τό πυρ ; 
.—Διότι: ά.)Εμποδίζει τόντεάνθρακα καίτό ύδρο­
γόνον τών καυσίμων ύλών από του νά ένωθώσι 
μετά του όξυγόνου του άέρος καί σχήμα  *
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τίσωσιν άνθρακικόν οξύ καί ύδωρ* —β'.) Ή 
εις ατμόν μεταβολή τού ύδατος εκφέρει άκατα- 
παύστως τήν θερμότητα των καιομένων καυ­
σίμων ύλών.

385. Διά τί, ατε έν τω πυρί εύρίσκονται λίθοι, 
συντρίβονται καί έκσφενδονώνται εις τόν θάλαμον ; 
—Διότι: ά.) Ή σκληρά ύφή των λίθων δέν ά φ ί- 
νει τόν θερμόν αέρα νά έξέλθη αύτών, ός 
τις διά τούτο συντρίβει αύτούς, καί ρίπτει τά 
συντρίμματα εις τόν θάλαμον —S'.J Η θερμό- 
της τού πυρός απολύει τό ύδωρ τής άποκρυ- 
σ τ α λ λ ώ σ ε ω ς.

*

386. "Οταν έμπροσθεν τού πυρός βάλωσι βαυ- 
κάλιον (μποτίλιαν) πλήρες ζύθου, διά τί τό πώ­
μα αύτού ρίπτεται ένίοτε εις τον θάλαμον ; — 
Διότι τό ανθρακικόν οξύ τού υγρού διαστέλ- 
λεται έκ τής θερμότητος, καί έκσφενδονα τό 
πώμα τού στομίου τού βαυχα7άου.

Τό ανθρακικόν οξύ συντίθεται έξ 1 /2 άνθρακσ; καί 1 οξυγόνου (ΑΟ2\
"Απαντα τά ζύμωσιν υφιστάμενα ύγρά περιέχουσι πλέον ή ήττον 

ανθρακικόν οξύ. Ό έν τοϊς βαυκκλίοι; ζΰ θ ος περιέχει μεγάλη*  αν­
θρακικού οξέος ποσότητα.

387. Διά τί ό ζύθος αφρίζει πλει,ότερον οσά­
κις τίθεται έμπροσθεν τού πυρός;—Διότι ή 
θερμότης τού πυρός απολύει απ’ αύτού τόσον 
ανθρακικόν οξύ, ώστε τούτο τό αέριον ύψόνει 
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τού? υγρού τήν επιφάνειαν καί σχηματίζει έκεϊ 
πομφόλυγας, άς όνομάζουσιν άφρόν.

388. ΙΙώς θερμαίνουσι τάς οίκίαςδιάτοϋ 
θερμού άέρος ;—’Έν τινι θερμαγωγίω (θερμά­
στρα μεγάλη) τεθειμένω εις τδ ύπόγειον, άνά- 
πτουσι πυρ, δπερ θερμαίνει τον αέρα τον εις επα­
φήν μετά του δωματίου του άέρος· ούτος δέ 
ύψούμενος εισέρχεται διά των άγωγών εις τά οι­
κήματα.

389. Τί έστι τδ δωμάτιον του άέρος;— 
Διάστημα περιπεφραγμένον τοίχω, και περιέχον 
κάμινον, εις δ ερχόμενος ό ψυχρός άήρ θερμαίνε­
ται, άντικαθιστών τον άνιόντα θερμόν.—Ό δέ 
ψυχρός άήρ εισέρχεται διά σωλήνων ή όπων κατε- 
σκευασμένων εις τά κατώτερα μέρη τού κτιρίου.

390. "Οταν παιδίον τι κατασκευάσαν έκ χάρ­
του άεροστάτην (Mon(golfiere) φλέξη σπόγγον 
έμβεβαμμένον εις οινόπνευμα και βάλη 
ύποκάτω, διά τί ή σφαίρα έξογκοϋται;—Διότι 
ό άήρ αύτής διαστέλλεται ύπό τής φλογός, 
μέχρις ού όλα τά μέρη έςογκωθώσι καί ό χάρτης 
έκτανθή καλώς.

391. Διά τί ή σ φα ι ρ α ύ ψ ούτ % ι;—Διότι ή 
δερμότης τριπλασιάζει καί τετραπλασιάζει τδν 
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όγκον του έν τή σφαίρα άέρος, ήτις επομένως, 
καθίσταται έλαφ ροτέρα του εξωτερικού άέρος.,. 
καί τοι φέρει χάρτην, βάμβαζα, σπόγγον, κτλ.

‘Η σφαίρα ύπερείδεται ύπό τής πιέσεως τ οΰ κάτωθεν ερχόμενόj ψυ-. 
χρου άέρος, ώς ό έν τώ άγωγώ τής καπνοδόχης καπνός. (Ιδε Άριθ 234).,

392. Διά τί έν γένει δυσκολεύεται τις νά έξα- 
γάγη πώμα κρυστάλλινον τεθέν, έν ω είσέτι εί­
ναι ύγρόν, έπι του στομ;ου φιάλης ή ύαλίνης 
λαγήνου ;—Διότι τότε ό άήρ δέν δύναται νά 
έφάπτηται του στομίου τής φιάλης  έάν λοι­
πόν φράξωσι (στουμπώσωσι) τήν φιάλην έν τινι 
θερμώ θαλάμω, παρευθύς ό έν ταύτη μέν άήρ 
θέλει έτι συμπυζνωθή, ή δέ βαρύτης του έξωτερι- 
κού άέρος θλίβουσα έπί τοϋ πώματος κοα- 
τήσει αύτό ά κ ί ν η τ ο ν.

*

393. Διά τί τό ύάλινον τής μυρ ο θ ή κη ς πώ­
μα ζολλάται πολλάζις εις τό στόμιον αύτής ; — 
Διότι: ά.) Μεταχειρίζονται τήν μυροθήζην ώς έπι 
τό πλεΐς-ον έν τοις θεάτροις καί θερμοΐς θαλά- 
μοις  άμα λοιπόν ό έν αυτή άήρ καί τό πτητικόν 
μύρον συμπυκνωθ ώσ ι πάλιν, ή βαρύτης του 
εξωτερικού άέρος θλίβειέπί τοϋ σώματος 
καί κρατεί αύτό ίσχυρώς —β'.) Ή έν τή μυροθήζη 
ούσία, ούσα λίαν πτητική, διατηρεί πάντοτε καί 
τό ύάλινον πώμα καί τό στόμιον τής φιάλης ύ- 
γρ ά. (ίδέ Άριθ. 433 καί 434).

*

*
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394. Ποΐα σώματα δ ι α στ έ λλο ντα ι εις τά 
μάλιστα έκ τής θερμότητας, τά στερεά, τά. 
ρευστά ή τά αέρια;—Τά αέρια, άτινα πάντα, 
εις τήν αυτήν υποβεβλημένα πίεσιν, διαστέλλον- 
ται έ ξ ίσου καί ό μ ο ι ο μ ό ρ φ ω ς.

Ό ατμοσφαιρικός αήρ καί πάντα τά αέρια δίαστέλλονται κατά 
εις έκαστον βαθμόν τού θερμομέτρου.

395. Μεταςύ της πυκνότητας και τής 0 ε ρ- 
μοκρασίας τού άέρος και πάντων τών αερίων 
ποια σχέσις ύπάρχει;—Τί πυκνότης τών αερίων· 
έστίν έν ά,ν τ ιπεπο ν θότ ι λόγω τής θερμοκρα­
σίας:—παραδείγματος χάριν, ή πυκνότης τού· 
άέρος έλαττοϋται κατά τό ή μ ι σ υ, δτε ή θερ­
μότης διπλασιάζει τόν όγκον αύτού.

39G. Τί έστιν ή πυρΐτις;—Μίγμα έκ νί­
τρου πολύ καθαρού, θείου καί λεπτού άνθρα­
κας, ολίγον άπηνθρακωμένου.

*H τών τριών τούτων ούσιών άναλογία διαφέρει κατά τάς χώρας 
καί τά αντικείμενα, εις όί μεταχειρίζονται τήν πυρίτιδα. π. χ. συν­
τίθεται έκ μεοών: Νίτρου. Άνθρακος. Θείου.
Ή πυρΐτις τού κυνηγίου (γαλλική) 78 12 10 =*  100.

—- πολέμου — 73 121/2 121/2=100.
■—. μεταλλείου — 65 15 20 = 100.
— αγγλική ■— 76 15 9 ■= 100.

Ό μέν άνθραξ και τό ν ί τ ρ ο ν παρέχουσι τά ά s ρ ι α, τό δέ θει­
ον καθιστεί τήν καϋτιν σφοδροτέραν.

397. Διά τί ή τών τηλεβό)νων πυρΐτις σχη­
ματίζεται έκ κόκκων;—Διότι όταν οί κόκκοι 
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φλεχθώσιν, ή φλδξ αύτών, εισχωρούσα είς τούς 
πόρους του όγκου, έκσφενδονα αυτόν έν βρα- 
χυτάτω χρόνω' οπερ έν ύλη συ μπ άγει, ή όλως- 
διόλου εύτρίπτω δέν συμβαίνει.

398. Πόθεν προέρχεται τής πυρίτιδος των τη­
λεβόλων ή έκπυρσοκρότησις;— ά.) Έκ τής 
μεταβάσεως των στοιχείων τής πυρίτιδος από 
τής καταστάσεως τού στερεού είς τήν των αε­
ρίων—β'.)Έκ τής αιφνίδιου των γεννωμέ’ 
νων διαφόρων άερίων διαστολής.

Τά άεριοειδή παραγόμενα τ ής έ<πυρσοκροτήσεως είσί: ά.) Τό ά ν- 
θρακικόν οξύ*  ο'.) Τό νίτρογόνον (άζωτον;. Τό δέ στερεόν πα- 
ραγόμενον, τό όνομαζόμενον σκωρία, έστί τό έ ν θ ε ι ο ν πατάσ­
αι ο ν.

Τά δέ κατά σύμπτωσιν αέρια, άτι να κατ’ ούδέν συνεργοϋσιν είς τήν 
έκσφε-δόνισίν *ρύ  γεμίσματος, και άπολλυνται όλω. διολου, είσί τα 
έξης, είς μικράν ποσότητα:

"Ενθειος άνΟραξ,
Όξείδιον άνΟρακοτ,
’Ανθρακική αμμωνία,
’Ατμός ύδα’ος, 
Άνθρακοϋχον ύδρογόνον.

Σχηματίζεται ωσαύτως καί στερεόν τι, τό θειϊκον κάλιον.

399. Πόθεν προέρχεται ή έκ τής πυρίτιδος 
άναδιδομένη οσμή;—Έκτου ένθείου άνθρακας.

400. Τί έστιν ή μετά τήν έκσφενδόνισιν τού 
γεμίσματος έν τω οπλω μένουσα στερεά ύπο- 
στάθμη τής πυρίτιδος;—Ένθειον ποτάσσιον.

401. Δ ά τί ή πυρϊτ ις δύναται νά άποτι- 
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νά ξη σφαίρας μεταλλικά ς και άλλα βαρέα στό­
ματα;—Διότι τά άεριοειδή παραγόμενα διά τής. 
αιφνίδιου αυτών διαστολής θλίβουσι λίαν ί- 
σχυρώς έπί τών έκσφενδονωμένων, καί. ή θλίψις 
αυτή ρίπτει αυτά μετά, μεγάλης δυνάμεως.

402. Τίνα είσί τά έν τη καύσει. τής πυρίτιδος 
σχηματιζόμενα καί είς τήν έκ σ φ ε ν δ ό ν ι σ ι ν του. 
γεμίσματος συνεργοΰντα αέρια;.—Τό ανθρα­
κικόν ό ξ ύ καί. τό. ν ι τ ρ ογ ό ν ο ν (άζωτον).

Ταΰτα τά αέρια γεννώνται έκ τής έπί τοϋ νιτρικού οξέος τού νί­
τρο υ άντιδράσεως τού ά ν 9 ρ α,κ ο. ς.

Έκ δέ τής έπί τής π ο τ ά σ σ?| ς τού νίτρου άντιδράσεως το.ύ θείου, 
γεννάται τό ένθειον ποτάσσιον, στερεά υποστάθμη.

403. Διά τί ή πυρ.ϊτις δύναταινά άνατινάξη 
ογκους λίθων ;—Διότι ή έ'κφλεςις τής πυρίτιδος 
γίγνεται είς μέρος στενόν  τά άέρια λοιπόν 
διαστελλόμενα Ολίβουσιν ίσχυρ ώ ς τά πλά-’ 
για τών όγκων, ούς έκσφενδονώσι μετά μεγίστης 
δυνάμεως.

*

Ό τής πυρίτιδος δγκος πρός τόν τών έλαστικών αερίων, άτινα 
αναπτύσσει έν τή καύσει, έστίνώς 1 πρός 4000.

404. Διά τί ή πυρΐτις πολλάκις συντρίβει, 
τό δπλον;—Διότι ή έπί τά πλάγια του όπλου· 
άντίδρασις είναι τοσοϋτον βιαία καί τοσοΰτον ορ­
μητική, ώστε ή συνοχή τών μεταλλικών 
παρειών δέν δύναται νά άνθέξη είς αύτήν.
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405. Πώς κατασκευάζουσι τά σινικά πυ- 
ροκρόταλα;—Μετά της ά ρ γ υ ρ οκ ρ ό το υ. 
—Κολλώ σι μεταξύ δύω στενών ταινιών έκ μεμ­
βράνης ολίγον τι έκ ταύτης τής κόνεως μετά 
τινων κόκκων ύάλου κεχοπαν ισμένης ή 
άμμου.

400. Διά τί τά σινικά πυροχρόταλαέκ- 
πυρσο κροτου σ ι ν, όταν αί ταινίαι άντισπών- 
ται;—Διότι ή προς τό έκπυρσόκροτον μίγμα 
τριβή τών κόκκων τής ύάλου ή τής άμμου επι­
φέρει τήν έκπυρσοκρότησιν.

407. Τίνι τρόπω κατασκευάζονται οί έκπυρ- 
σόκροτοι χά ρ τ α ι και τά κρόταλα;—Ως τά 
σινικά πυροκρόταλα.'Όταν μετά δυνάμεως 
έίψωσίταύτα τά παίγνια εις τήν γήν, ή κτυ- 
πήσωσΐ διάτων ποδών, έκπυρσοκροτοΰσιν*

Διαλύων τι; 1/2 δραχμής, έντός 45 γραμμών νιτρικού όξέο:, καί 
θερμαίνων τήν διάλυσίν ταύτην μετά 60 γραμμών οινοπνεύματος, κα­
τασκευάζει εύκόλως ά ρ γ υ ρ ό,κ ρ ο τ ο ν μίγμα<

Το νιτρικόν οξύ ονομάζεται καιάζωτικόν οξύ.

§2. — ΑιαστοΛ,η τών στερεών > μετά.ΙΛων, χτί.

408. Τά μέταλλα διαστέλλονται ομοί­
ως καί μετά τής αύτής άναλογίας ώς τά αέρια; 
—Τά μέταλλα είσίν ηττον επιδεκτικά έκτάσε- 
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ως ή τά αέρια, και άπαντα είσιν επιδεκτικά δια­
στολής άνίσο^ς.

Έν ταΐς αύταϊς περίστάσεσιν ό μέν κασσίτερος διαστέλλεται ύπο 
τής θερμότητας πλειοτερον ή ό χαλκός, ούτος δέ περισσότερον τοΰ 
σιδήρου.

409. Διά τί τά μέταλλα διαστέλλονται 
όλιγώτερον τών αερίων και τών υγρών;—Διό­
τι ή συνοχή αύτών είναι πολύ περισσότερα 
ή ή τών υγρών και αερίων.

410. Ποιον μέταλλόν είναι ρευστόν έν τή 
συνήθει θερμοκρασία;—Ό ύδράργυρος, δστις 
γίγνεται στερεόν έν τώ 40 βαθμώ ύποκάτω τοΰ 
μηδενικού^

Ένεκα τοΰ λευκού αυτού χρώματός και τοΰ λία^ εύκινήτου ώνό- 
μάσθη ύδράργυρος.

411. Τίνι τρόπω ή θερμότης ενεργεί έπΐ τοΰ 
ύδραργύρου;—Ό ύδράργυρος έν έκαστη 
θερμοκρασίας ρεταβολή διαστέλλεται ή συ­
στέλλεται.

Έκ τσύ 0 μέχρι τών 100 βαθμών ό υδράργυρος διαστέλλεται ■'ζ-y^· 
καΓ έκαστον βαθμόν τού έκατομμοίρου θερμομέτρου.

412. Ή ίδιότης αυτή τοΰ ύδραργύρου εις 
ποιαν χρήσιν καθιστά αύτδν καταλ7^ηλότατον;— 
Εις τήν κατασκευήν τών οργάνων τής χημείας 
και τής φυσικής, ώς τοΰ θερμομέτρου, τοΰ βα­
ρομέτρου, κτλ.
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*0ταν ο ύδράργυρος ηναι καθαρός, δέν προσκολλαται εις Την ύαλον, 
άλλα ρέει χωρίς νά εγκαταλείπω Ιχνος.

413. Διά τί όταν ό καιρός ηναι θερμός, ό έν 
τω θερμομετρώ υδράργυρος ύψούται ;—Διότι 
ή Οερμότης διαστέλλει τον ύδράργυρον, όστις 
•τότε εκτείνεται εις μεγαλείτερον διάστη­
μα’ καί, μή δυνάμενος νά έκτανθή ούτε προς 
τά κάτω ούτε προς τά πλάγ ι α, ύψουται έν 
τω σωλήνι του θερμομέτρου.

414. Διά τί πριν ξυρισθώσι έμ βάπτου σι τον 
ξυ ρ ό ν (ξυράφιον) εις θερμόν ύδωρ ;—Διότι: 
ά.) Ή Θερμότης του υδατος διαστέλλει τήν 
λεπτήν του ξυρου ακμήν, και καθιστά αύτήν 
λεπτοτέραν και όξυτέραν —β'.) Τό ύδωρ 
καθιστα π ρ ο σ φυ ε σ τ έ ρ α ν τήν επαφήν μεταξύ 

• τού ξυρου και τής έπιδερμίδος, ώς μεταξύ τής 
μύλης καί τού εργαλείου, δπερ άκονώσιν —γ'.) 
Τού υδατος ή θερμότης καθιστά τό ξύρισμα μάλ­
λον εύάρεστον.

*

*

415. Διά τί δ καδ οποίος (βαρελλοποιός) 
Θερμαίνει τάς σιδηράς στεφάνας, των κάδων, 
όταν περιζωννύη αύτούς ;—ά.) ’Επειδή ό σίδηρος 
οιαστέλλεται έκ τής θερμότητος, αί πεπυρα- 
κτωμέναι στεφάναι μεγεθύνονται, καί τότε 
έλισθαίνουσιν εύκολώτερον επί τού κάδου.—
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Του σιδήρου συστελλόμενου έκ τής ψύξεως*  
αί στεφάναι σφίγγουσιτόν κάδον καλλίτερο? 
ψυχραινόμενα!.

416. Διά τί ό άμαξοπηγός πυρακτοϊ τό 
σιδηρούν 'δέμα ωπερ περιβάλλει τήν πλήμνην 
(οπήν τών τροχών);—ά.) Ίνα έφαρμοσθή εύκο- 
λώτερον έπί τής πλήμνης —β'.) ΓΙνα σφίξη αυ­
τήν καλλίΐέρον.

*

417. Διά τί τό σιδηρούν δέμα ολισθαίνει εύκο- 
λώτερον έπί τής πλήμνης, όταν πυρακτωθή;— 
Διότι διαστέλλεται έκ τής θερμότητας, καί, τής 
περιφέρειας άύτοΰ γιγνομένης εύρυτέ­
ρας, ολισθαίνει εύκολώτερον έπι τής πλήμνης 
'του τροχού.

418. Διά τί τό σιδηρούν δέμα, πεπυ ρ ακτω­
μέ ν ον, σφίγγει πλειότερον τήν πλήμνην 
Διότι, δταν ψυχρανθή, συστέλλεται.

419. Διά τί έφρόντισαν ν’ άφήσωσι μικρά δ ι α- 
στήματα μεταξύ τών όρειχαλκίνων τμημάτων  
α σχημάτίζουσΐ τήν έλικα τής στήλης του Να- 
πολέοντος έν τή πλατεία Βανδώμα (Venddme);— 
Διότι τό μέταλλον τής στήλης συστέλλεται 
καί διαστέλλεται τόσον ώστε, άν πάσαι αί 
γινόμεναι διαστολαί από τού χειμώ/ος μέχρι τού 

*
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Ιέρους προσετίθεντο, τδ μήκος ήθελε διαφέρει, 
κατά 20—25 εκατοστών τοΰ μέτρου.

Ή έλιξ αύτη έ'/st έξελιγμόν μέτρων 43.
Τά εγκόλπια ώραλόγια νπόκεινται εις άνάλογα αποτελέσματα.

420. Διά τί τά ώ ρολόγια μένουσιν δ πί­
σω, όταν ό καιρός ήναι θερμός;—Διότι τό έκ- 
κρεμές, οπερ κανονίζει τό ώρολόγιον, μηκυ- 
νόμενον ύπό τής θερμότητας, δονειται βραδύτε­
ρων, καί ούτω βραδύνει τήν κίνησιν αύτοΰ.

421. Τί πρέπει νά πράξωσι όταν τό ώρολό­
γιον κινήται πολύ βραδέως ; —Νά βραχύνωσι 
τδ έκκρεμές διά μέσου τής έν τω άκρω αύτοΰ 
έλικος.

422. Διά τί, όταν χατασκευάζωσι θερμάστραν 
ή κλίβανον, κτλ. τίθεται εις τήν θύραν μηχανή 
τις;—Διότι τδ μέταλλον διαστέλλεται μέν 
θερμαινόμενων, συστέλλεται δέ ψυχραίνομε- 
νον επομένως, άνευ καταλλήλου τινός μηχανής, 
ή Ούρα, άλλοτε μέν ήθελε κλείεται καλώς, άλλο­
τε δε ούχί.

423. Διά τί, οσάκις τδ πυρ είναι λίαν σφο­
δρόν, ή θερμάστρα τρίζει.—Διότι διας-έλ- 
λεται έκ τής θερμότητος, και τά διάφορα αύτής 
μέρη τρίβονται πρ δς άλλη λα.

9
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424. Μετά τήν άπόσβεσιν πυρός λί^ 
σφοδρού διά τι τρίζει ή Θερμάστρα;—Διό­
τι τά διάοορα αύτής μέρη ψυχραίνονται έκ 
νέου, καί, συστελλόμενα, τρίβονται πρός άλ- 
ληλα.

423. Διά τί ό περί τήν αγγλικήν κιγκλιδωτήν 
βαύνην (φουρνέλον) ή άλλο τι τοιοΰτον γύψος 
δια £ ρήγνυται και πίπτει ενίοτε;—Διότι: ά.) 
Ό σίδηρος διαστέλλεται έκ τής Θερμότητος 
πλειότε'ρον ή ό γύψος, οστις ακολούθως 
άπωθείται*  όταν δέ σβεσθή τό πυρ, τό μέταλλον 
συστέλλεται έκ νέου, και άφίησι τόν γύψον 
όπισθεν αύτου, δς πίπτει διά του ‘ίδίού εαυτού βά­
ρους* —β'.) Μεταβαλλόμενης τής θερμότητος 
τού πυρός άκαταπαύστως, μεταβάλλεται και ό 
όγκοςτού μετάλλου*  αί δέ διαδοχικαί αυται 
διαστολαί καί συστολαί σε ίου σι τόν γύψον καί 
©λον τό κτιστόν κατασκεύασμα.

426. Αν εις τήν δεξαμενήν τού καμινιού 
τού» μαγειρείου χύσωσι ψυχρόν ύδωρ, δτε τό πύρ 
εΐναι σφοδρόν, διά τί τό μέταλλον σχίζεται;— 
Διότι τού διασταλλέντος μετάλλου τό μέρος δ- 
περ εφάπτεται τού ψυχρού ύδατος, συστέλλε­
ται αίφνης, πριν ή μεταβολή τής θερμοκρασίας 
έκταθή μέχρι των κατωτέρων μερών τής
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δεξαμενής*  διά τούτο λοιπόν τά δύω μέρη χω­
ρίζονται απ’ άλλήλων.

427. Διά τί ή ύαλος πίνακος (έίκόνος), 
ρήγνυται ενίοτε, όταν ό θάλαμος ή πολύ θερ­
μός;—Διότι ή ύαλος διαστέλλεται έκ τής 
θερμότητας, καί θραύεται ένεκα τής έπ’ αύτής 
πιέσεως.

Ή ύαλος διαστέλλεται τάχύτερόν τού ξύλδυ και άύτών των 
μετάλλων,

428. Διά τί τδ ύάλινον ποτήριον ή ή φι­
άλη συντρίβονται, όταν χύσωσιν εις αύτά ύδωρ 
βράζον;—Διότι τδ μέρος τής ύά)<ου, δπερ εφά­
πτεται του βράζοντας ύδατος, διαστέλλεται 
πλειότερον των άλλων μερών  ή διάμετρος 
λοιπόν του κατωτέρου μέρους τής ύάλου γίγ- 
νεται μεγαλειτέρα τής τού ά ν ω τ έ ρ ο υ, καί ή 
ύαλος ρήγνυται.

*

429. Διά τί τδ άνώτερον μέρος του ποτηρι­
ού ή τής φιάλης έξ ύάλου δέν διαστέλλεται τό­
σον, όσον τδ κατώτερον μέρος;—Διότι ή ύα­
λος, ουσα ανεπιτήδειος θερμαγωγός, 
ρήγνυται, πριν ή θερμότης του βράζοντας ύδατος 
έκταθή μέχρι των άνωτέρων μερών τής ύάλου.

430. Διά τί τά άργιλόπλαστα (φαρφου- 
ριά) σιννιχά σκεύη ρήγνυνται, όταν έπ’αυτών
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χύσωσι ύδωρ βράζον;—Διότι είσίν ανεπιτή­
δεια θερμά γωγά*  καί επομένως, τό κατώτε­
ρον ριέρος, έφαπτόμενον του βράζοντος 
δ Βατός, διαστέλλεται, πριν ή διασταλώσι και τά 
άνώτερα μέρη τών σκευών.

431. Όταν βάλωσιν επί του πυρδς ή εμπρός 
τής διαπύρου ανθρακιάς ύάλινον ποτήριον, διά 
τί ό πυθμήν (πάτος) αύτοϋ άποσπάται;—Διότι 
ή ύαλος είναι ανεπιτήδειος θερμαγωγός· 
καί, 'έπει'δή τό πλησιέστερον εις τό πυρ μέρος 
διαστέλλεται πλειότερον του επίλοιπου, τά 
δύω μέρη χωρίζονται 'απ’ άλλήλων.

432. Διά τί τά ύάλινα κυρτόλαιμα δο­
χεία συντρίβονται συχνάκις;—Διότι τό κατώ­
τερον αύτών μέρος διαστέλλεται ύπό τής φλογός 
τού λύχνου πρό τών άνωτέρων μερών, και ούτω 
διαρρήγνυνται.

433. Όταν δυσκολεύηταί τις νά έξαγάγη 
έκ φιάλης ή λαγήνου πώμα κρυστάλλινον, τί 
πρέπει νά πράξη;—Πρέπει νά θερμάνη τόν λαι­
μόν τής φιάλης είτε διά πυρός, είτε διά τεμα­
χίου πανιού δ ιαβεβρ εγμένου εις ύδωρ 
βράζον, είτε τριβών αυτό διά λεπτού σχοι­
νί ου, καί τό πώμα εξέρχεται ίπιιτα άνευ τίνος 
δυσκολίας.
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434. Διά τί, όταν Οερμάνωσιτής φιάλης τον 
λαιμόν, τό πώμα έξέρχεται;—Διότι ή Οερμό- 
της διαστέλλει αύτόν, πριν αυτή προβή μέ­
χρι τοϋ'κρυστάλλινου πώματος. (Ίδέ. Άριθ. 392 
καί 393).

435. Διά τί ύαλος παχεΐα συντρίβεται, 
έν τώ πυρί εύκολώτερον ή ύα/^ος λεπτή ; — Διότι 
αί διαστολαί τής πα χε ί α ς ύαλου δέν γίγνονται 
τόσον όμοιομόρφως όσον αί τής λεπτής ύα­
λου  καί ούτως έν εκείνη καθίστανται δυνάμεις 
άνταγωνιζόμεναι, αίτινες συντρίβουσι τήν ύαλον.
*

ΤΜΗΜΑ Ε'. — Η ΕΚ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΑΤΟΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗ Τ11Σ 
ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΣ.

$ 1. —- Σώματα στερεά, ρευ-στά, άεριοείόή.

436. Διά τί ό άναλελυμένος κηρός, όταν ψυ- 
χρανθή, σκλη ρύ νεται καί στερεοποιείται; 
—Διότι τά ύπό τής θερμότητας κεχωρισμένα αύ- 
τοϋ μόρια συσσώρευα νται έκ νέου  καί ή ελ­
κτική αύτών δύναμις αύξάνει άναλόγως τής συν­
οχής αύτών.

*

437. Διά τί ό πεπυρ ακτω μέ νος σίδη ρ ο ς 
είναι εύκαμπτότερος τοϋ ψυχροϋ ;—Διότι ή 
θερμότης, άποχωρίζουσατά μόρια αύτοϋ, 
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τοσούτον έλαττόνει τήν συνοχήν αύτών, ώστε ταυ- 
τα ευκόλως κινούνται έπ’ άλλήλων.

Ή έτι μεγαλειτέρα θερμότης άπομακρύνει τά μόρια απ’ άλλήλων 
τοσούτον, ώστε ό σίδηρο;, σώμα στερεόν, γίγνετιΐ ρευστόν.—Έν 
τή καΐαστάσει ταύτη, τά μόρια κυλίονται σχεδόν άν ευ τινός αν­
τί σ τ ά σ ε ω ς έπ’ άλλήλων.

438. Δια τί ούσίαι μέν τινες είσί στερεά ί, 
τινές δέ ύγραί, και ά'λλαι άεριοειδεϊς;— 
Αί ούσίαι, ών τά μόρια εχουσι συνοχήν ίσχυρ ω- 
τ έ ρ α ν, είσί ς  ε ρ ε ά σώματα  — έκείναι δέ, ών- 
περ τά μόρια άπέχουσι πλειότερον άπ’ άλλήλων,

* *

είσιν αέρια* — άπασαι δέ αί κατέχουσαι τδ μέ­
σον εισιν υγρά.

439. Κατά τί διαφέρει ό άτμός του άερ ί­
ου;—Ό μέν ατμός είναι ρευστόν ελαστικόν 
καί άεροειοές, όπερ, διά τίνος μεταβολής τής 
θερμοκρασίας, εύκόλως μεταβάλλεται είτε εις υ­
γρόν, είτε εις στερεόν.—-Τό δέ αέριον είναι ρευ­
στόν ελαστικόν καί άεροειδές, μήποτε μετα- 
βάλλον κατάστασιν, εκτός εάν καθυποβληθή 
εις τήν επιρροήν τεχνητής πιέσεως καί εντό­
νου ψύχους.

410. Εις θερμοκρασίαν λίαν μικράν τί γίγ- 
νονται τά'άέρια;—Άπαντα τά αέρια, καθυπο- 
βαλλόμενα εις θερμοκρασίαν καθ’ ύπερβολήν μι­
κρά?, πιθανόν νά συμπυκνωΟώσι καί μεταβληΟω- 
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σιν είς ύγρά’ καί βμως τό δυνατώτατον ψύχος, 
το παραχΟέν μέχρι τούδε διά τής; τέχνης, δέν 
ήδυνήΟ.η; αέρια τινά, νά καταστήση ύγρά.

Διά τήί μετά καταψυκτικών τινων πραγμάτων πιέσεως μετέβαλον 
τό ανθρακικόν οξύ είς στερεόν. Τά αέρια, άτινα είναι αδύ­
νατον νά ύγροποιήσωμεν, καλούνται αέρια έμμονα.

441. Διά τί ή θερμότης. μεταβάλλει τό ς-ε- 
ρεόν, π. y τόν. πάγον, πρώτον είς ύγρόν, καί 
έπειτα είς ά έ ρ ι ο ν ;—Διότι άπομακρύνει τά μό­
ρια άπ’ άλλήλων μικρά μέν λοιπόν ποσότης- 
θερμότητος μεταβάλλει τόν στερεόν πάγον είς 
ύδωρ, μεγαλειτέρα δέ μεταβά)Λει τούτο τά 
ζοωρ είς ατμόν...

§ 2. — ’Εζάτμισις.

442. Τί έστιν έςάτμισις;—Κυρίως ό έν 
ύπαίθρω άνευ βράσεως σχηματιζόμενος ατμός.

443. ΠοΙαι περιστάσεις συνεργοΰσιν 
είς τήν έξάτμισιν;—ά.) Τό μέγεθος τής επι­
φάνειας·—ούτως, όσω πλειότερον εκτείνεται ή 
έπιφάνεια, τοσούτω περισσοτέρα γίγνεται ή έξά- 
τμισις-—β'.)Ή αύ ξη σ ι ς τή ς Οερμοκ ρ α σ ί α ς- 
—τό κατα?νληλότερον δέ μέσον τής έξατμίσεως έν 
ταϊς τέχναις είναι ή θέρμανσις·—γ'. Ή ξη ρ ότη ς 
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του ά έ ρ ο ς,—ούτως, όταν ό αήρ ή vat χατακορής 
υγρασίας, έξάτμισις δέν γίγνεται, έκτος εάν*  
Οερμαινοντες τον ατμόν, βιάζωσιν αύτόν νά ύψω- 
0ή·—δ'.)Του άέρος ή άνανέωσις, καί έ.) Ή 
άραίωσις αύτοϋ.

444. Διά τί ό καφές καί τό τέϊον ψυχραί­
νονται έν τινι ύποκρητηριδίφ (πιατάκι) τα- 
γύτερον ή έν φιαλίω (φλυζάνι);—Διότι του ύπο- 
κρητηδίου ή Επιφάνεια είναι μεγαλειτέρα τής του 
φιαλίου, καί ή έκταστς αυτής έπιταχύνει τήν έξ- 
άτμισιν.

445. Διά τί ό φλογερός ήλιος αποξηραίνει 
τά φυτά, τήν γήν, καί παν ο,τι προσβάλει;— 
Διότι ή θερμότης των άκτίνων αύξάνει τήν έξ- 
άτμισιν των έν αύτοϊς υγρών.

446. Διάτίό άνεμος ξηραίνει τάς ύγράς 
όθόνας, κτλ;—Διότι διασκορπίζει τόν ήδη 
σχηματισθέντα ατμόν ώστε αί ύγραί έπιφάνει- 
αι εύρίσκονται πάντοτε έν μέσω σχεδόν ξηρώ.

Υποτίθεται δτι και αυτός ό άνεμος δέν είναι υγρός.

447. Διά τί αί έκτιθέμεναι εις τόν αέρα ό- 
θόναι ξηραίνονται βραδύτερον, όταν δέν 
πνέη άνεμος ;—Διότι ό αήρ, διερχόμενος βρα­
δύτερων έκ τών ύγρών όθονών, παρασύρει ήτταν 
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ταχέως τον έν τή έπιφανεία αύτών σχηματιζόμε- 
νον ατμόν.

448. Διά τί κλείουσι μόνον τάς κ ιγ κ λι δ ο- 
θυρίδας, τών στεγνωτηρίων του λευκαστηρ ί­
ου;—"[να ό αήρ άνανεόνηται άδιακόπως, καί 
διασκορπίζη έκ τής επιφάνειας τήν ύγρασίαν τών 
έν αύτώ ήπλωμένων ύφ ασμάτων.

449. Διά τί αί έν ύ π α ί 0ρω δ 0 ό ν α ι ξηραί­
νονται ταχύτερον ή αί έν τινι κεκλεισμένω 6α- 
λάμω ;—Διότι ό άνεμος δ ι α σ κ ο ρ π ί ζ ε ι έ κ τής 
ύγράς αύτών έπιφ·ανείαςτήν ύγρασίαν, 
καί ή έξάτμισις έκτελεΐται ταχέως.

450. Διά τί ή έξάτμισις έκτελεΐται πολύ· 
ταχύτερον έπί τών λίαν ύψηλών δρέων ;—Διότι 
ό αήρ τών ύψηλών δρέων είναι αραιότερος, 
άρα καί ελαφρότερος τού τών πεδιάδων, καί 
ή έξάτμισις αύξάνει, δτε ή θλίψις τού άέ­
ρος έλαττούται.

ένώ έπί τών δέν-451. Διά τί τά χόρτα, 
δοων τών δασών διατηρούνται χλωρά, έν ταΐς 
πεδιάσινγή έπί τών γυμνών δρέων είσιν ήόη άπεξη- 
ραμμένα ;—Διότι: ά.) Τό πυκνόν φύλλωμα εμ­
ποδίζει τάς ακτίνας τού ήλιου, αΐτινες αύξά- 
νουσι τήν έξάτμισιν τών ύγρών τών φυτών — *
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65) Περιορίζει· διάστημα οπού ό άήρ μόλις άνα- 
νεοϋται, και σχεδόν πάντοτε είναι κατακορής 
ύγρασίας.

452. Αί β'αθεΐαι κοιλάδες, τα ύπόγεια,. 
κτλ. διά τί πάντοτε είσιν ύγρά;—Διότι: ά.) Αί 
ακτίνες τοϋ ήλιου δέν είσδύ.αυσιν έκεΐ  
—6'.) Ό άήράνανεοϋται λίαν δυσκόλως, ό, 
ατμός, ουτινος ό άήρ. έστι κατακορής, δέν δύνα- 
ται νά έξατμισθή.

*

453. Διά τί τό μέν ύπό τούς ύαλίνους κ ώ δ ω- 
ν ας, ούς οί κηπουροί βάλλουσιν έπί τών φυτών, 
έδαφος είναι ύγρόν, τό δε- έκτος έκείνων είναι, 
ξηρόν καί κονιορτώδες;—Διότι οί κώδωνες έμ- 
ποδίζουσιν άπό τοϋ νά έκφεύγη ό έκ τής έξα- 
τμίσεωςτοϋ έδάφους σχηματιζόμενος άτμός, 
και μάλιστα έκτης διαπνοής τών έντός εύρισκο- 
μένων φυτών.

454. Διά τί αί δ εξ α μ ε ν αί τών ύδάτων πολ-^ 
λάκις ξη ρ αί νο νται τό θέρος;—Διότι εις τήν 
έξάτμισιν αύτών συμβάλλει: ά ) ΤΙ θερμότης 
τών ήλιακών άκτίνων —β'.) Τοϋ άέρος ή 
ά ρ α ί ω σ t ς.

*

455. Διά τί τά έλη, αί λίμναι, οί ρύακες, κτλ. 
πολλάκις τό θέρος ξηραίνονται;—Διότι τό 
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ύδωρ αύτών έξατμίζεται, άνευ του άνανεοϋ- 
σθαι ύπδ τής βροχής.

45G. Ή έξάτμισις ποιαν μεταβολήν έπί- 
φέρει εις τό θερμογόνον των ούσιών ;—Γό έξ- 
ατμιζόμενον ύγρόν άφ αίρει μέρος τής θερμό­
τητας τής ούσίας, ήτις άναδίδει τον ατμόν.

457. 'Όταν τις έν τω στόματι β ρ έ ξ η τόν δ ά- 
κτυλον αύτου, και κοατήση αύτόν εις τόν αέρα, 
διά τί αισθάνεται ψύχος έν τούτω;—Διότι ό σίε­
λος έξατμίζεται λίαν ταχέως, καί ό ατμός, 
σχηματιζόμενος, άφαιρεΐ μέρος τής θερμότη­
τος του δακτύλου*  οπερ έπιφέρει αίσθησιν 
ψύχους.

45S. Διά τί αισθάνεται τις έντονον ψύχος, 
όταν βρέξη τήν επιδερμίδα αύτου δι’ α ί θ έρ ο ς;—- 
Διότι ό αιθήρ έξατμίζεται λίαν ταχέως, καί 
πολλήν άφαιρεΐ θερμότητα, οθεν γεννάται ή 
αΐσθησιςτου ψύχους.

459. Διά τί ό αιθήρ είναι προτιμότερος του 
ύδατος πρός άνακούφισιν τής φλογώσεως ;—Διό­
τι, ώς μά/νλον πτητικόν, άφαιρεΐ μεγαλειτέραν 
τής θερμότητος ποσότητα.

4G0. Διά τί ό αιθήρ ανακουφίζει τήν οδύνην 
του καύματος;—Διότι έξατμίζεται λίαν 
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τ αχέως, καί ή έξάτμισις έκφέρε'ι τήν τού καύ­
ματος θερμότητα.

4G 1 * Όταν οί π ό δ ε ς ή τά ενδύματα ήμώ ν 
ώσιν υγρά, διά τί αίσθανόμεθα ψύχος;—Διό­
τι ή ύγρασία τών ύποδημάτων και ένδυμάτων 
έξατμίζεται τάχιστα, καί ή έξάτμισις ά- 
©αιρεϊ μεγάλην θερμότητα του σώματος ημών,-— 
όθεν γεννάται ή αίσθησις του ψύχους,

462. Διά τί, όταν οί πόδες ή τά ένδύματά τί­
νος ώσιν ύγρά, καταρροίζεται;—Διότι ή εξ- 
άτμισις άφαιρεΐ έκ τής επιφάνειας του σώματος 
τοσαύτην θερμότητα, ώστε ή θερμοκρασία 
αύτοΰ έλαττοΰται καί καταβαίνει υποκάτω του 
φυσικού βαθμού*  διό καί ή ύγεία αυτού 
πάσχει.

463. Διά τί είναι επικίνδυνον τό κοιμάσθαι επί 
σινδονών ύγρών ή φορεϊν ύγρά ίμάτια ;—Διό­
τι τών σινδόνων ή τών ίματίων ή ύγρασία, μετα­
βαλλόμενη εις ατμόν, εκφέρει άδιακόπως θερμό­
τητα έκ τού σώματος*  ή ζωϊκή λοιπόν θερμότης 
έλαττούται, καί καταβαίνει ύποκάτω τού φυσικού 
βαθμού.

46 ί. Όταν ή θερμοκρασία τού σώματος ημών 
έλαττωθή καί εύρεθή ύποκάτω τού φυσικού βαθ­
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μού, ota τί ή υγεία διακινδυνεύει;—Διότι ή 
ίσορροπίατής κυκλοφορίας καταστρέ- 
φεται*  το ψύχος διώκει τδ αιμα έκ τής εξωτερι­
κής επιφάνειας τού σώματος πρός τά εσωτερι­
κά όργανα, άτινα έκ τής προσθέτου ταύτηςτού 
αίματος ποσότητος καταβαρύνονται.

465. Διά τί ωσαύτως δέν αισθάνεται τις ψύχος, 
και όταν έπί των ύγρών ένδυμάτων φορέση έπί- 
βλημα αδιάβροχου (mackintosh); — Διότι 
τούτο ώς αδιάβροχου, έμποδίζει τήν έξά- 
τμισιν καί της ύγρασίας των ένδυμάτων μή 
δυναμέυης έξατμισθήυαι, ή θερμότης τού σώμα­
τος δέν έξαντλεΐται.

Ή αρχή αύτη έξηγίϊ τό σύστημα, τό όνομαζόμίνον ύ δ ρ β8 ε- 
ρ « η ί ί α ν.

, 466. Διά τί οί ναύται, οιτινες συμβαίνει 
πολλάκις νά βρέχωυται καθ’ ημέραν ύπδ τού Θα­
λασσίου ύοατος, δέν καταβυθίζονται;—Διό­
τι: ά.) Τδ άλας τού Θαλασσίου ύδατος βραδύ­
νει τήν έξάτμισιυ, και ή ύγεία αύτών δέν 
διακινδυνεύει, επειδή η θερμότης τού σώματος 
αύτών έκφεύγει βραδέως* —β'.) Τδ Θαλάσσιον 
άλας ενεργεί ώς τι έρεθιστικόυ, καί συντηρεί τήν 
κυκλοφορίαν τού αίματος έν τώ δέρματι.

467. Όταν βρέξη τις θερμόν τινα θάλα­



126 ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΣ.

μον δια ψύχρού ύδατος, διά τί ουτος γίγνεται 
ψυχρότερος;—Διότι ή θερμότης έξατμίζει 
ταχέως τό χυθέν ύδωρ*  καί ή έξάτμισις άπορρο- 
φώσα τδ 0 ε.ρ μ ο γ ό ν ο ν τού Θαλάμου ψυχραίνει 
αύτόν.

46S. Διάτίαί οδοί, όταν β ραχώ σι, γίγνον- 
ται δρόσερώτεραι;—Διότι ή ταχεία τού ύ­
δατος έξάτμισις απορροφά τήν θερμότητα 
αύτών.

469. Διά τί δετός έν ώρα θέρους ψυχραίνει 
τόν αέρα ;—-Διότι ή έξάτμισις άφαιρει τήν 
θερμότητα τού εδάφους  καί όταν ψυχρανθή τό έ­
δαφος, ψυχραίνει και τον αέρα.

*

470. "Οταν νίψωσι τάς χειρ ας Θερμώ ΰδα- 
τι, διά τί ψυχραίνονται;—Διότι τό έπί τής. 
έπιφανείας τών χειρών θερμόν ύδωρ εξατμί­
ζεται λίαν ταχέως, καί εκφέρει πολλήν θερμό­
τητα τού δέρματος.

471. Διά τί τό Θέρος και τό φθινόπωρου βάλ- 
λουσι γενικώς έν τοΐς γάλακτοκομείοις ύγρδν 
πανίον έπί τού έκτεΘειμένου εις τόν άνεμον 
βουτύρου;—Διότι: ά.) Τό βεβρεγμένον πανίον 
εμποδίζει τάς άκτϊνας τοΰ ήλίου άπδ τού 
άναλύσαι τό βούτυρον—6'.) Τού υγρού παν ίου 
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η'έξάτμισις διατηρεί τδ βούτυρον πρόσφατον 
(φραΐσκον) και συμπαγές.

472. Διά τί οί ίχθυοπώλαι σκεπάζουσιν έπί τού 
περιέχοντας ιχθύς κανίστρου υγρόν παν ίο ν;—· 
Διότι: ά.) Τδ ύγρδν σκέπασμα εμποδίζει τάς ήλι- 
ακάς ακτίνας από τού νά είσδύσωσι μέχρι των 
ιχθύων, καί φθείρωσιν αύτούς·—β'.)Ή έξάτμι- 
σις τού ύγρού πανιού διατηρεί τούς ιχθύς νεα- 
λεϊς (φρ αίσχους).

473. Διά τί μετά θέρος ύετώδες επέρχεται 
'έν γένει χειμών ψυχρός;—Διότι ή κατά θέρος 
ύετώδες άφθονος έξάτμισις έ λ α τ τ ό ν ε t πολύ τήν 
θερμοκρασίαν τού έδάφους, καί ή ψυχρά 
τούτου επιφάνεια ψυχραίνει πάντοτε τον αέρα.

474. Έν ταΐς Τνδίαις διά τί τά οικήματα χω­
ρίζονται πολλάκις άπ’ άλλήλων δι’ ύφασμάτων 
ή ταπήτων, άτινα βρ έχου σι συχνάκις ψυχρω ΰ- 
οατι;—Διότι : ά.) Τά ύφάσματα ή οί τάπητες εί- 
σίν ανεπιτήδεια θερμαγωγά —β'.) Ή τα- 
χε7α του χεομένου ύδατος έξάτμισις έλαττό- 
νει τήν θερμοκρασίαν των οικημάτων κατά 10 ή 
1 5 βαθμούς.

*

475. Διά τί ή Αγγλία νΰν έστί Οερμοτέρα 
ή ο,τι ήν πάλαι, οτε οί πυ ρετοί ήσαν λίαν κοι- 
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wi;—Διότι άπεξήρανον αύτήν καί έ κ α λ λ 
έργησαν χαλλίτερον.

476. Διά τί ή θερμότης χώρας τινός αύξα­
νες όταν άποξηράνωσιτό έδαφος ;—Διότι 
ή άποξήρανσις έλαττόνει τήν έξάτμισιν, και τότε 
του εδάφους ή θερμότης δέν έλαττούται μετά- 
ΰάλλουσα τήν άφθονον υγρασίαν εις ατμόν.

477. Διά τί ή γεωργία αύξάνει τήν θερμό­
τητα τών χωρών;—Διότι : ά.) Αί αίμασιαί 
καί αί δενδροστοιχίαι πολλαπλασιάζοντας 
—β'.) Τό έδαφος αποξηραίνεται χαλλίτερον —γ'.) 
Τά εκτεταμένα δάση καταστρέφονται.

*

47S. Διά τί αί αί μ ασια ι και αί δενορος-οι- 
χίαι αύξάνουσι τήν θερμότητα τών χωρών ; 
— Διότι προφυλάττουσιν αύτάς από τών 
ανέμων, χαί βραδύνουσι τήν έξάτμισιν.

479. Έν ω αί αίμασιαί χαί δενδροστοιχίαι αύ­
ξάνουσι τήν Θερμότητα τών χωρών, διά τί τά δά­
ση αύξάνουσι τό ψύχος αύτών;—Διότι: ά.) Τά δά­
ση έπέχουσι καί πυκνούσι τά ύπεράνω τών χωρών 
διαβαίνοντα νέφη —β'.) Έμποδίζουσι τήν πλη- 
σίασιν τών ηλιακών ακτινών καί τού 
ανέμου —γ'.) Τό έδαφος τών δασών σκεπάζε­
ται πάντοτε ύπό χόρτων μακρών καί υγρών, 

*

*
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ύπδ φύλλων σηπομένων χαί θάμνων πυ­
κνών—δ'.) Εις τά έκτεταμένα δάση εύρίσκετα& 
πάντοτε πλήθος βαθέων κοιλωμάτων καί γαιών 
ελωδών,

480. Διά τί τά μακρά χόρτα καί τά σηπό- 
μενα φύλλα αύξάνουσι τδ ψύχος τών χωρών; 
—Διότι είσί πάντοτε ύγρά, καί άναδίδουσιν άδ ι- 
άλε ι πτο ν έξάτμισιν, έκφέρουσαν τήν Θερμό­
τητα του εδάφους.

481. Διά τί ή Γαλλία καί ή Γερμανία είσί 
νΰν θερμότεραι ή πάλαι, ότε ή σταφυλή 
ούδέποτε ώρίμαζεν ;—Διότι: ά.) Τά εκτεταμένα 
αύτών δάση κατεστρ ά φ η σ αν  β'.) Τδ έδαφος 
άπεξηράνθη καί έκαλλιεργήθη καλλίτερον»

*

482. Διά τί βρ έχ ουσιν άκαταπαύστως μετά 
‘ύδατος ψυχρου τούς τροχούς μηχανών τινων; 
—Τνα ή έξάτμισις έλαττόνη τήν έκ τής τα­
χείας αύτών κινήσεως γεννωμένην Θερμότητα.

483. Πώς δύναταί τις νά παγώση ύδωρ διά 
τής έ ξα τμ ίσε ω ς ;—Πολυτρόπως :—π. χ., εάν 
περιτυλίξη βαυκάλιόν τι εις βάμβακα δστις δια­
βρέχεται άδιακόπως δι’αίθέρος, τό έν αύτώ 
ύδωρ έν δλίγω χρόνω θέλει πηχθή.

484. Διά τί, όταν άδιακόπως διαβρε'χη τις με-
10 
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τάαίθέοος τό βαυ κ άλι ο ν, τό έν αύτωύδωρ πή^ 
γ ν υ τ α ι;—Διότι ή έξάτμισις έκφέρει τήν του 
υδατος θερμότητα, και έλαττόνει τήν θερμοκρα­
σίαν αύτοΰ τοσοΰτον ώστε καταψύχεται.

485. Διά τί τό ύπό τόν ύ άλ ι ν ον κώδωνα 
'τής πνευματικής αντλίας ύ’δ ω ρ πήγνυται, 
όταν ύπ’αύτόν βληθή αιθήρ, και εςαντλησωσι 
τόν αέρα ;—Διότι ή έξάτμισις, έλαττου μ έ­
ν η ς τής θλίψεως του άέρος, αύξάνει πολύ· 
επειδή δέ ό ύπό τόν κώδωνα αιθήρ εξατμίζεται 
τάχιστα, ό ατμός αύτοΰ απορροφά τόσην 
θερμότητα, ώστε τό ύδωρ πήγνυται.

48G. Διά τί τό ύδωρ πήγνυται έν ύπαίθρω 
ταχύτερου ή έν τόπω κατακλειστω ;—Διότι : α.) 
Τό έν ύπαίθρω ύδωρ έξατμίζεται ταχύτερου, 
καί ή έξάτμισις έκφέρει πολλήυ θερμότητα 
του όλου όγκου* —β'.) Κάλυμμά τι, οΐον δήποτε, 
έκπέμπει εις τό ύδωρ μέρος τι τής θερμότητας 
αύτοΰ, όπερ κωλύει αύτό καταψυχθήυαι.

ΤΙ Οερμότης, ώς τό φως, ακτινοβολεί διά τοΰ άερος καθ’ ολας τάς 
διευθύνσεις' τήν ιδιότητα ταύτην έχει καί ή κ ε κ ρ υ μ μ εν η θερμό4 
της, ώς εκείνη ήν άντιλα-μβανόμεθα διά των αισθητηρίων.

487. Έν ταΐς Ίνδίαις πώς προμηθεύονται πά­
γον, έν ώρα μεγάλων καυμάτων;—Εις τήν 
γήν ποιοΰσι λάκκον τινά έχοντα βάθος μέν περί­
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που 1 μέτρου, πλάτος δέ 10 μέτρων τετραγωνι­
κών*  στρωννύουσι δέ εις τον πυθμένα αύτοΰ κα­
λά μ α ς σίτου ή σακ χάρο καλάμους. Μετά 
τήν δύσιν τού ήλιου βάλλουσιν επί τών ζοιλαμών 
τούτων πήλινα αγγεία, ολίγον βαθέα, πλή­
ρη ΰ δ α το ς, β ρασ θ έ ν το ς μέν αλλά ψυχραν- 
θέντος.—Τήν πρωίαν τής έπιούσης εύρίσκουσι τό 
ύδωρ πεπηγός, καί ρίπτουσι τόν πάγον τούτον 
εις τήν παγοθήκην.

4 88. Διά τί τό ΰ δ ω ρ τούτο π ή γ ν υ τ α ι έζει;— 
Διότι μέρος τού ύδατος διηθείται διά τών πή­
λινων πορ ω δώ ν - ά γγείω ν και εξατμίζεται, 
όπερ έλαττόνει τήν θερμοκρασίαν τού ύδατος τό­
σον, ώστε παγόνει δλον τόν όγκον.

489. Διά τί τού εδάφους ή επιφάνεια σκλη­
ρό νεται ύπό τής θερμότητας τού ήλιου ;—Δι­
ότι ή ύγρασία α ύ τ ο ύ εξατμίζεται· τά μό­
ρια λοιπόν αύτού συσφίγγονται πλειότερον, καί 
όλος ό όγκος παγιούται.

490. Έν ταύτη τή διατάξει τί παρατηρεί- 
ται;—-Ή σοφία καί αγαθοτης τού Δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ. 
—Εί μή έσκληρύνέτο καί συνεσφίγγετο τό έ'δα- 
φος έν ξηρασία, ή θερμότης καί ή ξηρασία ήθε- 
λον διαπεράσει αυτό καί φθείρει τούς τε σπό­
ρους καί τάς ρίζας.
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491. Διά τί ό άρτος σκλη ρ ύν εται, δτ&ν 
πολλάς μένη ημέρας;—Διότι ή ύγρασία α ύ τ ο ΰ 
εξατμίζεται· καί τότε τά στερεά μόρια συ- 
σφίγγονται.

492. Διά τί τής Θαλάσσης ό ατμός δέν 
είναι αλμυρός; —Διότι '^ό άλας έν τή έ ξ α τ μ ί- 
σει καταπίπτει.

493. Τί έστιν ή έπί τών βραχέντων ύπό τοΰ 
θαλασσίου ΰδατος ενδυμάτων φαινομένη έν 
καιρω Θάλπους λευκή έπικόλλησις;—Τοΰ 
έξατμισΘέντος ύδατος τδ άλας, δπερ άποτί- 
Θεται έπί τών ένδυμάτων.

494. Διά τί αύτη ή λευκή έπικόλλησις έξα- 
λ ε ί φ ε τ α ι πάντοτε, όταν ηναι ύγρασία;—Διότι 
ή ύγρασία τοΰ άέρος 5ιαλύ ει τδ άλας, οπερ τό­
τε γίγνεται άφαντον.

495. Διά τί οί μετερχόμενοι έργα επίπονα 
δεν πρέπει νά φορώσιν ενδύματα πολύ παχέα;— 
Διότι, όταν έκ τής έργασίας ή Θερμότης τοΰ σώ­
ματος αύξήση, ή διαπνοή έξατμιζομένη έλαττό- 
νει ταύτην τήν πολύ μεγάλην Θερμότητα, καί τά 
παχέα ένδύματα, έμποδίζοντα ταύτην τήν έξάτμι- 
σιν, είσιν έπιβλαβή εις τήν ύγείαν.

496. Διά τί τά ύπό τά αδιάβροχα έπιβλήματα 
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ενδύματα πολλάκις είσί κάθυγρα;—Διότι ή δια­
πνοή του σώματος τών φορούντων οιύτά δέν δύ- 
ναται νά διέρχηται διά του αδιάβροχου έπι- 
βλήματος*  επομένως, αυτή συμπυκνοϋται 
έπί τής εσωτερικής έπιφανείας, διαχέεται εις τά 
ενδύματα καί καταβρέχει αυτά.

497. Διά τί τά φωσφορικά ξυλάρια δέν φλο- 
γί ζο ντ α ι, δταν ώσιν ύγρά;—-Διότι: ά.) Έ εξά­
τμισες· τής ύγρασίας ούδετερόνει τήν θερ­
μότητα, ήν παράγει τις τριβών ταΰτα έπί τίνος 
σώματος ρικνού·—6'.) Ή ύγρασία παρεντίθεται, 
μεταξύ του όξυγόνου του άέ ρ. ος καί τοϋ φω σ- 
φορικοϋ ξυλαρίου, δπερ τότε δέν δύναται νά 
φλογισθή.

, 498. Διά τί έπί τής είκόνος σχηματίζονται 
ενίοτε μικραί φ λ ύ κ τ α ι ν α ι, δταν έκτεθή εις τήν 
τοϋ ήλιου ή τοϋ πυρός θερμότητα;—Διότι ή Οερ- 
μότης διαπερώσα τήν εικόνα μεταβάλλει τήν 
ύ γ ρ α σ ί α ν τοϋ ξύλου ε ί ς ά τ μ ό ν, δς άπωθει 
τήν ζωγραφιάν w σχηματίζει τάς μικράς ταύ- 
τας έξοχάς, ίνα παραχώρηση τόπον εις τον 
δ ι ασ τελλ ό μ ε νο ν α ύ τοϋ δγκ ο ν.
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§ ’3. — Άνάζεσις.

499. Τί έστιν άνάζεσις;—Ό έν ύγρω τινι 
γεννώμενος βρασμός, όταν έν αύτω σχηματί- 
ζωνται πομφόλυγες ατμού.

500. Τίνι τραπώ γίγνονται αυτοζΐ αί πομ­
φόλυγες καί ύψαΰνται έν τω μέσω του ύγροΰ ; 
—Σχηματίζονται έπί τών θερ μ ενομ έ νων πα­
ρειών του αγγείου, ύψαΰνται δυνάμει της ελαφρό­
τητας αύτών, και διαλύονται έν τή έπιφανεία.

501. Αί πομφόλυγες του άτμοϋ μεγεθύνον- 
τ α ι ύψούμεναι έν τω μέσω του ύγρου ;—Ναι: αύ- 
ται κατ’άρχάς, όταν σχηματίζωνται, είσί μι- 
κραί, άλλ’ ένόσω ύψουνται, μεγεθύνονται  αί δέ 
έκ τών θερμότερων μερών του αγγείου προερχό- 
μεναι πομφόλυγες συνακολουθούνται μετά πλειο- 
τέρας ταχύτητος.

*

502. ΙΙοία θερμοκρασία απαιτείται, ίνα 
βράση τό ύδωρ ;—Συνήθως ή θερμοκρασία πρέ­
πει νά ήναι βαθμών 100 έκατομμοίρων άλλ’ έάν 
έλαττώσωσι τήν έπί τοΰ ύγρου πίεσιν τοΰ αέ­
ρας, βράζει καί εις Θερμοκρασίαν ήττον 
μεγάλη ν.

Φ?/ είπέϊν αν Οελήσωσι νά βράσωσι νο ύδωρ έν τφ κενω> δννα-
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tat εις την συνήθη θερμοκρασίαν του άέρος νά άναζέσωσιν αύτό*  
και εις αύτήν προσέτι την θερμοκρασίαν τοϋ μηδενικού τό ύδωρ 
βράζει, έάν τό. κεν·ν ήναι εντελές.

503. Διά τι τό βράζον ύδωρ είναι πολύ όλι- 
γώτερον θερμόν έπί των ύψηλών © ρ έ ω ν, ή 
αλλαχού, εις τάς συνήθεις περιπτώσεις ;—Διότι 
ή θλίψι.ς τού άέρσς είναι πολύ όλιγώτερον 
ισχυρά, και ώς βράζει τό ύδωρ, αύξανο- 
μένης τής θερμοκρασίας, ©ύτω βράζει και 
έ λ α τ τ ο υ μ έ ν η ς τής θ λ ί ψ ε ω ς.

Έν μέν τώ ξενώνι του άγιου Γοθάρδου, επί τ ώ.ν "Αλπεων, 
τδ ύδωρ βράζει εί. θερμοκρασίαν βαθμών 92 έκατομμοίρων*  — έν δέ 
τή αγροικία του Άντισάνα, επί των *Α  ν δ ε ω ν, βράζει εις θερμοί 
κρασίαν βαθμών 84.

501. Διά τί τό βράζον ύδωρ είναι θ.ερ μ ότε- 
ρον εις τόπους λίαν βαθεΐς ;—Διότι ή επί τού 
ύγρού Ολίψις τού άέρος επαυξάνει, καί όταν 

’ α ύ ξ ά ν η ή 6 λ ί ψ ι ς, ύ ψ ο ύ τ α ι ή 6 ε ρ μ ο κ ρ α σ ί a.
Εΐ, εί: βάθος 10 μέτρων υποκάτω τής επιφανείς ς τής θαλάσσηςανέ- 

ζεέ τις ύδωρ, ήθελεν έχει τούτο θερμοκρασίαν βαθμών περίπου 1.20.

505. Διά τι τό ύδωρ βράζει β ρ αδ ύ τ ε ρ ο ν έν 
άγγείω πολύ βαΟεϊ;—Διότι ή επί των κατωτέρων 

α Ο / -ν, <7rστρωμματων ρ αρ υτη ς του υοατος είναι το σ αυ­
τή, ώστε βραδύνει έπαισθητώς τήν άνάζεσιν.

50G. Διά τί τό ύδωρ βράζει έν μεταλλικοί 
άγγείω ταχύτερον ή έν πηλίνω καί ύαλίνω ; — 
Διότι: ά.) Τό μέταλλον δέν είναι λείο ν ώς ό έςπλ- 



436 ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΣ.

βωμένος πηλός καί ή ύαλος· τδ έκ μετάλλου 
ά'ρα αγγείον έχει π ο λυ ά ρ ι θ μ α σημ ει α, άφ’ 
ών δύναται ν’ άρξηται ή βράσις·—β'.) Τά μέ­
ταλλα είσίν επιτήδειό τέρα θερμαγωγό, ή 
ή ύαλος καί ό έστιλβωμένος πηλός.

507. Διά τί τδ ένδον του διά βράσιν άγγείου 
δέν πρέπει νά ηναι έστιλβωμένον;—Διότι, 
όταν τδ ένδον του τοιούτου αγγείου ηναι έστιλ- 
βωμένον, δέν ύπάρχει αιτία, ώστε ή άνάζεσις ν’ άρ­
ξηται έκ τούτου του σημείου μάλλον, ή έξ έκείνου*  
άλλ’ όταν ηναι ρικνόν, ή βράσις δύναται ν’ άρ- 
ξηται εύκόλως εις πολλά μέρη ταυτοχρόνως.

508. Άπαντα τά ύγρά εις τήν αύτήν βρά- 
ζουσι θερμοκρασίαν;—Ούχί, τής άναζέσεως 
τδ σημεΐον μετατίθεται, κατά τήν καθαρότητα 
καί τήν ιδιότητα του ύγρου.

HINAS ΤΩΝ ΣΗΜΕΙΩΝ ΤΗΣ ΑΝΑΖΕΣΕΩΣ.
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509. Τό βράζον ύδωρ θερμαίνεται μάλλον 
καί μάλλον, μένον επί του πυρός; — Ούχί  δέν  
θερμαίνεται πλειότερον του σημείου της άνα- 
ζέσεως αύτου, όταν ό ατμός έκφεύγη.

* *

510. Διά τί τό έν συνήθει άγγείω ύδωρ δέν 
θερμαίνεται ύπεράνω του σημείου της άναζέσέ­
ως αύτου; — Διότι τό ύδωρ μεταβάλλεται εις 
ατμόν, καθ’ 6σον βράζει, καί ό ατμός ουτος εκ­
φέρει πάσαν τήν πρόσθετον θερμότητα.

Φυσικός τις γάλλος, όνομαζόνενος Παπϊνος (Papin), κάτεσκεύασε 
μηχανήν ΐνα θερμάνη τό ύδωρ πέραν τού σημείου τής άναζ·σεω., 
χωρίς νά άφήση τούτο νά βράση. Ή μηχανή αύτη είναι άγ;ε ον 
χάλκινον πολύ παχύ, ούτινος τό πώμα στηρίζεται υπό τής πιέσεως 
δυνατής έλικος. Ί1 δέ έν τω κεκλεισμέ ν ω τούτω άγγείω Θερ­
μοκρασία τού ύδατος δέν περιορίζεται πλέον εις τήν των 100 βαθμών, 
άλλ’αύξάνει άορίστως. Ό κασσίτερος, ό μολυοδος, κτλ. εντός 
αύτού αναλύονται. ’Εάν δέ έμβύλωσιν οστά, τό υγρόν εν όλ.γαις 
στιγμαΐς πληρούται πήγματος*  τά οστά τότε εΐσί λευκά και εύθρυ­
πτα, ώσανεί ήσαν διακεκαυμένα. Ή χύτρα αύτη έκλήΘη έν ’Αγγλία 
ΙΙαπίνιος.

511. Διά τί τό ύδωρ ύπο β ρ έ μει πριν βρά­
ση ;—Διότι τά εις τό πυρ πλησιέστερα μόρια του 
ύδατος, μεταβαλλόμενα εις ατμόν καί γιγνόμενα 
ελαφρότερα των άλλων, ύψοΟνται, αλλά πάλιν 
συμπυκνοϋνται συναντώμενα άλλοις ήττον 
θερμοΐς  αί μικραί δέ αύται διαδοχικαί πυκνώσεις 
παράγουσι του ύγρ ου τάς δονήσεις, αιτίαν 
του ύποβρέμειν.

*

512. Τίς ή αιτία του ιδιαιτέρου έχείνου κ ρ ό- 
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τούτον πρρερχομένου έκτου ύποβρέμοντος 
ύδατος ;■—ki διαδοχικαί των πομφολύγων πυ- 
κ νώ σ ε ι ς, διερχόμεναι τό ύγρόν παράγουσι τ θύ­
του καί του αγγείου τάς δ ο νή σε ι ς, αΐτι- 
νες προξενούσα τον ιδιαίτερον κρότον του ύδα­
τος, όπερ άρχεται νά βράζη.

513. Διά τί τό διά βράσιν άνγεΐον, όταν 
έχη μυκτήρα (μύτην), συ ρ ίττει (σφυρίζει) ενόσω 
ύποβρέμει τό ύδωρ ;■—Διότι ό θεσμός αήρ στενο­
χωρημένος ύπό των γευμάτων τοϋ ύδατος, έκ- 
φεύγει διά τοϋ μυκτήρος του αγγείου δυσκόλως 
καί μετά βιαίων τιναγμών, παράγων συριγμόν 
ιδιαίτερον, ώς τι έμπνευστόν δργανον.

511. Διά τί έκ τοϋ μυκτήρος τοϋ διά βράσιν 
αγγείου δέν εξέρχεται συριγμός, όταν ήδη τό ύ­
δωρ βράζη;—Διότι: ά.) ΊΙ άπόλυσις τοϋ 
άέρο ς έλαττοϋ ται·—β'.) Αί πομφόλυγες ύ- 
γ ρ ο π ο ι ο ϋ ν τ α ι έν τω διαβαίνειν τό ύγρόν—γ'.) 
Ό μυκτήρ πλη ,οϋται ρεύματος άδιακόπου 
άτμοΰ  τδ δέ φύσημα τό παράγον τούς ήχους 
τής σάλπιγγος δέν είναι άνεμος συνεχής καί τα­
κτ.κός, άλλ άνεμος έμφυσώμενος βιαίως καί 
έκ διαλειμμάτων.

*

515. Έν τίνι περιπτώσει τδ διά β ρ ά σ ι ν ά γ- 
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γ εΐ ο ν σ υ ρ ί τ τ ε ι πλειότερον ;·—'Όταν, ΐνα 
βράση, βάλωσιν αύτό έμπροσθεν του πυρός, 
και ούχι έπ’ αύτοΰ.

516. Διά τί τό διά βράσιν άγγεΐον συ- 
ρίττει έμπρ ο σθεν τοΰ πυρός πλειότερον, ή 
έπ’ αύτοΰ ;—Διότι τό ύδωρ θερμαίνεται αν ίσως, 
καί, μέρους τίνος οντος θερμοτέρου τών άλλων, 
απαιτείται πλειότερος χρόνος ίνα βράση 
αύτό.

517. Διά τί ό μυκτήρ τοΰ διά βράσιν αγγείου 
/ ■» r Cf \ (Ί f Υσυριττει εκ νέου, όταν το βράχον υοωρ αρςη- 

ται νά ψυχρά ίνηται;—Διότι πρώτον ή ανώτε­
ρα τοΰ ύδατος επιφάνεια ψυχραίνεται*  και τοΰ ά έ- 
ρ ο ς αί πομφόλυγες, σχηματιζόμεναι π ά- 
λιν εις τά προς τό πυρ έστραμμένα πλάγια, έχ- 

‘ φεύγουσι μετά τιναγμού βιαίου διά τοΰ μυχτήρος.

518. Διά τί τοΰ βράζοντος ύδατος ό όγ­
κος αύξάνει;—Διότι : ά.) Τό ύδωρ πληροΰται 
απείρων π ο μ φ ο λύ γ ω ν, αίτινες αύξάνουσι τον 
όγκον αύτοΰ —β') Ό ατμός, δς σχηματίζεται 
εις τά πλησιέστερα τής εστίας μέρη του ύδατος, 
λίαν έκτείνεται, πριν ή ύψωθή διά τοΰ όγκου 
τούτου —γ\) Τό ύδωρ διαστέλλεται έκ τής 
θερμότητος, επειδή τά μόρια απομακρύνονται άλ­
λήλων.

*

*
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519. Τί σημαίνει ή εχφρασις μό ρια τού ύδα- 
τος ;—Τά ρευστά συντίθενται έκ πολυαρίθμων 
μικρών σφαιριδίων, όμοιων τοΐς κόκκοιςτής 
άμμου, άπερ όνοράζουσι μόρια του ρευστού.

520. Τις ή αιτία τής ταραχής τού βράζοντος 
ύόατος ;—Ή θορυβώδης αυτή κίνησις προέρχεται.: 
ά.) Έκ γενικής τού ύγρού ύψωσεως, προερχό­
μενης έκ τής ώθήσεως τού τόν δγκον διερχο- 
μένου ατμού·—βΛ.) Έκ μερικής ύψωσεως συν- 
ιστώσης τήν κυρίως βράσιν γιγνομένην ούτως : 
έκαστον τού ατμού μόριον έξερχόμενον συναν­
τώ ν έν τω ύγρω έμπόδιον, ύψόνει ώς πομφόλυγα 
τό άνθιστάμενον μέρος —γ.') Έκ τών έν τώ 
άγγείω καί ύγρω δονήσεων, οτε αί πομφόλυγες 
τού ατμού, φθάνουσαι εις τήν τού ύδατος επι­
φάνειαν, ρήγνυνται.

*

Τό ύποβρε'μειν διαφε'ρει τή: βράσεως κατά τούτο δτι, έν μέν. 
τω πρώτφ φαινομένφ αί πομφόλυγες του άτμοϋ, διερχόμεναι τό υ­
γρόν, δπερ ει^αι ψυχρότερον, ύγροποι οϋ νται ή συμπυ- 
κ ν ο ΰ ν τ α ι π ρ ί ν ή φ 0 ά σ ω σ t ν ε ι ς τ ή ν επιφάνειαν αύτοϋ: 
τουναντίον, έν τή βράσει, του άτμοϋ αί πομφόλυγες διέρχονται υγρόν 
ΰερμανθέν όσον και αύταί*  έπομένως αύται δέν δυαλύονται 
έν τω δγκφ, άλλα ρήγνυνται έν τή έπιφανεία.

521. Διά τί τό διά βράσιν άγγεΐον ένίοτε υ­
περχειλίζει;—Διότι τό ύδωρ διαστέλλεται 
έκ τής θερμότητος· έάν λοιπόν τό άγγεΐον ήναι 
πλήρες ύδατος ψυχρού μέχρι τών χειλέων, το
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υοωρ θερμαινόμενο? θέλει μετ’ού πολύ ύπερχει- 
λίσει.

522. ’Ενίοτε, καί τοι τό διά βράσι? αγγεί­
ο ν δέν είναι δλως διόλου μέχρι τών χειλέω? πλή­
ρες ύδατος, δέν υπερχειλίζει, διά τί τούτο ;—  
Όταν τό πυρ η ναι λίαν έντονον, ό άήρ καί ό ατμός 
ύψοϋνται τόσον ταχέως, ώστε παράγονται πο- 
λυα ρ ιθμόταται πομφόλυγες, καί έπιβαί- 
νουσιν έπ’ άλλήλων μέχρις ού ύπερβώαι τά χείλη 
τοϋ αγγείου.

*

523. Διά τί τό γ ά λ α, κτλ., ύ πε ρ χ ε ιλ ί ζ ε ι 
εύκολώτερον ή τό ύδωρ ;—Διότι έν τή τοϋ Οερμαι- 
νομένου γάλακτος επιφάνεια σχηματίζεται λέπυ­
ρο? δπερ, έμποδίζον τον ύδατώδη ατμόν από τοϋ 
νά άπολύηται άκωλύτως, επιφέρει μετ’ όλίγον τό 
οίδημα τοϋ γάλακτος, τείνοντας νά χυθή έξω τοϋ 
αγγείου.

521. Διά τί τδ διά βράσιν άγγεΐον, δπερ 
ήν πλήρες μέχρι τών χειλέω ν, ενόσω έβρα­
ζε τό ύδωρ, δέν είναι πλέον πλήρες, όταν άποσύ- 
ρωσι τούτο τοϋ πυρός; —Διότι: ά.) Τό βράζον ύδωρ 
διαστέλλεται μέν θερμαινόμενου, αλλά συμ. 
πυκνοϋται ψυχραινόμενοι—β'.) Αί πομφόλυ­
γες τοϋ άέρος καί τοϋ ά τ μ ο ϋ αύξάνουσι 
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του βράζοντας ύδατος τον όγκον, άλλ’ οτάΨ 
ψυχρανΟή, αύται αί π ο μφόλυγες συνιζάνου- 
σι, καί ό όγκος συστέλλεται.

525. Διά τί Το βράζον ύδωρ εκρέει του 
μυκτήρος του αγγείου ;—Διότι τό σκέπασμα 
αυτού εμποδίζει τόν ατμόν άπό του νά έκφεύγη  
επομένως, ή έπί τού ύδατος Ολίψις βιάζει τούτό 
νά ά ν α β η εντός του μ υ κ τ ή ρ ο ς,—ως ή Θλίψις 
τού άέρος βιάζει τόν ύοράργυρον νά ύψωΟή έν τώ 
σωλήνι τού βαρομέτρου.

*

526. Τί; ή αιτία τού κρ ό το υ, τού γιγνομέ- 
νου έκ τού σχεπ ά σ μα τ ο ς χύτρας χάλκινης ή 
λέβητος, περιεχόντων ύγρόν βράζον ;—Ό ατμός, 
ίνα έκφύγη, αίρει κάτωθεν τό σκέπασμα, 
οπερ διά τού ίδίου εαυτού βάρους πίπτει πά­
λιν  τούτο δέ, επαναλαμβανόμενον πολλάκις 
λίαν ταχέως, παράγει τόν δν άχούουσι κρότον.
*

527. Εί ό ατμός δεν ήδύνατο νά ύψώση τό 
σκέπασμα τής χάλκινης χύτρας, κτλ , πώς ή- 
θελεν έκφύγει ’Ίίθελεν έκρήξει τήν χύτραν, 
καί τά αποτελέσματα ήθελον είναι λίαν δυσάρες-α.

528. Διά τί αί άτμοκινητοί μηχαναί ένί- 
Οΐε έκρήγνυνται;—Διότι ό ατμός είναι έλα- 
στικώτατος, καί ή'έλαστικότης αύτού αύξάνει 
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πλειότερον, άναλόγως τής παραγούσης αύτήν 
Οεραότητος’ ή έλαστική λοιπόν αύτού δύναμις 
έκρήγνυσι τήν μηχανήν, εκτός εάν ό ατμός δυ- 
νηθή νά εύρη δίοδόν τινα.

529. Ύ)τε ό ατμός εξέρχεται του μυκτήρος 
του διά βράσιν αγγείου, διά τί μόνον εν ή δύω 
εκατοστά του μέτρου έκ τού μυκτήρος βλεπου- 
σιν αύτόν ; — Διότι ό αληθινός ατμός είναι αόρα­
τος, και εύρίσκεται έν τώ μ ε τ α ξ ύ τού μ υ κ τ ή- 
ρ ο ς τού αγγείου καί τού ά τ μ ώ δ ο υ ς καπνού 
διαστήματι, πριν ή συμπυκνωΟή ύπό τής. επα­
φής τού άέρος.

530. Δ’.ά τί όλο ς ό ατμός δέν είναι αόρατος, 
ώς καί όταν έξέρχηται τού αγγείου ; — Διότι 
τά αόρατα μόρια συμπυκ ν ο ύ ν τα ι έκ τής μετά 

•τού άέρος επαφής, δντος ψυχροτέρου αύτών, καί 
συνενούμενα καθίστανται μή διαφανή, ώς ό κα­
πνός.

531. Ό άτμός τάχιστα αφανίζεται· τί γίγ- 
ν'εται; — Μετά τό συμπυκνωθήναι διαλύεται έν τώ 
αέρι, καί γίγνεται άόρατος.

532. Ό άόρατος ουτος άτμός τί γίγνε- 
ται;—ά.) Μέρος μέν αύτού άναβαίνει εις τάς 
άνωτέρας τής ατμόσφαιρας χώρας, δπου συντελεί
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εις τον σχηματισμόν των νεφελών—Μέρος δέ 
μένει έν αύτώ τω άέρι διαλελυμένον.

533. Δια τί άγγειον πλήρες υδατος, τιθέ- 
μενον εντός άλλου αγγείου πλήρους του αύτου 
ύγρού, ούδέποτε βράζει;—Διότι τό έν τω ανοι­
χτώ άγγείω ύδωρ δέν δύναται ποτέ νά Θερμανθή 
πέραν του σημείου τής άναζέσεως· άμα 
υγρόν τι άρχεται νά βράση, δλον τό Οερμο- 
γόνον, ό'περ έκπέμπεται εις αύτό, καταναλίσκει 
εις τό νά μεταβάλληται εις ατμόν.

534. Του άτμοΰ ή γέννησις πώς εμποδίζει 
'τό εσωτερικόν άγγειον από του νά βράση; 
—"Αμα τό έν τω μεγαλειτέρω άγγείω ύδωρ είναι 
εις τό σημείο ν τής άναζέσεως, ή εις τόν J 00™ 
βαθμόν, ό γεννώμενος ατμός εκφέρει με6’ εαυ­
τού τό έπίλοιπον θερμογόνον επομένως, 
©υτος ούδέποτε δύναται νά μεταδώση εις το 
έσωτερικόν άγγειον τοσαύτην θερμότητα, 
ώστε τό έν τούτω ύγρόν νά βράση.

535. Διά τί ζάχαρις ή άλας, κτλ., ριπτόμενα 
εις ύδωρ, βραδύνουσι τήν βράσιν αύτου ;—Διότι 
αύξάνουσι τήν πυκνότητα τού υδατος και παν 
τό αύξάνον τήν πυκνότητα ύγρού τίνος 
βραδύνει τή ά ν ά ζ ε σ ι ν αύτου.
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556. Έάν θελήση τις νά άναζέση ύδωρ χωρίς 

νά έοάπτηται του έκ μετάλλου λέβητος, τί 
πρέπει νά πράξη ;—Νά βυθίση τδ πέριέχον τό ύ­
δωρ, ©περ θέλει νά άναζέση, άγγεΐον εις τδ 
μέσον άμφιπυριβάτου (αγγείου μεγάλου έν ω 
εύρίσχεται έτερον μικρόν διά βράσιν), περιέχοντος 
άλμην δυνατήν, ή άλλο τι υγρόν, δπερ βράζει 
εις θερμοκρασίαν μεγαλειτέραν τής του ύδατος.

537. Διά τί τό έν τω έσωτερικω άγγείω 
ύδωρ, όταν © λέβης περιέχη άλμην δυνατήν, βρά­
ζει ;—Διότι ή άλμη απαιτεί, ΐνα βράση, βαθμούς 
θερμογόνου, 6 ή 8 πλειοτέρους ή τδ ύδωρ  
διά ταύτης λοιπόν τής άλμης δύναται νά δι- 
έλθη τόσον θερμογόνον, ώστε νά άναβιδάση τήν 
θερμοκρασίαν τοϋ περιεχομένου αγγείου μέχρι του 

.σημείου τής άναζέσεως.

*

Τό υγρόν ούδέποτε δύναται νά μεταδώση τοσοϋτον θερμογόνον, 
ώστε αύτό τούτο νά ύψωση έκεΐνο εις τήν άνάζεσιν. 
"Οθεν, τό ύδωρ άγ.είου τιθέμενου έντός άλλου, περιέχοντος ώ- 
σαύτως τό αύτό υγρόν, ουδέποτε δύναται νά βράση· άλλ’ ή ά λ μη 
ευκόλως δύναται νά μεταδώση αρκετόν θερμογόνον πριν ή μετα&λη- 
6 ή αυτή είς ατμόν.

Έν ένΐ λόγφ, δύναται τις νά ζέση παν ύγρόν, δπερ βράζει εις θερ­
μοκρασίαν κατωτέραν, έντός υγρού βράζοντας εις θερμοκρασίαν 
ά ν ω τ έ ρ α ν.

Ούτως, άγγειον, πέριέχον α ί 6 s ρ α, βράζει ευκόλως έντός άλλου 
περιέχοντας ύδωρ’

Άγγειον, πέριέχον ΰ δ ω ρ, βράζει εύκόλω; έν έτέρω, περιέχοντι 
ί I ρ α . ο ν (σιρόπι) ή άλμην*

Άλλ’ ουδέποτε δύνανται ζέσαι άγγειον πλήρες ύδατος, τιδέμε-
11
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νον εντός ετέρου περιέχοντος αιθέρα, ούτε άγγεΐον πλήρες σιρ·ΐ’·- 
• υ, τιθέμενον έν-έτέρω, δπερ περιέχει ύδωρ.

S 4. — ’Εζατιικψός.

538. Τί δηλοΐ ή λέξις έξατμισμός;—Ή 
εις ατμόν ταχεία μεταβολή στερεού ή υγρού τί­
νος, υπό τήν ενέργειαν του θερμογόνου, διά τής 
ά ν α ζ έ σ ε ω ς.

539. Τί έστιν ατμός ;—ΤΙ εις αέριον με­
ταβολή πάσης ούσίας ύγράς ή στερεάς.

Δέν άπαιτεΐται νά βρ άση ύγρόν τι, ΐνα δυνηθή άέριοποιηθήναί. 
’Άπασαι αί ούσίαι, τφ δντι, έν παντι είδει θερμοκρασίας, τείνουσιν 
ί 7ς τό μεταβληθήναι εις αέριον τούτο δέ τό αέριον ονομάζεται α­
τμός, ϊνα διακρίνηται έκ των έμμονων αερίων, ώς του οξυγό­
νου, τού ύδρογονου, τού νιτρογόνου ^άζωτου), κτλ. κτλ.

540. Διά τί, όταν έπι διαπύρων ανθρακιών χύ  
ση τις ύδωρ, ή. έμβάψη εις ψυχρόν ύδωρ τεμά- 
χιον σιδήρ ου πεπυρακτωμένου, παράγεται συ- 

(ριγμός τις;—Διότι: ά.) ή εις ατμόν αιφνί­
διος μεταβολή του ύδατος,—β'.) ή αιφνίδιος 
ψύξις των ανθρακιών ή του σιδήρου,—γ'.) ή έκ 
τής συγκρούσεως των δύω σωμάτων προκύπτουσα 
γενική ταραχή,έπιφέρουσιν εις τήν ατμόσφαιραν 
δονήσεις ταχυτάτας.

*

? Έκ μέν των βραδέων τού άέρος δονήσεων προέρχονται οί βα­
ρείς ήχοι, έκ δέ τών ταχέων ςΛ όξεΐςκαί συρικτικ·ί.
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511. Διά τί τό μαγειρικόν άλας/ όταν ριφθή 
έπί ανθράκων διαπύρων , κροτεί; — Διότι : ά.) 
Τό μεταξύ τών κρυστάλλινων πτυχών τού άλα­
τος παρεντεθειμένου, εις μικράν ποσότητα, ύδωρ 
μεταβαλλόμενον αιφνιδίως εις ατμόν, προξενεί 
συνεχείς κρότους* —β'.) Τό άγώγιμον τού άλατος· 
είναι τοσούτον ασθενές, ώστε τού πυρός ή θερμό­
της παράγει πλήθος μικρών ρήξεων έν έκάστω 
άλατίνω κρυστάλλω.

542. Διά τί ή θερμότης τού πυρός έξατμί- 
ζει τό ύδωρ; — Διότι τού πυρός ή θερμότης 
διαιρεί τά σφαιρίδια τού ύδατος εις λεπτό­
τατα ς πομφόλυγας, αίτινες ώς ελαφρότεροι 
τού άέρος έκφεύγουσιν τής επιφάνειας ώς ατμός.

543. Ή θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α τού άτμ ού. ύψόνε- 
ται πλειότερον τής τού βράζοντος ύδατος — 
Ουχί, αφού τό ύδωρ άρξηται νά βράση, όλου 
τό θερμογόνου, όπερ έκπέμπεται εις αύτό, κατανα­
λίσκεται εις τό νά μεταβάλλη αύτό εις ατμόν,— 
ώστε καί ό σχηματιζόμενος ατμός καί τό βρ ά- 
ςον ύγρόν τήν αύτήν έχουσι θερμοκρασίαν.

Τό εΐ: τό Θερμόμετρου άνέπαίσθητον Θερμογόνου ονομάζεται λ αν*  
ί ά ν ο ν (κεκρυμμένον).

Ό ατμός περιέχει πλειότερον θερμογόνον λανΟάνον, ή τό 
βράζον ΰδωρ*  άλλ’ ή υπό τοΰ θερμομέτρου δεικνυόμενη έπ α ισθ^ητή 
θερμοκρασία είναι ή αυτή καί ε’.ς άμφότερα.
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544. Διά τί τά ξύλα, οί λίθοι, κτλ., ούδί- 
ποτέ εξατμίζονται ;—Διότι συντίθενται έκ σωμά­
των μονίμων  και είναι αδύνατον νά χωρισθώ- 
σιν έξ αύτών τόσα μόρια, ώστε νά φερθώσιν έκτος 
των ορίων τής συνολκής αύτών.

*

545. Διά τί τεμάχιον κ α φ ου ρ ά ς, τιθεμενον 
εις τόν αέρα, εντός ολίγου γίγνεται άφαντον; 
—Διότι έξατμίζεται έν τή συνήθει τής θερμό- 
χοασίας καταστάσε’ΐ.

546. Διά τί ό πάγος, καί έν καιρω εντόνου 
ψύχους έλαττουται πάντοτε ;—Διότι εξατμί­
ζεται καί πριν έτι τακή.

547. Τά μέταλλα έξ ατμίζονται;—·Ναι, 
άπαντα σχεδόν τά μέταλλα εξατμίζονται, όταν 
θερμαίνωνται.

Ό υδράργυρος έξατμίζεται έν τη συνηθει Οερμβκρασιβμ Ο μ·- 
>υβδο:, ό ψευδάργυρος (zinc), ό άργυρο:, ό χρυσός, κτλ., εξατμίζον­
ται, δταν π υ ρ α κ τ ώ ν τ & ι.

548. ΙΙώς καθαρίζουσι τόν ψευδάργυρον, 
κτλ., διά τής διασταλάξεως ; — Βάλλουσιν αυ­
τόν εις άγγεΐον κερατοειοές έκ πηλού ή μίγματος 
μετάλλων οπού θερμαίνουσι μέχρι τής πυρά­
κτωσε ως’ τότε οί ατμοί άναβαίνουσι καί συμπυ- 
κνοΰνται έν τω λαιμω του κερατοειδούς αγγείου, 
κί  τό καθαρόν μέταλλον σταλάζει.*
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αυτ· π^άττουσν; ΐνα χωρίσωσι και τον υδράργυρον έχ τοϋ κασ- 
• ιτέρου ή παστός άλ/ου μετάλλου ήττον πτητικού.

519- Πώς καθαρίζουσι τό ύδωρ έν τοις 
έργαστηρίοις τής χημείας ;—Διασταλάζοντες αυ­
τό εντός σκςυών, όνομαζομένων σταλακτήρων 
(λαμβύκων). Τό μέν καθαρόν ύδωρ ύψοϋται ώς 
ατμός έκ τής θερμοτητος, αί δε ετερογενείς ύ- 
λαι μένουσιν έν τω πυθμένι του σταλακτή- 
ρος ή σχηματίζουσιν ύποστάθμην ορατήν.

550. Διάτί σταγών ύδατος κυλιέται ενίοτε 
καθ’ όλον τό μήκος τεμαχίου πολύ θερμού σιδήρου, 
χωρίς νά άφήση ίχνος;—Διότι τό κατώτερον 
μέρος τής σταγόνος μεταβάλλεται είς ατμόν, 
βστις ύποβαστάζων- τήν σταγόνα, δέν άφίνει αύ- 
τήν νά έφάπτηται του μετά?Λου.

551. Διά τί ή σταγών κυλιέται καθ’ όλον 
τοϋ σιδήρου τό μήκος ;—Διότι ώθεΐται είς τά 
έμπροσθεν ύπό τοϋ ρεύματος τοϋ άέρος, 
δστις διαβαίνει έκ τής θερμής τοϋ σιδήρου έπιφα- 
νείας,

552. Διά τί ή πλύστρα και ό ράπτης μέλ­
λοντες νά σιδηρώσωσι, πτύουσιν έπί τοϋ σιδήρου, 
ίνα δοκ'μάσωσιν αύτό, έάν ήναι άρκούντως Θερ­
μόν;—Διότι γνωρίζουσιν οτι? όταν ό σίελας
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προσκολλάται εις το σίδηρον, δέν είναι, οσον 
απαιτείται, θερμόν*  έξ εναντίας, όταν κυλίη- 
ται έπι τοΰ σιδήρου είναι κατάλληλον προς 
σιδέρωμα.

553. Διά τί τό σίδηρον (τών ενδυμάτων), δταν 
ο σίελος χυλίηται έπι τής επιφάνειας αύτοΰ, είναι 
Ο ε ρ μ ό τ ε ρ ο ν, ή όταν προσκολλάται εις τό σί­
δηρον, μέχρις ου έξατμισθή ;—Διότι όταν ό σίε­
λος κυλίηται έπι τοΰ σιδήρου, ή θερμότης αύ­
τοΰ είναι ικανή προς τό μεταβάλλειν εις ατμόν 
τό κατώτερον τής σταγόνος μέρος  έκ τοΰ έναν- 
τίου, όταν δέν κυλίηται, τό σίδηρον δέν είναι τό­
σον θερμόν ώστε νά παραγάγη τούτο τό αποτέ­
λεσμα.

*

5. — Χωτενσις καί τηίις·

551. Χώνευσις ή τήξις τί σημαίνει; — 
Τήν μεταβολήν τής καταστάσεως σώματος, δπερ 
έκ στ ερ εοΰ γίγνεται ρ’ε υ στ ό'ν ,ή ·ύγρ ό ν διά 
μόνης τής ένεργεί-ας ^ής-'Ο ε ρ μ ότη τ ο ς,

555. Διά τί,· δταν θερμαίνω σι μόλυβδον, 
βαθμηδόν πρώτον μέν απαλύνεται, έπειτα δέ 
ρ ευστοποίεΐται;—-Διότι ή θερμότης έλατ- 
τόνει μάλλον και μάλλον τήν ελκτικήν δύνα- 
μιν τών μορίων τοΰ μο/ώβοου.
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Ή θερμότης αναμφιβόλως ένεργδΐ ώς άπωστική δόναμις μεταξύ; 

τών μορίων τοϋ μετάλλου.

556. Πάσα ύλη αναλύεται έν θερμοκρασία, 
ίίδική και πάντοτε άμεταβλήτω ;—ΙΝαί, όπως δή­
ποτε καί άν θερμάνωσιν αύτά  άλλ’ αί διάφο­
ροι ύλαι. αναλύονται έν διαφόροις θερμοκρασίαις.

*

Π. X., ό πάγο: τήκεται έν θερμοκρασία θ' — ό λευκός κηρός έν τώ 
68 βαθμώ έκατομμοίρου θερμομέτρου'—ό μόλυβδος έν τώ 334··—ό 
έσφυρηλατήμένος (αγγλικός) σίδηρος έν τώ 1600.

557. Διά τί είναι δυνατόν νά άποχω ρ ίζη τις 
τδ κράμα τών μετάλλων διά τής θερμότητας ;— 
Διότι η διαφορά τοϋ διαλυτού- τών μετάλλων 
επιτρέπει αύτώ άποχωρίζειν τάς διαφόρους υλας  
ούτω χωρίζουσι τον μόλυβδον έκ τοϋ χ α λ κ οϋ, 
θερμαίνοντες τον όγκον μέχρι τίνος  τότε ό μέν 
μόλυβδος ρέει, ό δέ χαλκός μένει ώς όγκος πο­
ρώδες.

*

*

558. Διά τί ό πάγος, εκτιθέμενος εις τήν τοϋ 
ήλιου θερμότητα, τήκεται;—Διότι ή Οερμότης, 
διαπερώσα τον πάγον, αποχωρίζει τά μόρια τών 
κ ρ υ σ τ άλλ ω ν, καί έλαττόνει τήν συνοχήν αύ­
τών, μέχρις ού ό πάγος από στερεοϋ κατασταθή 
ύγρόν.

*0 τρόπος, καθ’ δν τό ύδωρ διατελεΐ ύπό τήν έπφόοήν τής θερ- 
μότητος και τού ψύχους, Θέλει διευκρινηθή κατωτέρω. (Ίδέ άριθ. 1,259 
καί τούς ακολούθους.)

559. Διά τί, έάν έπι πάγου χυθή τόσον 
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ύδωρ βράζον, οσον άρχει νά άναλύση αύτόν, δέν 
ύψόνει τήν θερμοκρασίαν αύτοϋ, άλλ’ εάν 
γυθή εις ύδωρ τόσον ψυχρόν οσον ό πάγος, 
αμέσως Θερμαίνει αυτό;—Διότι όταν έπί τοΰ 
πάγου χύσωσιν ύδωρ βράζον, ή Θερμότης αύτού 
καταναλίσκεται εις τό μεταβάλλειν τό στερε­
όν εις ύγρόν άλλ’ όταν χύσωσιν αύτό εις ψυ­
χρόν ύδωρ, ή Θερμότης δέν καταναλίσκεται εις 
άλλο, είμή εις τό αύξάνειν τήν Θερμοκρασίαν.

Όσάκις ούσία τις έκ στ « ρ εά ς καταστάσεω ς μεταβαίνει ε’ς υ­
γρά ν, μεγάλη θερμότητο; ποσότης άπόλλυται.

Φερ’ είπειν, έλν βάλωσιν επί ανθράκων διάπυρων έγγειον πλήρες 
πάγου, δέν θέλει γείνει ελάχιστη τής θερμοκρασίας αύξησι.', έως άν 
δλος ό πάγος τακή. 'Όλη δε ή ε’ις τό άγγεϊον μεταδιδόμενη θερμό­
της έν διαστήματι ίσως μιας ώρας θέλει είναι λαν θάνουσ α, τοΰ- 
τέστι χρησιμεύσει ό λόκληρο; είςτό άναλύειν τόν πάγον, άνευ τού 
αύξάνειν τήν θερμοκρασίαν.

560. Διάτί ό κηρός πριν τακή απαλύνε­
ται έκ τής Θερμότητας;—Διότι αύτη βαθμηδόν 
έλαττόνει τήν ελκτικήν τών μορίων δύναμιν.

561. Διάτί όταν τήκωσι κηρόν, στέαρ, κτλ. ή 
έξωτερική επιφάνεια ^ευστοποιειται προτού 
έν τω μέσω μέρους; —Διότι τό άγώγιμοντου λί­
πους είναι τοσουτον ασθενές, ώστε ή Θερμότης 
ουσκόλως εισδύει είς τό ενδότερον τής ούσίας αύ- 
του  ό'θεν εκείνη απαλύνεται πριν τακή, και 
αναλύεται κατ’ ολίγον.
*
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562 Διά τί των μετά λ 7. ω ν καί τόκέντρον 
και ή έπιφάνεια άρχονται νά άναλύωνται σχεδόν 
τήν αύτήν στιγμήν;—Διότι είσίν έ π ι τ ή δ ε ι α θ ε ρ- 
μαγωγά, καί διδαδίδουσι τήν θερμότητα μέ­
ρους τ ι ν ό ς εις τά λοιπά μέρη του όγκου αυ­
τών δθεν ή τε επιφάνεια καί τό χέντρον των με­
τάλλων αναλύονται σχεδόν τήν αύτήν στιγμήν.

563. Διά τί τά ξύλα δέν αναδύονται ώς τά 
μέταλλα;—Διότι ή θερμότης του πυρός άποσυν- 
τίθησι τά ξύλα εις αέρια, εις καπνόν καί τέφραν 
καί τά διάφορα μέρη χωρίζονται έξ ό λ ο κ λ ή ρ ο υ 
απ’ άλλήλων.

Τού ξύλου ή ά~οσύνθ'σις άρχεται -περί τόν 140 βαθμόν.

56 ί. Διά τί, όταν θερμαίνη τις ξη ρ ά ς τροφάς 
έντός χύτρας έκ κασσιτέρου, ή θερμότης του πυ­
ρός αναλύει τό μέταλλον ;—Διότι ό κασσίτερος 
χωνεύεται εις μ ι κ ρ ά ν θερμοκρασία ν, ώστε ή 
προς τό ψήσιμόν των τροφών αναγκαία θερ­
μότης είναι ικανή προς τό άναλυσαι τήν χύ­
τραν.

565. ’Εάν έν τινι χύτρα έκ κασσιτέρου ψήσω- 
σι τροφάς παχείας, διά τί τό μέταλλον δέν 
αναλύεται;—Διότι ή έξάτμισις του λίπους ά- 
φαιρεΐ έκ της χύτρας πόλην θερμότητα.
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566. Διά τί οι κασσιτέρινοί, λέβητες δέν 
χωνεύονται δταν βάλλωνται έπί του πυρος ;—Δι­
ότι τό έν τω λέβητι ύδωρ απορροφά πολλήν θερ­
μότητα, και έ κ φ έ ρ ε ι ταύτην έξω του μετάλλου 
διά των ανιόντων καί κατιόντων ρευμάτων καί 
του έξατμισμοΰ.

"Οταν Θερμαίνωσιν ύδωρ, τά μέν θερμά μόρια ύψούνται διά μέσου 
τ·ΰ όγκου, τά δέ ψυχρά καιαβαίνουσίν έκ των μεταλλικών πλαγίων 
τού αγγείου. ’Ονομάζονται δέ τα τοιαύτα ανιόντα καί κάτι όντα 
γεύματα, (conveetils).

567. Διά τί οί μεγάλοι λέβητες κατασκευά­
ζονται έκ σιδήρου ή χαλκού αντί κασσιτέρου; 
-τ—Διότι ό σίδηρος καί ό χαλκός δεν αναλύονται 
εις θερμοκρασίαν τόσην μικράν, εις όσην ό κασ­
σίτερος.

Ό μέν απαλός σίδηοος (γαλλικός) αναλύεται εις Θερμοκρασίαν βαθ­
μών 1,500,—ό δέ χαλκός εις 1,010· — ό κασσίτερος εις 230.

ΤΜΗΜΑ ΣΤ'.—ΔΙΑΔΟΣΙΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ.

§. 1. — Άγώγιμον.

568. Τί σημαίνει η λέξις άγώγιμον;—Την 
ιδιότητα ήν έχουσιν ούσίαι τινές του^νά διαδίδωσι 
την θερμότητα εις ολην την έκτασιν του όγκου αύ- 
τών, διά των έφαπτομένων άλλή)^ων μορίων αύτών.

569. Τό άγώγιμον όλων των ύλών είναι 
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ίσον ;—Ούχί· μεταξύ τών διαφόρων ούσιών ύπάο- 
χουσι μεγάλαι διαφοραί*  καί τινες μέν αύτών 
είσίν επιτήδειοι θερμαγωγοί, τινές δέ ά­
γουσι τήν Θερμότητα δυ σκό ’λ ω ς.

570. Ποια σώματα είσίν έπιτηδειότερα 
θερμαγωγά;—Τά πυκνά καί στερεά ώς τά 
μέταλλα.

571. Ποια μέταλλα άγουσι ταχύτερον τήν 
Θερμότητα;—Τά έπιτηδειότερα θερμαγωγά είσί: 
ά.) Ό χρυσός,—ό λευκόχρυσος (la plaline), 
—ό άργυρος—καί ό χαλκός·—β'.) Ό σίδηρος, 
—ό ψευδάργυρος—καί ό κασσίτερος. Ό μόλυβδος 
είναι ήττον επιτήδειος Θερμαγωγός τών άλλων 
επτά μετάλλων.

Μετά τόν μόλυβδον, αγώγιμα κατά τάζιν εισίν, ή ύαλος,—τό μάρ- 
μαρον,—ή άργιλλο.-,—ό κέραμος,—ό άνθραξ, τό ξύλον, κτλ.

Έάν τό άγώγιμον τοϋ χρυσού ύποτεθή ίσον τοίς 1,000, τύ σχετικόν 
τών άλλων σωμάτων άγώγιμον έσεται ώς έςή::

1 Χρυσός = 1,000 5 Σίδηρος = 374 9 Μάρμαρον = 24
2 Λευκόχρυσ.=χ 981 6 Ψευδάργυρ. = 362 10 Άργιλλος «= 12
3 ’Αργυρος = 973 7 Κασσίτερο; « 303 ιΐ Κέραμος = ft
4 Χαλκός = 89SJ8 Μόλυβδος = 180| 12 ΆνΟρας = 10

572. Ποΐαι ούσίαι άγουσι δυσκολότατα 
τήν Θερμότητα;—ά.) Τά ελαφρότερα καί πο- 
ρωδέστερα, ώς αί τρίχες τών ίππων, αί σισύ- 
ραι (γοϋναι), τό έριον, ή μέταξα, ή αιθάλη, οί άν-
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Οραχες, κτλ.—β'.) Τό ύδωρ, ό αήρ, καί τά αέρι®, 
γενικώς.

Τα δέ ά ν ε π ι τ η δ ε ι ό τ 6 ρ α δερμαγωγά είσιν :
ά.) Αίτρίχε; τοΰ λαγωοΰ καί τά πτίλα (πούπουλα)*
6'.) Τό δέομα τοΰ κάσταρο; καί ή άβραστο; μέταξα (la Βθί| όβΓΠ®)*  
γ’.) Το ξύλον καί ή αιθάλη’ 
δ ‘Ο βάμβαξ και τό λίνον*
έ.) 01 άνθρακες καί τών ξύλων ή τέφρα, κτλ.
"Απασαι αί φυτικ.α! καί ζωίκαί ούσίαι είσί γεν.κώ; ανεπιτήδειοι θερ­

μαγωγοί.

573. Διά τί δύναται τις νά κρατή, χωρίς νά 
καή, ξύλον πολύ κοντόν, ούτινος ή μία άκρα 
καίεται-Διότι τό ξύλον τόσον ουσκόλως 
άγει τήν θερμότητα, ώστε, ενώ τά μόρια 
τής μιας άκρας είσί διάπυρα, ή θερμότης δέν 
μεταβιβάζεται εις τά μόρια τής έτέρας.

574. Διά τί δύναται τις νά κράτη εις τήν φλό­
γα λαμπάδας τινός, χωρίς νά καή, τεμάχιον 
άνθ ράκος, έως ού πυρωθή;—Διότι ό άνθραξ 
τό σο ν δυ σκ όλω ς άγε ι τήν θερμότητα, ώστε 
πριν ή θερμότης διαχυθή εις τόν όγκον, τά έφ- 
απτόμενα τής φλογός μόρια αυτού πυρούνται.

575. Διά τί τεμάχιον κρέατος ενώ τό έν μέ­
ρος ενίοτε καίεται, τό έτερον είναι ψυχρόν έτι; — 
Διότι αί ζωϊκαί ούσίαι είσί πολύ ολίγον θερ­
μαγωγοί, καί, διά τούτο, δέν άφίνουσιν εύκόλως 
τήν Θερμότητα νά διέλθη διά τών μορίων αύτών.
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57G. Διά τί, ένω τδ εν των άκρων του ύαλί- 
νου σωλήνος αναλύεται, ή Οερμότης αύτου 
δέν προχωρεί εκατοστημόριά τινα του μέτρου μα- 
χρύτερον;—Διότι ή ύαλος τόσον δυσκόλως 
άγει τήν θερμότητα, ώστε αύτη λίαν βραδέ­
ως διαδίδεται διά των μορίων αύτής.

577. Διά τί, όταν σφραγίζητις έπιστο- 
Λήν δύναται νά κράτη, χωρίς νά χαή, τεμάχιον 
κηρού διά σφράγισμα (βουλοκεριού) ούτινος τδ 
εν των άκρων φλέγεται;—Διότι ό κηρός ουτος 
είναι πολύ δλίγ ο ν θερμαγωγός, και διά τού­
το δέν άφίνει τήν θερμότητα νά διαδοθή εύκόλως 
εις τά μόρια αύτού.

57S. "Οταν άνάπτωσι λαμπάδα ή κη ρ ί ο ν, 
διά τί τής φλογός ή Οερμότης δέν διαδίδεται μέ- 
χρι τού κάτω μέρους, καί δέν τήκει αμέσως καί 
ίλον τόν κηρόν καί ολον τό στέαρ;—Διότι ό κη­
ρός καί τδ στέαρ είσί πολύ ολίγον Οερμαγωγά*  
διά τούτο ή Οερμότης δέν διαπερα τήν έκτασιν 
τής ύλης αύτών.

579. Διά τί δέν δύναται τις νά πιάση άκινδύ- 
νως ράβδον σηδηράν, ής τδ εν των άκρων 
εΐναι πεπυρακτωμένον;—Διότι ό σήδηρος εΐναι ε­
πιτήδειος άγωγός  διά τούτο όταν Οερμάνω- *
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σι τό έν τών άκρων αύτοϋ, ή θερμότης εύΟύς δια­
δίδεται είς δλον τον όγκον αύτοϋ.

580. "Όταν κάθηταί τις πλησίον πυρός, διά 
τί τό έν τώ κόλπω αύτοϋ ά ρ γύ ρ ι ο ν καί χ ρ υ σ ί­
ου είσί λίαν θερμά;—Διότι ταΰτα ώς μέταλλα 
είσίν επιτήδεια θερμαγοογά, καί ή θερμότης 
ε ύ κ ό λ ω ς δ ι α π ε ρ α αύτά.

581. Διά τί είς τον μυχόν τών δημοσίων δχη- 
μάτων ή τών ταχυπόρων στρωννύωσι τόν χει­
μώνα άχυρον η άποξύσματα ξύλου ;—Διότι ταυ- 
τα, ώς ανεπιτήδεια θερμαγωγά, έμποδί- 
ζουσιν από τό νά διαδίδηται ή θερμότης τών πό­
θων τών οδοιπόρων, καί ψυχραίνονται αύτοί.

582. Διά τί τόν χ ε ι μ ώ ν α στρωννύουσιν είς 
τούς θαλάμους τάπητας;—Διότι τό εριον είναι 
άνεπιτήδειονθερμ α γω γ ό ν, καί εμποδίζει νά 
διαδίδωσιν οί πόδες τήν θερμότητα αύτών.

583. Διά τί τδ Θέρος άποσύρουσι τούς τάπη­
τας;—Διότι αί σανίδες δέν είναι τόσον ανεπι­
τήδειοι θερμαγωγοί, ώς οί τάπητες  διά 
τούτο αύται άφαιροϋσι μέρος τής θερμότητος τών 
ποδών, ίνα ίσορροπή ή θερμοκρασία αύτών.

*

581. Διά τί τό μέν έσωθεν τής αποθήκης 
τών πάγων σκεπάζουσιν άχύρω, τδ δέ έξω 
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χονιώσιν (άσπρίζουσιν);—Διότι: ά.)Τόά'χυρον 
είναι πολύ ολίγον θερμαγωγόν, καί εμπο­
δίζει τήν εξω θερμότητα νά άναλύση τον 
πάγον—β'.) Τόλευχόν χρώμα τής τιτά- 
νου εμποδίζει τήν άπορρόοησιν τής Οερμότητος.

585. Διά τί τον πυθμένα τοϋ διά βράσιν αγ­
γείου ευρίσκει τις σχεδόν ψυχρόν έφαπτόμενος 
αύτου, ένω τό έν αύτώ ύδωρ βράζει;—Διότι 
ή αιθάλη, ένεκα τοϋ μελανός αυτής χρώμα­
τος, είναι πολύ ολίγον θερμαγωγόν, χαί, 
επειδή του βράζοντας ύδατος ή θερμότης διαπερα 
αυτήν λίαν βραδέως, ή διάοοσις αυτής μόλις 
είναι έπαισθητή.

586. Διά τί τό πώμα του διά βράσιν αγγείου 
ευρίσκει τις λίαν θερμόν έφαπτόμενος αύτου, 
όταν βράζη τό ύδωρ ;—Διότι τό λεΐον μέταλλον 
είναι έκ τών αρίστων αγωγών καί ή του βρά­
ζοντας ύδατος θερμότης, διαδιδομένη τάχιστα 
εις τήν χεΐρα, προξενεί πολλή ν οδύνην.

587. Διά τί τον χειμώνα ένίοτε μεταχειρίζον­
ται άγγεΐον κασσιτέρινόν πλήρες ύδατος βρά­
ζοντας, ίνα θερμάνωσι τούς πόδας ;—Διότι ό 
λείος κασσίτερος διατηρεί πολύν χρόνον τήν 
θερμότητα, είναι άρα άριστος τών ποδών θερ­
μά ντήρ.
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588. Ad τί περιτυλίσσουσι τό πρός θέρμαν  
σιν τών ποδών κασσιτέρινόν σκεύος μαλλίνω ύφά- 
σματι;—ά.) 'Ίνα μ ή οί πόδες άποστιλβώσωσ1 
τον κασσίτερον  — β.) Διότι τό μάλλινον ύφα­
σμα, ώς πολύ ανεπιτήδειος αγωγός, δια­
τηρεί πλειότερον χρόνον τήν τού βράζοντος ύδα- 
τος θερμότητα —γ'.) Διά φόβον μήπως ή επιφά­
νεια τού κασσιτέρου ή πολύ θερμή εις τήν 
ά φ ή ν.

*

*

*

589. Τί ήθελε βλάψει άν τό στίλπνωμα 
τού κασσιτέρου έΟαμβούτο;— Εί ό κασσίτερος 
άπεξύετο, ή άπεστιλβουτο, τό έν τώ προς 
Οέρμανσιν τών ποδών άγγείω ύδωρ ήθελε ψυχραν- 
θή έν πολύ βραχυτέρω χρόνω.

590. Διά τί, όταν τό στίλπνωμα τού κασ- 
υχραίνεται

ταχύτερον ;—Διότι ή θερμότης έξ έπιφανείας έ- 
στιλβω μένης ακτινοβολεί λίαν βραδέως· άλλ’ 
επιφάνεια άπεξεσμένη, άπεστιλβωμέ νη, 
αμαυρά, ρυπαρά ή έζωγραφημένη απο­
βάλλει τάχιστα τήν θερμότητα αύτής.

Ίΐ Οερμότη: άκτινοΰολει διά τοΰ άερο; καθ’ δλκς τάς διευθύνσεις, 
ώς τό φώς (ΐδΛ ΆριΟ. 715 καί τούς έξης).

591. Διά τί πλίνθος θερμή και τετυλιγμένη 
έντός μάλλινου υφάσματος χρησιμεύει ένί-

σιτέρου βλάπτηται, τό θερμόν ύδωρ ψ
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Im τον χειμώνά ώς θερμαντήρ των ποοών;—Δι­
ότι ή πλίνθος είναι πολύ ασθενής αγωγός, 
και τό άγώγιμον του μάλλινου ύφάσματος έτι 
άσθενέστερον· πλίνθος άρα θερμή και τετυλιγμέ- 
νη είς τοιούτον ύφασμα διατηρήσει πλειότερον 
χρόνον τήν θερμότητα αύτής.

592. Διάτί αί κάμινο ι, έν αις δέονται μεγά­
λης θερμότητας, κατασκευάζονται έκ πλίν­
θον πορωδών;—Διότι αί πλίνθοι εισίν ανεπι­
τήδειοι αγωγό ί, και έμποδίζουσι τήν της θερ­
μότητας απώλειαν.

Έν ταΐ: βαρείαις χώραις έχουσι μεγάλας έκ πλ'νθων Θερμάστρα:, 
άνάπτουσι μόνον τό πρωί έπί μίαν ή δύω ώρας*  τοιουτοτρόπως 

δέ αύται Θ.-ρμανΟεϊσαι, μεταδ'δουσιν έπειτα κατ’ όλίγεν τήν θερμό­
τητα αύτών, ώστε έν τώ ο’ικήματι διατηρείται έπί 24 ώρας θερμ» 
της βαθμών 15 ή 16, δτε καί αυτή ή έξω θερμοκρασία είναι βαθμών 
15 ή 20 υπό τό μηδενικόν.

* 593. Διά τί τήν θ ύ ρ α ν καμίνου, έν ή δέονται 
μεγάλης θερμότητας, φράττουσι μάζη ά ρ γίλ- 
λου και άμμου;—Διότι τό άγώγιμον ταύτης 
τής μάζης τόσον είναι ασθενές, ώστε δέν έκφεύ- 
γει τής καμίνου, είμή πολύ ολίγον άχτινοβόλον 
θερμογόνον.

59 ί. Διά τί έν τή κατασκευή των καμινίων 
παρεντιθέασιν ένίοτε μεταξύ δύω σειρών πλίνθων 
καί μίαν ανθράκων κεκοπανισμένων ;—Διότι αί 
πλίνθοι, καί έτι μάλλον οί άνθρακες εισίν άνε-πι-

η 
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τήδεια Οερμαγωγά,και μεταχειρίζονται ταϋτα, ίνα 
έμποδίζωσι τής θερμότατος τήν έλάττωσιν.

' α ' ' ' ’· ' ~ ?33Γ3©·*59a, Δία τι κτφιον, ουτινος σι τοίχοι εισι 
μαρμάρινοι, είναι ψυχρότερον ή οικοδόμημα έκ 
πλίνθων ;—Διότι τό μάρμαρον άγει τήν θερμό­
τητα διπλασίως καλλίτερο ν τής πλίνθου*  δια τ.οϋ- 
το τό έκ μαρμάρων κτίριον είναι ψυχρότερου, 
εκτός έάν οί τοίχοι αύτοϋ ώσι διπλασίως παχύτε­
ροι τών έκ πλίνθων.

596. Διά τί, όταν ά π ο σύ ρ ω σ ι τοϋ πυρός μ ε- 
τάλλινον άγγεΐον πλήρες ύδατος βράζοντος, 
ή βράσής αμέσως π αύ ετα ι;—Διότι τό μέταλ- 
λον είναι έπιτήδειος αγωγός, καί εύθύς 
μεταδίδωσι τήν θερμότητα αύτοϋ είςτό ύ­
δωρ  επομένως εις τάς παρειάς τοϋ αγγείου δέν*

* ν’ Λ ''V '■ · >:’ i Λ·;' ;ν ' ’
μένει θεομότης, δυναμένη ν’άναζέη, άόοϋ άπο- 
σύρω σι τοϋ πυρός το υοωρ.

597. Διά τί τό έν πηλίνω δοχείω βράζον ύ­
δωρ, άφοϋ άπο σύ ρω σιν αύτό τοϋ πυρος, συ- 
ρ ί τ τε ι ένίοτε ;—Διότι τά πήλινα δοχεία είσι πο- 
λύ ασθενείς αγωγοί  άφοϋ λοιπόν άποσύ- 
ρωσι ταΰτα τοϋ πυρός, μένει έν αύτοΐ'ς θερμό- 
της τις, μή μεταδοθείσης μέν εις τό ύδωρ, ενόσω 
είσέδυεν εις τάς παρειάς, άναζεούσης δέ ολίγον 
Ι'τι χρόνον.

*
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59 S. Όταν δελήσωσι νά βάλωσιν έν τώ μέσω
Θαλάμου τίνος θερμάστραν, έκ τίνος ύλης 

ίναι, έκ σιδήρου ή άργίλλου ;—Έκ 
διότι τό μέταλλον είναι επιτήδειος ά- 
0ερμαίνει ταχύτερα τόν πέριξ αέρα.

Έπ?ιδή· τό μέν άγώμιμον τ«ΰ σιδήρου «ιναι...........................37ί·
Τό 81 τού πή£οΰ . ...........................................  12

πρέπει νά ι 
σι δ ή ρο υ· 
γω·'ός, και

eVoqsrcc^uO leva 3 voscurx -νω^Μο^ν
- 599. Διά τί αί τηλίαι (τεσκιάχια) των ιχθυο­
πωλείων καί γαλακτοπωλείων ποέπει νά ώσι μια Ο­
μ ά ρ ι ν α ι; —Διότι: ά.) Τό ό μ αλ ό ν καί λ ε ι ο ν 
μαρμάρογ, όν επιτήδειος αγωγός, διατηρεί τούς 
ί/θύς καί τό γάλα δροσερά’—β'.) ΤΙ έκ μαρμά­
ρου τηλία καθαρίζεται ταχύτερου και εύκο- 
λώτεοον της έκ'σανίδων—ν'.) Τό μάργαρον, ον 
σκληρόν καί ήτταν ποοωοες του ξύλου, δέν δια-

/ * r f *τηοεί ούτε λείψανα ιχθύων έφθαρμέυων, ούτε λί­
πος, ουδέ ακαθαρσίας, αί έκρέπουσι τό γάλα·— 
δ'.) Ή έκ μαρμάρου τηλία δέν σήπετάί έν τή 
ύ ν ο α σ ί α ώς ή έκ σανίδων.

600. Διά τί τήν τράπεζαν των ιχθυοπωλείων 
καί τάς καβάθας των γαλακτοπωλείων, εις άς 
βάλλουσι γάλα, χα/?ύπτουσι μ ο λύ β δ ω καί ψ ευ- 
δαργύρω μάλλον ή σιδήρω και κασσιτέρω;—■ 
Διότι: ά.) Ό μόί^υδδος καί ψευδάργυρος, δντες 
επιτήδειοι αγωγοί ? έμποδίζουσι τούς μέν 
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ιχθύς άπδ τοΰ νά φθείρωνται, τ® δέ γάλα άπδ τοΰ 
νά κοπτήται* —β'.) Ό μόλυβδος καί ψευδάργυρος 
δέν σκωρ ιάζου σ ι ν, ώς ό σίδηρος καί ό κασσί­
τερος* —γ'.) ΤΙ υγρασία καταστρέφει τδ στίλ- 
πνωμα τοΰ σίδηρου καί κασσιτέρου, καί καθιστά 
τήν επιφάνειαν αυτών ανώμαλον.

60 I. Διά τί τδ ύδωρ, τδ τέίον, ό καφές, βρά- 
ζ ο ν τ α, 0 ε ρ μ α ί ν ο υ σ ι τδ έξ αργύρου κοχλιά- 
ριον πλειότερον ή τδ έκ κατωτέρων μετάλλων, ώς 
τδ έκ τού γερμανικού αργύρου, τοΰ κασσιτέρου 
καί νικελείου ;—Διότι ό άργυρος εΐναι θερμα­
γωγός έπιτηο εά ότε ρ ος τοΰ γερμανικού αρ­
γύρου τοΰ κασσιτέρου καί νικελείου.

Ό γερμανικός άργυρος συγκειται ές 100 μερών χαλκού, 60 ψευδαρ­
γύρου, καί 40 νικελείου.

Τό νικέλειον είναι μέταλλον λευκόφαιον, ϊχον πυκνότητα περίπου 8. 
8. ΊΙ δέ πυκνότης τοΰ αργύρου είναι 10. 5.

Ό κασσίτερός σύγζειται έξ 100 μερών καθαρού κασσιτέρου, 15 μο- 
λύβδου και 6 χαλκού.

602. Διά τί κ οχλι άρ ι ον έκ μετάλλου, έγκα- 
ταλειπόμενον έντδς χύτρας, βραδύνει ολίγον τήν 
βράσιν;—Διότι: ά.) Τδ μέταλλον, ώς έπιτή- 
δειος αγωγός, εκφέρει μέρος τής θερμότητας 
τοΰ ύδατος* —6'.) Τό κοχλιάριον παρεμποδίζει τά 
ανιόντα καί κατιόντα ρεύματα τοΰ άέρος.

Ίδέ δίς τήν σημίίώσιν τού M6S ά»ιβ., τ&ν ά Ή ό ν τ ώ ν καί κ «- 
τιό ν τ <λ ν θυμάτων.
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603. Διά τί ή βαφή π.ρ οφυ.λάττε ι τά ξύ­
λα;—Διότι: ά.) Λύτη σκεπάζει την επιφάνειαν, 
καί έμποδίζει τον αέρα καί την ύγρ ασίαν από 
του νά είσδύωσιν εις τούς πόρους* —β'.) Ή βαφή 
καί μάλιστα ή λευκή, ουσα ασθενής θερμα­
γωγός, διατηρεί τό ξύλον εις θερμοκρασίαν 
μή πολύ διαφέρουσαν* —γ'.) ΙΙληοοι τούς πό­
ρους του ξύλου, καί επομένως έμποδίζει τά έν­
τομα καί τά βλαβερά ζωύφια από τού νά. 
κατοικώσιν έν τω. ξύ/κο.

601. Διά τί περιτυλίσσουσι μαλλίνω ύφα­
σμα τι τό δοχεϊον, ενώ θέλουσι νά οιατηρώσι. 
πολύν χρόνον ύδωρ θερμόν;—Διότι τά αύτά 
περικαλύμματα, άπερ έμποδίζουσι σώμά τι από 
του θερμαί νεσθαι, κωλύουσιν αυτό επίσης καί 
από του ψυχραίνεσθαι, καί. τό άνάπαλιν.

Έκ τούτου προήλθί καί εκείνη ή υπέρ των πλατέων ένδυμάτων, τό­
σον καταλλήλων καιά τά; ψυχρά; νύκτα; και καυστικά; ήμερα; τή; 
Χερσοννήσου ‘Ισπανική παροιμία*
« Παν δ,τι προφυλάττει από τή; ζέστη:, προφυλάττει επίσης καί από. 
τού ψύχους. »

605. Διά τί περί τον πάγον, ούτινος θέλου­
σι νά έμποοίσωσι την τήξιν, τυλίσσουσι μάλλι­
να περικαλύμματα;—Διότι τό μαλλίον είναι έκ 
των ανεπιτήδειων αγωγών, καί τά αύτά 
περικαλύμματα άπερ έμποδίζουσι σώμά τι έπό 



4 66 ΔΙΑΔΟΣΙΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΘΓΗΤΟ2.

του ψ ύ χ ρ α ί ν ε σ 0 ά ι χώλύούσιν αυτό χαί από του 
0 ε ρ μα ί νε σθα ι, χαί τό ά νά π α λι ν.

4 - 3 “χ γ ω γ q s 0 β' ν 3 ν ρ χ ν » γξ hh
693. Έ>ν τις σκεπάση την παλάμην αυτου 

ά'μμω, διά τί δύναται,άκινδυνως έπ’ αύτής νά 
βαστάζη σιδηράν σφαίραν πεπυρακτωμέ- 
νην ;—Διότι ή άμμος είναι ανεπιτήδειος α­
γωγός, καί εμποδίζει τήν θερμότητα νά φθα- 
ση εις τήν χεϊρα.

607. ' Όταν έν τω πεδίω τής μάχης μετ^φε- 
ρωσι μεγάλων τηλεβόλων π ε π υ ρ α x τ ω μ έ ν α ς 
σφαίρας, διά τί βάλλουσιν αύτάς εντός άμ­
μου έπί άμαςίου ;—Διότι ή άμμος είναι άν.ε πι- 
τήδειος αγωγός, καί εμποδίζει τμς σφαίρας 
άπό· του να άπολλύωσι τήν θερμότητα αύτών.

608. Διά τί ή εσωτερική θερμοκρασία τ^ϋ 
ανθρωπίνου σώματος μένει πάντοτε έν τω 37 
πεοίπου βαθμω, ένω'ή επιφάνεια καί τά άχρα ε- 
γουσι σχεδόν τήν θερμοκρασίαν του ατμοσφαιρι­
κού άέρος;—Διότι τό δέρμα, τό δικτυοειδές 
πλέγμα καί τ® λίπος ,είσί λ ί α ν ά σ θ ε νή θερμά- 
γωγά, διά τούτο ό έξωτερικός αήρ μόλις επεν­
εργεί εις τά έντός τού σώματος.

609. Διά τί δύναταί τις νά είσέλθη άκινδύ- 
νως εις κλίβανον, όπου υπάρχει θερμοκρασία 
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μεγαλειτέρα της τού βράζοντας ΰδατος ;—Δι­
ότι τό δέρμα, τό .δικτυοειδές πλέγμα καί τό λί­
πος είσί λίαν ασθενή Οερμ,αγωγά· ούτως 
έν το?ς έργοστασίοις των εκ γύψου τύπων οί έρ- 
γάται εισέρχονται εις κλιβάνους, οπού τδ θερμό­
μετρου δεικνύει 200 βαθμούς θερμότητας, καί 
όμως τού σώματος αύτών ή θερμότης αέν αυξά­
νει, είμή κατά I ή 2. βαθμούς.

*Όπω; δήποτε καί άν ήναι, ο', έογάται πρέπει νά πρβσέχωσι.νά μή 
φίοωσιν έπ ’ αύτών ούδέν τ s μ ά χ ι ο ν μετάλλου.

Άνθρωπός τις, φοφών οιόπτη®ας (ό μ μανουάλια.), συνέβη να sk- 
- έλβζ «’.ς κλίβανον θερμόν, ρπου έν βραχεί χρόνφ τά εκ μετάλλου 
μίρη τών διοπτήρών άναλυθέντκ χατέκαυσαν έλεεινώς τήν ρίνα 
(μΰ^ην) αυτού,'χαφι; νά πάθη άλλο τι.

6 10. Ήδύνατό τις νά ύποφέρη την αυτήν θερ­
μοκρασίαν, εί'ό άήρΈχινεΐτο;—Ούχί*  τό απο­
τέλεσμα τού θερμού άέρος καθίσταται πολύ ίσχυ- 
ρώτερον, όταν ούτος , κ ι νήται, επειδή έκαστον 
μόριον, διερχόμενον εκ τού σώματος, άποτίθησιν- 
έν αύτω όλίγην θερμότητα.

,ί;*~
Cli. ’Επειδή λοιπόν τδ δέρμα, τδ δικτυοειδές 

π?νέγμα καί τδ λίπος είσίν ανεπιτήδεια θερμαγω- 
γά, πώς τδ πυρ θερμαίνει τούς ανθρώπους ; 
—'Ότε ίστανται πλησίον τού πυράς, τούτο ενερ­
γεί ως τι έ ρ ε θ ι στ ικ ό ν, καί θ:ρμαίνονται έκ της 
θερμότητας, ήν άναπτύσσουσιν άσθόνως αύτοί 
ούτοι, δυνάμει τού ερεθισμού.
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612. Δεΐξον τήν σοφίαν καί αγαθότητα 
του Δημιουργού τού ποιήσαντος τδ δέρμα, κτλ. 
ασθενείς αγωγούς.—Εί τδ δέρμα, τδ δικτυοειδές 
πλέγμα και τδ λίπος ήσαν έπιτήδειοι άγωγοί, 
τδ μέν ψύχος τού χειμώνος ήθελε παραλύσει τάς 
δυνάμεις τού σώματος, τδ δέ θάλπος τού θέρους 
καταστρέφει αυτό.

613. Διά τί, άπτόμενοι σωμάτων, τινά αύτών 
αίσθανόμεθα ψυχρότερα τών άλλων;—Διότι 
οί επιτήδειοι αγωγοί έκφέρουσι τάχιστα τήν 
θερμότητα τών χειρών ημών, άπτομένων αύτών, 
δπερ και προξενεί τού ψύ χ ο υ ς τήν α Γσ θ η- 
σιν έκ τού έναντίου, επειδή οί ανεπιτήδειοι 
αγωγοί, έκφέρουσι λίαν βραδέως τήν θερμότη­
τα, δέν δ ι ε γ ε ί ρ ο υ σ ι τήν αυτήν αίσθησςν.

614. Διά τί, έν τή αυτή θερμοκρασία αισθα­
νόμενα τά μέταλλα πολύ ψ υχ ρ ό τερα τών 
ξύλων, τών άχύρων, τών μαλλιών, κτλ. ;—Διό­
τι τά μέταλλα, ώς επιτήδειοι αγωγοί, έκ  
φέρουσι ταχέως τήν θερμότητα τής ά- 
πτομένης αύτών χειρός, και διά τούτο αίσθανόμε- 
θα μεγαλείτερον ψύχος ένώ τά ξύλα, τά άχυρα, 
τά μαλλία, ώς ανεπιτήδειοι αγωγοί, δέν 
ά φ α ι ρ ού σ ι τής χειρός τήν θερμότητα.

*

$ 1 5. Διά τί ή υ α Λος και τδ μ ά ρ μ άρον φαί­
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νονται τόσον ψ υ χ ρ ά, οσον καί τά μέταλλα, 
καί τοι δέν άγουσι τόσον καλώς τήν θερμότητα ;
—διότι: ά.) Είσί ψυχρότερα τής χ ε ι ρ ό ς η­
μών, καί έκφέρουσι πρλλήν θερμότητα, ίνα κατα- 
στήσωσι τήν θερμοκρασίαν αύτών ίσόρροπον τή. 
ήμετέρα* —β'.) "Ενεκα του στιλπνώματος τής 
ύάλου καί του μαρμάρου, ή π ρ ό σ ψ αυ σ ι ς γίγνε- 
ται σφικτοτέρα, καί επομένως τό στίλπνωμα 
ψυχραίνει εις πλειότερα σημεία.

ΑΙ λεΐαι έπι^άνςιαι, διεγείρουσι τήν αισΟησιν τού ψύχου-, διότι έκ- 
~φέρουσι τήν Θερμότητα, ινα καταστήσωσι τήν θερμοκρασίαν αστών 
ισότοπον τή τής άπτομένης αύτών /ειρός· άλλΤ ώύχ ήττον είσίν ά·- 
επιτήδειοι αγωγοί, επειδή, ένώ μέρος αύτών θερμαίνεται, ή θερμότης 
δεν διαδ.οεται εις τα άλλα.

G ί 6. Διά τί, όταν βυθίζη τις τήν χειρα εις οο- 
χείον πλήρες ύδραργύρου, αισθάνεται μέγα ψύ­
χος ;—Διότι ό ύδράργυρος είναι λίαν επιτήδει­
ός Θερμαγωγός, καί διά τούτο άφαιρεί ταχέ­
ως πανταχόΟεν τήν θερμότητα τής έν αύτω χειρός.

617. Διά τίτά μέταλλα, θερμαινόμενα, φαί­
νονται πολύ θερμότερα τών έν τη αύτή θερμο­
κρασία μαλλιών ;—Διότι τά μέταλλα έν τω αύτω 
χρονω έκπέμπουσι πολύ πλειότερον θερμο­
γόνου, ούτινος ή ταχεία απόρροια έπιφερει μεγά­
λη ν θερμότητα.

61$. Διά τ! τήν έμπροσθεν έστίας ανευ πυρός
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σιδηράν π λ ά κ α αΐσθανόμεθα διά τής χειράς 
πολύ ψυχροτέραν τοϋ πληα,ίρν αύτής. τάπητος;
—Διότι ή σιδηρά πλάξ είναι άριστός αγω­
γός, καί άφαιρεΐ τήν θερμότητα τής άπτομενης 
αύτής χειρδς ταχύτερα ή ό τ,άπης’ διά τούτο, καί 
τοι άμφότερα τήν αυτήν έχουσι θερμοκρασίαν, τ.δ 
μέταλλον φαίνεται ψυχρότερου,

619. Διά τί τδ σκάλε υθ ρο ν, ή πυ ρ αγ ρα, 
τό σιοηροϋν πτύον (φτυάρι) θερμαίνονται υ­
περβαλλόντως, οσάκις τίθενται πλησίον καιομέ- 
νης εστίας ή θερμάστρας ;—Διότι εισίν. έπιτή- 
δειοι αγωγοί, καί ταχέως απορροφώ σι τήν θερ­
μότητα τούτων, δταν άπτωνται αυτών.

620. Δια τι ο σιοηρους ρραχιων των αν­
τλιών είναι ψυ χ ρ ό τα τ ο ς τον χειμώνα ;—Δι­
ότι είναι άρ ιστός αγωγός, καί τόσον ταχέως 
άφαιρεΐ τήν θερμότητα τής άπτομένης αύτοϋ χει- 
ρός, ώστε ή αιφνίδιος αύτής απώλεια έπιφε- 
ρει αίσθησιν ύπερβολικού ψύχους,

621. Ό σίδηρους τής αντλίας βραχίων είναι 
τώ οντι ψυχρότερος τοϋ ξυλίνου κυλίνορου τής 
ά ν τλίας Ούχί  παν άψυχον, έκτιΟέμενον είς 
τήν αύτήν θερμοκρασίαν, έχει ακριβώς τον αύ τ ό ν 
τής 0 ε ρ μ ό τ η τ ο ς β α θ μ ό ν.

*
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622. Δια τί τδ έμπροσθεν τής εστίας μ ά ρ μ ά­
ρον ή τον λίθον αίσθανόμεθά δια τής χειρος πολύ 
ψυχρ ό τερ α τοϋ π?\η σ ίο ν αυτής τάπητος;—Διότι: 
ά’) Τδ μάρμαρον ά φ α ι ρ ε ι τήν θερμότητα τής 
απτομενης αυτου χειρος ευ κ ο Λ ω τ ε ρ ο ν η ο ες 
ερίου ταπης —6 J Ενεκα του στι λπν ωματο ς 
τον μαρμάρου, η π ρ ο σψ αυ σ ι ς γ ιγ ν ε τ α ι σφι- 
κ το τέρα, καί επομένως τδ στίλπνωμα επιφέρει 
τήν ,ψύχρανσιν πολυαριθμοτέρων σημείων.

*

Τρ .μάρμαρον καί ό λ Ονς δ έ ν ε ϊ ν α ι- έ πιτ ή δ 2 » οι άγω.γο I ώ; 
τά Ιιέταλλα, καί τοι τό άγωγιαόν αύτών δέν ϊΐν'αι τόσό'ν ά>9ενέ,, Sjcv 
το τ»>ν υα./)ίων.

623. Δ·ι^«τί τδ παρά τή εστία μ ά ρ μ α ρ ο ν ή ο 
λίθος ψ υ χ·ρ-ά ί νει- τούς πόδας ήμών ;—Διότι: άJ 
Δέν είναι τ ό σ ο ν Ο ε ρ α, ό ν, ο σ ο ν τδ άνθρώπι- 

, , k ‘ . ... , \ . νον σω>Λα, και αφαιρει πολλήν θερμότητα των 
ττοδών ήα,ών, ίνα καταστήση τήν θεομοκοασίαν 

, ‘, r , · ' λ , 
αύτου ισόρροπου τή τούτων —υ .) Τδ μαρμαρον, 
ον λεΐον, έπιτοέπει ποόσύαυσιν σιοικτοτάτην, 

“3OW3 ,νω?Γ Χ· ς,.: ,J ‘, . ,

*

καί ψυχραίνει τούς πόοας εις πολύ πΛειοτερα 
σημεία.

11

621. Ό τάπης εις τήν αύτήν εύρίσκεται θερ­
μοκρασίαν εις ήν καί οί πόοεςήμών;—Ούχί*  άλ- 
λά τόσον βραδέως άφαιρει τήν θερμότητα αύτών9 
<ύς·ε ή απώλεια αυτής είναι σχεδόν ά ν επα ισ θ η-
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625. Διά τί δ.τάπης, άφαιρεΐ τόσον βραδέως: 
τήν θερμότητα τών ποδών;—Διότι: ά.) Τό άγώγι- 
μον του μαλλιού. είναι σχεδόν μ.η δέν — β'.) ί ου 
,τάπητος ή επιφάνεια, ούσα ανώμαλος, δέν επι­
τρέπει πρόσψαυσιν σφιχτήν και διά τούτο 
δέν ψυχραίνει πολλά σημεία, ώς τό μάρμαρον.

626. Τό παρά τή εστία μάρμαρον καί ό τ ά- 
πης τήν αυτήν τώ δντι έχουσι θερμοκρασίαν; — 
Ναί, άπαντα τά έν τώ αύτώ θαλάμω τήν αύτήν 
έχ ο υ σ ι θερμοκρασίαν άλλ’αισθάνεται τις πλειό­
τερον ψύχος, όταν άπτηται τών έπιτηοείων 
αγωγών, ή τών ήττον επιτηδείων.

627. Μέχρι τίνος τό παρά τή εστία μάρμα­
ρον Θέλει ψυχραίνει τούς πόδας ημών;—Μέ- 
χρις ού ή τού μαρμάρου Θερμοκρασία ισορ­
ρόπηση τ ή ήμ ε τ έ ρ α.

628. Διά τί ό έπιτήδειος αγωγός, όταν ά- 
πτώμεθα αύτού, δέν προξενεί αίσθησιν ψύχους, δ- 
τε εις τήν αύτήν εύρίσκεται θερμοκρασίαν, εις 
ήν και τό σώμα ημών;—Διότι ή θερμότης τού 
σώματος ήμών δέν μεταβαίνει εις αύτόν, ίνα κα- 
ταστήση τήν θερμοκρασίαν αυτού ισόρρο­
πο ν τή ήμετέρα.

G29. Διά τί τό έκ μαρμάρου ή λίθου ίσόπεδον
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τής εστίας, όταν τό πυρ καίηται καλώς, 
είναι θερμότερον τοϋ τάπητος;—Διότι :ά.)Τό 
τοϋ μαρμάρου κτλ. άγώγιμον δέν είναι τόσον α­
σθενές, όσον τό τοϋ μαλλιού' όθεν μεταβιβάζει 
τήν θερμότητα αύτοϋ ταχύτερον—β'.) Τής επιφά­
νειας τοϋ μαρμάρου ούσης λειοτέρας τής τοϋ τα- 
πητος, ή π ρ ό σ ψ α υ σ ι ς γίγνεται σφι·κτοτέρα.

G30. Διά τί είς τά έκ μετάλλων μαγειρικά σκεύη 
προσαρμόζεται πολλάκις λα β ή έκ ς ύ λ ο υ;—Διότδ 
τοϋ ξύλου τό άγώγιμον είναι πολύ άσθενέ­
στερον τοϋ των μετάλλων αί ξύλιναι λοιπόν 
λαβαι έμποδίζουσι τήν των άγγείων θερμότητα 
από τοϋ νά κ α ύ σ ω σ ι τ ή ν χ ε ί ρ α ή μ ώ ν.

G3I. Διάτί ή λαβή τοϋ έκ μετάλλου θερμαν- 
τήοος τοϋ τείου είναι γενικώς ξύλινη;—Διό­
τι, έπειδή τοϋ ξύλου τό άγώγιμον είναι πολύ 
άσθενέστερον τοϋ των μετάλλων, ή θερμότης τοϋ 
βοάζοντος ύδατος διαπερα βραδύτερον τήν ξυλί- 
νην λαβήν.

632. ’λπόδειξον ότι ή μεταλλική λαβή 
είναι πολύ θερμό τέρα τής ξύλινης.—’Εάν πιά- 
ση τις τό μεταλλικόν μ έ ρ ο ς, είς δ έμβάλλου- 
σι καί ς*ερεοϋσι  τήν ξυλίνην λαβήν, Οελει εύρει 
τούτο πολύ θερμόν, ένω ή }\αβή αύτή μενει 
σχεδόν ψυχ ρ ά.
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63 3. Διά τί τον θερμαντήρα τοΰ τείου, όταν ή 
θερμός, κρατούσι μετά χαρτιού ή τεμαχίου
μ α λ λ ί ν ο υ υφάσματος; —Διότι τό αγώγιμο ν 
του χαρτιού καί τοΰ μαλλιού είναι λίαν ασθε­
νές*  επομένως ή θερμότης τού θερμαντήρας δέν 

Λ. Ζ ' - ' > 'οιαπερα ταυτα τοσον ταχέως, ως-ε να καύση την 
χειρα ημών.

■ «VOWCjq νΟΤΓλ'λε Jrx JX5TJSV’

63 ί. ΤΙ θερμότης τοΰ διά βράσιν θερμού 
αγγείου ούδέποτε οιαπερα τό χαρ'τίόν καίτό 
μαλλιά ν;—Τούτο δυνατόν νά συμβή*  αλλά καί 
άν αύτό τό χαρτίον καί τό μαλλ'ον ήθελαν θερ­
μά νθ ή τ ό σ ο ν, ό σ ο ν κ α ί α ύ τ ό τό δ t ά Πρά­
σινα γγ εΐ ο ν, ή θερμότης αύτών δέν. θέλει ένο 
χλήσει τήν χειρα, ώς ή τών θερμών μετάλλων.

G35. Διά τί δέν αίσθανόμεθα τό χα ρ τί ο ν και 
τό μαλλίον τόσον θερμά, όσον τόν θερμαντή­
ρα τοΰ τείου, ενώ όλα εις τήν αυτήν εύρίσκονται 
θερμοκρασίαν;—Διότι τό άγώγ ιμο ν αύτών εί­
ναι ποθώ άσθενέστερον*  διά τούτο μόλις αι­
σθάνεται τις τήν απόρροιαν τής Θερμότητας αυ­
τών*  αλλά τό μέταλλον είναι άρ ιστός αγω­
γός, καί διά τούτο ή θερμότης αύτοΰ τόσον τα­
χέως διαδίδεται εις τήν χειρα, ώστε ή αιφνίδιος 
αότής συρροή προξενεί πολλήν οδύνην.
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f>36. Ό άήρ είναι επιτήδειας θερμαγωγός; — 
Ούχ ί: τό άγώγιμον αύτοϋ είναι λίαν ασθενές.

637. ’Επειδή δ αήρ είναι ανεπιτήδειος άγω- 
γός, οιά τι και α ν ευ ε ν ο υ μ α τω ν δεν ειμευα 
τόσον Θερμοί, όσον όταν περιβαλλώμεθα ένδύματα 
μάλλινα ή συσύρας; —Διότι ό αήρ πάντοτε κι­
νείται, καί έκαστον μόριον, όπερ άπτεται του 
ήμετέρ>υ σώματος, έκ φέρει μέρος τής θερμό­
τητας οιύτοϋ.

63S. Διά τί, όταν πνέη ά ν ε μο ς, αίσΟανόμεθα 
ιτλειότεοάν ύ ϋ γ ο ς, ή όταν η νηνεμία;—Διότι 
του άέοος τά μόρια οιαβαί /ουσι ταχύτερ ο ν έκ 
τοϋήιζετίοου σώματος, καί έκαστον μόριον ά- 
φ α ι ρ ε ι μ έ ρ ος τ ή ς 0 ε ρ μ ό τ η τ ο ς ημών.

639. Διά τί Οίγουσι τά ώ ά διά του άκρου τής 
νλώσσης, όταν Οέλωσι νά πληροφορηΟώσιν εί 
είσί πρόσφατα ;—Διότι, όταν τό χονδρόν ακρον 
του κελυφους (τσοολίδώ προξενεί αίσθησιν θερ- ■ * «· » · *·
μ ό τ η τ ο ς εις την γλώσσαν, τό ώόν τότε είναι π α- 
λ α ι ό ν, άλλ’ όταν ψύχους, είναι πρόσφατον.

610. Διά τί τό κέλυφος τοϋ παλαιού ώοϋ 
φαίνεται θερμόν, όταν θίγωσιν αύτό διά του άκ­
ρου τής γλώσσης ;—Διότι έν τώ παχεϊ άκρω 
του ώοϋ μεταξύ του κελύφους και του λεύκωμα- 
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πος περιέχεται πάντοτε ποσότης τις άέρος4 
όταν τό ώόν ήναι παλαιόν, τό λεύκωμα (τό 
λευκόν τών ώών) συνιζάν ει (κατακαθίζει), καί 
επομένως ό αήρ διαστέλλε ται.

641. Διά τί τό παχύ τού ώοϋ άκρον προξε­
νεί αίσθησιν θερμότητας εις τήν γλώσσαν, ό­
ταν ό έν αύτω αήρ δ ια στ α λ ή ;—Διότι του ά έ- 
ρος τό άγώγιμον είναι άσθενέστερον, ή τό τού 
λευκώματος, επομένως, όταν ί αήρ τού ώού 
δ ι α σ τ α λ ή, ή θερμότης τόσον βραδέως διαδίδεται, 
ώστε τό κέλυφος φαίνεται θερμόν εις τήν άφήν.

642. Διά τί τό χονδρόν άκρον τού κε7ώφους 
φαίνεται ψυχρόν εις τήν γλώσσαν, όταν τό ώόν 
ηναι πρόσφατον;—-^Διότι τό λεύκωμά είναι ε­
πιτήδειό τερ ο ς αγωγός τού άέρος· καί επει­
δή τό πρόσφατον ώδν περιέχει αέρα όλιγώτε- 
ρον, ή τό παλαιό ν, φαίνεται ψυχρόν.

6 43. Διά τί ό θάλαμος εΐναι πολύ θερμότε­
ρο ς, όταν έλ κ ω σ ι τά παραπετάσματα;—· 
Διότι: ά.) Ό μεταξύ τών παραπετασμάτων καί τών 
παραθύρων αήρ, αγωγός ά νε πι τή 8 ε ι ο ς, έμ- 
ποδίζει τήν εκροήν τού έν τώ θαλάμω θερμού 
άέρος καί τήν είσρυσιν τού ψυχρού άέρος· 
—β'.) Τά παραπετάσματα κωλύουσιν ωσαύτως
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•τά διά τών σχισμάτων τών παραθύρων διαδυόμε- 
να ρεύματα του άνεμου άπό τοϋ διαχέ- 
ε σ θ α ι εις τον θάλαμον.

641. Διά τί τά διπλας θύρας κάί διπλά πα­
ράθυρα έχοντα οικήματα είσί πολύ θερμότερα; 
—-Διότι ό μεταξύ τών διπλών Ουρών καί διπλών 
παραθύρων άήρ, ώς ανεπιτήδειος αγωγός, 
εμποδίζει τήν εκροήν τοϋ έν τώ Οαλάμω θερμού 
άέρος, και τήν είσρυσιν τοϋ ψυχροϋ.

645. Δεϊξον πόσον σοφός καί άγ α 0 ό ς έστίν 
ό Δημιουργός ό ποιήσας τον άέρα άν επιτή­
δειον θερμαγωγόν.—fet ό άήρ ήν επιτήδειος 
άγωγός, ώς τά μέταλλα, ήθελεν άφαιρέσει τά­
χιστα τήν τοϋ σώματος ημών θερμότητα, καί τδ 
ψύχος τοϋ χειμώνος ήθελε καταστρέψει και 
τούς άνθρώπους, καί τά ζώα, καί άπαντα τά 
αυτά.

646. Διά τί τον χειμώνα μεταχειρίζονται έ- 
ρ ι α καί σ ι σ ύ ρ α ς ;—Διότι τό ά γ ώ γ ι μ ο ν τού­
των τών σωμάτων είναι λίαν άσθενές- όθεν 
έμποδίζουσι τήν εκροήν τής θερμότητος τοϋ σώ­
ματος ημών.

647. Τά μάλλινα ένδύματα καί αί σισύραι 
μεταδίδουσιν εις τό σώμα Θερμότητα τινά;

13
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—()ύχί· τά ενδύματα άφ’ εαυτών δέν μεταδλ- 
δουσι διόλου θερμότητα, αλλά μόνον διατη- 
ρουσι τήν άναπτυσσομένην έν ήμιν διά τής ζωτι­
κής ένεργείας.

6-18. Ποια ενδύματα είσί τά μάλλον θερμά; 
-—Τά κατασχευαζόμενα έκ σωμάτων των μάλλον 
ανεπιτήδειων αγωγών π. χ. έκ του ερίου, 
των σισυρών, τών βαμβακωτών υφασμάτων, κτλ.

649. Ποιος είναι ό πρώτιστος σκοπός τών 
ενδυμάτων τον χειμώνα;—ά.) Τό κω)ώειν τήν 
θερμότητα ημών από του νά χαταναλίσκηται διά 
τής ά κτινοβολ ίας* —β'.) Τό προφυλάττειν τό 
σώμα ημών από του άέρος καί του άνεμου, οί- 
τινες ήθελον έκφέρει λίαν ταχέως τήν διά τής 
ζωτικής ένεργείας άναπτυσσομένην θερμότητα.

650. Ή μέταςα έκ τών έπιτηδείων αγωγών 
ές-ιν;—Ούχί: τό άγώγιμον αύτής είναι λίαν ά- 
σθενές*  έκ τής προπαρεσκευασμένης καί 
έστιλ βωμένης μετάξης ή θερμότης του σώ­
ματος έκφεύγει ταχύτερον ή έκ του μαλλιού*  άλλ’ ή 
άβραστος κρατεί αύτήν κάλλιον ή τό,μαλλίον. ■

Κατά τά; παρατηρήσει; του κόμητο; 'Ρυμφόρδου (Rumford) ει 
έν τφ άτμοσφαιρικφ αέρι έχρειάζοντο δεύτερα λεπτά του χρόνου, 
προ: μετάθεσιν τού έν τφ Θερμομέτρφ ύδραργύρου άπό τίνος σημείου 
«Ις άλλο ήθελον χρέιαοΟή ‘λεπτά δεύτερα,
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9Γ7 si περιέβαλλον περί αύτοϋ, μέταξχν προπαρεσκευασμένην. 
1,046 — άκατέργαστον βάμβακα.
1,118 — έριόν
1,284 — μέταξαν άβραστον.
1,305 —- πτίλα.

651. Διάτί δροσίζεταί τις, όταν σφογγίση 
τούς κροτάφους αύτοϋ διά μανδηλίου έκ λεπτού 
λινού ύφάσματοςΔιότι : ά.) Τό τριχοειδές 
τών λεπτών νημάτων του λινού ύφάσματος άπορ- 
ροφατήν διαπνοήν τού δέρματος·—β'.)- Τού λινού 
υφάσματος τά νήματα, ώς επιτήδειοι αγωγοί  
έκφέρουσι τήν θερμότητα τού σώματος.

*

Τ ρ ι χ ο ε ι δ έ ς σημαίνει τήν δύναμιν, ήν κεκτηνται οί μικροτάτην 
διάμετρον έχοντές σωλήνες τού άπόρδοφαντα ύγρά. Ή δέ λέξις μετ- 
εφε'ρΟη έκ τής τριχός, ήτινι ούτοι οί σωλήνες είσΐν ομοιοι.

652. Διά τί τό βαμβάκινου μανδήλιον δέν 
δροσίζει τόσον τό προσώπου, όσον τό λινόν;—Δι­
ότι ά.)Δί παχεΐαι τυϋ βάμβακος κλωσται κέκτην- 
ται πολύ όλιγω τέραν δύναμιν τοϋτρ ιχ ο εί­
δους, καί, διά τούτο δέν άπορροφώσι τήν διαπνο­
ήν τού σώματος, ώς τό λινόν—β'.) Τό άγώγιμον 
τού βάμβακος είναι ασθενέστερου τού τού λι­
νού  διά τούτο, όταν σφογγίζωσι τό προσώπου διά 
μανδηλίου βαμβακερού, αύξάνουσιν άντί τού 
έλαττώσαι τήν θερμότητα τού δέρματος.

*

653. Διά τί τό λ ι ν ο ν ύ π ο κ άμ ι σο ν είναι ψυ­
χρότερου τού βαμβακερού ;—Διότι τό άγώγιμον 
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του νήματος αύτοΰ δέν είναι τόσον ασθενές όσον 
τό του βάμβακος, καί επομένως έν τή έπαφή ά- 
φαιρεΐ του σώματος πλειοτέρ αν Οε ρ μ ότητά, 
καί προξενεί αί'σθησιν ψύχους.

654. Διά τί τά ζώ α έχουσι τρίχας, δέρμα­
τα καί μαλλία;—Διότι ταϋτα είσίν ανεπιτή­
δειοι αγωγοί  καί, έπειδή τά ζώα δέν δύνανται 
νά ένδυθώσιν, ό Δημιουργός περιέβαλεν εις 
αύτά τρίχας, κτλ. όπως ή θερμότης αύτών δια- 
τηρήται.

*

055. Διά τί τά πτηνά είσί περιβεβλημένα 
πτεροϊς ή πτίλοις;—Διότι ταυτα είσίν ανεπι­
τήδειοι αγωγοί*  καί ό Δημιουργός έ ν έδυσε ν 
αύτά τώ φυσικώ τούτω ένδύματι, όπως δια- 
τηρήται ή θερμότης αύτών.

656. Δειξον πώς ή σοφία και άγαθότης 
τού Δημιουργού αναφαίνονται καί έν αύτω τώ 
πτερωματι καί τριχώματι τών πτηνών καί τών 
ζώων—Τά μικρά πτηνά, άτινα είσίν εύπαΟέστε- 
ρ α, έχουσι πτέρωμα δασύτερον ή τά μεγαλεί- 
τερα καί τολμηρότερα  ούτω καί τά εις τάς ψυ- 
χράς χώρας τών κατεψυγμένων ζωνών κατοι- 
κούντα ζώα έχουσι τρίχα δασυτέραν θερμο- 
τέρανή τά κατοικουντα πλησίον τών τροπικών.

*
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657. Διά τί τό άγώγιμον τών τριχών τών 
δερμάτων, τών πτερών καί του μαλλιού εί­
ναι τόσον ασθενές ;—Διότι μεταξύ τών τριχών 
έμποδίζεται καί διαμένει πολύς άήρ, δστις είναι 
λίαν ασθενής θερμαγωγός.

658. Διά τί τά κατά τά άκρα αύτών μόνον 
στενά ενδύματα είσί θερμότερα ;—Διότι είς 
ολον αύτών τό μήκος έμπεριέχουσι πλειότερον, 
θερμόν άέρ.,α, ή τά στενά ενδύματα.

659. Διά τί τών γυ να ι κών τά ενδύματα εί­
σί θερμότερα ή τά τών άνδρών;—Διότι τό 
πλατύ αύτών ήμιφάριον (μισοφούστανον) ..περι­
λαμβάνει πολύν θερμόν αέρα, δν ή καλώς έ- 
σφιγμένη συνήθως ζ ώ ν η εμποδίζει νά έκφύγη.

• 660. Διά τί οί Αάπονες φορούσι δέρματα 
ζώων, στρέφοντες τό τρίχωμα αύτών προς 
τά εσω ; Διότι ά.) Τών δερμάτων τούτων ή επιφά­
νεια, ουσα λεία, εμποδίζει τόν άνεμον από του 
νά οι απε ρ ά ση μέχρι τού σώματος·—β'.) Ό με­
ταξύ τών τριχών τού τριχωτού μέρους άήρ θερ­
μαίνεται ταχέως έκ τής Οερμότητος τού σώ­
ματος, καί τότε ό Λάπων έχει ένδυμα έκ θερμού 
άέρος δν ούτε ό άνεμος ούτε τδ ψύχος 
δ ι α π ε ρ α.
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66!. Πότερα, τά έκ λεπτού έριούχου υ­
φάσματος ενδύματα είσι θερμότερα ή τά έκ χον­
δρού;—'Όσω πλειότερον είναι λεπτόν τό 
έρΐον, τόσω τά ενδύματα είσι θερμότερα, επει­
δή τό άγώγιμον τού λεπτού μαλλιού είναι άσθε- 
νέστερον του του χονδρού.

662. Ή γή είναι επιτήδειος θερμαγωγός; — 
Ούχί, τό άγώγιμον αύτής είναι ασθενέστατο ν:

Εις βάθος ενός μέτρου ή θεομοκρασιος τρϋ εδάφους μένει ή αύτή 
♦ημέραν και νύκτα*  εις 8 δέ, ή διαφορά μεταξύ του χειμώνας καί 
τοΰ θέρους είναι τό πολύ 1° 5’—Έκ τούτου καταφαίνεται μετά πό­
σης βραδύτητας διαδύνει εις τήν γην ή θερμότης.

663. Διά τί ή γή είναι ασθενέστατος αγω­
γός ;—Διότι τά μόρια αύτής δέν είναι ομαλά καί 
συν εχή, καί τό άγώγιμον έξαρτάται έκ τής συ­
νεχείας τής ύλης.

G6 1- Διά τί τό ύποκάτω τού φλοιού τής γής 
έδ αφ ο ς τόν χειμώνα έστί θερμότερον τής 
επιφάνειας ;—Διότι τό έδαφος είναι άσθενέστα­
τό ν θερμαγωγόν, διά τούτο, ό ίσχυρώτα- 
τος παγετός δέν δύναται νά προχωρήση εις αύτό 
πλέον τών 6 ή 8 μέτρων.

665. Διά τί τό ύποκάτω τού φλοιού έδαφος 
είναι ψυχρότερον τό θέρος και αύτής τής επι­
φάνειας τής γής;—Διότι τό έδαφος είναι άσθε- 
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νεστατος αγωγό ς*  διά τούτο, χαίτοι ή μ ε­
γάλη άλέα (ήλιόκαυμα) ξηραίνει του εδάφους 
τήν επιφάνειαν, ή θερμότης τοϋ ήλιου δέν δύνα- 
ται νά προχωρήση είς τήν γην, ε.ίμή ολίγα τινά 
μέτρα.

666. Διά τί τδ πηγ α ΐ ο ν ύδωρ είναι ψυχρόν 
καί κατ’ αύτδ τδ θέρος ;—Διότι τοϋ εδάφους τδ 
άγώγιμον τόσον ασθενές είναι, ώστε ή θερμό­
της των αχτίνων τοϋ ήλιου ούδέποτε δύναμαι νά 
προχωρήση πλέον των 6 ή 8. μέτρων επομένως 
τδ πηγαϊον ύδωρ δέν ύποκειται &ίς τήν επιρροήν, 
τής Οερμότητος τοϋ θέρους.

667. Διά τί τδ πηγαϊον ύδωρ ούδέποτε πή- 
γ ν υ τ α ι τον χειμώνα ;—Διότι τδ ασθενές τοϋ 
εδάφους άγώγιμον εμποδίζει τδ ψύχος άπδ τοϋ 
νά προχωρήση βαθύτερο? των 6 ή 8 μέτρων 
τδ πολύ λοιπόν βάθος τοϋ ύδατος τής πηγής 
προφυλάττει τοϋτο άπό τοϋ παγετοί.

668. Διά τί ό ύπδ κάτω δένδρων, άτινα 
σκιάζουσιν, άή ρ είναι πάντοτε ψυχ ρ ό ς ;—Διότι 
ά.) Τδ φύλλωμα των δένδρων εμποδίζει τάς 
άκτϊνας τοϋ ήλιον—S'.) ’Επειδή αί τοϋ ήλιου α­
κτίνες δέν δύνανται νά διαπεράσωσι τδ πυκνόν 
φύλλωμα, τδ ύπδ τά δένδρα έδαφος δέν βερμαί- 
νεται, καί, επομένως ούτε τον αέρα δύναται νά 



4 ΔΙΑΔΟΣΙΣ ΤΗΣ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ.

θερμάνη διά τής ά νταν ακλ άσεω ς·— 
’Επειδή τά φύλλα των δένδρων άκτινοβολ·ύσιν 
άκωλύτως, έκπέμπουσιν προς τά νέφη μέγα 
μέρος τής θερμότητος αυτών.

Έπι των φύλλωντών δένδρων ή δρόσος σχηματίζεται ενωρίς την 
εσπέραν, διότι, τής θερμρτητος αυτών ά κ τ ιν ο β ο λ ού ση ς έλευθέ- 
ρως, ψυχραίνονται ταχέως.

Άκτινοβολεΐν, δηλαδή έκπέμπειν την θερμότητα καθ’ δλας τάς δι­
ευθύνσεις, ώς ή λαμπάς διαχέει τό φως.

669. Δείξον τήν σοφίαν και αγαθότητα 
του Δημιουργού, του ποιήσαντος τό έδαφος αγω­
γόν άσθενέστατον.—Εί τό έδαφος ήν επιτήδειος 
αγωγός, ώς τά μέταλλα, ή μέν θερμότης τού 
θέρους ήθελε ξηράνει τάς πηγάς, τούς ρύακας 
καί πάσαν τής γής τήν ύγρασίαν τό δέ ψύχος 
τού χειμώνος ήθελε πήξει ταύτα καί έξολοθρεύσει 
τά δένδρα, τά 'φυτά, τούς σπόρους καί ολον τό 
γένος των φυτών.

670. Τό ύδωρ είναι επιτήδειον θερμαγωγόν; 
-—Ούχί, τών ^ευστών τό άγώγιμον είναι ά σ θ ε­
ν έστ ατ ο ν.

’Εάν τό άγώγιμον του χρυσού ύποτεθή 1 ,000, τό τού ύδατος έσεται 
9 μόνον.

671. Διά τί τών ρευστών τδ άγώγιμον είναι 
τόσον ασθενές;—Διότι: ά.) Τά μόρια αυτών έν 
έκαστη τής θερμοκρασίας μεταβολή μετατίθενται, 
καί δεν μένουσιν, οπού είσί? καί ούτως ή θερμό- 
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της δέν δύναταί νά διαδοθή εις αύτά* —β'.) Ή Οερ- 
μότης επιφέρει έξάτμισιν, καί έκφεύγει ώς 
ατμός αντί του θερμαίνειν όλον τον όγκον.

'Ο ύ δ ρά ρ γυ ρ ο ς, καί πευ ρευστόν, είναι έκτων επιτηδείων αγω­
γών, ώ; μεταλλικόν.

672. ΙΙόθεν γινώσκεται, ότι του ύδατος τό 
άγώγιμον είναι λίαν ασθενές ;—Έκ τούτου ότι 
δύναταί τις νά ζέση τήν επιφάνειαν αύτοϋ, χωρίς 
νά τακή τεμάχιον πάγου τεθειμένον 1 ή 2 εκα­
τοστημόρια του μέτρου υποκάτω αύτής.

673. Τίνι τρόπω δύναταί τις νά ζέση τό ύ­
δωρ έκ του άνωτέρου αύτοϋ μέρους χωρίς νά 
Οερμάνη καί τό κατώτερον ;—ά.) κρατών σιεΛαν 
πεπυ ρακτ ω μέ νη ν πλάκα, εις μικράν 
στάσιν άπό τής επιφάνειας τοϋ ύδατος·—β'.) πλη­
ρών σωλήνά τινα μέχρι τοϋ ήμίσεος ύδα­
τος ψυχροϋ, καί έπιχέων εις αύτό θ ε ρ μ ό τ α- 
τ ο ν ύδωρ· μετά δε ταϋτα, εάν κράτηση τό άνώτε- 
ρον μέρος τ«ϋ σωλήνος επί τίνος φλογός, δύναταί 
μάλιστα καί νά ά να βράση τό ύδωρ, χωρίς 
έπαι σΟητώς τό κατώτερον μέρος νά θερ­
μά ν θ ή.

671. "Όταν σιδηρουργός τις έμβάώη εις τι 
δοχείο ν, περιέχον ύδωρ, σίδηρον πεπυρακτωμένον, 
διά τί εξέρχεται έξ αύτοϋ ατμός, ενώ το έπίλοι- 
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πον μέρος του ΰοατος μένει ψυχρόν;—Διότι τα» 
άγώγιμον τοΰ ύδατος είναι τόσον ασθενές, ώς"ε 
τδ έφαπτόμενον του πεπυρακτωμένου σιδήρου 
μέρος εξατμίζεται, πριν ή του ύδατος ή θερ­
μοκρασία ισορρόπηση καθ’ oka αύτοΰ τά μέρη.

675. Δί μεταβολαί τής θερμοκρασίας διά τί 
δέν έπιφέρουσιν ούδέν αποτέλεσμα εις βάθος 5 ή 
6 μέτρων ύπδ τήν επιφάνειαν τών θαλασσών 
καί λιμνών;—Διότι τά ύγρά είσιν ανεπιτή­
δεια θερμαγωγά, μάλιστα άναλόγωςτής πο­
λύ όλίγης αύτών έπιτηδει ότητο ς προς τδ 
#?γόνον, καί τοΰ κινητού τών μορίων αύτών, 

ότητος, ήτις καθιστά αύτά ικανά προς τδ 
ατίζειν ρεύματα θερμά ανιόντα καί ρεύματα 

ψυχρά κατιόντα.
Τά αέρια αγουσι τό θερμογόνοι έτι δυσκολώτερον ή τά ύγρά.

676. "Όταν έμβάψη τις τάς χειρ ας αύτοΰ εις 
ύδωρ, διά τί αισθάνεται ψΰχος;—Ούχί διότι ή 
θερμοκρασία τοΰ ύδατος είναι κατώτερα τής τοΰ 
περικυκλοΰντος άέρος, αλλά μόνον διότι τδ ύ­
δωρ είναι θερμαγωγόν έπιτηδειότερον τοΰ άέρος, 
καί απορροφά ταχύτερον τήν θερμότητα τών χει- 
ρών, άς πανταχόθεν περιβάλλει.

677. Τδ άγώγιμον τοΰ ύδατος είναι ίσον τώ 
τοΰ άέρος;—Τδ άγώγιμον τοΰ ύδατος έςπν 
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ίσχυρώτερον του τοϋ άέρος, επειδή τό ύδωρ 
είναι πυκνότερου· τό άγώγιμον τών ούσιών εί­
ναι πάντοτε άνάλογον προςτήν συνέχειαν τών 
μορίων αύτών.

(578. "Όταν ή θερμοκρασία τοϋ άέρος καταβή 
ύπό τό μηδενικόν, διά τί ή ύπό τής χιόνος έσκε- 
πασμένη γή είναι ήττον ψυχρά ή τό γυμνόν έ­
δαφος;—Διότι τής χ ι ό ν ο ς τό άγώγιμον είναι 
ασθενές, ήτις άρα δύναται νά προφύλαξη τούς 
σπόρους καί τά φυτά από τοϋ δριμυτάτου ψύχους.

679. Διά τί ό Ψαλμωδός λέγει: « Διδόντος 
χιό να αύτοϋ ώσει έ'ριον » (157, 16);—"Ενεκα 
τής ομοιότητας τής χιόνος κατάτε τό χρώμα καί 
τό σχήμα μετά τοϋ πόκου (κεκουρευμένου μαλλι­
ού τού προβάτου), καί μάλιστα διότι ή χιών προ- 
όυλάττει έν χειμώνι τά φυτά καί τούς σπόρους 
από τού παγετού καί τοϋ ψύχους.

680. Ή χιών πώς προφυλάττειτά φυτά 
καί τούς σπόρους από τοϋ παγετού καί τοϋ ψύ­
χους;—Έμποδίζουσα τήν Θερμότητα τοϋ εδάφους 
από τού νά έκφεύγη είς τόν ψυχρόν άέρα.

681. Διά τί ό πάγο ς δ ι α τηρ εΐτ α t πολύν 
καιρόν έν τή παγοθήκη, καίτοι ή Θε ρ μότης έξω 
είναι ύπερβολική;—Διότι: ά.) Τού πάγου τό ά- 
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γωγιμον είνο^ι ασθενές· β'.) Αίάποθήζαι τών> 
πάγων ούτω πω; είσίν ώζοδομημέναι, ώστε ή έξω 
θερμότης δέν δύναται νά διαπεράση αύτάς.

682. Ύ) ταν μεταφέρωσιπάγον διά τί χω- 
ριζουσι τά τμήματα αύτού διά παχέος στρώματος 
φλοιού δρυόςή άχύρου;—Διότι ταύτα είσι 
λίαν ανεπιτήδειοι άγω γο ί, καί έμποδίζουσι 
του άερος τήν θερμότητα από του νά τήξη τόν 
πάγον.

ΙΙολλάκι: έκτων ήνωμένων Πολιτειών τής 'Αμερικής μεταφέρουσιν, 
εις τά; ’Ινδίας, ενίοτε δε και εις τήν Τουρκίαν πάγον, έκ δέ τής 1ου- 
ηδία; εις τήν Γαλλίαν.

683. Διά τί, όταν επί τής επιφάνειας του.ύδα­
τος έπιχυθή ολίγον έλαιον, εμποδίζει τό ύδωρ τού­
το από του νά παγώση;—Διότι τό έλαιον είναι 
τόσον ασθενής αγωγός, ώς-ε κωλύει τήν θερ­
μότητα έξελθεΐν του ύδατος.

684. Δεΐξον τήν σοφίαν καί αγαθότητα 
του Δημιουργού τού ποιήσαντος τό ύ δ ω ρ ανεπιτή­
δειου αγωγόν, ά.) Εί τό ύδωρ ήν επιτήδειος αγω­
γός, ώς τά μέταλλα, ή θερμότηςτού θέρους καί 
ό παγετός τού χειμώνας ήθελον έ ξ ο λο θ ρ ε ύ σ ε ι 
όλους τούς ιχθύς —β'.) Α.ί πηγαί, οί ποταμοί 
καί αί Οάλασσαι τόν μέν χειμώνα ήθελον ενίοτε 
μετασχηματισθή εις απέραντα στρώματα 

*
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πάγων, τό δε Θέρος εις ατμόν, καιηθελον χατα- 
σκεπάσει τήν επιφάνειαν τής γης άχανεΐ ομίχλη.

685. Δείξον τήν σοφίαν καί αγαθότητα 
του Δημιουργού, του ποιήσαντος τήν χιό να α­
νεπιτήδειο ν αγωγόν.—’Επειδή τό άγώγιμον τής 
χιόνος είναι ασθενές, αυτή δύναται νά προφυ- 
λάττη έ ν χει μ ώ ν ι, όταν τό ψύχος ήναι δριμύ- 
τατον, τούς σπόρους καί τά φυτά.

§ 2,—της Θέρμότητος.

686. Τί σημαίνει διάχυσις τής θερμότητας ; 
-—ΊΙ ύπό τών Θερμών ανιόντων ρευμάτων εις τι- 
να όγκον διαχεομένη Θερμότης.

687. Τά αέρια είσίν επιτήδεια Οερμαγωγά; 
—Ούχί, τό άγώγιμον αυτών είναι σχεδόν μηδέν.

688. Πώς Θερμαίνονται τά ά έ ρ ι α ;—Διά τής 
διαχύσεως τών ρευμάτων.

689. Περίγραψον τίνι τρόπω εστία τις θερ- 
μ α ί ν ε ι τό ο ι κ η μ α. —] ί ρ ώ τ ο ν ό πλ η σ ι έ σ τ ε- 
ροςείςτόπύρ αήρ Θερμαίνεται, καί ύψουται  
έπειτα δέ, καταβαίνει ό ψυχρός, Θερμαίνεται καί 
ύψουται ωσαύτως κατά τινα δμοιον τρόπον αΰτη 

*
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δέ ή διαδοχική κίνησις εξακολουθεί έως άν όλος 
ό αήρ του οικήματος Οερμανθή έξ ίσου.

690. Διά τί, όταν μεταφέρη τις θερμόν σκά- 
λευθρον, καίεται ή χειρ αύτου, άν κλίνη προς 
τά κάτω τό διάπυρον αύτου μέρος -Διότι τού­
το τό μέρος θερμαίνει τον περί αύτό αέρα’ 
καί ό θερμός ούτος αήρ, ύψούμενος, διαβαίνει 
έκ τής χειρός καί καίει αύτήν.

691. Τίνι τρόπω πρέπει νά μεταφέρη τις τό 
διάπυρον σκάλευθρον;—Κρατών προς τά 
άνω τό πεπυρωμένον αύτου άκρον, ίνα μή ό 
θερμός αήρ διέρχηται έκ τής χειρός.

692. Αί ακτίνες τού ήλιου θερμαίνου σι 
τόν αέρα ;—Ούχί : αύται, διερχόμεναι διά τού ά­
έρος, δέν θερμαίνουσιν αύτόν έπαισθητώς.

693. Εί αί ήλιακαί ακτίνες δέν θερμαίνουσΐ 
τόν άέρα, διά τί ούτος, δτε ό ούρανός έστίν ε ύ- 
διος, είναι θερμότερος, ή δτε έστί νεφελώδης; 
—Διότι τής γής ή επιφάνεια, Οερμαινομένη 
υπό τών άκτίνων τού ήλιου, θερμαίνει καί αυ­
τή τάς κατωτέρας τού άέρος στοιβάδας, αί- 
τινες ύψούνται, ενώ κατέρχονται άλλαι ίνα άν- 
τικαταστήσωσιν αύτάς.

691. Διά τί αί κορυφαί δρέων τινών είσί 
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πάντοτε y toνασκέπαστοι, και κατ’ αύτό τδ 
Θέρος;—Διότι: ά.) Ό αήρ δεν θερμαίνεται ύπό τών 
αχτίνων τού ή λ ι ο υ, άλλ’ ύπό τής μετά του ε­
δάφους επαφής αύτου*  επειδή οέ ή έπι των 
κορυφών τών όοέων επιφάνεια έχει μικρό­
τατη ν εκτασιν , καί άναλόγως ή τού ήλιου 
άντανάκλασις είναι ασήμαντος, διαμενουσι πάν­
τοτε ψυχραι* —"Όταν ό αήρ άναβαινη εις 
τά πλευρά του όρους, διαχέεται, επειδή ή π ί- 
εσις έλαττουται*  ό αραιωμένος άρα αήρ 
άπορροφα τήν θερμότητα τών πέριξ ύλών* —γ'.) 
ΓΟ αραιός αήρ δύναται νά συνεχή πλειότερον 
Θ ε ρ μ ο γ ό ν ο ν λ α ν 0 ά ν ο ν ή ό πυκνός.

695. Εί ό αήρ είναι ανεπιτήδειος θερμαγω­
γός, διά τί ό πεπυ ρ ακ τω μέ ν ο ς σίδηρος, 
εκτιθέμενος εις τον αέρα, ψύχραινε τα ι;—Διό­
τι τούτο γίγνεται διά τής δ ι α χ ύ σ ε ω ς καί ά κ τ ι- 
νοβολίας τής θερμότητος.

Διάγυσις σημαίνει διάδοσιν τής θερμότητος διά τών θερμών 
ανιόντων γευμάτων.

’Ακτινοβολία, εκπομπήν τής θερμότητος καθ’ δλας τάς διευθύνσεις.

696. Τίνι τρόπω ό διάπυρος σίδηρος ψυ­
χραίνεται διά τής διαχύσεως;—Ό μέν 
π·ρί τό πεπυρακτωμένου μέταλλον αήρ, θερμαν­
θείς, ύψουται ταχέως μετά τής θερμότητος, ήν 
άπερρόφησεν άλλος δέ αήρ αντικαθιστά τούτον, 
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'απορροφά πλειοτέραν θερμότητα, και ύψούται και 
■αύτός, και ούτως εφεξής μέχρις οΰ άπασα του 
σίδηρου ή θερμότης άπαχθή.

697. Ό θερμός ζωμός έκτιθέμενος είς τόν 
αέρα πώς ψ υ χ ρ α ίν εται;—ά.) Άπόλλυσι διά τής 
άκτι ν οβ ο λίας μέρος τής θερμότητας αύτού  
—β'.) Ψυχραίνεται μάλις^α διά τής διαχύσεως.

*

698. Τίνι τρόπω ό ζωμός ψυχραίνεται 
διά τής διαχύσεως;—ά.) Ό έν τή έπιφα- 
νεία του ζωμού αήρ, άμα ή διαστολή αύτοΰ 
καταστήση αυτόν έλαφρότερον, άναβαίνει —κα­
τέρχεται δέ άλλος άήρ> απορροφά πλειοτέραν θερ­
μότητα καί ύψουται ωσαύτως —καί τούτο εξα­
κολουθεί έως άν πάσα τού ζωμού ή θερμότης 
άπορροφηθή — β'.) Τά έν τή έπιφανεία τού ζωμού 
μόρια, ψυχ pat νόμε να, καταπ ίπτουσιν είς 
τόν πυθμένα τού αγγείου, καί ψυχραίνουσι δι- 
ερχόμενα τά ανιόντα μόρια.

*

*

*

699. Διά τί τό τέϊον, ό καφές, ό ζωμός, κτλ., 
ταραττό μένα ψυχραίνονται ταχύτερον ;—■ 
Διότι: ά.) Ή κίνησις, ταρ άττο υσ α τόν αέρα, 
βιάζει αύτόν νά διέρχηται ταχύτερον έκ τής 
θερμής τού ύγρού επιφάνειας —β'.) Διά τής ταρα­
χής ύψοΰνται τά θερμά μόρια είς τήν έπιφά- 

*
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νείαν—γ'.) ’.Επειδή ταυτα τά μόρια συνάπτον- 
ται ταχύτερον μετά του άέρος, ή οιάχυσις εί­
ναι ταχυτέρα.

700. Διά τί τά θερμά ποτά, φ υ σώ μεν α, ψυ­
χραίνονται ταχύτερον;—-Διότι: ά.) Τό φύση­
μα, ταράττον τόν αέρα, ώθεΐ αύτόν ταχύτε­
ρον εις τήν επιφάνειαν τού θερμού ύγροΰ —β'.) 
Ή συχνή αύτη τοΰ ψυχροΰ άέρος άνανέωσις έπιτα- 
χύνει τήν διάχυσιν πλειότερον.

*

701. Διά τί τά θερμά κρέατα ψυχραίνον­
ται ταχύτερον, όταν φυ σώ σ ιν αυτά ;—Διότι τό 
φύσημα άποδιώκει τών κρεάτων ταχύτερον 
τον θερμόν άέρα, δστις ύψοΰται και άντικαδίστα- 
ται ύπό τοΰ ψυχροΰ άέρος.

,702. Τίνι τρόπω θε ρμαίνέται τό βράζον ύ­
δωρ;—Τά πλησιέστατα εις τό πυρ μέρια 
αύτοΰ άναβαίνουσιν, άμα ή διαστολή αύτών κατα- 
στήση ταΰτα ελαφρότερα· κατέρχονται δέ άλ­
λα, ίνα άντικαταστήσωσιν αύτά, καί θερμαίνονται 
ώσαύτως*  ή δέ κίνησις αύτη εξακολουθεί μέχρ·ίς 
ού πάντα τοΰ ύδατος τά μόρια θερμανθώσιν 
έ ξ ίσου.

703. Ποΰ διευθύνονται τά δύω ρεύματα; 
—Τά μέν άνιόντα άναβαίνουσι διά τοΰ κέν-

Η 
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τρου του ύδατος, τά δέ κάτι όντα κατέρχονται 
έκ τών παρειών του αγγείου.

Ίδε πολλά άλλα ζητήμ,ατα ά^αφερόμενα είς τό βράζον ύδωρ έν τώ 
Κεφ. Άνάζεσις. ^Σελ. 134).

70ί. Τίνι τρόποι δύναταίτις ίδειν τό φαινόμε­
νου τών ανιόντων και κατιόντων ρευμά­
των, άτινα προξενοϋσιν έν τώ ύγρω αί άνισοι or- 
αστολαί;—Έκτιθε'ις εις τόν ήλιον έγγειον ύά- 
λινον όλίγον βαθύ, περιέχον ύδωρ, χαί ρίπτω ν έν- 
τος αύτοϋ μόριάτινα κόνεως*  μετ’ ού πολύ δέ 
Οέλουσιν επιφανή ρεύματα ανιόντα μέν διά του 
μέσου του ύγροϋ, κατερχόμενα δέ έκ τών 
παρειών τής ύαλου,

705. Διά τί όταν θελήσωσι νά βράσωσιν ύγρόν 
τι, βάλλουσι τήν θερμότητα ύποκάτω του 
αγγείου, οπερ περιέχει τό ύγρόν;—Διότι τά 9 ε ρ- 
μαινόμενα του ύγροϋ μόρια άναβαίνουσι 
πάντοτε εις τήν έπιφάνειαν  εί λοιπόν έθέρμαι- 
νον τό ύγρόν από του ά νωτέρ ου μέρους του αγ­
γείου, ή θερμότης ουδέποτε ήθελε διαδοθή εις τόν 
πυθμένα.

*

706. Διά τί, αν βάλωσι τήν θερμότητα ύπε ρ­
άνω του διά βράσιν αγγείου, δλον τό ύδωρ δέν 
βράζει, ώς θερμαίνεται μέχρι πυρακτώσεως ύπό 
του άνωθεν τεθειμένου πυρός τό κατώτερον μέρος
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τών κιγχλιδών;—Διότι αί σιοηραΐ κιγκλίδες εί­
σίν ά'ρ ι στος αγωγός· όταν λοιπόν μέρος αύτών 
ύερμανθή, ή θερμότης ταχέως διαχέεται παντα- 
χού· άλλα διά τών μορίων τοϋ οδατο ς αγωγού 
λίαν ασθενούς δεν δύναταί ή θερμότης νά δια- 

■ δοθή.
707. 'Όταν ζέωσι γ ε ώ μ η λ α, διά τί τά έ π ά­

νω έψήνονται ταχύτερον ή τά πλησιέστερα εις το 
πΰρ ;—Διότι ά.) Τά μέν Θερμότερα τοϋ ύδατος 
μόριά ά ναβαίνου σιν ε Ις τήν επιφάνειαν, 
τά δέ ψυχρότερα κατέρχονται ΐνα άντι- 
καταστήσωσιν εκείνα·—βύ) Τό μεταξύ τής επι­
φάνειας τοϋ ύδατος καί τοϋ πώματος διάς·/] μα 
εντός ολίγου γεμίζεται Θ ε ρ μ ο ϋ ά τ μ ο ΰ  επομέ­
νως τά επάνω γεώμηλα εκτίθενται εις θερμότη­
τα μεγαλειτέραν ή τά κάτω.

*

708. Διά τί τό γάλα βράζει ταχύτερον τοϋ ύ­
δατος;—Διότι έκ τοϋ γάλακτος, ρευστού πυ- 
κ ν ω τ έ ρ ου τοϋ ύδατος,έ κφεύγειόλιγώτερος 
ατμός  ή θερμότης λοιπόν τού γάλακτος ύψοΰ- 
ται ταχύτερον εις τό σημειον τής άναζέσεω ς.
*

709. Αν  θέληση τις νά ψυχ ρ άνη υγρόν, εις 
ποιον μέρος τού αγγείου πρέπει νά επίθεση τήν 
ψυκτικήν ύλην;—Εις τό επάνω μέρος, διότι τά 
ψυχρά τοϋ ύγροϋ μόρια καταβαίνουσι πάντοτε 

*
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καί άφίνουσι τά θερμότερα νά προσεγγίζωσΧν 
άζωλύτως εις τήν ψυκτικήν ύλην.

710. Διάτί του ζ ω μ ο ύ ή θερμότης διαρζεϊ 
τελειότερου καιρόν ή ή του ,βράζοντος ύδατος; 
—Διότι τό λίπος και αί έπιπολάζουσαι έπί του 
ζωμού διάφοροι ύλαι, έξ ών σκευάζεται ουτος, άν- 
θίστανται ειςτε τά ανιόντα καί κατιόντα 
ρεύματα, καί έμποδίζουσι τά θερμά μόρια από 
του νά ύψόνωνται άκωλύτως εις τήν έπιφάνειαν.

711. Έάν θελήσητις νά διατηρήση θε ρ- 
μόν τό βράζον ύδωρ, τίπρέπει νά πράξη;—Νά 
περιτυλίξη τό άγγεϊον εις ύφασμα μ άλλι ν ο ν, 
ή νά ρίψη εντός τού ύδατος ολίγον άμυλον ή ά­
λευρο ν.

712. Διάτί τό μάλλινο ν περιτύλιγμα διατη­
ρεί τό βράζον.ύδωρ πολύν καιρόν θερμόν;—Διότι, 
ώς άνεπι τήδ ειος αγωγός, έμποδίζειτήν θερ­
μότητα από τού νά έκφεύγη.

713. Διάτί διά τοΰ δλίγου αμύλου ή αλεύ­
ρου διατηρείται ή θερμότης τού βραστού ύδα­
τος;—Διότι έμποδίζει τήν άνάβασιν τών θερ­
μών μορίων τού ύδατος, καί επομένως τήν εις 
τόν αέρα μετάβασιν τής θερμότητας.

714. Όταν διά τίνος μικράς οπής είσέλθη εις



ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ. 197
, 

σκοτεινόν θάλαμον εύθεια ηλιακή άζτίς, τί είσ'ι 
τά ώ; κονιορτός έν τω μέσω τής άζτινος πα­
ρατηρούμενα αναρίθμητα άτομα, καί διά τί καθ’ 
δλας κινούνται τάς διευθύνσεις;—ά.) ’Επειδή ό 
θάλαμος είναι σκοτεινός, τό φως τής διά τής μι- 
κράς οπής. διαδυούσης άζτινος καθιστά μάλλον ο­
ρατά ταυτα τά οργανικά άτομα, προερχόμενα έκ 
διαλελυμένων φυτικών τε καί ζωικών λειψάνων*  
—β'.) Ή ηλιακή άκτίς θερμαίνει τό δάπεδον, καί 
του άέρος τά ρεύματα άναβαίνοντα καί κατερχό- 
μενα ώθοϋσι καθ’ όλας τάς διευθύνσεις του κ ο- 
ν ι ο ρ τ ο υ τά μόρια, άτινα ύψοϋνται καί. έπιπο- 
λάζουσιν εις ταυτα- τά ρεύματα..

§ 3. — Ακτινοβολία της βερμυτητος..

715. Τί,έστιν ή άκτινο βολί α τής θερμότη­
τας ;—Έ έκ τίνος σώματος εις έτερον, ά πέχο ν, 
διά του άέρος καί διαφόρων άλλων μέσων διαδι- 
δομένη θερμότης.

Τό θερμογό.νον διαττερ,α ταυτα τά μέσα μετά μεγάλης ταχύτητας, 
ώς τό φώς τά ούράνια διαστήματα, χωμ'ι; νά έμποδισύή και Οερμάνη 
ταυτα, σχεδόν ώς τό διέρχόμενον διά τής ύαλου φως, χωρίςνά σβεσόή 
καί καταστήση αυτήν φωτεινήν,

716. Φέρε παράδειγμα τής άκτινοβ ο λ ία ς 
τής θερμότητας.—Διά τής άζτινοβολίας ή θερμό- 
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της τοϋ ή λ ίου φθάνει εις τήν γην*  ομοίως διά 
τής ακτινοβολίας ή ές-ία θερμαίνει ημάς διά τών 
μεταξύ ημών καί αυτής ς-οιβάδων τοϋ άέρος.

717. Έν ποια περιπτώσει ή θερμότης έκ- 
τινος σώματος μεταβιβάζεται εις έτερον διά τής 
άκτινο β ολίας ;—"Όταν τά δύω σώματα ώσι 
κεχωρισμένα άπ’ άλλήλων διά τίνος μέσου 
μ ή άγ ωγ ο ϋ —ουτω, διά τής ακτινοβολίας 
ό ήλιος θερμαίνει τής γής τήν επιφάνειαν, επειδή 
μεταξύ αυτών παρεντίθεται ό άήρ, άγωγός ά- 
ν ε π ι τή δ ε ι ο ς.

*

718. Πόθεν έξαρτάται ή δ ύ ν α μ ι ς τής ά κτ ι- 
νο β ολίας;—Έκ τής τραχύτητας τής άκτι- 
νοβολούσης επιφάνειας: ούτω, καθιστών τις λείαν 
τινά πλάκαν έκ μετάλλου ρικνήν, αύξάνει πολύ 
τήν άκτινοβόλον δύναμιν, ώς πολλαπλασιάζω ν τά 
ση μεΐα δι’ών ή θερμότης δύναται νά έκφεύγη.

719. 'Όταν έν τω άέρι κρεμάση τις σιδηράν 
π ε π υ ρ α κ τ ω μ ε ν η ν σφαίραν, δια τι οι πε- 
ριξ αυτής ίς-άμενοι αισθάνονται μεγάλην θερμό­
τητα ;—Διότι τής σφαίρας ή θερμότης άκτινο- 
β ολει καθ’ ολα τά μέρη διά τοϋ άέρος, ώς τό 
φως τής λαμπάδος.

Άδόνζτον νά >πο6έσϊ} τις δτι τοΰτο προέρχεται έ*  τοϋ 0 έρμου 
άέρος' διότι ό Οϊρμαινόμενος άήρ άνά βαίνει, ενφ ή θερμότηςτής
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^πυρακτωμένης σφαίρας και κάτω και εις ο λα τά μέρη είναι επαι- 
®0ητή.

720. Διάτί έμπροσθεν τής έ ς-ίας αισθάνεται 
τις πολλήν Οε ρμότητα;—Διότι τδ πυρ ακτινο­
βολεί άντιθέτως του. ρεύματος του άέρος, όστις 
έρχεται και συντηρεί τήν καΰσιν.

721. "Όταν τις γεμίζη άγγεΐόν τι ύδατος 
βράζοντος, διά τί οί πέριξ αύτοϋ αισθάνονται 
μεγάλην θερμότητα;—Διότι ή θερμότης τοϋ 
βράζοντος ύδατος ακτινοβολεί πανταχόθεν, 
ώς τδ φως τής λαμπάδος.

722. Διά τί τδ πρόσωπον ένοχλεϊται 
ύπδ τής θερμότητας τοϋ πυρός, δτε τις ίσταται 
έμπροσθεν τής εστίας;—Διότι τοϋ πυρός ή θερ­
μότης ακτινοβολεί έπί τδ πρόσωπον, δπερ, μη δ ν 
έσκεπασμένον, αισθάνεται αμέσως τδ αποτέ­
λεσμα τής ακτινοβολίας.

723. Διά τί ή θερμότης τοϋ πυρός κ α ί ε ι μ ά λ- 
λον τό πρόσωπον καί τάς χ ε ΐ ρ α ς, ή τά άλ­
λα μέρη τοϋ σώματος;—Διότιτά άλλα τοϋ σώ­
ματος μέρη είσίν έ σκεπασμένα  καί τά ενδύ­
ματα, ώς ανεπιτήδειοι άγωγοί, έμποδίζουσι 
τήν είς τδ δέρμα τ αχεϊα ν καίαίφ νί δι ο ν μετά- 
βασιν τής θερμότητας.

*

72 ί. Αί τήν θερμότητα διά τής ά κ τ ι ν ο β ο- 
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λίας έκπέμπουσαι ούσίαι καί αύταί απορροφώ- 
σιν αύτήν-Ναι: πάσα ούσία ής ή Οερμότης 
ακτινοβολεί άκωλύτως , απορροφά αύτήν επί­
σης ε ύ κ ό λ ω ς*  έξ εναντίας, πάσα ύλη, ής ή θερ­
μότης ακτινοβολεί δυσκόλως, απορροφά αύτήν 
καί μετά δυσκολίας.

725. Ή θερμότης ακτινοβολεί επίσης 
άφ' όλων τών ούσιών;—Ναί: ακτινοβολεί γενι­
κώς εύκολώτερον από τών μελανωτέρων 
καί ά μ α υ ρ ω τ έ ρω ν ούσιών  τά λ ε υ κ ά καί λεία 
σώματα, τούναντίον, δέν έκπέμπουσι γενικώς τήν 
θερμότητα είμή δυσκόλως.

*

*0 έξης πίναξ παριττάνει τήν σχέσιν ήτις υπάρχει έν τή ακτινοβολώ 
δυνάμει πολλών ούσιώΓ
Αιθάλης = 100
’Ανθρακικού μόλυβδου = 100
Λευκοΰ χάρτου = 98 

Τής δέ μεταλλικής· έπιφανείας είναι—12—15, κατά

’Ιχθυόκολλας
'Γάλου
Σφραγιδοκήρου

= 91
= 85
= 72

τό στίλπνωμα
αύτής.

'Ο ανθρακικός μόλυβδος δστις είναι εντελώς λευκός, εκπέμπει τό. 
σην θερμότ7|τα, όσην καί ή αιθάλη*  τό χαρτίον επίσης ακτινοβο­
λεί λίαν εύκόλως. Καί όμως ή ακτινοβολία ουσία; βαθυχρόου κα*  
ά μ α υ ρ ά ς είναι γενικώς πλειοτέρα ή λ ε υ κ ή ς καί στιλπνής.

726. Διά τί θερμάστρα, ύπό αιθάλης μεμελα- 
σμένη, εκπέμπει πλείονα θερμότητα, ή θερ­
μάστρα έκ λευκής αργίλου;—Διότι ή αιθάλη 
αύξάνει υπερβαλλόντως τήν άκτινοβόλον δύ- 
ναμιν οίας δήποτε επιφάνειας  ώστε, αν ή άκτινο- *
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βό)<ος δύναμις θερμάστρας λευκής και στιλπνής 
η ναι ίση τοΐς 12 ή 15, λεπτότατη αιθάλης 
στοίβας δύναται νά αύξηση αύτήν μέχρι των 100.

Διά τόν αύτόν λόγον, πρέπει οί σωλήνες τής Θερμάστρας νά με- 
λαίνωνται διά τής μολυ β δ ί τ ιδ ο ς, άν^θέλη τις νά διαχέηται είς 
τόν θάλαμον πλειοτέρα θερμότης.

727. Διά τί ή πλησίον ορ αγμ οϋ ή τοίχου· 
τίνος είς τόν ήλιον εκτεθειμένη χιών τήκεται 
ταχύτερον τής έν ομαλή πεοιάδι;—Διότι: ά.) 'Ο 

- φραγμός και ό τοίχος άντανακλώσι τάς ακτί­
νας τοϋ ήλιου έπί τής χιόνος·—β'.) Άκτινοβολοϋ- 
σι καί έπ1 αύτής πολλήν έκ τής ιδίας εαυτών 
θερμότητος.

728. Ό πεπυ ρ ακ τω μ έ νο ς σ ί δ η ρ ο ς πώς 
ψυχραίνεται;—ά.) Διά τής διαχύσεως (των 
ά ν ι ό ντω ν καί κατιόντων ρε υ μάτω ν)·—β'.) 
Διά τής άκτινοβολίας τής θερμότητος.

729. Διά τί έν έξ έστιλβωμένου μετάλλου 
θε ρ μα ν τ ή ρ ι τό τέϊον γίγνεται καλλιώτερον ή έν 
μελάνι έκ πηλού θερμαντήρι;—Διότι ή ακτινοβο­
λία τοϋ έστιλβωμένου μετάλλου είναι άσθενε- 
στέρα τής τοϋ μαύρου πηλού  καί οτι δσω 
πλέον τό ύδωρ διατηρείται θερμόν έν τώ θερ­
μαντήρι, τοσούτω τό τέϊον έγχυματίζεται κάλλιον.

*

739. Διά τί τό δεύτερον άπόβρεγμα (μούσκευ- 
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μα) τό έν τώ έκ μετάλλου θερμαντήρι του τείόυ 
είναι ασθενέστατου; — Διότι τό πρώτον 
έξάγει ολην τήν δύναμιν του τείου διά τών θερ­
μών παρειών του θερμαντήρος.

731. "Όταν έχωσιν ανάγκην δύω ή τριών ά- 
ποβρεγμάτων του τείου, τί είδος θερμαντήρος. 
πρέπει νά μεταχειρίζωνται;—Ά ργιλόπλα ς·ον 
(πορσελάνην)· διότι τό είδος τούτο τών σκευών ποι- 
ούσι τά άποβρέγματα μάλλον ισοδύναμα.

732. Διά τί έν άργιλοπλάστω τό τέϊον 
γίγνεται καλλίτερον, όταν δέωνται δύω ή τριών 
άπο βρεγμάτων αύτού ;—Διότι ή θερμότης,. 
ακτινοβολεί από τού άργιλοπλάστου θερμαν­
τήρος τόσον εύκόλως, ώστε τό πρώτον άπόβρεγ- 
μα δέν άφαιρει ολην τού τείου τήν δύναμιν.

733. Διά τί έν θερμαντήρι μελάνι ή άμαυ- 
ρω τό τέϊον δέν γίγνεται καλόν ;—Διότι ή θερμό­
της τού ύδατος ακτινοβολεί λίαν ταχέως διά 
τής μαύρης έπιφανείας  επομένως, τό ύδωρ ψυ­
χραίνεται λίαν ταχέως, και δέν άφαιρεί τού τείου 
πάσαν αύτού τήν δύναμιν.

*

734. Διά τί έν Αγγλία οί πτωχοί έν γένει 
προ,τιμούσι τού έκ μετάλλου θερμαντήρος τού τε­
ίου τόν μ’κρόν έκ μαύ ρ ου πηλού;—Διότι ά- 
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φίνουσιν αύτδ πολύν καιρόν έμπροσθεν τού 
πυρός*  και τότε, "έν τω μικρω τούτω μ έ λα ν ι 
θερμαντήρα τό τέϊον γίγνεται καλλίτερον.

735. Διά τί έν πηλίνω μ αύ ρ ω θερμαντήρα 
γίγνεται καλλίτερον τέϊον ή έν έκ μετάλλου στιλ­
πνού τιθεμένω έμπροσθεν τού πυρός ;—Διότι 
ό μέλας πηλός παρά τω πυρί απορροφά 
πολλήν, Θερμότητα, ήτις πολύν καιρόν δια­
τηρεί τό ύδωρ θερμόν  ένω ό έζ μετάλλου ές-ιλ- 
βωμενόυ θερμαντήρ αποβάλλει τήν θερμότητα 
διά τής άντανακλάσεως.

*

735. Ουτω, λοιπόν καί έν θερμαντήρα έζ με­
τάλλου έστιλβωμένου, καί έν άργιλο- 
πλάστω, καί έν πηλίνω δύναταί τις έναλ- 
λαξ νά έγχυματίση τό καλλίτερον τέϊον ;—JN'ai: 
άν δέηται ενός μόνου άποβρέγματος πρέπει νά 
ζέση τό τέϊον έντός Θερμαντήρας έζ μετάλλου 
έ σ τ ιλ β ω μ έ ν ο υ, διότι ή ά κ τ ι ν ο β ο λ ί α αύτου 
έστίν ά σθ ε ν ες-έρ α  — άν δέ δ ύ ω ή τρ ι ω ν, προ­
τιμητέος ό άργιλόπλαστος θερμαντήρ, διότι 
ακτινοβολεί ά κ ω λύ τ ω ς, καί ούτω τό πρώ­
τον έγχυμα δέν άφαιρεϊ ολη ν τού τείου τήν δύ- 
ν α μ ι ν —άν δέ ό θερμαντήρ τίθ .,ται έμπρο σθεν 
τού πυρός, ό έζ μ α ύ ο ο υ π η λ ο ύ είναι ο χα- 

*

*
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ταλληλότερος,. διότι ά π ο ρ ρ οφ α άκωλύτως 
θερμότητα τών δ.ι απόρων ανθράκων.

737. Αν  έμπροσθεν της εστίας τεθή Οερμαν- 
τήρ έκ μετάλλου έστιλβωμένου, δέν άπορροφα 
του πυρός τήν θερμότητα ;—Ούχί: επειδή ή ςπλ- 
πνή τοΰ μετάλλου επιφάνεια αντανακλά τάς 
ακτίνας τής θερμότητος, ό Οερμαντήρ δέν δύναται 
νά ά π ο ρ ρ ο φ ή σ η αύτάς.

*

738. Διά τί τό ζέον ύδωρ διατηρείται πλειό­
τερον καιρόν θερμόν εντός μεταλλικού δοχείου 
κ αθ α ρ ,ωτάτου και στιλπνού ή εντός πήλι­
νου;—Διότι ή ακτινοβολία τού στιλπνού μετάλ­
λου είναι ασθενέστατη  επομένως τού ύδατος 
ή θερμότης δέν δύναται νά έκφεύγη διά τής ε­
πιφάνειας τού δοχείου.

*

Ουτω το ύδωρ διατηρείται ψυχρότεροι το θέρο: εντός καΟαρω- 
τάτου καί στιλπνού κασσιτέρινού δοχείου. (Ίδέ Άριθ. 806).

739. Διά τί τά μή άπτόμενα τών διάπυρων 
ανθράκων μέρη τού διά βράσιν αγγείου, κτλ. πρέ­
πει πάντοτε νά ώσι καθαρότατα καί στιλ­
πνά, οσον ένεστι;— Διότι τό στιλπνόν μέ­
ταλλον πολύ δυ σκ ό λω ς ακτινοβολεί τήν θερ­
μότητα  διά τούτο, ενόσω τά ανώτερα μέρη τού 
αγγείου μένουσιν έστιλβωμένα, έξ ούδενός μέ­
ρους δύναται νά έκφύγη τού ζέοντος ύδατος 
ή θερμότης.

*
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710. Διάτί ή λεπτή κόνις καί ό καπνός 
Ίτίπτοντα ένίοτε έπι τών άνωτέρων μερών του διά 
βράσιν άγγείαυ ή τής χύτρας, έμποδίζουσιν 
αυτά άπό του νά βράσωσι;—Διότι δι’ έκαστου 

’τής χόνεως μορίου, ώς διά μικρού τίνος κρουνού 
(κανούλας), εκρέει μέρος τής θερμότητος τού 
'υγρού.

711. Διά τί ό ζωμός, τό ύδωρ, κτλ. έν κα- 
Οαρωτάτωκαί στιλπνώ μεταλλικώ άγγείω 
'διατηρούνται πλειότερον καιρόν θερμά ή έντός 
ακαθάρτου και αμαυρού αγγείου έκ τού αύτοΰ με­
τάλλου;— Διότι τό στιλπνόν μέταλλον άκτι- 
ν ο β ο λεϊ λ ία ν β ρ αδ έ ω ς τή ν θ ε ρ μ ό τ η τ α το ύ 
έν αύτώ έμπερ ιεχομέν ου ύγρ ού· άλλ’ έκα­
στον τής κ ό ν ε ω ς, τής ύ γ ρ α σ ί α ς, καί τής τ ρα­
γό τη το ς τής έπ’φανείας μόριον ένεργεϊ ώς μι­
κρός τις κρουνός, δι’ ού ή θερμότης του έν τώ 
άγγείω υοατος έχρέει.

Τό εν καΘαρωτάτω και στιλπνω έκ μετάλλου άγγείφ ύδωρ διατη­
ρείται έπίση:, και δταν ό αήρ είναι Θερμό:, ψυ χρ ότ ε ρ ον, του εντός 
πήλινου αγγείου ή μεταλλικού άμαυροΰ καί ακαθάρτου. (Ίδέ 
ΆριΘ. 80&).

712. Διά τί κατασκευάζουσι τάπύραυνα (μαγ­
κάλια) καί τά τοιαύτα εξ έ ς-1 λ β ω μ έ ν ο υ καί ά- 
νευ γλυ φή ς(τορεύσεως) κασσιτέρου καίάργύρου; 
—Διότι έκ τής στιλπνής έπιφανείας δυσκόλως 
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•άκτινοβ-ολεΐ ή έν τοΐς πυραύνοις κτλ. θερμό- 
της, άπερ δ ι α τ η ρ ο υ σ ι καί θερμά τά κρέατα.

743. Διά τί των πινακίων καί τών τοιούτων τά 
πώματα, άτινχ σκεπάζουσιν έπί τών έδεσμάτών 
■προς τό διατηρειν αυτά θερμά, κατασκευάζονται 
έξ έ στ ι-λ β ω μ έ ν ο υ κασσιτέρου η αργύρου; 
—Διότι έκ τών λευκών καί λείων μετάλλων ή 
θερμότης τών τροφών έκφ εύγε ι βραδύτερον 
'η έκ τών πήλινων, τών άργιλοπλάστων 
καί τών τετορευμένων μετάλλων.

74 ί. Διά τί τό έκ μετάλλου πώμα, οπερ σκε- 
πάζουσιν επί τών έδεσμάτών, πρέπει πάντοτε νά 
ήναι κ α θ α ρ ώ τ α τ ο ν καί στιλπνόν; —/ένα έμ- 
ποδίζη τών κρεάτων τήν θερμότητα από του 
νά έ κ φ ε ύγη διά τής άχτ ι ν ο βολί α ς. Οταν τό 
πώμα πινακίου τίνος ήναι αμαυρόν ή κεχαραγ- 
μένον, τά κρέατα ψυχραίνονται ταχύτερον.

745. Διά τί τό έκ μετάλλου πώμα, οπερ τί­
θεται έπί τών έδεσμάτών, πρέπει νά ήναι λέΐ- 
ον καί ούδέποτε γεγλυμμένον ;— Διότι τό λείου 
καί στιλπνόνμέταλλονέμποδίζειτήν ακτινοβο­
λίαν τής θερμότητος τών έδεσμάτών  έκ του ε­
ναντίου, τά γεγλυμμένα μέταλλα, διά τών πολυ­
αρίθμων εξοχών, έκπέμπουσι τήν θερμότητα;

*
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746. Διά τί τά εις τδ σελη ναιο ν φως έκ- 

τιθέμενα κρέατα φθείρονται ταχύτερον;— 
Διότι: ά.) Αί χ η μι καί τής σελήνης ακτίνες είσί 
λίαν επιβλαβείς εις τά κρέατα· — β'.) Τά εις τδ 
άμυδρδν τής σ ε λ ή ν η ς φ ώ ς εκτιθέμενα 
κρέατα άκτινοβολούσιν λίαν έλευθέρως  δθεν ή 
επιφάνεια αύτών πολύ ψυχραίνεται καί συμ- 
πυκνοϊ τήν ύ γ ρ ασ ίαν τ ο ύ ά έ ρ ο ς,—τούτο 
δέ συμβάλλει εις τήν σήψιν.

*

7 ό σεληναιον φώ: περιέχει και φωτεινά: καί χ η μ ι κ άς ακτίνα;, 
άλλ’ έπαισθητήν θερμότητα δέν έχει, (’ίδε Άριθ. 14).

747. Διά τί τά φυτά βλαστάνουσι λί­
αν ταχέως έν τώ φωτί τής σελήνης;—Διότι ή 
ακτινοβολία έκτελείται εύκολώτερον εις τδ 
οώς τής σελήνης, καί η έπί τών φυτών άποτιΟε- 
μένη άφθονεστάτη δρόσος έπιταχύνει τήν αύξη- 
*σιν αυτών.

74$. Διά τί αί κατώτερα ι τού άέρος στοι­
βάδες είσί ψυχρό τέρα ι τών άνωτέρων μετά 
τήν τού ήλιου δύσ ι ν ;—Διότι τδ έδαφος άπο- 
βάλλει διά τής ακτινοβολίας πλειοτέραν θερμότη­
τα ή τά φύλλα τών δένδρων*  επομένως συμ- 
πυκνοΐ ταχύτερον τήν ύγρασίαν τού άέρος, καί 
μάλιστα ένίοτε πηγ-νύει αύτήν.

749. Διά τί οί μέν θάμνοι (τά δενδράκια)
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'συχνάκις προσβάλλονται ύπό του παγετού, 
ούχί δέ καί τά ύψηλότερα δένδρα ;—Διότι οί 
θάμνοι δέν ύψοϋνται πολύ ύπεράνω τοϋ 
εδάφους· καί επειδή τής γής ή ακτινοβολία ψυ­
χραίνει τον κατώτερον αέρα μάλλον τοϋ τών 
άνωτέρων στοιβάδων, τά μέν ολίγον ύψούμ έ­
να δενδρύλια προσβάλλονται ενίοτε ύπό του πα­
γετού, άλλ’ ούχί καί τά ύψηλότεραδένδρα.

§ 4. — ^ντανάκΑασις της βερμύτητος.

750. Τι έστιν ή άντανάκλασις τής θε^ 
μότητος;—Ή ά ν τ α ν α κλ α ς-1 κ ή δύναμι< 
είναι ή ίδιότης, ήν έχουσι σώματά τινα τοϋ άπο- 
πέμπειν μέρος τής θερμότητας, ήν λαμβά- 
νουσιν.

751. Τινα εισί τά μ άλλο ν επιτήδεια αν­
τανακλαστικά κάτοπτρα τής θερμότητας;—■ 
Αί στιλπνότεραι μέν καί λειότε ρ αι έπι- 
φάνειαι, τά λαμπρότερα δέ χρώματα.

752. Τά επιτήδεια αντανακλαστικά κάτοπτρα 
άπορροφώσι καί τήν θερμότητα;—Ούχί : ή 
άνταζλαστική δύναμίς έστιν έν άντιπεπονθότι 
λόγω τής απορροφητικής δυνάμεως : ούτω τά
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μέν μάλλον επιτήδεια αντανακλαστικά κά­
τοπτρα άπορροφώσι λίαν δυσκόλως τήν θερμότη­
τα, τάδε άν επιτηδε ιότερ α εύκόλως.

753. Διά τί τά άντανακλώντα σώματα δέν 
δύνανται απορροφάν και τήν θερμότητα Διότι 
ή αντανακλαστική δύναμις σώματός τίνος είναι 
πάντοτε άποπληρωματική τής απορροφητι­
κής αύτοϋ δυνάμεως.

751. Τί σημαίνει ή λέξις άποπληρωματική; 
—Τήν ποσότητα τής απορροφώ μένης θερ­
μότητας ήτις, προστιθέμενη εις τήν άντανα- 
κ λ ω μ έ ν η ν, συνιστά ακριβώς τό δ λ ο ν τ ή ς έ μ- 
πιπτούσης θε ρ μότητο ς.

755. Διά τί τά αντανακλαστικά κάτοπτρα είσί 
πάντοτε έκ λευκόΰ, λείου καί στιλπνού με­
τάλλου ;—Διότι ή αντανακλαστική τών λευκών 
καί έστιλβωμένων μετάλλων δύναμις είναι μεγί­
στη. ’Επιφάνεια δέ ανώμαλος, μέλαινα καί αμαυρή 
ά π ο ρ ρ ο φ α πάντοτε τό τε φως καί τήν.θερμότητα.

756. Τά μέταλλα όντα επιτήδειοι αγωγοί, 
πώς δύνανται νά άποβάλλωσι τής επιφάνειας αύ­
τών τήν θερμότητα ;—Τά λεία καί έστιλβωμένα 
μέταλλα τότε μόνον είσί θερμαγωγά, όταν έφά- 
πτωνται τής θερμότητας. Όσάκις δέ ή Οερμό- 
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της ενεργεί έπ'ι τού έστιλβωμένου μετάλλου έν 
εί'δη αχτίνων, αντανακλάται έκ τής έπιφανείας 
του μετάλλου, δπερ δλως διόλου μένει ψυχρό ν.

757. Τί διαφέρει ή εφαπτομένη θερμότης 
τής ώς ά κτί νω ν "Οταν εις τό πυρ βάλ­
λη τα ι ράβδος έκ μετάλλου, θερμαίνεται έκ τής 
επαφής των διαπύρων ανθράκων  έκ του εναν­
τίου, όταν κρατώσιν αυτήν παρά τή εστία, οί δι4τ 
πυρ οι άνθρακες ακτινοβολούσαν αύτή τήν 
θερμότητα.

*

758. Διά τί βάλλουσιν ενίοτε κασσιτέρινόν 
Αντανακλαστικόν κάτοπτρον, έμπροσθεν τού 
πυρός, όταν έψή νω σι κρέατα ;—Διότι: ά;)— 
Επειδή τούτο αντανακλά έπι των κρ εάπω ν 
τού πυρός τήν θερμότητα, ταυτα έψήνονται 
ταχύτερον·—β'.) .Διατηρεί τό μαγειρείων 
δ ρ ό σ ε ρ ώ τ ε ρ ο ν, έμποδίζον τήν εις αύτ® διάχυ- 
νω τής θερμότητος. , - .

759. Διά τί δέν μεταχειρίζονται διά τον αυτόν 
σκοπόν και κεχρωματισμένον άντανακλαςτ- 
κόν κάτοπτρον ;—Διότι ή βαφή, άντι τού άντα- 
νακλάν, απορροφά τήν θερμότητα.—Παν αντα­
νακλαστικόν κάτοπτρον πρέπει νά ή ναι καθα­
ρότατο ν, στιλπνόν, λευκόν, άνευ τραχυ­
τήτων, άνευ γλυφών και β α φ ή ς.
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✓ 60. Διά τί πρέπει τά αντανακλαστικά κά­
τοπτρά' νά ώσι καθαρότατα καί ς-ιλπνα-, 
λευκά, άνευ τραχυτήτων, κτλ.;—'Ίνα μή άπορ- 
ρ οφ ώ σ ι ν, αντί τού ά ν τ α ν α κ λ α ν, τής έςάας 
τήν θερμότητα,

761. Διά τί και εις έκ κασσιτέρου ς·*λ-  
πνού ^κλίβανον δέν έψήνουσιν άρτον, ώς εις τον 
Συνήθη ;—Διότι, ή στιλπνή του κασσιτέρου επι­
φάνεια, αντανακλά τήν θερμότητα του πυρός, καί 
δέν έ ψ ή ν ε tούτε τόν ύποκάτω ούτε ,τ.ό ν 
ει-ς^τά πλάγιά φλοιόν του άρτου· ό δέ 
ανώτερος, φλοιός όλως διό?<ου θέλει καή, πριν 
ή τό^. ύποκάτω. καί τά πλάγια μελανθώσιν.
ν Διά τί, όταν ό πυ θ μ ή ν αγγείου τινός 
διάβράσιν ήναι ς-1 λ π ν ό ς, απαιτείται, ίνα 
βράση τό έν αύτω ύγρόν, πλειότερος και- 
ρό ς ή όταν ή μέλας καί κ ε κ α π ν ι σ μ έ ν ο ς 
Διότι τό στιλπνόν μέταλλον αντανακλά τού 
πυρός τήν ύερμότητα, ήν λεπτή τις στοίβας 
καπνού απορροφά· διά τούτο, τά μέν ανώτε­
ρα τού. διά βράσιν αγγείου μέρη πρέπει νά ώσι 
^α.θαρ ώτατα. καί στιλπνά, ίνα έμποδί.ζωσι 
τή^ ακτινοβολίαν τού θερμογόνου,—ό δέ 
πυθμήν μέλας καί κεκαπνισμένος, ίνα τήν τών 
διαπύρων ανθράκων ά π ο ρ ρ ο φ α θερμότητα.
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763. Διά τί τδ θέρος φοροΰσιν ένούματα 
λευκά ;—'Διότι τδ λευκόν χρώμα αποκρούει άν- 
τανακλών τάς ήλιακάς ακτίνας, και δέν ά π ο ρο- 
φα είμ ή ό λίγη ν τι ν ά θερμότητα  επομένως, 
τά λευκά ενδύματα ούδέποτε θερμαίνονται εις τον 
φλογερόν ήλιον τόσον, οσον τά βαθύχροα.

*

764. Διά τί τον χειμώνα οέν φοροΰσιν ένδύ- 
^ζατα λευκά;—-Διότι τά λευκά έπιβλήματα ούκ 
είσι τόσον θερμά, όσον τά μ α ϋ ρ α και τά β α θ ύ- 
χροα, επειδή άπορροφώσι δυσκολώτερον του άέ­
ρος τήν θερμότητα.

765. Διά τί τάύ πο δ ή μ ατα, όταν ώσι κ εκ ο­
ν ισ μ ένα (σκονισμένα), είσί θ ερ μότε ρα;—Διό­
τι τότε ταΰτα άπορροφώσι πλείονα θερμότητα του 
ήλιου, τοϋ εδάφους και τοϋ άέρος, ητά 
έστιλβωμένα (λουστραρισμένα), διτινα ά ν τα ν ά- 
κ λ ώ σ ι ν αύτήν.

76$. Διά τί τά μαΰ ρ α ύποδήμ ατα και οί 
μ έλ α ν ε ς πΐ λ ο ι ε ί σ ι πλ ε ι ό τ ε ρ ο ν θερμά ή 
τά ήττον άμαυρ ά;—Διότι τά μέλα ν α χρώ­
ματα άπορροφώσι πολύ μάλλον τήν θερμότητα 
τοϋ ήλιου, τοϋ εδάφους και τοϋ άέρος, ή τά 
ηττςν βαθύχροα.
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§ 5.—- Άπο^ρόφησίζ τής θε^ιύΐιμος,

767. Τί έστιν ή ά πορ ρ ό φη σ ις τής θερμό­
τητος;—Τί απορροφητική δύναμις είναι 
ή ίδιότης, ήν έχουσι σώματά τινα τοϋ νά πίνω^ι 
μέρος τής θερμότητος ήν λαμβάνουσιν.

Ή άπ ο £ ρ ο φ η τ ι κ ή δύναμι; είναι πάντοτε ά π ο π λ η ρ ω μ α τ ι- 
κήτής- ά ν τ αν ακλώ.ση ς, ουνάμεως,· τούτέστι τό άθροισμα των 
άποόροφωμενων και άντάνακλωμ^νων ποσοτήτων τή; θερμότητα,; 
συν.στα άζ^ιβώ; τό ό λον τή ; έμπιπτούσης Θερμότητος. (’Jos' 
Άρτθ. 7 54.)

76S. Έ δι’ αγωγού διαδιδόμενη θερμότης 
κατά τί διαφέρει τής άπορροφωμένης;—’Ε­
κείνη μέν μεταβιβάζεται έκ σώματος είς σώμα ή

ος·
το 

όη.

769. Διασαφήνισαν τήν μεταξύ τής δι’ αγω­
γού οιαδιδομένης και τής άπορροφωμένης θερμό- 
τητος οιαφοραν οια τίνος π α ρ α ο ε ι γ μ α τ ο ς. 1ε- 
μάχιον μαύρου έριούχου ύφάσματος απορροφά μέν 
τήν θερμότητα, ά?νλά δέν μεταβιβάζει αυτήν. 
’Εκτιθέμενον δέ εις τον ήλιον, απορροφά εύκό/.ως 
τήν θερμότητα*  αλλΧ εάν θερμάνωσι μέρος τι 
αύτού, ή θερμότης δέν μ ε τ α β ι β ά ζ ε τ α ι είς ολα 
τά μέρη.

έκ μορίου είς μόρων διά μέσου αγωγού τιν 
—αυτή δέ σύρεται ύπό τής έκ μυζήσεως είς 
έσωτερικόν σώματος έχοντος επιφάνειαν πορώ
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770. Καί οί επιτήδειοι αγωγοί άπορρ^ο'φωσε 

ή:ήν θερμότητα;—Ούχί*  πάς επιτήδειος άγωγός 
δέν άπορροφα αύτήν είμή μετά μεγάλης δυσ­
κολίας· εξ εναντίας πάσα ούσία, ήτις απορροφά 
καλώς τήν θερμότητα, είναι άγωγ δ ς ανεπι­
τήδειος.

771. Έκ τίνων περιστάσεων έξαρτάτάι ή 
απορροφητική δύναμις σώματός τίνος;—Έκ 
τής καταστάσεως τήςέπιφανείας αύτοϋ. 
—Όσω μάλλον σώμά τι ές-'ι στιλπνόν, 
σούτω ή άκτινοβόλος καί ά 
δύναμις είναι αδύνατος*  
ολιγώτερον 
ν ο β ό λ ο ς 
έστιν

το- 
ά π ο ρ ρ ο φητική £ αύτοϋ 
έκ του εναντίου, οσω

1 έστί στιλπνόν, τοσούτω ή άκτι- 
καί ά π ο ρ ρ ο φ η τ ική αύτοϋ δύναμής 

ισχυρά. : ,sjotsvIjoo

• •’•^‘τοτ^κττ-νοβόλόυ; δυνάμεις δεικνύοντας αριθμοί π^ρτστώπτ 
καί χάς μπο ρροφητικάς δυνάμεις τούτων τών ούσιών.(’1δε ’Αριθ.

' ° οΐ (.σ—
.so voXXaju rC^ τ ν,χ υπ vott-v srcXu Si jjotjsk

772. Αί ούσίαι, αίτινες άπορροφώσι την evojTQ®jj ye  , , , ,*
θερμότητα, ακτινοβολουσιν αυτήν επίσης;— 
Ναί: πάσα ούσία, ήτις εύκολώτερον απορροφά 
την θερμότητα, ακτινοοολει αυτήν ομοίως*  και 
πασα ύλη, ήτις απορροφά αυτήν μετά ουσκο- 
λίας, αντανακλά αύτήν ώσαύτως.

--· Q· V' λ ι«- γ; ' ν' Έ 'ν Κ UCIVSAV®
Διότι ή θερμότης άπορ ρ ο φ ατ αι, καί ή άκτινοβόλος θερμότης 

θερμαίνει τά δώματα.
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773. ?0 σίδηρος απορροφά καλώς τήν θερ­
μότητα ;—Ούχί: και μάλιστα ό στιλπνός, δέν 
απορροφά τήν άκτινοβόλον θερμότητα, ειμή μετά 
μεγάλης δυσκολίας.

774. Διάτίτό σζάλευθρον, τό πτύον καί ή 
πυράγρα (μασιά) μένουσι ψυχρά έπί τής πα ρ ε- 
ς- ί α ς (),?  καί τοι έμπροσθεν πυρός;—Διότι ®λι  
γί ς-ην μόνον άπορροφώσιν άκτινοβόλον Θερ­
μότητα· διά τούτο μένουσι ψυχρά, έκτος εάν έφ- 
άπτωνται τής θερμής ούσίας.

* *

775. Διά τί αί ήλιακαί ακτίνες, συναγόμενα^ 
έν τή έςία  άμφικύρτου ύάλου, φλέγουσι τός·υπ-. 
πόχαρτον μάλλον ή τό λευκόν χαρτίονΔιότι 
ά?)'Τό λευκόν χαρτίον άντανακλά τό φως  ε­
πομένως, φαίνεται μέν φωτεινότερον, άλλα 
θερμαίνεται ήττον εις τάς ήλιακάς ακτίνας  
—·β\) Τό στυππόχαρτον ή τό μελάγχρουν σύγ- 
χε.ιται, έ,ξ ύλης ήττον μέν πυκνής, μάλλον δέ 
καυσίμου ή τό λευκόν καί πυκνόν χαρτίον., θ

*

*

*

776. Διά τί εις νέον άγγεΐον τό ύγρόν δέν 
βράζει τόσον ταχέως, όσον εις μετεχειρισμένον; 
—Διότι ό πυθμήν (πάτος) του νέου αγγείου είναι 
καθαρός καί στιλπνός, ενώ ό τού μετεχειρι- 
σμένου κεκαπνισμένος.

Πλα; Ι’ΐπτής έ»τίας.
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777. Διά τί, όταν αγγείου τίνος έκ μετάλλου 
ότίυθμήν ήναι κεκ απ ν ισμένο ς, τό υγρόν 
βράζει έν αύτώ ταχύτερον ;—Διότι τό μέν μ. έ λ α ν 
χρώμα τού καπνού άκωλύτως απορροφά την 
θερμότητα τών καιομένων ανθράκων, τό δέ μ.έ- 
ταλλον άγει αυτήν μέχρι του ύγροΰ.

Δέν πρέπει δε ή στοίβας τοΰ καπνού νά ήναι πο-λύ παχεία· διότι ή 
αιθάλη έστΐν ανεπιτήδειος θερμαγωγός, καί ή θερμότης 
©δάσει λίαν δυσκόλω; μέχρι τής μεταλλικής έπ-φανείας, και τότε λοι­
πόν ή παχεϊα στοίβας, άντϊ του συντέλεϊν εις τήν τοΰ θερμογόνοι 
άπο^ρόφήοιν Θέλει ανθίστασθάι εις αυτήν.

77S. Έν ποια καταστάσει πρέπει νά ήναι τό 
διά βράσιν άγγείον, ίνα τό εν αύτω υγρόν 
βράση ταχύτερο νΤά μέν του πυρ.ός 
έφαπτό μένα αύτού μέρη νά ώσι κεκαπνισμένα, 
όπως ά πο ρ ρ'οφώ σ ι τή ν θ ε ρ μ ό τη τ α*  τά δέ 
ανώτερα, καθαρότατα καί στιλπνά, ίνα 
έμποδίζωσι τήν διά τής ακτινοβολίας διάβα- 
σιν τής θερμότητος.

779. Εις τί χρησιμεύει ό έν τοίς μαγείρεί- 
ροις καπνός ;—Μ ε λ α ί ν ε ι τά μαγειρικά αγ­
γεία, καί τό μέλαν τούτο χρώμα άπορροφα 
εύκόλωςτήν θερμότητα τών καιομένων ανθρά­
κων. Εί ό καπνός ήν λευκός, ώς ό κονιορτός 
τής άσβεστου, ήθελεν άντανακλα τήν θερμό­
τητα καί βραδύνει τών φαγητών τήν οπτησιν καί 
τήν βράσιν τών ύγρών.
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780. ' λΔν θέλη τις νά ήναι Θερμός, διά τί 
πρέπει νά φορή έπί λευκού χιτώνας μέλανα 
ενδύματα ;—Διότι τό μέλαν χρώμα απορροφά 
τήν ηλιακήν Θερμότητα εύχολώτερον, ή τά ήττον 
βαθύχροα, και ότι ό λευκός χιτών δέν απορ­
ροφά τήν Θερμότητα του σώματος.

781. Ποια χ ρ ώματα είσί Θερμό τερ α καί 
καταλληλότερα διά τά ενδύματα ;—Διά μέν τά 
έξωτ-ερ ι κ ά, τό μέλαν χρώμα, έπειτα τά βαθύ- 
χροα, ώς τό κυανούν καί τό πράσινον. Ίά λευ­
κόν χρώμα έχοντα έξωτερικά ένδύματα είσί λίαν 
ψυχρά.

782. Διά τί τά β α 0 ύ χ ρ ο α έξωτερικά ένού- 
ματα εισι θερμότερα τών εχοντων ανοικτόν 
χρώμα;—Διότι δσω μάλλον ύφασμά τι εΐναή 
β α Θ ύ χ ρ ο υ ν, τοσούτω ή ά π ο ρ ρ ο φ η τ ι κ ή αύ­
τοϋ δ ύ ν α μ ι ς έστίν ίσχυρωτέρα.

783. Άπόδειξον ότι τά μάλλον βαθύχροα 
άπο^ροφώσι τήν Θερμότητα τόύ ήλιου εύκολωτε- 
ρον τών ανοικτών χρωμάτων.—Τεμάχιον ύφά- 
σματος μελανός έριούχου έκτιΘέμενον εις τόν 
ήλιον έπί τής χ ι ό ν ο ς αναλύει πολύ πλειότερον 
μέρος αύτής ή τεμάχιον λευκού έριούχου· οδεν 
συμπεραίνεται, ότι τά μέν λευκά ένδύματα είσί 
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προτιμότερα τό θέρος, τά οέ μελανα τον. 
χ ε ι μ ώ ν α.

"Οσω μάλλον τό χρώμα είναι βαθύ, τοσούτω. είναι θερμότερων,,, 
διότι ή άπορρορητική αύτοΰ δύνααις είναι ισχυρότερα. Έν τω έξης 
πινακι παρίσταται ή τά-ι; τών διαρόρων χρωμάτων κατά τήν άττορ- 
έοφητικήν αυτών δύναμιν :
1. Τό.μέλαν χρώμα, τό Θερμότατον.ί 3. Το πράσινον χρώμα.

Ιώδες.
πορφυροϋν.
κυανοϋν βαΟύχρουν.

784. Διά τί αί έκ δέρματος μ έλα ν ο ς έριφίου- 
(κατσικίου) χειρίδες (χειρόκτια) θε ρ μ α ί νο υ σ & 
πολύ τάς χειρας τό θέρος και ένοχλούσιν ημάς ; 
—Διότι : ά.) Τό μέλαν χρώμα άπβρροφα άφΟό^- 
νως τήν ηλιακήν θερμότητα·—β'-j Του εριφίου 
το θερμά, ωςανεπιτήθειος αγωγός, οεν ου- 
ναται νά συντελέση εις τήν έκροήν τής θερμότης

Λ JO rOTt'OT Χ30 ΈΌΪΛτ ΰοτ JOTft'TOJUQSV 
τος τών χειρών.

785. Διά τί αί έκ λινού και βάμδ^ος 
χειρίδες είσί τό θέρος εύάρεστοι ;—Διότι : ά.) 
Αυται, έχουσαι γενικώς χρώματα ανοικτά, δέν 
άπορροφώσι του ήλιου τήν θερμότητα·—β'.) 
Τό νήμα αύτών, ώς αγωγό ς, άφαιρεϊ την θερμό­
τητα τώνχειρώνημών—γ.)Τών νημάτων τό τρι­
χοειδές αντλεί τήν διαπνοήν του δέρματος.

Τό; τρ Ιχ ο ε ι δ έ ς είναι ή δύναμις ήν έχουτιν οι σωλή ν ες καί αί 
λεπτόταται κλωσταί τού άποβ^οραν ή άντλεϊν τα"ύγ$ά. Ή 
"'StVOtR'k ι·. υ'ΟΤ
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786. Διά τί αί έκ μετάξης μετ' ανοικτού χρώ­
ματος χειρίδεςείσί δροσεραί καί εύάρ εστοι τδ 
θέρος ;—Διότι: ά.) ΤΙ ανοικτόν χρώμα Αχού­
σα μέταξα δεν απορροφά του ήλιου τήν θερμότη­
τα —β'. Διά τοϋ έκ μετάξης ύφάσματος τών χει­
ριδών ή μεν θερμότης τών χειρών ημών 
διέρχεται άκωλύτως, ή οέ δρόσος του άνεμου 
εισέρχεται εις τό δέρμα·—γ'.) Τής μετάξης τό 
τριχοειδές αντλεί τήν διαπνοήν.

*

• D ϋ ' ....................................... , λ . ,

787, Δια τι επι μεν τών τάφων κτλ. η πα- 
■ ' λ ■ 1 , Λ Μ Α .χ νη^μένει πολύν καιρόν, έπι οέ τώ > χ ο ρ τ ω ν κάι 
των άμμο σκεπών διόδων τοϋ κοιμητηρίου τή- 
χεται·—Διότι οί τάοοι, δντες λευκοί, δεν άπορ- 
ροφώσιν, ως τα χόρτα και τα κρημνισματα, την 
θερμότητα τοϋ ήλιου’ διά τοϋτο, οί λευκοί λίθοι 
είσί τόσον ψυχροί, ώστε δέν δύνανται νά άνα- 
3?υσωσι τον έπ’ αυτών πάγον.

7JS. "Αν τό μέλαν χρώμα άπορροφα εύκό- 
λως τήν θερμότητα τοϋ ήλιου, διά τί οί κάτοικοι 
τών Οερμοτάτων κλαμάτων έχουσι τό δέρμα 
μέλαν καί ούχί /.ευκόν, χρώμα όπερ άντανα- 
κλα'τήν θερμότηταΔιότι ή ήλιαζή θερμότης 
δεν παράγει έπι τοϋ μαύρου οερματος φ λυ- 
κ τ α ί ν α ς, ώς επί τοϋλευκοϋ*  καί τοι λοιπόν τόμέ- 
λαν χρώμα τοϋ μαύρου άπορροφα πλειοτέραν Οερ- 
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μότητα, ή τό λευκόν τοϋ Ευρωπαίου, άλλ’ σύ^ 
ήττον εμπόδΐζει τόν ήλϊόν άπό τοϋ γεννάν φλύ­
κταινας ή κ α ί ε ι ν τό δέρμα.

789. Άπόδειξον οτι τό μέλαν χρώμα έμπο- 
οιζει τόν ήλιον άπό τοϋ προξενειν φλύκταινας 
είς τό δέρμα ή καίει ν αύτό μάλλον τοϋ λευκοϋ 
χρώματος.—’Εάν έντός χειριδών, της μέν έκ 
λευκοϋ υφάσματος, της δέ έκ μέλανος, έκ- 
τεθώσιν αί χείρες είς τόν καύσωνα τοϋ ήλιου, ή 
μέν τήν λευκήν χειρίδα φέρουσα θέλει καή ύπό 
τής θερμότητος, ή δέ έτέρα θέλει ύγρανθή 
ά'νευ τοϋ παθεϊν.

790, Πότέρα τών χειρών θέλει αίσθανθή 
πλειοτέραν θε ρμ ότη τ α;—Ί1 έντός τής μαύρης 
χειριδος·—καί όμως αύτη δέν θέλει καή ύπό τοϋ 
ήλιου*  ενώ ή έντός τής λευκής εσεται μέν δ ρ ο- 
σερ ω τέρα, άλλα θέλει καή ύπό τής θερμότητος,

791. Διά τί τοϋ ήλιου ή θερμότης είς τό μέ- 
Λαν οερμα τοϋ μαύρου δέν προξενεί ούτε κα ύΡ 
ματα ούτε φλύκταινας;—Διότι τό δέρμα, δν 
μέλαν, απορροφά τήν θερμότητα, καί άφίνει αυ­
τήν νά διαπερατή ύπό τήν επιφάνειαν αύτοϋ.

792. Διάτίόκαύσων του ήλιου προξενεί καύ- 
ματα καί. φλύκταινας είς τδ λευκ όν τοϋ Εύ- 
ρωπαίου δέρμα;—Διότι τούτο, δν λευκόν, δέν 



ΑΠΟΡΡΟΦΗΣίΣ. 221

απορροφά τήν ηλιακήν Θερμότητα*  επομένως, τού 
ήλίου αί ακτίνεςμένουσιν επί τής έ π ι φ α νε ί α ς 
καί καίουσιν αυτό.

793 Διά τί οί δ φθ αλ μ ο ί του αιθίοπος είσί 
μ έ λ α νες ;—Διότι τό χρώμα τούτο εμποδίζει τήν 
Θερμότητα τού τροπικού ήλίου νά βλάπτη αυτούς. 
— Εί μή των αίθιόπων οί οφθαλμοί ήσαν βαθύ- 
χ ρ οες, ό ήλιος καί ή άμμος ήθελον προ σ βάλ- 
λ ε ι αύτούς καί τυφλώσει.

79 ί. Διά τί, όταν τό θέρος ριπίζωσι (άερίζωσι)'' 
τό προσωπον, δροσίζονται;—Διότι ή ριπίς (τό μυ- 
αστήρι) ταράττει τον άέοα καί διέρχεται τα- 
χύτερον έκ τού προσώπου. Επειδή δέ ό αήρ είναι 
ψυχρότερος τού σώματος, έκαστον ρίπισμα εκ­
φέρει μεθ’ εαυτού μέρος τής Θερμότητας αυτού..

795. Ή ριπίς ψυχ ραίνει καί αύτόν τον άέ- 
ρ α; — Ούχί: ο ύ τ ο ς Θερμαίνεται μάλλον καί 
μάλλον, όταν διά τίνος ριπίδος δροσίζωσι τό 
προσωπον.

796. Διά τί Θε ρ μα ί νεται ό αήρ, όταν ριπί- 
ζοντες δροσίζωσι τό ποόσωπον;—Διότι διαβαίνω? 
έκ τού προσώπου ταχύτερου, προσλαμβάνει μέρος 
τής 0 ε ρ μ ό τ η το ς τού σώματος.

797. ’Επειδή α ύ ξ ά νου σιτού άέρος τήν θερ­
μότητα. ριπίζοντες τό ποόσωπον, διά τί ή ριπίς 
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δροσιζει ήμάς;—Διότι διά τοϋ ριπίσματος μίρο£· 
τής θερμότητας τοϋ προσώπου μεταβαίνει εις 
τον αέρα.

798. Διά τί ό άνεμος σχεδόν πάντοτε φαί­
νεται ψ υχ ρ ό ς;—Διότι ώθει ©ρμητικώς επί το 
σώμα τον αέρα, ος, διαβαίνων άοιακόπως, πολλήν 
εκφέρει τοϋ σώματος θερμότητα.

799. Διά τι ό κινούμενος άήρ απορροφά 
πλείονα θερμότητα ή ό ήρεμων ;—Διότι έκα­
στον νέον τοϋ άέρος μόριον απορροφά μέρος 
τής Οερμότητος· οσω άρά τών μορίων ή μετα^ 
βο?\ή έ^ί ταχύτερα, τοσούτω καί ή άπορρόφησί  
τής Θερμότητας γίγνεταί ταχύτερον.

*

S00. Εί ό άήρ ήν θ ε ρ μ ό τε ρ ο ς τοϋ ήμετέ- 
ρου σώματος^ό άνεμος τότε ήθελε φαίνεται ,§pQ  
σερ ό ς;—Ούχί: άλλ’ ήθελεν έχει θερμότητα 
ανυπόφορο ν.

*

801. Διά τί, εί ό άήρ ήν Θερμότερος τοϋ 
ήμετέρου σώματος, ή θερμότης αύτοϋ ήθελεν 
είναι ανυπόφορος;—Διότι τότε, άντί τοϋ άφαιρε^ 
ήθελε προσθέτει θερμότητα εις τό ήμέτερον 
σώμα.‘ ‘ ς < . . .. · --5 ςΟ^νοίίνΧ νΧοΠ (*)

802. Ό άήρ εΐναί ποτέ τόσον θερμός, ό­
σον τό ανθρώπινον σώμα Έν Γαλλία, κατά 
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πάςθερμοτέρας τοϋ θέρους ήμέρας, είναι 
πάντοτε 10 ή 12 βαθμούς τούλάχιστον δ,λιγφ­
τερού θερμός τοϋ ανθρωπίνου σώματος. ( )

803. Διά τί τών νήσων ή θερμοκρασία οέν 
οιαφέρει πολύ ώς ή τών ήπείρων;—Διότι ή περι- 
κυκλοϋσα αύτάς θάλασσα τό μέν θ έ ρ ο ς ά- 
π ο ρ ρ ο φ ά πολλήν θερμότητα, τόν όε χειμώνα 
άποοίόωσι τόσην, ώστε συγκιρνα το πολύ 
ψύχος.

801. Διά τί αί νήσοι τόν χειμώνα εισι 
0 ερ μοτέρ αι τών ήπείρων ; —Διότι ή θάλασσα 
εΐναι θ ε ρ μ ο τ έ ρ α, εκτός εάν π ή ς η, οπε’ρ λίαν 
σπανίως συμβαίνει, τής πεπηγμένης γής’ 
οθεν ή θερμότης τής Θαλάσσης συγκιρνα τό 
πολύ ψύχος τών νήσων.
t τ τ ό .ν ■ Λ r . Λ , , , *

80j. Διά τι αι ν ή σ ο ι το θέρος εισι ο ρ ο σ ε- 
ρώτεραι τών ήπείρων;—Διότι: ά.) ΤΙ περικυ- 
ζλοϋσα αύτάς θάλασσα απορροφά τότε πολ­
λήν θερμότητα* —β'.) Τών κυμάτων ή ζίνησις 
καί αί αυραι (τά αεράκια) τής θαλάσσης έλατ- 
τοϋσι τοϋ άέρος τήν θερμότητα.

(*)  Πολύ λυπούμεθα, διότι, μή έχοντες μετεωρολογικά; παρατήρτ’- 
«εϊ; τανν τούτων, οπω; άντικαταστήσωμεν αύτάς άντι τών ξέ­
νων, βιαζόμεθα νά μεταφράσωμεν τούς περιέχοντας μετεωρολογικά; 
παρατηρήσει; παραγράφους ώς ε’οί. (Σημ. Μ.)
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806. Διάτί το ύδωρ έν άγγείω έζ στιλπνού 
κ α σσιτέ ρ ου διατηρείται τό θέρος δροσερό­
τερου, ή έν άγγείω πηλίνω;—Διότι τό λευχόν 
χαί στιλπνόν μέταλλον δέν άπορ ροφα τήν ηλι­
ακήν θερμότητα*  επομένως, τό έν κα θ α ρ ω τ ά τω 
καί στιλπνω κασσιτερίνω άγγείω ύδωρ μένει 
πολύν καιοόν δροσερόν.ι ι [

'Ωσαύτω: και τό βραστόν ύδωρ εντός έκ μετάλλου καθαρού καί 
στιλπνού αγγείου μένει πδλών καιρόν θερμόν. (Ίδέ Άοιθ. 738.)

ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ Δ.

ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑ.

807. Πώς δύναταί τις διά ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ 
ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ νά παράγη θ ερ μότητα ά.) 
Διά τής χρούσεως* —β'.) Διά τής προστριβής.— 
γ'.) Διά τής πυχνώσεως ή συμπιέσεως.

I ΜΙΓΜΑ Α'. — Κ,ΡΟΓΧΙΣ.

80S. Ή λέςις χρουσις τί σημαίνει;—Τήν 
ενέργειαν σώματός τίνος επ’ άλλου,—ώς 
©ταν ό σιδηρουργός σφυροζοπή έπί άκμονος τε- 
|χάχων σιδήρου.
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809. Ata τί ό σίδηρος πυρούται όταν 

σφυροκοπώσιν αύτόν;—-Διότι ή κρούσις συμ- 
πυκνοιτού μετάλλου τά μόρια, καί αναπτύσ­
σει μεγάλην ποσότητα λανΘάνοντος θερ- 
μ ο γ ό νου.

Τό θερμογόνοι έν γίνει αναπτύσσεται μέν διά τ ής πυκνώσεως, ά- 
πορ^οτάται δέ έν τή διαστολή τού όγκου. (Ίδέ Άριθ. 163 και του; 
ακολούθους).

810. Οί σιδηρουργοί, πριν της γενικής 
χρήσεως τών φωσφορικών ξυλαρίων, τίνι τρό- 
πω άνήπτον τάς Θειοκηρίδας; — ’Εβαλλον 
έπί τίνος άκμονος ήλον (καρφί) ευήλατου 
(μαλακού) σιδήρου, καί έσφυροκόπουν αύτόν 
δίς ή τρις, καί τότε ή άκρα αύτού έ.δερμαίνετο τό­
σον, ώστε έφλεγε τάς Οειοκη ρ ίδας.

S 1 1. Πώς δύναται ήλοςέσφυροκοπημένος νά 
φλέξητάς θειοκηρίδας;—"Όταν ό όγκος 
αύτού διά τής συμπιέσεως τών μορίων έλ αττω- 
θή, ό ήλος δέν δύναται πλέον νά συνέχη τήν 
αύτήν ποσότητα τού λανθάνοντος θερμογό­
νου*  διά τούτο μέρος αύτού γίγνεται αισθητόν 
καί αύξάνει τού σιδήρου τήν Θερμοκρασίαν.

812. Διά τί, όταν διά τίνος τεμαχίου σιδή­
ρου κτυπώσι χάλικα, παράγεται σπινθήρ ;—Δι­
ότι τό κτύπημα συμπιέζει τά μέρη τού τε λίθου 
καί τού σιδήρου, συγκρουομένων  τότε μέρος τού*

16 
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λανθάνοντος θερμογόνου αναπτύσσεται χαί 
φαίνεται ώς σπινθήρ.

813. Τίνι τρόπω αύτη ή άνάπτυξις του λαν­
θάνοντος θερμογόνου παράγει σπινθήρα; 
—'Όταν ό χάλιξ και ό σίδηρος συγκρούωνται, 
μικρότατα τεμάχια του λίθου πυ.ρακτού μέ­
να έκ τής κρού σεως πίπτουσιν έπί τήν ύσκαν 
καί εύθύς 'άνάπτουσιν αυτήν.

814. Διάτί ενίοτε έκτων ποδών τών ίπ­
πων αναπήδα πύρ;—Διότι τά πέταλα αύτών 
κτυπουντα προς τούς λίθους τής ό ο ο υ, άπο- 
σπώσιν αύτών π ε π υ ρ ω μ έ ν α τ ε μ ά χ ι α, όμοια 
σπινθήρι πυρός.

81 δ. Διά τί ταύτα τά τεμ άχ ια είσί πεπυ- 
ρ ωμέν α -Διότι ή κροϋσις συμπιέζει τά μό­
ρια τών συγκρόυομένων μεοών καί αναπτύσσει τό 
λανθάνον αύτών θερμό γόνον τόσον, ώστε 
τά τεμάχια ταϋτα θερμαίνονται μέχρι πύρω­
σε ω ς.

ΤΜΗΜΑ — HPOSTP1BH.

816. Τί σημαίνει ή λέξις προστριβή;—Ή 
κίνησις πράγματός τίνος καθ’ ετέρου, έφ’ ού έπε- 
ρείδεται καί συγχρόνως ωθείται επανει­
λημμένα) ς.
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817. Οί ’Ινδοί τίνι τρόπω παράγουσι πυρ διά 
τής προστρίψεως δύω τεμαχίων ξύλου ;—Αχ- 
πτύνοντεςτήν άκραν τεμαχίου ξηρού ξύλου προσ- 
‘τρίβουσι ταχέως καί έπανειλημμένως επί έτερον 
πλατύ τεμάχιον σκληρού ξύλου, μέχρις ου ή 
άκρα σχηματίση έν τομήν (χαραγματιάν)· μετ’ 
ού πολύ δετά έν ταύτη μόρια τοΰ ξύλου άνα  
φλέγονται.

*

Τά καταλληλότερα δέ πρδς τό πείραμα τούτο ξύλα ε’σΐ τό πύ- 
ξι ν ο ν (τσιμσίρι) τριβόμενον πρός τό τής σ υκ α μι ν έ α ς, ή τό τής 
δάφνης πρόί τό τοΰ κισσού.

818. Διά τί τά μόρια ταΰτα τοΰ ξύλου φλέ­
γονται διά τής προστριβής Διότι ή πρόσ- 
*Γριψις έκλύει τό λανθάνον Θερμογόνο ν 
τοΰ ξύλου.

8 8 9. Διά τί ενίοτε οί τροχοί τών αμαξών ά'ρ- 
χονται νά κα ίωνται;—Είτε διότι είσί πολύ ξη­
ροί, είτε πολύ έ σ φ υ γμ έ ν ο ι, ή στρέφονται 
λίαν ταχέως.

820. Διά τί οι πολύ ξ η ρ ο ί ή οί πολύ έ σφιγ­
μένοι ή οί στρ εφόμ ενοι λίαν ταχέως τρο­
χοί άρχονται νά καίωνται;—Διότι ή προς τόν 
ά ςο να τριβή τοΰ τροχού αναπτύσσει πολύ 7< α ν- 
Οάνον 0 ε ρ μ ο γ ό νο ν, δπερ επιφέρει τήν πύ- 
ρωσιν.
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821. Είς· τί χρησιμεύει τών τροχών τό 
άλειμμα ;—Μετριάζει πολύ τήν προστριβήν 
τής άμάξης, καί ούτως έλαττόνει τήν έ'κλυσιν 
του λανθάνοντος Θερμογόνου.

822. Διά τί ή πρ ο σ τ ρ ι β ή Θερμαίνει τάς χεΐ- 
ρας καί τό σώμα ήμών ;—Διότι: ά.) Διεγείρει 
τήν λανθάνουσαν θερμότητα τοϋ σώματος 
καί καθιστά αύτήν έπαισθητήν —β-.^Ηοιει ίνα τό 
αίμα κυ κλ ο φο ρ ή ταχύτερον, οπερ έν τή διαβά- 
σει αύτοϋ εγκαταλείπει πολλήν θερμότητα.

*

'823. Διά τί ή π ρ ο σ τ ρ ιβ ή ανακαλεί έν γένει 
τήν διακοπτομένην τών πνιγομένων άναζώωσιν; — 
Διότι: ά.) Αναπτύσσει τήν λανθάνουσαν θερ­
μότητα τοϋ σχεδόν αψύχου σώματος* —β'.) 
Επιταχύνει τοϋ αίματος τήν κυκλοφορίαν, 
όπερ πολύ αύξάνει τήν ζωικήν Θερμότητα.

82ί. Διά τί δύω τεμάχια πάγου τριβόμενα 
προς άλληλα τήκ ον τ α ι;—Διότι ή προστριβή έκ- 
λύει πολύ λανθάνον θερμογόνον, δπερ ανα­
λύει τον πάγον.

Ό πάγος άπορόοφα, αναλυόμενος, 75 μονάδας θερμογόνου λανΟά- 
νοντος. 'Ίδέ *Αρι·.  167).

825. Τίνι τρόπω ή π ρ ο σ τρ ιβή φλέγει ενί­
οτε μεγάλα δάση;—Ό άνεμος, ώθών τούς 
κλάδους δένδρων προσκειμένων προστρίβει αύ·?
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τούς επ’ άλλήλους, και ή τρίψις αυτή αναπτύσ­
σει έν αύτοϊς πολύ θερμό γόνον λανθάνον, 
δπερ έμπρήθει τά τε δένδρα χαί τό δάσος.

826. 'Όταν ό τέκτων τρυπανίζη, πριονίζη, ρι- 
νίζη, κτλ., διά τί ταύτα τά εργαλεία ύπερβαλ- 
λόντως θερμαίνονται ;—Διότι ή είς τό ξύλον 
τούτων προστριβή εκλύει μεγάλην λα ν Θ άν ο ν­
το ς θερμογόνου ποσότητα.

827. Διά τί, όταν τρυπώσι πυροβόλον,. 
τό τρύπανον θερμαίνεται τόσον, ώς-ε καίει τήν 
έφαπτομένην αύτού χειρα;—Διότι φ είς τό μέ- 
ταλλον τού πυροβόλου προστριβή τού τρυπά- 
νου είναι τόσον ισχυρά, ώς8  εκλύεται πολύ λα ν- 
θάνον θερμό γόνον καί παράγει έντονον θερ­
μότητα.

*

82L< Διά τί των τηλεβόλων αί σφαΐραι, ρι- 
πτόμεναι, θερμαίνονται;—Διότι: ά.) Αίφνι- 
δίως συμπιέζονται ύπό των αερίων, άπερ 
γέννα ή έκφλεξις τής πυρίτιδος*  — β'.) Ή είς τά 
πλευρά των τηλεβόλων προστριβή άναπτύσσει 
μεγάλην θερμογόνου λανθάνοντος ποσό­
τητα.

ΤΜΙΙΜΑ Γ. — ΣΠΙΠΙΕΣ1Σ ΚΑΙ ΠΪΚΝΩΣΙΣ.

829. Τί έστιν ή συμπίεσις;—Ή διά μη­
χανικών μέσων συστο?νή τού όγκου,
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830. Τί έστιν ή πύκνωσες;—Ή άνευ μη  
γανικών μέσων συστολή του όγκου.

*

*Η μέν δι’ έξωτερικής τινο; δυνάμεω; γιγνομε'νη σμίκουνσι,ζ 
τού όγκου ονομάζεται γενικώ, ΣΓΜίΙΙΕΣίΣ, ή δέ δι’ εσωτερικής 
βυνάμεω; (ώς διά τής έκροής τού θερμογόνου} καλείται ΙϊΓΚΝΩΣΙΣ.

831. Φέρε παράδειγμά τι τής συμπιέσε- 
ω ς.—Τά κατώτερα μέρη κτιρίου τίνος συμπι­
έζονται ύπό του βάρους τών άνωτέρων μερών  
έκ τούτου προκύπτει έλάττωσις τοϋ ύψους, δπερ 
ονομάζεται κατακάθισμα, φαινόμενον λίαν 
αξιοπαρατήρητο'? έν τοις θόλοις.

*

"Οταν άφαιρέσωσι τά έρείσματα (στυλώματα), ατινα έχρησίμευσαν 
εις τήν οικοδομήν αψίδων γέφυρα; τινό;, ενίοτε αύτη καταβαίνει πολ>- 
λά εκατοστά τοϋ μέτρου, ώ; παρατηρεϊται τούτο εν τή γεφύρηι τού 
Νευϊλλύ (Neuilly).

832. Φέρε καιέν παρ άδείγμα τής πυκνώ- 
σεως.—Τής θερμοκρασίας ή έλάττωσις επιφέ­
ρει π ύκνωσιν τοϋ όγκου του άέρος.

833. Ή συ μπί ε σις και ή πύκνωσις γε­
νικώς τί άποτέ λε σμα παράγουσιν ;—Έν γένει 
ή θερμότης τών σωμάτων έκλύεται ύπό τής συμ- 
πιέσεως και μάλιστα τής πυκνώσεως τοϋ 
όγκου αυτών.

834. Τίνι τρόπω δύναταί τις νά άναπτύξη 
τό λανθάνον θερμογόνον τοϋ άέρος διά τής 
άπλής^μόνον συμπιέσεως;—Έάν εις τόν πυθ­
μένα υαλίνου σωλήνος βάλη τις τεμάχςον δσκας 
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καί διά τίνος έμβόλου συν θλίψη τον έν τω, σω- 
λήνι αέρα, ή ΰσκα εύθύς θέλει καή.

Έμ β ο λ ο ν ονομάίε-ται ράβδος έκ μετάλλου, έχουσα κρίκον καί 
πώαα, ώ; ή τής γνωστής σύριγγας.

835. Διάτίήυσκαέν τούτω· τω πειράματι. 
καίεται;—Διότι ό αήρ συμπιέζεται αίφνιδίως 
και ή εκροή του θερμογόνου αύτού άνάπτει τήν, 
έν τω πυθμένι τού σωλήνος ύσκαν.

836. ’Εάν έν τινι ίγοίω (γουδί) τρίψωσι τα­
χέως ολίγον θειον μετάχλωρικής ποτάσ- 
σ η ς, διά τί τούτο το μίγμα εκπυρσοκροτεί 
έπανειλημμένως ;—Διότι: ά.) Τά μόρια των δύω 
ούσιών τοσούτον συμπιέζονται, ώστε αί διά­
φοροι χημικαί αύτών συγγένειαι αναπτύσσονται 
διά τής εις κόνιν μεταβολής —β'.) ΤΙ προστριβή 
επιφέρει ταχεΐαν διαστολήν των άε,ριοειδών 
συνθεμάτιον.

*

837. Διά τί αί έκπυρσόκροτοι κόνεις φλέ­
γονται διά τής Ορύψεως ή τής κρούσεως ;—Δι­
ότι ή γεννωμένη έκ τούτων ολίγη θερμότης δύ- 
ναται ν’ άπο συνθ έση καί φλέξη τάς πυρσο- 
κοοτησίμους ΰλας, έξ ών σύγκεινται.

If. X. ή χλωρική ποτάσσα μεταβάλλεται είς χλωρόΰχον πο- 
τάσσιον και όξυγόνον, όταν ύποβληθή εις μετρίαν θερμότητα, 
ώ; »ίς τήν γεννωμενην έκ τής π ροστ ρ ιβ ή ς ή τής κ ρ© ύ σ εως.,

838. Διά τί7 οσάκις ύγρόν τι μεταβάλλεται 
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εις στ ε ρ ε ό.ν, μεγάλη αναπτύσσεται θερμότης^ 
—Διότι τής ουσίας ό όγκος συμπυκνουτατ 
τότε δέ δλον τό Θερμογόνου, δπερ ήν αναγκαίου 
πρόςτό συγκρατειν τήν ουσίαν ρευς-ήν, απολύεται. 
(Ίδέ Άριθ. 163.)

839. Διά τί τό δξυ γονικόν αέριον θερμαί­
νεται και γίγνεται φωτεινόν, οσάκις ύποβάλλε- 
ται εις ίσχυράν καί αιφνίδιου πίεσι, ν;—Διότι 
περιέχει μεγάλην ποσότητα θερμογόνου λ α ν- 
θάνοντος, δπερ ή πίεσις εκλύει.

Άπαντα τά αέρια έχουσι τήν ιδιότητα τού Θερμαίνεσαι διά τής 
πιέσεως.

840. "Όταν τδ ύδωρ αίφνης καί βιαίως συγ- 
κρουσθή, διά τί διά μιας αναπήδα ζωηρόν φως ; 
—Διότι συμπιέζεται ύπό τής συγκρούσεως· καί, 
επειδή τά μόρια αύτοϋ πάλιν προσεγγίζουσι, μέ­
ρος τοϋ λανθάνοντος θερμογόνου, δπερ έκράτει 
αυτά άποκεχωρισμένα, καθίσταται φ ω τει ν ό ν.

ΚΕΦΔΛΑΙΟΝ Ε'.

ΔΙΑΦΟΡΑ ΖΗΤΗΜΑΤΑ.

8 Π. Διά τί ό διά τής Ουρίδος μεγάλου λέβη- 
τος έν τή μεγίστη αύτοϋ πιέσει έκφεύγων ά- 
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τμ δ ς μόλις είναι χλιαρός εις από στάσίν τινα έκ 
της οπής, ένω έν τή αύτή άποστάσει ό ατμός μη­
χανής, η ττ ον πιεζούσης, καίει είσέτι;—Διότι, 
έν τή πρώτη περιπτώσει, τό θερμογόνον άπορ- 
ροφάται ύπό τής μεγίστης διαστολής του 
ατμού, καί, όταν ούσίας τινός ό ογκος αύξάνη, 
μεγάλη θερμότητας έν γένει άπόλλυται ποσότης

812. Διά τί ή Οερμότης τού πυρός ή του 
ήλιου κάμπτει (λυγίζει) τά του χαρτιού φύλ­
λα ;—Διότι ξηραίνει τό εις τό πυρ ή τον ή­
λιον έκτεθειμένον μέρος μάλλον του άλ 
λου· και ή ξηρά αυτή έπιφάνεια, ώς μικροτέ- 
ρα, τανύει (τεντόνει) τήν έτέραν, ώς τόξον.

813. Διά τί τό ύπό τής θερμότητας καμφΟέν
χ α ρ τ ί ο ν άνορθοΰται, άποσυρόμενον του πυρός ;
—Διότι ή ξηρά έπιφάνεια πίνει ύγρασίαν έκ
του άέρος, μέχρις ού τά δύω μέρη ίσορροπή- 
σωσιν.

S44. Διά τί ή υγρασία, ώς καί ή Οερμότης, 
τανύει ώς τι τόξον, το χ α ρ τίον ;—Διότι ή ύ- 
γρασία, άποτιθεμένη άφΟόνως έπί τής μάλλον 
έκτεθειμένης έπιφανείας, αυξάνει τόν ογκον αύτής' 
καί αυτή ή μεταξύ τών δύω επιφανειών άνισό- 
της τής έκτάσεως έπιφέρει τήν κυρτό- 
τη τα.
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8 15. Όταν διά τίνος μαχαίρας ξύωσι χαρτί- 
νόν τινα ταινίαν διά τί αυτή συ στρέφεται;—Δι- 
τι ή μάχαιρα, πιέζουσα τά τοΰ χαρτιού μόρια, 
στενεύει τήνξεομένην επιφάνειαν, ήτις σμι- 
κρυνομένη πλειότερον, τανύει έν σχήματι 
τόξου τήν έτέραν.

8-16. Διά τί τό εις τόν ήλιον έκτιθέμενον 
μέρος τοΰ ξύλου κάμπτεται ;—Διότι ή Οερ- 
μότης τών ακτινών ξηραίνει τό προς τόν ήλι­
ον μέρος πλειότερον τοΰ ετέρου*  και ή ξηραίνομε- 
νη επιφάνεια, συ στ ε λλ ο μ έ νη, βιάζει τήν άλ~ 
λην νά καμ φ Οή.

817. Διά τί τό άκρον τινών καλάμων, αί 
σανίδες τών βαρελλίων (δοΰγαι), τής άμάξης 
οί βραχίο νες, ή έχέτλη (χέρι) τοΰ αρότρου, 
τής στέγης αί . σαν ίδ ες, κτλ., συγκάμπο ν- 
ται (στραβόνουν) εις τό πΰρ ;—Διότι : ά.) Τό 
ξύλον περιέχει πολλάς ούσίας, ών τάς μέν απα­
λύνει τάς δέ διαλύε ι ή.θερμότης*  διά τοΰτο 
τό πΰρ καθιστά τό ξύλον εύ καμπτότερο ν—β'.) 
Ή θερμότης έξατμίζουσατήν ύγρασίαν έκ 
τής προς τό μέρος τοΰ πυρός έπιφανείας, συ­
στέλλει αύτήν μάλλον τής έτέρας^ ήτις βι­
άζεται νά συγκαμφθή.

848. Διά τί όταν ή κυρτή επιφάνεια τών σα­
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νίδων τών βαρελλίων έκτεθή εις τό πυρ, αυται 
ίσάζουσι;—Διότι ή θερμότης άφαιρεϊτήν 
ύγρασίαν καί διαλύει ή απαλύνει τάς 
διαφόρους ούσίας, αίτινες καθίστώσι τήν κυρτήν 
επιφάνειαν μεγαλειτέραν τής έτέρας.

849. Διά τί βο στρ υχίζο υσ ι ( γυρίζουσι 
τά μαλλία) θερμώ σιδήρω ;—Διότι ή θερμότης 
ξηραίνει τό έν μέρος τών τριχών πλειότερον 
του άλλου  καί ή ξηρά επιφάνεια, γιγνομένη μι­
κρό τέ ρα, κρατεί τόν βόστρυχα (ζουγρόν), δν ό 
θερμός σίδηρος συστρέφει μηχανικώς.

*

850. Διά τί φυτά τιθέμενα εις τό εσωτερικόν 
μέρος παραθύρου τίνος στρέφονται πρός τάς 
ύάλους αύτου;—Διότι: ά.) Τό μή πρός τον ή­
λιον μέρος τών φυτών αύξάνει ταχύ­
τερο ν καί τό έστραμμένον προς τό παράθυρον 
δν μικρότερον τοϋ ετέρου, έλκει καί κάμπτει 
τοϋτο —β'.) Ό κυψελώδης ιστός άποτίθεται ά- 
φθόνως εις τό μέρος τοϋ καυλοΰ, τό μάλ­
λον εκτεθειμένου εις τό φώς· επομένως, τοϋτο τό 
μέρος τοϋ φυτοϋ περιέχει χ υ μ/ό ν όλ ι γ ώ τε ρ ο ν 
παντός άλλου.

*

Ό κυψελώδη; ιστέ; είναι το στερεόν μέρος ή ή σαρξ του ξύλου, 
ήτις συνίοτα τήν βάσιν τής φυτικής.



ΙΕΡΟΣ 1ΕΓΓΕΡΟΤ.

ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΑ.

ΚΕΦΙΑ.ΧΙΟΝ Α'.

Π1ΕΣΙΣ ΤΟΥ ΛΕΡΟΣ.

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΑΝΤΛΙΑ! ΚΑΙ ΑΕΡΟΣΤΑΤΑ.

851 Πόσον εκτείνεται ύπεράνω της επιφά­
νειας τής γης όάτμοσφαιρικός αήρ ;—Σχη­
ματίζει περί τήν γην στρώμα έχον πάχος 80 πε­
ρίπου χιλιομέτρων. Αί χη μ ικ α ί αύτου ιδιότη­
τες μένουσιν αί αύταί*  άλλ’ δσω μάλλον τό ύψος 
αυξάνει, τοσούτω ή β α ρ ύ τη ς καί ή πυκνότης 
αύτου έλαττοΰται.

852. Διά τί αί κατώτεραι τοΰ άέρος στοιβά­
δες είσι βαρύτεραι καί πυκνότεραι τών ά- 
νωτέρων ;—Διότι βαστάζουσιν 67<ον τών άνω τε- 
ρων στοιβάδων τό βάρος  συμπιέζονται λοιπόν 
πλειότερον, καί είσι βαρύτεραι.

*
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853. Τίς ή αιτία της ύψωσεως τών άερο- 
στάτων;—Ή έν τω άεροστάτω καί ίσω 
ογκω άέρος διαφορά του βάρους. ’Όταν δέ τδ 
βάρος του άέρος οπερ τδ άερόστατον εκτοπίζει, 
ηναι ά κ ρ ι βώ ς ίσο ν τω ίδ ίω αύ το υ β ά ρ ε ι, 
τότε τδ άερόστατον ίσταται.

854. Πόσον πιέζει ό ατμοσφαιρικός άη ρ ; 
—Έ πίεσις στήλης άέρος είναι ίση τω βάρει 
ενός γιλιογρ άμμου έπί έ κ ά σ το υ τετραγωνι­
κού έκατοστομέτρου επιφάνειας.

’Επειδή δέ τδ άνΟρώίΐινον σώμα έχει επιφάνειαν περίπου 12,000 
τετραγωνικών έκατοστομέτρων, ή έπί τούτου πί»σις τού άέρος είναι 
ΰπέο τά: 12,000 χιλιόγραμμων. Βεβαίως τούτο είναι μέγα πράγμα*  
άλλ’ επειδή τό ύ δ ω ρ είναι 781κι: βαρύτερον του άέρος, ιχθύς τις 
ισομε έβης τφ άνθρώπω βαστάζει έπί τού σώματος αυτού πολύ με- 
γαλείτερον βάρος. Καί ή μικρά τού σαπωνίου πομχ>ό).υς βαστάζει βά­
ρος πλέον τού ένός χιλιογσάμμου έπί έκαστου τετραγωνικού εκατο­
στόμετρου τού λεπτού αύτού περικαλύμματος.

855. Διά τί τδ ύδωρ ύψοϋται έν τή κοινή 
ά ντλ ία;—Διότι τδ έμβολον άφαιρεΐ τήν πί ε- 
σ ι ν του εντός τήςάντλίαςάέρος, χωρίς 
νά έπενεργήση καί εις τόν άέρα, δς πιέζει τήν 
επιφάνειαν του έν τω φρέατι ύδατος.

’Εάν σωλήνα, έχοντα σχήμα U πληρώσωσιν υδραργύρου μέχρι τού 

ήμίσεο:, καί έπί τών δύω ρευστών έπιφανει ών βάλωσιν ίσα βάρη, 
ό ύδράργυ.ρος θέλει ισορροπεί*  άλλ’ εάν άφαιρέσωσι τό έν βάρος, ό 
υδράργυρος άναβήσεται έν τω βραχίονι, ούτινος ήθελεν άφαιρεθή το 
βάρος. Ό άήρ, ώ. προς τάς άντλία:, δύναται νά έςομοιωθή προς τα 
δύω ταϋτα βάρη. '11 ένε'ργεια τού Εμβόλου καταστρε'φει τήν ισορρο­
πίαν αίρουσα τό βάρος τού έντώκυλίνδρω τής αντλίας άε~ 
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ρ·:, καί τότε τό ύδωρ δυνάμει τής πιίσεως, ήτις 'ενεργεί έπι 
έ πι φ αν ε ί ας τ ο ύ έ ν τ ώ φ ρ fi ατ ι ΰ δα το ς, ύψούται.

856. Ή ατμοσφαιρική πίεσις είς πόσον ύψος 
δύναται νά ά ν αβ ι βά σ η έν τή αντλία τό ύδωρ 
τού φρέατος;—Είς ύψος εννέα περίπου μέτρων 
ύπεράνω τής επιφάνειας τού έν τω φρέατι ύδατος. 
Εί τής αντλίας ή κατασκευή ήν εντελής, ήΟε- 
λεν αναβιβάσει αύτό είς ύψος 10μ', 30. Ή αιτία 
δέ τούτου είναι ότι στήλη ύδατος έχουσα ύψος 
ΙΟ'1 , 30 ζυγίζει τόσον, οσον στήλη ύδατος έχου­
σα ίσην μέν βάσιν, ύψουμένην δέ μέχρι τών ορίων 
τής ατμόσφαιρας.

857i Πώς άναβιβάζουσι τό ύδωρ έν τω φρέατι 
ύ ψηλότερο ν τών έννέα μέτρων;—Έ αντλία 
συνίσταται τότε έκ δύω ή πολλών μερών: ά.) Έκ 
τού κατωτέρου σωλήνος, όνομαζομένου άνα^ρο- 
φητικού, έν ω τό ύδωρ δύναται νά άναβή είς ύψος 
έννέα μέτρων διά τής πιέσεωςτού έν τώφρέ- 
ατι άέρος*  είς τήν άνω οέ τούτου τού σοΔήνος ο­
πήν ύπάρχει Ουρίς, ήν τό ύδωρ άνασηκόνον διαβαί­
νει, οσάκις ύψοϋται τό έμβολον—β'.)Έκτου κυ- 
λίν ο ρ ο υ, δς δέχεται τδ ύδωρ έν τή έκ τού απορ­
ροφητικού σωλήνος έξόδω αύτού διά τής θυρίδος, 
ή τότε κλείεται. "Έπειτα τό ύδωρ, άνασηκόνον 
άλλην θυρίδα περιεχομένην έν α ύ τώ τ ω έ μ β ό- 
λ ω, άναβαίνει και αναπήδα έκ τής άντλίας.
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Εις τίνας αντλίας τό έμβολον ώθεΐ τό ύδωρ τού κυλίνδρου μέ/pt 
τή; θυρίδος τοΰ ύψωτικοΰ σωλήνος' καί μάλιστα ενίοτε, ώς τις άρυ*  
τήο (κουβάς), ΰψόνει τό ύδωρ ίως έξω.

Έστωσαν δύω άντλίαι πρός σαφήνειαν Σχ. ί καί 2 : ό μέν Ά'ριθ.

♦, παριστφ θυρίδα τοΰ άναρ^οφητικοΰ σωλήνος· δ δέ 3^ τοΰ ύψωτι- 
χοϋ σωλήνος. Τό έμβολον (Σχ. 1) περιέχει θυρίδα (2)’ άλλ*  έν τή 
άντλί^ (Σχ. 2) ούδέν διέρχεται ·ύτί διά τοΰ εμβόλου ούτε έκτου γύ­
ρου αύτοΰ.



240 γϊϊεςις τοτ Λερός.
858. Διά τί ό σίφων κενόνει τό έν δοχείω τί- 

νί ύγρόν;—Είτε διότι έν τώ σίφωνι έξετελέσθη 
τό κενόν, είτε διότι ό σίφων προηγουμένως έ- 
πληρώθη ύγροϋ  και εις τάς δύω περιπτώσεις, ή 
ατμοσφαιρική πίεσις αναβιβάζει τό ύγρόν τότε, 
επειδή ό έξωτερικός του σίφωνος βραχίων είναι 
μ α κ ρ ύ τ ε ρ ο ς, τό ύγρόν έκρέει έξ αύτοϋ δυνά­
μει του ύπερβάλλοντος αύτοϋ βάρους.

*

’Έστω : ΑΒΓ Εις σίφών· ΑΒ, ό έντος 
τοΰ ύδατος βραχύς βραχίων*  ΒΓ, ό 
β,ακρύς βρ»χίων.

"Οταν οί δύω βραχίονες ώσι πλήρεις 
υγρού, ή πίεσις είναι ή αύτή καί εις τούς 
δύω βραχίονας έξ ίσου τή επιφάνεια 
τοΰ υγρού· άλλ’ είναι μϊγαλειτέρα εις 
τόν έξωτερικόν βραχίονα όλου τού βά­
ρους τής στήλης ΔΓ. Επομένως, τό υ 
δωρ έκρέει διά τούτου τού βραχίονΟς 
δυνάμει τού πλειοιέρου βάρους.

859. Διά τί οί άεροναΰται αισθάνονται πό­
νον εις τους οφθαλμούς, εις τά ώτα καί τό στή­
θος, μάλιστα όταν τό άερόστατον άναβή ταχέως 
πολύ ύψηλά;—Διότι ό άήρ τών άνωτέρων τής 
ατμόσφαιρας στοιβάδων είναι ά ρ α ι ό τ ε ρ ο ς του 
περιεχομένου έν τω σώματι του αεροναύτου  διά 
τούτο πονοϋσι τά εύαισθητότερα μέρη του σώμα­
τος αύτών, έως άν άποκ ατασταθή ή ί- 
σ ο ρ ρ ο π ί α.

*
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Τό ούς περιέχει τρία μέρη :
Α'.) Τό ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΝ ΩΤΙΟΝ, οπερ κατέχει τά πλάγια τής κε­

φαλής μέρη, και σύγκειται έκ τοϋ χόνδρου καί τοϋ ακουστικού 
πόρου*

Β'.) Τό ΜΕΣΑΙΟΝ, πλήρες άέρός άνανέουμένου διά τής ευ στα­
θεί ανής σ ά λπ ι γγ ο ς, σωλήνος δσΐις συγκοινωνεί μετά τοϋ λά­
ρυγγας*

Γ'.) Τό ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΝ', δπερ περιέχει τό άκου <- ικόν νεύρο ν.
"Οταν τό άερόστατον άναοαίνη λίαν ταχέως, όέντφ μέσω ώ- 

τίω αήρ δέν δύναται τόσον ταχέως νά ί σ ό ρ ρ ο π ή σ η τή έλαττου- 
μένη πυκνότητΊ των άνωτέρων τής ατμόσφαιρας στοιβάδων. Δια 
τούτο ό αεροναύτης άλγεϊ τά ώτα.

860. Διά τί οί έντός βαπτιστοΰ κώδωνος βυ­
θιζόμενοι είς τήν θάλασσαν αισθάνονται π ό­
νο υ ς είς τούς οφθαλμούς, είς τά ώτα καί τό ς-ή- 
Θος;—Διότι ό του βαπτιστοϋ κώδωνος αήρ, συν­
θλίβεται υπό τής κάτωθεν πρός τά άνω 
πιέσεως τοϋ ύδατος, καί είναι πυκνότερος 
τοϋ περιεχομένου έν τώ σώματι τοϋ δύτου (βου- 
τηκτοϋ).

861. Διά τί οί δύται είσί πολλάκις κωφοί; 
—Διότι ή έπί τοϋ τυμπάνου των ώτων αύτών πί- 
εσις είναι τοσούτον ισχυρά, ώστε ρηγνύει τήν 
μεμβράνην τάύτην καί προξενεί τήν κωφό- 
τητ α.

862. Διά τί έπί τής κορυφής όρους λίαν 6- 
ψηλοΰ άναπ νέου σι πολλάκις λίαν δυσκόλως 
καί έπιπόνως;—Διότι δ αήρ είναι τόσον αραιός, 

17
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. ώστε πολύ δυσκόλως δύνανται νά είσπνεύσωσΐ 
ποσότητα άέρος άναγκαίαν εις τήν ζωήν.

863. Διά τί ενίοτε, όταν προσεγγίζη καται- 
γ ί ς, αίσθανόμεθα β ά ρ ο ς καί αδυναμίαν ;— 
Διότι ό αήρ αίφνιδίως άραιοϋται. Ή δέ 
έλάττωσις τής Ολίψεως τοϋ άέρος επιφέρει νάρ 
κωσιν, πλησιαζούσης καταιγίδας. (Ίοε Άριθ. 
859.)

864. Πόδεν γιγνώσκει τις ότι τοϋ άέρος ή πί- 
εσις έλαττοϋται, όταν προσεγγίζη κ ατ α ι  
γ ί ς Έκ τοϋ έν τω β α ρ ο μ έ τ ρ ω υδραργύ­
ρου, δστις τότε πολύ καταβαίνει.

*

865. Διά τί οί τύλοι· (κάλοι) προξ ενοϋσι 
πόνον, πλησιαζούσης καταιγίδας;—Διότι α 
άήο είναι πολύ άραιός, καί ή έλάττωσις τής 
πιέσεως επιφέρει άντίστοιχον διαστολήν εις τδ 
πλέγμα τών ποδών. Επειδή δε ό τύλος, ώς 
σώμα σκληρ όν, δεν δύναται νά διασταλή τόσον, 
όσον τά περικυκλοϋντα αύτδν απαλότερα με- 
ρη, αί λεπταί αύτών ίνες ερεθίζονται και προ- 
ξενοϋσι πόνον.

866. Διά τί τά ύ π ό γ ε ι α και οί ο ί ν ώ ν ε ς εί- 
οί θερμά μέν τον χειμώνα, ψ υ χ ρ ά δέ τδ θέρος; 
— Διότι ό έξω άήρ δέν δύναται άκολύτως νά 
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είσέρχηται*  διά τούτο είςτά ύπόγεια καί τούς 
οίνώυας ή θερμοκρασία μένει σχεδόν ή αύ τή, 
8 ή 10 περίπου βαθμ,ούς θερμότερα μέν έν χει- 
μώνι, ψυχρότερα δέ του εζω άέρος έν θέρι.

Έν Παρισίοις, εις τά ύπόγεια τού Αστεροσκοπείου, άτινα ε’σιν 
εις βάθος 28 μέτρων, ή θερμοκρασία είναι σταΟερώς 11 βαθμών άλ­
λα Hal εις βάθος 24 μέτρων ή διαφορά τών ωρών του ετου; έν τοτς 
ήμετέροις κλίμασι καθίσταται άνεπαίσθητος.

ΤΜΗΜΑ ΒΒΑΡΟΜΕΤΡΟΥ ΚΑΙ ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΟΥ. (*)

8G7. Τί έστι τό βαρόμετρου;—’Εργαλείου 
χρησιμεϋον εις τό δεικνύειν του άέρος τήν β α- 
ρ ύ τ η τ α.

Τό έργαλεΐον τοϋτο έφευρέθη τώ 1643 έτει υπό τού Το(5όικέλλου 
μαΟι,τοΰ τοΰ Γαλιλαίου.

868. Τί έστι τό θερμομέτρου ;—’Εργαλεί­
ου χρησιμεϋον εις τό δεικνύειν τούς βαθμούς του 
τε θ ά λ π ο υ ς καί του ψύχους.

Τό θερμόμετρον έφευρέθη τώ 1620 έτει υπό τοΰ Κορνηλλίου Βαν- 
Δρέοελ, χωρικού ’Ολλανδού.

869. Τό έζατόμμοιρου θερμόμετρου τί 
διαφέρει του του Φάρε νέτου;—Ή ζλίμαξ του 
έκατομμοίρου θερμομέτρου, όπερ έστίν έν χρήσει 
έν Γαλλία, διαιρείται εις 100 βαθμούς, έκτου Ο

(*)  ”Αν και το θερμόμετρον δέν ύπάγηται εις τήν θεωρίαν τή ς 
πτέσεως τοΰ άέρος, ό συγγραφεύς άνέφερε και τούτο, ινα περιγράφω 
τα; έκ τοΰ βαρομέτρου αυτού διαφοράς.
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(μηδενικού), παριστώντος τήν θερμοκρασίαν τοΰ 
άναλυομένου πάγου, μέχρι τών 100 βαθμών, 
παριστώντων τήν τοΰ βράζοντος ύδατος. Τδ δέ 
θερμόμετρον τοΰ Φαρενέτου, οπερ χρώνται έν 
’Αγγλία και Γερμανία, δεικνύει έν μέν τώ τηκο- 
μένω πάγω, 32 βαθμούς, έν δέ τή άναζέσει 2 I 2.

*Ο θέλων νά μεταοάλη βαθμού; έκατομμοίρου θερμομέτρου ει; βαθ­
μού; Φαρενέτου, πολλαπλασιασάτω εκείνου; διά τού αριθμού 9, διαι- 
ρεσάτω δέ διά τού 5, καί έπείνα πρΰαθέτω τον αριθμόν 32, ώ; πα- 
ριστίχ ό τύπος

ψ γ9
~—- 4- 32 “ Φαρεν.

Καί εναλλάξ βαθμοί θερμομέτρου τού Φαρενέτου μεταβάλλονται εις 
έκατομμοίρου, βταν τις αφαίρεση μέν τον αριθμόν 32, πολλαπλασιάσω 
δε τό υπόλοιπον διά τού 5, καί διαίρεση διά τού 9, ώ; ό τύπος

Φαρεν. — 32 X 5
---- -----------------— = εκατομμοιρ.

870. Τοΰ Θερμομέτρου ή κατασκευή τί δια­
φέρει τής τοΰ βαρομέτρου —Ό μέν σωλήν τοΰ 
θ ερμομέτρου κλείεται ερμητικώς, και έν αυτώ 
ό ύοράργυρος άναβαίνει καί καταβαίνει κατά τήν 
διαστέλλουσαν ή συστέλλουσαν τδμεταλλον θερ­
μοκρασίαν τοΰ άέρος. Έν δέ τώ βαρομετρω, 
ή βάσις τής στήλης τοΰ ύδραργύρου έκτί- 
θεταιείςτδν αέρα, καί τδ μέταλλον ανα­
σαίνει καί καταβαίνει κατά τήν μάλλον ή ήττον 
πίεσιν τοΰ άέρος.



ΒΑΡΟΜΕΤΡΟΥ KAI ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΟΥ. 245

871. 'Όταν ό σωλήν του θερμομέτρου ή 
ερμητικώς κεκλεισμένος, πώς δύναται ήθερ- 
μότης νά ένεργή έπί του υδραργύρου;—- 
Αυτή διαπερά την ύαλον του σωλήνος καί 
διαστέλλει ή συστέλλει τον έν αύτώ ύδρ άργυρον.

872. Διά τί του βαρομέτρ ου τδν ύδράργυ- 
ρον έκτιθεϊσιν εις τον αέρα;—"Ινα ό αήρ δύνη- 
ται πιέζειν έπί τής ανοικτής έπιφανείας τού με­
τάλλου, οπερ άναβαίνει καί καταβαίνει, κατά τήν 
μεταβαλλομένην ταύτην πίεσιν.

Πρέπει έν τω σωλήνι του βαρομέτρου νά μην ύπάρχη διόλου αήρ, 
και ή στήλη νά μετράται ακριβώς.

873. Εις τί μεταχειρίζονται τδ βαρ 6 με­
τρ ον;—ά.) Εις τδ προσδιορίζειν δι’ αύτού τδ ύ­
ψος τών δρέω ν—β'.) Εις τδ προβλέπειν τάς 
μεταβολάς τού καιρού.

874. Πώς προσδιορίζουσι τδύψος ορούς 
τινδς διά τού βαρομέτρου ;—Επειδή ή βαρύ- 
της τών άνωτέρων τού άέρος στοιβάδων είναι δ- 
λιγωτέρα τής τών κατωτέρων, ό ύδράργυ- 
ρος βαθμηδδν καταβαίνει, άναλόγως τού ύ­
ψους εις δ άναβαίνει τις ύπεράνω τής έπιφανείας 
τής θαλάσσης, καί ούτω δεικνύει τδ ύψος τού 
ορούς.

875. Ή πυκνότης ή τδ βάρος τού άέρος έ- 
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λαττοϋται κατά τακτικήν τινα αναλογίαν - 
Ναί: αύτη έλαττοϋται άναλόγως του ύψους 
κατά τινα γεωμετρικήν σειράν.

Οΰτω: εις ύψος 6 χιλιομέτρων ό άήρ είναι κατά 1(2 ήττον πυκνός 
τού εις τήν επιφάνειαν τής γης' είς ύψος δέ 12 χιλιομέτρων κατα 3(4’ 
εις 18χμ. κατά 7(8*  εις 24χμ κατά 15(16. Άν και ή ατμόσφαιρα πι­
θανώς έκτείνηται 72—-80 χιλιόμετρα ύπεράν,ω τής επιφάνειας τής θα- 
λάσσης*  εις ύψος δέ 40 χιλιομέτρων τό βάρος αυτής είναι λίαν ασή­
μαντου.

876. Έν Παρισίοις ό μέσος δρος τοϋ ύ­
ψους τοϋ βαρομέτρου πόσος είναι;—76 εκατο­
στόμετρα. Ό δέ μέσος όρος τής έκτάσεως τών 
μεταβολών είναι 6 μέν εκατοστόμετρα ύποκάτω, 
9 δέ ύπεράνω τοϋ μέσου ορού.

877. Τί χρησιμεύει εις τούς ναύτας τδ βα­
ρόμετρον;—Προαγγέλλει αύτοις τάς καταιγί­
δας καί ούτω’προασφαλίζουν! τά πλοία 
αυτών.

878. Πώς προαγγέλει τδ βαρόμετρον εις τούς 
ναύτας τάς μεταβολάς τοϋ καιροϋ καί προ- 
ετοιμάζουσι τά πλοία αυτών ;—Επειδή τδ ύψος 
τοϋ υδραργύρου δεικνύει προηγουμένως τον ά ν ε- 
μο ν, τήν βροχήν καί τήν τ ρ ι κυ μ ί α ν, οί ναϋ- 
ται δύνανται νά παρασκευάσωσι τά ιστία αύτών 
κατά, τον καιρόν δν περιμένουσιν.

879. Πώς δεικνύει τδ βαρόμετρον τάς με-
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ταβολά ςτοΰ καιρού;—ά.) Δεικνύει ότι ό άνε- 
μοςοσον ου πω δι ε υ θύν ε τα ι άλλαχόσε*  
ό δέ καιρός σχεδόν πάντοτε μεταβάλλεται 
μετά του ανέμου. — β'.) ’Επειδή η πιεσις του 
ξηρού άέρος είναι ίσχυρωτέρα τής του ύγροΰ, 
ό ύοράργυρος αύτοΰ δεικνύει τήν ύγρομετρικήν. 
τής ατμόσφαιρας κατάστασιν.

8^0- Ή πιεσις του άέρος είναι πάντοτε ή αυ­
τή έν τω αύτ ω ύ ψ ε ι ύπεράνω τής επιφάνειας τής 
θαλάσσης;—Ούχί: παραδείγματος χάριν, έν Πα- 
ρισίοις, ό έν τω βαρομέτρω ύοράργυρος καταβαί- 
νει ένίοτε μέχρι τών 70 έκατοστομέτρων, καί ε­
νίοτε άναβαίνει μέχρι τών 79.

881. Ποιας ενδείξεις του καιρού έμφαίνει τό 
βαρόμετρον ;—Λυται είσί δέκα ειδικοί κανόνες ούς 
παρεδέχθησαν καί είσίν έν χρήσει.

882. Άνάφερε τόν πρ ώτον τούτων.—Τό μέν 
μεγάλε ίτερον ύψος του έν τω βαρομέτρω υ­
δραργύρου έν Παρισίοις παρατηρείται τόν χειμώ­
να, όταν πνέη άνεμος βόρειό—24°—ανατολικός  
τό δέ μικρότερου, όταν πνέη νοτιο—3°—δυ­
τικός.

*

Έν Λονδίνω, όταν μέν πνέη άνεμος Β—47* —Α, φθάνει εις τόν υ- 
ψτστον βαθμόν, δταν δέ νότιος είς τον έλάχιστον.

883. Διά τί του βαρομέτρου ό ύδράργυρος ά-
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ναβαίνει, δταν πνέη άνεμος βορειοανατολικός j— 
Διότι ουτοι είσί ξη ρ.ο ι καί ψυχρ αίνου σι τόν, 
αέρα*  και όταν ό αήρ ή συμπεπυζνωμένος καί 
άνευ άτμοΰ, ή πίεσις αύτοΰ είναι λίαν ισχυρά.

884. Διά τί έν καιρώ μεγάλου παγετού, ό 
έν τώ βαρομέτρω ύδράργυρος ύψοΰται πολύ;— 
Διότι ό αήρ είναι ξηρότατος, καί ή πίεσις αύ­
τοΰ είναι πάντοτε ανάλογος τής ξηρότητος αύτοΰ.

885. Διά τί ό ύδράργυρος τοΰ βαρομέτρου κα- 
ταβαίνει, όταν πνέη άνεμος νοτιοδυτικός; 
—Διότι οί νότιοι καί οί δυτικοί άνεμοι γέμου- 
σιν ατμών, καί ό ύγρός αήρ είναι πάντοτε έλα- 
φρότερος τοΰ ξηρού.

*11 πυκνότης τοΰ άέρος προς τήν τοΰ άτμοΰ είναι ώς 1, προς 0., 620.

886. Διά τί,' δταν οί από πολλών ήδη ημερών 
πάγοι ταζώ σι, τοΰ βαρομέτρου ό ύδράργυρος 
καταβαίνει πολύ ;—Διότι ό ύπό τοΰ παγετού 
ήδη έξηραμμένος αήρ απορροφά άφθόνως 
τήνύγρασίαν, καί κατακορέννυται υδατωδών, 
ατμών.

887. Άνάοερε τόν περί τοΰ βαρομέτρου δεύ­
τερον ειδικόν κανόνα.—Ότε ό έν τώ βαρομέ­
τρω ύδράργυρος ύψοΰται ύπεράνω τοΰ μέσου 
δρου, προμηνύει καιρόν ξη ρ όν καί εύδιον έκ 
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τοΰ έναντίου, οτε είναι ύποχάτω τοΰ μέσου, 
ορού, προαγγέλλει βροχήν.

888. Διά τί, όταν ό αήρ η ξηρός, ό έν τω 
βαρομέτρω ύδράργυρος ύψουται πολύ; — Διότι 
τοΰ ξηροΰ άέρος ή πίεσις είναι μεγαλειτέρα 
τής τοΰ ύγροΰ, διά τον λόγον, ότι ή πυκνότης 
του άέρος προς τήν τοΰ άτμοΰ είναι ώς 1 προς 
0, 620.

889. Διά τί ό ύδράργυρος έν τδ βαρομέτρω 
πριν τής βροχής καταβαίνει πολύ κάτω; 
—Διότι ό ύ γ ρ δ ς άήρ είναι ελαφρότερο ς τοΰ 
ξηροΰ· καί, επειδή πιέζει τον υδράργυρον άσθε- 
νεστέρως έν τω βαρομέτρω, καταπίπτει.

890. Άνάφερε τδν περί τοΰ βαρομέτρου ε ί δ ι- 
χδ ν τρίτον κανόνα.—Τδ θέρος, όταν ό καιρός πο- 
λύν χρόνον ή εύδιος, ό ύδράργυρος καταβαίνει 
βαθμηδόν δύω ή τρεις ήμέρας πριν τής βροχής.

89 1. Άνάφερε τδν τέταρτον κανόνα.—"Ο­
ταν ό ύδράργυρος’τοΰ βαρομέτρου καταπίπτη τα­
χέως, πάλιν άναβαίνη και έπειτα αύθις καταβαί- 
νη, προμηνύει καταιγίδα.

892. Άνάφερε τον πέμπτον κανόνα.—'Ό­
ταν ό ούρανός ή δλως διόλου άνέφελος, έάν ό 
έν τω βαρομέτρω ύδράργυρος εύρίσκηται ύπο- 
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κάτω τοϋ μέσου ορού, μετ’ ού πολύ 0 έ λ ε c 
συννεφιάσει*  έκ τοϋ εναντίου, εάν ό υδράργυ­
ρος η πολύ ύψω μένος, τ< σκοτεινά τε καί 
πυκνά νέφη Οέλουσι διέλΟει, χωρίς νά βρέξωσιν.

893. Άνάφερε τον έκτον κανόνα.—'Όταν ή 
βροχή ή συνεχής, ό ύδράργυρος μένει εις τόν κα­
τώτερον βαθμόν, ή δ,τι ήθελε μείνει έν τω αύτώ 
άνέμω, εί ό καιρός ήν εύδιος· άλλ’όταν βρέχη, 
άρχεται νά άναβαίνη ολίγον-

894. Διά τί ό ύδράργυρος τοϋ βαρομέτρου 
όταν βρέχη άναβαίνη;—Διότι ό αήρ περι­
έχει δ λ ιγ ω τ έ ρ ο υ ς ατμού ς, επειδή μέρος αύ­
τών καταπίπτει ώς βροχή*

895. Άνάοερε τον περί τοϋ βαρομέτρου ειδι­
κόν έβδομον κανόνα.—Ότε ό ύδράργυρος άρ­
χεται νά άναβαίνη καί βαθμηδόν ύψοϋται, π λ η- 
σ ι ά ζ ε ι εύδιος καιρός, όταν, έξ έναντίας, κ α- 
ταβαίνει βαθμηδόν, τρομηνύει προσέγγισιν τής 
κακοκαιρίας.

896. Διά τί ό ύδράργυρος τοϋ βαρομέτρου ά- 
ναβαίνει, όταν πλησιάζη εύδιος καιρός; — Διό­
τι ό άήρ μάλλον καί μάλλον ξηραίνεται  διά 
τοϋτο, καί ή έπί τοϋ ύδραργύρου του βαρομέτρου 
πίεσις αύτοϋ αύξάνει έπιπλέον.

*
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897. Διά τί ό ύδράργυρος κατα βαίνει βαθ­

μηδόν, δταν προσεγγίζη κακοκαιρία;—Διότι 
ό άήρ γέμει ά τ μ ώ ν, ή καί διότι ή ά μ ε σ ο ς αύτοϋ 
πίεσις διαταράττεται ύπό τών άνεμων.

898. Άνάφερε τόν ογδ οο ν ειδικόν κανόνα. 
— Άν συμβή νά χιονίζη έν καιρω παγετώ- 
δει, ό έν τω βαρομέτρω ύδράργυρος συνήθως ύ- 
ψούται π ο λύ. Μένει δέ εις τό ύψος τούτο, ενό­
σω χιονίζει. Έάν δέ έπειτα έπέλθη αιθρία, προ- 
μηνύεται ψύχος δ ρ ι μ ύ τ α τ ο ν.

899. Άνάφερε τόν έννατον κανόνα.—"0- 
τε ό έν τω βαρομέτρω ύδράργυρος τάχιστα 
δονήται, άναβαίνει καί καταβαίνει ταχέως, δύ- 
ναταί τις νά συμπεράνη ότι ή κατάστασής του 
κλ'ματος μέρους τινός τής γης συνεταράχθη 
διαφερόντως.

900. Άνάφερε τόν περί τού βαρομέτρου ειδι­
κόν δέκατον κανόνα.—Ό ύδράργυρος τακτι­
κούς άναβαίνει καί καταβαίνει είς τό διά­
στημα τών 2 ί ωρών, άλλ’ αϋται αί δονήσεις 
είσίν ήττον τακτικαί, οσω μάί^λον άπομακρύνε- 
ταί τις τοϋ ισημερινού.

901. Διά τί ή ήμερούσιος μεταβολή τού έν 
τω βαρομέτρω ύδραργύρου είναι ήττον τακτική 
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εις τά ήμέτερα πλάτη ή ύπό τόν ισημερινόν; 
—Διότι αύται αί ώριαΐοι εις τά ήμέτερα πλάτη 
ταράττονται ύπό τών κατά σύμπτωσιν μεταβολών, 
αίτινες δέν συμβαίνουσι ύπό τόν ισημερινόν.

ΑΙ μεταβολαί αί όνςμαζόμεναι ώριαιοι ε’σι τόσον τακτικαί έν 
ταΐς ισημεριναϊς χώραις, ώστε τό βαρόμετρον δυνατόν νά χρησιμεύω 
έκεϊ σχεδόν ώς ώρολογιον.

902. Ποιαν τάξιν άκολουθούσιν αί ωριαίοι 
(αί περιοδικά! μεταβολαι του βαρομέτρου) έν ταϊς 
ισημεριναϊς χώραις ;—Εκεί ύπάρχουσι δύω ύψη 
ανώτατα, τό μέν κατά τήν 9ην ώραν τής πρω­
ίας, τό δέ κατά τήν 1 1Y|V τής έσπέρας. Τά δέ ε­
λάχιστα ύψη συμβαίνουσι κατά τήν 4ην μέν ώ­
ραν τής έσπέρας, κατά τήν 4ην δέ και ήμίσειαν τής 
πρωίας.

Ή μεγαλειτέρα τών μεταβολών τούτων έκτασις είναι 2 μόνον χιλι­
οστά τοΰ μέτρου. Ό έν τω βαρομέτριρ ύδράργυρος άρχεται νά άνα- 
βαίνη άπό τής 4ης καί 1[2 ώρας τής πρωία:, και φθάνει εις τό ανώ­
τατο ν αύτοϋ ύψος κατά τήν 9ην. Άπό τής εννάτης δέ ώρας τής 
πρωίας άρχεται νά καταβμίνη, καί φθάνει εις τό έλάχιστον αυτού 
ύψος κατά τήν 4ην τής έσπέρας. Άπό ταύτης άρχεται νά άναβαίνη, 
καί περί τήν Ιίην ώραν φθάνει έκ δευτέρου εις τό άνώτατον ύψος. 
Τότε καταπίπτει καί περί τήν 4 καί 1)2 ώραν τής έπιουσης φθάνει έκ 
δευτέρου εις τό έλάχιστον.

903. ’Εν Γαλλία τό βαρόμετρον δονεΐται τα- 
κτικώς;—Ναι: έχει δύω ύψη ανώτατα, τό μέν 
κατά τήν 9ην ώραν τής πρωίας έν χ ε ι μ ώ ν ι, 
τό δέ κατά τήν 9ην εσπερινήν. Φθάνει δέ εις 
τό έλάχιστον αύτού ύψος τόν χειμώνα κατά τήν
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3ν εσπερινήν ώραν.—Τδ θ έ ρο ς, τδ μέν τών δύω 
άνωτάτων ύ ψ εω ν γίγνεται κατά τήν εσπε­
ρινήν ώραν, τδ δέ κατά τήν 11ην εσπερινήν, ενώ 
τδέλάχιστον ΰψο ς συμβαίνει κατά τήν 4ην 
εσπερινήν ώραν.

904. Τις ή αίτια τούτων τών μεταβολών 
τοϋ βαρομέτρου ;—Τής ατμοσφαιρικής πιέσεως 
αί μεταβολαί, προερχόμενοι πιθανώς έκ μεταβο­
λών Θερμοκρασίας , αίτινες μετατοπίζουσι τάς 
άνωτέρας του άέρος στιβάδας.

905. Πώς δύναται νά πληροφορήθή τις, οτϊ ό 
έν τω σωλήνι τοϋ βαρομέτρου ύδράργυρος ύψοΰ- 
ται;—'Όταν ή κορυφή τής στήλης τοϋ ύδραρ- 
γύρου η κυρτή, τούτέστι ύψηλοτέρα περί τδ 
μέσον ή περί τά άκρα, τότε ό ύδράργυρος άνα- 
βαίνει.

906 Πώς δύναται τις νά καταλάβη δτι ό έν τώ 
σωλήνι τοϋ βαρομέτρου ύδράργυρος κ αταβ αι­
νεί;—'Όταν ή κορυφή τής στήλης τοϋ ύδραργύ- 
ρου η κοίλη, δηλαδή ή έπιφάνεια αύτής ή 
ήττον ύψωμένη περί τδ μέσον ή τά άκρα, είναι 
σημεϊον δτι καταβαίνει ό ύδράργυρος.

907. Διά τί του ύδραργύρου ή έπιφάνεια φαί­
νεται κυρτή μέν, δτε ύ ψ ο ϋ τ α ι, κοίλη δέ, δτέ
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καταβαίνει; —Διότι τά έφαπτόμενά τοΰ σωλή­
νας [ζόρια τοΰ ύοραργύρου εμποδίζονται ύπό τής 
τριχοειδούς έλξεως τής ύ ά λ ου*  διά τού­
το ό ύδράργυρος άναβαίνει ή καταβαίνει εύκολώ- 
τερον έν τω μέσω ή περί τά άκρα, όθεν προέρ­
χεται καί ή κ ο ι λ ό τ η ς ή ή κ υ ρ τ ό τ η ς τής επι­
φάνειας αύτοϋ.

908. Ή μετά βροντής καταιγίς τί αποτέ­
λεσμα επιφέρει εις τον καιρόν;—Έν γένει τής 
καταιγίδος προηγείται μέν θερμότης, έπι- 
γίγνεται δέ ψύχος καί όμβρος.

909. Τί αποτέλεσμά επιφέρει ή α ί φ ν ή δ ι ο ς 
τής θερμοκραί ί ας μεταβολή;—Μετά διαδηλον 
καί αίφνηδιον μεταβολήν είτε τοΰ ψύχους εις 
θάλπος, είτε τούτου εις ψΰχος, επέρχεται βρο­
χή έντός 24 ώρών.

910. Διά τί μετά μεταβολήν θερμοκρασίας 
του θάλπους εις τό ψΰχος βρέχει;—Διότι το 
ψΰχος πυκνοί τον αέρα καί μέρος τοΰ έν 
τούτω άτμοΰ καταπίπτει ώς βροχή.

911. Διά τί μετά μεταβολήν ψύχρας θερμο­
κρασίας εις θερμήν βρέχει;—Διότι ό άήρ κα- 
τακορέννυται ταχέως ύγρασίας· άλλ ό­
ταν έπέλθη νύξ, καί ή ατμόσφαιρα , ψυχ ρ α ν0ή, 
μέρος τοΰ άτμοΰ μεταπίπτει ώς βροχή.
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9 1 2. Διά τί ό αήρ εντός ολίγου χατακορέν- 

νυται ύγρασίας, όταν μετά τό ψύχος επέρχε­
ται θάλπος;—Διότι ή ύπό τού ψύχους κεκω- 
λυμένη έ ξ ά τμ ι σ ι ς έκτελεϊται τάχιστα, ένεκα 
τής ύψώσεως τής θερμοκρασίας.

913. Διά τί από του Μαρτίου μηνός μέχρι του 
Αύγούστου ή ύ γ ρα σ ί α είναι ό λ ιγω τέ ρ α, ή. α­
πό του Αύγούστου μέχρι του Μαρτίου ;—Διότι 
από τού Μαρτίου μέχρι του Αύγούστου ή θεομό- 
της βαίνει αύςάνουσα, και τότε τού άέρος ή 
έπιτηδειότης προς τό απορροφάν καί διατηρεί? 
τήν ύγρασίαν αύξάνει επίσης.

914. Διά τί από τού Αύγούστου μέχρι τού 
Μαρτίου ύπάρχει πλειοτέρα ύγρασία, ή από 
τούτου μέχρις εκείνου ;—Διότι από τού Αύγού­
στου μέχρι του Μαρτίου ή θερμότης βαίνει έλατ- 
τ θυμένη, και τότε ή έπιτηδειότης του άέρος προς 
τό διατηρείν τήν ύγρασίαν ωσαύτως έλαττούται.

9 I 5. Τί πρέπει νά περιμένωσιν, όταν έν τω 
βαρομέτρω ό υδράργυρος αίφνιδίως άναβαίνη 
ή καταβαίνη ;—Κ αλο κ α ι ρ ί α ν μέν ό λ ι γ οχ ρ ό- 
νιον, εάν άναβή διά μιας, κακοκαιρίαν δέ, 
ομοίως εάν καταβή.
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ΚΑΘΟΔΟΙ ΤΟΓ ΓΔΙΆΡΓΓΡΟΓ ΕΝ ΤΩ ΒΑΡΟΜΕΤΡφ.

Ό υδράργυρός', δς κάταίβαίνει, όταν ° καιρός ή λίαν Θερμός, 
προμηνύει καταιγίδα, ή και σφοδρόν άνεμον.

'Η έν καίρώ π αγ ε τ ο ϋ κάθοδος τού υδραργύρου προσημαίνει τήν 
τήξιν τών πάγων.

’Εάν ολίγον μετά τήν του υδράργυρου κάθοδόν βρέξη, ή βροχή 
'δεν Θέλει δ ι α ο κ έ σ ε ι πολύν χρόνον.

’Εάν ό υδράργυρος κάταβαίνη, έν ω βρέχει, Θέλει βρέχει πο­
λύν χρόνον.

"Οταν ή καλό καιρί α, εάν 6 υδράργυροςκάταβή και μέν η κά­
τω, θέλει βρέξει πολύ, καί πιθανόν νά πνεύση καί άνεμός.

Σημ. *Η  μεγαλείτέρα τού έν τώ βάοομέτρω υδραργύρου κάθοδός 
Προμηνύει ά ν ε μ ο ν καί βροχήν, ή καί μόνον άνεμον, έκτος εάν 
ο άνεμός ήναι ά ν α τ ο λ ι κ ό ς ή βόρείο ανατολικός’.

ΑΝΑΔΡΟΜΗ tdY ΥΔΡΑΡΓΥΡΟΥ ΕΝ ΤΩ ΒΑΡΟΜΕΤΡΩ.

Τον χειμώνα, ή αναδρομή τόύ υδραργύρου πρόσημάίνει π α­
γ ε τ ό ν.

’Εν καιρω δέ παγετώδει, προμηνύει χ ι ό ν ά.
Έάν ολίγον μετά τήν τού ύδραργύρου αναδρομήν έπέλδη Κα­

λοκαιρία, δέν Θέλει δια ρΚέσει πολύν χρόνόν.
"Οταν ήνάι κακοκαιρία, έαν ό υδράργυρός άναβή πολύ και 

μένη υψωμένος, είναι πιθανόν δτ'ι μέτά μίαν ή δύω ήμέρας Θέ­
λει έπέλθει ή καλοκαίρι α καί διαρκέσει.

Έάν έν ώρφ κακοκαιρίας ό υδράργυρός ανάβή πόλύ καί 
αρκούντως ταχέως, ή Καλοκαίρια δέν θέλει διαρκέσει.

*0 ύδράγυοος άναβαίνει μέν πολύ, δταν πνέωσι βόρειοι ή ανα­
τολικό ί άνεμοι*  κατεβαίνει δέ, δταν πνέώσίν άλλαχόΟεν.

ΔΟΝΗΣΕΙΣ ΤΟΥ ΥΔΡΑΡΓΥΡΟΥ ΕΝ ΤΩ ΒΑΡΟΜΕΤΡΩ.

Έάν αί κινήσεις τού ύδραργύρου ώτιν άτακτοι, πρόμηνύεταί 
καιρός άστατος.

"Οταν ό έν τώ σημείφ τής ραγδαίας βροχής υδράργυρος ά- 
ναβαίνη εις τό τού ά στ άτ Ο υ, πρόμηνύεταί καλοκαιρία, άλλ’ ο­
λίγον δ'ιαρκέσουσα.

"Αν ©υδράργυρος, ενώ δεικνύει καλοκαιρίαν^ Καταβή έίς τδ 
ά σ τ ατ ον, προμηνύεται κακοκαιρία.

Σημ. 'Η μέν αναδρομή άύτού πρόμηνύει καλοκαιρίαν*  ή δέ κάθο­
δος κακοκαιρίαν.
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ΤΜΗΜΑ Γ'.—ΑΝΕΜΟΣ.

916. Τί έστιν ό άνεμος ;—'Ρεύματα άέρος 
κατά τι εκτεταμένα.

917. Τίς ή αιτία τούτων τών ρευμάτων τοΰ 
άέρος;—Τής Θερμοκρασίας αί μεταβο- 
λαί, αίτινες άδιακόπως ταράττουσι τής ατμό­
σφαιρας τήν ισορροπίαν.

918. Τί είναι τό αίτιον τούτων τών μεταβο­
λών τής θερμοκρασίας;—Ή διαδοχή τής ημέ­
ρας και τής ν υ κ τ ό ς καί τών ωρών τοΰ έτους.

919. Αυται τής θερμοκρασίας αί μ ετα βο- 
λα ι πώς κινου σι τόν αέρα ;—"Οταν μέρος τι 
τής σφαίρας- ή θερμότερον τών άλλων, ό μέν 
κατώτερος άνεμος μεταβαίνει έκ τών ψυχρο- 
τέρων μερών εις τό θερμόν, τό δέάνώτερον 
ρεΰμα έκ τοΰ θερμοΰ μέρους διευθύνεται πρός 
τά ψυχρότερα.

920. Διά τί ολοι οί υπό τό αυτό πλά το ς τό­
ποι δέν έχουσι τήν αύτήν θερμοκρασίαν;— 
Διότι διάφοροι περιπτώσεις ταράττουσι τήν μέ­
ση ν θερμοκρασίαν, ώς: α'.) τής θαλάσσης ή 
γειτνίασις —β'.,) τό καθόλου ύψωμα, τά όρη, τά 
έλη καί τά δάση —γ'.) ή ποιότης τοΰ έδάφους.
*

*
18
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921. Ή θ άλα σσ α ποιαν ενέργειαν έχει εις 
τήν θερμοκρασίαν;—Μετριάζει μέν τήν 
θερμότητα τών Θερμών κλιμάτων, 
έλαττόνει δέ τών ψυχρών κλιμάτων 
τό δρ ιμύ ψύχος, έκτος εάν πήξη.

922. Τί αποτέλεσμα έπιφέρουσιν εις τήν 
θερμοκρασίαν τά όρη;—Σειρά τις όρέων, 
πρ ο φυλάττου σα από τών ψυχρών ανέ­
μων τόπον τινά, ύψόνει τήν θερμοκρασίαν αύτου  
αλλά τά όρη, τά έμποδίζοντα τούς μεσημβρι­
νούς και δυτικούς ανέμους, έλαττουσι 
αύτήν.

*

923. Ή ειδική ποιότης του εδάφους ποιαν 
ενέργειαν έχει επί τής θερμοκρασίας; — 
’Αμμώδες και ξηρόν έδαφος είναι θερμότε- 
ρον τού ελώδους, ψυχραινομένου έξ άδιακόπου 
έξατμίσεως.

Περί δέ των έπιτής θερμοκρασίας χώρας τίνος αποτελεσμάτων τών 
δασών Ίδέ Άριθ. 479.

924. Ή περί τόν άξονα αύτής περιστρο­
φή τής γης πώς επενεργεί εις τόν ατμοσφαιρι­
κόν αέρα;—ά.) Ή γή έν τώ στρέφεσθαι περί 
τόνάξονα αύτής,άφίησιν ολίγον τι όπίσω τόν 
ατμοσφαιρικόν αέρα ός, εις τούς έπί τής επιφά­
νειας τής γής ανθρώπους φαίνεται ολως διόλου 
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αντίθετος.—β'.) Ή γή στρεφόμενη παρουσιάζει 
διάφορα τής επιφάνειας αυτής μέρη απ’ εύθείας 
εις τάς του ήλιου ακτίνας.

925. Αί μεσημβρινά! του ήλιου ακτίνες 
πώς έπενεργοϋσιν εις τήν ποιότητα τού άέρος;— 
Ποιούσιν ώστε έν τινι τόπω νά ύπάρχη : ά.) κατ’ 
εύθειαν ύ'ποκάτωμέν τούτων τών αχτίνων 
στήλη άέρος θερμού.—β'.) όπ ι σ θ ε ν δέ, στή/<η 
άέρος ψυχραινομένου μάλλον και μάλλον.—γ'.) 
έμπροσθεν δέ, στήλη άέρος μάλλον και μάλ­
λον θερμαινομένου.

926. Έκ τών έν τω άέρι τούτων μεταβολών 
πώς προέρχονται οί άνεμοι;—Ό θερμαινόμε­
νος άήρ διαστέλλεται και άναβαίν ει· ού­
τως άφίησι κενόν εις δ καταπίπτουσι ν αι 
στιβάδες τού πυκνωτέρου άέρος.

927. Διά τί ό άνεμος δέν πνέει ομοίως 
κατά τήν τού ήλιου διεύθυνσιν;—Διότι πολλά ύ- 
πάρχουσιν εμπόδια, ώ; τά όρη, αί κοιλάδες, αί 
έρημοι, αί θάλασσαι κτλ.

928. Οί λ όφ ο ι και τά ορη πώς έκτρέπουσι 
τού δρόμου αυτού τον άνεμον;—ά.) "Όταν άνε­
μός τις προσκρούση εις τάς κλιτύας (πλάγια) 
όρους τινός, βεβαίως δέν δύναται πλέον νά προ- 
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χωρήση κατ’εύθεΐαν γραμμήν έπομένως, 
βιάζεται νά οπισθοδρόμηση, ή νά άναβή, ή δι- 
ευθυνθή προς τά πλάγια* —β'.) ’Επειδή ή κορυ­
φή πολ?<ών δρέων είναι χιονοσκ έπαστό ς, ή 
επαφή τούτων τών κατεψυγμένων μερών ψυχραί­
νει τον αέρα, και μετά τής θερμοκρασίας 
του άέρος μεταβάλλει και τήν του ρεύματος δι- 
εύθ υν σ ι ν.

929. Πώς επενεργεί ή θάλασσα επί τής δι- 
ευθύνσεως τών ανέμων ;—"Όταν αΰτη, τής σφαί­
ρας περιστρεφόμενης , εύρίσκηται κατ’ εύθεΐαν 
ύπό τον ήλιον, δέν θερμαίνεται δ σ ον ή γή· 
επομένως, δ αήρ τήν ημέραν πνέει γενικώς από 
τής θαλάσσης εις τήν γήν.

930. Διά τί. ό ήλιος δέν θερμαίνει τήν θ ά- 
λασσαν τόσον, οσον τήν γήν;—Διότι: ά.) ΓΠ 
θάλασσα εξατμίζεται πολύ'πλειότερον τής 
γής —β'.).Ή αδιάκοπος του υδατος κίνη- 
σις εμποδίζει τήν αύξησιν τής θερμότητας έν 
τή έπιφανεία τής θαλάσσης.

*

931. Τά νέφη πώς έχουσιν επιρροήν επί τών 
ανέμων ;—-’Επειδή ταϋτα διαβαίνοντα, παρεμπο- 
δίζουσι του ήλιου τάς ακτίνας, κωλύουσι τόν 
αέρα άραιοΰσθαι. Καί τούτο είναι μία τών αιτιών, 
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ώστε μήτε ή δύναμής μήτε ή διεύθυνσις του ανέ­
μου ώσιν ο.μο ια ι.

932. Τίνες είσιν οί διάφοροι βαθμοί τής τα­
χύτητας τών ανέμων ;—Ή ταχύτης τών ανέ­
μων λίαν διαφέρει. Ή μέν άσθενεστάτη αύρα δια­
τρέχει εις μίαν ώραν 1,800 μέτρα, ενώ ό τύ­
φων, οστις ανατρέπει τά κτίρια, διατρέχει έν τώ 
αύτώ χρόνω 220 χιλιόμετρα.

Έ μικρά αύρα διατρέχει. . 4 μίλια θαλάσσια εις μίαν ώραν.
Ή πραεΐα — — . . 8 — —
Ή μετρία — — . . 16 —■ —
Οί σφοδροί άν,εμοι—· . . 36 — —
'Η καταιγίς — . . 88 — —
Οί τυφώνες — ..120 — —
Τό Θαλάσσ.ιον μίλιον είναι ίσον τοϊς 1,850 περίπου μέτροις.

933. Τίνι τρόπω δύναταί τις νά έκτιμήση 
του ανέμου τήν ταχύτητα;—Διά τής ταχύτη­
τας μεθ’ής ή σκιά τής νεφέλης τρέχει έπί 
του έδάφους.

ΕΙς τούτο δέ ώς καί εις τό μετράν τήν ώ θη σιν τών άνεμων έπί 
τίνος δεδομένης έπιφανεία; μεταχειρίζονται τά ανεμόμετρα.

934. Εις ολον τό ύψος τής ατμόσφαιρας έ- 
πικρατεΐ πάντοτε ό αύτός άνεμος ;—Ούχί πάν­
τοτε, διό καί τά νέφη άκινητοϋσιν, ή κινούνται 
κατ’ έναντι αν διεύθυνσιν του άνεμοδείκτου.

935. Εις τί χρη σιμεύουσιν οί άνεμοι; — 
ά.) εις τό άποκαθιστάναι μέν τήν ισορροπίαν 
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τής θερμοκρασίας, καθαρίζειν δέ τόν 
αέρα·—β'.) εις τόποτίζειν τάς χώρας φέ- 
ροντες είς αύτάς νέφη καί βροχήν—γ'.) είς τδ 
μεταφέρειν τήν γονιμοποιόν των άνθέων 
κόνιν καί σπείρειν φυσικώς μακράν τούς σπό­
ρους·—δ'.) είς τδ κινεΐν διά τής δυνάμεως αυ­
τών τά πλο ία έπί τής θαλάσσης καί περ ι­
ατρέ φ ε ι ν τούς ανεμομύλους, κτλ.

Τό άνθος τόκαλούμίνον ήριγέροντα (erigeron), τόσον κοινόν έν 
Ευρώπη, έφερον οί άνεμοι από τού Καναδά.

936. Πώς καθαρίζει τον αέρα ό άνεμος; 
—Διαδίδω ν είς τήν ατμόσφαιραν αναθυ μι- 
άσεις, αίτινες τότε μόνον είσί βλαβεραί, όταν 
μένωσιν είς τόπον περιωρισμένον ούτως, άνα- 
νεόνει τον αέρα των πόλεων, καί διασκορπίζει 
τον καπνόν καί τούς ατμούς των βαναυσουρ- 
γείων, κτλ.

937. Διά τί οί μέν άνωθεν των μεγάλων η­
πείρων πνέοντες άνεμοι εισίν έν γένει ξηροί, 
οί δέ διαβαίνοντες τάς έκτεταμένας θαλάσσας 
φέρουσι βροχάς;—Διότι έκεΐνοι μέν όλιγί- 
στην μόνον άπορροφώσιν ύγρασίαν, ουτοι δέ 
πολλάκις είσί λίαν κατακορεΐς ατμών ύ­
δατος.

938. Διά τί ό ξηρός άνεμος ή ό παγετός 
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προξενεί ραγάδας είς τάς χειρ ας;—Διότι: 
ά.) Ό άήρ τότε άπο^ροφα τήν ύγρασίαν τοϋ δέρ­
ματος·—β'.) Ή ένέργεια τοϋ ανέμου ή τοϋ πάγου 
προξενεί είδος τι φλογώσεως μεθ’ ήν επέρ­
χονται τοϋ χρώματος ή έξάλειψις καί ή ρ α­
γάς τοϋ δέρ ματος.

ΤΜΗΜΑ Δ'.—ΑΝΕΜΟΙ ΤΑΚΤΙΚΟΙ.

939. Ποιοι άνεμοι έχουσι σταθεράν διεύ- 
δυνσιν;—Οι επισημότεροι είσί: ά.) Οίδιετή- 
σιοι, οίτινες καθ’ δλον τό διάστημα τοϋ έτους 
πνέουσιν άπό άνατολών προς δυσμάς έν τώ τρο- 
πικώ, είς ον άντιστοιχεΐ ό ήλιος —β'.) Οί έτ ί­
σια ι, ών έκαστος πνέει εξ μήνας, ό μέν άπό 
τοϋ άπριλίου μέχρι τοϋ Οκτωβρίου, οδέ άπό τού­
του μέχρι τοϋ άπριλίου —γ'.) Αί αυραι, διαδη- 
λούμεναι μόνον πλησίον τών παραλίων.

*

*

1. — "‘//rsitoi όι$τησ(θΐ (ttlizes).

940. Οί διετήσιοι πνέουσι κατ’ εύθειαν άπό 
άνατολών προς δυσμάς;—Ούχί: Είς μέν τό βό­
ρειον ήμισφαίριον πνέουσιν άπό τοϋ βορειοα­
νατολικού μέρους, είς δέ τό νότιον άπό του 
μεσημβρινοανατολικοϋ. Ή δύναμις τών 
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ανέμων τούτων έλαττοΰταε, καθ’ οσον πλησιάζει- 
τις προς τον ισημερινόν.

' 941. Τίς ή αιτία τών διετησίων άνέμων; 
—Έν τή διακεκαυμένη ζώνη, ό πλησίον τής 
επιφάνειας του εδάφους θερμαινόμενος άήρ ύψου- 
ται, και άντικαθίσταται ύπό ρεύματος έρχομένου 
ά'ο’έκαστου πόλου κατά τήν διεύθυνσιν τών 
μεσημβρινών.

942. Αν  οί διετήσιοι έρχωνται άπό τών πό­
λων, διά τί δέν πνέουσιν άκριβώς έκ β ο ρ ρ ά ή 
μεσημβρίας;—Διότι τά πολικά ταΰτα ρεύματα 
συμμετέχουσι τής περιστροφικής κινήσεως τής 
σφαίρας, ήτις έκ δυσμών στρέφεται προς άνατο- 
λάς· άλλ’ επειδή ή κίνησις τής σφαίρας είναι τα- 
χυτέρατής τών ρευμάτων τούτων τοϋ άέρος, 
φαίνονται ώς νά πνέωσι κατ’ εναντίαν διεύθυν- 
σιν, ήτοι άπό άνατολών προς δυσμάς.

*

*0 άήρ τούτων τών ρευμ-άτων δέν περιστρέφεται τόσον ταχέως, 
ίσον ό ισημερινός, διότι τής σφαίρας ή περιφέρεια πλησίον τών πό­
λων δέν βΐναι τόσον μεγάλη, δσον πλησίον του ισημερινού*  επομένως, 
ό έν ταΐς εύκράτοις καί κατεψυγμέναις ζώναις άήρ περιγράφει εις 
διάστημα 24 ώρών κύκλον μικρότερον ή ό έν τή διακεκαυμένη ζώνη 
άήρ*  καί, όταν δ πολικός άήρ άφιχΟήεις τόν ισημερινόν, δέν έχει τήν 
ταχύτητα τής περιστροφής τού μέρους εις δ έρχεται, κοώ φαίνεται λοι­
πόν ώ; διευΟυνόμενος εις τούναντίον τή; σφαίρας. Ούτω τά δένδρα, 
οί φραγμοί, αί ο’.κίαι, κτλ., φαίνονται εις τόν έλαύνοντα ταχέως όχη­
μα ώ; νά κινώνται και’ εναντίαν διεύθυνσιν τών οχημάτων.

943. Όταν ό θερμός τοϋ ισημερινού άήρ ύ- 
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ψωθή, που διευθύνεται;—Προς τούς πόλους, 
καί άντικαθίστησι τον έκειΘεν διά τών κατωτέρων 
ρευμάτων ερχόμενον αέρα· μεταξύ άρα τών πό­
λων καί του ισημερινού ύπάρχουσι δύω ρεύμα­
τα:—ών τό μέν κάτω έρχεται έκ τών πόλων 
προς τον ισημερινόν, τδ δέ άνω έκ τού ί σ η- 
μερινού διευθύνεται προς τούς πόλους.

944. Οί διετή σι οι άνεμοι πνέουσι καθ’ ολον 
τό έτος;—Ναι, εις άπόστασιν 30 μοιρών εκατέ­
ρωθεν τού ισημερινού  μεταξύ τούτων τών ρευ­
μάτων ύπάρχει ή χώρα τών νηνεμ ιών.

*

915. Δείξου τήν αγαθότητα καί σοφίαν 
τού Δημιουργού, τού παρασχόντος εις τόν ατμο­
σφαιρικόν αέρα τήν ιδιότητα τού ίσορροπειν.—■ 
Εί μή έδροσίζετο ό αήρ τής διακεκαυμένης ζώ­
νης, ύπό τών ψυχρών ρευμάτων τών πόλων, ή 
θερμότης έκεϊ ήθελεν είναι τοσαύτη, ώστε ο ύ δ ε ί ς 
ήθελε δυ νη θή ν ά ύ πο φ έ ρ η αύ τή ν. Έκ τού 
εναντίου, εί τών πολικών χωρών ό αήρ μή έμε- 
τριάξετο ύπό τών θερμών τής διακεκαυμένης ζώ­
νης ρευμάτων, τό ψ ύχο ς έκ εϊ ή 0 ελεν είναι 
ανυπόφορου.

94G. ΙΙώς άλλως ή μίξις τού πολικού ά­
έρος μετά τού τής διακεκαυμένης ζώνης ε­
νεργεί επωφελώς;—Έν ταί’ς ύπό τόν ισημερινόν 
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χώραις, τδ πλήθος τών φυτών παράγει άφθονον 
δξυγόνον έν δέ ταις εύκράτοις χώραις, τά 
πυρά, οί άνθρωποι και τά ζώα παράγουσιν ά- 
φθονον ανθρακικόν οξύ. Ή μίξες τούτων τών 
δύω άτμοσφαιρών παρέχει εις έκάστην χώραν τδ 
άρμοδιώτερον αύτή αέριον.

9 17. Πώς ή μίξες του άέρος τών θερμών χω­
ρών μετά του άέρος τών ψυχρών παρέχει έκάς-η 
χωρατό άρμοδιώτερον αέριον;—Διότι τά 
μέν έν ταϊς ύπό τόν ισημερινόν χώραις φυτά 
άπαιτουσι πολύ άνθρακικόνδξύ, τάδε ζώα. 
τών πλησιεστέρων εις τούς πόλους χωρών έχου- 
σιν άνάγκην πολλοΰ οξυγόνου* —-και τά μέν ά- 
πό τών πολικών χωρών πνέοντα του άέρος ρεύ­
ματα φέρουσιν εις τά μεσημβρινά φυτά τά 
ανθρακικόν οξύ, τά δέ άπό τής διακεκαυμέ­
νης ζώνης έρχόμενα φέρουσι τό δξυγόνον εις 
τά ζώα, ών πλήθουσιν αί εύκρατοι ζώναι.

§ 2.—'ΕτησΙαι.

948. Οί έτησίαι άνεμοι έπικρατούσιν εις τόν 
Ινδικόν ’Ωκεανόν ;—Ούχί: ή διεύθυνσις τών 
έκει έπικρατούντων άνέμων μεταβάλλεται κατά 
τάς διαφόρους τού έ'τους ώρας. Άπό τού άπρι- 
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λίου τοΰ όχτωβρίου, έπικρατοΰσιν οϊ νοτι­
οδυτικοί άνεμοι*  άλλ’ άπό τοΰ Οκτωβρίου μέ­
χρι τοΰ άπριλίου πνέουσιν οί βορειοανατο­
λικό ί, έκ διαμέτρου αντίθετοι εις τούς τοΰ θέρους.

01 Ευρωπαίοι ώνομασο^ν τούς έτησίους μ ο υ σ σ ό ν (moussons' έκ 
τής αραβικής μουσίμ. σημαινούσης καιρόν σταθερόν.

949. Διά τί οί άνεμοι έν τή ινδική θαλάσση πνέ- 
ουσιν έκ τοΰ νοτιοδυτικού μέρους άπό τοΰ άπρι­
λίου μηνός μέχρι τοΰ όκτωβρίου ;—Διότι ό ήλιος 
τότε εύρίσκεται προς βο^ράν τοΰ ισημερινού, 
καί ό άήρ τής ’Αραβίας, τής ΓΙερσίας, τής Ινδι­
κής καί τής Κίνας τόσον άραιούται ύπό τών 
άκτίνων τού κατά κάθετον ήλιου, ώστε ό ψυχρό­
τερος τής μεσημβρίας άήρ διευθύνεται διά τοΰ 
ισημερινού προς ταύτας τάς χώρας, παράγων 
άνεμον νοτιοδυτικόν.

950. ’Εντός ποίων ορίων πνέει ό νοτιοδυτι­
κός έτησίας;—Άπό τής 3 μοίρας τοΰ νοτίου 
πλάτους πνέει μέχρι τών παραλίων τών θαλασ­
σών τής ’Αραβίας, τών Ινδιών καί τής Κίνας.

951. Διά τί έν τή θαλάσση τών Ινδιών οί ά­
νεμοι, έφ’όσον ό ήλιος εύρίσκεται προς τό νότιον 
μέρος τού ισημερινού, πνέουσιν άπό τοΰ βορειοα­
νατολικού μέρους;—Διότι τά προς τήν με­
σημβρίαν τοΰ ισημερινού μέρη τής διακεχαυ- 
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μένης ζώνης θερμαίνονται τότεύπό τοϋ κατά κάθε­
τον ήλίου, καί ο ψυχρότερος τής άρκτου άήρ 
διευθύνεται πρός ταΰτα τά μέρη πνέων βορειο­
ανατολικούς έπί έξ μήνας.

952. Διά τί οί έτησίαι χρησιμεύου σιν 
εις τούς ναύτας μάλλον τών διετησίων;—Δι­
ότι βοηθούμενοι ύπό τών περιοδικών τούτων μετα­
βολών δύνανται επί έξ μήνας νά διευθύνωνται 
εις τι μέρος, καί νά έπιστρέψωσιν κατά τούς 
ακολούθους έξ μήνας.

3 .—/Ιύρα θαΛασσία,

953. Οί άνεμοι τής Μεσογείου διευθύνον­
ται σταθερώς εις τι μέρος ;—ΐΑαί  τό μέν θέρος, 
τό καυστικόν έδαφος τής ερήμου Σαχάρας ε­
πιφέρει βόρειον άνεμον σχεδόν σταθερόν, τόν 
δέ χειμώνα, συμβαίνει τό εναντίον.

*

951. Αί θαλάσσιαι αυραι πώς διαδηλοΰνται 
επί τών παραλίων;—Ή θαλασσία αύρα εγεί­
ρεται περί τήν έννάτην ή δεκάτην πρωινήν ώραν 
καί πνέει μετ’ έντάσεως μάλλλον καί μάλλον 
μεγάλης μέχρι τής τρίτης ώρας. Τότε αύτη κοπά­
ζει καί μετά τήν δύσιν τοϋ ήλιου άρχεται νά πνέη 
ολην τήν νύκτα αύρα άπόγαιος, ()*

(*)  ’Άνεμος ή άήρ ερχόμενος άπο τής ξηράς.
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955. Διά τί τήν ή μέραν εις τάς άκτάς έπι- 
κρατεϊ έν γένει αύρα θα λα σσ ία;—Διότι αί α­
κτίνες του ήλιου θερμαίνουσι μάλλον τήν επι­
φάνειαν τοΰ εδάφους ή τήν τής θαλάσσης  
επομένως, αί έφαπτομεναι ταύτης τοΰ άέρος 
στοιβάδες διευθύνονται προς τά παράλια.

*

956. Διά τί τήν νύκτα γενικώς πνέει έπι τών 
άκτών αύρα άπόγαιος;—Διότι μετά τήν δύσιν 
τοΰ ήλιου ή επιφάνεια τοΰ εδάφους ψυχραίνε­
ται ταχύτερον ή ή τής θαλάσσης  διά τούτο 
αί σκεπάζουσαι τό έδαφος τοΰ άέρος στοιβάδες, 
ούσαι ψυχρότεραι, διευθύνονται προς τήν θά­
λασσαν.

*

957. Διά τί ή 0 α λ α σ σ ί α α υ ρ α είναι ύ γ ι ει- 
νή;—Διότι διαπερατήν θάλασσαν καί δέν γέ- 
μει νοσωδών άναθυμιάσεων.

Είναι υγιεινόν τό νά περιπατή τι; εις τά παράλια προ μεσημβρία;.

958. Διά τί ή 0 α λ α σ σ ί α α ύ ρ α είναι δ ρ ο- 
σερ ά;—Διότι ό ήλιος δέν δύναται νά θερμάνη τής 
θαλάσσης τήν επιφάνειαν τόσον όσον τήν τοΰ ε­
δάφους  διά τούτο ή θαλασσία αύρα φαίνεται 
δροσερά εις τούς επί τών άκτών.
*

959. Διά τί ή άπόγαιος αύρα είναι δρο­
σερά ώς προς τούς έν τω πελάγει ναύτας;—
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Διότι μετά τήν δύσιν του ήλιου ή έπιφάνεια τής 
γής ψυχρ α ί ν ε ται ταχύτερον ή ή τής θαλάσ­
σης*  καί ή άπόγαιος άρα αύρα φαίνεται τήν νύ­
κτα δροσερωτέρα του άέρος τής θαλάσσης.

960. Διά τί ή άπόγαιος αύρα είναι ήττον 
ύγιεινή τής Θαλασσίας ;—Διότι γέμει νοσωδών 
άναθυμιάσεων, προερχομένων έκ τών άποσυντιθε- 
μένων ύλών έπι τς επιφάνειας τής γής.

Τό περιπατεΐν λοιπόν ει; τά παράλια μετά τήν τοϋ ήλιου δύσιν δεν 
είναι τόσον υγιεινόν, όσον τό πρό μεσημβρία;.

ΤΜΗΜΑ Ε'.—ΑΝΕΜΟΙ ΤΗΣ ΓΑΛΛΙΑΣ.

961. Τής Γαλλίας οί άνεμοι είσί τακτικοί; 
· —Ούχί: άλλ’ όμως έν ΙΙαρισίοις οί συνεχέστεροι 
άνεμοι τόν χειμώνα είσίν οί ν ο τ ι ο δ υ τ ι κ ο ί. Έν 
έαρι δέ πνέουσιν ά ν α τ ο λ ι κ ο ί, μάλις-α τόν μάρ- 
τιον, άπρίλιον, μάϊον καί ίούνιον. Καί τό μέν θέ- 
ρος πνέουσι κυρίως οί βορειοανατολικοί, 
τό δέ φθινό πώρον έπικρατοΰσιν οίμεσημ- 
β ρ ιν ο ί, προ πάντων τόν αύγουστον καί Οκτώ­
βριον.

*

962. Διά τί τό Ο έρ ο ς περί τήν ά ν ατο λ ή ν 
τού ήλιου πνέει ώς έπί τό πλεΐστον αύρα δροσε­
ρά ;—Διότι ό άνατέλ^^ων ήλιος έ μ π ο δ ί ζ ε ι διά 
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τής θερμότητας αύτου τήν άκτινοβολίαν τής 
γής, και θερμαίνει τήν επιφάνειαν αυτής.

963. Α,ύτη ή θερμότης πώς παράγει αύραν; 
—Ό εις τήν γήν πλησιέστερος αήρ εντός ολί­
γου θερμαίνεται έφαπτόμενος του εδάφους  
ύψουται, και στοιβάδες άέρος ψυχροτέρου πί- 
πτουσιν εις τό κενόν όπως άποκαταστήσωσι τήν 
ισορροπίαν: όπερ ποιεί τήν πρωινήν αύραν.

*

964. Διά τί τό Θέρος περί τήν δύσ ιν του ή­
λίου εγείρεται α ύ ρ α;—Διότι τότε ή γή άπόλλυσι 
διά τής ακτινοβολίας τήν θερμότητα αύτής, καί ό 
αήρ ψυχραίνεται λίαν ταχέως’ ή δέ έπ- 
ερ/ομένη πύκνωσις επιφέρει τήν κίνησιν του ά­
έρος, οπερ ονομάζεται εσπερινή αύρα.

965. Διά τί οίάνατολικοί άνεμοι έν Παρι- 
σίοις είσί γενικώς ψυχροί καί ξηροί;—Διότι 
διαβαίνουσι τάς ψ υ χ ρ ά ς καί βαλτώδεις πεδι­
άδας τής βορείου Εύρώπης, καί μικράντινα 
μόνον έκτασιν ΰδατος διαπερώσι πριν ή 
άφιχθώσιν εις ταύτην τήν πόλιν.

Τόν χειμώνα ο! ανατολικοί άνεμοι ενίοτε εΐσιν ύγροί έν Παρίσι- 
οι;, διότι ή χώρα, ήν διαπερώσιν, είναι ύγρά καί χιονοσκέπαστος.

966. Διά τί οί βό ρ ε ιο ι άνεμοι είσί ψυχ ρ οι 
και ξηροί έν Παρισίοις ;—Διότι έρχονται άπό 
τών πολικών χωρών, διαβαίνοντες ορη χιονο- 
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σχέπαστα καί τάς πεπηγμένας Οαλάσ- 
σας.

967. Διάτί οί μεσημβρινοί άνεμοι είσί 
θερμοί έν Γαλλία;—Διότι διαπερώσι τάς αμ­
μώδεις τής Αφρικής έρ ή μο υς, αιτινες θερμαί- 
νουσιν αύτούς.

968. Διά τί οί με σημβρ ινοί άνεμοι φέρουσι 
πολλάκις βροχήν; — Διότι θερμαίνονται 
πολύ υπό των καυστικών τής ’Αφρικής άμμων, 
καί, διαβαίνοντες τήν Μεσόγειον, πληροϋνται 
πολλής υγρασίας· όταν λοιπόν άφιχθώσιν είς τήν 
Γαλλίαν, ήτις είναι ψυχροτέρα, δέν δύναν- 
ται νά κρατήσωσιν όλους τούς ατμούς, καί μέρος 
αύτών πίπτει ώς βροχή·

969. Διά τί έν Γαλλία οί δυτικοί άνεμοι φέ­
ρουσι πολλάκις βροχήν;—Διότι διαπερώντες 
τόν’Ατλαντικόν Ωκεανόν πληροϋνται ατμών 
χαί, όταν ψυχρανθώσιν ολίγον, διά τούτο άποβάλ- 
λουσι μέρος αύτών.

Τόν χειμώνα ό δυτικός άνεμος είναι πολλάκις ξηρός έν Γαλλία.

970. Διάτί οί νοτιοδυτικοί άνεμοι, έν 
Γαλλία, πολλάκις φέρουσι βροχήν ;—Διότι έρ­
χονται από τής διακεκαυμένης ζώνης καί 
διαπερώντες τόν’Ωκεανόν γεμίζονται ατμών Ό­
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ταν δέ άφιχΟώσιν εις Γα?<λίαν, οι άτμοί ούτοι 
συμπυκν οΰ ν τα ι καί πίπτουσιν ώς βροχή.

971. Διά  τί οί βορειοανατολικοί άνεμοι σπα- 
νίως φέρουσι βροχήν;—Διότι, ερχόμενοι άπό 
κλίματος ψυχρότερου τοΰ τής Γαλλίας, είσι 
μάλλον επιδεκτικοί ατμών άφιζνούμενοι εις 
Γαλλίαν  οί βορειοανατολικοί άρα άνεμοι ξηραί- 
νουσι μέν τόν αέρα, διασζορπίζουσι δέ τά νέφη καί 
έπιφέρουσι πολλήν έξάτμισιν.

*

*

972. Διά τί οί άνεμοι ενίοτε μέν φέρουσι βρο­
χήν, ενίοτε δε καλοκαιρίαν;—"Αν ό άνεμος 
ή ψυχρότερος τών νεφών, συμπυκνοϊ τόν 
ατμόν αύτών είς βροχήνέκ τοΰ εναντίου, 
άν ή θε ρ μό τερο ς, ο ι αλύε ι τά νέφη καί δια­
σκορπίζει αυτά.

973. Διά τί ενίοτε ό ουρανός θολοΰται αί­
φνης ένω είναι εύο ι ος ;—Διότι αιφνίδιος με­
ταβολή έν τή θερμοκρασία συμπυκνοϊ εις νέφη 
τούς ύδατώοεις τοΰ. άέρος ατμούς.

974. Διά τί τά νέφη ενίοτε γίγνονται αίφνης 
αφανή;—Διότι' άνεμός τις ξηρός, πνέων 
έπί τών νεφών, απορροφά τήν ύγρασίαν αύ­
τών και ύψόνει ταυτα έν είδει άτμοϋ αοράτου.

975. Διά τί οί άνεμοι τόν μ άρτιον μήνα ει-
19 
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σί ξηροί;—Διότι γενικώς πνέουσιν άπό τοΰ α­
νατολικού και βορειοανατολικού μέρους’ 
διαπερώσιν άλα τήν ευρωπαϊκήν "ήπειρον καί τά 
ψυχρά υδατα τής βορείου θαλάσσης.

976. Τί ώφελοΰσι τήν Γαλλίαν οί άνε­
μοι του μαρτίου;—Ά π ο ξη ρ α ί ν ο υ σι τό έ- 
δαιρος, δπερ πλημμυρεϊ ύδάτων, ά πίπτουσι τον 
,φευρουάριον συντρίβουσι τούς σκηρούς βώλους 
τής γής, καί καθιστώσι τό έδαφος επιτήδειον εις 
τδ βλαστάνειν τά εις αύτό έμπεπις-ευμένα σπέρ­
ματα.

977. Τί σημαίνει ή παροιμία : ό Μάρτιος έρ­
χεται μέν ώς λέων, άλλ’ άπέρχεται ώς άρνίον; 
—Περί μέν τάς άρχάς τοΰ μηνός τούτου πνέουσι 
γενικώς άνεμοι σφοδροί, άναγκαιοι προς τό 
ξηραίνειν τό έδαφος, άλλά περί τά τέλη τό έξα- 
τμισθέν ύδωρ πίπτει ώς όμβρος γονιμοποιός, καί 
μετριάζει τήν τώνάνέμων σφοδρότητα.

*.ίκ τούτου προήλθε καί ή παροιαί α : « Μ ι κ ? ά βρο χή κατα­
παύει μέγαν άνεμον καί ό στίχο; τοϋ λατίνου ποιητοϋ*

Imbra cadunt tenui rapidissima flamina venli.

978. Διά τί άρχαία τις γαλλική παροιμία λέ­
γει: ό ξηρός Μάρτιος ύπανδρεύει τήνθυ- 
γατέρα τοΰ γεωργού;—Διότι μάρτιος ξ η- 
ρ ό ς είναι ωφέλιμος εις τήν γεωργίαν, 
έ\φ, άν 6® έξη πολύ, ό σπόρος σήπεται.
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979. Διά τί ή παροιμία λέγει:
Μάρτιρςχονιορτώδης, άπ ρίλιο ς ύ ετώ δ η ς, 
Μάιος ώ ρ α ΐ ο ε.ύχάριστόςτε και ά ν ε μ ώ δ η ς, 
Πρ·μηνύουσινάρββνίαντου έτους;

-—Διότι ό ξηρός μάρτιος προφυλάττει τόν 
σπόρον ατό τοϋ άπολε σ θήνατ—αί δέ κατά 
τόν άπρίλιον βροχαί διατρέφουσι τά πρώτα βλα­
στήματα,—καί ή θερμότης τοϋ ωραίου μαΐου ές-'ιν 
ωφέλιμος εις τούς κάλυκας καί τά βλα­
στάρια.

980. Διά τί ή παροιμία λέγει:
Βλαστάρια·*  βλαστάνον τον άπρίλιον, 
Βάλλει όλίγον οίνον εις βαρέλλιον;

—'Όταν τό εαρ ή πολύ θερμόν, τά φύτρα 6λα- 
στάνουσι ταχέως, καί οί παγετοί, οί'τινες συμβαί- 
νουσίτ προ πάντων τήν νύκτα, καίουσιτά πρώ­
τα βλαστήματα, καί καταστρέφουσι τά τε άν­
θη καί τούς καρπούς τοϋ θέρους.

981. Διάτί ή παροιμία λέγει: ό ψυχρός άπρί- 
λιος δίδωσιν άρτον καί οίνον;—Διότι, όταν τό έ­
αρ ή ψυχρόν, ή βλάστησις τόσον όψιμος είναι, 
ώστε οί συμβαίνοντες τήν νύκτα παγετοί δέν 
βλάπτουσι παντελώς τά φυτά.

ΤΜΗΜΑ ΣΤ’.—ΚΥΜΑΤΑ.

9 S 2. Τί έστι παλίρροια;—Κύμα όλου τοϋ
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'Ωκεανού. Ουτος ύψοϋται καί καταβαίνει δίς τής 
ημέρας· το δέ μεταξύ της ύψώσεως καί καταβά- 
σεως τών ύδάτων διάστημα ονομάζεται παλίρ­
ροια. ·

Καθ’ έκάστην ήμέραν ή πλημμυρίς επέρχεται 49 δεύτερα λεπτά βρα­
δύτεροι τής τής προτεραίας. Κατά τάς πρώτας εξ ώρας τής ημέρας ή 
©αλασσα άναβαίνει’ καί, δταν φδάση είς τον ύψιττον αυτής βαθμόν, 
λέγουσιν, δτι είναι πλη μ μυ ρ ί ς. Έπειτα καταβαίνει’ καί, όταν φθά- 
οη είς τόν κατώτατον αύτής βαθμόν, λέγουσιν, δτι είναι ά μπω τις.

983. Διά τί αί παλί^ροιαι πάντοτε βραδό­
νου σι;—Διότι ή σελήνη, ενώ ή γη περιστρέφε­
ται, μετατίθεται, καί μετά παρέλευσιν 21 ω­
ρών καί 49 λεπτών, έρχεται ύπεράνω τού 
αύτοϋ σημείου.

Μετά σεληνιακήν τινα περίοδον αί παλίρ^οιαι επανέρχονται κατά 
τήν αυτήν ώραν.

984. Αί παλίρροιαι πότε είσίν ίσχυρ ώ- 
τεραι, καί πότε ασθενέστεραι ;—Αί μέν ισχυ- 
ρώτεραι γίγνονται έν πανσελήνω καί νέα 
σελήνη, αί δέ άσθενέστεραι κατά τά τέταρτα 
αύτής.

985. Διά τί αί παλίρ ρ ο ιαι είσίν ίσχυρώ- 
τεραι κατά τήν πανσέληνον καί τήν νέαν 
σελήνην ;—Διότι ή έλξις τού ήλιου καί ή έλξις 
τής σελήνης έπενεργούσι τότε όμού είς τά ύδατα 
τής θαλάσσης.
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986. Διά τί αί παλ ίρ ρο ιαι εί'σιν ασθενέ­
στεροι κατά τά τέταρτα της σελήνης;—Διό­
τι τότε η έλξις του ήλιου άντίκειται εις τήν 
τήν σελήνης.

To 1 Σχ. παριστά τήν νέαν σελήνην. Ενταύθα αί δύω έλξεις, 
ήλιακή καί σεληνιακή, ε’ισίν ήνωμέναι.

Τό 2 Σχ. παριστα τήν πανσέληνον. ’Ενταύθα επειδή ή κ ατά- 
βασιςτού ενός μέρους τής θαλάσσης είναι ίση τή υψώσει του 
αντιθέτου μέρους, ή έλξις τοϋ ήλιου έν ταύτη τή περιπτώσει συνερ­
γεί τή ελξει τής σελήνης δυνάμει.

Τό 3 Σχ. παριστςί τά τ έ τ α ρ τ α τής σελήνης. Ένταϋτα του ήλιου 
ή έλξις είναι δλως διόλου αντίθετος είς τήν τής σελήνης*  άλλ’ όμως 
ή έλξις ταύτης είναι ισχυρωτέρα.

987. Κατά ποιαν ώραν του έτους αί παλίρ- 
ροιαι είσίν ύψηλότεραι;—Προ τής ισημερίας 
τοϋ έαρος και μετά τήν τοϋ φθινοπώρου, ε­
πειδή κατά τα,ύτας τάς έποχάς ό ήλιος και ή σε­
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λήνη εισί μάλλον κατ’ είΟειαν εις το αύτο 
επίπεδόν.

988. Έξήγησαι τήν αιτίαν τών κυμάτων 
τής θαλάσσης.—Ό άνεμος Θλίβει άνίσως ε­
πί τής επιφάνειας τής Θαλάσσης, και συμπιέζει 
μέρος αυτής μάλλον τών άλλων αυτή ή ύφεσις 
επιφέρει ά ντ ι στ ο ιχ ο ύ σ α ν ύψωσιν, καί αί 
διάφοροι αυται κυμάνσεις ονομάζονται κύματα.

Τών κυμάτων ή κ'νησις είναι κάθετο-, τούτε'στι κινούνται έκ τών 
κάτω προς τά ά -ω' ούτε πρ οχω ρ ο ΰσ ι ν ούτε όπισθοδρομοΰ- 
5ΐ. Πάντα δέ τά αντικείμενα, ώς σημαντήρες (ϊτημαδούραι) π/έ~ 
©υσιν επί τά κύματα, άναβκίνουσι καί καταβαίνουσιν εναλλάξ, άλλ*  
ουδέποτε μετατοπίζονται, έκτος εάν ό άνεμος ώθή αύτά.

989. ’Ενώ τά κύμ ατα ίστανται, διά τί φαί­
νονται ώς προχωρούντα καί όπισθοδρομούντα ;—· 
Τούτο είναι απάτη τών οφθαλμών. Όταν 
πε ρ ι στρέφω σι ν έλκυστήρά τινα (lire bouchon), τδ 
έλικοειδές εργαλείο ν φαίνεται ώς νά κινήται καί 
προχωρή  ούτω καί ή φαινομένη τών κυμάτων κί- 
νησις εις τά πρόσω ή δπίσω είναι όμοια τις άπατη.
*

Τύ κύμα είναι φ α ι ν ό με ν ό ν τι, ούχί δέ κκί π ρ ά γ μ α. Τό σχή­
μα τών κυμάτων προχωρεί, άλλ’ ή ουσία αύτών είναι στάσιμο,.

990. ΙΙόθεν προέρχονται ή κυματωγήκαί ό 
βρασμός τής Θαλάσσης ;—Έκ τής προς τούς 
βράχους ή τάς ά μ μ ώ δε ι ς σύ ρ τε ις προσ- 
κρούσεως αύτών, ή τού ύψους τών ακτών, αί 
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διακόπτουσι τό κανονικόν τού κύματος σχήμα, 
καί καταστρέφουσι τήν φάσιν τής καμπύλης.

ΑΒΓ παρίς-γ.
' ______ \ ______________ ___ κύμα' και ή μέν καμπύλη

A Β \ ΑΒ είναι ή μία φάοις, ή
------ -ζ δέ ΓΒ ή ετέρα.

’Οταν ή ακτή ήναι υψηλή, διακόπτει τδ σχήμα τής καμπύλη:, καί 
μέρος ΑΕ σχηματίζει κύμα τεθλασμένον.

991. Πόθεν προέρχεται ό ά © ρ ό ς ή ό πίτυλος 
(τό πιτσύλισμα) τής θαλάσσης ;—Εκ τού ανέ­
μου, δς διαιρεί τού ύδατος τήν επιφάνειαν έν- 
τή κορυφή τών κυμάτων, καί δ- ασκορπίζει τά μύ­
ρια καθ’ όλα τά μέρη.

' ■ £10 ΌΤ J Χ)Τ.Χ χ· νχ C,w3' 
ΤΜΙΙΜΑ Ζ'.—ΑΕΡΙΣ ΟΣ.

992. Τί έστιν ό άεοισμός;—Ή άνανέ- 
ωσις τού εντός κεκλεισμενων τόπων αερος, 
ώς τών αιθουσών, τών θεάτρων, τών εκκλησιών, 
τών θαλάμων τών νοσοκομείων, τών αμαξών, τών 
©υλακών, τών πύ.οίων, κτλ,

993. Ό άήο τών οικημάτων πάντοτε κινεί­
ται;—Ναι  εντός οικήματος κατοικουμένου ύ- 
πάρχουσι πάντοτε δυω ρεύματα άέρος’ ών τό μέν 
έστί θερμόν, καί διευθύνεται προς τά όξω, τό 
εέ ψυχρόν, καί φέρεται εις τον θάλαμον.

*
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994. Πώς δύναται τις νά απόδειξη τά θύω 
ταυτα του άέρος ρεύματα ;—-Διά δύω άνημμένων 
κηρίων, κρατουμένων, του μ έ ν π ρ δ ς τ δ κ ά τ ω, 
του όέπρδςτδ επάνω μέρος τ ή ς Θ ύ ρ α ς 
κατοικουμένου τίνος θαλάμου  έκ τής τών φλογών 
δε οιευθύνσεως πληροφορείται τις οτι ύπάρχουσι 
δύω ρεύματα άέρος, κατ ώ τε ρ ο ν και άνώτε- 
ρον, ών τδ μέν κατώτερον, τδ καί ψυχρόν, εισ­
έρχεται εις τδν θάλαμον, τδ δέ άνώτερον, 
οπερ είναι θερμόν, έξέρχεται αύτοϋ.

*

995. Διά τί ή φλδξ του προς τδ επάνω μέ­
ρος τής θύρας τεθειμένου κυρίου διευθύνεται προς 
τά έξω του θαλάμου ;—Διότι ό έν αύ τώ θερ­
μός άήρ άναβαίνει καί διώκεται έξω διά του 
ανώτερου σχίσματος τής θύρας υπό του κατω­
τέρου άέρος, δς τις είναι πυκνότερος.

'■Οταν εντός του οικήματος ύπάρχη πολύ πϋρ, δέν συμβαίνει τό 
αύτό' τότε εξ όλων τών σχισμάτων τής θύρας διευθύνεται εις τον 
θάλαμον ρεύμα πρός συντήρησιν τού πυρός.

996. Διά τί του προς τδ κ άτω μέρος τής θύ­
ρας τεθειμένου κηρίου ή φλδξ διευθύνεται προς 
τά έσω τοΰ θαλάμου;—Διότι ό εξωτερικός 
ψυχρός άήρ διευθύνεται . εις τδν θάλαμον διά 
τοΰ κ ατωτέ ρ ου σχίσματος τής θύρας, ίνα 
άναπληρώση τδ κενόν, οπερ ό έκφεύγων θερμός 
άήρ εγκαταλείπει.
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997. Διά τί οίκημά τι, καί άνευ πυρός, είναι 
έν γένει θ ε ρμό τε ρ ο ν τοϋ εξωτερικού άέρος ;— 
Διότι ή άνανέωσις τοϋ άέρος έκτελείται έν αύτώ 
βραδύτερον  έν όλίγω ά'ρα χρόνω καθίσταται ι­
σορροπία θερμοκρασίας μεταξύ το ϋ σώ­
ματος ημών καί τοϋ οικήματος, οπερ τό­
τε οέν φαίνεται πλέον ψυχρόν.

*

998. Διά τί διά τών οπών τών κλείθρων, 
τών κάτω καί πλαγίων σχισμάτων τών θυρών 
καί παραθύρων διαυλωνίζει (σουρόνει) ό άνε­
μος ;—Διότι ό άήρ τοϋ κατωκημένου οικήματος, 
ών θερμότερος τοϋ έξω, ύ ψοϋται ή έξέρ- 
y ε τ α ι διά τής καπνοδόχης  τότε ρεύματα ψυχρού 
άέρος εισέρχονται όρμητικώς διά τών οπών τών 
κλείθρων καί τών σχισμάτοον τών θυρών καί' πα­
ραθύρων, όπως ά ν α π λ η ρ ώ σ ι τό έκ τής ύψώ- 
σεως του θερμού άέρος τοϋ οικήματος προελδόν 
κενόν.

*

999. Διά τί τά θεωρ εΐα τών αμφιθεάτρων, 
κτλ., είσί θερ μότερα τής πλατείας αύτών ;— 
Διότι ό θερμός άήρ τής πλατείας τοϋ θεάτρου ύ- 
ψοϋται, καί όλος ό εισερχόμενος εις αύτό ψυ­
χρός άήρ μένει εις τά κατώτερα μέρημέ- 
χρις ου θερμανθή.

1000. Διά τί αί θερμάστραι είπίν έ πι- 
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βλαϋεις εις τήν υγείαν, καί σχεδόν πάντοτε έ- 
πιφέρουσι κεφαλαλγίαν, δταν τό οίκημα, έν ω« 
θερμαίνονται, η κεκλεισμένον ; —Διότι : ά.) Ή 
είσοδος τής εστίας φράττεται, καί ό αήρ δέν ά- 
νανεοϋται ή ή άνανέωσις αύτου έκτελείται λί­
αν άτελώς* —β'.) Ό λίαν ξηρός αήρ επιφέρει 
εις τό δέρμα νόσους.

1001. Τίνι τρόπω άερίζουσι τά μεταλ­
λεία;—Σκάπτουσι δύω φρέατα (μεγάλους σω­
λήνας), ούτω πως κείμενα, ώστε ό διά τοϋ ενός 
αυτών καταβαίνων αήρ διέρχεται όλα τά μέ­
ρη τοϋ μεταλλείου, πριν ή εξέλθή διά τοϋ 
ετέρου.

1002. Πως δύναται τις νά ύψωση τόν διε­
φθαρμένου αέρα;—’Δνάπτων ζωηρόν πϋρ 
εις ένα τών δύω σωλήνων. Ό ύπό τοϋ πυρός ά- 
ραιούμενος αήρ, άναβαίνων, επιφέρει ολκόν (έλ- 
ξιν\ καί ύψόνει μετά τοϋ καπνοϋ όλα τά εντός 
δη λη τή ρ ια αέρια.

1003. Ή αναπνοή ποιαν ενέργειαν έχει 
εις τόν αέρα τοϋ θαλάμου ;—Έλαττόνει μέν 
τοϋ οξυγόνου τήν άναλογ ί αν, αυξάνει δέ 
τήν τοϋ ανθρακικού ό ξ έ ο ς και τοϋ ν ι τ ρ ο γ ό- 
ν ο υ (άζωτο υ).
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ΕΕ: άνδ$ωπο; τήν ώραν καταναλίσκει 63 χιλιοστά κυβικού μέτρου 

ή λίτρα; οξυγόν ου, και κοθίστησι άνεπιτήδεια προ; Αναπνοήν καθ’ 
έκάστρν ήμέρχν υπέρ τά 4 κυβικά μέτρα άέρ·;.

1001. Ηώς δύναταί τις νά έλαττώση τά 
δυσάοεστα αποτελέσματα του εν τινι οίκήματι, 
εις δ βιάζεται νά μείνη πολλάς ώρ?ς τής ημέρας, 
δ ι ε φ θ α ρ μ έ ν ο υ άέρος ;—Άερίζων όλους τούς 
θαλάμους διά τίνος καταλλήλου συστήμα­
τος αερισμού.

1005. Διά τί οί δ'ιατρίβοντες έν τσίς μεγάλα'ς 
πόλε σι καί τοις έργοστασίοις άνθρωποι εί- 
σίν ωχροί;—Διότι άναπνέουσιν άτμοφαφαν ά- 
κ ά θαρ το ν, ήτις στερ εΐτα ι οξυγόνου. Γδ 
όξυγόνον έστί τδ ποιούν τδ αίμα ροδόχρουν.

ί000. Διά τί οί άνθρωποι, οίτινες μένουσι 
πολλάς ώρας έν τοϊς άγροίς (έξοχαις), έν ύπαί- 
0 ρ ω, έ'γουσι χρώμα ζωηρόν καί νεαρόν ; — Διό­
τι πρδ πάντων άναπνέουσιν ατμόσφαιραν δρόσε- 
ράν καί καθαράν, έμπεριέχουσαν άφθονον όξυ­
γόνον.

Ί] διατΟορά του αΐματο; δέν προέρχεται μόνον έκ τή: έν ταΐς υε- 
γ^λαι: π:λεσι κακής ποιότητα; του άέρο ;, αλλά καί έκ πολλών άλλων 
aiti'-~)V,{o)v οί άγροδίαιτοι εισίν έπίση; άπηλλαγμε'νοι.

1007. Διά τί αί μεγάλαι πόλεις εισίν ήττον 
ύγιειναί ή οί αγροί (αί έξοχαί);—Διότι ό άήρ των 
μεγάλων πόλεων, διά πολλάς νοσώδεις αιτίας, 
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δεν είναι τόσον καθαρός, καί περιέχει όλιγώ- 
τερον όξυγόνονή ό αήρ τών αγρών. (Ίδέ. 
Άριθ. 1819).

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Β'.

ΜΕΤΕΩΡΑ ΥΔΑΤΩΔΙΙ.

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΝΕΦΙ1.

1008. Τι δηλουσι λέγοντες ύδατώδη με­
τέωρα;—"Άπαντα τής ατμόσφαιρας τά φαινό­
μενα, έν οίς ύπάρχει καί ύδωρ, είτε έν καταστά- 
σει υγρά, στερεά, είτε άεριοειδει.

1009. Τίείσίτά νέφη;—Σωρός ατμού πομ- 
φολυγώδους, ύψωμένου εις τήν ατμόσφαιραν.

1010. ΙΙώς σχηματί ζο νται τά νέφ η ;— 
Διά τής μίξεως δύω στιβάδων ύγροϋ άέρος, δια- 
φερουσών κατά τήν θερμοκρασίαν.

1011. Τάνέ φη τίδιαφέρουσι τής όμ ίχλης ;
-—Κατά τούτο μόνον δτι, τά μέν νέφη ύψουνται ύ- 
περάνω τής κεφαλής ημών, ή δέ ομίχλη έφάπτε- 
ται τής επιφάνειας τής γής.
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1012. Δία τίτά νέφη πλέουσι ν έν τώ μέσω 
τής ατμόσφαιρας;—Διότι αί φυσαλίδες ύφ’ών 
ταϋτα σχηματίζονται είσι λίαν μικραί πομφόλυ­
γες, π?^ήρεις άέρος, ών ή άνάρτησις έστίν όμοια 
προς τήν τών άερος-ατών ή τών πομφολύγων 
του σάπωνος.

Ή διάμετρο; μιας τίομφόλυγο; του άτμοΰ είναι Ομ, 0001865*  αΰτη 
ή διάμετρο; τόν χειμώνα γίγνεται διπλάσιά.

1013. Διά τί ό π ο μ φ ο λ υ γώ δ η ς ατμός άλ­
λοτε μέν σχηματίζει ομίχλην, άλλοτε δέ ύψου- 
ται εις τάς άνωτέρας χώρας έν σχήματι νεφών; 
—Ή ύψωσις τών πομφολύγων τοΰ ατμού έξαρ- 
τάται έκ τής θερμοκρασίας του ατμοσφαι­
ρικού άέρος:—άν 6 άήρ ή ψυχρότερος 
του έδάφους, καί συγχρόνως γέμη άτμου υδατώ­
δους, σχηματίζεται ό μ ϊ χ λ η —άν δέτόέ'δαφος 
ή ψυχρότερον του άέρος, ό πομφολυγώδης 
άτμδς ύψουται ύπεράνω τής γής καί σχηματίζει 
νέφη.

*

1014. Διάτίτά νέφη ύψοΰνται πολύ περισ­
σότερον, όταν ό καιρός η εύδιος;—Διότι ά.) Ό 
ατμός τών νεφών δέν είναι τόσον πεπυκνωμε­
νός, καί αί πομφόλυγες αύτου είσι πολύ μικρότε- 
ραι·—β'.) Έν εύδία ό θερμός άήρ κρατεί πολλούς 
ατμούς άνηρτη μένους καί άοράτους.
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1015. Δι α φ έ ρ ου σ ι τά ν έ φ η άλλήλων;—4 
Ρναί: διαφέρουσι πολύ κατά τήν πυκνότητα, τό 
ύψος καί τό χρώμα.

1016. ΊΙ ομίχλη καί τά νέφη πόθεν γίγνον- 
ται;—ίΐρό πάντων έκ τών τοϋ ανέμου μεταβο­
λών. Άλλ’ ενίοτε συντελόυσί είς τόν σχήμα- 
τισμον αυτών και τόπι και περιστάσεις.

1017. Τοϋ ανέμου αί μεταβολαί πώς 
έπενεργοϋσίν είς τά νέφη ; — ά.) Οταν αίφνης 
άρχηται νά πνέη έπί τίνος χώρας ψυχρός άήρ, 
συμπυκνοϊτόν εκεί άόρατον ατμόν τοϋ άέρος 
μέταβάλλων αύτόν είς νέφος, είς βροχήν ή όμί- 
χλη\· — β'.)? "’Οταν άνεμος θερμός γέμων α­
τμού ύδατος σ υ ν αν τ α ψυχρόν άνεμον, πα­
ράγει ωσαύτως νέφος ή ομίχλην—γ'.) Οταν,  έξ 
εναντίας, ρεύμα- θερμού άέρος διέρχηται έκ τής 
έπιφανεία; τών νεφών, διασκορπίζει ταϋτα ά- 
πο^ροφών τόν άτμ όν αύτών.

*

1018. Διά τί τά νέφη σχηματίζονται ώς έπί 
τό πλειστον πέρις τών ορέων;—-Διότι ό ατμός 
τοϋ άέρος συμπυκνοϋται εύθύς, όταν οί άνε-

1019. Ποΐαι χώραι είσίν αί μάλλον ύετώ- 
δε ις ;—Έκειναι έν αΐς οί άνεμοι μεταβάλλονται 
συνεχέστερο?, ώς ή ’Αγγλία.



&ΈΦΠ. 287
1020. Διά τί ή Αγγλία περικα?ώπτεται συ- 

γνάκις ύπό πυκνής ομίχλης;—Διότι ό άήρ αύ­
τής έστί ψυχρός, ενώ ή περικυκλούσα ταύ- 
την θάλασσα είναι σχετ.κώς θερμή, ένεκα τών 
ισημερινών γευμάτων. Έ συνάντήσις άρα θερ­
μού καί γέμοντος ατμού θαλασσίου άέρος, 
μετά τού ψυχρού άέρος τής νήσου παράγει 
μέλανα νέφη, συνεχείς όμβρους και πολλάκις 
πυκνήν ομίχλην.

1021. Έν ποίαις χώραις ύπάρχουσιν όλιγώ- 
τερα νέφη;—Έν χώραις όπου οί άνεμοι δέν 
μεταβάλλονται τόσον συνεχώς, ώς έν Αίγύπτω.

1022. ΙΙόσον άπέχουσιτά νέφη άπό τής 
γής ;—Τινά μέν, ελαφρά και λεπτά, ύψούνται ύ- 
περάνω τής κορυφής τών ύψη λ οτέρων ό ρέ­
ω ν τινά οέ, βαρύτερα, άπτονται τών κωδω ο- 
στασίων, τών δένδρων, καί αύτής τής έπιφανεί- 
ας τής γής.

Τά νέφη τά έχοντα σχήμα ελαφρών πτερών ή κόμη; κυματιζόμε­
νων έχουσιν υψο: πολλάκι; 4 καί 8 χιλιομέτρων.

1023. ΙΙοΐα νέφη είσί π λη σ ι έ στ ερ α εις τήν 
γήν;—Τά μάλλον ηλεκτρισμένα. Τά κεραυ- 
νοφόρα θυελλώδη νέφη σπανίως άπέχουσι τής 
γής ύπέρ τά 600 μέτρα, καί ενίοτε διά τίνος τών 
άκρων αύτών εφάπτονται τής γής.
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Ι02ί. Τί·μέγεθος έχουσι τά νέφη;—Τινά 
έχουσίν επιφάνειαν μέν 30 χιλιομ. τετραγωνικών, 
παχύτητα οέ υπέρ τά 1,000 μέτρα, άλλα δέ μό­
νον μέτρων τινών.

1025. Πώς δύναται τις νά προσδιορίση 
τήν παχύτητα νέφους τίνος;—’Επειδή ή κορυφή 
τών ορέων γενικώς εξέχει ύπεράνω τών νεφών, 
δυνατόν νά διαπεράσωσι ταυτα, και ευκόλως 
νά πληροφορηθώσι περί τής παχύτητος αύτών.

ί 026. Τινα είσί τά αίτια τής τόσης π ο ι κ ι- 
λί α ς τών σχημάτων τών νεφών ;—ά.) Ή παρά­
γουσα αυτά ειδική αίτια* —β'.) Ή ηλεκτρική αύτών 
Χατάστασίς* —γ'.)Ή μετά τών ρευμάτων τοΰ άέ­
ρος σχέσις αύτών.

1027. Πώς επενεργεί ό ή λεκ τρ ι σ μ δ ς εις 
τό σχήμα τών νεφών ; — Όταν δύω νέφη, περι- 
έχοντα διάφο ρα είδη ή λεκτρι σ μ ο ΰ, συναν­
τιόνται καί ένώνται, ό όγκος αύτών σμικρύνετε 
ή όλως διόλου γίγνεται άοανής.

1028. Ποια νέφη έχουσι τά παραδοξότερα 
σχήματα;—Τά μ&λλον ηλεκτρισμένα.

1029. Τά νέφη τί χρώμα εχουσι γενικώς; — 
Λευκόν μέν λευκόφαιον, όταν ό ήλιος εύρί- 
σκηται ύπεράνω τοΰ δρίζοντος  ερυθρόν οέ *
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χρυσοειδές καί ώχρόν, περί την ανατολήν 
και δύσιν του ήλιου.

Τόκυανούν χρώμα τοΰ ουρανού δ.έν προέρχεται έκ τών νεφών, άλλ’ 
έκ τοϋ ατμοσφαιρικού άέρος, θεωρούμενου έν τω συνόλω αύτού.

1030. Διά τί τά τελευταία νέτη τής εσπέ­
ρας εισίν έν γένει ερυθρά -—Διότι: ά.) Αί έρυ- 
θραί ακτίνες, έ κ κ λ ί ν ο υ σ αι ή τ τ ο ν τών ω­
χρών και κυανών, είσι πολύν καιρόν όραταί, δταν 
ή γήϊνος σφαίρα άπο στ ραφή τοϋ ήλιου  
—β'.) Ή δ ύ ν α μ t ς τών ερυθρών άκτίνων είναι 
ίσχυρωτέρα τής τών άλλων χρωμάτων, και δύ­
ναται νά διαπεράση τοϋ ατμοσφαιρικού ά­
έρος τ ό ν δγον, όντα μεγαλείτερον πλησίον 
τοϋ ορίζοντας.

*

’Εκάτη άκτίς τού 
φωτός συντίθεται έκ 
τριών χρωμάτων · 
κυα νοϋ(Κ χρυσο- 
ε ιδ αύ c, και έ,ρυ- 
Q ρ αύ/Οταν οέ άκτίς 
τις οιαπερφ τήν α­
τμόσφαιραν , ταύτα 
τά χρώματα χωρί­
ζονται απ’ άλλήλων*  
ερυθρόν ή τ τ ον.

Έν τφ 1 Σχ., ΑΒ παριστάνει τό κυανούν χρώμα τής άκτινος ΣΑ*  
ή δέ γραμμή ΑΙ το χρυσοειδές, καί ή ΑΡ τό ερυθρόν. "Οταν ή γήϊνρς 
σφαίρα μετά τών νεφών και τής άτμοσφαίρας αυτής στρέφηται περί τόν 
αξονα αυτής, κατά τήν διεύθυνσιν ΑΓΑ, τό νέφος μεταβαίνει πρώτον 
εις τήν κυανή ν ακτίνα, ήτις πίπτει εις τό Β, έπειτα εις τήν χρυ σ ο- 
ειοή, πιπτβυσαν εις τό I, καί τέλος εις τήν έρυθράν εις τό Ρ.

20
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Παρατηρητής τι; λοιπόν έπι τής σφαίρας θέλει ΐδει τά νέφη έν τώ F 
έρυθρά καθ' ήν στιγμήν αύτη εΙσέρχεται ·1ς τό σκότος ΓΕΔ.

Έν ίέ τω 2, ΣΧ. έστί προφανές, δτι ή γραμμή ΓΔ βΐναι μακρυτέ- 
ρα τής ΒΓ ή ΓΑ. Ή ατμοσφαιρική άρα στοίβας, ήν οιαπεράσουσιν αί 
ακτίνες τοϋ φωτός, είναι παχύτερα κατά τόν ορίζοντα.

1031. Διά τί τά πρωινά νέφη εισι σχεδόν 
πάντοτε έρυθρά;—Διότι: ά.)Ό άήρ τότε περιέ­
χει, έν γένει, όλίγον μόνον ατμόν. Αί δέ έρυθραί ά- 
κτϊνες δύνανται νά διαπεράσωσι τόν πυκνόν καί ξη­
ρόν άέρα, κάλλιον ή τά άλλα χρώματα δέσμης τί­
νος άκτίνων·—β'.) ’Επειδή ή ατμοσφαιρική στοί­
βας, ηναί ακτίνες διαπερώσιν, ειναιπαχυτέρα πρός 
τόν όρίζοντα, άπαιτεΐται μεγαλειτέρα δύναμις 
εις τό δυνηθήναι διαπεραν αυτήν (Ίδε Σχ. 2 Ά- 
ριθ. 1030)·—γ'.) Αί έρυθραί ακτίνες, ώς έκκλί- 
νουσαι ήττον, φαίνονται καί πρώται εις ήμ&ς δταν 
ή σφαίρα στραφή πρός τόν ήλιον.

Ίδ» Σχ. 1, Άριθ. 1080. ’Εάν ή σφαίρα στρέφηται κατά τήν διβύ- 
βυνσιν ΔΓΑ, είναι προφανές, δτι τό νέφος θέλει φθάσει πρώτον είς 
τό Ρ (έρυθρόν χρώμα). 'Ο έπί τής γηίνου σφαίρας λοιπόν θεατής, 
άμα αύτη στραφή πρός τό φως ΓΑΔ, θελει Ιίεΐ πρώτον τά έρυθρόν 
χρώμα έχοντα νέφη.

1032. Τις ή αίτια του λυ καυγους;—Ή- 
λιακαί τινες ακτίνες διαπερώσαι τό άνώτερον μέ­
ρος τής άτμοσφαίρας έκκλίνουσι πρός τήν γήν, 
ένώ μάλιστα ό ήλιος εύρίσκεται ύπότόν 
ά ρ ίζ ο ντ α.

Εις τάς ψυχράς χώρα$ τό λυκαυγές διαρκβΐ πολύν χρόνον, ένώ εις
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Οί ρμάί δε*  υπάρχει λυκαυγές. Έν μέν τη Δαλματία το σκότος 

«ρχεται ήμίσειαν ώραν μετά τήν δύσιν του ήλιου* — Έν δέ τή Χιλίσ 
μετά 1 4 τής ώρα;,—έν δέ τω ίσημερινω μετάτινα λεπτά.

1033. Διά τί το χρ ώ μ α τών νεφών με τ α­
βά λλετα ι;—Διότιτό μέγεθος, ήπυκνότης, 
καί ή θέσιςαύτώνώςπρός τόν ήλιον μετα­
βάλλεται άκαταπαύστως  διά τούτο, ότέ μέν άντα- 
ναχλώσι τούτο τό χρώμα, ότέ δέ έκείνο.

*

1034. Τί έστίτό κ ι νουν τά νέφη;—Προ πάν­
των οί άνεμοι. Αλλά καί ό ηλεκτρισμός 
έχει επιρροήν τινα έπι τής κινήσεως αύτών.

1035. Πόθεν είναι γνωστόν, δτι άλλη τις αι­
τία κινεί ή οί άνεμοι τά νέφη ;—Έκ τοϋ οτι, ό­
ταν ό καιρός ήναι αίθριος, μικρά νέφη, ερχόμενα 
έκ μερών δλως διόλου αντιθέτων, συναν­
τώντας

1036. Πόθεν γιγνώσκουσιν οτι ό ηλεκτρι­
σμό ς επενεργεί εις τά νέφη;—Έκ τοϋ οτι βλέ- 
πουσι συχνάκις δτι δύω νέφη συναντώνται, άτινα, 
μετά τό έκκενώσαι εις άλληλα τούς διαφόρους αύ­
τών ήλεκτρισμούς, εύθύςγίγνονταιάφανή.

1037. Εις πόσα είδη διαιρούνται τά νέφη; — 
Εις τρία: ά.)άπλά,—β'.) εμμε σ α,—γ'.) σύν­
θετα.

1038. Εις τινα δέ ύποδιηρέθησαν τάάπλά 
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νέφη;—ά.) εις πτερωτά,—β'.) σωρευτα,— 
καί γ'.) σ τ ι β α δ ω τ ά.

1039. Ποια νέφη ©νομάζουσι πτερωτά; — 
Τά έχοντα σχήμα λ $ π τ ο τ ά τ ω ν νημάτων, 
καί φαινόμενα ώς π τ ε ρ ά η ώς ελαφροί βόστρυ­
χος διεσκορπισμένοι εις τον ούράνιον θόλον.

1010. Ποια νέφη είσί μάλλον ύ ψ ω μ έ ν α ;— 
Τά πτερωτά, ών ό μέσος όρος τοϋ ύψους ύπο- 
ί.ογίζεται 6 1 ]2 χιλιόμετρα.

1011. Τί καιρόν προμηνύουσι τά πτερω­
τά νέφη ; — Γενικώς καλοκαιρίαν. Οτε όε οια- 
δηλοϋνται ταϋτα, ό αήρ πολύ ολίγην εμπεριέ­
χει ύγρ α σί αν, και αυτήν συμπυκνουμένην βρα­
δέως εις τάς άνωτέρας τοϋ άέρος χώρας.

1042. Πόθεν γίγνονται τά πτερωτά νέφη; 
—Έκ τών πομφολυγωδών ατμών, οΐτινες ύψοΰν- 
ται εις τάς άνωτέρας τής άτμοσφαίρας χώρας ύ­
πό τινων ρευμάτων θερμού άέρος,

1043. Ποια νέφη ονομάζονται σωρευτά;— 
Τά πυκνά έκεΐνα θερινά νέφη, τά κατά τό μάλ­
λον ή. ήττον στρογγύλα, και φαινόμενα, ώς ο ρ η 
και σωροί καπνού.

1044. Τίνα καιρόν άναγγέλλουσι τά σωρευ­
τά νέφηΌταν φαίνωνται ώς πόκας και βαί- 
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νωσιν εναντίον τού ανέμου, προμηνύουσι 
βροχήν άλλ’ όταν, τής περιφέρειας αύτών κα­
λώ ς ά ν ε σταλ μ έ ν η ς, προβαίνουσι μ ε τά το ύ 
ανέμου, άναγγέλλουσι καλοκαιρίαν.

Τά σωρευτά νέφη πρέπει νά ώσι περί τήν δύσιν τού ήλίου -μι­
κρότερα ή περί τήν μεσημβρίαν, "Αν δέ αύξάνωσι, προμηνύουσι κα­
ταιγίδα καί βροντάς τήν νύκτα.

1045. Ιίόθεν γίγνονται τά σωρευτά κα­
λούμενα νέφη ;—Έκ τών σωρών ορατού ατμού, 
ούς τά μέν ανιόντα τού άέρος ρεύματα παρασύ- 
ρουσιν έκ τής γης, οί δέ άνεμοι έπισυσσω- 
ρ εύου σι ν.

1046. Ποια νέφη δνομάζουσι στιβαοωτά; 
—Στοιβάδα νεφών περιωρισμένην ύπδ δύω ό ρ ι- 
ζοντίων επιπέδων. Παρατηρούνται δέ τοιαύ- 
τα πολλάκις περί τήν δύσιν τού ήλίου, καί είσί· 
πάντοτε τά ήττον υψωμένα νέφη όλων τών άλλων.

1047. ΠοΘεν γίγνονται τά στιβαοωτά νέ­
φη ;—Έκ τού πλησίον τής επιφάνειας τού ε­
δάφους συμπυκνουμένου ατμού ύπδ ρεύματος 
ψυχρού άέρος.

1018. Εις πόσα ύποδιαιρούνται τά έμμεσα 
νέφη;—Εις δύω : ά.) πτ ε ρ ω τ ά-σω ρ ευ τά* —- 
β'.) πτερωτά-στιβαοωτά.

1049. ΙΙερίγραψον τά πτερ ω τ ά-σω ρ ευ τά’
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—Όνομάζουσιν ούτω τά μικρά έκεινα στρογγύ- 
γα νέφη, άπερ ποΧλάκις ευρισκονται εις το κατα 
κορυφήν σημειον και οθεν, ώς έκ τίνος κέντρου, ε­
ξέρχονται σειραί μακραί και λεπται ομοιαι κόμη 
διεσκορπισμένη.

Διά τούτο δνομάζουσιν ενίοτε ταϋτα καί ουράς ή γαλβόγλωσσα.

1050. Τί προμηνύουσι τά πτερωτά-σω- 
ρευτά καλούμενα νέφη ;—Έν μέν θ έ ρ ε ι, θερ­
μότητα καί ξηρασίαν, έν οέ χ ε ι μ ώ ν ι, πά­
γε τ ό ν.

1051. Πόθεν γίγνονται τά πτερωτά-σω- 
ρευτά νέφη ;—Έκ τών σωρευτών, διαλυομένων 
εις πτερωτά.

1052. Ποια νέφη όνομάζουσι πτερωτά-στι- 
βαδωτά;—Τά σχηματίζοντα τόν συνεσ τη κό­
τα (κουτζιφιασμένον) καιρόν. Τούτο το είδος 
τών νεφών προμηνύει πάντοτε βροχήν καί α­
ν εμον.

1053. Πόθεν γίγνονται τά πτερωτά-στιβα- 
δωτά νέφη ;—Έκ τών πτερωτών, έπισεσωρευ­
μένων εις μεγαλειτέρους όγκους, ό­
ταν ό άήρ γέμη ατμού ύδατος.

1054. Εις ποια νέφη ύποδιαιροΰσι τά συν-
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Θετά; — ά.) εις σωρευτά-στι.βαδω τά·— 
δ'.) όμ. β ρ ώ δη.

1055. Τί είσί τά σωρ ευτά-στιβαδωτά 
Ονομαζόμενα νέφη ;—Τά μεγάλε ίτερα όλων 
τών νεφών  πολλάκις δέ φαίνονται ώς πύργοι ή ύ- 
περμεγέθεις βράχοι, ώς ύπέρμετρα τέρατα, ώς 
πεδία μάχης, ώς γίγαντες, κτλ.

*

1056. Τί προμηνύουσι τά σωρευτά-στιβαδω- 
τά νέφη ;—Μεταβολήν καιρού. Καί εί μέν δ 
ούρανδς έστί συννεφής, προμηνύουσι καλοκαί­
ρι α ν, εί δέ άνέφελος, βροχήν.

1057. Ποια νέφη δνομάζουσιν δ μ β ρ ώ δ η ;—- 
Πάντα τά φέροντα βροχήν.

1058. Τί συμβαίνει είςτά νέφη προ τής βρο­
χής ;—Τά σ ω ρ ε υ τ ά άκ ι ν η του σ ι, και λεπταί 
λευκαί γραμμαί πτερωτών νεφών εκτείνονται 
έπί του σωρού, δς τότε μεταβάλλεται εις σωρ s υ- 
τά-στιβαδωτά. Έάν δέ τδ χρώμα τούτου 
του σωρού η μέν κατ’ άρχάς μέλαν, μετα- 
βάληται δέ εις βαθύ λευκ όφαιο ν, θέλει βρέξει 
μετ’ δλίγον.

Πολλάκις, τό πρω? ό ουρανός κσλύπτβται υπό στιδαδωτών- 
σωρευτών νεφών, καί βρέχει άφθόνως*  αλλά περί τήν έννάτην ώ­
ραν, ά ήλιος διασκορπίζει τά νέφη, αύξάνων τήν Βίρμοκρασιαν τοΰ 
άέρος.
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1059. Εις τί χρησιμεύουσι τά νέφη;— 
ά.) εις τό άποκλείειν τήν μεγάλην τής ήμέρας 
θερμότητα.—β'.) εις τό παρεμποδίζει τοΰ εδά­
φους τήν ακτινοβολίαν μετά τήν δύσιν τοΰ ήλιου  
-—γ'.) Είσιν αί μεγάλαι τής βροχής άποθήχαι.

*

1060. Διά τί λέγουσιν ένίοτε ότι ό άνεμος φ έ- 
ρει τά νέφη;—Διότι θερμός άνεμος, γέμων ά­
τμοΰ, άποτίθησιν ένίοτε μέρος τούτου ώς νέφη, 
όταν συνάντηση ατμόσφαιραν ψυχροτέραν 
αύτοΰ.

1061. Διά τί λέγουσιν ένίοτε οτι ό άνεμος ά- 
ποδιώκει τά νέφη;—-Διότι ξηρός άνεμος άπορ- 
ρ ο φα μέρος τοΰ άτμοΰ τών νεφών, ά τότε γίγ- 
νονται άφανή.

1062. Διά'τί τά περί τήν δύσιν τοΰ ήλιου έ- 
ρ υ θ ρ ά νέφη προμηνύουσιν ευ δίαν τή επαύρι­
ον;— Διότι τοΰτο είναι άπόδειξις ότι ό άήρ είναι 
ξηρός και πυκνός, άτμοσφαΐρα, ήν μόνον αί έ- 
ρυθραι άκτινες τών δεσμών τοΰ φωτός δύνανται 
νά διαπερώσιν. Ό Κύριος ήμών τοΰτο τό φαινό- 
μενον ύπαινίττετο, οτε έλεγεν: « Όψίας γενομέ- 
νης, λέγετε, εύδία· πυ^ράζει γάρ ό ούρανός. » 
(Ματθ. Κεφ. 1Σ Γ. 2).

1063 Διά τί τά προς- ουσμάς βαΟύχροα 
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χρ υ σ ό ε ιδ ή νέφη προμηνύουσι β ρ ο χή ν ;—.Διότι 
τδ χρώμα τούτο δεικνύει ότι ό άήρ είναι ύ γρ δ ς 
καί τόσον ολίγον πυκνός, ώστε αί χρ υ σ οε.ι οε ις 
ακτίνες (ήττον ί σ χ υ ρ α ί τών έρυθρών) δύναν- 
ται νά διαπεράσωσιν αύτόν.

1064. Έξήγησαι τήν παροιμίαν :
Α ε υ λ ή πρωία καί ερυθρά εσπέρα, 
Είναι ή τών περιηγητών ή μ. έ ρ α.

— ά.) Έρυθρά εσπέρα, δεικνύει ότι ό άήρ, δταν ό 
ήλιος δύη, είναι ξηρός*  —6>.) Λευκή πρωία, δει­
κνύει οτι ό άήρ είναι λίαν διαφανής, καί δλάι at 
άκτΐνες διαπερώσιν αύτόν.

’Ό6εν και άλλη τι; παροιμία : Λευκή πρωία, καλή ήμερα.

1065. Εξήγησε τήν παροιμίαν:
Βοοχή ά,ζατάπαυστοί, ίρι; πρωινή*  
Δίδει πολλά; ελπίδα; ή εσπερινή.

__ Έ κατά, τήν πρωίαν ίρις άναγγέλλει προσ- 
έγγισιν κακοκαιρίας*  άλλ ή εσπερινή δει­
κνύει ότι ή κακοκαιρία άπομακρύνεται.

1066. Διά τί ή πρωϊνή ίρις δεικνύει ότι προσ­
εγγίζει κακοκαιρία;—Διότι οί ο υτικο ι και οί 
μέση υ. β ρ ι ν ο δ υ τι κ ο ί άνεμοι γενικώς φερουσι 
βροχήν. Έάν τδ ούράνιον τόξον φαίνηται τήν 
πρωίαν; βεβαίως θέλει είναι προς δυσ μάς, Χαί 
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τότε δεικνύει δτι τούτο τδ μέρος του ουρανού 
γέμει νεφών.

'Η παροιμία (Άρι9. 1065)δέν αληθεύει, όταν πνέη ανατολικός άνε­
μος, διαδηλουμένου τοϋ ούρανίου τόξου.

1067. Διάτί ή εσπερινή ίρις δεικνύει δτι ή 
κακοκαιρία ά π ομα κ ρύνέται;—Διότι, φαινο- 
μένη άναγκαίως πρός άνατολάς, δεικνύει δτι 
έκ τής δύσεως, δθεν έν γένει έρχεται ή βροχή, 
έξέλιπον τά νέφη, καί δτι επομένως ή κακοκαιρία 
απομακρύνεται.

Ί1 παροιμία (ΆριΟ. 1065) δέν είναι άζριβης, άν ό άνεμος πνέη 
άπό ανατολών, ©ταν σχηματίζηται τό ούράνιον τοξον.

1068. Διά τί ή μέν πρωϊνή ίρις φαίνεται 
πάντοτε πρός δυσμάς, ή δέ εσπερινή πρός ά­
νατολάς;—Διότι πάντοτε άντίκειται είς τόν ή­
λιον. Διά τούτο, δτε ανατέλλει ό ήλιος, ή ίρις 
αντανακλάταιύπδ τών νεφών τής δύσεως, δτε 
δέ δύει, ύπό τών τής ανατολής.

1069. Τις ή αιτία τών φωτεινών κύκλων, 
ούς ενίοτε βλέπουσι περί τόν ήλιον καί τήν σελή­
νην;—Τδ έκ τών άστρων τούτων προερχόμενου 
καί ύπδ ύδατωδών καί παγετωδών μορίων 
άντανακλώμενον φώς.

I 070. Είς τίνας ύποδιαιρούσι τούς φωτει­
νούς τούτους κύκλους ;—Είς άλωνας, παρ­
ήλια κ ο ύ ς κύκλους, καί στεφάνους.
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1071. Τί έστιν άλων;—Κύκλος κά θ ετ ο ς 
έκ διαφόρων χρωμάτων, έχων τδ ερυθρόν έσωθεν 
και φαινόμενος ενίοτε περί τον ήλιον.

Τά μέν έ σ ω χερικά άκρατων άλώνων διάκοι νονται άρκούνχω:, 
τά δε έξωχ ε ρικά εισίν ένταυτφ καί συγκεχυμένα καί ήττον κεχρω- 
ματισμένα.

1072. ΙΙόΟεν προέρχονται αι άλωνες; 
—Έκ του έν τη ατμόσφαιρα πλήθους μικρών 
βελονιών έκ πάγου, θλώντων τδ ηλιακόν φως.

1073. Διά τί άλων περί τον ήλιον προμηνύ- 
ει βροχήν ;—Διότι τότε μόνον γίγνεται, όταν αί 
άνώτεραι τής ατμόσφαιρας χώραι ώσι πλήρεις 
μορίων κατεψυγμένων. "Οταν δέ αί ψυχραΐ 
αυται στιβάδες καταπέ σωσι, συμπυκνοϋσι τον 
ατμόν τών κατωτέρων στιβάδων, καί φερουσι 
βροχήν πέντε ή εξ ώρας κατά συνέχειαν.

1074. Τί έστι κύκλος παρ η λιακός ;—Κύ- 
κλος ό ριζόντιος πάντοτε μέν λευκός, δ ι α β α ί- 
νων δέ έκ του ήλιου καί σχηματίζων ζώνην 
όπωσοϋν ζωηρώ; λάμπουσαν.

1075. Πόθεν προέρχονται οί παρηλιακοί 
κύκλοι; —Έκ τής ά ν τα ν α κ λά σ ε ω ς, ήν τδ 
ηλιακόν φως ύφίσταται έπι τών καθέτων επι­
φανειών τών έκ πάγου βελονιών, διατε­
ταγμένων καθ’ ολα τά μέρη.
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Κατά πρώτον παρ'διτηρΐΐται μέγας κά 0 ε τ ο ς κύκλο:, ούτινβφ τά 

κέντρον είναι ό ήλιος. *0  κύκλος ούτος, καλούμενο; άλων κόπτεται, 
ύπ’ άλλου ό ριζοντί ου, διερχομένου διά τοϋ κέντρου τού πρώτου*  
εις τό σημεϊον δε τής διατομής τών δύω κύκλων ύπάρ/ουσιν ανώμαλοι 
φωτΐίναι επιφάνεια'., δνομαζόμεναι παρήλιοι*  πολλάκις δέ.έπί ίνός 
άλωνος παρατηρούνται πολλοί παρήλιοι εις διάφορους αποστάσεις.

1076. Εις τίνας περιπτώσεις σχηματίζονται 
οί παρηλιακοί κύκλοι;—Ουτοι καί αί άλωνες. 
γίγνονται μόνον, όταν ό αήρ γέμη μορίων κατε- 
ψυγμένων.

1077. Οί στέφανοι τί διαφέρουσι τών κλώ­
νων ;—Κατά τούτο, ότι έχουσι το μέν ερυθρόν 
έξωθεν, τό οέ ιώδες έσωθεν.

1078. Έν τίνι περιστάσει σχηματίζεται 
στέφανος περί τόν ήλιον καί τήν σελήνην;— 
Μόνον όταν έ λαφ ρ ά νέφη ή όμίχλαι διέρ- 
χωνται έμπροσθεν τούτων τών άστρων.

Εύκολώτερον βλέπει τις τούς περί τήν σελήνην ή τούς περί τόν 
ήλιον στέφανους. Οί ωραιότεροι δέ σχηματίζονται έν καιρω ομίχλης, 
ήτ^ς έν νυκτΐ ύψούται άπό τού βάθους τών κοιλάδων.

107'9. Περίγράψον τήν θέαν ηλιακού τίνος 
στεφάνου.—Σύγκειται ούτος έκ πολλών ομο­
κέντρων κύκλων, διάφορα έχόντων χρώ­
ματα. Ό μέν εις τόν ήλιον πλησιέστερος κύ­
κλος σχηματίζεται έκ κυανού, λευκού καί ερυθρού 
χρώματος, ό δέ έξωτερικός εξ ώχροϋ κυανου καί 
ασθενούς ερυθρού. Μεταξύ τούτων τών δύω εύρί-
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οχονταχ διάφορα δαζτΰλια σχηματιζόμενα έκ τών 
χρωμάτων, πορφυρού, κυανού, πρασίνου, χρυσοει- 
δ.ούς καί ερυθρού.

1080. Διά τί ό περί τόν ήλιον ή τήν σελήνην 
στέφανος προμηνύει κακοκαιρίαν ;—Διότι γίγ- 
νεται έξ ομίχλης διαβαινούσης έμπροσθεν 
τούτων τών άστρων, και δεικνυούσης ότι ό άήρ 
έστι κατακεκορεσμένος ατμού. Τότε οέ προμη- 
νύεται προσεχής όμβρος,

1081. Διά τί τό θέρος, όταν ή νύξη Θερμή 
καί συ ν ν ε φ ή ς, αισθάνεται τις πν ιγ μ ό ν ;—Δι­
ότι ή θερμότης τής γης δέν δύναται νά έκφύγη 
εις τάς άνωτέρας τής ατμόσφαιρας χώρας, αλλά 
περιορίζεται υπό τών πυκνών νεφών πλησίον 
τής επιφάνειας τού έ ά ά φ ο υ ς.

1082. Διά τί αίσθανόμεθα ά ν ε σι ν καί εύχα- 
ρίστησιν, όταν ή νύξ η αίθριος καί λαμ­
πρά;—Διότι ή θερμότης τού εδάφους τότε εύκό- 
λως έκφεύγει εις τάς άνωτέρας τής ατμόσφαιρας 
χώρας, καί δέν αναστέλλεται πλέον ύπό πυκνών 
νεφών εις τήν επιφάνειαν.

1083. Διά τί αίσθανόμεθα εαυτούς χα ύ νου ς 
καί μελαγχολικούς, όταν ή ημέρα ή ύ γ ρ ά καί 
νεφελώδης;—.Διότι: ά.) Ό άήρ γέμει άτμών, καί 
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άναλόγως έμτεριέχει δ λ ιγ ώ τ ερ ο ν δ ξυγό ν ο ν4 
— 6'.) Ό υγρός ούτος αήρ είναι ελαφρότερος του 
συνήθους·—γ'.) Ό ψυχρός αήρ συμπιέζει (ζουλά) 
τό νευρικόν σύστημα.

ΤΜΗΜΑ β'.«-ΔΡΟΣΟΣ.

§4 1.—Λρόσος.

1081. Τί έστι δρόσος; — Υδατώδης ά- 
τμδς τοϋ άέρος, συμπυκνούμενοςέντή 
έπαφή ψυχρότερων τινών ουσιών.

]085. Διασαφήνισον τήν θεωρίαν ταύτην*  
— ’Εάν άγγεΐόν τι πληρώσωσι πάγου, αί παρειαΐ 
αύτου έντός δλίγων λεπτών θέλουσι χα)^υφθή ύπό 
δρόσου, προερχομένης έκ τοϋ άτμοΰ τοϋ άέ­
ρος, δς συμπυκνουται ύπό τοϋ ψύχους.

*Αν ή βεομοκρασία εόρίσκηται si; τό μηδενικόν, τούτο τό μέσον 
είναι ανεπαρκές*  αλλά τότε άν προστεβή δίς τόν πάγον άλας, Θέλει 
σχηματισΟεΐ έπί τών παρειών τού άγγίίου πάχνη, έχουσα πάχος 
πολλών χιλιοστημορίων τού μέτρου, ήτις έπαισθητώς επαυξήσει τό 
βάρος τού αγγείου.

1086. Διά τί τό έδαφος καλύπτεται ενίοτε 
ύπό δρόσου;—Διότι ή επιφάνεια τής γής, δύ­
οντας τοϋ ήλιου, ψυχραίνεται πολύ διά τής 
ακτινοβολίας, χαΐ ό θερμότερος άτμός τοϋ 
άέρος συμπυκνοϋται ύπό τοϋ ψύχους, όταν έφα- 
πτηται τοϋ εδάφους.
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1087. Διά τί μετά τήν του ήλιου δύσιν το 
έδαφος είναι ψυχρότερου τοϋ άέρος ;—Διότι 
μεταδίδει είς τον αέρα τήν θερμότητα αύτοϋ δια 
τής άκ τι νο βόλια ς. Διά τοϋτο ή επιφάνεια τής 
γής τήν νύκτα είναι πολλάκις κατά πολλούς 
βαθμούς ψυχροτέρα τοϋ άέρος.

1088. Διά τί τό έδ α φος τήν ήμέ ρ αν είναι 
θερμότερου τοϋ άέρος;—Διότι εκείνο μέν ά- 
κωλύτωςάπο^ροφα τήν ηλιακήν θερμό­
τητα, ούχί δέ καί ό άήρ. Διό τό έδαφος είναι 
πολλάκις πολύ θερμότερου τοϋ άτμοσφαιρικοϋ ά­
έρος τήν ημέραν.

1089. Διά τί τό έδαφος, δταν ή νύξ ή αί­
θριος, έστί ψ υ χ ρ ό τ ε ρ ο ν, ή όταν ή νεφελώ­
δης ;—Διότι ή θερμότης τοϋ εδάφους άκτινοβολεξ 
λίαν ελευθέριος έν αίθρίω νυκτί, ενώ τά νέφη 
ζοφεράς νυκτός έμποδίζουσι τήν ά κ τ ιν ο βόλι­
α ν αύτοϋ.

1090. Διά τί ή δρόσος άποτίθεται μόνου έν 
αίθρίω νυκτί;—Διότι ή θερμότης τήςγής ακτι­
νοβολεί άκωλύτως, δταν ή νύξ η αίθριος 
καί ή άκτινοβολία αύτη καθιστα τό έδαφος τό­
σον ψυχρόν, ώστε ό άτμός τοϋ άέρος ταχέως 
συμπυκνοϋται ύπό τής έπαφής αύτοϋ.
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1091. -Διά τί, όταν ή νύζ ή ζοφερά και συνλ 
νεφ ής, ουδέποτε σχηματίζεται δρόσος ;—Διότι 
τάνέφη έμποδίζουσι τήν ακτινοβολίαν 
τοΰ εδάφους, δπερ δέν ψυχραίνεται τόσον ώστε 
νά πυκνώση τόν ύδατώοη τοΰ άέρος ατμόν.

Δίά τούτο νεφελώδης νύξ εΐ>αι πάντοτε θερμότερα αίθριου νυκτός.

1092. Διά τί ή δρόσος είναι άφθονεστέρα έν 
ύ πα ί θ ρ ω ;—Διότι ή ακτινοβολία δέν εμπο­
δίζεται ύπό τών χτιρίων, τών δένδρων, τών 
φρακτών χτλ.

‘Η δρόσο; είς τούς πλησίον τής θαλάσσης τόπους είναι άφθονεατάτη.

1093. Διά τί ύπό τά π υ κ ν ό ο υ λλα δένδρα 
■σχηματίζεται πολύ ολίγη δρόσος; —Διότι : ά)  
Έ ύπό τών φύλλων κεκαλυμμένη κορυφή τών δέν­
δρων εμποδίζει τήν ακτινοβολίαν τοΰ 
εδάφους, δπερ σκιάζεν—β'.) Ή θερμότης 
τών πυκνό φύλλων δένδρων ακτινοβολεί 
προς τόέδαφος, δπερ, επομένως, δέν ψυχραίνε­
ται τόσον τήν νύκτα, ώστε νά ύγροποιήση τοΰ 
άέρος τόν ατμόν.

*

1094. Διά τί ή δρόσος δέν άποτίθεται παρά 
τοϊς, φράκταις ή τοίχοις;—Διότι: ά.) Οί 
φράκται και οί τοίχοι έμποδίζουσι τήν α­
κτινοβολίαν τής θερμότητος τοΰ εδά­
φους-—β'.). Έ Θερμότης αύτών άκτινοβο- 
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λεί προς τήν γην. Τό έδαφος άρα έχει δέν ψυ­
χραίνεται τόσον, ώστε νά συμπυκνώση εις δρόσον 
τοϋ άέρος τόν ατμόν.

1095. Διά τί ύτό γεισον (σκεπήν) υπέρ τά 
άνθη κτλ., χαίπερ πανταχόθεν ανοικτόν, δέν σχη­
ματίζεται δρόσος;—Διότι: ά.) Τό γεισον άν- 
6 ί ς- α τα ι εις τήν ακτινοβολίαν και ψϋξιν τοϋ 
έδάφους —β'.) Αύτό τούτο ά κτ ι ν οβ ολε ι προς 
τό έδαφος καί μεταδίδωσιν εις αύτό τόσην θερ­
μότητα, ώστε ό ατμός τοϋ άέρος δέν δύναται νά 
συμπυκνωθή εις δρόσον έν τή ύπ’ αύτό έκτάσει.

*

1096. Διά τί έλαφρόν τι έξ ύ φάσματος ή
σχ οίνου (βούρλου) περικάλυμμα προφυλάτ-
τει τά φυτά άπό τοϋ πάγετοϋ τόν χειμώνα; —
Διότι: ά.) II ροφυ λ άττει ταϋτα άπό τών 
ά ν έμ ω ν — β'.) 11άν περικάλυμμα έ μ π ο δ ίζ ε ι 
τήν τών φυτών άκτινοβολίαν. *Αν  δέ ταϋτα 
δέν άπολέσωσι διά τής άκτινοβολίας τήν θερμό­
τητα αύτών, ό άτμος τοϋ άέρος δέν πηγνύεται εις 
τήν επιφάνειαν αύτών.

1097. Διά τί ή έπί τίνος τόπου σκέπη καί ό 
περικαλύπτω ν φυτόν τι σχοινος είσί πολλάκις 
διαβεβρεγμένα ύπό δρόσου ;—-Διότι τόσον ψυ­
χραίνονται διά τής προς τά άνω καί τό έδα­
φος άκτινοβολίας τής θερμότητας αύτών, ώστε

21 
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συμπυζνούσι ταχέως τον άπτόμενον αύτών άτμδν 
τού άέρος.

1098. Διά τί τήν νύχτα, όταν πνέη άνεμος, 
ούδέποτε σχηματίζεται δρόσος;—Διότι : ά.) Ο 
άνεμος εξατμίζει τήν δρόσον, άμα αύτη συμ­
πυκνωθώ—6'.) ΙΤαρ εμποδίζει τήν ακτινο­
βολίαν τής θερ μότητος.

1099. Διά τί αί κοιλάδες καί τά κοΛώμα- 
τα καλύπτονται πολλάκις ύπδ δρόσου, καίπερ 
προπεφυλαγμένα Διότι οί περικυκλούντες αυ­
τούς λόφοι τούς μέν άνεμους κωλύουσι 
ταράττειν τον αέρα, άλλα τήν άκτινοβο- 
λίαν του εδάφους δεν έμποδίζουσι.

1100. Διά τί έπί τινων πραγμάτων σχηματίζε­
ται άφθονε στ έραή δροσος η έπ άλλων ; 
Διότι ή θερμοκρασία τινών επιφανειών έλατ- 
τοϋται τήν νύκτα διά τής άκτινοβολίας πλε ι- 
ότερ ο ν.

*Π ύρόσος etvac άφΒονεστέρα έπι τών φυτών ή τού έδτ.φους, έπί τής 
λεπτής άμμου ή τή; στερβα; γή:, έπί τής ύαλου ή έπί τών μετάλλων.

1101. ΠοΙα σώματα άπολλύουσι ταχύτε- 
ρον τήν θερμότητα αύτών διά τής ακτινοβο­
λίας;—Τά χόρτα, τά ξύλα καί τά φύλλα τών 
φυτών. Έκ τού Ιναντίου, τά στιλπνά μέταλλα,



ΑΡΟΣΟΣ. 307

ομαλοί λίθοι, πάντα τά έξ ερίου υφάσματα <- 
κτινοβολούσι λίαν βραδέως.

1102. Όλα τών φυτών τά φύλλα άκτινοβο- 
λούσιν έξ ίσου ;—Ούχί  ή μέν ακτινοβολία τών 
μάλλον έριωδών φύλλων, ώς ή τών δενορομα- 
λαχών, είναι πολύ μεγαλειτέρΐζ τής τών σκλη­
ρών και λείων φύλλων τής δάφνης.

*

ί 103. Δεΐξον τήν αγαθότητα και σοφίαν 
τού Δημιουργού, τού παρασχόντος εις τά χόρτα, 
εις τά φύλλα τών φυτών καί όλα τά είδη τούτων 
ταύτην τής ακτινοβολίας τήν δύναμιν.— 
Επειδή τά φυτά άπαιτούσι πολλήν ύγρασίαν, και 
ήθελον άπολλύέσθαΐ, είμή έπί τής επιφάνειας αύ­
τών κατετίθετο άφθονος δρόσος, ό Δημιουργός 
έποίησεν αύτά επιτήδεια προς τδ άποβάλλειν τήν 
θερμότητα αύτών διά τής ακτινοβολίας, όπως δύ- 
νωνται π υ κ νού ν τον άπτόμενον αύτών ύ δ α τώ- 
δη τού άέρος ατμόν.

ί 104. Άπόδειξον ότι ή θερμότης τού στιλ­
πνού μετάλλου, τών λείων λίθων καί τών 
μάλλινων ύφασμάτων ακτινοβολεί πολύ ό λ ί- 
γ ο ν έν νυκτί. — Τεμάχια στιλπνού μετάλλου 
καί μάλλινου ύφάσματος, έκτιθέμενα έν ύπαίθρω, 
μένουσι σχεδόν τήν νύκτα ξηρά, ενώ τά χόρτα 
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καί τά φύλλα τών φυτών έν τω αύτω τόπω χ α- 
τάκορέννυνται δρόσου.

1105. Διά τί τό μέν στιλπνόν μέταλλον 
καί τό μαλλίον μένουσι ξηρά, τά δέ χό ρτα καί 
τά φύλλα τών περικυκλούντων αύτά φυτών χα- 
τακο ρ έ ννυ ν τα ι δρόσου;—Διότι ή θερμότης 
τοΰ στιλπνού μετάλλου και τοΰ μαλλιού άκτιν®- 
βολεΐ τόσον βραδέως, ώστε ό έκ τής έπιφανείας 
αύτών διαβαίνων τοΰ άέρος άτμδςδεν συμ- 
πυκνοΰται.

1106. Διά τί ή μέν άμμω καί λιθαρίοις έ- 
στρωμένη δεντρόφυτος οδός έστι πάντοτε ξηρά, 
ή δέ έσκεπασμένη χλόη διαβεβρεγμένη ύπό δρό­
σου ;—Διότι ή θερμότηςτής άμμου και τών 
λιθαρίων μόλις άκτιν οβολέ ι, ενώ ή τοΰ χόρ­
του έκφεύγει άκωλύτω ς.

1107. Διά τί έπί τών σκληοών β ρ άχω ν καί 
τοΰ άφόρου εδάφους σπανίως σχηματίζεται 
δρόσος;—-Διότι οί βράχοι καί αί άφοροι γαϊαι 
είσι τόσον πυκνά καί σκληρά ώστε, οσον δυσ- 
κόλως άπο^οφώσι τήν θερμότητατοΰ έδάφους, 
τοσοΰτον δυσκόλως άκτιν οβολουσιν αύτήν. 
’Επειδή δέ ή θερμοκρασία τής έπιφανείας αύτών 
πολύ όλίγον μεταβάλλεται, ή δρόσος σπανίως ά- 
ποτίθεται έκεΤ.
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γνωστβς.

1108. Διά τί έπί του κεκαλλιεργημένου 
εδάφους σχηματίζεται πλείων δρόσος ή έπί τών 
ά φόρων γαιών ;—Διότι, ώς πορώδες καί ήττον 
πυκνόν, ακτινοβολεί έν ν υ κ τί άκωλύτως τήν Θερ­
μότητα, ήν απορροφά τήν ημέραν ,έπομέ- 
νως, ούοντος του ήλιου, ή ψυχρά αύτών επιφάνεια 
μεταβάλλει είς δρόσον πολύν ύδατώδη του άέρος 
ατμόν.

1109. Δεΐξον έν ταύτη τή διατάξει τήν αγα­
θότητα καί σοφίαν του Δημιουργού.—Έκα- 
ςον  φυτδν καί έκάστη γή, άπαιτούντα τήν ύγρα- 
σίαν τής δρόσου, έγένοντο επιτήδεια είς τό 
συλλέγειν αυτήν άλλ’ ούδεμία ρανίς δρόσου 
έδόθη είς ούσίας μή έχούσας ανάγκην τής 
δροσιστικής αύτής υγρασίας.

*

1110. Δεΐξον τήν άγα θ ότητα καί τήν σο­
φία ν τού Δημιουργού, τού ποιήσαντος τά μέταίν- 
λα καί τό μαλλίον ανεπιτήδεια είς τδ άκτινοβο- 
λεΐν.—Εί τά μέταλλα ήσαν έπιτήδεια ώς τά χόρ­
τα είς τδ συλλέγειν τήν δρόσον, δέν ήθελεν είναι 
δυνατόν νά δια τη ρήση τις ταύτα στιλπνά 
καί άνευ ίου (σκωρίας).’ Πρός τούτοις, εί ή 
δρόσος διέβρεχε τά μάλλινα ενδύματα, ώς τά 
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©ύλλα τών δένδρων, ήθέλαμεν είσδαι πολλάχις 
έκ'τεΟειμένοι εις υγρασίαν επιβλαβή.

1111. ’Ανάφερε τδ έν τω ΣΤΖ. Βιβ. 37. 38. 
τών Κριτών θαύμα του Γεδεών.—Ό Γεδεών 
ώρθρισε τή έπαύριον καί έξεπίασε τδν πόκον, και 
έσταξε δρόσος άπδ του πόκου πλήρης λεκάνη ύ­
δατος, ένώ τά ύπ’ αύτοϋ χόρτα ήσαν όλως διόλου 
ξ η ρ ά.

1112. Δεΐξον πώς τοΰτο τδ φαινόμενου ήν 
παρά τούς φυσικ ούς νόμους.—Ό πόκος, ώς 
μαλλίον, δέν δύναται νά συλλέγη τήν δρό­
σον, επειδή διά τής άκτινοβολίας δέν ψυχραίνε­
ται  έκ του έναντίου, τά χ ό ρ τ α σ υ μ π υ κ ν ο ϋ σ ι 
λίαν εύκόλως καί μεταβάλλουσι εις 
δ ο όσον τδν ατμόν του άέρος. Άλλ’ όπου 
βούλεται Θεός νικάται φύσεως τάξις.

*

1113. Διά τί τήν νύκτα σπανίως ύψοϋται 
κονιορτός;—Διότι: ά.)Ύγρ αινό μεν ος ύπδ 
τής δρόσου καί τής αίθριάδος κρατείται επί του 
εδάφους.—β',) Τήν ημέραν παρασύρεται ύπδ τών 
ύψουμένων ρευμάτων του Θερμού άέρος, ά7όλά 
τήν νύκτα, τής γής ψυχραινομένης, τά ρεύ­
ματα του άέρος διευθύνονται προς τδ έδαφος καί 
έμποδίζουσι τήν ύψωσεν τάϋ κοντορτρϋ.
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1114. Διά τί τά έ ν δ6 μα τ α ημών πολλ άζις 
υγραίνονται μετά περίπατον έν εσπέρα αιθρία 
έαρος ή φθινοπώρου ;—Διότι είς τήν έπιφ ά νει- 
αν αύτών άποτίθεται αίθριας, ήτις έστιν ό έν τώ 
άέρι ατμός, ύγροποιούμενος άνευτήςέπαφής 
ψυχρού σώματος.

1115. Πώς είναι δυνατόν ό ατμός τού άέρος 
νά ύγροποιήται άνευ τής επαφής ψυχρού 
τίνος σώματος;—"Αν ό άήρ η κατακορής, ό 
ατμός αυτού ύγροποιεϊται καί σχηματίζει αόρατον 
ομίχλην, όταν ή θερμοκρασία έλαττωθή, 
τού ήλιου δ ύ ο ν τ ο ς.

1116. Π ότε είναι άφθονεστέρα ή δρόσος; — 
Μετά θερμήν θερινήν ή φθινοπωρινήν ημέραν, καί 
μάλιστα δταν ό άνεμος πνέη έκ δυσμών.

1117. Διά τί ή δρόσος μετά θερ μ ή ν ημέραν 
είναι άφθονεστέρα;—Διότι ή θερμή τού εδάφους 
έπιφάνεια ακτινοβολεί άκωλύτως καί άφθόνως τήν 
θερμότητα αύτής μετά τήν δύσιν τού ήλιου  επει­
δή δέ αύτη ή επιφάνεια μετ’ ού πολύ καθίσταται 
πολύ ψυχρότερα τού άέρος, ψυχραίνει τόν 
άπτσμενον αύτής άόρατον άτμόν καί καλύπτε­
ται ύπό δρόσου.

*

Τδΰ ή ίερμότη; Slv ά; ή τ&υ έδάφβνς.
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1118. Διά τί, όταν ό άνεμος πνέη έξ ανατο­
λών, υπάρχει δ λ ι γ ω τ έ ρ α δρόσος, ή όταν πνέη 
έκ δυσμών;—Διότι οί ανατολικοί άνεμοι διαβαί- 
νουσι τήν ήπειρον, και διά τούτο άπαντες έρ­
χονται εις ημάς ξηροί. Έκ τοϋ έναντίου, οί 
δυτικοί άνεμοι, διαβαίνοντες τον Ατλαντι­
κόν ωκεανόν, έρχονται ύ γ ρ ο ί καί πλήρεις 
άτμοΰ.

1119. Ή ξ η ρ ό τη ς τών άνατολικών άνεμων 
πώς εμποδίζει τον σχηματισμόν τής δρόσου; — 
’Επειδή ουτοι είσί λίαν ξηροί, άπο^ροφώσι 
τοϋ άέρος ύ γρ α σ ί α ν προς σχηματισμόν άρα 
δρόσου δέν μένει είμή πολύ ολίγος ύδατώδης 
ατμός.

1 I 20. Πώς τών δυτικών άνέμων ή ύ γ ρ α- 
σ ί α συνεργεί εις τον σχηματισμόν τής δρόσου ; 
-—«Επειδή ουτοι οί θερμοί άνεμοι γέμουσιν ά- 
τμοϋ ύδατος, αύξάνουσι τήν διάβρεξιν τοϋ άέ­
ρος, ος, μηκέτι δυνάμενος νά κράτηση διαλελυ- 
μένον ολον τον άτμόν, άποτίδησιν άκωλύτως 
μέρος αύτοϋ ώς δρόσον.

1121. Διά τί ή εσπερινή δρόσος είναι νοσώ­
δης;—Διότι ό ύδατώδης τής άτμοσφαίρας άήρ 
έμπεριέχει διαλελυμένας ούσίας τινάς, αΐτινες με- 
ταϊίδουσιν εις αυτήν νοσώδεις ιδιότητας. Μέρος 
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τούτων τών ουσιών, άς όνομάζουσι μιαςματα κα 
ςεςηππας απορροιας, άποτίΟεται μετά τής 
δρόσου, μάλιστα εις τούς πλησίον τών ελών 
καί όλων τών στάσιμων καί ακινήτων ύδάτων.

11 22. Τό πηκτόν καί γλυκύ εκείνο είδος τής 
δρόσου, όπερ συνάγουσιν εις μικρούς κόκκους, 
καί όνομάζουσι μάνναν (Lonegdew), είναι ή αυ­
τή δρόσος ; — Ούχί*  αδτη ή γλυκεία δρόσος είναι 
ύγρόν άποτιθέμενον ύπό τινων μικρότατων 
έντόμων, ά καλούνται άφ'δια ή ψύλλαι. 
Ταΰτα τά έντομα τό έαρ καί τό φθινόπωρο? ά- 
ποτιθέασιν τούτο τό ύγρόν άφθόνως επί τών φύλ­
λων τών φιλυρών (φλαμουριάς).

1123. Ή μάννα αυτή βλάπτει τά φύλλα, 
ή χρησιμεύει εις αυτά ώς τροφή ; — Πολύ βλά­
πτει τά φύλλα, διότι πληροί τούς πόρους αύτών 
ύγροϋ πηκτού καί γλοιώ δ ους, ώστε ταυτα 
ούκέτι δύνανται απορροφάν τά πρός τροφήν αύ­
τών αναγκαία αέρια.

ί 124. Όταν αύτη ή μάννα άποτεθή επί τών 
φύλλων, τί γίγνονται ταΰτα;—’Εντός ολίγου 
κιτρινίζουσι καί μελανίζουσι, οι’ έλλειψιν 
άέρος καί τροφής.

1125. Ποια έντομα ά γαπώ σι πολύτήν γλυ­
κεία? ταύτην δρόσον;—Οι μ ύ ρ μ η κ ε ς, οίτινες 
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άναβαίνουσιν εις τήν κορυφήν τών υψηλότερων 
οέν^ρων ίνα φάγωσιν άπ’ αυτής.

I 1 26. Διά τί ή ρανις τής δρόσου είναι σ τ ρ ο γ- 
γύλη;—Διότι ό λ α τά μ έ ρ η α ύ τ ή ς έξίσου 
ίσορροποϋσι- διά τούτο ούοέν μέρος αυτής 
απομακρύνεται του κέντρου μάλλον τών άλλων.

ί 127. Διά τί μεγάλη τις ρανις δρόσου έπι 
πλατέος φύλλου είναι πολλάκις συμπεπιεσμέ- 
ν η ; — Διότι δύω ή τρεις ρανίδες έ ν ο υ ν τα ι 
και σχηματίζουσιν εν μέγα σφαιροειδές ή ρ α ν ί­
σα συ μ πεπιεσμένη ν.

1 128. Διά τί αί ρανίδες τής δρόσου κυλ ί ο ν- 
ται έπι πλατέων φύλλων κράμβης (λαχάνου), 
μήκωνος (παπαρούνας), κτλ. άνευ τοϋ βρέ- 
ξαιταϋτα;—Διότι επ’αύτών ύπάρχει λεπτο- 
τ ά τη τις κ ό ν ι ς, όμοία τω κηρω, έφ’ ής κυλιέ­
ται ή δρόσος χωρίς νά βρέξη τήν επιφάνειαν τών 
φύλλων, ώς ενίοτε σταγών βροχής κυλιέται επί 
του κονιορτοϋ τοϋ έδάοους.

1129. Διά τί σταγών τής βροχής δέν 
βρέχει τόν κ ο ν ι ο ρ τό ν έφ’ ου κυλιέται;—Διότι 
τό ύδωρ ούδεμίαν έχει συγγένειαν μετά τοϋ κονι- 
ορτοϋ, δς διά τούτο απωθεί αύτό.

Έάντις βάλη εις ύδωρ αιθάλην και διαταράξη αύτό, Θέλει είδεϊ δτι 
•ντε ή αίθάλη βρέχεται, ούτε τό ύδωρ μελανίζει.
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1130. Διά τί ή ο ρ ό σ ο ς δεν βρέχει τά φύλ­
λα φυτών τινων;—Διότι ό σκεπάζω ν αύτά λεπτός 
χνοϋς απωθεί τήν δρόσον καί έμποδίζει αυτήν 
από τοϋ βρέχει ν τά φύλλα.

1131. Διά τί τής δρόσου αί ρανίδες, x υ λ ι- 
όμεναιέπί τών πετάλων τοϋ ρόδου δεν βρέ- 
χουσιν αύτά;—Διότι ταϋτα τά φύλλα περιέχουσι 
π τ η τ ι κ ό ν τ ι έ λ α ι ο ν ό'περ, ούδεμίαν έχον συγ­
γένειαν μετά τοϋ ύδατος, απωθεί αύτό.

1132. Διά τί οί χύ χ ν ο ι, αί νή σ σ αι (πάπιαι) 
αί χήνες, κτλ., όταν βυθίζω νται εις τό ύδωρ, δεν 
β ρέχο ντα ι;—Διότι έπι τοϋ πτερώματος αύτών 
υπάρχει έx x ρ ι σ ί ς τ ι ς έ λ α ι ώ δ η ς, ήτις απωθεί 
τό ύδωρ.

§. 2. — Φαινόμενα ανάλογα τφ δμόσφ.

1133. Διά τί αί ύαλοι τών παραθύρ ων πολ- 
λάχις σκεπάζονται ύπό πυκνής στιβάδος ατμού 
ύδατος, δς ενίοτε στάζει έπι τοϋ πλαισίου;—- 
Διότι ή θερμοκρασία τοϋ άέρος έλαττοϋται μετά 
τήν δύσιν τοϋ ήλιου, και ψ υ χ ρ α ί ν ε ι τάς ύ ά- 
λουςτών παραθύρων, ό όέ ατμός του έν 
τω οίκήματι θερμοϋ άέρος άπτόμενος αύτών 
σ υ μ π υ χ ν ο ϋ τα ι και έπειτα στάζει.
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1131. Πόθεν προέρχεται ο έν κατωκημέν(^ 
οίκή μάτι άτμός του ύδατος;—ά.) έξ αύτου 
τούτου του άέρος του οικήματος, δς έμπερι- 
έχει πάντοτε άτμόν τινα* — β') έκ τής άναπνο- 
ής και τής άδηλου διαπνοής τών κατοίκων*  
ενίοτε δέ αύξάνουσι τούτον τον άτμόν και τά 
θερμά κρέατα.

1135. Τί έστιν ή άδηλος διαπνοή;—Α­
νεπαίσθητος καί άόρατος άναθυμίασις, έκ- 
τελουμένη συνήθως έν τη έπιφανεία του δέρ­
ματος.

1136. ’Επειδή λοιπόν αύτη ή διαπνοή έστιν 
άδηλος καί άνεπαίσθητος, πώς δύναταίτις 
νά πληροφορηθή οτι ύπάρχει;—’Εάν βάλη τόν 
βραχίονα αύτού γυμνόν έντός καθαρού ύαλίνου 
σωλήνος, ή διαπνοή θέλει συμπυκνωθή επί τών 
παρειών αύτου καί σκεπάσει ταύτας πηκτή δρόσω.

1137. Διά τί αί ύαλοι τών αμαξών σκε­
πάζονται ταχέως ύπό άτμοϋ πηκτού ύόατος ;— 
Διότι ό θερμός τής άμάξης άτμός συμπυκνοΰ- 
ται έπί τών ύάλων, καί σκεπάζει αύτάς διά τίνος 
στιβάδας δρόσου.

1 1 3S. Διά τί αί ύαλοι τών αμαξών συμπυ- 
κνούσι τούτον τόν άτμόν έπί τής επιφάνειας αύ- 
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τών ;—Διότι ό έντός της άμάξης αήρ είναι πο­
λύ θερμότερος τοϋ εζ ω, δς έφαπτόμενος 
αύτοΰ ψυχραίνει τάς ύαλους.

1 I 39. ΙΙόθεν προέρχεται ό έν ταις ά μ ά ξ α ι ς 
ατμός του ύδατος ;—Έκ τής θερμής ά ν α π ν ο- 
ής καί τής άδηλου διαπνοής τών έν αύταις κα- 
τακεζλεισμένων ανθρώπων.

1140. Τις ή αιτία τών μικρών εκείνων δεν- 
δροειδών έκ πάγου ποικιλμάτων, άτινα ένίοτε 
σχηματίζονται τον χειμώνα έπί τών ύάλων τών 
παραθύρων τοϋ κοιτώ νος ημών;—Ή ανα­
πνοή καί ή άδηλος ημών διαπνοή, αίτινες πή- 
γνυνται έπί τής έπιφανείας τών ψυ­
χρών ύάλων. Ούτοι οί ατμοί τοϋ ύδατος, ά- 
ποτιθέμενοι άνίσως έπί τών ύάλων, σχηματίζου- 
σιν ένίοτε ωραίας διαγραφάς.

1141. Διά τί αί ύαλοι είσί ψυχρότεραι 
τών τοίχων τών οικημάτων ;—Διότι μετά τζν δύ- 
σιν τοϋ ήλιου άκτινοβολοϋσι ταχύτερον 
τήν θερμότητα αύτών.

1112. Διά τί αί πλήρεις ψυχροϋ ύδατος φ ι- 
άλα ι καί τά ύ άλιν α αγγεία εντός όλίγου σκε­
πάζονται ύπό δρόσου, όταν τόν χειμώνα μετα- 
©έρωνται εις θερμόν μέρος, ©που εύρίσκονται 
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πολλοί άνθρωποι; — Διότι ό ύδατώίης ατμός τοΒ 
οικήματος συμπυκνούται έπί τής ψύχρας ύαλου 
καί μεταβάλλεται εις ορατήν δρόσον.

1143. Διά τί τά β αυζ άλια (μπουκάλια), ά- 
περ έξάγουσι τό θέρος έκ τοΰ οίνώνος σκεπά­
ζονται υπό πηκτής στιβάδος δρόσου;—Διότι 
ή ύαλος, ής ή θερμοκρασία ές-'ι κατώτε­
ρα τού περικυκλούντος αύτήν άέρος, συμπυκνοϊ 
τόν ατμόν έπί τών παρειών τών βαυκαλίων.

1144. Διά τί αί ύαλοι τών διοπτή ρ ω ν (όμ- 
ματοϋαλίων), όταν είσέλθη τις τόν χειμώνα εις 
θερμόν μέρος, ευθύς σκοτίζονται; -Διότι ό 
ατμός τού οικήματος συμπυκνουται έπί 
τών ψυχρών ύάλων, καί σκεπάζει αύτάς πη­
κτή στιδάοι δρόσου.

1145. Διά τί, όταν βά)νή τις τήν χειρ α, έιίί 
τίνος ύ άλου, αύτη σκοτίζεται;—Διότι ή ά­
δηλος διαπνοή τής χειρός συμπυκνουται έπί 
τής ψυχράς έπιφανείας τής ύάλου καί σκεπάζει 
αύτήν στιβάδι ορατού ατμού.

1146. Διά τί, όταν φέρωσι τάς έσκοτισμένας 
ύ άλ ου ς εις τόπον θερμόν, εντός ολίγου πάλιν 
στίλβουσι ;—Διότι ή επιφάνεια τής ύάλου 
θερμαίνεται τόσον, όσον καί τό οίκημα, καί 
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τότε ούχέτι δύναται μήτε τόν ατμόν νά πυκνώση 
του ύδατος, μήτε νά μεταβάλη αυτόν εις ορα­
τήν Βρόσον.

1147. Διά τί, όταν τις φυσήση έπί τίνος ύ­
αλου, αυτή σκοτίζεται ;—Διότι ή θερμή έκ- 
πνοή σ υ μ π υ κ ν ο ύ τ α ι, άμα άψηται τής ψυχρο- 
τέρας έπιφανείας τής ύαλου.

1148. Διά τί οί τοίχοι των οικιών ύ γ ρ α ί- 
νονται πολλάκις έν φδινοπώρω, δταν μετά ψυ­
χρόν καιρόν έπέλθη θερμή τις ήμέρα ; — Διότι οί 
παχεις τοίχοι δέν ούνανται τόσον ταχέως, ώς 
ό άτμοσφαιρ-κός αήρ, νά μ ε τ α β ά λ ω σ ι θερ­
μοκρασίαν. ’Επειδή δέ ούτοι μένουσι ψυχροί 
μετά τήν μεταβολήν του καιρού, ό έν τω αέρι α­
τμός τού ύδατος συμπυκνούται έπί τής ψύχρας 
αύτών επιφάνειας άμα άψηται αύτών.

Η49. Διά'ί οί τοίχοι τών προδρόμων ύ- 
γ ρ α ί ν ο ν τ α t, και ή υγρασία στάζει έπί τού έδά- 
φους όταν αίφνης οί πάγοι άρχωνται νά τήκων- 
ται;—Διότι ό αήρ είναι πολύ θερμότερος 
τών παχέων τοίχων, οίτινες δέν δύνανται ταχέως 
νά μεταβάλωσι θερμοκρασίαν. Ό θερμός ούτος 
άήρ, εισερχόμενος εις τόν πρόδρομον, συμπυ­
κνούται έπί τής ψύχρας τών τοίχων έπιφανείας 
χαί στάζει έπί τού εδάφους.
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1150. Ata τί μάλλον ύπόκειται εις τούτο τέ 
δυσάρεστον οικος εύκτιστός και στερεός ή οί­
κος μή στερεώς και μή καλώς ώκοδομημένος ; — 
Διότι οί τοίχοι αύτού είσί πολύ παχύτεροι  
και εάν ό παγετός είσδύση βαθέως εις 
τάς πλίνθους, θέλει παρέλθει πολύς καιρός μέ- 
χρις ου ή θερμοκρασία αύτών ισορρόπηση με­
τά τήν τού ατμοσφαιρικού άέρος.

*

1151. Διά τί έν ώρα τήξεως τών πάγων τά 
ξύλα τής κλίμακος τών καγκέλων ύγραίνον- 
ται; — Αιότι είσί σκληρά, συμπαγή, καί ^βερνι­
κωμένα, καί δεν δύνανται τόσον ταχέως, ώς τά 
ελαφρά καί πορώδη ξύλα, νά μεταβάλωσι 
θερμοκρασίαν  άμα λοιπόν ό θερμός αήρ ά- 
ψηται τού ψυχρού ξύλου, ψυχραίνεται καί επ’ 
αύτού άποτίθησι μέρος τού ατμού αύτού.

*

1152. Διά τί ή αναπνοή ημών είναι ό ρ α- 
τή μάλλον τόν χειμώνα ή τό θέρος ;—Διότι 
τό έντονον ψύχος τού χειμώνος συμπυκνοϊ 
αύτήν και καθίστησιν ορατήν ώς γίνεται ορατός 
και δ έξ αγγείου τίνος έκφεύγων ατμός τού βρά­
ζοντας ύοατος, όταν διαχυ θή ε ίς οίκημάτι.

1153. Διά τί έπί τών τρ ιχώ ν τής κεφαλής 
κ«ί τού προσώπου καί τών άκρων τών πίλων
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ήμών σχηματίζοντας πολλάκις μικροί ρανίδες ύ­
δατος, όταν περιπατώμεν τόν χειμώνα ;—Διότι ή 
αναπνοή ημών ύψοϋται, καί, συμπυκνουμένη ά­
μα άψηται τών τριχών καί τοϋ πίλου, προ- 
σκολλάται είς αύτά καί μιζράς σχςματίζει ρα­
νίδας.

ί ί 54. Διά τί ό ατμός τής άτμαμάξης πί­
πτει ώς ραγδαία βροχή, όταν έκφεύγη;—Διότι 
ό αήρ είναι ψχρός, καί έλαττόνει τήν Θερμο­
κρασίαν τοϋ άτμοϋ, άμα έςέλθη τοϋ σωλήνος, 
καί μεταβάλλει αυτόν είς λεπτήν βροχήν.

§■ 3—'Ομίχλη.

1155. Τί έστιν ό μ ίχλη ;—Σωρός όπωσοΰν 
πυκνός πομφολυγώδους άτμοϋ, σχιματίζων 
ύπεράνω τοϋ εδάφους στιβάδα συνήθως ολίγον 
πυκνήν.

1156. Αί έπί τών ποταμών, τών λιμνών, 
κτλ. όρώμεναι όμίχλαι πώς σχηματίζονται;— 
Ακριβώς ώς ό ορατός ατμός, δς ύψοϋται έξ 
άγγείου πλήρους Θερμοϋ ύδατος*  τούτέστιν ό έφ- 
απτόμενος τοϋ ύγροϋ υγρός καί θερμός αήρ ύ­
ψοϋται άναλόγως τής ελαφρότητας αύτοϋ, καί 
μ ίγνυται μετά τοϋ έπάνω καί πλαγίως συρρέ- 

22
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οντος ψυχρού άέρος. Έάν δέ ουτος η λίαν ψυχρός 
καί κεκορεσμένος, δ ατμός σχηματίζει πομφό­
λυγας.

(157. Αί δμίχλαι πότε σχηματίζονται έπι 
τού εδάφους;—'Όταν ή γή η ψυχρότερα 
τού άέρος. Ό σχηματισμός ουτος δμ,οιάζει 
ακριβώς τώ τής στιβάδος τής δρόσου, ητις σκε­
πάζει τάς παρειάς αγγείου πλήρους πά­
γου. (Τδέ Άριθ. 1085.)

1158. Τις ή αιτία τών προ τής τήξεως και 
έν ώρα τήξεως τών πάγων συμβαινουσών ομι­
χλών ;—"Όταν άναλύωνται οι πάγοι, αί δμίχλαι 
σχηματίζονται έκ χλιαρού άνέμου, δς ώθεϊ 
τον έν ψυχρά άτμοσφαίρα υγρόν άέρα προς τό έ­
δαφος ή τά κτίρια, πρό πολλού ήδη ψυχραν- 
0 έ ν τα.

1159. Τις ή αιτία τών καταπιπτουσών δ- 
μιχλών; — Αύται αί πολύ πυκναι δμίχλαι προ­
έρχονται έκ τής κατ’ ολίγον χαταβάσεως 
τών νεφών είς τήν τού εδάφους έπιφάνειαν.

*Η πυκνή όμίχλη τοϋ Λονδίνου συνίσταται έκ κατώντων νβφών 
ϊτ^ήρεων καπνού.

1 LGO. Τί διαφέρει ψεκάς (ψηχάλα) ομίχλης; 
—Ψεκάδα όνομάζουσι τήν μικράν καί λεπτοτά- 
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την βροχήν, ή Γ,ς γίγνεται έκ τής ύγροπαήσεως 
τής ομίχλης.

1161. Τις ή αίτια τών ζοφερών ομιχλών, 
καί διά τί άναγγέλλουσι κακοκαιρίαν;—Αί 
όμίχλαι ^καθίστανται ζοφεραί, ©τέ παχέα νέ­
φη σκοτίζουσιν αύτάς. Τότε προσεγγίζει και 
ή κακοκαιρία, διότι ό άήρ κατακορέννυται 
άτμο ΰ, καί πυκνά νέφη είσίν ήδηέσχηματι- 
t μ έ ν α.

I 162. Αί όμίχλαι πότε είσί λ ευ καί, καί διά 
τί τότε άναγγέλλουσι καλοκαιρίαν;—Είσί 
λευκαί, όταν δέν σκοτίζωνται υπ’ ούδενός 
νέφους. ’Αναγγέλλεται δέ καλοκαιρία, διότι ό 
ουρανός είναι τότε αίθριος καί ανέφελος.

1163. Διά τί αί όμίχλαι δέν μεταβάλλονται 
εις δρόσον;—Διότι κωλύόυσι τό έδαφος άκ τι- 
ν ο βόλεϊ ν έπειδή δέ ή επιφάνεια του έδάφους 
οιατελεϊ θερμή, αί όμίχλαι δέν δύνανται νά συμ­
πυκνωθώ σι καί σχηματίσωσι δρόσον.

1164. "Όταν λοιπόν τόέδαφος δέν δύνηται νά 
ακτινοβολητήν θερμότητα αύτοΰ, τί συμβαίνει;—- 
Ό έφαπτόμενος τοΰ έδάφους άήρ ίσσορροπεϊ αύ- 
τώ, καί πλέει εις τήν επιφάνειαν αύτοΰ ώς πυ­
κνόν νέφος.
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1165. Διά τί τδ πυκνόν τούτο νέφος φαίνεται 
ώς ύψούμενον μάλλον καί μάλλον, ενώ τό κατώ­
τερον μέρος έφάπτηται τής γής;—Διότι πρώτον 
ό πλησιέστερος είς τδ έδαφος άήρ ψυχραίνεται 
καί μιγνυόμενος τή έπ’ αύτοϋ στιβάδι τοϋ ά­
έρος συμπυκνοϊ αυτήν. ’Επειδή δέ στιβάς ομί­
χλης τίθεται ούτως έπ’ άλλης, όλος ό σωρός φαί­
νεται ύψούμενος, ένώ πραγματικώς μόνον ή π α- 
χύτης αύτοϋ αύξάνει.

1166. Διά τί αί όμίχλαι περί τήν άνατο- 
λή ν τοϋ ήλιου, έν γένει, έ κ λ ε ί π ο υ σι;—Διότι 
τότε ό άήρ θερμαίνεται πλειότερον καί δια- 
σχεδάζων αύτάς καθιστά άοράτους.

1 1 67. Διά τί καθ’ έκάστην νύκτα δέν σχη­
ματίζεται ό μ ί χ λ η ;—Διότι ό άήρ κρατεί δ ι α- 
λελυμένην ποσότητα τινά άτμοϋ ύδατος, καί δύ­
ναται νά ψυχρανθή, χωρίς νά άπόλέση τόν άτμόν 
αύτοϋ*  έκτος έάν ή ποσότης αύτη (ήτις μεταβάλ­
λεται κατά τήν θερμοκρασίαν) η ικανή προς τδ 
κατακορέσαι τον άέρα.

1168. Αί όμίχλαι πότε είσί συχνότεραι; 
—'Όταν ό άήρ ή τά μάλιστα περί τδ κατακο- 
ρέννυσθαι, τών αύτών αιτιών έπικρατουσών.

1169. Διά τί αί όμίχλαι έν ταις πλησίον τών
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Θαλασσών καί ελών χώραις εισι συχνότεροι ;
—Διότι ό άήρ έκεΐ είναι πάντοτε περί τό κ α τ α- 
κορ.έν νυσθα ι*  καί όταν ή θερμοκρασία έλατ- 
τωθή κατάτινας βαθμούς, δύοντος του ή­
λιου, ό άήρ άποτίθησι μέρος τοϋ άτμοϋ αύτου έν 
είδη δρόσου ή ομίχλης.

1170. Διά τί οί διά πυκνής ομίχλης όρώμενοι 
λόφοι φαίνονται μεγαλεί τερο ι ;—.Διότι ό 
συμπεπυκνωμένος άτμός διίστησι. πολύ τάς φω- 
τε,ινάς. άκτίνας· διά τούτο τά άντικείμενα φαί­
νονται ώς έχοντα μεγάλην αιάστασιν. (Ίδέ Άριθ. 
1455.)

1171. Διά τί τά δένδρα, όταν ό καιρός η 
ύγρός ή έσκοτισμένος ύπό ομίχλης, φαίνον­
ται ώς ά πέ χοντα πλειότερον ;—Διότι ή ομί­
χλη έλαττόνει τό ύπό τών άντικειμένων άν- 
τανακ?<ώμενον φώς, άπερ καθιστάμενα ήττον ο­
ρατά, φαίνονται ώς άπέχοντα πλειότερον.

1172. Διάτί ό ήλιος έν καιρώ ομίχλης 
φαίνεται έ ρ υ θ ρ ό ς ;—Διότι αί μέν έρυθραί ήλια- 
και άκτΐνες, ίσχυρώτεραι τών άλλων χρω­
μάτων, διαπερώσι τάςπυκνάς όμίχλας, αί δέ κυ- 
αναί καί ώχραί άπορροφώνται ή άντανακλώνται 
ύπ’ αύτών.

Τό φώς, οπερ βλέπει τι; διά των άτελώς συμπεπυκνωμένων ά*  
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τμών, είναι πάντοτε έρυθοόν*  ούτω φαίνεται καί ό διά τών άτμω/ 
τών έξερχομένων τήςθυρίίος τής ατμομηχανή;ή ό διά στή­
λης τ ι ν ό ς κάπ ν ©ϋ δρώμενο; ήλιο;.

1173. ’Επειδή αί όμίχλαι ' γίγνονται έκ ; τοϋ 
ψύχους, διά τί δέν σχηματίζονται καί έν πά­
γε τώ δ ε ι πρωία;—Διότι : ά.) Ό άήρ εμπερι­
έχει δλιγωτέραν ύγρασ ίαν έν ώρα παγετού  
—6'.) Του άέρος άποτιθέντος ατμόν οϊον δήποτε, 
ή ψυχρά τοϋ εδάφους επιφάνεια εύθύς πηγνύει 
καί μ ε τ α β ά \ λ ε ι αύτόν εις πάχνην.

*

1174. Διά τί αί όμίχλαι συμβαίνουσιν ώς έπι 
τό π λ ε ι σ τ ο ν τό φθινόπωρονήτό έαρ ;^-Δι- 
ότι: ά.) Έν έ'αρι ό αήρ, ών έν γένει ξηρότερος 
ή έν φθινοπωρω, δέν είναι τόσον πλησίον τοϋ ση­
μείου τής κράσεως — 6'-) Έν έ'αρι τό έ'οαφος δέν 
θερμαίνεται τόσον πολύ ύπό τοϋ ήλιου’ 
επομένως, ό από τής έπιφανείας τοϋ έδάφους 
ύψούμενος ατμός τοϋ υδατος δέν συμπυκνοϋ- 
ται ύπό τοϋ άέρος, δνπερ διαβαίνει.

*

1175. Διά τί επί τών ύψηλώνόρέων σπα- 
νίως σχηματίζονται όμίχλαι;—Διότι έχει έν ε ύ- 
δία ό άήρ έστί ξηρότατος  καί, δτε τά ορη πε- 
ρικυκλοϋνται ύπό νεφών, καίτοι ό άήρ είναι κα- 
τακεκορεσμένος άτμοϋ, ή θερμοκρασία αύ- 
τοϋ ύψοϋται πολύ, καί δέν είναι δυνατόν νά 
σχηματισθώσιν όμίχλαι.

*
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1176. Ata τί αί όμίχλαι σχηματίζονται συ- 
χνάχις εις τάς κοιλάδας;—Διότι : ά.) Ό άήρ 
έν αύταΐς πολλάκις έστί περί τόκατακορέν- 
νυσθαι, καί, άμα ή θερμοκρασία έλαττωθή 
βαθμούς τινας, ό άτμός ούτος μεταβάλλεται εις 
ύγρόν—β'.) Οί άνεμοι δέν δύνανται ν ά. 
διαπεράσωσι τάς κοιλάδας καί διασκεδάσωσι 
τήν ύγρασίαν.

1177. Πώς διασκορπίζουσι τάς όμίχλας οί 
άνεμοι; — Είτε μετατοπίζοντες, είτε διαλύοντες 
αύτάς,

S

1178. Πόσα πάχνης ύπαρχουσιν είδη;— 
Τρία : ά.) Ή πεπηγμένη δ ρ ό σο ς, ή καί κυ­
ρίως πάχνη·—β'.) Ήπεπηγμένη ομίχλη, ή 
ό έπί τών δένδρων πάγος —γ'.) Ή π ε π η γ μ έ ν η 
βροχή ή at μικραί τής βροχής πηγνυόμεναι όταν 
άψωνται του έδάφους ρανίδες.

*

1179. Τις ή αιτία τής πή ξε ω ς τής δρόσου; 
—Τό έδαφος, ούτινος ή θερμοκρασία κα τα βαί­
νει ύπό τό μηδενικόν, πηγνύει τήν εις τήν έπι- 
φάνειαν αύτοϋ άποτιθεμένην δρόσον καί σχημα­
τίζει έπ’ αύτής λεπτήν λευκήν στιβάδα.



32S ΜΕΤΕΩΡΑ ΥΔΑΤΩΔΗ.

1180. Διά τί ή πάχνη σχηματίζεται μόνον 
έν νυκ τιλιάν αίθρίω;—-Διότι απαιτείται όπως 
ήθερμοκρασία τής γης καταβή ύπό τό μηδε­
νικόν ινα πηχθή ή έπί ταύτης δρόσος· τά δέ νέ­
φη παρεμποδίζοντα τήν ακτινοβολίαν του εδά­
φους έμποδίζουσι και τήν κατάψυξιν.

1181. Διά τί, ένώ τό ύδωρ τών ποταμών δέν 
είναι πεπηγμένον, πολλάκις έπι του έδάφους 
καί τών δένδρων σχηματίζεται πάχνη;—Διό­
τι αύτη δέν προέρχεται έκ τής μικράς του ά­
έρος θερμοκρασίας, άλλ’ έκ τής μετά τοΰ 
έδάφους έπαφής ούτινος ή θερμοκρασία κατα- 
βαίνει ύπό τό μηδενικόν.

1182. Διά τί ή πάχνη έπί τών χόρτων καί 
τών ολίγον ύψωμένων φυτών σχηματίζει 
στιβάδα πολύ παχυτέραν τής έπί τών ύψηλών δέν­
δρων ;—Διότι τδ έ'δαφος διά τής ακτινοβολίας ψυ- 
χραίνεται πλειότερ ο ν τώ ν δένδρων αί εις τό 
έδαφος άρα πλησιέστεραι τοΰ άέρος στιβάδες ψυ­
χραίνονται πλειότερον τών μάλλον άπε- 
χουσών.

1 1 83. Διά τί ύπό τούς θάμνους καί τά πυ­
κνό φύλλα δένδρα μόλις σχηματίζεται πάχνη;—■ 
Διότι : ά.) Ή πυκνόφυλλος τών δένδρων κορυφή 
παρεμποδίζει τήν άκτι νο βολ ί αν τοΰ ύπ 
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αύτήν εδάφους* —β'.) Οί θάμνοι και τά δένδρα 
ά κ τι ν ο β ο λ ο ΰ σ ι θερμό τη τά τι να προς τό 
έδαφος, ουτινος ή θερμοκρασία δέν έλαττοΰται 
τόσον, ώστε νά συμπύκνωση τόν μεταβαίνοντα 
έκεΐ ατμόν του άέρος.

1184. Διά τί ή πάχνη διαμένει έμπροσθεν 
φράκτου τινός έν τή σκιά πλειότερον χρόνον, 
ή έν ομαλή και γυμνή πεδιάδι;—Διότι : ά.) ΓίΙ 
σκιά του φράκτου έμποδίζει τόν ήλιον από 
τοΰ διασκεδάζειν τήν έκεΐ πάχνην* —β'.) 
Ο φράκτης προφυλάττει αύτήν από τών ανέμων 

κ*ί  εμποδίζει από τοΰ νά διαταραχθή ή έκεϊ 
τοΰ άέρος ηρεμία.

1185. Πόθεν γίγνεται ή π ε π η γμ έ ν η ομί­
χλη ; —Έκ τής σχηματιζομένης τήν νύκτα πυ­
κνής ομίχλης, ήτις συμπυ κν οΰται ύπό τοΰ 
πρωϊνοΰ ψύχους καί μεταβάλλεται έπί όλων 
τών ψυχρών σωμάτων εις μικρά βελονοειδή κρύ­
σταλλα.

1 1 86. Πώς δύναταί τις νά π ρ ο φ υ λ ά τ τ η τά 
φυτά από τών ολέθριων άποτελεσμάτων τής π ε- 
πηγμένης ομίχλης καί τής πάχνης ;—Σκεπά- 
ζων ταΰτα ύφάσμασιν, άχύροις, σχοίνοις, κτλ. 
Σκέπη οΐα δήποτε, ικανή πρός τό έμποδίζειν τήν 
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ακτινοβολίαν, προφυλάττει τά φυτά από τοϋ πά­
γου. (Ίδέ Άρ’θ. IO95.^c

1187. Διά τί ή πεπηγμένή ομίχλη προμηνύει 
πολΧάκις τ ή ξ ι ν μέν πάγων, προσεχή δέ β ρ ο χήν; 
__Διότι αί λευκαί αυται στιβάδες σχηματίζονται 
επί τών λίθινων κτιρίων, τών σχοινιών τών πλοί­
ων, τής στέγης τών οικοδομημάτων, κτλ., πολ- 
λάκις ©ταν, μετά πολλά ς κατά συνέχειαν λί­
αν ψυχράς ή μ έ ρ ας, άρξηται θερμότερος 
τις άνεμος νά ύψόνη τήν θερμοκρασίαν τοϋ 
άέρος.

1 188. Ή ύψωσις τής θερμοκρασίας τοϋ άέ­
ρος πώς συντελεί εις τόν σχηματισμόν τής πε- 
πηγμένης ομίχλης επί τών κτιρίων, κτλ.;—Ταϋ- 
τα δεν θερμαίνονται τόσον ταχέως, 
οσον ό άήρ· επομένως, συμπυκνουσι καί μετα- 
βάλλουσιν εις πάχνην τόν ατμόν τοϋ άπτομένου 
αύτών θερμοϋ άέρος.

ΤΜΗΜΑ Γ'.—ΒΡΟΧΗ.

1189. Τί έστιν ή β ρ οχή ;—Τών νεφών ή 
ύγροποίησις, τούτέστιν ό μετασχηματισμός 
τών πομφολύγων εις στ αγόνας, καταπιπτού- 
σας ύπό τοϋ ίδιου εαυτών βάρους.
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1190. Άνάφερε τάς ζυριωτέρας αιτίας, αί- 
τινες συντελοϋσιν εις τον σχηματισμόν της 
βροχής.—Ταϋτα είσί:ά.) ή συσσωρευσις τού 
πομφολυγώδους άτμοϋ’—β'.) ή έκ τών ρευμάτων 
τού άέρος εις διάφορα διευθυνομένου μέρη παρα- 
γομένη ζίνησις —γ'.) ή ά'φιξις ύγροϋ άνεμου — 
ο\.)α μεταβολή τις έν τη θερμοκρασία του άέρος· 
—έ.) ή ηλεκτρική τού άέρος ζατάστασις.

* *

1191. Διά τί ενίοτε βρέχει πλειότερον έπί 
τών όρέωνή εις τάς πεδιάδας;—Διότι: ά.) Αί 
σταγόνες, κατά τήν πτώσιν αύτών, ενίοτε έξ- 
ατμίζονται  καί, σταγόνες τινές καίπερ πίπτου- 
σαι έπι τών ύψηλών όρέων, δέν άφικνοϋνται μέχρι 
τών κοιλάδων —β'.) Ό άήρ συναντών τάς ζλι- 
τύας τών όρέων παρεκτρέπεται ενίοτε υπό 
τού κεκλιμένου αύτών επιπέδου, καί 
έφαπτόμενος του ψυχρού άέρος τών άνωτέρων 
χωρ ών, σ υ μ π υ κ ν ο ύ τ α ι, καί εγκαταλείπει μέ­
ρος τού ατμού αύτοϋ, δςτις πίπτει ώς βροχή.

*

*

1192. Διά τί ένίοτε βρέχει άφθονέστερον 
εις τάς κοιλάδας, ή έπί τών όρέων ;—Διότι, δ­
ταν ό άήρ γέμη άτμού, αί σταγόνες τής βρο- 
χής συμπυκνουσι τούτον περις αυτών και αυξά­
νονται μάλλον καί μάλλον πίπτουσαι.

11 93. Διά τί αί σταγόνες τής βροχής άλλοτε 
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μέν είσί πολύ μ εγαλείτ ε ρ αι, άλλοτε δέ μτ- 
κραί;—Διότι:. ά.) Ό άήρ ενίοτε, γέμει άτμοΰ, καί, 
τότε αί σταγόνες τής βροχής πίπτουσαι παχύ- 
νονται* —β'.) Ό άνεμος συνενόνει ενίοτε δύω ή 
τρεις σταγόνας.

Οί πομφολυγώ&ει; άτμΛΐ δσφ τ α χύτ β ρ β ν συμπυκνοΰνται και με­
ταβάλλονται εις βροχήν, τοσούτω αί πίπτουσαι τού ύδατος σταγόνας, 
είσί μεγα.λείτερ αι. Αί σταγόνες αί πίπτουσαι εκ ν ε'φ ώ'ν ε'ί/ρι.- 
σχομενων πλη σίον τής γής είσίν εν γένει μεγάλείτεραι, διότι πε- 
ριέχουσι πλίΐότερον ατμόν.

1191. Διά τί ή βροχή πίπτει κατά σταγό- 
νας;—Διότι αι πομφόλυγες τοΰ υοατος,. έ ν θυ­
μένα ι είτε έν ταϊς νεφέλαις, είτε πίπτουσαι, με­
ταβάλλονται εις σταγόνας.

1195. Διά τί τό ψΰχος τής ν υ κ τ δ ς δέν συμ- 
πυκνοϊ πάντοτε εις βροχήν τών νεφών τάς πομ­
φόλυγας;—Διότι ό άήρ δέν είναι πάντοτε περί 
τό κατακο ρ έ ν ν υ σθ α γ δύναταί δέ τότε νά 
κρατή διαλελυμένον δλον τον άτμόν, ουτινος γέ- 
μει, καίτοι ή θερμοκρασία αύτοϋ έλαττοΰται.

1196. Διά τί ενίοτε άρχεται μέν νά πίπτη έκ 
τίνος νέφους ολίγη βροχή, άλλά μετ’ ολίγον 
παύεται;—Διότι ρεύμα ψυχρού άέρος, 
διερχόμενον έκ τοΰ νέφους, ψυχραίνει ή 
ταράττει τάς πομφόλυγας, αϊτινες τότε πίπτου- 
σιν ώς βροχή.
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1 197. Είςχώρας τινάς βρέχει περιοδικώς; 
—Ναί· ό βροχερός καιρός, έν ταις τ ρ ο π ι κ α ι ς 
χώραίς, συμπίπτει τή παρουσία τοϋ ήλιου εις 
τό κατακόρυ φον σημ εΐο ν. Καθ’ όσον δέ απο­
μακρύνεται τις τοϋ ισημερινού, η τακτική διαδοχή 
τοϋ ξηρού και τοϋ βροχερού καιρού εκλείπει.

Αί τοπικαί περιστάσεις έχουσι προφανή επιρροήν έπί τής βροχής· 
ουτω σπανιότατα βρέχει είς Μαδρΐτον, καί ούδέποτε σχεδόν εις τήν 
κάτω Αίγυπτον.

Τόν χειμώνα, οί μέν βόρειοι άν-μοι φέρουσίν ενίοτε ^αγδαίαν 
βροχήν διαρκοϋσαν ολίγον, οί δέ νοτιοδυτικοί βροχήν λεπτήν 
καί διαρκοϋσαν.

I I 98. ’Εν τίσι χώραις τής γήινου σφαίρας τδ 
πλειστον μέρος τοϋ ύδατος πίπτει ώς βροχή; 
—Έν ταϊς τροπικαϊς καί ταΐς πλησίον τών τρο­
πικών. Ή ποσότης τού κατά τόν βραχύν βρο­
χερόν καιρόν έκεΐ πίπτοντας ύδατος είναι πο­
λύ πλειοτέρα τής τού πίπτοντος παρ’ ήμινκαθ’ 
δλην τήν διάρκειαν τοϋ έτους.

Έν Αφρική, πλησίον τοϋ’.σημερινού, ή βροχή άρχεται τον άπκ'λιον. 
Έπί τών όχδών τού Σενεγάλα άρχεται τόν Ιούνιον καί διαρκεί μέ­

χρι τοϋ σεπτεμβρίου.
Έν ’Αμερική, αί βροχαί έπέρχονται, είς Πανάμαν μέν περί τάς άρ- 

χάς τοϋ μαρτίου, είς Σαιν-Βέλας δέ τής Καλιφορνίας περί τά μέσα 
τοϋ Ιουνίου.

Έν τή Ινδική χερσονήσω, είναι βροχερός καιρός είς μέν τά δ υτι- 
κά μέρη, δταν πνεωσιν οί νοτιοδυτικοί έτησίαι, είς δέ τά άνατολι- 
κ ά, δταν οί βορειοανατολικοί.

Κατά τόν Ιανουάριον ή ποσότης τοϋ υδατώδους άτμοϋ έν τω ατμο­
σφαιρικοί αέρι είναι ολιγίστη. Άλλ ’ άπό τοϋ ίανουαρίου άρχεται 
νά αύξάνη, καί κατ’ άρχάς μέν βραδέως, άλλ’ έπειτα κατά τόν μάίον 
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καί τον ίούνιον τ&χύτεο.ον. Τον δέ αύγουστον, ένεχα τής μεγάλη; 
τούτου τού μηνος Θερμοκρασίας, ό αήρ φθάνει εις τ·ν άνώτατον τής 
ξηρότητα; αύτού βίθμον, έπειτα η πο'σόΐ-ης τ&ύ άιμου "άρχεταί νά
«λαττόνητσι μέχρι τ·ύ 
αύτού βαθμόν.

ΐκνουκρίου, καθ’δν φθάνει εις τον έλ^χώτον

-Η’ ;» .ΛΛςχπ νώχίτνδ νώτ νο^

1199. Πόση βροχή πίπτει έν Γα λλ ία καθ’ 
ολην την διάρκειαν του έτους;—Ό μέσος όρος 
του έτι τ« παράλια αυτής πίπτοντος ύδατος είναι 
67 κυβικά έχατοςώμετρα· έν Ιίαρισίοις, 50  έν 
Λουγδινίω 89.

*

*11 ποσότης τού κάταπίπτοντος ύδατό;έν μέν τφ Μιλάνω έ’νάΓΰβ 
κυβικά έζατοστόυ-ετρα, έν os τή Ένετί^ι 81, έν Λονδίνω 5jL· £ν Μασ- 
οαλ-’α 47, έν 11ετρουπόλει 46.

Έν ’Αγγλία, ό μάλλον έπομβρος τόπος είναι το Κενδάλ, έν τφ 
Ούεστμορελά''δφ (Westrrtorclartd), όπου ό μέσος δρο; τόύ κατ ’ έτάς 
πίπτοντας ύδατος άναβαίνει μέχρι τών 156 έκατοστομέτρων.

Τό Βέργεν, έν Νορβηγία είναι ή μόνη πόλις τής Εύρώπης, όπου 
πίπιει κατ’ έτος ή μεγίστη ποσότης τού ύδατο;· ανασαίνει δέ μέ’/pt 
τών 224· έκατοστομέτρων.

1200. Έν Γαλλία τίς τώ V άνεμων φέρει 
ώς έπι τδ πλεϊστον βροχήν;—Ό νοτιοδυτι­
κός, έπειτα ό δυτικός, όοέ βορειοανατολικός 
είναι ό ήττον ύετώδης.

Έάν τής βροχής ή ποσότης^ ήν φέρει ό νοτιοδυτικός άνεμος, παρα­
σταθή διά τού 32, ή ποσότης ήν φέρε; ό μέν δυτικός θέλει είσθαι 24, 
ύ δέ βορειοανατολικός 4.

1201. Έν Παρισίοις αί ύετώδείς ήμέραι 
είσί πλειότεράι ή αί έύδιοι; — Αί ύετώδείς ήμέ­
ραι έν Γαλλία εισίν δλιγώτέραι τών εύδίων.
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ΎΓμέσός όρος *ών  μέν ύετωδών είναι 147 ή- 
μέραι, ιών δέ εύδίων 218.

‘Ο δέ μίσος όρος τών ύετωδών ήμερων έν ’Αγγλία και τοΐς πλη­
σίον τών δυτικών παραλίων τή: Γαλλίας μέρεσιν είναι 152 ημεραι.

1202. Πώς δύναται τις νά μετρ ή ση τήν κα­
τά τήν διάρκειαν τοϋ έτους καταπίπτουσαν βρο­
χήν;—Συνάζων αύτήν είς δοχεΐον δνομαζόμενον 
δετόμετρον ή ύορόμετρον, δπερ είναι κύ­
λινδρός τις είς δύω διηρημένος· καί τδ μέν άνώ- 
τερον αύτοϋ μέρος χρησιμεύει ώς χωνίον, τδ δέ 
κατώτερον ώς δεξαμενή· είς τδ πλάγιον δέ 
τούτου ύπάρχει σωλήν τις δεικνύων τδ ύψος τοϋ 
υοατος.

Τό σκεύος τούτο ονομάζεται και όμβρόμετρον καιύετοσκά- 
π ιο ν

1203. Κατά ποιαν τοϋ έτους ώραν έν Γαλ­
λία βρέχει πλειότερον;—Τδ φ θινόπω ρ ον, έπει­
τα τδ 0 έ ρ ο ς· τδ δέ έαρ είναι ή ή τ τ ο ν ύετώδης 
τοϋ έτους ώρα.

’Εάν ή ολική ποσότης τής κατά τήν διάρκειαν ένός έτους πτπτού- 
σης βροχής πΑρασταθή διά τοϋ 100» εις έκάστην ώραν τού έτουςθέ- 
&ουσιν αναλογεί,

ΕΙς τό φΟίνόπωρον...............................................33 I

- τό 8έρο:·.................................... ’’ too
— τον χειμώνα...........................................23 ί
— τό έαρ..........................  14 |

1201. Κατά ποιας ώρας τής ημέρας βρέχει 
πλειότερον έν Γα)νλία Τάς μεταξύ τής δύσεως 
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scat τής ανατολής τοϋ ήλιου*  διότι τοϋ άέρος ή 
θερμοκρασία έλαττοϋται μέν μετά τήν τοϋ ή­
λιου δύσιν·, αύξάνει δέ .μετά τήν ανατολήν αύτοϋ.

1 205. Διά τί βρέχει πλειότερον τδ φθ t νό πώ­
ρον ή τδ έαρ;—Διότι ή θερμοκρασία τοϋ άέρος, 
καί επομένως ή δύναμις τοϋ κρατεϊν τόν άτμόν 
αύτοϋ διαλελυμένον, έλαττοϋται μάλλον καί μάλ­
λον τδ θέρος.

1206. Αί βροχαί τοΰ φθινοπώρου εις τί 
είσιν έπωφελεΐς Εις τούτο δτι έπιταχύνουσι τήν 
σήψιν τών καταπεσόντων φύλλων, καί 
ούτω καΟιστώσιν εύφορον τδ έδαφος.

1207. Διά τί ή παροιμία λέγει: Διά μέν 
τούς άνθρώπους τον άπρίλιον, διά δέ 
τά ζώα βρέχει τόν μ άι'ο ν Διότι ή μέν 
βροχή τοϋ άπριλίου είναι ωφέλιμος εις τούς προς 
τροφήν τών άνθρώπων χρησιμεύοντας δημη- 
τριακούς καρπούς, ή δέ τοΰ μαίου εις τά 
προς τροφήν τών ζώων χόρτα.

1208. Διά τί άπδ τοϋ σεπτεμβρίου μέχρι τοϋ 
μαρτίου βρέχει πλειότερον, ή άπδ τούτου μέ- 
χρις εκείνου ; — Διότι ήθερμοκρασία τοΰ ά­
έρος έλαττοϋται μάλλον καί μάλλον μετά τδ 
θέρος, επομένως, καί ή δύναμις αύτοϋ πρδς τδ
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χράτεϊν άνηρτημένους τούς ύδατώδεις ατμούς, 
ων ή περίσσεια καταπίπτει ώς βροχή.

1209. Διά τί άπό τοΰ μαρτίου μέχρι τοΰ σε- 
πτεμβρίου βρέχει όλιγώτερον, ή άπό τούτου 
μέχρις εκείνου;—Διότι ή θ ε ρ μ οχ ρ α σ ί α τοΰ 
άέ ρ ο ς αυξάνει καθ’ έ^άστην ημέραν μετά τόν χει­
μώνα  επομένως, αυξάνει και ή περί τούς ύδατώ- 
δεις ατμούς δύναμις αύτου, καί καταπίπτει όλί- 
γη βροχή.

*

12!θ. Έκτος της ύγρασίάς, ποιας άλλας 
τόύδωρ έχει γονιμοποιούς ιδιότητας;—Εμπεριέ­
χει ολίγον μόνον ανθρακικόν οξύ και διαλε- 
λυμένην αμμωνίαν. Αύται αί ούσίαι καθιστώσι 
τό ύδωρ της βροχής γονιμώτερον τοΰ ύδατος 
τών φρεάτων.

1211. Διά τί ό όμβρος καθαρίζει τήν ατμό­
σφαιραν ;—Διότι: ά.) Τό ύδωρ διαλύει τάς 
ύψωμένας εις τόν αέρα δηλητηρίους αναθυμι­
άσεις·—β'.) Ό όμβρος συμμιγνύει τόν αέρα 
τών άνωτέρων καί κατωτέρων χωρών—γ'.) Κα­
θαρίζει τής γ ή ς τ ή ν επιφάνειαν, καί πα­
ρασύρει τάς έν τοις όχετοις, άγωγοΐς, βόθροις, 
Χτλ. στάσιμους ύλας.

1212. Διά τί έν καιρώ ύετώδει τά νέφη κ α τ-
23
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έρχονται;—Διότι : ά.) Ό άφθονος αύτών 
ά τμ ό ς καθιστά αύτά βαρέα* —β'.)Ήπυκνό- 
τ η ς του άέρος έλαττούται.

1213. Πόθεν πληροφορείται τις, οτι ή πυκνό- 
της τού άέρος έλαττουται έν καιρώ ύετώδει; 
—Έκ τού βαρομέτρου, έντός ούτινος ό άναλό- 
γως της πυκνότητας τού άέρος ύψούμενος ύδράρ- 
γυρος, καταοαίνει, όταν ό καιρός η ύετώδης.

1214. Διά τί ό σπόγγος, όταν κατακορεσθη 
ύδατος, μεγεθύνεται;—Διότι τά μόρια τού ύ- 
δατος είσδύουσιν εις τούς πόρους τού σπόγγου 
διά της τριχώδους έλξεως, και διϊστάντα τά 
μέρη άπ’ άλλήλων άύξάνουσι πολύ τόν ογκον.

1215. Διά τί αί χορδαί της τετραχόρ­
δου λύρας (βιολιού) κόπτονται, όταν ό και­
νός η ύγρός;—Διότι ή ύγρασία τού άέρος 
εισδύει εις τάς λεπτάςτών χορδών ίνας 
και καθιστά αύτάς ηττον πυκνάς. Αί δέ χορ­
δαί έξογκούνται, ή έντασις αύτών αύξανει, 
καί κόπτονται,

1216. Διάτίτό ύγρόν χάρτίον ρυτιδού- 
ται;—Διότι άπορροφατήν ύγρασίαν άνίσως. 
Τά δέ ύγρότερα μέρη έξογκούνται, καί, 
μή δυνάμενα νά έκτανθώσι πλαγίως, έξογκού^- 
ΔαΙ καί σχηματίζουσι μικράς έξοχάς.
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12 I λ Διά τί δυσκόλως δύναται τις νά φορέση 

υγρά κ ά λ τ ι α (κάλτσας) Διότι: ά.) Ή υγρα­
σία εισδύει εις τά νήματα χαί αυξάνει τδν ογκο^ 
αυτών  τά Χτάλτια άρα συστέλλονται ζαί γίγνονται 
ήττον έ λα στ ι κ ά —-β'.) Ταυτα ώς υγρά χολ- 
λ ώ σ ι ν εις τδ δέρμα τών ποσών.

*
*

1218. Διά τί αί στ ε α τ ί ν α ι λαμπάδες καί 
οί λύχνοι έχπτύουσιν ενίοτε μετ’ ήχου τίνος, ό­
ταν προσεγγίζη βροχή ;—Διότι ή θερμότης της 
φλβγός, μεταβάλλει αίφνης εις ατμόν τήν ύ- 
γρασίαν τοΰ άέρος, δς εισδύει εις τά νή­
ματα τής θρυαλλίδας καί προξενεί βραχείς 
κρότους.

ί 2! 9. Διά τί αί θύραι έν χαίρω βροχής έξ- 
ογκοΰνται (φουσκόνουσι);—-Διότι τοΰ άέρος 
ή ύγρασία, είσδύουσα εις τούς πόρους τών 
ξύλων, διίστησιν άπ’ άλλήλων τάς λεπτάς ίνας 
χαί ούτως έκτείνει τόσον τάς θύρας, ώστε ενίοτε 
ούκέτι εφαρμόζονται.

1220. Διά τί αί θύραι, όταν ό καιρός ή ξη­
ρές, συστέλλονται;—Διότι ή ύγρασία τών ξύ­
λων έξατμίζεται  οί δέ πόροι συστέλλοντας 
καί τότε ό όγκος τής Θύρας σμικρύνεται.

*

1221. Διά τί ό άήρ, προσεγγιζούσης βροχής, 
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γέμει δυσαρέστων οσμών;—Διότι τοΰ άέρος ή 
ύγρασία παρεμποδίζει τά έκ τών κοπριών, τών ο­
χετών, τών λάκκων, κτλ. έκφεύγοντα πτητικά μέ­
ρη άπδ τοΰ ύψοΰσθαι εις τάςάνωτέρας τής ατμό­
σφαιρας χώρας.

1222. Διά τί, όταν πλησιάζη βροχή, τά άνθη 
διαχέουσιν οσμήν καί ίσχυ ρ ω τέ ρ α ν καί εύ α ρέ­
στο τέραν;—-Διότι: ά.) ΊΙ ύγρασία τοΰ άέρος 
παρεμποδίζει καί κρατεί τά πτητικά καί ευώδη τών 
άνθέων μόρια, άπερ διαχέονται εις τάς κατωτέ- 
ρας στιβάδας' — β'.) Κτητικά τινα έλαια, έξ ών 
προέρχεται ή οσμή τών βοτάνων, άπαιτοΰσι 
πλειο τέ ρ α ν ύγρασίαν προς τό άναπτυχθήναι 
εντελώς.

1223. Διά. τί οί ίπποι καί τινα άλλα ζώα 
μηκύνουσι τόν αύχένα, καί είσπνέουσι όιά τών 
ρωθώνων αύτών, πρσεγγιζούσης βροχής;—Διότι 
ήδονται καί ευχαριστούνται άναπνέοντες τήν εύ- 
ωδίαν τών βοτάνων καί τών χόρτων.

1221. Διά τί, βροχής προσεγγιζούσης, αί χε­
λιδόνες πετοσι πλησίον τής έπιφανείας; — Διότι 
τά έντομα, άπερ άναζητοΰσι πρός τροφήν αύτών, 
καταβαίνουσιν έκ τών ψυχρών χωρών τοΰ 
άνωτέρου άέρος εις τόν πλησίον τής γής 
βερμότερον αέρα.
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1225. Διά τί τά έντομα, όταν ή κακο­
καιρία, καταβαίνουσιν εις τάς κ ατωτέ ρας τοϋ 
άέρος χώρας;—Διότι αί άνώτεραι είσί πολύ ψ υ- 
χραί  καί, επειδή ταϋτα τά έντομα φιλοϋσι τήν 
Θερμότητα,, πετώ σι προς τό έδαφος, όπου ό αήρ 
έ σ τί Θερμότερος.

*

1226. Έξήγησαι τήν παροιμίαν ήτις λέγει : 
Μίακίσσα έν έαρι τήν κακοκαιρίαν 
φέρει.—'Όταν ο καιρός η ψυχρός και ύετώδης,. 
τών δύω κισσών ή μέν εγκαταλείπει τήν φωλεάν 
καί απέρχεται προς ζήτησιν τροφής, ή δέ 
έτέρα μένει μετά τών ώών ή τής νεοσσίας· έκ 
του εναντίου, έν εύδία, καθ’ ήν τά ώά ή ή νεοσσία 
δέν πάσχουσιν ύπό τοϋ ψύχους, αί δύω 
κίσσαι έξέρχονται όμοϋ.

1227. Διά τί τό ίδεΐν έν έαρι μίαν κίσσαν 
Θεωρείται ύπό τοϋ άλιέως ώς κακός οιωνός; 
—Διότι αύτη προμηνύει, προσεχή ψυχρόν και 
0 υ ε λ λ ώ δ η καιρόν ακατάλληλον εις τήν αλιείαν.

122S. Διά τί οί λ άρο ι (γλάροι) ένεύδίαπε- 
τώσιν επί τής Θαλάσσης;—Διότι ίχδυοφαγοϋσι, 
καί ζώσι δι’αύτών, ούς εύρίσκουσιν εις τήν τής θ α- 
λάσσης έπιφ άνειαν, όταν ό καιρός ή εύδιος.

1 229. Διά τί, όταν οί λάρ οι συναθροίζωνται 
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έπι της παραλίας, προμηνύεται βροχήΔ·ιότ& 
©ί ιχθύς, πλησιαζούσης κακοκαιρίας, έγκατα- 
λείπουσι τήν επιφάνειαν τής θαλάσσης και 
φ,εύγουσι μακράν τών λάρων, οίτινες τότε βιάζον­
ται νά φάγωσι σκώληκας και εντόμων του, 
έδάφους σκώληκας.

Οι έντόμων σκώληκες είσ/.v ειρη ιδιαίτερα σκωλήκων, μικρών 
καμπών, κτλ.

ί 230, Διά τί οί 0 αλ α σ σοβάται πετώσι 
προς τήν θάλασσαν έν καιρω θυελλώδει;—-Διότι 
έσθίουσι ζωύφια, ών περ έν τω άφρώ τών τα- 
ρα.ττομένων κυμάτων εύρίσκεται πλήθος.

Οί Θαλασσοβάται είσί πτηνά όμοια ταΐς νήσαις (πάπιαις'1. Τά πτη­
νά ταυτα ώνομάσΘησαν υπό τών Εύρωπαίων ύποκοριστικώ; πετράλ- 
λια (petrels) έκτου ονόματος του αποστόλου, Πέτρου, δς περιεπάιη- 
σέν επί τής Θαλάσσης.

ί 23!. Διά τί, προσεγγιζούσης βροχής, ©κα­
πνός καταπίπτε ι;—Διότι: ά.) Ό άήρ έστι ν 
ή ττ ο ν π υ κ ν, ό ς, και δέν δύναται νά ύψωση αύτόν, 
ώς ό ξηρός άήρ·—β'.) Ή ύγρασία τού άέρος 
μίγνυταί μετά τού καπνού και καθιστά τούτον 
β α ρ ύ τ ε ρ ο ν.

1232. Τις ή αίτια τών τεφρωδών βροχών; 
—Ή βροχή οιαβαίνουσα τάς άτμοσφαιρικάς στι­
βάδας, παρασύρει έν τή πτώσει αύτής τόν κα­
πνό ν ήφ α ι<τί ου τ ι ν ό ς και άλλους λεπτούς 
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xg.I μέλανας ορυκτών κονιορτούς, οΐτινες, ύψούμε- 
νοι εις τόν αέρα, μελαίνουσι τάς καταπιπτούσας 
του ύδατος σταγόνας.

1233. ΙΙόθεν γίγνονταιαί αιματώδεις βρο­
χαί;—Τό φαινόμενον τούτο προέρχεται: ά.) ένί­
οτε μέν έκ λεπτών και έρυθρωδών κόνεων ό ρ υ- 
κτών, αίτινες αίωρουνται έν τώ αέρι ή τή έ- 
ρυθρα γύρει τών άνθούντων φυτών—β'.) ένί­
οτε δέ έκ σμήνους μικρών έρυθρών έντό- 
μων, άπερ ή καταπίπτουσα βροχή παρασύρει 
πρός τήν γήν.

Τό ερυθρόν χρώμα τοϋ όρυκτοϋ άλατος προέρχεται εκ τίνων έγχυ- 
ματικών ζωυφίων, ονομαζόμενων monas dunalii. (Ίδέ Άριθ. 1244).)

1234. Τίς ή αιτία τών Θειωδών βροχών; — 
Ή γονιμοποιός κίτρινη τών ανθούν- 
των φυτών κόνις, ήν ή βροχή πίπτουσα 
παρασύρει. Φέρ’ είπεΐν: όταν, έν καιρω άνθήσεως 
τών πευκών και άλλων ρητινωδών δένδρων, έ- 
πέλθη βροχή, παρατηρεΐται έπί τών πλησίον τών 
δασών ύδάτων κίτρινη κόνις όμοια τω θείω.

Τό χρώμα τών βροχών προέρχεται παλλάκις έκ μικρών μυκήτων 
ααί λειχήνων, γένους φυτών κρυπτόγαμων.

1235. Τίς ή αίτια τών βροχών τών λίθων, 
τών σπόρων τών φυτών, κτλ.;—Ή ορμή του 
ανέμου, δς, σαρών τήν έπιφάνειαν τής γής, 
παρασύρει ένίοτε εις μεγάλα ύψη διαφόρους ύλας, 
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αιτινες έπειτα καταπίπτουσι μετά του ύδατος* —’ 
β'.) Ενίοτε τά πυρίπνοα ό'ρη έκσφενδονώσιν 
έζ τών κρατήρων αύτών εις μέγα ύψος λίθους, 
κόνιν, τέφραν?· κτλ.? άτινα καταπίπτουσι πάλιν 
εις τήν γην.

*Η έν ΙΙερσία, σιτώδης βροχή πλησίον του όρους ’Αραράτ πεσοΰ- 
οα τόν άπρίλιον έν ίτεί 1827, δέν ήχον άλλο ε'-μή πτώσι; μικρών 
λειχήνων.

1236. Τίς ή αιτία τών βατραχωδών και 
ιχθυωδών βροχών;—Ταϋτα τά ζώα ενίοτε παρα- 
σύρονται υπό του σφοδρού ανέμου εις μεγάλα 
ύψη, και καταπίπτουσι πάλιν διά του ίδίου εαυτών 
βάρους, όταν κοπάση ό άνεμος.

ΤΜΗΜΑ Δ'.—ΧΙΩΝ.

1237. Πόθεν γίγνεται ή χιών;—Έκ τής ή- 
σ ύ χο υ άποκρυσταλλώσεως τών πομφολυγωδών 
ατμών, δταν ή ηρεμία, ό άήρ καθαρός, και 
ή θερμοκαρασία υπό τδ μηδενικόν.

Πρότινων ήδη ετών άλιεΐς τινες έν τή Νέα. Ζεμλάνδα', πολύν και­
ρόν καταχβκλεισμένοι εις τήν καλύβην αύτών, ήνοιςαν τό παράδυρον 
ό εις ταύτην τότε είσελδών ψυχρός άήρ εύθύς έπηξε τόν εντός τής 
καλύβη; θερμόν ατμόν, δς κατέπεσεν έπί τού εδάφους ώςχιών.

1238. Διά τί ή χιών καταπίπτει ώς νιφά­
δες;—Διότι, τής ατμόσφαιρας άκινητούσης, τά 
Tig πηγμένα τών ανωτέρω ν χωρών μόρια σχηματί- 



ΧΙΩΝ. 315

ζουσι νιοάοας, αΐτινες ουτω κρατοΰσιν αέρα κε- 
κλεισμένου είς τάς πεπηγμένας πομφόλυγας.

1239. Διά τί χιονίζει τόν χ ει μ ώ υ α;— Διότι 
αί ακτίνες τοϋ ήλιου είσι τόσον πλαγίαι, ώστε 
δέν δύνανται νά Οερμάνωσι τήν επιφάνειαν τής 
γης, ήτις, ώ; λίαν ψυχρά, δέν ούναται νά Οερ- 
μάνη καί τόν αέρα.

12 10. Εί; τί χρησιμεύει ή χιών ;—ά.) Κρατεί 
τήν γην θερμήν έν χμιμώνι, καί. καΟίστησιν 
αυτήν εύφορον’—β'.) ’Έν τισι χώραις συγκιρνα 
τόν ύπεοβολικόν τοϋ θέρους καύσωνα, ψυχραί- 
νουσα τούς έκ τών κορυφών τών δρέων διαβαί­
νοντας ανέμους’—γ'.) "Οταν έπισωρευΟή έν ύψη- 
λοις τόποις, χρησιμεύει, άναλυομένη, ώς πηγή 
είς τούς ποταμού ς, οϊτινες ήΟελον μεταβληύή 
είς καταστρεπτικούς χείμαρρους ή εκτεταμένες 
λίμνας, άν ή αύτή ποσότης τοϋ ύδατος ήρχμτο 
είς αύτούς ώς βροχή·

1211. Πώς διατηρεί τήν γην θερμήν ή χ ι­
ών;—Επειδή τδ άγώγιμον αύτής είναι λίαν 
ασθενές, όταν σκεπάση τήν επιφάνειαν τοϋ έδά- 
οους παχεία στιβάδι, ή θερμοκρασία τούτου δέν 
καταβαίνει ύπό τό σημεΐον τής πήξεως, ενώ η 
τοϋ άέρος είναι πο/ώ ψυχρότερα.
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1242. Διά τί ή χιών είναι ανεπιτήδειος- 
Θερμαγωγός; — Διότι: ά.) Τά κρύσταλλα τής χι- 
όνος περικλείουσι πολύν αέρα, δς τις είναι α­
νεπιτήδειος αγωγός ·—β'.) Ούκ είσί πυκνά καί 
συμπαγή, αλλά μόνον σεσωρευμένα επ’ άλλή- 
λων. ΓΌσω λοιπόν σώμά τι έστιν ήττον συμπαγές 
καί ομοιογενές, τοσούτω τό άγώγιμον αύτοϋ είναι 
άσθενέστερον.

1243. Διά τί ή χιών είναι λευκή;—Δι­
ότι συντίθεται έκ πολλών μικρών έν είδει 
πρίσματος κρυστάλλων, άνταν ακλώ ντων ο- 
λας τάς ακτίνας έξ ών σχηματίζονται αί επ’ 
αύτών πίπτουσαι του φωτός δέσμαι.

'Όταν αι συνιστώσα’, δέσμην τινά φωτός ακτίνες αντανακλών­
ται ολαι, τό άντανακλών άντικείμενον είναι λευκόν όταν δέ τι- 
νές μέν αντανακλώνται, άλλαι δέ άπορροφώνται, τό άντικείμενον 
τότε φαίνεται κεχρωματισμένον.

1244. Διά τί ή χιών συντείνει εις τήν βλά- 
στη σι ν ;—Διότι έμπεριέχει ανθρακικόν όξύ, δ­
περ, δταν ή χιών τακή, διαδύνει βραδέως εις το 
έδαφος, καί παρεισδύει εις τάς αύλακας καί τούς 
βώλους τής γής.

1 245. Διά τί τό 0 έ ρ ο ς δέν χιονίζει ; —Διότι, 
του εδάφους μεταδίδοντας τήν θερμότητα αύτοϋ 
εις τήν ατμόσφαιραν, αί νιφάδες πριν ή φθάσω- 
σιν εις αυτό τήκο ντα ι.
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Ι24υ. Τί δηλοΰσι λέγοντες : Όριον της άΖι- 
αλύτου γώνος; —ΤΙ έπι τών όρέων πίπτουσα 
χιών αναλύεται μέχρι τινός ύψους ύπό τοΰ 
καύσωνος τοΰ θέρους άλλ’ ούχί καί περαι­
τέρω. Τό κατώτερον λοιπόν όριον τούτων 
τών αιωνίως κεκαλυμμένων ύπό τών χιόνων χω­
ρών ώνόμασαν όριον τής άδιαλύτου χιόνος.

12-17. Πόθεν έξαρτάται τοΰτοτό όριον;—Έκ 
τοΰ γεωγραφικού πλάτους, τής θερμότητας καί 
τής διάρκειας τοΰ Θέρους*  τής ποσότητος τής κα­
τά τόν χειμώνα πιπτούσης χιόνος*  τοΰ εξωτερικού 
σχηματισμοΰ τών σειρών τών όρέων καί τής δι- 
ευθύνσεως τών ανέμων.

Ούτω το δριόν τής άδιαλύτου χιόνος έν μέν τή Χιλία εύρίσκεται. 
εις ύψος 5,300 μέτρων έν δέ το ΐς Ύμαλαίοις, επί τής μεσημβρινής 
κλιτύος, εις 3,900 μέτρων—-έπι τας ’Αλπεις εις 2,S30- — έν Νορβηγ-'α 
εις 1,660 — 715*  έν δέτω Σπιτσβεργίφ τό όριον τής άδιαλύτου χιόν·ς 
εύρίσκεται έν αύτή τή έπιφανεία τής χώρας.

1248. Αί νιφάδες τής χιόνος τί σχήμα έ- 
χουσι;—Διαφέρει τοΰτο, κατά τήν πυκνότητα 
αύτών  αλλά τό κοινότερον είναι τό τών αστε­
ροειδών καί έ ξ α γ ώ ν ω ν κρυστάλλων.
*

Ή νηφάς συνήθως έχει σχήμα άστέρος έν εξ άκησιν, αΐτινες σχη­
ματίζονται έκ πρισμάτων συναπτομένων έν γωνίαις 60 μοιρών, άπό 
τής κορυφής ών τινών άκτινοβολοϋσιν άλλα πρίσματα έν ταΐς αύταΐς 
γωνίαις.
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ΣΧΗΜΑΤΑ ΤΗΣ XIΟΝΟΣ.

ται πλησίον τής επιφάνειας τής γής.

1249. Πόθεν προέρχεται ή έρυθρά χιών; — 
ά.) Ί.[ έρυθρά χιών, ην ευρίσκουσιν εις τινας τό­
πους, ίόιως οέ έπί του ορούς "Αγίου Βερνάρδου, 
χρωματίζεται ύπδφυτου τίνος κρυπτόγα­
μου λίαν μικρού, οπερ δνομάζουσι χιονώδη έ- 
ρυσίβην (Uredo nivalis] —β'.) Ενίοτε τούτο τδ 
χρώμα ^προέρχεται έκ μικρών ώών έγχυματι- 
κών  τιν ω ν ζω ϋφ ί ω ν, καλουμένων philodiNA 
roseola —γ'.) ένίοτε δέ έκ φυκίων άτινα ονο­
μάζονται π ρ ω τ ο κ ό κ κ α χ ι ο ν ώ δ η, ProlovoC' 
cus nivalis].

*

*
*

Τό ερυθρόν χρώμα τής εις τάς πολικός χώρας συχνάκις πιπτούση; 
χιόνος, ώς εις τήν νότιον Νέαν Σετλάνδήν, προέρχεται εκ μικρών μυ­
κήτων του γένους έρυ σ ίβης (uredo).
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ΤΜΗΜΑ Ε'.—ΧΑΛΑΖΑ ΜΙΚΡΑ, ΧΑΛΑΖΑ.

1250. Τί έστιν ή μικρά χάλαζα;—Σφαι­
ρίδια έκ πάγου συνήθως κωνικά και μάλλον 
συμπαγή τής χιόνος.

1251. Πόθεν προέρχεται ή μικρά χάλαζα; — 
Έξ α’Φνιδίου πήξεως τοϋ πομφολυγώδους άτμοϋ 
ύπό ρεύματος άέρος λίαν ψυχροϋ καί αύ- 
ξάνοντος πολύ ταχέως.

1252. Τί έστιν ή χάλαζα;—Μικρά μέρη 
πάγου, αδρότερα και πολύ πυκνότερα τών τής 
μικράς χαλάζης.

Μεγάλοι χαλάζης κόκκοι, έχοντες βάρος 100 και 200 γραμμών, ούκ 
είσι σπάνιοι.

1253. Πόθεν γίγνεται ή χάλαζα;—Έκτων 
σταγόνων τής βροχής, αίτινες πιπτουσαι 
πήγνυνται.

Ή χάλαζα σχηματίζεται πολ/άκις, όταν οί νότιοι άνεμοι συναν­
τηθώ >ι μετά τών βορείο>ν.

1251. Κατά ποιαν ώραν τοϋ έτους πίπτει ή 
χάλαζα;—-Σχεδόν μόνον τό θέρος, όταν ή 
ήμερουσίαθερμότηςη μεγίστη. Πίπτει 
δέ μόνον τήν ημέραν είς τάς πεδιάδας, αίτινες 
έκτείνονται είς τό εσωτερικόν τής ή π ε ί ρ ο υ.
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1 255. Κατά ποιαν δέ εποχήν πίπτει ή μι κ ρ $ 

χάλαζα;—Τό έαρ καί τόν χειμώνα. *Οσώ  
οε πλησιάζει τις πλειότερον εις τά παράλια του 
Ωκεανού, τοσουτω βλέπει αύτήν συχνότερο?.

1256. Ποίαι περ ι στάσεις είσιν άναγκαιαι 
προς τον σχηματισμόν τής χαλάζης;—’Απαι­
τούνται: ά.) δύω στιβάδες νεφών έπιτεθειμέναι μέν 
έπ’ άλλήλων, ηλεκτρισμένα! δέ δ ι α φ ό ρ ω ς· 
—β'.) τό άνώτερον νέφος νά έμπεριέχη ρητινώ­
δη ήλεκτ ρ ισμ ό ν καί βαστάζη τό κατώτεροί 
κινούμενο?.

ΊΙ χάλαζα πίπτει έκ τοΰ χατωτέρου νέφους, εμπεριέχοντας ρητι­
νώδη ηλεκτρισμόν. Νέφος χαλάζης διατρέχει ένι'βιε έκτασιν πλέον 
τών 400 χιλιομέτρων έν ταχύνητι 60 μέχρι; 64 χιλιομέτρων κατα πά­
σαν ώραν.

5 257. Διά τί, χαλάζης πιπτούσης, συμβαί- 
νουσι σχεδόν πάντοτε καί άστραπαί καί βρο?- 
ταί;—Διότι τού άέρος ό ηλεκτρισμός ανα­
πτύσσεται: ά.) έκ τού μετασχηματισμού τού ΰδα- 
τος εις πάγον—β'.) έκ τής έπί τόν αέρα προσ­
τριβής τών πιπτόντων μικρών πάγων.

125S. Διά τί ή χ ά λ α ζ α πίπτει σχεδόν μό­
νον τό θέρος;—Διότι: ά.) ό άήρ τότε εΐναι πλει­
ότερον ηλεκτρισμένο ς· — β'.) οί ύδατώδεις 
ατμοί ύψούνται μάλλον τό θέρος, καί άναβαίνου- 
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σιν εις τάς άνωτέράς χώρας, οπού τδ ψύχος εί­
ναι πάντοτε δ ρ ι ,μ υ τ α τ ο ν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ Γ.

Π Α ΓΟ Σ.

1259. Τί έστιν ό πάγος; —Ύδωρ πεπηγμέ- 
v'bv ή έστερεοποιημένον ύπδ του ψύχους  
"Όταν τδ ύδωρ, ύπδ τήν συνήθη ατμοσφαιρικήν 
πίεσιν, έζτεθή εις τήν θερμοκρασίαν τού μηδε­
νικού, άπδ ρευστού καθίσταται στερεόν.

*

1260. Ποίαν ενέργειαν έχει τδ ψύχος επί 
τού ύδατος ;—Τδ ύδωρ έκτιθέμενον εις τήν ενέρ­
γειαν τού ψύχους συμπυκνούται μάλλον καί μάλ­
λον μέχρι τών 4 βαθμών  τότε δέ δ ι α σ τ έ λ- 
λεται μέχρι τού σημείου τής πήξεως.

*

Τύ ύδωρ έν τή ίεομοκρασία τοΰ μηδενικού αύξάνει καθ’ εν δέκα- 
τον περίπου τοΰ όγκου αύτοΰ, πηγνυόμενόν. Μοναδική έςαίρεσίς 
τοΰ γενικού νόμου} καθ’ δν τά σώματα πυκνούνται εις τά μάλιστα 
καθ’ όσον στερεοποιούνται,

1261. Τδ ύδωρ, δταν έκτίθηται εις τήν τής 
θερμότητας ενέργειαν, δ ι α στέλλ ε τα ι;— 
Λαί  άπδ τών 4 β αθμών διαστέλλεται μέ-*
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χρι τής ά ναζέ σεω ς, ήτΐς γίγνεται έν τόϊς 
100 βαΟμοΐς, ύπό ατμοσφαιρικήν πίεσιν 76 ε­
κατοστόμετρων.

Ή μέν ΓΔ παριστα 
τό μέτρον τοϋ όγκου τοϋ 
'ύδατος έν 4 βαθμοί;, ή 
δέ ΑΒ το μέτρον αύτου 
έν τω σηαείφ τ$; πήξε­
ως καί ΕΖ έν τω ση- 
μείφ τής άναζέσιως»

"Οταν λοιπόν τό ύδωρ φ^άση ε’ς τό σημεϊον τής άναζεσεω; καί μέ- 
ταβλκθή ε·ς ατμόν, δ όγκος αύτου τότε γίγνεται 1700κΐς μεγαλείτερος 
τού έν τη ύγρά αύτου καταστοσει έν 4 βαΟμοΐς.

*Η δέ μεταξύ τής πήξεως καί τής άναζέσεως τοϋ ύπατος αύξησις 
τής πν^ντΛητας είναι 0,0433 μέχρις 1.23.

1262. Διά τί ό πάγος είναι ελαφρότερος 
τοϋ ύδατος;—Διότι τό ύδωρ διαστέλλεται έν 
τή θερμοκρασία 4 β&θμών μέχρις ου ©δάση εις 
τό μηδενικόν, ,τό σημεϊον τής πήξεως αύτου. Τοϋ 
όγκου δέ αύτου αύξανομένου, έλαττοϋται 
τ ό βάρος αύτου.

"Εν χιλιοστόν τού κυβικού μέτρου (μία λίτρα) πάγου μέν έχει βάρος 
914 γραμμών, ύδατος δέ 1000 γραμμών.

1263. Διά τί τό ύδωρ διαστέλλεται πη- 
γνυόμενον ;—Διότι τά μόρια αύτου τότε διατάτ- 
τονται ούτω συμμέτρως, ώστε Βιίστανται απ’ 
άλλήλων έτι μάλλον ή έν ύγρα χαταστάσει.

I 264. Διά τί έν παγετώδει νυκτι τά σ τα μ ν ί α 
ενίοτε ρήγνυνται;—Διότι τό ύδωρ έν αύτοϊς στε- 
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ρεοπβιούμενον, τοσαύτην έζτατήν Προσλαμβά­
νει δύναμιν ώστε ρήγνυσιν αυτά.

1265. Διά τί τό έν τοϊς σταμνίοις ύδωρ Βέ^ 
διαστέλλεται ύψούμενον έν αύτοις, ώς τό βράζον 
ύδωρ;—Διότι πρ ώτο ν πή γνυται ή έπιφά- 
νεια του ύδατος και σχηματίζει είδος έπι- 

/ >, r Ο Λ f ~πώματος εκ πάγου ουσνραυστοτερον των παρει­
ών του σταμνιού.

1266. Διά τί οι λ ί 0 ο ι, αί κεραμίδες τών 
οικοδομημάτων, οί σκληρότατοι βράχοι, κτλ. 
έκρηγνυνται τόν χειμώνα έν καιρώ παγετώδει; 
— Διότι τδ ύ δ ω ρ διεισδύον εις τάς σχισμάδας τών 
λίθων, τών βράχων, κτλ. π ή γνυται καί τοσαύ­
την εκτατήν προσλαμβάνει δύναμιν, ώστε σχίζει 
αυτά εις πολλά τεμάχια.

I 267. Ή δ ύ ν αμ ι ς, ήν προσλαμβάνει τδ ύδωρ 
πηγνυόμενον είναι μεγίστη;—Ναί*  τδ αποτέ­
λεσμα ταύτης τής ουνάμεως έξετιμήθη πλέον 
τών 1000 ατμοσφαιρών. Τηλε βόλ α (κανόνια) 
έκ σίδηρου παχυτάτου, πλήρη ύδατος, έκτεθέν- 
τα εις τον παγετόν, έξε^ράγησαν εις πολλά αύτών 
μέρη.

Έν Φλωρεντία, μέλη τής Ακαδημίας τής Πείράς (del Cimento) 
κατά τόν 17 αιώνα συνετριψαν σφαίραν χαλκήν τόσον παχεϊαν, ώστε 
ό Μουσκενβώκ έξετίμησε τήν πρός το συντρ.ίψαι αύτήν άπαιτηΟεισαν 
δύναμιν 13,860 χιλιόγραμμα.

24
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1268. Διά τί οί λίθοι τών λιθοστρώτων 
ημών οδών ά π ο σπώ ν τ αι έν χαίρω παγετού ;—· 
Διότι ή ύποκάτω τούτων τών λίθων ύγρασία 
πίήγνυται, καί, οιαστελλομένη, άνασηκόνει αυ­
τούς. Μετ’ ού πολύ δέ ό πάγος τήκεται, καί οί 
λίθοι μενού ιιν άποχεκολλήμένοι καί σαλεύουσιν 
ύπό τούς πόδας τών διαβατών.

I 269. Διά τί τά ύδ ρ « γω γεΐ α έν ώρα παγε­
τοϋ θ ρ αύο νται πολλάκι; ; —Διότι τό έν αύτοις 
r/ f ''fl \ \ Vυόωρ πηγνυομενον αυςανει κατα τον ογκον 
καί συντρίβει τούς σωλήνας χαθισταμένους τότε 
πολύ στενούς.

1270. Διά τί, προσεγγίζοντας δριμέος ψύ­
χους, περιβάλλουσι τά ύδρ αγωγέ ια άχύρω, 
άμμω ή άνθραςι; — Διότι ταύτα τά σώματα, ώς 
ασθενή θερμαγωγά, κωλύουσι τό ύδωρ πηχθή- 
να ι xsi συντρίψαι τούς σωλήνας.

1271. Διά τί πρέπει, έν χειμώνι καί έαρι, νά 
σκεπάζωσι τά τρυφερά φυτά άχύρω, σχοίνω, 
ύφάσματί τινι, κτλ. ;—Διότι ταϋτα τά σώματα, 
είσίν ασθενή θερμαγωγά καί έμποοίζουσι τόν 
πάγον άπό του προσβαλείν τόν χυμόν, ού τίνος 
τά φυτά έν έαρι είσί πλήρη.

1272. Διά τί οί κτίσται τό έαρ καί τό φθινό­
πωρου καλύπτουσιν άχύρω τό έργον αυτών;
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'^-AtoTt τό άγώγιμον τοϋ άχύρου, όν λίάν α­
σθενές, εμποδίζει κατά τάς ψύχρας νύχτας τού­
των τών ωρών τοϋ έτους τήν πήξιν τοϋ άρτι τε­
θειμένου χεραμωτοϋ (χορασανίου.)

1273. Διά τί οί κτίσται, οί τιτανοποιοί, κτλ. 
δέν δύνανται νά έργασθώσιν έν ώρα παγετού ; 
—Διότι ούτος διαστέλλει τό κεραμωτόν και απω­
θεί τάς πλίνθους ή τόν γύψον έκ τοϋ τόπου ο­
πού τιθεισιν αύτά.

1274. Διά τί τό κεραμωτόν και ό γύψος 
έν ώρα παγετού π ίπτουσιν ένίοτε ώς κόνις ; 
—Διότι, πριν έπέλθη ό παγετός, δέν ξηραί­
νονται καλώς  ή ύγρασία άρα αύτών πήγνυται, 
διαστέλλεται. καί διιστησιν άπ’ άλλήλων τά μό­
ρια τοϋ τε κεραμωτού καί τοϋ γύψου. 'Όταν δέ 
ό παγετός παύσηται, τό ύδωρ έκ νέου διαστέλλεται 
καί τό κεραμωτόν διασχίζεται καί διαρρήγνυται.

*

1275. Διά τί έν ώρα παγετού τό έδαφο ς ρή 
γνυται (σκάνει);—Διότι τό έν αύτω ύδωρ δια- 
στέλλεταιπηγνυόμενον, διίστησι τά μοόρια τής νής 
άπ’ άλλήλων, καί άφίησιν έν αύτοις σχισμάδας.

12/6. Δεϊξον ενταύθα τήν ά γ αθότη τα καί 
τήν σοφίαν τοϋ Δημιουργού. — Διά τούτων τών 
σχισμάδων καί τών ρηγμάτων είσδύουσιν είς 
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το εοαφος ο αηρ, η οροσος, ω. βροχαι, και πολ­
λά αέρια έπωφελή είς τήν βλάστησίν.

1277. Διά τί οί βώλοι τής γής τδ εοτρ συν­
τρίβονται;—Διότι τής γής τά μόρια, άτινα 
ήνωσεν ό παγετός, χωρίζονται απ’ άλλήλων, ό­
ταν ό πάγος τών βώλων τακή, καί ούτως συν­
τρίβονται.

1278. Διά τί οί π οτα μ οί δέν πήγνυνται 
καθ’ ολα αύτών τά μέρη, καί δέν γίγνονται είς 
στ ε ρε δ ς πάγου ογ κ ος;— Διότι; ά.) Ό πάγος 
σχηματίζει είς τήν επιφάνειαν τοϋ ποταμού στρώ- 
μ α κατά τδ μάλλον ή ήττον παχύ, δπερ εμπο­
δίζει τδ ψύχος άπδ τού προχωρειν καί πήγνύειν 
τδ ύδωρ μέχρι τού πυθ μένος —β'.) Τδ ύδωρ 
εστί λίαν ασθενές θε ρ μ α γω γ ό ν, και οί έν 
ταϊς ήμετέραις χώραις παγετοί δέν διαρκούσι τό­
σον, ώστε νά παραγάγωσι τοιούτον αποτέλεσμα.

*

1279. Δεΐξον τήν αγαθότητα καί σοφίαν 
του Δημιουργού, ος έξη ρήσε τού γενικωτάτου 
νόμου τδ ύ δ ω ρ οπερ καθίσταται έλαφρότερον, στε- 
ρεοποιούμενον.—Εί ό πάγος ήν βαρύτερος τού 
ύδατος, οί ποταμοί, έν ώρα χειμώνος, ήθελον κα- 
τασταθή ύπερμεγέθεις στερεού πάγου όγκοι, οίτι- 
νες, μή συγκοινωνούντες μετά τού θερμού άέρος, 
©ύδέποτε ήθελον τακή.
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12SO. Διά τί πρώτον πήγνυται ή επιφάνεια 
τον ύδατος;—Διότι αύτη εφάπτεται του άέ­
ρος, δς διά τών ανιόντων καί χατιόντων ρευμά­
των άφα-ιρεΐ τήν θερμότητα αύτής. (Ίδέ Άριθ. 

! 686, καί ακολούθους.)'
1281. Διά τί στρώμά τι πάγου γίγνεται έτι· 

μάλλον παχύτερον, δταν ό παγετός εξακο­
λουθώ ;—Διότι τδ αμέσως ύπδ τήν πεπηγμένην 

ί επιφάνειαν ύδωρ άπόλλυσι. τήν θερμότητα αύτοϋ,. 
ήτις μεταβαίνει εις τον αέρα διά τών του πά- 

: γου πό ρων.
1282. Διά τί τδ ρ έ ο ν ύδωρ δέν πήγνυται τό­

σον ταχέως, ώς τδ ηρεμούν;—Διότι: ά.)Ή ταχεία 
του ρεύματος κίνησις εμποδίζει τά κρύσταλλα 
άπδ του σχηματίζειν συνεχή επιφάνειαν—β'.) 
Ή θερμότης τών κατωτέρων στρωμάτων του 
ύδατος με τα δ ί δ ε τα ι άδιακόπως εις τά ανώτε­
ρα διά τής του ρεύματος κινήσεως.

1283. Διά τί ό έπι τών ρ ε ό ν τω ν ύοάτων σχη- 
ματιζόμενος π άγ ο ς είναι έν γένει τραχύς; — 
Διότι πρώτον σχηματίζεται έκ μικρών πάγου πετά­
λων, άτινα παρασύρει τδ ρεύμα μέχρις ου έμπο- 
δ ι σ 0 ώ σι ν ύπό τίνος προσκόμματος· έπειτα έρ- 
χονται άλλα άπερ, προσκρούοντα εις τά πρώτα, 
εμποδίζονται ωσαύτως’ τά„δέ διάφορα άκρα τών τι-
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Οεμένων ίπ άλλήλων του πάγου τμημάτων χαΟ- 
ιστώσι την επιφάνειαν αύτοΰ ανώμαλον.

1 284. Διά τί μέρη τινά τών ποταμών πήγνυν- 
ται δυσχολώτερον άλλων;—Διότι πηγαί 
άναβρύουσαι από τινων του πυθμένος του ποτα­
μού μερών τήκουσιν ή λεπτύνουσι τον πάγον ω- 
περ συναντώνται.

1285. "Οτανπέση τις τον χειμώνα εις τινα 
ποταμόν, διά τί αισθάνεται τό ύδωρ συγκριτικώς 
θερμόν;—Διότι ό αήρ, έν ώρα παγετού, είναι 
τούλάχιστον χατά 4 ή 5 βαθμούς ψυχρ ότερος 
τού ύδατος.

'Η θερμοκρασία του έν ύγρα καταστάσει ύδατος δεν καταδαίνει 
γενικώς κατωτέρω τού μηδενικού, ενώ ή τού άέρος καταδαίνει πολύ 
κάτω.

1 286. Διά τί ά β α 0 ή ς ποταμός πήγνυται τα- 
χύτεροντού βαθέος ;— Διότι έκεινος ψυχραίνε­
ται καθ’ όλα αύτού τά μέρη ταχύτερον τούτου, καί
απαιτείται πρότερον έλάττωσιςτής θερμοκρασίας 
όλου τού δγκου τού ύδατος μέχρι τών 4 βαθ­
μών, όπως πηχθή ή έπιφάνεια.

1287. Διά τί τής θαλ ά σση ς τό ύδωρ σπ α- 
νίως πήγνυται έν ταΐς εύκράτοις χώραις;—Διό­
τι: ά.) Ό σωρός τού ύδατος είναι τόσον μέγας, 
ώστε απαιτείται πολύς χρόνος ©πωςή Θερμοκρασία 
αύτού ψυχρανθή άποχρώντως·—β'.) Ή πα­
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λίρροια της θαλάσσης παρεμποδίζει τον σχη­
ματισμόν τών κρυστάλλων του πάγου* —γ'.) Τό 
αλμυρόν ύδωρ πήγνυται τότε μόνον, όταν ή θερ­
μοκρασία τής επιφάνειας καταβή εις τόν 2 ή 3 
βαθμόν ύπό τό μηδενικόν.

1288. Διά τί λίμναι τινές ούδέποτε πήγνυν- 
ται; — Διότι: ά.) Είσί λίαν βα θ είαι* —6'.) ΐό 
ύδωρ αυτών προέρχεται έκ π η γώ ν άναβρυουσών 
έν τω πυθμένι αύτών.

I 289. Έν χειμώνι, τά ίχνη τών π οδών και 
τών οδών καλύπτονται ενίοτε ύπό μικρού τίνος 
δικτύου έκ πάγου, δι’ου δύναται τις ίδεΐν 
εύκρινώς τό έδαφος. Διά τί τό ύδωρ πήγνυται κα­
τά τούτον δή τόν τρόπον ;—Διότι πρώτον πήγνυ­
ται προς τά άκρα τούτων τών ιχνών*  έπειτα 
βαθμηδόν πίπτουσιν έκεΐ έξ άλλων μερών άλλα 
κούσταλλα, άπερ δέν δύνανται νά σκεπάσωσι τήν 
επιφάνειαν ολόκληρον, έπειδή τό έδαφος άπο^- 
ρ ο φ α τό ύδωρ πριν ή πηχθή δλον.

ι 290. Διά τί τά ίχνη τών ποδών καί τών οδών 
σκεπάζονται ενίοτε ύπό ολοκλήρου στιβάδος 
πάγου καί ούχί δικτυοειδούς;—Διότι ό μέν άήρ 
έ στί λίαν ψυχρός, τό δ έ έδαφος ό πω σο ύ ν 
σκληρόν. ΤΙ ολόκληρος τού έν τούτοις τοΐς 
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ί'χνεσιν ύδατος επιφάνεια πήγνυται τότε, ποίν 
ή τδ έδαφος απορρόφηση τδ ύδωρ.

1291. Δια τί ό πάγος τούτων τών ιχνών δέν 
είναι στερεός Διότι τδ έδαφος ά π ο ρ ρ ο φ α 
τδ πλεΐστονμέρος τ ο ϋ έ ν α ύ τ ώ ύδατος, 
ένώ ή επιφάνεια αύτοϋ πήγνυται.

1292. Διά τί έν καιρω τήξεως τών πάγων τδ 
ύϋχος είναι δριμύτερον, ή έν καιρω παγετού; 
—Διότι ό πάγος, τηκόμενος, απορροφά πολ- 
λήν Θερμότητα, διδ καί ή Θερμοκρασία τοϋ 
άέρος έλαττοΰται.

1293. Διά τί έν ώρα παγετού ό άήρ είναι 
Θερμότερος, ή έν ώρα τήξεως τών πάγων ; — 
Διότι τδ ύδωρ πηγνυόμενόν έκλύειπολλήν 
λανθάνουσαν αύτοϋ θερμότητα, ήτις 
Θερμαίνει τήν ατμόσφαιραν έν ή διαχέεται.

1294. Διά τί ολίγον άλας δύναται νά τήξη 
πάγον;—Τοϋτο προέρχεται έκ τής αμοιβαίας 
συ γγ ε νεί ας το ϋ ά λα τ ο ς κ αί τοΰύδατος 
ώς καί έκ τής ίδιότητος, ήν πάντα τά σώματα έ­
χουσι, τοϋ απορροφάν ποσότητά τινα Θερμογόνου, 
όταν άπδ στερεάς καταστάσεως μεταβάλλων- 
ται εις ύ γ ρ ά ν.

Τάέντώάερι διαλυτά άλατα παράγουσι πλειότερον ψύχος, 
ή τά μή διαλυτά έν αύτφ.
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1295. Δύναται τις νά τήξη πάγον και άλ­
λ ω ς ή Ota τοϋ άλατος;—Nar διά πάσης ούσία 
έχούσης μεγάλην συγγένειαν πρός τδ ύδωρ, ώ 
διά τοϋ Θειϊκοϋ οξέος, τοϋ νιτρικού οξέος, 
τοϋ δξους ή άλλου τίνος οξέος, δύναται νά ύ- 
γροποιήση τον πάγον.

1296. Διά τί μίγμα τι άλα το ς και χιό ν ος 
έστί ψυχρότερου τοϋ πάγου;— Διότι τδ άλας 
διαλύει τά κρύσταλλα τήςχιόνο'ς’ καί 
οσάκις στεοεόν τι μεταβάλλεται εις υγρόν, απορ­
ροφά θερμότητά τινα, γιγνομένην λανθάνου- 
σαν, διό καί τδ μίγμα καθίσταται ψυχρότερου.

1297. ΙΙότερον τδ καΟαρ δν ύδωρ ή τδ ακά­
θαρτον πήγνυται ταχύτερου;—Τδ ακάθαρτου’ 
οσω καθαρότερου εΐνάι τδ ύδωρ, τοσούτ-ω μάλ­
λον άυθίσταται εις τήν πήξιν. Τδ αεριζόμενου 
ύδωρ, τδ ίλυώδες, κτλ. πήγνυται πάντοτε λίαν 
εύκόλως.

Έν τούτοι:, σώματά τινα έ/οντα μεγάλην συγγένειαν πρός τό υ- 
έωρ, όταν διαλυθώσιν έν αύτω, βοαούνονσιν ά©?ίστως τήν εις πάγον 
αύτου μεταβολήν. (Ίδέ Άριθ. 1295.)

1298. Τδήρεμοϋν ύδωρ πήγνυται ταχύτε- 
ρον τοϋ ταραττομένου;—Ούχί· δύναται τις νά έ- 
λαττώση τήν θερμοκρασίαν τοϋ ύδατος, χωρίς 
τοϋτο νά πηχθή, μέχρι 1 2 έκατομμοίρων βαθμών, 
τηρ ών αύτδ έν έ ν τε λ εΐ ή ρ ε μ ί α.
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Εάν, φέρ’ είπεΐν, πληριόσας τις μέχρι του ήμίσεο: ύδατος καθαρού 
ύαλινην φιάλην, έπιχύση εις αύτό έλαιον, καί βάλη έπειτα το σκεύος 
εις τόπον ήσυχον, δπου τό ψύχο; καταοαίνει κατ’ ολίγον μέχρι 6 
ή S βαθμών, τό ύοωρ δέν θελει μεταβ«λει κατάστασιν. ’Εξ εναντία:, 
εάν έπιφέρη δονήσει; έν τοΐς μορίοις αύτου, ευθύς θέλει στερεο- 
ποιηθή.

1299. Δύναταί τις νά πήξη ύδωρ διά τεχνη­
τών μέσων;—Ναι. Έν ύαλίνη φιάλη περικεκα- 
λυμμενη βάμβακι διαβεβρεγμένω έναίθέρι, το 
ύδωρ πήγνυται λίαν ταχέως. (Ίδέ ΆριΟ. 484.)

ΜΙΓΜΑΤΑ ΚΑΤΑΨΓΚΤΙΚΑ.

Α .) Μίγμα κατάλληλον εις τό δροσίζειν τον οίνον καί πηγνύειν 
τάς άθάρας κρέμας)' συντιθέμενον έκ τών έξης, 

*°ϊτος............................................... μερών
Κιτρικού (άζωτίκού) καλιού............................ 6
Υδροχλωρικής αμμωνίας.................................. 6
Θειίκού νάτρου άποκεκρυσταλλωμένου . . 4 1/2

Β ) Μίγμα οικονομικόν προς τό ποιεΐν πάγον τό Ιέρος, συντιθέ­
μενον έκ,

08.11X00 νάτρου άποκεκρυσταλλωμένου . . 4 μ-?ρών
ΘέιϊκΓύ όξέοί έν βαθαοΐς 41..................................3

Γ '.) Μίγμα ψυχροτατον, συντιθέμενον έκ, 
Χιόνος................................................ ........
Θειϊκοΰ οξέος ασθενούς....................................... 2

Δ .) Μίγμα ψυχρόν 15 έκατομμοίρους βαθμούς υπό τό μηδενικόν, 
συντιθέμενον έκ,

Χζ0νος.................................................................... μερών
Υδροχλωρικού νάτρου (κοινού άλατος) . . 1

Δύναται τις νά πήξη τό ύδωρ και κατασκευάση πάγον καί εντός 
Α ΓΓ Ε10 Υ Π Ε ίΐ ΓΡ A Κ TU Μ ΕΝ Ο Γ κατά τον έξης τρόπον :

Πυρακτώσας άγγειον έκ χρυσαογύρου (platine) έμβαλέτω εις αύτό 
πρώτον μεν ολίγον ύδωρ, επειτα δέ ολίγον Οειϊκόν οξύ. Έάν δέ τό­
τε άνατρέψη τό άγγείον, τό μίγμα θέλει έξέλθει πεπηγμένον.

*0 λόγος τού φαινομένου τούτου είναι δ.ιτό θειϊκόν οξύ εξατμί­
ζετε τόσον ταχέως εκ τής θερμότητας τού αγγείου, ώστε τό έκ τού 
έξατμισμού γιγνόμενον ψύχος πηγνύει τό ύοωρ.
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ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ.
5_________ L___________________________________________________

ΚΕΦΙ ΛΑΙΟΝ MONUIKON.

ΗΧΟΣ.

TMHMk ΑΙΔίΟΤΗΣ ΚΑΙ ΔΙΑΔΟΣ1Σ ΤΟΥ ΗΧΟΥ.

1 300. Τί έστιν ό ήχος;— Παλμώδης κίνη- 
σ ι ς τή ς β α ps ίας ύλη ς. Άντιλαμβανόμεθα δέ 
τοΰ ήχου, όταν τοιαύτη τις κίνησις μεταβιβάζη- 
ται μέχρι τών ώτων ημών.

1301. Έν τίνι ταχύ τη τι διαδίδεται © ήχος ; 
—Έν τώ αέρι εις θερμοκρασίαν 16 βαθμών δια­
τρέχει κατά παν δεύτερον λεπτόν 340 περίπου 
μέτρα.

Ή θεομότης αύζάνει ολίγον τι τήν ταχύτητα τοϋ ήχου. 'Ο δέ ά­
νεμο; αύςάνΐΐ ή έ>ατιόν8ΐ χαΓ ίλην τήν ιδίαν αύτοϋ κινησίν, καθώς 
ήθελε πνέει κατά τήν αύτήν διεύθυνσιν ή τήν εναντία·/.

ι 302. Διά τί έν νηνεμία ακούει τις εύκρινέστε- 
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ρον τούς ήχους τών μακράν αύτου ήχούντων ώ^ 
ρολογιών καί κωδώνων;-—Διότι ό άνεμος 
πολλάκις ταράττει τό κανονικόν σχήμα τών 
ηχητικών κυμάτων, και τότε έςασύενίζει 
τόν ήχον.

1303. Διά τί οί ήχοι έπί της κορυφής ύψηλού 
ό ρους είσί λίαν ασθενείς ; — Διότι: ά.) Ό ά­
ήρ έκε'ί εί ν α ι ά ρ α ι ότατο ς, καί ό ή/ος τα­
χέως άπό/Λυσι τήν έντασιν αύτου, ότε διαδίδεται 
έν άραιώ μεσω* —β'.). ’Εκεί δέν ύπάρ,χουσι στερεά 
σώματα, ώστε ή άντήχησις αύτών νά αύξάνη 
τόν ήχον.

I 304. Διά τί οί άσΟενέστατοι ήχοι είσίν έν­
τονοι καί μάλιστα ενίοτε πολύ οχληροί l·) τινι 
β α π τ ι σ τ ή κ ώ δ ω ν ι;—Διό τι: ά.) Ό άήρ έχει 
είναι λίαν πυκνός, ένεκα τής έπί τού άέρος 
τού κώδωνος Θλίψεως τού ύδατος·—6'.) Ή άντή- 
χησις τών παρειών τού κώδωνος αύςάνει ύπεο- 
βαλλόντως τού ήχου τήν έντασιν.

1305. Πώς δύναταί τις νά πληροφορηθή 
ότι ό ά ρ α ιό ς άήρ είναι άν επ ιτήδ ειος άγω- 
γός τού ήχου;—’Εάν ύπό τόν ύάλινον κώδωνα 
τής πνευματικής άντλίας έναποΟή έπί τίνος 
μάλλινου προσκεφαλώίου ωρολόγιο ν χατάλλη-
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λον και κένωση τόν αέρα, δεν θέλει πλέον α­
κούσει τούς κτύπους τοϋ ωρολογίου, οίτινες προ 
τής έκκενώσεως ήκούοντο, καί τοι εξακολουθεί 
κτύπων έκ τοϋ έναντίου, ό ήχος καθίσταται 
έτι μάλλον εντονότερος, καθ’ όσον εισέρχεται 
ό αήρ.

1306. Διά τί ακούει τις τούς ήχους τών μα- 
χοάν αύτοϋ ωρολογίων καί κωδώνων εύκρινέστε- 
ρον τον χειμώνα ή τδ θέρος ;—-Διότι τοϋ χει­
μώνα ςτ δ ψ ϋ χ ο ς σ υ μ π υ κ ν ο ι τόν αέρα, καί 
ό ήχος, όσω ό αήρ είναι πυκνότερος, τοσούτω 
έστίν έ ν το νώτε ρ ο ς.

1307. Διά τί έν καιρώ παγετώδει ακούει τις 
ευκρινέστερα τούς ήχους ή δτε τήκονται οί πά­
γοι;—Διότι ό αήρ έστι πυκνότερος όταν ή παγε­
τός, καί ή έντασις τοϋ ήχου είναι πάντοτε ανά­
λογος τή πυκνότητι τοϋ άέρος.

1308. Διά τί έν ταις πολικαις χώραις ή 
ανθρώπινος φωνή ακούεται εις άπόστασιν ενός ή 
δύω χιλιομέτρων;—Διότι : ά.) Ό αήρ έκει είναι 
λίαν συ μπεπ υ κ νω μ έ ν ο ς ύπδ τοϋ ψύχους —- 
β'.) Είναι ήσυχώτατος  διό καί τά ψοφητικά κύ­
ματα άπαντώσιν όλίγιστα προσκόμματα —γ'.) 
Συνεργεί εις τούτο καί ή ύπό του παγετού 
σ κ λ η ρ υ ν ο μ έ νη τοϋ εδάφους επιφάνεια.

*
*

*
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Ό πλοίαρχό; 'Ρώιήχουσεν έν ταΐ; πολικαι, χώραι: τήν ^ωνήν έν» 

S ρώπων, οίτλνέ; άπεΐχον αύτου δυω περίπου χιλιόμετρα. Ό Κ. Φο- 
cf&p έν τή βορί'ω θαίάτση διά μέσου. τ·ΰ λιμένα; (port-bovven) 
συνδιελεχθη μετ’ ανθρώπου ευρισκομένου εις απόστάσιν 1 καί 1(2 χι­
λιομέτρου.

1309. Διά τί οί ήχοι άκού·νται εύκρινέστερον 
τήν νύχτα ή τήν ήμέραν;—Διότι ό άήρ είναι: 
άή πυ κ νό τερ ο ς μετά τήν του ήλιου δύσιν— 
β'.). ήττον υποκείμενος εις τά κατά συ μβεβή­
χος ρεύματα  —γ'.) είναι ήσυχώτερος γενι­
κώς, έν νυκτί, ένεκα τής διακοπής τών εργασιών 
Χαι παντός είδους κρότων.

*

I 3 Η). Διά τί ό κ ω φ ό ς δύναται διά τής ακου­
στικής σάλπιγγας νά άκούση;— Διότι: ά.) 
Ίί σάλπΓ'ξ εμποδίζει τήν φωνήν από του έκ- 
τείνεσθαι, και αυξάνει τών ψοφητικών κυμά­
των τήν δύναμιν περιορίζουσα τήν διάμετρον αυ­
τών* —β'.)‘Επειδή ό άήρ εκεί δέν είναι τόσον ευ­
κίνητος, ωθείται καί ώύεί ίσχυρώς.

Καί το σ τ η 9 ο σκ ο π ι ο ν έχει ταύτην τήν ιδιότητά τών σωλήνων 
του μεταβιβάζειν τόν ήχον. Τό έργαλείον τούτο έρευοέθη ύπό τού 
Αάηννεκ, οπερ χρησιμεύει τοΐς ιατροί; προ; τό διερευνάν, διά τή; ά­
κρο άσεω:, τό στήθο: τών ασθενών.

1311. Τ ί έστι φωνητική σάλπιγξ;—Σω- 
λήν κωνοειδής, πλατύστομος, δι’ ου βάλλοντες 
το μικρόν στόμιον εις τό στόμα όμιλοϋσιν.

1312. Διάτί διά τής φωνητικής σάλπιγ­
γα ς ή φωνή άκούεται μακράν; — Διότι: ά.'ΐ Ό 
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έν τώ σωλήνι άήρ δέν είναι τόσον εύκίνητος·—. 
β'.) Γής φωνητικής σάλπιγγας αί παρειαί έμποδί- 
ζουσι τάς ήχετικάς ακτίνας άπό τοϋ διίστασθαι, 
vsrwM'/.k&z'M. ταυτας ούτως ώστε εςερχονται 
κατά τάς παραλλήλους τώ άξονι τοϋ οργάνου 
γραμμάς.

Κατα τόν Μουσχεμορώκ, αί άποστάοι: έν αϊ: δυνατόν νά άκουήται 
ή φωνή τινο; δια φωνητικών σαλπ.γγω/ διαφόρου διαστάσϊω, d η, 

12 δεκατόμετρων 760 μέτρα.
50 — 2,170 —
73 — 3,800 —

'II φωνητική σάλπιγξ ίιναι έν χρήσει προ πάντων παράτοΐ; ναύται;.

1 3 I 3. "Όλων τών ήχων ή τ α χ ύ τ η ς τών ήχε- 
τιζών ζυμάτων είναι ή αυτή;—Ούχί: οί ψόφοι 
δέν διαδίδονται ταχύτερον τών ασθενών ήχων 
ούτε οί οξείς ήχοι τών 3 α ρ έ ω ν.

1311. Πώς δύναται τις νά πληροφορηδή ότι 
ούτε οί ψόφοι διαδίδονται ταχύτερον τών ασθε­
νών ήχων, ούτε οί οξείς ήχοι των βαρέων;—Έκ 
τής τάξεως τών δ’αφόρων σημείων μουσικής τί­
νος συμφωνίας, διατηρούμενης εντελούς, όσον καί 
άν άπέχη τις τής μουσικής.

1 3 I 5. Πώς δύναται τι-ς νά μέτρηση ώς έγ­
γιστα διά τής ταχύτητος τοϋ ήχου τάς άποςτά- 
σεις ;—Επειδή ό μέν ήχος διατρέχει κατά παν 
δεύτερον λεπτόν 310 μέτρα, ό δέ χρόνος τ»ϋ ί- 
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σθν διάστημα διατρέχοντος φωτός είναι ανεπαί­
σθητος, δύναται νά μέτρηση κατά προσεγγισμόν 
τήν άπός-ασιν τοϋ απέχοντας αντικειμένου, παρα- 
τηρών τήν διαφοράν τοϋ μεταξύ τοϋ φωτός καί 
τοϋ κρότου έκπυρσοκροτοϋντος τίνος πυροβόλου 
πλησίον τοϋ αντικειμένου τούτου παρερχομένου 
χρόνου.

1316. Διασαφήνισαν τοϋτο διά τίνος παρα­
δείγματος.—Έάν, πλοίου τίνος κανονοβολοϋντος^ 
ούτινος πρώτον φαίνεται τό φως, παρέρχωνται 10 
δεύτερα λεπτά μέχρις οΰ άκουσθή ό ψόφος, ό 
έαι τοϋ αίγιαλοΰ παρατηρητής δύναται νά 
συμπεράνη ότι τοϋτο τό πλοΐ'ον απέχει αύτοϋ 
3,400 μέτρα.

Τό φως τοϋ τηλεβόλου φθάνει έν άκαρεΐ· δύναται δε νά'περιτρε'ξη 
80χις τήν γήΐνον σφαίραν, ήτις έχει περιφε'ρειαν 36,000 περίπου χι­
λιομέτρων, έν'τω χρόνω, ον αναλίσκει ο ψόφος εις τό Ιιατρέξαι 
τούτο τό 3,400 μέτρων διάστημα.

1317. Όταν τις ολόκληρος βυθίζηταιείς 
τό ύδωρ, διά τί ακούει τούς έπί τής ακτή ς ψό­
φους ;— Διότι ό ήχος μεταβιβάζεται διά τών ύ- 
■γρών έν ταχύτητι μείζονι ή τετραπλάσια τής έν 
τω αέρι αύτοϋ ταχύτητος.

Ο μέσος δρος τής ταχύτητας τοϋ ήχου έν μέν τω αέρι είναι 340 
μέτρα κατά παν δεύτερον λεπτόν, έν δέ τφ ύδατι 1,455 περίπου.
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1318. "Όταν συγκρούή τις, υπό του ύδατος 

δύω λίθους, διά τί άνθρωπος εύρισκόμενος έπί 
τής ακτής ακούει τήν σύγχρουσιν αύτών ;— 
Διότι ό ήχος διαδίδεται εύκόλως διά τών ύγρών, 
καί αί παλμώδεις του ύδατος κινήσεις μεταδί­
δονται εις τόν αέρα.

1319. Άπόδειξον οτι τά στερεά σώματα 
μεταοιβαζουσι τόν ήχον —ά.) ΛΙΙχος ολίγον τι 
ισχυρός εισδύει εις οίκημα, κ α ι λ ί α ν κ α λώ ς πε- 
φραγμένον —β'.) Τά διαφράγματα μεταβιβά­
ζομαι τόν ασθενή τής φωνής ήχον —γδ) Κτύπη­
μά τι, έστω καί έπι παχυτάτου τοίχου, ακού­
εται, εις το ετερον μέρος —·δ\) Δοκός λίαν 
μακρά μεταβιβάζει έξ άκρου ειςάκρον αύτής τόν 
υπό τής τριβής κ α ρ φ ί δ ο ς τινός παραγόμενον 
ασθενή κρότον.

*

*
*

*

1320. Διάτί τδ έρ ιο ν, ό βάμ β αξ, στρώ­
μα έκ τετριμμένου φλοιού δρυός ή πρ ι σμ ά- 
των ξυλου, κτλ. έξασθενίζει τόν ήχον 
Διότι ταύτα τά σώματα σχηματίζονται έκ μ ο ρ ί­
ων μη συνημμένων  καί οσω μέσον τι έστίν 
ήττον ομοιογενές, τοσούτω δυσκολώτερον διαδίδε­
ται έν αύτώ ό ήχος.

*

1321. 11ώς πρεπει νά κατασχευάζωνται τά δ ι α- 
φραγματα όπως εμποδίζηται ό ήχος από τού

25 
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ίιαδίδοσΟαι έξ οικήματος εις οίκημα;—Πρέπει 
νά βάλωσι μεταξύ τών δύω επιφανειών τών -δια­
φραγμάτων σ τ ι β άδ α τετριμμένου φλοιού 
δρυός ή πρισμάτων ξύλου, κτλ. τότε δή 
ούδείς ήχος μεταβιβάζεται έξ οικήματος εις 
οίκημα.

1322. Διά τι στιβάς φλοιού δρυός, πρι­
σμάτων ξύλου, κεκομμένων άχύρων, στυππείου, 
ή άλλης τίνος όμοιας ουσίας έμποδίζει τήν 
διά τών διαφραγμάτων τού οικήματος διάδο- 
σιν τού ήχου;—Δι5τι τότε ούτος, πριν διαπεράση 
τό διάφραγμα, πρέπει νά διαβή διά πολλών 
μέσων, ώς τού άέρος τών δύω οικημάτων, τών 
ούσιών τοΰ τε διαφράγματος καί τών μεταξύ τών 
δύω αύτού επιφανειών. "Έκαστον δέ μέσον εμποδί­
ζει κατά τι τήν οιάδοσιν καί εντασιν τού ήχου.

1323. Διά τί άκούουσι λίαν εύκρινώς τά κτυ­
πήματα ωρολογίου τινός, έμφράττοντες 
μάλιστα καί τά ώτα, όταν βάλωσιν αύτό έπί τι 
μέρος τής κεφα)<ής ή κρατήσωσιν αύτό μεταξύ 
τών όδόντων ;—Διότι τά οστά είσιν έπιτήδειοι 
αγωγοί τού ήχου.

1324. Διά τί τά κτυπήματα ωρολογίου τε­
θειμένου έπί τίνος τραπέζης ακούονται ισχυ­
ρότερα, ή όταν η αύτό εις τόν χό)νπον ή κρέμα- 
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ται μονήρες ;—Διότι μεταδίδωσι τά κτυπήματα 
αύτοϋ εις τήν τράπεζαν, ήτις δονεΐται χατά τον 
αυτόν ήχον και επιτείνει τούτον διά τής άν- 
τηχήσεως.

1325. Τά στερεά σώματα μεταβιβάζουσι τούς 
ήχους ταχύτερον τοϋ άέρος; — Ναι: πιστόλιον 
εκπυρσοκροτούν εις μίαν τών άκρων μακρού σω- 
λήνος έκ μετάλλου αμέσως σχεδόν ακούεται εις 
τήν έτέραν, ένώ ό ύπό τού άέρος μεταβιβαζόμε­
νος ήχος άκούεται βραδύτερον.

Οί έξης αριθμοί παριστάνουσι τάς έντισι στερεαϊς ούσίαι; ταχύτη­
τας τοϋ ήχου, τής έν τω αέρι ταχύτητας αύτοϋ υπολαμβανόμενης ώς 
μονάδος.

Αέρι, 1.—Κασσιτέρφ, 7.—Άργύρω, 9.—Χαλκω, 12.— Εύλω, 12 
μέχρι 18.— Ύέλω, σιδήρω καί χάλυβι, 1G.

Το ξύλον τής έλάτης μεταβιβάζει τον ήχον εύκολώτερον όλων τού­
των τών σωμάτων.

ΤΜΗΜΑ Β'.—ΗΧΟΣ ΜΟΥΣΙΚΟΣ.

1326. Τί έστιν ό μουσικός ήχος;—Σειρά 
ίσοχρόνωνδονήσεων συνακολουθουμένων το- 
σούτον ταχέως ώστε εις τήν άκοήν ήμών προξε- 
νούσιν αίσθημα συνεχές.

1 327., Πόθεν έξαρτάται ό ήχος ;—Ή μέν βα- 
ρύτης καί ή όξύτης τού ήχου έξαρτώνται έκ τού 
άριθμού τών καθ’ έκαστον δεύτερον λεπτόν δ ο- 
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νήσεων ή δέ ,έντασις έκ τής ισχύος τούτων 
τών παλμών.
Οί σχετικοί αριθμοί τών δονήσεων έν τή μουσική κλίμακι του u t εΐσι·

UT re Ml FA SOL la si ut όκταφωνία.
.934 3 3 15

8 4 3 2 3 8 Z
ή: 24 27 30 32 35 40 45 48 όλοσχερεϊ; άριθμοί.

Οί απόλυτοι αριθμοί τών δονήσεων έν τή μουσική κλρμακι του u t 
τής όκταρωνίας, ητις περιεχέι τον Ια του διαπασών τού Μελοδράμα­
τος τών Παρισίων, καί καλείται ut 3, είσί :

UT RB MI fa SQL
528 594 650 704 792

'Θεμελιώδη; ή διά τριών, ή διά πέντε

LA SI UT
880 990 1056

όκταφωνία
Ίό ήμισυ τούτων τών αριθμών αποτελεί την άνω (au-de^sus) ό- 

Όιταφωνίαν ut 2:
UT mi fa sol la si ut όκταφωνία.
264 297 330 352 39’6 440 495 528

O ut ό βαρύτερος τήςιμεγάλη: βαρβίτου fvioloncelle), καί ένταύτφ 
τού εν εξ όκταφωνίαις κυμβάλου, ποιεί κατά παν δεύτερον λεπτόν 
■ίςηκονταέξ δονήσεις·αρα είναι ut§. Ιδού οί αριθμοί ταύτης τής μου­
σικής κλίμακος:

UT RE Ml fa SOL LA Si UT όκταφωνία.
66 74 82 88 99 110 424 3 32

To ήμισυ όκταφωνία; τινός αποτελεί τούς αριθμούς τών δονήσεων 
τής κάτω (au-dessous) όκταφωνία;, ένφ τό διπλάσιαν αποτελεί 
τούς αριθμούς τών κατά παν δεύτερον λεπτόν δονήσεων τής άνω 
(au-dessus) όκταφωνία;. 'Ο utό όξύτεροςτού έν έξ όκταφωνίαις κυμ­
βάλου ποιεί 2,112 δονήσειςκατά παν δεύτερον λεπτόν άρα είναι ut 5.

II άκοή τού ανθρώπου δύναται νά άντιλαμβάνηται ήχων, ών ό α­
ριθμός τών δονήσεων διαφέρει από 15 μέχρι48,000 κατά παν δεύτε­
ρον λεπτόν,

1328. Διά τί ή τετράχο ρ δος λύρα (υίο- 
Ιοιι) αποτελεί λίαν βαρείς ήχους, όταν αί χορδαΐ 
,|ζ.ή ώσιν αρκούντως τετανυσριέναι;—Διότι αί δ©- 
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νήσεις αύτής είσί λίαν βραδειαι. Χορδή δέ,ής αί δο­
νήσεις συνακολουθούνται βραδέως, αποτελεί πάν­
τοτε ήχον βαρύν*  έκ τού εναντίου, αποτελεί όξύν, 
άμα καταστήση τις τάς δονήσεις αύτής ταχυτέρας.

"Οταν πολλαπλασιάζη τις τόν αριθμόν τών δονήσεων τών φυσικών 
τόνων διά μέν τού>25/24 αναβιβάζει τόν ήχον καθ’ ήμιτονίαν, διά δέ 
τού 24/25 καταβιβάζει αύτόν καθ ' ήμιτονίαν. Οΰτω τόνος φυσικός 
ποιεί 24 δονήσει; κατά παν δεύτερον λεπτόν, ή δέ δίεσι; 2δ· έξ εναν­
τία;, άν φυσικός τι; τόνος άποτελή $ο δονήσει; κατά παν δεύτερον, 
λεπτόν,- ή ύφεσις ποιεί 24.

I 329. Διά τί αί τετράχορδοι λύραι καθίσταν­
ται ύψίφωνοι έν τινι αιθούση πληθούση;— 
Διότι τής αιθούσης ό ατμός, παρεισδύων. εις τάς 
λεπτάς τών χορδών ίνας, παχύνει αύτάς καί αύ- 
ξάνει τήν τάνυσιν αύτών»

1330. Διά τί τόνος τις γίγνεται όξύτερος,. 
τανύοντός τίνος τήν χορδήν ίσχυρώτερον ; —· 
Διότι ούτω ταχύνει τάς δονήσεις τής χορδής. "0- 
σω δέ αί δονήσεις είσί ταχύτεραι, τοσούτω ό ήχος 
τής χορδής έστίν όξύτερος.

Οί αριθμοίτών δονήσεων χορδής τίνος είσίν ανάλογοι τακς τετ ρά­
γω ν ικ αΐ ς £ ί ζαι; τ ού βάρους, οπερ τανύ ει αύ τήν*  τούτέ- 
στιν, εάν ό αριθμός τών δονήσεων χορδής τίνος τετανυσμένης ύπό 
τίνος βάρους παρασταθή διά τού 1, έν τώ αύτφ χρόνω γενήσεται ού- 
τος 2, 3, 4, κτλ, όταν τανύση τις τήν αυτήν χορδήν διά βάρους, 
4, 9, 16.

1331. Διά τί χορδαί τινες άρπης ή κυμβάλου 
είσί βραχύτεραι άλλων;—Διότι ή όξύτης ή­
χου τίνος έστίν έν άντιπεπονθότι λόγω τού μή­
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κους της χορδής· αί βραχείαι άρα χορδαί άρ.πης 
ή κυμβάλου τίνος παράγουσιν δξεΐς τόνους.

Ό άριθμόςτών δονήσεων χορδή ς τίνος έ στίνένάντι- 
πεπονθότι λόγω του μήκους αύτκς, τούτέστιν εάν χορδής τι- 
νο:, έχούσης μήκος ενός μέτρου, αί δονήσεις παρασταθώσι διά τοΰ 1, 
δταν δόνηση τις τό ήμισυ μονον τού μήκους αύτής, ποιήσει δονήσεις, 
παρασταθησομένας διά του 2*  δταν δέ ίονήση τις έν τρίτον τοΰ μή­
κους αύτής, άποτελε'σ'ει, έν τω αύτφ χρόνφ, δονήσεις ών ό αριθμό; 
παρα^ταθήσεται διά του 3, κτλ.

1332. Διά τί © τήν τετράχορδον κρούων λύραν 
άκαταπαύστως ύ ψοΐ τήν χεΐρα μέχρι τοΰ κόλλο- 
βος;—"Ινα περιορίση τδ πάλλον μέρος τών δια­
φόρων χορδών διότι ό αριθμός τών δονημάτων 
χορδής τίνος είναι μεγαλείτερος, καί ό ήχος αύ­
τής ’όςύτερβς κατ’αντίστροφον λόγον τοΰ μή­
κους αύτής.

1333. Διά τί τής άρπης, τοΰ κυμβάλου, τής 
τετραχόρδου λύρας, κτλ. τινές χορδαί είσί πα- 
χύτεραιτών άλλων;—Διότι ό ήχος χορδής 
τίνος είναι βαρύτερος κατ’ εύδύν λόγον τοΰ πά­
χους αύτής.

Έάν τανύσωσι δύω χορδάς, ών ή μία έχει πάχος διπλάσιαν τοΰ 
τής έτέρας, διά τοΰ αύτοϋ β ά ρ ου ς, καί καταστήσωσιν αύτάς ίσα; 
κα τά τό μήκ ος, ή λεπτοτε'ρα αύτών ποιήσει έν τω αύτφ χρόνω 
αριθμόν δονημάτων δ ι π λ ά σ ι ον τ ο ΰ τής παχείας.

1334. Διά τί αί χορδαί τής άρπης καί τής τε­
τραχόρδου λύρας έν χειμώνι πολλάκις κό- 
πτ ο ν τα ι;—Διότι τοΰ άέρος ή ύγρασία, είσδύου- 
σάώς τάς χορδάς, παχύνει καί βραχύνει αύτάς.
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1335. Δια τί τών ήχων τινές μέν ήδ ύ ν ου σ t 
τήν ακοήν ημών, τινές δέ προξενοϋσι δυσάρεστον 
αίσθημα Ή συνήχησις, ήτις εύαρεστεί εις τήν 
ακοήν, συντίθεται έξ ήχων, ων αί δονήσεις συμ- 
πίπτουσιν εις διαστήματα Χίαν βραχέα. Εκ 
τοϋ εναντίου δέ, δυσαρεστεΐταί τις δταν άκούη 
δύω ήχους ταύτοχρόνους, ών τά δονήματα ο ύ δε- 
πο τ ε, ή σ π α ν ί ω ς συμπίπτουσιν-

Δύναται τις νά έςομοιώση τήν συνήχησιν προς τό τακτικόν βάδι­
σμα στρατού, ούτινος ό κρότο: τώ, βηαάτων βιναι ταυτόχρονο;. Του­
ναντίον, ή άπηχησις ομοιάζει συγκεχυμένα) κρότω άτακτου όχλου.

1336. Ποια είναι ή έντελεστέρα συνήχη- 
σις Ή τής σ υ μφω ν ί α ς, έπειτα ή τής όκτα- 
φωνίας. Έν μέν τή πρώτη περιπτώσει, ό συγ­
χρονισμός τών δονημάτων έστ'ιν εντελής  έν δέ τή 
δευτέοα, ή αρχή έκαστου έναλάσσοντος δονήματος 
τοϋ ανώτερου τόνου (de la note saperieure) είναι 
σύγχρονος τώ δονήματι τοϋ θεμελιώδους.

*

Τά δονήματα όκτασωνίας τινά; είσιν ακριβώς διπλάσια τών τού 
θεμελιώδους.

1337. Μετά τήν συνήχησιν τής όκταφωνίας, 
τίς άλλη έστ'ιν εύαρεστοτέρα;—Ή πέμπτη, 
έν ή ό ανώτερος τόνος αποτελεί 5 δονήσεις, ενώ 
ό θεμελιώδης αποτελεί 3. Έν ταύτη τή περιπτώ- 
σει, έκάστη τρίτη δόνησις τής διά πέντε συ μ- 
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πίπτει μετά της δευτέρας δονήσεως τοϋ 
θεμελιώδους.

1338, Διά τί ή συνήχησις ό x τ α φ ω ν ί α ς τί­
νος είναι έντελεστέρα τής διά πέντε;—Διότι 
αί σύγχρονοι δονήσεις τής όκταφωνίας επέρχον­
ται εις τήν αρχήν έκάστης δονήσεως του θε­
μελιώδους, ενώ έν τή πέμπτη αυται έπέρχονται 
εις τήν αρχήν έκάστης δευτέρας δονήσεως.

Αί συμπτώσεις οκταφωνίας τίνος εΐσί πολυαριθμότεραι τών διά πέν­
τε έν τή άναλογί^ ο προς 6,

1339. Διά τί οί διά τεσσάρων είσί συνηχη- 
τικοί (consonnanles);—Διότι ή αναλογία είναι α­
πλή. Έν ταύτη τη περιπτώσει ύπάρχουσι 4 δο­
νήσεις προς 3*  επομένως, τά δονήματα συμπί- 
πτουσιν εις τήν αρχήν έκάστης τρίτης δονήσε­
ως του θεμελιώδους ήχου.

Αί συμπτώσεις του μέν διά τεσσάρων τίνος εισιν ήττον συχναι τών 
διά πέντε τινός ε> τή αναλογία 3 προς 2, αί δέ τής όκταρωνίας εϊ- 
σίν ώς 3 προς 1.

1340. Άνάφερε άλλην τινά συνήχησιν.—Οί 
διά τριών είσι συνηχήσεις έν αίς έκαστη τέταρ­
τη δόνησις τοϋ άνωτέρου συμπίπτει μετά τοϋ θε­
μελιώδους ήχου  διότι, έν ταύτη τή περιπτώσει, 
ύπάρχουσι 5 δονήσεις προς 4.

*

Αί συμπτώσεις τρίτου τινός εισιν ήττον συχναι τετάρτου μέν τινός 
έν τή αναλογία; 3 πρό; 4,—-πέμπτου δέ, 2 πρός 4,— όκταφωνίας δέ, 
1 πρός 4.
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Έν τη εντελεΐ συμφωνία, ut, mi, sol, οί σχετικοί άριβμοί τών 

δονήσεων εισι 4, 5, 6.

1341. Διά τί τά έν τοΐς διαστήμασι σημεία 
τοϋ 3 καί 7 τοϋ Θεμελιώδους άποτελοϋσι μόνον 
απηχήσεις (dissonances) μετ’ αύτού ; — Διότι 
τά σύγχρονα αύτών δονήματα εισίν ολίγα, καί 
αί συμπτώσεις ούκ εισίν, ειμή έν άναλογίαις 
σ υ μ π ε πλ ε γ μ έ ν α ι ς.

Παοαδείγμα-ος χάριν, 15 δονήσει; έ ο δ ό μη ς τίνος είσινίσαι ταις 
8 τού Θεμελιώδους ήχου*  ώς προ, τήν δεύτεραν δέ, υπάρχου jiv 
9 δονήσεις πρός 8.

1342. Διά τί τών ούσιών τινές μέν είσί σώ­
ματα ηχητικά, τινές δέ ούδένα άποτελοϋσιν ή­
χον ;—Αί ήχητικαί ούσίαι είσί σκληραί καί έ- 
λαστικαί, ώς ό χαλκός καί ό σίδηρος· αί δέ άπα- 
λαί καί μ ή έλαστικαί, ώς ό μόλυβδος, εισίν 
ολιγίστως ήχητικαί.

1 343. Έκ τίνων μετάλλων συντίθενται οί κώ­
δωνες;—Έκχαλκοϋκαί κασσιτέρου, κατά 
τήν έξης αναλογίαν 4 μέρη χαλκοΰ μεθ’ ενός 
κασσιτέρου. Τοϋτο δέ τδ μίγμα είναι πολύ ήχη- 
τικώτερον τών καθαρών μετά?^λων.

Κώδωνές τινές έμπεριέχουσι και ολίγον ψευδάργυρον (zinc), άλλοι 
δέ έμπεριέχουσι ποσότητά τινα άργυρου, κτλ. κατά τό μάλλον ή 
ήττον μεγάλην.

1344. Διά τί ό κώδων κρουόμενος ήχεΐ; — 
Διότι τινά μέν μέρη αύτοϋ σ υ ν Θ λ ί β ο ν τ α ι, τι- 
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νά δέ μηκύνοντας και αμέσως αναλαμβάνει- τά 
ίδιον εαυτοΰ σχήμα δυνάμει της έλαστικότητος. 
Αύτη ή αιφνίδιος του σχήματος μεταβολή επιφέ­
ρει εις τόν άερα παλμώδη κίνησιν λίαν τα- 
χεΐαν.

1315. Διά τι άπτόμενός τις κωδωνίου διά τοΰ 
δ ακτύλου εμποδίζει τόν ήχον αύτου;—Διότι, 
τοΰ δακτύλου ή Ολίφις έ μ π ο δ ί ζ ε ι τ ά ς δονή­
σεις τοΰ κωδωνίου’ καί όταν τά χείλη παύ- 
σωνται δονούμενα, ούκέτι ήχου σι.

1346. Διά τί τοΰ έρραγισμένου κώδωνος ό ή­
χος έστι δυσάρεστος ;—Διότι τά δονήματα αύτοϋ 
προσκρουουσιν ά ή λ ο ι ς, καί έρχονται εις 
τήν ακοήν συγκεχυμένα καί άτακτα.

1317. Διά τί αί χορ δαί τοΰ κυμβάλου, τής 
τετραχόρδου λύρας, τής άρπη'ς, κτλ. άποτελοΰ- 
σιν ήχους, όταν άπτηταί τις αύτών ;—Διότι ε­
ναλλάξ μηκύνονται καί βρα χύνονται. 
Τοΰ άέρος δέ τά μόρια απομακρύνονται τοΰ 
τσαΟεροΰ σημείου, έ'πειτα εύΟύς προσεγγίζουσς 
καί ούτω παράγονται έν τω αέρι ηχητικοί κυ- 
ματισμοί.

13 48. Διά τί ολόκληρος ή χορδή π ά λ- 
λες όταν τις διά τίνος πλήκτρου σείση έλάχιστον· 
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τι αυτής μέρος;— Διότι ή παλμώδης κίνησις με­
ταβιβάζεται διά τής συνάφειας.

Τό επί τοΰ τυμπάνου κτύπημα ποιεί ϊνά όλο; τοΰ τυμπάνου ό κύ- 
λινδρο; ήχήση. Ό ήχο; δέ χορδής τίνο; τετραχόρδου ζύρα; μόλις 
ήθΐλ-:ν είναι έπαιθηστό;, εάν τό όργα^ον όλοκληρον δέν έδονεϊτο, 
σείοντό; τΐν®ς τάςχορδά; διά τοΰ πλήκτρου.

13-49. ΙΙόθεν προέρχεται-ό σεισμός τών ύά- 
λων τών παραθύρων, ύφ1 ά οιαβαίνουσιν άμαξαι; 
—Έκ τών δονήσεων ας ό άήρ καί οί τοίχοι του 
οικοδομήματος μετάδίδουσιν εις τάς ήχητικάς ύ­
αλους.

1350. Τών έ μ π ν ευ στώ ν οργάνων, ώς τοΰ 
πλαγιαύλου, τοΰ αύλοΰ, κτλ. οί ήχοι πόθεν προ­
έρχονται;—Έκ τών δονήσεων τής στήλης 
τοΰ έν τώ σωλήνι αύτών άερος, και ούχί 
ές αύτών τούτων τών σωλήνων  οιά τοΰτο, αύ- 
λδς κατασκευασμένος είτε έκ πύςου, είτε έζ έοε- 
νου, είτε έκ κρυστάλλου, κτλ., αποτελεί πάντοτε 
τόν αύτόν τόνον.

*

1351. "Όταν μέν ά'πτηταί τις διά τοΰ δακτύ­
λου κωδώνιον, έμποδίζει εύΟύς τάς δονήσεις 
αύτου, αλλά διά τί δέν παύει καί τούς ήχους τοΰ 
ήχοΰντος πλαγιαύλου, άπτόμενος αύτοΰ ;—Δι­
ότι τοΰ πλαγιαύλου οί ήχοι δέν προέρχονται έκ 
τών δονήσεων α ύ τ ο ΰ τ ο ύ τ ο υ τοΰ οργάνου, 
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ώς οί τοΰ κωδωνίου, άλλ’ έκ τών παλμών τής: 
στήλης τοΰ έν τω πλαγιαύλω άέρος.

Ή φορβειά (στόμιον) τών έμπνευστών οργάνων απαιτείται νά η 
μικρά, ώστε ό άήρ νά εισέρχηται εις αύτήν δυσκόλω; πω;, δ&εν έ- 
πεται ότι εισέρχεται μόνον βιαιως καί έκ διαλειμμάτων, καίού/ί κα­
τά συνέχειαν.

1352. ΊΙ έν τινι έμπνευστώ όργάνω στήλη 
τού άερος πώς οονεϊται;—Ό διά τοΰ φυσήμα­
τος εις τδ οργανον είσαγόμενος άνεμος, συμπυ- 
x ν οί την στηλην τοΰ άέρος, δ ς τ ι ς έπειτα 
όιαστέλλεται, δυνάμει τής ελαστικότητας. αύ­
τοΰ, και παράγει παλμώδη κίνησιν διά τών τα­
χέως διαδεχόμενων άλλήλας πυκνώσεων καί δια­
στολών.

1353. Διά τί έκπωματίζουσιν άλ7.ηλοδιαδό- 
χως τάς δπάς τοΰ πλαγιαύλου, όπως τών 
διαδοχικών έπιτυγχάνωσι τόνων;—Διότι ούτως 
ή πά?Λουσα στή)<η Τραχύνεται, καί βραχεία 
άέρος στήλη πάλλει ταχύτερον.

1351, Δια τι βάλλουσι τήν χειρα εις τδ α­
νοικτόν τής κερ ατί νης (σάλπιγγος) στόμιον ; 
— Ινα τροποποιώσι τούς ήχους. Ή χειρ στε- 
νοχωρεΐ κατά τι τήν παλμώδη τής στήλης τοΰ 
αέρος κίνησιν καί καθις-α βαρύτερον τον άποτε- 
λούμενον τόνον.
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1355. Ata τί από τών θερμαστρών ενίοτε α­
κούεται ήχος βαρύτατος;—Διότι, τής θύρας 
έχούσης μικρόν τι μόνον άνοιγμα, ό άήρ εισέρχε­
σαι οι’ αύτού όρμητικώς.

1356. Διά τί ό ά ν εμο ς παράγει όξύν ήχον, 
'όταν συρίζη μεταξύ τών σχ ι σμάτω ν 9 ύ ρ ας 
ή παραθύρου τίνος ;—Διότι, του σχίσματος 
οντος μικρότατης ρωγμής, ό άήρ εισδύει 
δυσκόλως, όρμητικώς και έκ δ ι α ε ι μ μ ά τω ν 
καί ούχι κατά συνέχειαν.

Τά διά βράσιν αγγεία, αί θερμάστραι, αί ρωγααι (χαραγμάδατ) θυ- 
ρών ή παραθύρων, κτλ., είαίν αληθή έμπνευστά όργανα.

1357. Έξήγησαι πώς γίγνεται ό συριγμός 
διά του στόματος και τών δακτύλων.—Τούτο τό 
•φαινόμενον προέρχεται έκ του πιεστού και 
τής έλα στι κότητο ς τή ς πνοής, δι’ ών έν 
τώ άέρι αποτελούνται ταχέα δονήματα.

1358. Έξήγησαι πώς οί σωλήνες τού μεγα- 
λοργάνου (orgue) ήχούσιν.—Ουτοι οί σωλήνες 
έχουσι γλωσσίδα ήτις δέν άφίνει εις τόν άέρα 
είμή πολύ στενήν δίοδον. Όταν δέ ό άνεμος τής 
φύσης είσέλθη εις τόν σωλήνα, τούτο τό εύκαμ­
πτον έλασμα συμπιεζόμενον έξωθεν φράττει τό 
άνοιγμα, καί ουτω τού άέρος τό ρεύμα στιγμήν 
τινα διακόπτεται. Ή ελαστική γλωσσίς αμέσως 
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άνορΟοϋται καί άφίησι πάλιν τήν δίοδον ανοικτήν, 
Αυται δέ αί συνακολουΟούμεναι έν μέγάλη ταχύ­
τητά κινήσεις μεταδίδουσιν είς τήν στήλην του 
άέρος ηχητικούς παλμούς.

Τό αρμονικήν καί τά όμοια όργανα έχουσιν απλήν γλωσσίδα πάλ- 
λόυσαν, αιτίαν τών ήχων αύτών.

1359. Διά τί τδ άρμον'.κδν καί τά όμοια, οις 
τισι παίζουσι τά παιδία άποτελοϋσιν ήχους δυσά­
ρεστους;—Διότι ή γλωσσις κτυπα προς τδ 
άνοιγμα δπερ φράττεται.

13 60. Δ.ά τί τών παιδιών καί τών γυ­
ναικών ή σωνή έστιν δξυτέρα ( διαπεραστι- 
κωτέρα) τηςτών άνδρών;—Διότι ό λάρυγξ αύ­
τών είναι μικρότερος του τών άνδοών.

Ό λάρυγς εΐνατ τό άνώτερον μέρος της τραχείας ’αρτηρίας.
ΤΙ φωνή τοϋ άνδρός εκτείνεται έν γένει έπί δύω όκταφωνία.-*  

έκ Sol 2 εί: Sol 4. Οί δέ αριθμοί τών άντιστοιχούντων παλμών είσί 
396 (Sol 2) καί 1,584 (Sol 4)»

Ί1 §έ γυναικεία φωνή άναβαίνει άπό τοϋ re 3 μέχρι τοϋ ut 5, ση­
μείων είς ά άντιρτο ιχούσι 594 (ιό 3) καί 2,112 (ut 5) παλμοί.

ΤΜΗΜΑ Γ'.—ΙΙΧΩ.

1361. Τί έστιν ή ηχώ;—Τό αποτέλεσμα τής 
ά νταν ακλάσεως του ήχου, όταν άπαντα έμ- 
πόδιον όπωσουν μέγα καί άπέχον.

1362. ΤΙ ταχύτης ήχους τίνος είναι ή αύτ'ή 
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πή του κατ’ ευθείαν ήχου;—Ναι, καί ή έντασις 
του ήχου ωσαύτως μένει ή αύτή, καί τοι οΰτος 
άντανακλάται. ΤΙ έντασις δέ αύτη έξαρτάται έκ 
του διανυομένου δρόμου.

1363. Τόσος χρόνος παρέρχεται από τής 
παραγωγής τοϋ ήχου μέχρι τής έ π α ν α λ ή ψ έ­
ως αύτου; — Δύω δεύτερα λεπτά, έάν τό εμπόδι­
ου άπέχη 340 μέτρα  επειδή τότε ό ήχος δεΐται 
ενός μεν δευτέρου λεπτού όπως πορευΟή, 
ενός δέ, όπως έπιστρέψη.

*

Ό ήχος αντανακλάται κατά τούς αυτούς νόμου; καθ’ οΰς καί τά 
φως. ( Ίδε Άριθ. 1474) και ακολούθους.)

1364. ΙΙοιοι τόποι εισί καταλληλότεροι εις 
παραγωγήν ήχους;—Τά σπήλαια, τά άντρα, τά 
μακρά και σκολιά περάσματα, τών εκκλησιών αί 
πτέρυγες, οί τοίχοι, οί βράχοι, οί μεγάλοι όγκοι 
καί αί στιβάδες τοϋ πάγου.

*0 ήχος άντανακλάται και επί σωροϋ φυλλώματος και επί νεφών. 
Είναι πολύ πιθανόν ότι ό μετά κανονοβόλησίν τι-, α καί βροντήν κυ­
μάτισμά; τοϋ ήχου προέοχεται έν μέρει έκ τής επί τών νεφών αν­
τανακλάσεων τοϋ ήχου, διότι παρετηρήθη ότι ό κυμάτισμά; τοϋ ήχου 
ακούεται μόνον όταν ύπάρχωσι νέφη.

I 365. Διάτί έντο'ίς σπηλαίο ις καί τοις άν­
τρο ι ς παράγεται ηχώ;—-Διότι οί ηχητικοί κυ- 
ματισμοί, μή δυνάμενοι νά διαπεράσωσι τά πλά­
για τών σπηλαίων καί τών άντρων, αντανα­
κλώνται ύπ’ αύτών.
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1366. Διά τί οί λόφοι, οί μεγάλοι πάγόυ 
δγκοι κτλ., άντηχούσι;—Διότι έμποδίζουσι 
τούς ηχητικούς κυματισμούς, οιπερ δέν δύνανται 
νά διέλθωσι διά τών εμποδίων.

Παρατησεΐτάι πολλάκις κατά Θάλασσαν δτι όταν πλοίου τινο; &πέ- 
χοντο; τά Ιστία ώ>ι πολύ τετάνυσμένα, άντηχοϋσιν άποχρώντως.

1367. Διά τί τά διατοιχίσματα τών οικο­
δομών δέν άντηχούσιΔιότι ό ήχος τόσον τα­
χέως διαδίδεται, ώστε ή ά ντ α ν άκλασις, όταν 
γίγνεται έν τόπω πεφραγμένω και μικράν έχοντι 
έ'κτασιν, συγχέεται έπαισθητώς μετά 
τού αρχικού ήχου και παρατείνει αύτόν.

ΊΙ εντελής ηχώ ακούεται, δταν ή άντανακλώσα επιφάνεια άπέγ,ή 
τοΰ τόπου, δΘεν προέρχεται ό ήχος, 16 1/2 μέτρα.

136S. Διά τί τών εκκλησιών αί πτέρυγες 
άντηχούσι ;—Διότι ή έκτασις τούτων τών οικο­
δομημάτων εμποδίζει τήν ,παρέκτασιν τής 
διαρκείας τού ήχου άπό τού συγχέεσθαι 
μετά τού αρχικού ήχου, και μεταβάλλει αύ- 
τήν εις ηχώ, ής οί ήχοι, συμμιγνύμενοι τή φω­
νή τών ψαλτών, ένοχλούσι πολλάκις τούς άκρο- 
ατάς.

1369. Διά τί τών ήχων τινές μέν άντανα- 
κλώσι μίαν συλλαβήν, τινές δέ δύω ή πολ­
λά ς ;—"Οταν ή άντηχούσα επιφάνεια ή πλη σ ί­
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ον τόϋλαλοΰντος, αντανακλά μόνον μίαν 
συλλαβήν όταν, έκ του εναντίου, ή αντανα­
κλαστική επιφάνεια άπέχη πολύ, ακούει τις 
δύω ή πολλάς σύλλαβός.

Έάν, έζφωνούντός τίνος οκτώ συλλαβάς εις διάστημα δύω δευτέ­
ρων λεπτών, ή ηχώ αλληλοδιαδόχων αντανακλά πάσας κατά τήν τά- 
hv αύτών, τό αντανακλαστικόν επίπεδον άπέχει 340 μέτρα, διότι ό 
ήχος διατρέχει δίς 340 μέτρα εις διάστημα 2 δευτέρων λεπτών, καί ή 
πρώτη συλλαβή επιστρέφει τότε είς τόν παρατηρητήν καθ’ ήν στιγ­
μήν εκφωνείται ή τελευτά'α.

ΙΙλησίον τής πόλεως Νανσύ (Nancy) υπάρχει μέρος δπου ή ηχώ 
έπανάλαμβάνει ολόκληρον αλεξανδρινόν στίχον» δωδεκασύλλαβον.

ί 370. Διά τί ενίοτε ακούονται πολλαπλάσιοι
ήχοι;—Διότι ό ήχος πριν ή έπιστρέψη είς τήν 
ακοήν, αντανακλάται καί έκ δευτέρου ύπό δύω 
ή πολλών έ μ ποδιών καταλλήλως τεθειμένων.

Αί πολλαπλάσιοι ή χοι ενίοτε εισι λίαν αξιοπαρατήρητοι*
ά.) Είς άπόστασιν 12 χιλιομέτρων από τοϋ Ββρδουνίου ύπάρχου- 

σι δύω μεγάλοι πύργοι άπέχοντες άλλήλων 60 μέτρα*  δτε τις άφίησι 
φωνήν ολίγον τι μεγάλην έν τή γραμμή, ήτις ένοΐ αυτούς, επαναλαμ­
βάνεται δωδεκάκις ή τρισκαιδεκάκις, άλλα πάντοτε έξασθενούσα. Εί­
ναι προφανές οτι οί δόω πύργοι άντανακλώσιν εναλλάξ τόν ήχον.

β'.) Είς άπόστασιν 24 χιλιομέτρων άπό Γλασκόβου (GlascOvv), έν 
Σκωτία, πλησίον φρουρίου τίνος καλούμενου 'ΡοσνεάΟ (Rosneath) ήν 
ηχώ τις λίαν αξιοσημείωτος, άλλα τανύν μή ύπάρχουσα. "Οτε έσάλπι- 
ζξ τις ήχον τινα άπλούν, ή ήχώ έπανελάμβανε τούτον έντελώς. *Ότε  
δέ ή πρώτη ήχώ έπαύετο, έπανελάμβανε αύτβν δεύτερα, έπειτα τρί­
τη*  άλλ’ ή δευτέρα ήχώ ήν άσΙενεστέρα τής πρώτης, καί ή τρίτη τής 
δευτέρας.

γ\) Είς τήν λίμνην τοΰ Κιλλαρνέυ (Killarney) έν ’Ιρλανδία, ύπάρ- 
χει ήχώ τις, ή ποιεί τό δεύτερον μέρος απλού ήχου, δν σαλπίζει τις 
διά σάλπιγγας έν έμβόλω.

1371. Δίά τί ή ήχώ τήν ή μ έ ρ α ν διαδίδεται
26 
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εις ήττον ρεγάλας αποστάσεις ή τήν νύκτα;— 
Διότι ά.) Ή θερμότης τοϋ ήλιου καθιστά άνισον 
-τήν θερμοκρασίαν, έπιφέρουσαν τήν ημέραν πολ­
λά ανιόντα καί κ α τ ι ό ν τα ρεύματα, ά περ 
διακόπτουσι τούς ηχητικούς κυματισμούς* —β'.) 
Ό ατμοσφαιρικός αήρ τήνημέραν εΐναι ήττον πυ­
κνό ς ή τήν νύκτα.

*Η έν τώ κήπω του Βοστόκου, έν 'Αγγλία, ηχώ επαναλαμβάνει τήν 
|UV ημέραν μέχρι 17 συλλαβών, τήν δέ νύκτα 20.
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ΟΠΤΙΚΗ.

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ ΠΡΩΤΟΝ.

ΦΩΣ.
1372. Τί έστι τό φως;—Φως δνομάζουσι 

τήν άγνωστον αιτίαν του ορατού. Παρασχευά- 
ζουσι δέ τούτο προ πάντων διά τής τρίψεως, τού 
ηλεκτρισμού καί των χημικών πράξεων.

Συνήθως προμηθευόμεθα τό φως έκ τών έστιών τής καύσεως. Αί δέ 
καύσιμοι ύλαι καιόμεναι μετά φ λ ο γ ό ς, μάλιστα λε υ κή ς, άναδίδου- 
σι λάμψιν φωτός ζωηρβτέραν τών καιομένων άνευ φλογος.

1373. Άνάφερε πράγματά τινα άποδεικνύον- 
τα τήν καί άνευ θερμότητας δυνατήν ύπαρξιν 
τού φωτός.—ά. ) Τά φωσφορώδη σώματα 
λάμπουσιν άνευ έπαισθητής θερμάνσεως —β'.) 
Ζώά τινα, ώς αί λαμπυρίδες (κωλοφωτιαί), 
διαχέουσιν, άνευ του παράγειν θερμότητά τινα, 
τόσην άμυδράν λάμψιν, ώστε έν αύτή δύναταί 
τις νά άναγιγνώσκη —γ'.) Τά ξύλα, τά κρέατα, 

*

*
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•και μάλιστα οι ιχθύς σηπόμενοι άναδίδουσι φως 
αμικτον θερμότητας· — δ'.) Χημικά τινα φαι­
νόμενα, ώς ήκαΰσις του οξειδίου του άνθρακας 
καί τοΰ χλωρίου, παράγονται έκ τοΰ άνευ Θερ­
μότητας φωτός.

1374. Άνάφερε πράγματα άποδεικνύοντα ότι 
ή θερμότης δυνατόν νά ύπάρχη και άνευ φ ω- 
τός.—Δύναται τις: ά.) νά θερμάνη καθ’ υπερβο­
λήν διαφόρους ούσίας άνευ τοΰ παραγαγεϊν φως  
—β'.) νά χωρίση τινά άκτΐνός τίνος ηλιακής μέ­
ρη, παράγοντα θερμότητα άνευ φωτός.

*

1 375. Διά τί δέν δύναται τις νά ίδη τό φως 
λαμπάδος τινός Θεωρών αύτό διά σωλήνας μή 
εύθέας;—Διότι τό φως διαδίδεται κατ’ εύθεί­
α ν γραμμήν έν μέσω όμογενεϊ.

Έν μέσω έτερογενεΐτό φως διαδίδεται κατά καμπύλην ή 
τεθλασμένη ν γραμμήν.

Μέσον, τούτέστι διάστημα, οπού τό φως δύναται νά διαδοΟή : τό 
κενόν, ό αήρ, τό ύδωρ, ή ύαλος, κτλ. εισΐ μέσα.

’Ομογενές δηλοΐ μέσον ούτινος ή ίδιότης, ή ποιότης και ή πυκΌό- 
της είσί πανταχοΰ δμοιαι.

'Ετερογενές δηλοΐ μέσον ούτινος ή ιδιότης, ή ποιότης ή ή πυ- 
κνότης ούκ εισΐ πανταχοΰ αί αύταί.

1376. Διά τί τά μή διαφανή σώματα ρί- 
πτουσι σκιάν προεκτεινομένην εις τό αντίθε­
τον μέρος τοΰ φωτός;—Διότι έμποοίςουσι τοΰ- 
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το, οπερ διαδίδεται κατ’ ευθείαν γραμμήν, και 
δεν δύναται νά διαπεράση αύτά.

1377. Διά τί δύναται μέν τις άκινδύνως νά 
θεωρή τον ήλιον άνατέλλοντα καί δυον- 
τα, θαμβοΰνται δέ οί οφθαλμοί αύτού έκ τής 
λάμψεως τού έν τώ μεσημβρινώ ήλιου; — Διότι 
αί ακτίνες τού ήλιου, όταν ή πλησίον τού όριζον- 
τος,.. διαβαίνουσι στιβάδα άέρος πολύ παχυτέ- 
ρ α ν τής κατά την μεσημβρίαν, καί ό αήρ απορ­
ροφά ποσότητά τινα φωτός.

Έν τφ παρόντι σχήματι ή γραμμή ΓΒ, ή παρι·*- Α
στάνουσα του εις τον Ορίζοντα ήλίου τάς'άκτΐνας, g 
είναι μακρυτέρα τής ΑΓ, παριστανούσης τάς άκτϊ- \
να; του εις τό κατα κόρυφ ον ήλίου. γ Uf/ZL j

Του έν τώ όρίζοντι ήλίου ή λάμψιςάιναι περίπου \ " /
1,200κις ασθενέστερα τής του έν τφ κατακορύφφ» 
σημείφ.

1378. Διά τί ό ήλιος καί ή σελήνη Φαί­
νονται πολύ μεγαλείτεροι περί την δύσιν καί 
την ανατολήν αυτών, ή έν τω κατακορύφω ση- 
με;ω ;—ά.) Τό φαινόμενου τούτο κυρίως είναι 
κατ’ έμφασιν. ΓΌταν © ήλιος καί ή σελήνη ώσι 
πλησίον τού όρίζοντος, παραβάλλονται αύ­
τά π ρ ό ς τ ά γήϊνα αντικείμενα, καί τότε ό 
δίσκος αύτών φαίνεται μεγαλείτερος —β'.) Πιθα­
νόν οτι ή αιτία τούτου τού φαινομένου είναι έν μέ- 
ρει ή μεγαλειτέρα άπόστασις τού τόξου τού ούρα-

*
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~ , *5 ’ /■ ~ ' ν . /νου, εν ω φαίνονται ταυτα τα αστρα, εζ του opt- 

ζοντος ή του κατακορύφου σημείου.
Έστω ΑΛΛΑ ή^τροχεία του ή­

λιου ή τής σελήνης. ΑΒΓΑ δέ τό 
τόξον τού ούρανού, ένφ βλέπουσι 
ταϋτα τά άστρα.

Επειδή δέ ή γραμμή ΕΔ είναι 
μακρυτέρα τής ΕΑ, και ή ^διά- 
στασις τών δύω γραμμών εν τώ 
Δ έσται μεγαλειτέρα τής έν τφ Α' 
διά τούτο, τό υπό τούτων τών 
δύω γραμμών περιοριζόμενον έν 
τώ Δ άντικείμενον φαίνεται μεγχ- 
λείτερον τού περιοριζομένου υπό 
τών δύω γραμμών έν τω Α.

1379. Διά τί ό ήλιος καί ή σελήνη φαίνονται 
συ μ π επ ι ε σ μ έ ν α πλησίον του όοίζοντος ;— 
Διότι τά κατώτερα μέρη τού δίσκου αύτών α­
ναπτύσσονται ύπό τής θλαστικής δυνάμεως τής 
ατμόσφαιρας μάλλον τών ανώτερων τό μήκος ά- 
ρα τής κατά κάθετον δ ι α μ έτ ρ ου σμ ι κ ρ ύ- 
νεται. Επειδή δέ ή εγκάρσιος διάμετρος αύ­
τών ούδαμώς σμικρύνεται, τό πλάτος λοιπόν 
τούτων τών άστρων φαίνεται τότε μεγαλείτερον 
του ύψους αύτών.

1380. Διά τί ό ήλιος και ή σελήνη, όντα σφαΐ- 
ραι, φαίνονται ώς έχοντα επίπεδον έπιφάνειαν; 
—Διότι τών άστρων τούτων ή από τής ήμετερας 
σφαίρας άπόστασις είναι τοσαύτη, ώστε δέν δύ- 
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ναταί τις \»ά εκτίμηση ούδεμίαν διαφοράν τοϋ μή­
κους μεταξύ τών αχτίνων τών προερχομένων άπδ 
τών άκρων και τών από τοϋ κέντρου αύτών.

Ενταύθα αί άκτΐ·.- 
/ -------- --- νες ΑΔ, ΓΔ, δέν φαί-

Β ...... νονται μβγαλείτβραΐ
Ρ Δ τήςάκτΐνβς ΒΔ.

”Λν πασαι αί άκτΐνβς φανώσιν ϊσαι, ούτε τό μέρος Β οανήσεται 
εις τόν θεατήν Δ πλησιέστερον τών μερών Α καί Γ. ’Επειδή δέ ή ά- 
πόστασις τοϋ A, Β καί Γ είναι κατά τό φαινόμενου εντελώς ίση,, 
τό τβξον ΑΒΓ φανήσεται ώ: επιφάνεια έπίπεδοςή εύθεία.

Αί ακτίνες ΑΔ, ΓΔτής σελήνης εισίν = 381,865 χιλιομέτροις· ή άκτίς 
ΒΔ = 380,137 χιλιομέτροις.

Αί ακτίνες ΑΔ, ΓΔ του ήλιου εισίν = 128,482,640 χιλιομέτροις' ή 
άκτί; ΒΔ = 128,077,360 χιλιομέτροις, διάφορά ήν ούδόλως δύναται 
νά εκτίμηση · οφθαλμός.

1381. Έν τίνι ταχύ τη τι διαδίδεται τδ φως; 
—Ή ταχύτης τοϋ φωτός έστι τοσαύτη, ώστε έν 
δ'.αστήματι ενός δευτέρου λεπτοϋ δύναται νά πε- 
ριτρέξη 8ης τής ήμετέρας σφαίρας τήν 
περιφέρειαν.

Πάντα του φωτός τά είδη, είτε τοϋ φωτός τού ήλίου ή τής λαμπά- 
δος, είτε τό υπό τών οικιών, τών δένδρων, τών πεδιάδων κτλ, αντα­
νακλώμενου φως, διαδίδονται τή αύτή ταχύτητι. Ή δέταχύτηςταύ- 
της τής κινήσεως είναι 320,000 χιλιόμετρα κατά παν δεύτερον 
λεπτόν.

Σφαίρα κανονιού, διατηρούσα τήν πρώτην αύτής ταχύτητα τών 
390 μέτρων κατά παν δεύτερον λεπτόν, θέλει από τοϋ ήλίου άφιχθή 
εις τήν γην μετά παρέλευσιν 17 έτών*  ένώ τού ήλίου τό φώς άφικνεΐ- 
ται είς τήν ήμετέραν σφαίραν έν δ'.αστήματι 8 πρώτων καί 1 3 δευτέ­
ρων λεπτών.

1382. Δ’.ά τί πολλοί άνθρωποι συγχρόνως 
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βλέ πούσι τό αύτό άντικείμενον-Διότι τούτο 8ια~ 
χέει καθ’δλας τάς διευθύνσεις απείρους 
αχτίνας, και έκαστος βλέπει αύτό διά διαφόρων 
αχτίνων.

1383. Διά τί έκ της κορυφής ύψηλοϋ τίνος ο­
ρούς βλέπει τις πλείονας αστέρας, ή εκ τίνος 
πεδιάδος;—Διότι τούτων τών αστέρων τό φως, 
διαβαΐνον όλιγώτερονάέρα, άπορροφά- 
ται ήττον ύπό τούτου τοϋ μέσου, και άφιχνειται 
έπι τών όρέων πλειότερον φώς ή εις τάς πεδιάδας.

1384. Διά τί έν τή μεγάλη ά π ο σ τ ά σε ι τά 
αντικείμενα καθίστανται ήμιν αόρατα;—Διότι ή 
έν τω όφθαλμώ τοϋ θεατού σχηματιζομένη είκών 
είναι τόσον μικρά, ώστε δέν δύναται νά διαθή τήν 
όρασιν αύτου,.ή και διότι τού αντικειμένου τό φώς 
άπορροφάται ύπό τού άέρος δν διέρχεται.

1385. Διά τί διά τών τηλεσκοπίων βλέ­
πει τις αντικείμενα, άπερ γυμνώ όφθαλμώ εισιν 
αόρατα;—Διότι τά τηλεσκόπια συνάγουσι 
πλείονας φωτεινάς ακτίνας τού αντικει­
μένου, ο περ ό οφθαλμός δέν δύναται ποιεΐν, και 
σχηματίζουσι φωτεινήν εικόνα έν τω σωλήνι αύ­
τών, ο του οί φακοί μεγεθύνουσιν αύτήν.

Καθ’ δσον ή διάμετρος του πρ ο β ε β λ η μμ έ ν ο υ φακού του τηλε­
σκοπίου ύπ8»ρβαίνει τήν τής κόρης του οφθαλμού, ή διαβατική τοϋ 
τηλεσκοπίου δύναμι; έστί μεγαλειτέρα τής τοϋ γυμνού οφθαλμού.
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'Ο *Εραελ  περί το 1789 έτος κατεσκεύασε τηλεσκόπιον κολοσσιαϊ- 

ον, ούτινος τό αντανακλαστικόν κάτοπτρον έ/ει διάμετρον υπέρ τό 
1 μέτρον και 25 εκατοστόμετρα' τό μήκος του σωλήνας είναι σχεδόν 
II μέτρα καί 50 εκατοστόμετρα, καί ή διάμετρο; αύτου 1 σχεδόν μέ- 
τρον καί 50 εκατοστόμετρα' μόνον τό κάτοπτρον, δπερ έχει παχύτητα 
9 μέτρων, ζυγίζει περίπου τά 1 ,003 χιλιόγραμμα.

1336. Διά τί αί λ α μ π υ ρ ί δ ε ς καί αί φ·εγγ ο­
βολοί μυϊαι μόνον τήν νύκτα λάμπουσι;—Δ-.ότι 
της ημέρας τό φως είναι τόσον πολύ, ώστε άπο- 
κ ρ ύ πτει τήν άμυδράν αύτών λάμψιν.

1 387. Διά τί τήν ήμέρανοί άστέρεςεί- 
σίν αόρατοι;—Διότι τό Φώς τού ήλιου άποκού- 
πτει τήν πολύ άμυδράν αύτών λάμψιν καί καθι­
στά αυτούς αοράτους.

1388. Διά τί από τού βάθους φ ρ έ α τ ο ς βάθεος 
δύναταί τις ίδεϊν, καί κατ’ αύτήν τήν μεσημβρί­
αν, τούς αστέρας;—ά.) Διότι τό φως αύτών έν 
τώ φ ρ έ α τι δένάποκρ ύπτεται ύπο τών λαμ­
πρότερων τού ήλιου άκτίνων, αί ά ν τ α ν α κ λ ώ μ έ­
να ι έ ν αύ τωέκλείπουσι* —β'.) Αί ακτίνες τού μέν 
ήλιου είσδύουσιν εις τό φρέαρ λίαν πλαγίως, 
αί δέ τών αστέρων, ούς δύναταί τις ίδεϊν, κατ’ 
ε ύ 0 ε ϊα ν.

1389. Διά τί ούσίαι τινές είσι δ ιαοανεΐς ; 
—Διότι μεταβιβάσου σι τό φως, καί δύνα­
ταί τις διά τής ούσίάς αύτών νά ίδη καθαρώς πάν­
τα τών αντικειμένων τά σχήματα.



ΟΠΤΙΚΗ.391
Καίτά διαφανέστατα σώματα, δταν έχωσιν αρκετόν πάχο:, χρωματί­

ζονται, διότι πάντοτε άπορροφώσι μέρο: τού διαπερώντος αυτά φωτός.
Ούτως σταγώντι, ύδατος είναι εντελώς διαυγή:, ενώ τό ύδωρ έχει 

χρώμα κυάνόλευζον πράσινον.

I 390. Διά τί σώματά τινα ού είσί διαφανή; 
—Διό τι δέν μ ε τ α β ι β ά ζ ο υ σ ι φ ώ ς διά του όγ­
κου αίιτών. Τό δέ μή διαφανές σώματός τίνος έξ- 
αρτάται πάντοτε έκ τοϋ πάχους αύτοϋ, διότι δι’ 
όλων τών εις πέταλα όπωσοϋν λεπτά μεταβαλ­
λόμενων σωμάτων διέρχεται μέρος τοϋ φωτός 
οπερ λαμβάνουσι.

Ούτω διά χρυσού φύλλου κεκολλημένου έπι ύάλου, δταν θεωρώσι 
λάαπάδα τινά ή τό φώς του ούρανού, διακρίνουσιν άμυδράν ύποπρά- 
σΐνον λάμψιν.

1391. Διά τί τό λεπτόν χαρτίον καί ή μή 
έστιλβωμένη ύαλος εισίν άμυδρώς διαφανή; 
—Διότι μέρος τοϋ φωτός οπερ λαμβάνουσι δι­
αβαίνει μέν δι’ αύτών, άλλ’ ούτε τό χρ ώ μα ούτε 
ή άπόστασις, ούδέ τό σχήμα αύτών διακρί- 
νεται όπισθεν.

1392. Διά τί ό χάρτης καί τό πανίον γίγνον- 
ται διαφανέστερα, όταν έλαιώσι (λαδόνωσι) αυ­
τά;—Διότι τό έλαιον πληροί τούς πόρους τού­
των τών ούσιών, καί ούτως εύκολύνει τήν 
δι’ αύτών διάβασιν τών φωτεινών αχτίνων.

1393. Διά τί ή ύαλος, όταν άποστιλβωΟή, 
από διαφανούς χα 0 ίσταται άμυδρώς δ ιαφ α- 
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νής;—Διότι ή τραχεία αύτής επιφάνεια εμ­
ποδίζει τάς ήλιακάς ακτίνας, καί αντα­
νακλά αύτάς, μή έπιτρέπουσα νά διαπεράσω- 
σιν αύτήν.

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΟΦΘΑΛΜΟΣ, ΟΡΑΣΙΣ.

I 394. Τί δηλοϋσι, λέγοντες φακόν ;— Σώμα 
διαφανές κατεσκευασμένον ούτως, ώστε συνάγει 
ή διασκορπίζει διά τής διαθλάσεως τάς ακτίνας. 
’Έχει δέ σχήμα σχεδόν πάντοτε δίσκου κυ­
κλοτερούς, ουτινος μία τούλάχιστον τών έπι- 
Φανειών είναι καμπύλη, είτε κοίλη, είτε κυρτή.

Ώ; έπί τό τιλεϊστον οί φακοί κατασκευάζονται έξ άρίοτου κρυστάλ­
λου.

1395. Είς πόσα είδη διαιρούνται οί σφαιρικοί 
φακοί; — Είς δύω : ά.) συγκλίνοντας φακούς· — 
β'.' άποκλώοντας.

1396. Είς πόσα δέ ύποδιαιροϋνται οί συγ- 
κλί ν ο ν τε ς φακοί; — Είς τρία είδη, κατά τόν 
συνδυασμόν τών κυρτοτήτων
, " άμφίκυρτον, δς καί τάς δύω

αύτου επιφάνειας έχει κυρτάς·
β'ώ Φακόν επιπεδόκυρτου, ουτινος τών

δύω επιφανειών ή μέν έστιν επίπε­
δος, ή δέ κυρτή’

γ'.) Μηνίσκον συγκλίνοντα, δς τών δύω 
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αύτοϋ επιφανειών τήν μέν έχει κυρ­
τήν, τήν δέ κοίλη ν.

Λέγεται μηνίσκο; διά τό έχειν σχήμα ημισελήνου.

1397. Εις πόσα είδη ύποδιαιροϋνται οί άπο- 
κλίνοντες φακοί;—Εις τρία, κατά τόν συνδυ­
ασμόν τών κυρτοτήτων

ά.) Φακόν άμφίκοιλον, έχοντα και τάς 
δύω αύτοϋ επιφάνειας κοίλας*

. β'.) Φακόν έπιπεδόκοιλον, ούτινος τών
ουω επιφανειών η μεν εστιν επιπε- 

4 δος, ή δέ κοίλη*
γ'.) Μηνίσκον άποκλίνοντα, έχοντα τών 

δύω αύτοϋ επιφανειών τήν μέν κυρ­
τήν, τήν δέ κοίλην.

1398. Πόθεν διακρίνονται οί συγκλίνοντες φα­
κοί ; —Έκ τούτων : ά.) ότι μ εγ εΟύ νο υ σ ι τά αν­
τικείμενα, άπερ θεωρεί τις δι’ αύτών’—β'.) είσί 
παχύτεροι έν τώ μέσω ή περί τά άκρα.,

1399. Πόθεν διακρίνονται οί άποκλινον- 
τες φακοί;—Έκ τούτων: ά.) ότι δεικνύουσι τά 
αντικείμενα μικρότερα —β'.) είσί παχύτεροι 
προς τά άκρα ή έν τώ μέσω

*

1400. Τί έστι τό έκπληροϋν έν τώ όφθαλ- 
μώ τάς αύτάς ένεργείας, άς έν όπτικώ όργάνω 
έκπληροι ό φακός ;—Ό κ ρ υ σ τ α λ λ ο ε ι δ ή ς φ α-
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κ ό ς, δς έστιν εν των τριών ύγρών τού οφθαλμού, 
καί κεϊται ακριβώς όπισθεν τής κόρης τού ο­
φθαλμού.

Β

Τά τρία ύγοά του οφθαλμού είσί*
ά.) Τό υδατώδες (Α), υγρόν δίαφέρρν πολύ 

ολίγον του υδατο:, καί πληρούν τό μεταξύ τού 
κερατοειδοϋς ΒΒΒ καί τής ΐριδος διάστημα.

β'.) Τό ύελώδες (Γ), όμοιον ύά)ω άναλελυ- 
μένη, καί πληρούν την όπισθεν κοιλότητα του 
οφθαλμού.

γ'.) Τό κρυσταλλώδες (Γ), ούτινος ή σκιε- 
ρότης έστιν αιτία τής άσθενείας τής καλούμενης κατ αρ £ ά κτ ου.

1401. Έπι τίνος μέρους τού οφθαλμού είκονι- 
ζονται τά αντικείμενα άπερ βλέπομεν ;—Έπι του 
αμφιβληστροειδούς χιτώνος, σχηματι- 
ζομένου ύπδ τού οπτικού νεύρου, δς περικαλύπτει 
δλον τό ύελώδες σώμα.

1402. Τί έστιν ή κόρη του οφθαλμού;—Μι­
κρά οπή έν τώ κέντρω τής ιριδος.

1403. Τί έστιν ό κέρατο ειδής χιτών;—· 
Το προς τό έμπροσθεν κυρτόν μέρος τού ο­
φθαλμού, σχηματιζόμενον ύπδ παχέος και εντε­
λώς διαφανούς ύμένος.

Ίά μεν ΒΒΒ παοιστάνουσι τον κερατοειδή χιτώνα, τά δε ΡΡΡΡ 
τον αμφιβληστροειδή*  τό δε μεταξύ του 1 και Λ μέρος είναι ή ίρις, 
οπού εύρίσκεται καί τό μέλαν μέρος, τό καλούμενον κόρη ή γλήνη 
τού οφθαλμού. (Ίδέ τό σχήμα τού ’Αριθ. 1400.)

1404. Πώς δύναται εύκρινώς νά βλέπη ό ο­
φθαλμός καί πλησίον και μακράν;—ά.) Ή 
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κόρη του οφθαλμού στενούται, όταν βλέπη 
τις πολύ πλησίον καί όσω αύτη έστί μικροτέρα 
τυσούτω μακράν δύναταί τις νά μετατοπίζη τό 
άντικείμενον, χωρίς ή είκων νά παύση ούσα εύ- 
κρινής, καί τάνάπαλιν—β') Ό οφθαλμός δύ- 
ναται νά τ ρ ο π ο π ο ιή τ α ι ούτως, ώστε νά συγ- 
κλίνη εις εν σημεϊον τού αμφιβληστροειδούς χι­
τώνας τάς πολύ διεστηκυία; ακτίνας.

Πιθανόν ό χοοοειδής χιτών, και ιδίως τά βλεφαρικά εξαρ­
τήματα, άπερ σχεδόν όλοκλήρω, συνιστανται ές αγγείων, νά έχωσι 
τήν ιδιότητα τού οιδαί/εσΟαι διά του αίματος ήφός τό διαπράττειν 
ταύτην τήν σύγκλισίν.

1405. Διά τί οί γέροντες ούκέτι ούνανται 
βλέπειν εύκρινώς τά π λη σ ίο ν αντικείμενα;—Δι­
ότι ό οφθαλμός άπόλλυσι μέρος τής ολικής 
αύτού δ υ ν ά μ ε ω ς, προϊούσης τής ηλικίας  επο­
μένως, ή κ υ ρ τ ό τ η ς τού τε κερατοειδούς καί τού 
κρυσταλλοειδούς έλαττούται, καί ή έπί τού αμφι­
βληστροειδούς χιτώνος σχηματιζομένη είκών 
έστιν ατελής.

*

"Οταν ό κερατοειδής χιτών ή πολύ συμπεπιεσμε'- 
νος, ή εντελής εικών σχηματίζεται έν τω ΒΓ, και ούχί 
έπί τού αμφιβληστροειδούς χιτώνος A ΑΑ. Ή δρασις 
αύτη καλείται πρεσβυωπία. ΙΙαοατηρεϊτ αι δέ αύ­
τη ενίοτε παρά νέοι; άτελώς διαμεμορφωμένοις.

1406. Διά τί οί γέροντες, όπως δυνηθώσιν ά- 
ναγινώσκειν, βιάζονται νά κρατώσι πολύ μα­
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κράν τό β.βλίον αύτών;—Ινα άναπ7.ηρώσωσι 
τό ελάττωμα τών οφθαλμών αύτών, ών οτε κερα- 
τοειδής καί ό κρυσταλλοεώής ούζέτι άποχρώντως 
είσί κυρτοί, ή δέ δύναμις τής διαθλάσεις είναι 
πολύ ασθενής.

1407. Τί είδος διοπτή ρ ω ν πρέπει νά φορώ- 
σιν οί γέροντες, ίνα έπιφέρωσι θεραπείαν εις 
τό ελάττωμα του οφθαλμού τήν πρεσβυωπίαν;— 
Διοπτήρας συγ κλίν ο ν τ α ς, ο'ί φέρουσι τό όρώ- 
μενον άντικείμενον εις τήν συνήθη άπό στά­
σιν, καί δεικνύουσιν αύτοΐς τό αληθινόν τού 
αντικειμένου μέγεθος,

1408. Διά τί, ίνα ίδωσί τινες εύκρινώς, κρα- 
τούσι πολύ πλησίον τών οφθαλμών αύτών 
τά αντικείμενα;—Διότι ό κερατοειδής χιτών τών 
οφθαλμών αύτών είναι τόσον κυρτός, ώστε αί 
έκ τίνος αντικειμένου προερχόμεναι ακτίνες συν­
έρχονται πριν ή σ υ ν α πα ν τή σω σ ι τόνάμ» 
φιβληστροειδή χιτώνα  διό οί τοιούτοι βλέ- 
πουσι συγκεχυμένως τά άπέχοντα αντικείμενα.

*

*Η εΐκών σχηματίζεται έν τω ΒΒ πρίν ή ουνα- 
παντήση τόν αμφιβληστροειδή χιτώνα ΑΑΑ.

Έκάλεσαν δέ τούτο τό ελάττωμα τής όράσεωζ 
μυωπίαν έκ του μύειν την ώπα (κλείειν τόν ο­
φθαλμόν)· διότι οί μύωπες στενούαι τούς οφθαλμούς 
αύτών, όπως ϊδωσιν εύκρινέστερον τά αντικείμενα.

Τό ελάττωμα τούτο, κοινότατον παρά τοΐς νέοι; έλαττοϋται 
γενικώς, προϊούσης τής ηλικίας.
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I 109. Τί είδος δ ι οπτηρών πρέπει νά φορώ- 
σιν οί μύωπες;—Διοπτήρας κοίλους, ο'ί αύ- 
ξάνουσι τών αχτίνων τήν άπόκλισιν.

ί 4 1.0. Διά τί σημεϊον τι όταν ή πολύ π λ η σ ι­
όν ή πολύ μακράν του οφθαλμού δέν Φαίνεται, 
έκτος άν ή λαμπρότατον;—Διότι ή είκών αύ- 
τοΰ επί τοϋ αμφιβληστροειδούς χιτώνος καθίστα­
ται μικρός κύκλος συγκεχυμένου φωτός*  

Τό δι’ άμυδφώς διαφανούς, καί ούχι διαφανούς έρχοαενον εις ήμάς 
φώς είναι συγκεχυμένον. (Ίδέ Άφιθ. 1391 καί ακολούθους.)

I ί 11. Διά τί καί γ ρ α μ μ ή τις έν τή αύτή ά- 
ποστάσει δέν γίγνεται αφανής;—Διότι αί συγχε- 
όμεναι εικόνες έκάστου τών σημείων αύτής επι­
τείνονται επιτιθέμενα!.

1412. Εξήγησε, διά τί όταν παρατηρή τις 
φλεγομένην λαμπάδα ίλλωπίζων (μισοκλείων 
τούς οφθαλμούς), βλέπη φωτοβολήματα εκτεινό­
μενα εις μεγάλας αποστάσεις πάντοτε καθέτως 
εις τά άκρα τών βλεφάρων;—Τό φαινόμενου 
τούτο προέρχεται έκ τοϋ ύγροϋ δπερ, γλισχραι- 
νον τόν κερατοειδή χιτώνα, σχηματίζει έν τοΐς 
κοιλώμασι τών βλεφάρων είδος τι κ υ λ ι ν δ ρ ο ε ι­
δού ς κοίλου φακού, ός διασκορπίζει τάς ακτί­
νας καθέτως πρός τά άνω καί κάτω.

Τά φωτοβολήματα φαίνονται καλλίτερα, όταν οί οφθαλμοί ώσι δε- 
δακρυσμένοι.
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1413. Πώς γίγνεται τών εικόνων ή άντίλη- 

φις;—Βλέπομεν πάντοντε τά αντικείμενα έκ­
τος ημών, καί τοι ή είκών αύτών εύρίκεται έπί 
του άμφιβληστροειδοϋς χιτώνος, Οί έκ γενετής τυ­
φλοί οίτινες, ίώμενοι ένίοτε έν τη έφήβω ηλικία, 
άναβλέπουσι, λέγουσι κατ’ άρχάς, ότι τά αντικεί­
μενα απτόν ται τών οφθαλμών αυτών άλλ’ 
έπειτα κατ’ολίγον προσκτώνται και τήν αίσθησιν 
τής άποστάσεως.

1414. Διά τί βλέπομεν τά αντικείμενα έν τή 
αληθινή αύτών θέσει, εί και ή είκών αύτών 
επί τοϋ άσφιβληστροειδοϋς χιτώνος είναι ανε­
στραμμένη;—Διότι βλέπομεν έπί τοϋ άμ φ ι β λη- 
στροειδοΰς χιτώνος ούχιτήνείκόνα, αλ­
λά τό έ κ τό ς ή μώ ν άντικείμενον  καί τοι λοι­
πόν ή είκών έπί τοϋ αμφιβληστροειδούς χιτώνος 
έστίν ανεστραμμένη, βλέπομεν τό άντικείμενον 
ώς έστί.

*

1415. Πώς δύναται τις νά έκτιμήσητάς απο­
στάσεις διά μόνης τής οψεως τών αντικειμέ­
νων;—ά.) Ή έπί τοϋ αμφιβληστροειδούς χιτώ­
νος είκών είναι μάλλον ή ήττον μεγάλη, 
κατά τήν μάλλον ή ήττον άπόστασιν τοϋ άντι- 
κειμένου —β'.) Αεπτομ έ ρειαί τινες ούκέτι 
φαίνονται εύζρινώς είς άπόστασιν τινα τοϋ 
*

27
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αντικειμένου ώρισμένην* —γ'.) Εις τάς μεγάλας 
αποστάσεις ύπάρχουσι σημαντικαί διαφοραί λ ά μ- 
ψεως, ένεκα του κατά τδ μάλλον ή ήττον ά- 
πο^ροφωμένουύπδ του άέρος φωτός· —δ'.) 
Ή γωνία, ήν σχηματίζουσιν οί άξονες τών ο­
φθαλμών, διευθυνομένων πρδς τδ αντικείμενου, 
μεταβάλλεται, καθώς τδ άντικείμενον απο­
μακρύνεται ή προσεγγίζει’—έ.) Τά έμμε- 
σ α αντικείμενα πολύ βοηθουσιν ήμάς.

1416. Διά τί κρίνομεν πολύ καλλίτερου περί 
τών αποστάσεων έν τινι πόλει και πεδιάδι ή έπί 
τής θαλάσσης και έν τώ ούρανώ;—Διότι έν τή 
πόλειή πεδιάοιτάέμμ ε σ α αντικείμενα χρησιμεύ- 
ουσιν εις ημάς ώς κάμακες δεικνύοντας τάς απο­
στάσεις, ένώ όύδέν αντικείμενου ύπάρχειπαρεντε­
θειμένου, έν γένει, δταν παρατηρώμεν αντικείμενου 
τι έπί τής θαλάσσης ή έν τώ ούρανώ.

Οί έκ γενετής τυφλοί, οί'τινες βλέπουσι κατά πρώτην φβράν, νομί- 
ζουσιν δτι άπαντα τά αντικείμενα, άπερ παρατηροϋσιν, άπιονται 
τών οφθαλμών αύτών.

1417. Πώς δύναταί τις υά έκτιμήση, καθ’α­
πλήν τινα δψιν, τδ μέγεθος, τδ σχήμα, τήν 
δι άταξιυ, κτλ. τών αντικειμένων ; — Αυτή ή δύ- 
ναμις δέν είναι έμφυτος, αλλά προσκτάται 
διά μακράς σπουδής τών διαφόρων αισθήσεων, 
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ας δοκιμάζομεν παρατηροϋντες τά αντικείμενα 
εις διαφόρους αποστάσεις.

1418. Διά τί αί εικόνες βλέπουσι πάντοτε 
προς τον θεατήν;—Διότι, τής επιφάνειας του 
πίνακος ούσης επιπέδου, αί αναλογία! τής 
ζωγραφιάς μένουσιν αί αύταί εις δλας τάς θέ­
σεις, τού)<άχιστον έν δσω τό διάστημα έστίν ολί­
γον τι μέγα.

1419. Διά τί ό ουράνιος Οόλος φαίνεται 
συμπεπιεσμένος καί χαμηλός; — Διότι νομί- 
ζομενδτιή άπό στασις είναι με γαλειτέρα, 
όταν βλέπωμεν πολλά έμμεσα αντικείμενα  
καί κατά ταύτην λοιπόν την ψευδή αρχήν, του 
ούρανου ή επιφάνεια φαίνεται εις ημάς ώς μάλ­
λον άπέχουσα του μέρους του ορίζοντας ή 
άνωθεν τών κεφαλών ημών.

*

1420. Διά τί διάπυρος τις άνθρας κινούμε­
νος ή περιστρεφόμενος ταχέως φαίνεται εις ημάς 
ώς πύρινη τις ζώνη ή ολόκληρος φωτεινός κύ­
κλος ;—Διότι του φωτός ή α ί σ 0 η σ ι ς διαμέ­
νει χρόνον τινά καί μετά τήν παυσιν του προξε- 
νήσαντος αυτήν αιτίου. Βλέπομεν δέ τον άνθρα­
κα ώς ολόκληρον φωτεινόν κύκλον, διότι τόσον 
ταχέως κινείται, ώστε ή διάρκεια τής αίσΟήσεως
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οι'ου δήποτε σημείου έστιν ίση τω χ ρό νω τή ς 
περιστροφής αύτοϋ.

Ή διάρκεια ιών έπι τοΰ αμφιβληστροειδούς χιτώνος έντυπώσεων 
είναι έν τρίτον τοΰ δευτέρου λεπτού, κατά μέσον όρον.

1421. Διά τί, δταν ταχέως περιστρέφη τις κύ­
κλον τινα διηρημένον εις τμήματα εναλλάξ με- 
λανα και λευκά, βλέπει μόνον μονοειδές λευκό- 
φαιον χρώμα ;—Διότι αί έκ τών λευκών τμη­
μάτων προερχόμεναι έντυπώσεις δέν είναι δυνα­
τόν νά γένωνται τόσον ταχέως έντελεις, 
ΰτε άρχεται ή αίσθησις τοϋ μελανός, και τό 
ά ν ά π α λ ι ν.

1422. Χάρτου τινός, έφ’ού είσιν έζωγραφη- 
μένα διάφορα αντικείμενα, ών τά μέν ήμίσεα είσιν 
προς τδ επάνω αύτοϋ μέρος, τά δέ προς τά κ ά- 
τ ω, διά τί βλέπει τις ό μ ο ϋ και τά δύω ήμίσεα, δταν 
τα χέω ςπε ρ tστρ έφη αύτόν μεταξύτώνδακτύ­
λων διάτινος έν τω ά κ ρ ω αύτοϋ ά ξ ο ν ο ς; 
-—Διότι ή αίσθησις τοϋ ήμίσεος διαρκεΐ μέ­
χρι τής στιγμής καθ’ ήν άρχεται τό έτερον.

Τό εργαλεϊον, οπερ έπενοήθη ύπό τοΰ διδάκτορας Ηαρίσου και ώ- 
νομάσΟη than ma tro pe, έκτων έλληνικών λέξεων θαύμα τρέπειν, 
έχει ώς βάσιν τήν διάρκειαν ταύτης τή: αίσθήσεως.

1423. Διά τί οί ά σ τέ ρ ες φαίνονται πολλά- 
κις λευκοί;—Διότι αί εικόνες διαμένουσιν έπι 
τοϋ αμφιβληστροειδούς χιτώνος, καί επιτίθενται 
ένεκα τής διαρκείας τής αίσθήσεως.
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1424. Διά τί δέν δύναταί τις νά μέτρηση 

τάς ράβδους τών κιγκλίδων, τούς πασσάλους 
τών φρακτών, κτλ., διαβαίνων ταχέως έμπρο- 
θεν αύτών έποχούμενος;—Διότι ή είκών της [Αί­
ας ράβδου ή του ενός πασσάλου διαμένει επί του 
οφθαλμού μέχρι τής στιγμής καθ’ ήν άρχηται 
ή τών ακολούθων.

1 425. Διά τί αί φ ν ί δ ιό ν τι φώς βλάπτει τούς 
οφθαλμούς Διότι εις τό οπτικόν νεϋρον είσ- 
δύουσι πολλαί ακτίνες πριν ή κόρη συσταλή.

1426. Διά τί, όταν αίφνης φέρη τις άνημμέ- 
νην λαμπάδα εις τόν κοιτώνα τήν νύκτα, εν­
οχλεί πολύ τούς οφθαλμούς ημών ;—Διότι ή κόρη 
τοϋ οφθαλμού διαστέλλεται πολύ έν τώ 
σκότετ όταν λοιπόν αίφνης φέρωσι λαμπάδα 
τινά έμπροσθεν τών όφθαλμών ημών, εισδύει 
πολύ φώς εις τάς διεσταλμένας τών όφθαλ­
μών κόρας, οπερ ενοχλεί πολύ.

1427. Διά τί μετά τινας στιγμάς δυνάμεθα 
νά ύποφέρωμεν τής λαμπάδος τό φώς ;—Δι­
ότι αί κόραι τών οφθαλμών συστέλλονται σχεδόν 
έν άκαρεί, άναλόγως τοϋ επί τοϋ οφθαλμού πί- 
πτοντος φωτός.

1428. Διά τί πολύ φώς επιφέρει συ στο-
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λήν τής κόρης τών οφθαλμών;—Ή κόρη έστ 
μικρά τις οπή έν τώ μέσω κινητού ύμένος, δς 
καλείται ίρις*  όταν δέ είς τδ βάθος του οφθαλ­
μού έπί τού αμφιβληστροειδούς χιτώνος πέση 
πολύ φώς, ερεθίζει αύτόν, καί ό ερεθισμός ου- 
τος μεταδίδεται είς τήν ίριδα, ήτις τότε συ­
στέλλεται.

Άνάλογον παράγβι τι; αποτέλεσμα αύξάνων ή σμικρύνων τόν 
προβεβλημένοι φακόν.

’Εάν παρατηρώντας προσεκτικώς τήν φλόγαν λαμπάδας τίνος ύψό- 
νη βαθμηδόν χαρτίον (τοϋ παιγνιδιού) πλησίον τών οφθαλμών, ή φλόξ 
αύτής θέλει φανή ήττον καί ήττον ισχυρά, καί περ διατη ροϋσα τήν 
περίμετρον αυτής, καί αίφνης έκλείψει.

1429. Διά τί, εύρισκόμενός τις εν τινι οίκήμα- 
τι, δταν άνάπτωνται λαμπάδες, δέν δύνα­
ται νά ίδη εξωθείς τήν οδόν;—-Διότι τού οφθαλ­
μού ή κόρη συστελλομένη έκ τού φωτόςσμικρύ- 
νεται τόσον, ώστε δέν δύναται νά συναγάγη άρ- 
κετάς ακτίνας, προερχομένας έκ τών έν τή όδώ 
αντικειμένων.

1430. Διά τί, όταν τήν νύκτα έξερχώμεθα 
έκ κατάφωτου θαλάμου δέν βλέπομεν;—Διότι, 
ή έν τούτω συνεσταλμένη κόρη τού έφθαλμού 
δέν διαστέλλεται έν τώ άμα, καί ούτως αύτη 
είναι τόσον μικρά, ώστε δέν δύναται νά 
συναγάγη έν τώ σκότει άρκετάς ακτίνας, καί 
διά τούτο δέν βλέπομεν τά περί ημάς αντικείμενα.
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143 f. Διάτί μετά τινας στιγμάς βλέπομε ν 
εύκριν έσπερον;—Διότι τοϋ οφθαλμού ή κόρη 
κατ’ ολίγον δ ι α στ έλλετ αι, και τότε είσδύου- 
σι δι’ αύτής πολυαριθμότεραι διεσκορπισμέναι 
ακτίνες.

1432. "Οταν θεωρώμεν τόν ήλιον λάμποντα, 
ή μέγα τι πυρ στιγμάς τινας, διά τί άπαντα τά 
αντικείμενα φαίνονται ήμΐν αμαυρά καί βα- 
θύχροα;—Διότι του οφθαλμού ή κόρη τόσον 
συστέλλεται είς τό λαμπρόν τοϋ ήλίου φως, 
ώστε αύτη δέν έπιτρέπει νά είσέλθωσιν άρκεται 
ακτίνες, καί οΰτω νά δυνηθώμεν διακρίνειν τδ 
χρώμα τών ήττβν φωτιζόμενων αντικει­
μένων.

Τό ιώδες χρώμα (violet), δπβρ είναι άποπληρωματικόν του ήλίου, 
συντελεί κατά τι εις τούτο τό φαινόμενον. (Ίδέ ΆριΘ. 1504).

1433. Διάτί αί τίγρεις, αί γαλαι, οί βύαι 
(μπούφοι), κτλ. β)<έπουσιν έν τω σκότει;—Δι­
ότι δύνανται άποχρώντως νάεύρύνωσι τήν κό­
ρην τών οφθαλμών αύτών, καί νά συναγάγωσι 
πολλάς διεσκορπισμένας φωτεινάς ακτίνας· οΰτω 
τά ζώα ταϋτα διακρίνουσιν αντικείμενα άπερ, ώς 
πρός τόν άνθρωπον, είσί βεβυθισμένα είς τδ 
σκότος.

1431. Διά τί αί γαλαΐ, οί βύαι, κτ)ν., και-
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μώ ν τα ι σχεδόν ό'λην τήν ημέραν;—"Οπως ά- 
ν ακουφίσωσι τούς οφθαλμούς αύτών ούς τδ 
πολύ φως κουράζει, ένεκα του ευ ρυχώρου α­
νοίγματος τής κόρης τών οφθαλμών αύτών.

1435. Διά τί αί γαλαΐ σκα ρ δαμύττου- 
σιν (άνοιγοκλείουσι συνεχώς τούς οφθαλμούς), 
εύρισχόμεναι πλησίον του πυρός;—Διότι ή λάμ- 
ψις είσδύουσα άφθόνως διά τής εύρυχώρου τών 
οφθαλμών αύτών κόρης, ενοχλεί πολύ τούτους, 
ούς ό σκαρδαμυγμός αναπαύει.

1436. Διά τί αί τίγρεις, αί γαλαΐ, οί βύαι, 
κτλ. ζητούσι τήν β ο ρ ά ν αύτών έννυκτί;— 
Διότι ταϋτα τά ζώα, ενοχλούμενα ύπδ τού πολύ 
ζωηρού τής ημέρας φωτός, δέν δύνανται νά βλέ- 
πωσιν εύκρινώς είμή τήν νύκτα.

1437. Εις τί χρησιμεύουσιν οί δύω οφθαλ­
μοί, ενώ δέν παριστώσιν εις ημάς είμή μίαν εικόνα 
τών αντικειμένων ; — ά.) εις τδ αύξάνειν τήν έκ- 
τασιν τής όράσεως ήμών —β'.) εις τδ καθιστά- 
ναι τήν δρασιν δξεΐαν—γ'.) εις τδ έλαττούν 
τόν κόπον αύτής’—δ'.) εις τδ διατηρεΐν τήν ο­
πτικήν δύναμιν, εάν τις τών οφθαλμών βλα- 
φ Θ ή ή τ υ φ λ ω θ ή.

*

1438. Διά τί, ενώ εχομεν δύω οφθαλμούς,



ΟΦΘΑΛΜΟΣ, ΟΡΑΣ1Σ. 409

δέν βλέπομεν διπλοί τά αντικείμενα;—Διότι: 
ά.) Ή έπι τοϋ αμφιβληστροειδούς χιτώνος γιγνο- 
μένη αισθησις διαμένει στιγμάς τινας. Επειδή δέ 
αί δύω εντυπώσεις αντικειμένου τίνος γίγνονται 
σχεδόν έπι τών οφθαλμών ταύτοχρόνως, αί δύω 
εικόνες παράγουσι μίαν αίσθησιν — β'.) Αί δύω 
εικόνες σχηματίζονται έπί σημείων άντι- 
στοιχούντων τών δύω αμφιβληστρο­
ειδών χιτώνων—γ'.) Ιΐιθανόν ότι τούτο 
προέρχεται έν μέρει έκ τής έξεως καί τής 
έν ήμΐν όρμεμφύτου κρίσεως, καί ήν ή πείρα 
καθιστά άχώριστόν έκ τής αίσθήσεως.

Παραβλώπέζ τινες (άλλοίίωροι) βλέπουτι διπλά, διότι ή εικώντών 
αντικειμένων, άπερ θεωροΰσι, δέν σχηματίζεται έπι άντιστοιχούν- 
των σημείων τών αμφιβληστροειδών αυτών χιτώνων.

1439. Διά τί δε ν δρ ό φυ τός τις εκατέρωθεν

δ ί ο δ ο ς ή μακρά τις καί εύθεΐα οδός φαίνεται μάλ­
λον χαί μόΛλον στενουμένηέξ άπόπτου, καί



410 ΟΠΤΙΚΗ.

επί τέλους ώς συμπίπτοντα τά δύω μέρη ;—-Δι­
ότι δσω μάλλον τά κτίρια ή τά δένδρα απομα­
κρύνονται του θεατού, ηττον άποχλίνουσιν αί 
γραμμαί, άς δύναταί τις νά διαγράψη έκ του 
οφθαλμού μέχρι των δύω δένδρων ή δύω κτιρίων 
αντικειμένων.

’Ενταύθα (Ίδέ τό τελευταΐον σχήμα) ή μέν μεταξύ των ίύω δέν­
δρων Α χαί Β άπόστασις φαίνεται εί; τόν θεατήν Κ ίση τή γραμμή ΑΒ, 
ή δέ μεταξύ τών δένδρων Γ καί Δ ίση τή. γραμμή Ε Ζ.

1 140. Διά τί τά επ’ ευθείας οδού οικοδομήμα­
τα, ή τά κατά σειράν πεφυτευμένα δένδρα έν τι- 
νι εύθεία διόδω, φαίνονται ώς νά σμικρύνων- 
τ α ι, καθ’ όσον απομακρύνεται τις άπ’ αύτών;— 
Διότι, τών οικιών ή τών δένδρων άφισταμένων 
θεατού τίνος, ή οπτική γωνία, ήν ταύτα σχχματί- 
ζουσιν έπι τού οφθαλμού, μάλλον και μάλλο'^ 
σ μ ι κ ρ ύ ν ετα ι ή γίγνεται ό ξεΐα.

Ενταύθα τό μέν δένδρον ΑΒ φαίνεται εις τόν θεατήν Κ ϊβον τή 
γραμμή ΑΒ' τό δέ δένδρον ΓΔ δεν υπερβαίνει τήν μικράν γραμ­
μήν ΕΖ.
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1441. Διά τί άνθρωπός τις έπι τής κορυ­
φής δρ ου ς τινός ή ύψηλοϋ κωδωνοστασίου δέν 
φαίνεται μείζων κόρακος;—Διότι ή έν τω ό- 
φθαλμώ του θεατού σχηματιζομένη ύπό του ύ­
ψους του ανθρώπου, δς απέχει πολύ, γωνία δέν εί­
ναι μεγαλειτέρα τής ήν ποιεί κόραξτις εγγύτε­
ρος αύτου.

’Έστω ΑΒ άνθρωπός τις άφεστώς καί ΓΔ κόρας δλως πλησίον τοϋ 
θεατού Κ.

9 ’Ενταύθα τό ύψος τού άνθρώπου δέν φαίνεται μεγαλείτερον τής 
γρααμής ΓΔ, ίσης τφ ύψει τού κόρακος,

1442. Διά τί ή σελήνη φαίνεταιπολύμε- 
γαλειτέρα τών αστέρων, ενώ αληθώς εΐναι πο­
λύ μικρότερα;—Διότι απέχει τής γήςπολύ 
δλιγώτερον τών αστέρων.

"Εστω ΑΒ άστήρ τις, καί ΓΔ ή σελήνη.
’Ενταύθα, εί καί ΑΒ είναι πολύ μεγαλείτερον, φαίνεται όμως ώς
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νά έχη ύψος ΐσον τώ τής μικρά; γραμμής ΕΖ, ενώ ή σελήνη φαίνεται 
ϊση τή μεγαλειτέρα, γραμμή ΓΔ.

Ό μέσος δρβς τής άποστάσεως τών κέντρων τής σελήνης και τής 
γής είναι περίπου 60 γήινοι άκτΐνε:, ή 381,000 χιλιόμετρα. Τής σε­
λήνης τό φώς «φικνεΐται είς ήμάςέν διαστήματι ολίγον τι πλείονι ενός 
δευτέρου λεπτού. Άλλ’ ή άπόστασις τοΌ πλησιεστάτου εις τήν 
ήμετέραν σφαίραν απλανούς άστέρος είναι τοσαύτη, ώστε παρέρ­
χονται 9 ή 10 έτη, έως ού τό φώς, διατρέχον κατά παν δεύτερον 
λεπτόν διάστημα 320,000 χιλιομέτρων, άφιχθή άπό τού άστέρος εις 
ημάς.

Σφαίρα κανονιού, διατηρούσα την αρχικήν αυτής ταχύτητα τών 390 
μέτρων κατά παν δεύτερον λεπτόν, άφίξεται εις τήν σελήνην με­
τά παρέλευσιν 40 περίπου ήμερων, άλλ’ εις άπλανή τινά άστέρα 
δέν θέλει δυνηΟή νά άφιχθή έν διαστήματι ένός έκατομμυρίου ε­
τών άν λοιπόν ή σφαίρα αύτη έρρίπτετο, δτε έπλάσθη ό Άδάμ, δέν 
ήθελε προοή εις τόν δρόμον αύτής πλειότερον άτμαμάξης, ήτις, μέλ-' 
λουσα έκ Παρισίων νά άπέλθ$ εις Μασσαλίαν, ήθελε διατρέςει 4 μό­
νον χιλιόμετρα

1443. Διά τί τδ μικροσκοπίαν μεγεθύνει 
τά αντικείμενα, άπερ δι’ αύτοϋ παρατηρεί τις;— 
Διότι β ρ αχόν ε ι τήντοπικήν άπόσ^ασιν, 
έν ή δύναται τις ίδειν εύκρινώς ταϋτα τά αντικεί­
μενα. "Οσω ή εστία έστι βραχυτέρα, τοσούτω τδ 
άντικείμενον φαίνεται μεγαλείτερον εις τούς ο­
φθαλμούς.

1444. "Όταν αντικειμένου τίνος ή σκιά προ­
εκτείνεται έπί τινα τοίχον, διά τί αύτη μεγεθύ­
νεται μάλλον και μάλλον, καθ’οσον τις προσ­
εγγίζει τό άντικείμενον εις τήν άνημμένην 
λαμπάδα;—Διότι αί ακτίνες τοϋ φωτός άπο-
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χλίνουσι μάλλον και μάλλον, καθ’ όσον απομα­
κρύνονται τής εστίας.

Ενταύθα, πλησίον μέν τκς ά- 
νημμένης λαμπάδας τό βέλος Α 
θέλει. ρίψει έπί τίνος τοίχου, τήν 
μεγάλην σκιάν ΓΔ, αλλά το αύ- 
τό βέλος, μεταφερόμενον εις τό Β, 
ρίψει τήν μικράν σκιάν ΕΖ.

Γ

1445. "Οταν πλοίο ν τι πλησιάζη εις τι παρά­
λιον, διά τί, πριν ή ιδη τις τό σκάφος, βλέπει τά 
μικ ρ ότέρα αύτού μέρη, ώς τδ άνεμοστρό- 
φι ον, τούς ιστούς, κτλ.;—Διότι ή γή είναι 
σοαιρική, καί τής Θαλάσσης τό τόξον κρύπτει 
άπό τών δθαλμών τδ σκάφος, όταν τά ύψηλότερα 
αύτου μέρη καθίστανται ορατά.

Ενταύθα, τά μέν ύπεράνω 
τής γραμμής ΑΒ μέρη τού πλοί­
ου φαίνονται εις τόν θεατήν Α, 
άλλα τό τόξον τής θ«λάσσης 
κούπτει άπό τών οφθαλμών τά 
υπό ταύτην τήν γραμμήν μέρη.

ΤΗΜΑ Β-ΔΙΑΘΛΑΣΙΣ ΤΟΥ ΦΩΤΟΣ.

1446. Τί έστι τού φωτός ή διάθλασις;— 
Λ όξω σις άκτίνος φωτός, ή μεταβολή διευθύν- 
σεως αύτής, μεταβαινούσης άπό μέσου εις μέσον.

1447. Πόθεν έξαρτάται τής διαθλάσεως ή 
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διεύθυνσις;—Έζ τής έν έζάστω μέσω ταχύτητας 
τοϋ φωτός. Αν τό δεύτερον μέσον έχη ιδιότητα 
τοϋ μή διαδίδειν τό φώς τόσον ταχέως, οσον 
τό πρώτον, ή άζτις διαθλωμένη προσεγγίζει 
εις τήν κάθετον γραμμήν έν δέ έναντία περιπτώ- 
σει, απομακρύνεται αύτής.

Ενταύθα ή γραμμή ΔΕ καλείται κά­
θετος.

Έστω, ΖΚ, ύδωρ.
'Η άκτίς ΑΒ μεταβαίνουσα άπό τού 

άέρος εις το ύδωρ, μ έ σον πυκν ό τ ε- 
ρον, πλησιάζει εις τήν κάθετον ΔΕ. Έκ

του έναντίου, ή άζτις ΓΒ, μεταβαίνουσα άπό τού ύδατος εις τόν 
αέρα, μέσονούχί τ όσον πυκν ό ν, άπομακρύνεται τής καθέτου 
ΔΕ.

Τό φώς βαίνει έν γένει άογότερα έν τοις πυκνοτε'ροις μέσοις*  ώστε 
δύναταί τις έν ταϊς πλείσταις περιπτώσεσι νά κρίν$ έκ τής πυκνότη­
τας περί τής διευθύνσεως τής διαθλάσεως.

1448. Διά τί κ ο χ λ ι ά ρ ι ο ν βαλλόμενου έν τι- 
νι ποτηρίω πλήρει ύδατος φαίνεται ώς τεθλα­
σμένο ν (τσαζισμένον) καί βραχύ;—Διότι αί 
έκ τοϋ κοχλιαρίου έζπεμπόμεναι ακτίνες διαθ?^ών- 
ται ούτως, ώς-ε απομακρύνονται τής καθέτου, με- 
ταβαίνουσαι άπό τοΰ ύδατος εις τόν αέρα.

Ενταύθα αί έκ τού κοχλιαρίου ΑΓ έκ- 
πεμπόμεναι ακτίνες, μεταβαίνουσαι άπό 
τού άέρος εις τό ύδωρ, διαθλώνται, καί 
τό κοχλιάριον φαίνεται ώς τεθλασμένον, 
ώς ΑΒΔ.

Τού δέ κοχλιαρίου τό κοϊλον μέρος Δ 
φαίνεται μάλλον υψωμένον, διότι αί 
ακτίνες τού μέρους ΓΒ, μεταβαίνουσαι άπό τού ύδατος, μέσου π υ· 
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κ νοτερού, ei; τον αέρα, απομακρύνονται τής καθέτου ΒΖ, καί 
σχηματίζουσι την κυρτήν γραμμήν ΓΒΕ. ’Εάν δέ τό μέρος ΕΒ έπε- 
κταθή κατ’ εύθειαν γραμμήν εις τό ύδωρ, θέλει φανή ακριβώς έν τώ 
Δ, οπού φανήσεται τώ παρατηρητή και τό κοΐλον τοϋ κοχλιαρίου.

Τό ακόλουθον κοινόν πείραμα δεικνύει τήν φαίνομένην μετάθεσιν 
τών αντικειμένων έν τώ ύδατι. Έάν βαλών τις είς τον πυθμένα αγ­
γείου τινός νόμισμά τι άπομακρννηται μέχρι; ού, ένεκα τοϋ μή δια­
φανούς τών παρειών τοϋ αγγείου, άρξηται νά μή φαίνηται πλέον τό νό­
μισμα, καί έγχύση τότε είς τό άγγεΐον ύδωο, θέλει ίδεϊ τό νόμισμα, 
επειδή τούτο, δπερ εύρίσκεται έν τώ Γ, θέλει φανή ώςν’άνυψώ- 
Οη μέχρι τοϋ Δ, ώς τό κοΐλον τοϋ κοχλιαρίου.

1449. Διά τί ή κώπη (τό κουτί) φαίνεται έν 
τώ ΰδατι ώς τ ε θ λ α σ μ έ ν η; —Διότι τό ύδωρ 
είναι μέσον πυκνότερον τοϋ άέρος  διά τούτο 
τό βυθιξόμενον μέρος τής χώπης φαίνεται ώς 
άνυψωμένον καί σχηματίζει γωνίαν μετά τοϋ 
έξω τοϋ ΰδατος μέρους.

*

1450. Διά τί οί ποταμοί φαίνονται πάντοτε 
ώς ήττον β α θ εις ή ο,τι είσί πραγματικώς;—· 
Διότι αί ακτίνες, δι’ ων όράται ό πυθμήν τών ποτα­
μών, διαθλώνται καί απομακρύνονται τής καθέ­
του έν τώ μεταβαίνειν από τοϋ ΰδατος είς τον άέρα.

Τών ποταμών ό πυθμήν φαίνεται ώς υψωμένος είς τον θεατήν, ώς 
τό κοΐλον τού κοχλιαρίου έν τφ ανωτέρω σχήματι.

1451. Διά τί, όταν καταβή τις είς δεξαμε­
νήν τινα προς τό λούσασθαι, εύρίσκει αύτήν πολ- 
λάκις β α θυ τέρ α ν ή δ,τι ένόμιζε ;—Διότι τών 
ακτινών ή διάθλασις δεικνύει τον πυθμένα τής δε­
ξαμενής ώ ς ύ ψ ω μ έ ν ο ν.



416 ΟΠΤΙΚΗ.

1452. Κατά πόσον δεξαμενή τις και ποταμός 
είσί β α θ ύ τ ε ρ ο ι, ή ότι φαίνονται;—Κατά εν σχε­
δόν τρίτον  άν λοιπόν ποταμός τις φαίνηται εχων 
βάθος τριών μέτρων, πραγματικώς εχει τεσσάρων.

*

Έάν θέλη τι; νά εύρη τδ βάθος, πρέπει νά πολλαπλάσιά ση μέν διά 
τού I, νά διαίρεση δέ διά τού 3, ούτω"

3X4*.  3=1 τό αληθινόν βάθος.
Όφΐίλουσιν οί λουόμενσι νά μή λησμονήσωσιν δτι οί ποταμοί εισι 

κατά έν σχεδόν τρίτον βαθύτεροι, ή δ,τι φαίνονται*  διότι αύτη ή όπτι- 
κή απάτη έγένετο πολλών δυστυχημάτων αιτία.

1453. Διά τί οί ιχθύς φαίνονται πάντοτε 
πλησιέστεροι εις τήν επιφάνειαν τού ύδατος, ή 
ο,τι πραγματικώς είσί;—Διότι αί ακτίνες, δι’ ών 
γίγνονται ορατοί, έξερχόμεναι τού ύδατος, έκ- 
κλ ί νο υ σ ι διαθλώ χεναι, καί δεικνύουσιν αύ- 
τούς μάλλον ανυψωμένους ή δ,τι είσίν.

’Οφείλει τι; νά πρβσέχη εις τήν φαινομένην ταύτην ύψωσιν τών 
υπό τό ύδωρ αντικειμένων, δταν βέλη νά κτυπήση διά πυροβόλου 
τι τών έν τοΐς ύδασι.

1451. Διά τί ό πυθμήν ό μ αλής λεκάνης 
πλήρους ύδατος φαίνεται κοίλος ;—Διότι ή άν- 
ύψωσις έκάστου σημείου έξαρτάται έκ τής λ ο ξό- 
τητος ύφ’ ήν θεωρεί τις αύτό*  επειδή δέ αύτη 
ή λοξότης έκ σημείου εις σημεϊον μεταβάλλεται, 
κυρίως ή είκών έστί καμπύλη, κοίλη δέ προς τήν 
επιφάνειαν.

1455. Διάτί τά έν περιεχούση ύδωρ φιάλη



ΔΙΑΘΔΑΣ1Σ. 417

αντικείμενα φαίνονται μεγάλα; — Τούτο εί­
ναι αποτέλεσμα τής διαθλάσεως. Ούτω και οι έν 
τω πυθμένι τοΰ ποταμού λίθοι και ιχθύς φαί­
νονται πάντοτε μεγαλείτεροι έν τώ ύοατι ή εξω.

Ενταύθα έκάστη άκτίς, διαθλωμένη, απο­
μακρύνεται τών καθέτων ΝΑ, ΝΒ.

At άκτΐνες ΑΕΚ, ΒΖΚ διαθέτουσι τον; ο­
φθαλμόν, ώς εΐ ήρχοντο από τών σημείων Γ 
καί Δ, ώστε τό βέλος ΑΒ φαίνεται έπίμηκες 
ώ; ή γραμμή ΓΔ.

1456. Διά τί οί ά στέρ ες φαίνονται ύψηλό- 
τεροιή 5,τι είσί πραγματικώς;—Διότι αί φω- 
τειναί αύτών ακτίνες, δταν διαβαίνωσι τήν ατμό­
σφαιραν, 3ι α θλώ ντα ι καί έκκλίνουσι μάλλον 
καί μάλλον προς τήν γην, μεταβαίνουσαι από 
στιβάδος εις στιβάδα άέρος, έπειδή ή πυκ νέ­
της αύτών δέν είναι ή αύτη.

’Ενταύθα ό θεατής Γ βλέπει 'τον αστέρα Α 
έπι τής εφαπτομένης ΓΒ.

Ή διαφορά αύτη είναι, τώ δντι, λίαν μικρά.

1 57. Διά τι ή ο ι απυ ρ ο ς έπιφάνεια τής θ ε ρ- 
μαστρας φαίνεται οτι αοιακόπως κυματίζε­
ται; — Το φαινομενον τούτο είναι αποτέλεσμα 
τής οιαθλασεως. Αί αδιάκοποι έν τώ αέρι 
συμβαινουσαι μεταβολαι επί τής επιφάνειας τής

2S 
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θερμάστρας έπιφέρουσι καί αλλοιώσεις είς τήν 
θλαστικήν δύναμιν τών διαφόρων συνακολουθου- 
μένων στιβάδων.

1458. Διά τί, έν ώρα μεγάλων καυμάτων 
μετά ραγδαίαν βροχήν, τά αντικείμενα φαίνονται 
ενίοτε ώς κινούμενα;—Διότι ή θερμότης ταχέως 
εξατμίζει τοϋ εδάφους τήν ύγρασίαν ήν άνυψου- 
μένην αντικαθιστά ό αήρ, οστις είναι πυκνότερος. 
Αυται δέ αί έν τή πυκνότητι τοϋ άέρος μεταβο- 
λαί μεταβάλλουσι καί τήν αντανακλαστικήν 
ίάύ w μ ι ν.

§ 1. —ί} Ovpavior τό^ν,

1459. Δέσμη τις ακτινών έκ πόσων συνίστα- 
ται χρωμάτων;—Έκ τρ ιώ ν πρωτίστων, κυ­
ανού, ώχροϋ καί έρυθροϋ.

Τά πρώτιστα ταυτα τρία χρώματα, συνδυαίόμενα πβιουσιν έπτά: 
1) έρυθρόν,—2) χρυσοειδές (έρυθρόν καί ωχρόν),—3) ώχρόν, 
—4) πράσινον (ώχρόν καΐκυανοΰν),—5) κυανοΰν,—6) πορφυ- 
ροΰν, καί 7) Ιώδε; (σύνθετον έκ κυ α ν οΰ).

1460. Πώς δύναται τις νά πληροφορηθή 
βτι άκτίς τις φωτός συντίθεται έκ τούτων τών δια­
φόρων χρωμάτων;—Διάτινος λευκού ύαλίνου πρί­
σματος (τριγώνου), διαιροϋντος εύκρινώς τήν 
ακτίνα τοϋ φωτός είς επτά χρώματα.

1461. Διάτί τό πρίσμα διαιρεί τήν ακτίνα
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*ϋου φωτός είς διάφορα χρώματα;—Διότι όλων 
τούτων τών χρωμάτων ό βαθμός τής διαθλάσεως 
διαφέρει. Τό μέν ερυθρόν έστί τό ηττον δ ι α- 
θλώμενον, τό δέ κυανοϋν τό μ άλλ ο ν τού­
το μέν άρα θέλει Ολασθή ένδον προς τά άνω του 
πρίσματος, εκείνο δέ θέλει μένει κάτω,

Π JB ΈνταύΙα ή δέσμη τών ήλιακών
" | I αχτίνων Α, πίπτουσα έπί πρίσματός

1“^ ρ τίνος Π Π, διαιρείται είς τρία μέρη*
καί ή μέν κυανή άκτίς διαθλάται έν 
τω Β, ή δέ ώχρα έν τω I, ενώ ή ε­

ρυθρά δέν {ιψοΰταί ειμή είς το Ρ.

1462. Διά τί έν τοΐς ύαλίνοις πολυκανδή- 
λοις (πολυελαίοις) βλέπει τις ολα τής ιριδος τά 
χρώματα;—Διότι έκαστον τής ύάλου τεμάχιον 
έστιν ούτω πως κεκομμένον ώστε ένεργεΐ ώς πρ ί- 
σ μ α. Άποσυντίθησι δέ τοϋ φωτός τάς δέσμας, καί 
τάς διαφόρους αύτών αντανακλά ακτίνας κατά 
διαφόρους γωνίας.

1463. Διά τί τά χρώματα τής πίννης (μαρ- 
γαριτορρίζης) είσί πολυποίκιλα;—Τ£ πίννη 
σχηματίζεται ύπό πολυαρίθμων πετά)^ων άνίσων 
μέν τό πάχος, λίαν δέ λεπτών καί ημιδιαφανών, 
ών τά άκρα είσιν επιτεθειμένα έπ’ άλλήλων, ώς 
αί λεπίδες τών ιχθύων. Τά πέταλα δέ ταϋτα άπολή 
γουσιν είς έ ν το μάς λίαν μικράς, έκτεινομένας 
είς όλα τά μέρη, καί ενεργού σας ώς πρίσματα*
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οθεν προέρχονται καί τά ποικίλα της πίννης χρώ­
ματα.

’Απομιμούνται εύκόλως τήν π'ννην έπί έκ μετάλλου κοαβίων, λα­
βών μαχαιρών και άλλων κοσμημάτων, χρωματιζομένων ώ; ή ίρις-, 
δπερ έπενόησεν ό I. Βάρτων , έν τφ βασιλικφ νομισματοκοπία) 
τής ’Αγγλίας. Τά έκ χάλυβας δ& ταΰτα κοσμήματα πρέπει νά έχωσε 
άνά δέκα χιλιάδας περίπου έντομά; εις έκαστον τετραγωνικόν έκα- 
τοστόμετρον.

’Απομιμούνται προσέτι τήν πίννην έκτυποΰντες μετά τού κηρού, 
τοΰ βαλσάμου τού Τολύ, τής ιχθυόκολλα;, τού κόμμεως, κτλ. Έν 
ταύται; ταΐς έκτυπώσεσι βλέπει τι; δλα τά χρώματα τής πίννης, 
διότι, ώς αΰτη, και έκεΐναι έχουσιν έντομά;.

1464. Τί έστιν ούράνιον τόξον;—Ζώνη 
σχεδόν ημικύκλιος, διαφόροις πεποικιλμένη χρώ- 
μασιν, ην συνήθως βλέπουσιν έν ταϊς νεοέλαις, 
οτε, ενώ βρέχει, λάμπει καί ό ήλιος.

1465. Τίς ή αίτια του ούρανίου τόξου;—Ή 
υπό τών ρανίδων τής βροχής άποσύνθεσις τοΰ 
φωτός τοΰ ήλιου.

1466. Τί απαιτείται όπως ίδη τις ούράνι­
ον τόξον;—ά.) νά παρατηρή εις τό αντίθετον 
μέρος τοΰ ήλιου —β'.) όπισθεν τών άντανα- 
κλουσών τάς ακτίνας ρανίδων νά ύπάρχη σκοτει­
νή τις νεφέλη —γ'.) ό ήλιος νά μην η πολύ ύ- 
ψωμένος ύπεράνω τοΰ όρίζοντος.

*

*

Οτα^ ό ήλιος η υψωμένος πλέον τών 42 μοιρών, δύράνιον τόξον 
'δέν υπάρχει.

1467. Πόθεν πληροφορείται τις οτι τό’ού- 
ράνιον τόξον γίγνεται έκ τής υπό των ρανίδων 
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τής βροχής άποσυνθέσεως του φωτός;—Έκτων 
καταρρακτών, τών άναπηδώντων ύδάτων, τών έπί 
τών χόρτων καί τών αραχνών διεσκορπισρΐέ^ων 
τής βροχής σταγόνων, άπερ. πάντα παράγουσι τδ 
αύτδ φαινόμενον.

1468. Αίαύταί σταγόνες τδ αύτδ εμφανή 
ζουσι χρώμα είς άπαντας;—Ούχί, δύο Οεαταί, 
δέν βλέπουσι τδ αύτδ ούράνιον τόξον.

Έστωσαν ΑΒΓ τρεις σταγόνες βροχής· HA, Ι1Β, IIΓ, τρεις ακτίνες 
ήλίου.

Αΰται αί ακτίνες θέλουσι διαιρεΟή κατά τά τρία ·χρώμ·τα, έρυθοόν, 
ώχρόν καί κυανοϋν, ύπό τών σταγόνων τής βροχής έρ’ ών πίπτουσι, 
καί άντανακλασΟή πρός τόν οφθαλμόν είς τό Δ.

Ένταϋτα ό οφθαλμός Δ βλέπει τό έρυΟρόν χρώμα, (τό καί ήτ- 
τ|ον δ ιαθλάσβως έ πιδ ε κτικόν) τοϋ σημείου Α, τό ώχρόν τοϋ 
βημείου Β, καί τό κυανοϋν (τ ό κ αί μ άλ λ ο ν επιδεκτικόν ·ια- 
θλάσεως) τοϋ σημείου Γ’ καί επειδή ταΰτα τά χρώματα αντανα­
κλώνται ταύτοχρόνως ύπό πολυαρίθμων ρανίδων, βλέπει τις ζώνκς 
καμπύλα; συνιστώσας τό ούράνιον τό'ον.

Ώς πρός άλλον δέ τινα θεατήν, ή μέν από τοΰ σημείου Β αντανα­
κλώμενη άκτίς, δυνατόν, αντί ώχροϋ νά ή έρυθρά, ή δέ άπο τοϋ ση- 
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μχίου Γ, ωχρά*  ένφ ή κυανή, δυνατόν, νά προέρχηται έκ τίνος τών 
ίποκάτω τού Γ σημείων.

(*) ’Εν τώ Άριθμφ 1030 αντί κυανού, χρυσοειδούς, άναγνωστέον 
-/κυανού, ώχρού"—αντί δέ ΑΙ τό χρυσοειδές, ΑΙ τό ωχρόν"—αντί εις 
.τήν χρυσοειβή, άναγν, εις τήν ώχραν.

Ώς προς δε τρίτον τινά, ή έρυθϊά είναι δυνατόν νά προέρχηται έκ 
σημείου τίνος τών ύπεράνω τού Α’ τότε τό μέν Α θέλει αντανακλά 
τήν ώχραν, τό δέ Β την κυανήν.

Τ ά Μ έμφαίνουσι τ ά ς ζώνας έν α ί ς εύρίσκονται τά 
σ ύ ν <31 τ α χρώματα, ώςτόχρυσοειδές, τό πράσινον, καί 
τ ό ιώδες. (*)

1469. Διά τί ενίοτε ύπάρχουσι συγχρόνως δύω 
τόξα ομόκεντρα;—Διότι τό μέν αύτών παράγεται 
έξ ακτινών είσδυομένων έκ τού ανώτερου μέρους 
τών ρανίδων καί αντανακλώμενων ύποκάτω 
αύτών τό δέ σχηματίζεται έξ ακτινών είσδυ- 
c μενών από τού κατωτέρου μέρους τών ρα­
νίδων καί αντανακλώμενων ύπεράνω αύτών.

’Ενταύθα ή άκτίς ΗΑ συν- 
απαντάίτήν £ανίδα. έν τφ Α, 
καί διαθλάται είςτό Β" τότε 
αντανακλάται εις τό Γ, δπου 
διαθλάται έκ νέου καί φθάνει 
εις τόν οφθαλμόν τού θεατού.

’Ενταύθα δέ ή άκτις Hi 
συναπαντά τήν ρανίδα έν τφ 
Α, διαθλάται έν τώ Δ, καί 
αντανακλάται εις τό Γ, και 
έκεϊθεν εις τό Β, δπου έκ 
νέου διαθλάται και φθάνει 
εις τόν οφθαλμόν τού θεατού.
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1470. Διά τί του εξωτερικού τόξου τά χρώ­
ματα εισιν ανεστραμμένα;—Διότι, έν μέν 
τω έσω τε ρ^ικώ τόξω, βλέπει τις τάς ακτίνας αΐ 
είσδύονται από του άνωτέρου μέρους τών ρα­
νίδων, διαθλώμεναι υποκάτω τούτων, έν 
δέ τω έξωτερικώ τόξω, βλέπει τάς είσδυομένας 
από τοϋ κατωτέρου μέρους τών σταγόνων 
ακτίνας, διαθλωμένας ύπεράνω τούτων μετά δύω 
αντανακλάσεις.

Ενταύθα, A, Β, Γ, παριστάναυσι τρεις ρανίδας βροχής έν τώ έ- 
ξωτερικφ τόξφ. 'Ο θεατήςδέβλέπειτ· κυανρϋν (τήν μ άλλον δια- 
I λ άσ ε ω ς επιδεκτικήν ακτίνα) δλων τών ρανίδων κατά τήν- 
θέσιν Α, τό ωχρόν τών κατά τήν Οέοιν Β, και το ερυθρόν (τήν ήτ- 
τβν δ ιαθλάσεως έπιδ εκτ ική ν ακτίνα) τών κατωτέρων ρα­
νίδων.

Τά Μ έμφαίνουσι τάς ζώνας έν αις εύρίσκονταιτά 
σύνθετα χρώματα, ώςτό I ώ J ε τ ό π ο ρ φ υ ρ · ΰ ν, τ · πρά­
σινον, τ ό χ υ σ ο ε ι β i ς.
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1471. Ata τί τό κάτω ουράνιον τόξον έχει 

ζωηρότερα χρώματα;—Διότι ταϋτα φαίνον­
ται μετά μίαν μέν ά ν τα νάκλασ ι ν, δύω δέ δια­
θλάσεις· ενώ αί άκτΐνες τοΰ εξωτερικού τόξου 
ύφίστανται δύω αντανακλάσεις, και δύω δια­
θλάσεις.

1472. Διά τί ένίοτε πλησίον τοΰ ιώδους τοΰ 
ι ' <> r -fl > r yεσωτερικού τοςου φαίνονται ουω η τρία τοςα κα­
λούμενα ύπεράριθμα;—Ταϋτα, σχηματιζό- 
μενα έκαστον έκ πορφύρας τίνος ζώνης καί έξ 
ύποπρασίνου προέρχονται άπό τής συμβολής 
τών ακτινών αίπερ είσί πλησίον τών παραγου- 
αών τό αληθινόν ούράνιον τόξον.

1473. Διά τί τοΰ σάπωνος αί πομφόλυγες 
έχουσι πολυποίκιλα χρώματα;—Διότι τό πάχος 
τοΰ περικαλύμματος διαφέρει, καί αί πομφό­
λυγες παρουσιάζουσι διαδοχικώς όλα τοΰ είδώ- 
λου τά χρώματα, καδ’ οσον τοΰ ύγροΰ περικαλύμ- 
ματος, ες ου αυται σχηματίζονται, το πάχος 
έλαττοϋται.

1474. Τίνι τρόπω τό πάχο ς τούτου τοΰ περι­
καλύμματος έχει έπιρροήν εις τά χρώματα τών 
πομφολύγων τοΰ σάπωνος;—Ή δ ι ά δ λ α σ ι ς δι­
αφέρει κατά τό πάχος τοΰ περικαλύμματος  αλλά 
τά χρώματα γίγνονται όλως διόλου αφανή, όταν 

*
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τούτο η πολύ λεπτόν ούτως, όταν πομφόλυξ τις 
σάπωνος λεπτύνηται ύπερβαλόντως, φαίνεται μέ- 
λαινα, τόσον τό πάχος αυτής είναι ολίγον.

Αύτη τών χρωμάτων ή άφάνεια, όταν τό περικάλυμμα καθίσταται; 
λίαν λεπτόν, Υποδεικνύεται έκ τής αρχής τών συμβολών. (Ίδέ 
τήν σημείωσιν τοΰ Άριθ. 1539.)

1475. Διάτί τό πάχος τών πομφολύγων του 
σάπωνος μεταβάλλεται τόσον;—Διότι τό ύδωρ 
ρέει καθ’ ολον τό μήκος τών παρειών της πομφό­
λυγας μέχρι κάτω, και μετ’ ού πολύ τό άνώτερον 
μέρος γίγνεται τόσον λεπτόν ώστε διαρρήγνυται.

1476. Διά τί τών νεφών τά άκρα φαίνονται 
λαμπρότερα τοΰ κέντρου αύτών;—Διότι, όντα 
ήττον πυκνά, άπορροφώσιν όλιγώτερον φως, καί 
έκπέμπουσι πολύ πλειότερον.

1477, Διά τί ένίοτε βλέπει τις πλοΐον πριν ή 
έπί τοΰ όρίζοντος;—Διότι αί διάφοροι τοΰ άέρος 
στιβάδες, μή έχουσαι τήν αύτήν πυκνότη­
τα, διαθλώσι τάς άπό τοΰ πλοίου έρχομένας τοΰ 
φωτός άκτΐνας ούτως, ώστε βλέπει τις τό πλοΐον 
καί πριν αν ή έτι έπί τοΰ όρίζοντος.

’Ενταύθα ό παρατηρητής Δ θέ­
λει ίδεΐ τό πλοΐον Α έπί τής εφα­
πτομένης ΓΒ έν τω Β.

Διά τον αυτόν /όγον βλέπουσι 
καί τόν ήλιον πριν αν ή έπί τοΰ 
όρίζοντος, ή όιε πλέον δέν είναι- 
έπ’ αύ?οΰ.
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1478. Πότε βλέπει τις έν ταΐς χαυστικάΐς έ- 
ρ ή [Λ ο ι ς τά άπτέχο ντα αντικείμενα αντανακλώ- 
μένα ώς έν ,τινι λίμνη, ή ύψούμενα ύπεράνω 
τής αληθινής αύτών θέσεως;—"Όταν ό μέν ά- 
πτόμενος του καυστικού εδάφους άήρ δ.: α σ τ έλ- 
ληται πολύ, ή δέ πυκνότης αύτού βαίνει αύξά- 
νουσα μετά τής ύψώσεως τών στιβάδων, σχημα­
τίζεται άντεστραμμένη τις είκών τών δένδρων,
τών χωρίων καί τού ούρανοΰ έπι τών αμμωδών
πεδιάδων, ώς επί τίνος κατόπτρου*  άν, έκ το&
έναντίου, ή γή ή ψυχροτέρατής ατμόσφαιρας, 
καί αί κατώτεραι τού άέρος στιβάδες πυκνότεραι 
τών άνωτέρων, τά άντικείμενα ταύτα φαίνονται, 
ώς ύψωμένα ύπεράνω τής άληθινής αύτών θέσεως. 

Έπειόή αί κάτω τοΰ άέρος στιβάδες είσί μάλλον καί μάλλον ά? 
ραιαί, αί άπό τοΰ δένδρου προερχόμεναι ακτίνες διερχόμεναι αυτά:, 
κάμπτονται ώς ή ΑΒ. Αν, έν τώ Β, ή γωνία τής προσπτώσεως υ- 
περβή τό όριον τής διαθλάσεως, τότε αί ακτίνες αΰται αντανακλώνται, 
Kvij συναπαντώσαι τόν οφθαλμόν τοΰ παρατιτ.ρη.τοΰ έν τώ 1, σχζ,μα,»'.-
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ζουσιν ε π ι τ τ· ζ ά μ μ ο υ ε ί κ ό ν α τ β ύ δ έ ν ο ρ ο υ. ’Ενταύθα δέ 
7] εικών τού Α θέλει|φσνή έν τώ Δ.

'H όριζομένη γωνία είναι ή τής διαθλάσεως αντιστοιχούσα τή με'- 
ή ή σχηματίζουσα μετά

■ως, ώστε ή' διαθλωμένη ά-
ζονι γωνία τής δυνατής προσπτώσεων, 
τής καθέτου τήν προσπίπτουσαν ακτίνα ού
κιί: να εύρίσκηται έπί τής έπιφανείας τής διαχωρίσεως τής διαθλώ.--
σης ουσίας.

*Λν, τουναν­
τίον, αί κατώ- 
τε^αι του ά­
έρος στιβάδες 
ώσι λίαν ψυ­
χρά ι καί πυ­
κνοί, και ή 
πυκνότης αυ­
τού έλαττόνη- 
ται ταχέως , 
καθ’ όσον υ- 
ψούταί τι:, ή 
είκών φαίνε­
ται ΰ π ε ρ ά ν ω
τοϋ άντικειαέ ου*  δθεν ή μέν κοιλότης τών άκτίνων στρέφεται τότε 
-προς τά κάτω, ή δέ εικών του ΑΑΖ φαίνεται επί τών έφαπτομένων 
τούτων τών άκτίνων, ώς έν τοϊς ΓΒΒ .

Ταϋτατά φαινόμενα ώ ν ο μ ά σ θ η σ α ν θαύματα,

ΤΜΗΜΑ Γ\—ΑΝΤΑΝΑΚΑΑΣ1Σ ΤΟΪ ΦΩΤΟΣ.

1179. "Οταν ρίψωσι πρός τινα τοίχον έλαστί- 
κήν τινα σφαίραν, πώς όνομάζουσι τήν προς τού­
τον τής σφαίρας πορείαν;—Γραμμήν τής 
•προσπτώσεως.

1480, Ή οέ επιστροφή τής άναπηδώσης 
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σφαίρας πώς ονομάζεται;—Γραμμ ή τή ς ά ν- 
τα να κλά σεω ς.

1481. 'Οταν αί φωτειναΐ τοϋ προσώπου ημών 
αχτίνες πίπτωσιν είς την στιλπνήν κατόπτρου τί­
νος επιφάνειαν, πώς ονομάζεται τών αχτίνων τού­
των ή όιεύθυνσις;—Γραμμή τής προσπτώσεως.

1482. Οταν αί φωτειναί ακτίνες αντανα­
κλώνται εις τούς οφθαλμούς ημών, πώς καλεί­
ται ή εκπομπή αύτη;—Γραμμή τής άντανακλά- 
σεως.

1483. Τί έστιν ή γωνία τής πρ οσπτώσε- 
ως;—Γωνία σχηματιζομένη ύπό τής γραμμής 
τής προ σπτώ σ εω ς καί τή; καθέτου.

1484. Τί έστιν ή γωνία τής άντα νακλάσέ­
ως;—Γωνία σχηματιζομένη ύπό τής γραμμής 
τή; ά ν τ α ν α κλ ά σ ε ω ς καί τής καθέτου.

ijv ’Έστω, ΣΣ επίπεδόν τι, ΑΝ δέ ή κάθετος»
\ 1 /*  Έάν ρίψη τις σφαίραν τινα από τ·ύ 1 είς

z——A-b^Z-------- ν καί έάν αϋτη άναπηδήση είς τό Ρ, τό-
/y τε ή μέν ΑΙ είναι ή γραμμή τής προσπτώσε- 

'-------- -—----------- ως, ή δέ ΙΑΝ ή γωνία τής προσπτώσεως.
Ούτω καί ή ΑΡ ε’νη ή γραμμή τής αντανακλάσεων, καί ή PAN ή 
γωνία τής αντανακλάσεων.

1485. Διά τί έν κατόπτρω βλέπομεν τήν 
εικόνα ημών ; —Διότι αί από του σώματος ημών 
προερχόμεναι τοϋ φωτός ακτίνες πίπτουσιν επί
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τοϋ κατόπτρου και άντανακλώ νται π,οός 
τούς οφθαλμούς ήμών.

1486. Διά τί αύται του φωτός αί άκτΐνες αν­
τανακλώνται ύπό τοϋ κατόπτρου;—Διότι δέν 
δύνανται νά διέλθωσι τό χαλύπτον τήν όπισθεν 
επιφάνειαν τοϋ κατόπτρου γάνωμα· διά τοϋ- 
το αντανακλώνται, ώς αναπήδα ή επί τοίχον τινα 
ριπτομένη σφαίρα,

1487. Διά τί, όταν έμπροσθεν κατόπρου τινός 
προχωρώμεν προς αύτό, ή είκών ήμών προσεγ­
γίζει εις τό κάτοπτρον, όταν δέ άπομακρυνόμε- 
θα αύτοϋ, αποχωρεί αύτη Διότι αί γραμ- 
μαί καί αί γωνίαι τής πρ ο σπτώ σεω ς είσιν ί- 
σαι ταΐς γραμμαΐς καί γωνίαις τής άντανα­
κλά σε ως  ή άντανάκλασις λοιπόν τής είκόνος 
ήμών γίγνεται επί τοϋ κατόπτρου καθ’ ον τρό­
πον διευθύνονται καί αί άντανακλώμεναι άκτΐνες, 
ώσανεί ή είκών ήμών άπεΐχε τόσον όπισθεν τοϋ 
κατόπτρου, όσον καί ημείς άπέχομεν αύτοϋ έμ­
προσθεν.

*

Έστω Μ κάτοπτρον.
AM, ΒΜ, ΓΜ, ΙΜ έστω- 

σαν αί γραμμαι τής προσ­
πτώσεων τότβ EM, ΖΜ, 
ΟΜ, 1ΙΜ είσιν αί γραμμα^ 
τής άντανακλάσεως.

‘Όταν λοιπόν τό βέλο; η τω ΑΒ, ή'εϊκών αύτοϋ έσεται όπισθεν 
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Β

του κατόπτρου έν τώ διότι ή γραμμή AM=fcM, Χάί ή γραμμή 
ΒΜΐχχΛΜ· ομοίως ή γωνία ΑΜΝχ=τή γωνίςι ΕΜΙΙ,χαί ή γωνία ΒΜΜ 
=ΖΜ1Ι. Έάν δέ τό τόςον τεθή έν τω Π, ή είκών τότε Θέλει άπομα- 
κ;.υ/0η καί σχηματισΘή έν τφ 011.

1 488. Έπί μικρού κατόπτρου, έχοντος μήκος 
ολίγων μόνον έκατοστομέτρων, διά τι είναι δυνα­
τόν νά ,βλέπη τις εαυτόν άντανακλώμενον ολό­
κληρον ;—Διότι αί γωνίαι τής άντανακλάσεώς 
είσί πάντοτε ίσαι ταΐς τής προσπτώσεως.

’Έστω ΜΝ μικρόν τι κά- Μ
τοπτρον. Ο οφθαλμός πα- Ο Ζ ’’·:Δ 
ρατηρών ΒΔ, εικόνά του ||
βέλους ΑΓ.

Ή κατά κάθετον λοιπόν Έ IV ψ
έκ τού Α πίπτουσα άκτίς ρ "
αντανακλάται κατά την διεύθυνσιν τής αύτής γραμμής όπισθεν τού 
κατόπτρου, ώστε ή είκών φαίνεται έν τφ Β*  άλλ’ή άκτίς ΓΝ, ήτις 
πίπτει επί τού κατόπτρου πλαγίω , αντανακλάται εις τό Α κατ’ Ισην 
γωνίαν, καί ή γραμμή αύτη τής άντανακλάσεώς δεικνύει την εικόνα 
τού Γ έν τω Δ.

1489. Διά τί ή είκών του επί του υδάτος άν- 
τανακλωμένου αντικειμένου είναι πάντοτε ανε­
στραμμένη;— Διότι αί γωνίαι τής προσ­
πτώσεως είσί πάντοτε ίσαι ταΐς γωνίαις τής 
άνταν ακλάσεως.

Λ1

ται κατά τήν γραμμήν ΓΕ επί

’Ενταύθα τού βέλους τής ούράς Α 
ή"άκτίς πίπτει έπί τό ύδωρ έν τω Ζ, 
καί αντανακλάται κατά τήν γραμμ.ήν 
τής άντανακλάσεώς ΔΖ έπεκτεΐνομέ- 
νην μέχρι τού παρατηρητού Ο. 'Η δέ 
άκτίς τής αιχμής Β τού βέλου, πίπτει 
έπί τό^ύδωρ έν τω Ε, καί άντανακλά-

■•κτεΐνομένην μέχρι τού
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*Πγραμμήτής?ηρ©σπτώσεως ΑΖ,ή πρβερχομένη από τ$ΰ Α, ύψηλ©_ 

Ύερο> μέρους τού βέλους, είναι ήττον πλαγία τής γραμμής τής προσ- 
πτώσεως BE, ήτι; προέρχεται από τής άκρα; Β, τού εις τό ύδωρ 
πλησιεστέρου ]μέρ·υς. Τό μέρος άρα Α αντανακλάται εις τ ό Δ, ση- 
μεϊον άπεχον τής έπιφανείας τού ύδατος πλειότερον τοΰ μέρους Γ, 
<και τό άυω/μέρος τού βέλους φαίνεται άνεοτραμμένον πρός τά κάτω.

1490. Όταν βλέπωμεν τήν εικόνα ήμών έπί 
τού ύδατος, διά τί ή κεφαλή ήμών φαίνεται έ- 
στραμμένη προς τά κάτω;—Διότι οί πόδες 
ήμών είσι πλησιέστεροι εις τήν έπιφάνείαν τού 
υάατος ή ή κεφαλή*  διά τούτο οί μέν πόδες ει- 
κονίζονται έγγυτέρω τής έπιφανείας τού ύδατος, 
ή δέ κεφαλή ήμών βαθύτερα.

1191. Διά τί τών παραθύρων αί ύαλοι περί 
τήν δύσιν καί ανατολήν τού ήλιου έξ αστρα­
πτού σι;—Διότι ή ύαλος έςτν έπιτήδειον αν­
τανακλαστικόν κάτοπτρον, οπερ αντανακλά 
τού ήλιου τάς ακτίνας, όταν πίπτωσιν έπ’ αύτής.

1492. Διά τί δέν βλέπει τις έπί τών ύάλων 
τών παραθύρων τήν άντανάκλασιν τών άκτίνων 
τού ήλιου καί περί τήν μεσημβρίαν;—Διότι 
ή γωνία τής άντανακλάσεως, όταν ό ήλιος η πο­
λύ υψωμένος, έστι τόσον άμβ)<εϊα, ώστε ό έπί 
τής διαβάσεως τών άντανακλωμένων άκτίνων πα­
ρατηρητής δέν δύναταί νά ίδη τά παράθυρα.
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’Ενταύθα ΠΒ παριστάνει ακτίνα τοΰ ήλιου 
κατά τήν μεσημβρίαν, προσπίπτουσαν έπί τού 
παραθύρου έν τω Β. Αύτη δέ ή άχτι; αντα­
νακλάται εις τό Γ’ άλλα ΝΒ, άκτίς τοΰ έν τφ 
όρίζοντι ήλιον, άν'.ανακλάται εις τό Ο,ο­
φθαλμόν τού παρατηρητού.

14-93. Διά τί τον χειμώνα βλέπομεν τοϋ οι­
κήματος ημών τδ πυρ άνταναζλώμενον έπί τών 
παραθύρων;—Διότι ή ύαλος καθδ κάτοπτρον 
άνταναζλά εις ημάς τήν εικόνα τοϋ πυρός.

1494. Διά τί ένίοτε έπί τών ύάλων βλέπομεν 
δύω ή ζαί πλείονας εικόνας τοϋ πυρός;—Διότι 
ά. ) Ή είζών τοϋ πυρός αντανακλάται ούχί μόνον 
ύπδ τής εξωτερικής επιφάνειας τής ύαλου, 
άλλα καί ύπδ τής εσωτερικής-—β'.) Αύτη 
πολλαπλασιάζεται ένίοτε ύπδ μικρών έν τή ύά- 
λω κόμβων καί άλλων αυτής έλαττωμάτων.

1495. Διά τί αί εικόνες αύται, δταν ό έξω αήρ 
η σκοτεινός, είσί φωτεινότεραι;—Διότι τότε αί διά 
τών ύάλων εις τον θάλαμον είσδύουσαι άκτΐνες 
τοϋ φωτός δέν άποκρύπτουσιν αύτάς.

149G. Διά τί καί έν τω ύδατι βαθέος φ ρ έ α­
τό ς δέν βλέπει τις τοϋ ήλιου τήν άντανάκλασιν; 
—Διότι αί άκτΐνες τοϋ ήλιου είσί τόσον πλάγι- 
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at, ώστε δεν φθάνουσι ρκ,έχρε του ύδατος του φρέ- 
ατος, άλλα προσπίπτουσίν εις τά πλάγια αυτού 
καΐ-έκεϊ άπορροφώνται.

Έστω ΑΒΓΑ τό φρέαρ, καιΓΔ τό έν αύ- 
τώ ύδωρ.

Ή μέν άκτίς Π Α ' προσπίπτει εις τάς ε­
σωτερικά; παρειάς τού φρέατος, και ε­
κεί άπορ^οφάται*  ή δέ άκτις ΗΒ προσπί­
πτει εις τάς εξωτερικά;. Ούοεμία δέ αύτών 
φθάνει μέχρι του]υδατθς ΓΔ.

’Ενίοτε δύναταίτις νά ΐδη έν τφ φρε'ατι
τήν χντανάκλασιν τών αστέρων, επειδή αί ακτίνες άστέρων τινών 
διέρχονται κατ’ εύθεΐαν διά τού στόματος του φρέατος.

1497. Έξήγησαι, διά τί ό ήλιος έν τώ δδατι 
αντανακλάται λαμπρότερον εις έν σήμεΐον, το 
δέ έτίλοιπον τού ύδατος μέρος είναι άφώτι- 
στον και άνευ λάμψεως. Τού ήλιου αί|’άκτινες 
προσπίπτουσιν εις το ύδωρ πλαγίως κατά διαφό­
ρους βαθμούς και αντανακλώνται έν ίσαις γωνί- 
αις· &.W εις εκείνο μόνον τό σημειον ύπάρχει 
λάμψις, όθεν έρχονται αί άντανακλώμεναι καί 
συναπαντώσαι τού παρατη ρητού τόν 
οφθαλμόν ακτίνες.

Ένταΰθα, τών γραμμών 
'ΐνΐζ αντανακλασεως τών γιγ— 
νομένων έκ τών HA, ΗΒ, 
ΒΓ, μόνον ή ΗΓ συναπαντά 
τόν οφθαλμόν του θεατού έν 
τώ Δ. Τό σημεΐον άρα Γ φα- 
νήσεται λαμπρόν, άλλ’ούδέν 
4λλο μέρος έσεται φωτεινόν, 

29
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1498. Διά τί αί έρημοι, του ήλιου έχει λάμ- 

ποντος, περιαστράπτουσι;—Διότι έκαστος τής 
άμμου κόχχος αντανακλά του ήλιου τάς ακτίνας 
ώς τι κάτοπτρον.

1499. Διά τί ούσίαι μέντινες είσί λαμπραί, 
ώς ή ύαλος, ό χάλυψ, τινές δέ ούχί;—"II ύαλος 
καί όχάλυψ λάμπουσι διότι άντανακλώσι πο­
λύ φως  έκ του εναντίου, αί μή λαμπραί ούσίαι 
άπορροφώσιτό πλεΐστον μέρος τών είς αύ- 
τάς προσπιπτουσών φωτεινών αχτίνων.

*

§. 1.—Χρώματα.

1500. Τί έστί τό χρώμα;—Ή έντύπωσις 
ήν ποιεί έπί τού οργάνου τής όράσεως τό ύπό τί­
νος επιφάνειας αντανακλώμενων φώς.

1501. Πότε τά χρώματα λέγονται ά π ο π λ η- 
ρωματικά;—Όταν δύω χρώματα συνδυασθέν- 
τα σχηματίζωσι λευκόν. Είσιν άρα πάντοτε 
σύνθετα.

1502. Διά τί τά άποπληρωματικά χρώματα 
είσί σύνθετα;—Διότι είναι αδύνατον νά σχη- 
ματισθή λευκόν μετά δύω στοιχειωδών 
χρωμάτων.
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σμα.τι, άρχόμενος από τού δεδομένου

1503. Που χαί πώς δύναται τις νά εύρη χρώ­
μα τι άποπληρωματιχόν ;—Έν τω ήμιφαντά- 

χρώμα­
τος. Ούτως, εάν διά τοϋ διαβήτου μετρήσας τις 
ήμιφάντασμά τι κράτη τδ έν τών σκε?νών αύτου 
έπί τίνος δεδομένου χρώματος, τδ έτερον δείξει 
τδ άποπληρωματιχόν χρώμα.

Φάντασμα όνσμάζουσι τά επτά χρώματα (ερυθρόν, χρυσοείδές, 
ωχρόν, πράσινον, κυανοϋν, πορφυρουν, ιώδες) διηρημένα εις επτά 
ζώνας καί διατεταγμένα κατά ταύτην τήν τάξιν πλησίον άλλήλων.

1504. Ποια χρώματα είσίν άποπληρώματι- 
κά ;—Τδ ερυθρόν καί πράσινον, τδ χρυσοείδές 
καί κυανοϋν, τδ ωχρόν καί ιώδες, καί τδ άνά- 
ταλ' ν.

1505. Διά τί ή Θ άλ ασσα ενίοτε πρασινί­
ζει;—Διότι; ά.) Τδ ύοωρ αντανακλά κυ α νούν 
φώς, καί απορροφά πράσινον, δπερ ή θάλασ­
σα μεταβιβάζει είς τήν άμμον οθεν αύτη πρα­
σινίζει, καί αί ακτίνες αύτής, διαπερώσαι έκ 
νέου τδ ύγρόν, ποιουσιν όπως αντί τοϋ φυσικού 
κυανού τών ύδάτων επικρατή τδ πράσινον-—β'.) 
"Όταν τδ ύδωρ έχη ολίγον βάθος, τδ ύπό τής ώ­
χρας άμμου έν τω πυθμένι τής θαλάσσης αν­
τανακλώ μενον φώς έρχεται άναμεμιγμένον μετά 
τού φυσικού κυανού τού ύδατος καί μεταβάλλει 
αύτδ είς πράσινον.
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1506. Ότε  ή Θάλασσα ταράττεται, διά τί 
ώς επί τδ πλείστον φαίνεται πράσινος;—Διό­
τι, τών κυμάτων καταλλήλως εκτεθειμένων, μ ε- 
τ α β ι β ά ζ ε τ α ι εις τον δφθαλμδν πλειότερον φώς 
ή αντανακλάται.

*

ΑΙ σκιαί τών νδφελών μεταβάλλουσί, σημαντικώ; τ^ς Θαλάσσης τό 
χρώμα.

1507. Διά τί μέρη τινά τής Θαλάσσης είσί 
κίτρινα ;—Διότι ή έν τώ πυθμένι αύτής άμμος 
έχει χρώμα λ α μ πρ δ ν κίτρινον, βπερ μόλις 
πρασινίζει ύπδ τοϋ ασθενούς τών ύδάτων 
κυανοί.

1508. Διά τί ή θάλασσα έν τω μικρώ κόλ- 
πω τοϋ Αοάγγου (Loango), έν Αφρική, κτλ., έστίν 
ερυθραία (κοκκινωπή);—Διότι ό πυθμήν αύτής 
είναι έρυθρότατος, καί έρυθραίνει τά έκεΐ ύ- 
οατα.

1509. Διά τί σώματά τινα τής φύσεως είσί 
μέλανα;—Διότι άπορροφώσιν εντελώς 
πάσας τάς επ’αύτών πιπτούσας φωτεινάς ακτίνας.

1510. Διά τί σώματά τινα είσί λευκά;— 
Διότι άντανα κλ ώσι πάσας τάς έπ’αύτά πι- 
πτούσας φωτεινάς ακτίνας.

1511. Διά τί σώματά τινά εισιν ερυθρά;— 
Διότι ή επιφάνεια αύτών αντανακλά τάς έ ρ υ- 
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θράς αχτίνας καί απορροφά πάντα τά άλ­
λα χρώματα.

1512. Διά τι τινα μέν σώματα είσί κυανά, 
τινά δέ κίτρινα;—Διότι ή έπιφάνεια αύτών αν­
τανακλά τάς κυανάς ή κιτρίνας ακτίνας καί. 
άπο^οφά πάσας τάς άλλας.

1513. Πόθεν έξαρτάται αυτή ή ίδιότης τού 
τινάς μέν τών κεχρωματισμένων άκτίνων άπορ- 
ρ ο φ ά ν, τινάς δέ άντανακλάν;—Έκ τής κ α- 
ταστάσεως τής επιφάνειας τών σωμάτων, 
καί τήςχημι κή ς ιδιότητας τινων συστατικών 
αύτών στοιχείων.

1514. Διά τί οί ά φ ρ ο ί, νέφη τινά, ή π t μ έ­
λη, ή τίτανος, ό βάμβαξ, κτλ. είσί λευκά; 
—Διότι ταυτα τά σώματα σχηματίζονται ύπό α­
πείρων λίαν λεπτών μορίων συνεπιτεθειμένων έπ  
άλλήλων, άπβρ άντανακλώσι πάσας τάς 
ακτίνας τών δεσμών τού φωτίζοντος αύτά 
φωτό ς.

*

1515. Τά οστά διά τί είσί λευκά;—Διότι 
σύγκεινται έξ απείρων λίαν μικρών σωλήνων, ών 
G00 μόλις είσίν ίσαι μια τρ ιχί, κατά τόν όγκον, 
οΐτινες άντανακλώσι πάσας τάς πιπτούσας έπ’αυ­
τούς ακτίνας, καί ούδεμίαν άπορροφώσιν.
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1516. Διά τί ή χι ώ ν, τό άλα ς, ή ζάχ-ζ- 

ρις, κτλ. είσί λευκ ά ;—Διότι σύγκεινται έξ ά- 
•πείρων λίαν μικρών κρυστάλλωνή πρισμάτων, 
άντανακλώντων πάσας τάς προσπιπτούσας τοΰ 
φωτός ακτίνας.

1517. Διά τί τών φυτών τά φύλλα είσί 
πράσινα;—Τό πράσινον τών φυτών χρώμα 
προέρχεται έκ βαφικής τίνος ύλης, ήτις κα­
λείται χ λ ω ρ ό φ υ λ λ ο ν.

1518. Διά τί τών φύλλων τό χρώμα εν εαρε 
είναι ανοικτόν πράσινον;—Διότι τότε τό 
χλωρόφυλλον δέν είναι εντελώς άνεπτυγμένον.

1519. Διά τί τά φύλλα, εκφυόμενα τών βλα­
στών, έ'χουσιχρώμα ανοικτόν πράσινον; — 
Διότι τών φυτών τό χλωρόφυλλον αναπτύσσεται 
μόνον ύπό τήν επιρροήν τοΰ οξυγόνου τοΰ ά­
έρος· τά φύλλα άρα δέν γίγνονται βαθύχροα εί- 
μή έκτεθέντα εις τόν αέρα.

! 520. Διά τί τά φυτά κατ’ ολίγον άπολλύ- 
ο υ σ ι τό πράσινον αύτών χρώμα, καθ’ όσον προσ­
εγγίζει ό καιρός τής φυλλορ ρ ο ία ς Διότι το 
έν έ'αρι παραχθέν χλωρόφυλλον φθίνει άνευ τοΰ 
έλθειν άλλο καί ά ντικατα στ ή σαι αύτό.

1521. Διά τί τά εις πεφ ραγμέ νους τόπους
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φυόμενα φυτά είσιν ά'χροα;—Διότι τοϋ οξυ­
γόνου του ά έ ρ ο ς ή επιρροή έστιν άναγκαία 
πρός άνάπτυξιν τής βαφικής τών φυτών ύλης.

1522. Διά τί τά πλησίον τής επιφάνειας τοϋ 
έδάφους φυόμενα γεώμηλα είσί πράσινα;— 
Διότι ή βαφική ύλη, ή καλουμένη χλωρόφυλλον, 
αναπτύσσεται άκωλύτως ύπό τήν έπιρροήν τοϋ 
οξυγόνου τοϋ άέρος.

1523. Διά τί τά ύπό τό έδαφος (εις τά ύπό- 
γεια) φυόμενα γεώμηλα είσί κίτρινα;—-Δι­
ότι τό όξυγόνον τοΰ άέρος δέν δύναται νά 
είσδύ ση εις τ ό έδαφος, διό καί δέν σχηματί­
ζεται χλωρόφυλλον έν τοις φύμασιν αύτών.

1524. Όταν η έλλειψις άέρος καί φωτός ποι­
ον μετασχηματισμόν ύφίστανται τά φυτά; 
—Ήκιχώρη, φυτευομένη έν τόπω σκ ο τεί­
νω, παράγει φθίνουσα φυτόν έχον βλαστάρια έ- 
πιμήκη καί πο?ώ διαφέρον.

1525. Διά τί τό θειώδες οξύ εξαλείφει τάς 
κηλίδας τών καρπών;—Διότι ά φ ανίζε ι τάς 
βαφικάς ύ λας άνευ τοϋ φΟείραι τό ύφασμα.

Πρέπει δμως νά πλύνή τις τό ύφασμα διά νά διάλυση τό σχηματι- 
ζόμενον Θειϊκόν οξύ, οπερ, έπι τέλους, δύναται νά φΘείρη τάς κλω- 
στάς τοΰ υφάσματος.

1526. Διά τί έν τώ λυκ αυγεΐ τής έσπέ ρ ας
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πάντα τά αντικείμενα φαίνονται μέλα ν α, καίτοι 
τά σχήματα αύτών είσιν έτι ορατά; —Διότι εις 
τήν έπιφάνειαν τών αντικειμένων προσπίπτουσιν 
δλίγισται ακτίνες τοϋ ήλιου, καί, έπειδή τά χρώ­
ματα προέρχονται έκ τής άποσυνθέσεως τών δε­
σμών τοΰ φωτός, δσω όλιγώτερον λαμπρόν είναι 
τό φ ώ ς , τόσω ή τ το ν ζ ωη ρ ά βίσί τά χ ρ ώ- 
μ ατα.

1527. Διά τι τό φώς λαμπάδας τινός ή λύ­
χνου μεταβά?;λει εις πράσινον τά κυανά χρώ­
ματα;—Διότι τό φώς τής φλογός είναι ωχρόν, 
καί, συνδυαζόμενον μετά τοϋ κυανού, παράγει 
πράσινον.

1528. Διά τί τά τεχνητά χρώματα, δταν μέ- 
νωσι πολύν καιρόν εις τόν αέρα, φθείρονται;—. 
Διότι: ά.) Άπορροφώσι τό δξυγόνον τοϋ 
, r \ e f r r erαερος, και υφιστανται ειοος τι καύσεως, ητις 
φθείρει τά χρώματα* —β'.) II θερμότης καί 
τοϋ ήλιου τό φώ ς άπο^ροφώσιν ή άναλύουσι στοι­
χειά τινα τής βαφής·—γ'.) Ένίοτε τοϋ άέρος ή 
ύγρασία καί ό κονιορτός φθείρουσι τάς βαφικάς 
ύλας.

Σώματά τινα, όξυγονοΰχα οξέα, φθείρουσι τάς βαφικάς ύλας, τρο- 
ποποιούντα ταύτας τόσον άσΟενώς, ώστε αμέσως αναφαίνονται τα 
πρώτα χρώματα, έκτεθίντων τούτων τών σωμάτων εις τόν άερα. Αί
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δέ βαφικαι ύλαι )>έγβνται κ α λ α ι κ αί μ ή κ αλ αί, κατά τήν βραδύ­
τητα και ταχύτητα έν ή έξαλείφονται τά χρώματα έν τω φωτί.

’Ενίοτε δ ήλιο; καίει μέρος τού υδρογόνου δπερ περιέχει τό 
χρώμα προς τό σχηματισαι ύδωρ.

ΚΕΦ1ΑΑΙ0Ν Β'.

ΑΝΑΛΟΓΙΑ. ΜΕΤΑΞΥ ΤΟΥ ΧΡΩΜΑΤΟΣ 
ΚΑΙ ΤΟΥ ΗΧΟΥ.

1529. Ποία αναλογία υπάρχει μεταξύ του 
χρώματος καί τοϋ ήχου ;—Ώς ό ύ τό χ ο ρ δ ή ς 
τίνος άποτελούμενος ήχος έξαρτάται έκ τοϋ πά­
χους αυτής, ούτω τό χρώμα έξαρτάται έκ τοϋ 
πάχους λεπίδος τινός, ώς επί τής πομφόλυγος 
τοϋ σάπωνος καθοράται.

1530. Πώς έξαρτάται έκ τοϋ πάχους τής 
χορδής ό ήχος;—ΊΙ μέν λεπτή καί τετανυ- 
σμένη χορδή αποτελεί ήχον όξύν, ή δέ λεπτή 
λεπίς τά κυανά καί ίώ3η χρώματα  αί παχεΐαι 
ζαίχαλαραί χορδαί παράγουσι τούς βαρείς 
ήχου ς, αί παχεΐαι δέ λεπίδες τά έρυ Θρ ά χρώ- 
μ,ατα. )

*

1531. Δίά τί τά Γα ιδίως είσί κυανά;—Δί-
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ότι αί συυαντώσαι τήν επιφάνειαν αύτών τοΰ αι­
θέρας δονήσεις άυτανακλώυται μετά μεγίσ:τη?ς 
ταχύτητας, ώς αί άποτελούμευαι ύπδ|λεπτό­
τατης και λίαν τεταυυσμέυης χορδής δονήσεις 
τοΰ ήχου.

Ί ό κυανοΰν, ή μάλλον τό ιώδες είναι, ούτως εΐπεΐν, ό υψηλότε­
ρο; ήχο; του φωτός, όμοιος τώ ut τφ όςυτέριρ τοΰ κλειδοκύμβαλού. 
Πρός παραγωγήν τού ιώδους χρώματος, απαιτείται ό μέν αιθήρ νά 
δονηθή 699 έκατομμυριάκις εκατομμυρίων κατά παν δεύτερον λεπτόν, 
ή δέ χορδή προς παραγωγήν, έν τφ αύτώ χρόνφ, τοΰ U t τοΰ όξυ- 
τέρου τόνου τοΰ έν έπτά όκταρωνίαις κλειδοκύμβαλου πρέπει νά δο­
νηθή 4,224κις.

1532. Διά τί τδ ρ ό δ ου έστίυ έρυΟρόν; — 
Τδ ερυθρόν είναι ώς αί βαρύτεραι τοΰ αιθέρας 
δονήσεις. 4υται δέ είσι τόσον βραδεΐαι, όσον έν- 
εστι νά ώσιν έπαισθηταί.

Προς παραγωγήν τής μέν άντιλήψεω; τοΰ έρυθροΰ, τό σώμα πρέ­
πει νά δονήσβ τόν αιθέρα 477 έκατομμυριακις εκατομμυρίων κατά 
παν δεύτερον λεπτόν, τοΰ δέ βαρύτερου τόνου, δν τό ούς τού άνθρώ- 
που δύναταί νά άκούση, τουλάχιστον 15κις έν τώ αύτώ τού χρόνου 
δ'.αστήματι.

Ό έξομοιών τό ζωηρόν ερυθρόν χρώμα πρός τούς βαρείς ήχους τής 
σάλπιγγας τυφλός ήσθάνετο αναλογίαν έπιβεβαιουμένην υπό τής ε­
πιστήμη ς.

1533. Διά τί τδ ήράυθεμου είναι κίτρι­
νου;—Τδ κίτρινου παράγεται έκ τώυ μέσωυ τοΰ 
αίθέρος δουήσεωυ, ώς ευ τή μουσική οι καλούμε­
νοι μ εσότονο ι.

1534. Διά τί οί άνθρακες είσιμέλανες;
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—Δζότε ή επιφάνεια αύτών ούδεμίαν τών εις 
αύτήν προσπιπτόντων ακτίνα του φωτός αντα­
νακλά. Επιφάνεια δέ μέλαινα, ώς προς τό φώς, 
είναι ανάλογος τοϊς μ ή ήχητικοϊςσώμασι.

1535. Διά τί τό λείριον (κρίνον) εΐναι λευ­
κόν;—Διότι ή επιφάνεια αύτου επιφέρει δονήσεις 
εις δλας τού οωτός τάς ακτίνας αιτινες αντανα­
κλώνται ορίου- τό λευκόν λοιπόν δυνατόν νά έξο- 
μοιωθή προς έντελή μουσικήν συμφωνίαν.

*Η εντελής συμρωνία έν τή μουσική συντίθεται έκ τοϋ θεμελιώ­
δους ήχου, τής διά τριών αύτου, τής διά πέντε καί τής όκταφωνίας 
αύτου.

I53G. Πόθεν προέρχεται τών αστέρων ή 
μαρμαρυγή;—Έκτης συμβολής τούφω- 
τός, τούτέστι τής κατά μάλλον ή ήττον εντε­
λούς τών δύω ακτινών έκλείψεως, προερχομένης 
έκ τής συναντήσεως αύτών.

1537. Τις ή αίτια ταύτης τής μεταξύ τών 
αχτίνων τών αστέρων συμβολής;—ά.) Άκτΐ- 
νές τινες διέρχονται μέρη άέρος διαφέροντα είτε 
κατά τήν πυκνότητα είτε κατά τήν ύ γ ρ α σ ί- 
αν άλλων μέρη οιερχομένων. — β'.) Ενίοτε 
ακτίνες δύω αστέρων συναντώνται κατά φάσεις 
ά ντ ι κ ε ι μένα ς, καί τό φώς αύτών έκ ταύτης τής 
συμβολής στιγμήν τινα εκλείπει.
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1 53S. Πώς παράγεται μαρμ α ρ υγή, όταν τε- 
νές των αχτίνων των αστέρων διαπερώσι μέρη ά- 
έρος διαφέροντα άλλων, άπερ διαπερώσιν αί άλλαι 
ακτίνες;—Ή ιδιαιτέρα είκών μέρους τίνος των 
έρυθρών αχτίνων χρωματίζεται π ρ α σ ίν ω άπο- 
πληρωματικω χρώματι*  άλλα μετά μίαν στιγμήν 
τδ χρώμα μεταβάλλεται, διότι τής ατμόσφαιρας 
ή κατάστασις είναι λίαν εύμετάβλητος.

1539. Διά τί τών αχτίνων του φωτός ή συ- 
νάντησις παράγει μαρμαρυγήν;—Διότι ε­
πιφέρει ενίοτε στιγμιαίαν έκλειψιν τών δύω 
αχτίνων, και αύτη ή ταχεία του φωτός και τής 
έκ λε ί ψεως του φωτός διαδοχή παράγει μαρ­
μαρυγήν.

'Ως δύω ήχοι διακόπτοντες άλλήλους κατ’ έναντίας φάσεις παρά- 
γουσι την παΰσιν (έν τή: μουσική), ούτω και δύω ακτίνες φωτός 
αϊτινες παρεμποδίζουσιν άλλήλας κατά φάσεις άντικειμένας αφανίζον­
ται και παράγουσι τό σκότος. Φερ’ είπεΐν, εάν τις δονήσας τινά 
διά πασών κράτη αύτόν εις την είσοδον ύαλίνου τινός σκεύους, ό α­
ήρ έκεϊ θέλει δονηθή και άποτελε'σει ήχον. ’Εάν δέ τότε κράτηση καί 
έτερον ύάλινον σκεύος κατ’ εύθείαν γωνίαν έπι του πρώτου, ό ήχος 
παύσεται εύθύς· εάν άποσύρη αυτό, ό ήχος θέλει πάλιν έπαναληφθή. 
Δύναιαι δέ τις πολλάκις νά έπαναλάβη μετ’ επιτυχίας του co τό πεί­
ραμα. Τό φαινόμενον τούτο έξηγεΐται κατά τον έξης τρόπον επειδή 
οί δύω ήχοι διακόπτουσιν άλλήλους κατ' αντικείμενα; φάσεις, τά χα­
μηλώματα τών ψοφητικών κυμάτων έξισούνται προς τά υψώματα τών 
διακοπτόντων ήχων. Παραδείγματος χάριν

Λ Λ
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'Έστωσαν Α\ και Β3 δύω ψοφηπκά ή φωτεινά κύματα.
Όταν τά δύω ταϋτα συστήματα συναπαντώνται κατ’ αντικείμενα; 

φάσει:, επειδή τά χαμηλώματα τοΰ'Β είσίν ίσα τοΐς ΰψώαασι τού Α, 
τά κυρτώματα τών δύω κυμάτων ούδετεροΰσιν άλληλα κατά τόν αλ­
γεβρικόν τύπον,

Α Η-------- 1—-----1------- Α
Β------ 1--------- 1---------b β

1540. Διά τί ή μαρμαρυγή τών αστέρων 
έστιν ίσχυρωτέρα προς τόν ορίζοντα;—Διότι αί 
ακτίνες τής δέσμης του εις τόν οφθαλμόν είσού- 
οντος φωτός ύπόκεινται εις διάφορα περιστατικά 
προς τόν ορίζοντα, είτε ένεκα τής λοξότητος αυ­
τών, είτε ένεκα τής μείζονος έκτάσεως, ήν δια- 
τρέχουσι.

1541. Διά τί ό ήλιος, ή σελήνη, και έν γένει 
οί πλανήται δέν σπινθηροβολοΰσι;—Διότι ή ε­
πιφάνεια αύτών είναι μεγαλειτέρα, καί αί έξ αυ­
τής προερχόμενα^ ακτίνες άναπληροϋσι 
τήν απώλειαν έ ν ό ς ή δύω άκτ ίνω ν παο- 
ε μ π ο δ ι ζ ο μ έ ν ω ν.
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1542. Είς πόσα διαίροϋσιν οί χημικοί τά διά- 
φορά της φύσεως σώματα;—Είς δύω, σώματα 
άπά και σώματα σύνθετα.

1513. Τί έστι σύνθετον σώμα;—Σύνθετα 
σώματα λέγονται τά έξ ών δύναται τις νά έ ξ- 
αγάγη πολλάς ούσίας, διαφερούσας κατά 
τάς ιδιότητας αύτών καί απ’ άλλήλων καί από 
της αρχικής ούσίας.

1 5ί4. Φέρε παραδείγματα τινα τών συν­
θέτων σωμάτων.—ά.) Τό κοινόν άλας συντίθε­
ται έκ δύω ούσιών, χλωρίου καί νατρίου* — 
βί) Τό ν ίτρ ο ν συντίθεται έκ καλιού καί νι­
τρικού οξέος.

Καί αύτό τό κά>ιον συντίθεται έκ ποτασσίου και οξυγόνου.
Τό νιτρικόν οξύ συντίθεται έκ νιτρογό· ου καί οξυγόνου.
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1545. Τί έστιν ά π λ ο ΰ ν σώμα;—Σώμα δπερ 
δέν αναλύεται εις άλλα στοιχεία, ώς τό χλώρι- 
ον, τό νάτριον, τό ποτάσσιον, τό όξυγόνον καί τό 
νιτρογόνον, καθούμενον καί άζωτον, κτλ.

1546. Πόσα απλά σώματα γιγνώσκουσι μέ­
χρι τουδε;—Εξήκοντα δύω, άτινα οί χημικοί 
διαιοουσιν εις δύω, μεταλλοειδή καί μέ­
ταλλα.

Είναι πολύ πιθανόν δτι, προοδευούσης τή: επιστήμη:, οί χημικοί 
θέλουσι δυνηθή νά άποσυνθέσωσι σώματά τινα ύπολαμβανόμενα σή­
μερον απλά, άπερ τότε καταταχθήσονται έν τοΐς σύνθετοι;.

1517. 11 όσα τώ ; απλών σωμάτων ύπολαμ- 
βάνουσιν οί χημικοί ώς μεταλλοειδή;—Δε­
καπέντε μέν ώς μεταλλοειδή, τεσσαρακοντα- 
επτά δέ ώς μέταλλα.

Τά μεταλλοειδή είσί: 1) τό ό’υγόνον, 2) τό ύδρογόνον, 3) τό νιτρο- 
γόνον (άζωτον , 4) τό θειον, 5) το σελήνιον, 6) τό τελλούριον, 7) τό 
χλώριον, 8) τό βρώμιον, 9) τό ίώδιον, 10) τό φθόριον, 11) ό φώσ­
φορος, 12) τό αρσενικόν, 13) τό βόριον, 14) τό χαλίκιον και 15) ή 
ανθρακική ύλη.

ΚΕΦΑΛΑΤΟΝ ΠΡΩΤΟΝ.

ΟΞΤΓΟΝΟΝ.

1548. Τί έστι τό όξυγόνον;—Αέριον ά- 
χρουν, άοσμον καί άχυμο ν. Τούτο τό σώμα, 
όν έκ τών στοιχείων του άέρος, του ύδατος καί
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-πασών τών υλών, φυτικών τε και ζωϊκών, έστί 
διακεχυ[χένον άφθόνως έν τη φύσει.

Α'.) Τό ήττον δαπανηρόν μέσον τοϋ κατασκευάζειν όξυγονικον 
αέριον είναι τό νά βάλη τις μαγγανήσιον, όνομαζόμενον μέλανύ- 
περοξείδιον τοϋ μ α γ γ α ν η σ ί ο υ, εις τινα κερατίνην ή βαύκαλιν 
σιδηράν, έχουσαν εις τόν λαιμόν αυτής έφηρμοσμένον διά τίνος πώ­
ματος τόν προσαγωγόν σωλήνα ούτινος ή καμπτή άκρα νά βυθίζηται 
εις καδίον περιέχον ύδωρ. Τότε βαλέτω τό κερατοειδές άγγείον επί 
τοΰ πυρός μέχρι; ούπυρωθή, και μετά τινας στιγμάς θέλουσι άν- 
υψωθή έκ τού ύδατος πομφόλυγες, αϊτινες είσί όςυγονίκόν αέριον.

"Ινα δέ συλλέξη τιςταύτας τάς πομφόλυγας, πρέπει, πληρώσας μέ- 
χοι σχεδόν τών χειλέων ύάλινόν τινα κώδωνα, νά βάλη τήν παλάμην 
έπι τοϋ ανοίγματος αύτοϋ, καί άναστρέψη αύτόν εις τό έν τω καδίω 
ύδωρ. Ούτως ό κώδων μένει εντελώς πλήρης ύδατος, καί τής χειρός 
άποσυρθείσης. Τεθήτω ό κώδων επί τοϋ σωλήνας τής άπολύσεως, καί 
τότε τού αερίου αί πομφόλυγες, δυνάμει τής όλιγωτέοας αύτών ει­
δικής βαρύτητας, ύψοϋνται, καί άναοαίνουσιν εις τό άνώτερον μέρος 
τοϋ κώδωνος. Καθ’ όσον δέ αί πομφόλυγες ύψοϋνται εις τόν κώδωνα, 
τό ύ δ ω ρ έ κ ρ έ ε ι έ ξ αύτοϋ, καί άμα έκρεύση αύτό δλον, ή 
βαυκαλις πληρούται αερίου. Έμφράςας δέ τότε τόν κώδωνα, ενώ ό 
λαιμός εύρίσκεται εντός τοϋ ύδατος, διά πώματος έκ φελλού ήλειμ- 
μένου λίπει ή άλλφ'τινί μίγματι, δύναται νά διατηρήση τό αέριον, 
προς τινα χρήσιν.

Β'.) Τ αχύ τ ε ρ ον δέ δύναται νά κατασκευάση τις όςυγονίκόν αέ­
ριον τρίβων έν ίγδίω (γουδίω) ίσα μέρη οξειδίου τοϋ χαλκού 
καί χλωρικοϋ καλίου. Βαλών τό μίγμα εις λάγηνον έχουσαν πώ­
μα δι’ ού νά διέρχηται σωλήν τις κυρτός, θερμανέτω τόν πυθμένα 
αύτής επί τίνος φλογός, καί μετ’ ού πολύ τό μίγμα εκλύει πομφό­
λυγας, σημεϊον τής άποσυνθέσεως αύτοϋ.

IIρέπει τότε νά συναγάγη τάς πομφόλυγας ώς ανωτέρω έρρέθη.
Δύναταίτις ν’ άγοράση χλωρικόν κάλιον καί κατασκευ ά σ η 

όξείδιον τοϋ χαλκού, πυρακτώσας έλασμα ερυθρού χαλκού. 
’Όταν δέ ψυχρανθή τό έλασμα, σ φ υ ρ ο κο π η θ ή τ ω, κ αί 
τάάποπίπτοντα ένείδειλεπίδος τεμάχια είσιν οξεί­
διο ν τ οϋ χ αλκ ο ϋ.

ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ.

Λ'.)—Φύσησα; σβέσον κηρίον τι, καί, ένω είσέτι σημεία τινα τής 
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^ρυαλλίΒο; είσί πίπυρωμένα, έμβαψον αύτήν, διά τίνος ορειχαλκίνου 
σύρματος, εις φιάλην πλήρη όξυγονικού αερίου*  ή Θρυαλλίς θέλει εύ- 
Φύς άναφλεχθή, και καή λίαν ταχέως, διαχέουσα μεγάλην 
λάμψι ν.

Β '·) — "Αν έμβάψη τις πεπυρωμένον φωσφορικόν ξυλάριον ε’ς κώδω­
να πλήρη όξυγονικού αερίου, έν άκαρεΐ άναφλέγεται και καίεται πο­
λύ ζωηρώς.

Γ'.) — ”Αν βάλη τις άνθρακα τινα πεπυρωμένον εις μικρόν άργυλό- 
πλαστών κυλίκιον, έχον εις τήν άζ.ραν αύτού προσηλωμένον σύρμα 
διερχόμενον διά τίνος πώματος έκ φελλού, καί έμβάψη τό κυλίκι- 
ον μετά τοϋ έν αύτω πεπυρωμένβυ άνθρακας εις φιάλην πλήρηόξυ- 
γονικού αερίου, ή καϋσίς παράγει φώς λίαν ζωηρόν, καί αύτό τό σί­
δηρο ύ ν σύρμα καίεται λαμπρώς σπινθηροβολούν.

Α .) Τό θειον καίεται έν τώ όςυγόνφ μετά λαμπρότατης κυ­
ανής φλογός.

Ε'.)—Ό φώσφορος παράγει φώς τοσούτον ζωηρόν, ώστε ό οφθαλ­
μός δέν δύναταί νά ύποφέρη τήν λάμψιν αύτού.

1549. Τις άνεζάλυψε τδ δξυγόνον;— 
Ό Πριεστλέϋς (Priestley), χημικός άγγλος, καί 
άνήγγειλεν αύτδ έν έτει 1 774. Σχεδόν περί τήν 
αυτήν εποχήν, ό μέν Σχεέλος (Scheele) έν Σου­
ηδία, ό δέ Ααβουαζιέρος (Lavoisier) έν Γαλλία, 
μηδέν γιγνώσκοντες περί τών τοΰ Πριεστλέϋ πει­
ραμάτων, ζατεσκεύασαν διά διαφόρων μεθόδων τδ 
αύτδ αέριον.

Ό μέν Πριεστλέϋς ώνόμασε τούτο τό αέριον, αέρα άμοιρον 
φλογιστού στοιχείου (dephlogistique), ό δέ Σχεέλος άέρα 
τού πυρός. Ό Λαοουαζιέρος έκάλεσεν αύτ-ό ό ξυ γ · ν ο ν, έκ τών 
ελληνικών λέξεων ό ξυ-γενναν· άλλ’ οί νεώτεροι χημικοί εύρον οξέα 
τινά μηδόλως έμπεριέχοντα όξυγονικόν αέριον.

Τά υδρογονικά οξέα άπερ σχηματίζονται έκ τού συνδυασμού τού 
υδρογόνου μετά τού χλωρίου ή τού ιωδίου, κτλ., άνευ οξυγόνου, 
καλούνται υδροχλωρικόν ® ξ ύ, ύδροϊωδικόνδξύ, κτλ.

30
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1550. Έν πο.ία καταστασει εύρίσκεται ενίοτε 
τό οξυγόνο ν, έν ύγρα η στερεά;—Τό καθαρόν 
δξυγόνον έν άεριοειδει μόνον καταστάσει είναι 
γνωστόν, και St’ ούδενός [ζέσου ήδηνήθησαν νά ύ- 
γροποιήσωσιν ή στερεοποίήσωσιν αυτό.

1551. Ποιαν έπιρδοήν έχει έπί του αίματος 
τό όξυγονικόν αέριον;—-Άπορροφώμενον διά τής 
αναπνοής μεταβάλλει του αίματος τό χρώμα από 
ερυθρού βαθύχρου εις έρυθρόν ροδόχρουν.

'Η μεταβολή αύτη γίγνεται κυρίως έπί τοϋ εξωτερικού τ&ν 
«σφαιριδίων τού αίματος π ε ρ ι κ α λ ύ μ μ ,α τ ο του μόνου κεχρωμα- 
τισμένου μέρους.

1552. Εις άνθρωπος πόσον όξυγονικόν 
άέριον καταναλίσκει έν μια ήμερα;—μέν 
Κ. Μενζιέ έκτιμα τό καταναλισκόμενον ύφ’ ενός 
ανθρώπου έν μια ημέρα όξυγόνον εις 850 λίτρας 
ή χιλιοστά του κυβικού μέτρου, ό δέ Λαβουαζι- 
έρος έίς 754.

Επειδή ό άηρ καθίσταται πνιγηρό;, όταν έμπεριέχη δέκα περίπου 
μέρη τοΐς έκατόν ανθρακικού όξέος, ούναταί τι; νά άναβιβάση εις 25 
κυβικά μέτρα τήν ποσότητα τού άέρ®δν είς άνθρωπο; έν μιφ ή- 
μέρςρ καθιστφ νοσώδη.

1553. Τις ή έπιρροή τού όξυγονικοΰ αερίου έ­
πί των φυτών;—Τά φύλλα άπο^ροφώσιν έν τώ 
ήλίω όξυγονικόν αέριον, οπερ έν καταστάσει αν­
θρακικού όξέος μεταβαίνει εις τό παρέγχυμά, 
τουτέστι τό σα ρ κ ώ δε ς μέρος των φυτών.
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1554. Διά τί τά φυτά φύονται καλλίτερον, 

όταν piεταχινη τις τδ περί αυτά έδαφος;—Δι­
ότι: ά.) Α.ί ρίζα ι τότε δύνανται νά προχωρήσω- 
σιν εύκόλως εις τδ έδαφος προς ζήτησιν τής τρο­
φής αυτών—β';) Τδ δξυγόνον καί ή βροχή είσδύ- 
ουσιν έκεϊ άφθονέστερ α —γ'.) Αί ύ γ ρ αί γ αί­
α ι αποξηραίνονται, και αί εις τήν βλάστησιν' 
επιβλαβείς ούσίαι διασκορπίζονταιή όλοσχε- 
ρώς διαλύονται.

*

1555. Διά τί τά φ υ τ ά, όταν αί ρ ί ζ α ι αύτών 
ώσι πλησίον τής επιφάνειας τής γής φύονται 
καλλίτερον ;—Διότι αΰται εύρίσκουσιν έκεϊ πλει- 
ον ©ςυγονον, ανευ ουτινος τα φυτά απωΛ- 
λύοντο.

1556. Διά τί τά εύθύρριζα φυτά φύονται 
κάλλιον έν γή ξηρά ή έν ύγρα, και κάλλιον 
έτι έν γη ελαφροί ή έν συμπαγεΐ;—Διότι αί ρί- 
ζαι καταδύονται εις τήν γήν β α 0 ύ·τ ε ρ ο ν, και τδ 
δξυγόνον του άέρος δύναται νά είσδύση εύκολώ- 
τερον εις ξ η ρ δ ν καί έ λ α φ ρ δ ν έδαφος ή εις ύ- 
γρδν και σκληρόν.

1557. Διά τί τών δένδρων αί ρίζαι διαιρούν- 
ται εις αναρίθμητους λεπτάς ινας, δτε ίσχωρού- 
σιν εις τήν κοπριάν, εις τήν ίλύν (λάσπην), ή τά 
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υδραγωγεία;—"Όπως ζητήσωσι τήν έκεϊ δλιγί- 
στην του οξυγόνου ποσότητα.

1558. Εις τί χρησιμεύει κυρίως τδ δξυγόνον 
τοϋ ατμοσφαιρικού άέρος;—Εις τδ συντηρεΐ'ν 
τήν αναπνοήν, τούτέστι σχηματίζειν τδ διαλύσι­
μόν καί άναπνεύσιμον μέρος του άέρος.

1559. Εί τδ δξυγόνον συντηρεί τήν άναπνοήν, 
διά τί ό άήρ δέν είναι άποκλειστικώς συντεθειμέ­
νος έξ δξυγονικοϋ άερίου;—Διότι έν τω δξυγονι- 
κω άερίω ή μέν άναπνοή καθί στ α ται λίαν 
ivspγό ς, ή δ·έ κυκλοφορία ταχύτατη,οθεν καί 
ό εις τούς πνεύμονας προξενούμενος έρεθισμδς ή- 
θελεν έπιφέρει εις αύτούς τοσαύτην φλόγωσιν, 
ώστε ήθελε καταστρέφει τήν ζωήν.

Ούτω λοιπόν ή θεία Πρόνοια έαετρίασε τήν υπέρμετρου τοΰ περικυ- 
κλούντος ήμάς τούτου άερίου ενέργειαν, μίξασα τούτο τετραπλασίω 
νιτρογονικω (άζότφ) άερίφ.

Τ· καθαρόν όξυγόνον είναι πολύ δραστήριον, δπερ μετριάζουσι διά 
τής προσθήκης άερίου μή ένεργούντος έπι τού ήμετέρου οργανισμού.

1 560. Διά τί λαμπρά έαρινή πρ ωία ή πα­
γετώδης αίθριος καιρός παρέχει δύναμιν 
καί καθιστά ημάς εύθύμους ;—Διότι: ά.) Τοϋ ά­
έρος τδ δξυγόνον, τδ καθιστώ ν τήν ζωήν ένερ- 
γόν, εΐναι άφθονέστερον έν τοιαύταις ήμέραις 
ή έν ύετώδεσι*  — β'.) Ψυχρός καί δριμύςάήρ ερε­
θίζει τό νευρικόν σύστήμα έπωφελώς.



ΟΞΪΓΟΝΟΝ. 453
1561. Διά τε, όταν προσεγγεζη ύετώδης καε- 

ρός, οϊ μάν κ ύ ν ε ς καί αε γ α λ α ε άπολλύουσε την 
ζωηρότητα αύτών, ΐαί δέ αμνάδες κατάκεενταε 
νωχελώς καί έγκαταλείπουσε την βοσκήν αυ­
τών;—Δεότε: ά.) Ή αναλογία του οξυγόνου 
του άέρος έλαττοΰταε —β'.) Ή υγρασία χαλαρό- 
νεε τό νευρεκόν σύστημα τούτων τών ζώων 
καί καθεστά ταΰτα ακηδή.

*

1562. Δεά τί, όταν ό καερος κλίνη εες βρο­
χήν, οε μέν ε π π ο ε χρεμετεζουσεν, οε δέ β ό ε ς μυ- 
κώνταε, τά δέ π ρ ό β ατ α βελάζουσε, καί οε ό ν ο t 
όγκώνταεΔεότε του οξυγόνου ή έλάττω- 
σ ε ς καί του άέρος ή ύγρασεα ενοχλούσε ταϋ- 
τα καί ύποφέρουσε.

1563. Άνάφερε καί άλλα τενά ζώα μηνύον- 
τα την προσέγγεσεν τής βροχής δεά τών κραυ­
γών αύτών.—Οε κόρακες δεά τών κρωγμών αυ­
τών, οε βάτραχο ε δεά τών κοασμών, δεά τής 
οξείας αύτών κραυγής οε βύαε, δεά τών παραπό­
νων οε πράσενοε δρυ οκολάπταε, οεταοί δεά 
τών κνυζηθμών, δεά τής λαλεάς αύτών οε ψ ε τ- 
τακοε, αε χήνες καί αε νήσσαε δεά τών άνησύ- 
χων καί μάλλον θορυβωδών αύτών βαδεσμάτων 
ή τών συνήθων προμηνύουσε βεβαίως βροχήν.

1564. Δεά τί, όταν όσον οΰπω μέλληνά βρε- 



454 ΜΕΤΑΛΛΟΕΙΔΗ.

ξη, ή φλόξ τών λαμπάδων καί τών πυρών κα­
θίσταται, κυανόλευκο τέρ α; —Διότι ή ύγρασία 
τοΰ άέρος έλαττόνει της φλογός τήν θερμότητα, 
ήτις δέν δύναταί νά θερμάνη μέχρις έκπυρώ- 
σεως τήν μεγάλην ποσότητα τοΰ άνθράκος 
τοΰ εκλυόμενου έκ τής καύσεως.

Έκ του πεπυρωμένου άνθρακας προέρχεται τό λευκόν τής φλογός 
χρώμα.

1δβ5. Διά τί έκάλεσαν τδ δξυγόνον συντη­
ρητικόν τής κ α ύ σ ε ω ς;-—Διότι τδ άέριον 
τοΰτο διαδηλοΙ μεγίστην συγγένειαν πρός πάντα 
τά άλλα στοιχεία· καί όταν συνδυάζηται μετ’ αύ­
τών, παρατηρεϊται πάντοτε, ©τι έν τή καύσει έ κ- 
λύεται θερμότης.

Τό όξυγόνον ονομάζεται καυστικόν σώμα ή συντηρητικόν 
τής καύσεως.

Πάντα τά άλλα στοιχεία, εκτός του οξυγόνου, ονομάζονται σώμα­
τα καύσιμα ή όξειδώσιμα.

"Οταν τό όξυγόνον συνδυασθή μετά τών καυσίμων σωμάτων, όνο- 
μάζουσι τά συνθέματα, σώματα κεκα υ μέν α ή ώ ξ ειδωμέ ν α.

, *11  δέ πήξις τούτου τοΰ στοιχείου έπι τών άλλων ώνομάσθη γε­
νικώς καΰσις.

1566. Εις πόσα δ ια ι ρ οΰ σι τά ώξειδωμένα 
σώματα ;—Εις δύω μεγάλας τάξεις, κατά λόγον 
τών πάντη άντιθέτων αύτών ιδιοτήτων ών ή μέν 
ώνομάσθη γενικώς οξέα, ή δέ οξείδια.

1567. Διά τί συνΟέματά τινα τοΰ οξυγόνου 
μετά τών καυσίμων σωμάτων ονομάζονται οξέα;
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—Διότι: ά.) Έχουσιν ό ξεϊαν κατά τό μάλλον 
ή ήττον γεύσιν—β'.) Έ ρ υ Θ ρ α ί ν ο υ σ ι τάς φυ­
τικός- κ υ α ν ας βαφάς.

1568. Τί είσι τά οξείδια;—Σώματα ώξει- 
δωμένα, μή έρυθραίνοντα τάς φυτικός κυανάς 
βαφάς  έχουσι δέ γεύσιν δριμείαν καί καυστικήν, 
καί ούχί όξεΐαν.
*

Τά έξείδια μεταβάλλουσι πάλιν τό ερυθρόν χρώμα εις τό κυα- 
νουν τών φυτικών δ.αφών, καί ενίοτε ποιοϋσι πράσινον τό κυανουν 
χρώμα τών Ιων.

1569. Έκ του αύτου όπλου σώματος μόνον 
εν οξύ ή I ν όξείδιον παράγεται ή πολλά ;— 
Έν καί τό αυτό σώμα δυνατόν νά σχηματίση 
πολλά οξέα καί πολλά οξείδια.

1570. Πώς π α ρ ισ τά νο ύ σ ι τά διάφορα ο­
ξέα κατά τον βαθμόν τής όξειδώσεως αύτών; — 
Διά μέν τών συ7νλαβών ώδες παριστάνουσι τά 
ήττον ώξειοωμένα, διά δέ τών ικόν τά έμπερι- 
έχοντα πλεΐον όξυγόνον.

1571. Φέρε π α ρ ά δ ε ιγ μ ά τι.—Όνομάζου- 
σι Θ ε ι ώ δ ε ς μέν ό ξ ύ τό σχηματιζόμενον έκ τού 
συνδυασμού τού θείου μετά τού όξυγόνου οξύ, 
εάν τό σύνθεμα έμπεριέχη ολίγον όξυγόνον θει- 
ϊκόν δέ οξύ, εάν τό σύνθεμα έμπεριέχη μεγαλει- 
τέραν αύτού ποσότητα.

Ή π^όΟεσις ύπό προτασσόμενη ονόματος τίνος οξέος σημαίνει 
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Ιλασσόν. Ούτω παριστάνουσι τά έκ του συνδυασμού τού δείου μετά 
τού οξυγόνου σχηματίζομε να τέσσαρα όξε'α, ώς έξιης.

4. Ύποθειώδες. . .... . . . 0202.
2. Θειώδες.............................................ΘΟ2.
3. Ύποθειϊκόν ...............................0205.
4. θειϊκόν..............................................003.

Ή υπό σημαίνει ένα βαθμόν κατώτερον,

«572. Πώς διακρίνουσι τά οξείδια, κατά 
τον βαθμόν της όξειδώσεως αύτών;—"Όταν τό 
καύσιμον σώμα παράγη ΕΝ 0ΞΕ1Α1ΌΝ, προσ­
τίθεται τό όνομα της όξειδουμένης ούσίας, οιον, 
όξείδιον του αργύρου* —β'.) "Όταν δέ ώσι 
ΔΥΩ ή 1ΙΑΕ1ΌΝΑ ΟΞΕΙΔΙΑ του αύτου σώ­
ματος, διακρίνουσιν αύτά διά τών επιθέτων,—- 
Πρώτον (έν άτομον οξυγόνου)* —Ήμιολον 
(έν καί ημισυ άτομον)* —Δεύτερον ή Διττόν 
(δύω άτομα).—Ή δέ πρόθεσις ύπέρ σημαίνει 
τόν άνώτατον βαθμόν της όξειδώσεως, ης ό- 
ξείδιόντι είναι επιδεκτικόν.

Οϋτω λέγουσι,
ά.) Τό π ρω τ ο ξ εί § ι ο ν τού μαγγανησίου, .... ΜγΟ.
β'.) Τό ήμιολοξείδιον τού μαγγανησίου. . . · . . Ηγ2Ο3·
γ'.) Τό διττοξείδιον τού μαγγανησίου.............................ΜγΟ2.
Τούτο τό τελευταΐον, δν τά μάλιστα ώξυδωμε'νον, καλείται συνή­

θως ύπε ρ· ξεί δ to ν τού μαγγανησίου.
ΠΡΩΤΟΞΕΪΔΙΟΝ (ΜγΟ), δηλαδή έν άτομον οξυγόνου μεθ’ ένός 

ατόμου μαγγανησίου.
ΜΜΙΟΛΟΞΕΙΔΙΟΝ (Μγ2Ο3), τούτέστιν 'έν και ή μι συ άτομον 

οξυγόνου μεθ’ενός μαγγανησίου, ή τρία μετά δύω.
ΔΙΤΤΟΞΕΙΔΙΟΝ (ΜγΟ2), ήτοι δ ύ ω άτομα οξυγόνου μεθ’ένός 

μαγγανησίου.
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ΪΠΕΓΟΞΕΤΔ1ΟΝ, έκ πάντων τών συνδυασμών τό έμπεριέχον τό 

πλεϊστον όξυ γό ν · ν.

1573. Τί έστιν ά λ α ς;—Σύνθεμα σχηματιζδ- 
μενον έξ δ ξ έο ς τινδς καί οξειδίου, άπερ έ- 
νοΰνται ούτως ώστε ούδετεροΰνται κατά τδ μάλ­
λον καί ήττον.

1574. Πώς παριστώσι τά άλατα;—Διά του 
οξέος καί οξειδίου, έξ ών σχηματίζονται, προ- 
στιθέντες τάς ανάλογους καταλήξεις είς τδ 
δνομα του δξέος.

1575. Φέρε παράδειγ μ α.—Τδ θειώδες δξύ 
ένούμενον μετά τοΰ δξειδίου τοΰ ποτασσίου 
σχηματίζει θειώδες δξείδιον τοΰ ποτασσίου· ενώ 
τδ θειϊκδν δξύ μετά τοΰ πρωτοξειδίου τοΰ μολύ­
βδου παράγει θειϊκδν πρωτοξείδιον τοΰ μολύβδου.

ώδ ε ς-—’Εμφαίνει άλας έμπεριέχον ήττον όξυγόνον.
ικόν—’Εμφαίνει άλας έμπεριέχον πλειότερον όξυγόνον.

Έν ταύτη τή περιπτώσει, τό όξείδιον τοϋ ποτασσίου καί τό πρω­
τοξείδιον τοϋ μολύβδου είσίν ώς βάσεις.

Π1ΝΑΞ ΤΩΝ ΕΠΙΘΕΤΩΝ ΚΑΙ ΚΑΤΑΛΗΞΕΩΝ.

— IKON, σημαίνει τό μάλλον ώςειδωμένον άλας.
ΔΙΤΤΟ—, όξείδιον έμπεριέχον δύω άτομα οξυγόνου.

—MENON, ένωσιν ά ε ρ ι ο ε ι δ ή δύω καυσί μων σωμάτων.
- —ΩΔΕΣ, οξύ ολίγον ώςειδωμένον.

ΠΙΟ— πρό τών οξέων σημαίνει έλασσον.
— IKON οξύ λίαν ώξυδωμένον.
- —ΩΔΕΣ άλας έμπεριέχον ολίγον όξυγόνον,

ΓΠΕΡ— ό ξε ί δ ι ·ν έμπεριέχον τό πλεϊστον όξυγόνον.
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ΠΡΩΤΟ—, δξε ίδι ον έμπίριεχον 1 ά:αμον οξυγόνου.
ΙίΜΠΧΑΟΝ,—όξείδ ι ο ν έμπεριίχον 1 καί 1/2 άνομον οξυγόνου., , 

■ - " . > V , ,. ■ΤΡΙΙΌ—, οξειδ ιον εμπεριεχβν 3 ατομα οςυγονου.
_ ΟΓΚΟΝ, ένωσιν δύω καυσίμων σωμάτων, μή ίιεριοειδή. 

Σημ. Τό ΧΑΩΡΟΓΧΟΝ είναι ΠΙΕΡΧΛΩΡΙΚΟΝ.

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΟΞΕΙΔΙΑ.

1576. Τί έστιν ή τίτανος;—Ή τίτανος,. 
ούσιώδες συστατικόν τών κεραμωτών, χρησίμων 
εις τάς οικοδομάς, έστι πρω τοξε ίδιον του τι­
τανίου  τούτέστιν ένωσις ίσων μερών όξειδίσυ τι­
τανίου και οξυγόνου (ΤιΟ).
*

(Ίδέ ’ΛριΟ. 1568, 15G9,1572.)
Ό ΓΓΨΟΣ, φ τινι χρίουσι τούς τοίχους τά έσωτβριζά διαφράγ­

ματα, τά; όροφάς, κτλ., είναι ένυδρο; Θ ε ι ϊ κ ή τ ί τ α ν ο ς.
Τό μ α ρ μ α ρ ο κό-ν ε ω ; κ α I ά σ ο έ τ ο υ μίγμα (Slue) συντίθεται 

έξ έκλεκτοδ γύψου άναδεδευμ^νου μετά διαλύσεως πηκτης ή ξυλό­
κολλας.

§ 1. — Ό&ίδια του σιδήρου·

1577. Τί έστιν ό έπι του σιδήρου ιός (ή σκω­
ρία) ;—Όξείδιον του σιδήρου.

*0 ίός είναι, ακριβώς ειπεΐν, ένυδρον ήμιολοξδίδιοντοΰ 
σι δ ή ρ ο υ.

1578. Τίνι τρόπω ίουται (σκωριάζει) ό εις 
ύγρόν αέρα εκτιθέμενος σίδηρος;—ΤΙ επιφά­
νεια του σιδήρου ένουται μετά του οξυγόνου τού 
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ύγρού άέρος καί μεταβάλλεται εις νέαν ούσίαν, 
καλοϋμένην ήμιολοξείδιον του σιδήρου. eH νέα δέ 
ούσία ένούται, καί αυτή, μετά τού έν τή ατμόσφαι­
ρα διακεχυμένου ΰδατος, ως ατμού, καί σχηματί­
ζει τρίτην ούσίαν, όνομαζομένην έ'νυδρονή- 
μιολοξείδιον τού σιδήρου.

Έ ν υ δ ρ ο ν, ήγουν έμπεριέχει έν μέρος ύδατος έν τή συνδέσςι αύτοϋ. 
Ήμιολοξείδιον, ίδέ ΆριΟ. 1572.

1579. Ό «στιλβωμένος σίδηρος εκτιθέμε­
νος εις τον ξηρόν αέρα ίούται;—Ούχί  ούδεμίαν 
ύφίσταται μεταβολήν έν τω ξηρω αέρι, εις συ­
νήθη Θερμοκρασίαν.

*

1580. Διά τί έν τω ξηρω αέρι ό σίδηρος καί 
όγάλυψούκ ίούνται;—Διότι απαιτείται ύγρα- 
σία όπως, εις συνήθη θερμοκρασίαν, ή προς τον 
σίδηρον συγγένεια τού οξυγόνου ένεργήση.

*Ο ξηρό: «ήρ έν μεγίστη θεοαοκρασία όΕειδοΐ τον σίδηρον*  
Ουτω ράβδος σιδηρά πυρακτουμένη όξειδούται ψυχραινόμενη.

1581. Όταν σιδηρά τις πεπυραζτωμένη ρά­
βδος ψυχραίνηται βραδέως εις τον αέρα, διά τί 
αποσπώνται λεπτότατα τεμάχια, σφυ- 
ρηλατουμένης αύτής;—Διότι τού άέρος τό 
όξογόνον ένούται λίαν ταχέως μετά τής έπιφα- 
ν:ίας τού θερμού σιδήρου, καί μεταβάλλει αύτήν 
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εις πολλάς στιβάδας ή λεπίδας έπιτεΟειμένας, 
αϊτινες καλούνται πέταλα τοϋ σιδήρου.

1582. Πόθεν σχηματίζονται τά πέταλα το5 
σ ι δή ρ ου ;—Τδ μέν έξωτερ ικδν μέρος λεπίδας 
τίνος τών πετάλων είναι μαγνητικδν όξείδ ι­
όν τοϋ σιδήρου, τδ δέ εξωτερικόν ή τδ αμέ­
σως άπτόμενον τοϋ μετάλλου μέρος είναι πρω- 
τοξείοιον τοϋ σιδήρου.

Τό μαγνητικδν όξείδιον (Σι3Ο4) είναι όξείδιον διάμεσον μετάξι*  
τοϋ πρωτοξειδίου και τοϋ ήμιολοξε ιδίου τοϋ σιδήρου. Τήν ένω- 
σιν δέ ταυ την ώνέμασαν μαγνητικόν όξείδιον, διότι έχει τήν μ αγνή- 
τι κή ν ιδιότητα εί; ύψιστον βαΙμόν.

1583. Διά τί αί βελόνας τά έκ χάλυβος 
σκάλευθρα και αί σιδηραΐ ράβδοι άπολλύ- 
ουσι τήν στιλπνότητα αύτών, καί καθίσταν­
ται μελάγχρ ο αέρ υθ ρά, όταν βάλλωνται εις τδ 
πυρ;—Διότι τοϋ άέρος τό δξυγόνον ένοϋται λίαν 
ταχέως μετά τής θερμής τοϋ μετάλλου επιφάνειας 
καί σχηματίζει έκεΐ όξείδιον καλούμενον ύπερο- 
ξείδιον τοϋ σιδήρου, οπερ έχει χρώμα βαθύ 
ερυθρόν.

ΤΙ πυρωπή θερμότης άρχεται έν τοϊς 525 έκατομμοίροι; βαθμοί;*
*Η δέ χ ρυσο έ ιδ ή ς έν τ·ί; 1100*
Ή δέ λευκή έν ιοί; 1300.

1584. Διά τί έν οίκήματι μ ή κατοικουμ ε­
νώ αί θερμάστρας τά πύραυνα, αί βαϋναι, καί
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τα παρόμοια ίοΰνται;—Διότι ό αήρ του οική­
ματος, ών ύ γ ρ ό ς, ό ξ ε ι δ ο ί του σιδήρου τήν ε­
πιφάνειαν.

1585. Έν ποια ώρα του έτους δυσζολώτερον 
δύναται τις νά προφύλαξη τάς Θ ε ρ μά στρ α ς 
χτλ. από του ίου;—Έν φΟινοπώρω και χειμώνι.

1586. Διά τί αί θερμάστραι, κτλ. διατηρούν­
ται δυσζολώτερον στιλπναί καί εις καλήν κατά- 
στασιν έν φθινοπώρω κ α ι χ ι μ ώ ν ι, ή έν έαρι 
καί θέρει;—Διότι του άέρος ή πρός τό συνέχειν 
τό ύδωρ έπιτηδειότης έλαττουται όση μέρα ι, 
του Θέρους παρελθόντος  μέρος άρα του άτμοΰ 
αύτοϋ άποτίθεται έφ’ όλων τών πραγμάτων, ώνπερ 
άπτεται.

*

1587. Διά τί αί Θερμάστραι, τά πύραυνα, κτλ. 
ούκ ίοϋνται τόσον συνεχώς όσον τά σκάλευθρα, 
τά σιδηρά πτύα (φτυάρια) καί αί πυράγραι;— 
Διότι αλείφονται γενικώς μολυβδαίνη ή γραφί­
τη, έφ’ ου τό όξυγονικόν αέριον ενεργεί μόνον, 
όταν ή Θερμοκρασία η μεγίστη.

*Η μολύβδαίνα, ή ό ύπερανθρακούχος σίδηρος σχηματίζεται έξ 91 
μερών ίνθρακος καί 9 σιδήρου. Ίΐ κοινή μολύβδαινα τού εμπορίου 
είναι μίγμα άνθρακος καί Ρινισμάτων σιδήρου.

"Οπως έ μποδίσωσι τόν σχηματισμόν τού ίου έπι τών έξ έστιλ- 
•βωμένου χάλυβας αντικειμένων, πρέπει νά κατασκευάσωσι μίγμα έκ 
•μια; λ-'τρα; βερενικείου λιπαρού ελαίου μετά 5 λίτρων διη- 
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Ο η μ έ ν · υ π ν ε υ ματο ς τερεβενθίνης. Δύνανται δΐ τούτω νά 
άλείφωσι τά λεπτότερα της μαθηματικής και πειραματική; ;φυσικής 
εργαλεία καί τον μάλιστα έστιλβωμένον χάλυβα.

Οί μα/αιροποιοί άγγ)οι τρίβουσι τά ές έστιλβωμένου χάλυβας' αν­
τικείμενα αύτών κονία (μέ σκόνην) ασβέστου, ή έμβάπτουσιν αύτά 
είε τιτάνιον ύδωο, πριν έταποστείλωσιν αύτά.

'Ο Ιό; τού σιδή >ου εξαλείφεται, άν δι’ ύφάσματό: τ ινος δι- 
αβεβρεγμένου έν ύγρά τρυγί αύτβμάτως διϋγρανθείση τρίψω σι 
τόν σίδηρον.

Σημ. Ή διϋγρανθεϊσατρύξ εϊναΐ μίγμα ά.θ ράκος καί ανθρα­
κικού καλίου γιγνομένου έκ τής καταχαύσεως τής τρυγάς.

I 588. Δια τί, όταν έπιχρίσωσι τόν σίδηρον διά 
τίνος λίπους ή β α φ ή ς, ούκ I ου τα ι;—Διότι 
τό λίπος καί ή βαφή παρεριποδίζουσι τήν ύγρα- 
σίαν τοϋ άέρος έφάπτεσΟαι τής έπιφαν&ίας 
τοϋ σιδήρου.

1589. Διά τί ό κυανού ς χά’λυψ ιουται τα­
χύτερον τοϋ έστιλβωριένου λευκού;—Διότι τό κυ- 
ανοϋν χρώρια γίγνεται έκ ριερικής ό ξ ε ι δ ώ σ ε ω ς 
τοϋ χάλυβος*  ή ενέργεια άρα ή ποιούσα τόν ιόν 
ήδη ή ρ ξ ατ ο.

1590. Πώς δύναται τις νά προφύλαξη τόν 
κυανοΰν χάλυβα άπό τοϋ ίοΰ ;—Φυλάττων αύτόν 
έν ξ η ρ ω τόπω,

159!. Πέθ:ν προέρχεται τό βαθύ πράσινον 
χρώρια τών βαυ καλιών;—-Τής ύαλου τών 
βαυκαλίων τό χρώρια προέρχεται έκ τοϋ π ρω- 
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το ξ ε ιδ ί ο υ τοϋ σι δή ρ ο υ, χρωματίζοντας τα 
απαλά ορυκτά βαθύχροϊ πρασίνω.

1592. Πόθεν προέρχεται τδ Ιδιαίτερου χρώμα 
τοϋ α ί μα τ ί τ ο υ ; —Έκ του ερυθρού οξειδίου 
τοϋ σιδήρου, ή, ακριβώς είπεϊν, έκ τοϋ ύπερο- 
ξε ιδίου τοϋ άν ύδ ρο υ σιδήρου, οπερ έστιν 
ερυθρόν.

Τ® ύπεροξείδιον βΐναι καί τό ή μ ι® λ ο ς s ί δ ι ο ν τοϋ σιδήρου 
(Σ-.2Ο3).

’Άνυδ ρο ν, τβύτέστιν έν τή συνδέσει αύτοΰ δεν υπάρχει ύδωρ.

1593. Τί έστιν δ φυσικός μαγνήτης;—’Ο­
ξειδίου τοϋ σιδήρου, καλούμενου μαγνητικδν ο­
ξειδίου  είναι δέ διάμεσός τις ένωσις μεταξύ τοϋ 
ποωτοξειδίου και τοϋ ύπεροξειδίου τοϋ σιδήρου. 
(Σι30ί.)

*

Τ® ©ςείδιον τοϋ-το εύρίσκεται έν ταΐς ά ρχαί αις γ α ί α ι ς.

1594. Ηόθευ προέρχεται τδ φαιού και έ ρ υ- 
θρδν χρώμα τής ώχρας και τώυ άργιλλο^δώυ 
δρυκτώυ, άπερ μεταχειρίζονται είςβαφήν;— 
ά.) Έκ τών έρυθρών 11 ρ ω σσ ι κή ς, ’Αγγλι­
κής και ινδικής γαιών, αίτινες περιέ- 
χουσιν δξείδιον τοϋ άνύδρου σιδή ρου, |καΙ 
δι’ ών χρωματίζουσι τάς θύρας, τά παράθυρα, 
κτλ. — β'.) Όταν αί ά'ργιλλοι περιέχω σι μίγμα έ­
νυδρων οξειδίων τοϋ σιδήρου καί τοϋ μαγγανησίου, 



464 METAAAA.

συνιστώσι τήν φαιάντής ζωγραφιάς γην, τήν 
τής Σιέννης και άλλα τοιαϋτα χρώματα.

Τό μεν πςιωτοξείδιον τοϋ σιδήρου διαλυόμενον εις τά οξέα παρά­
γει άλατα έχοντα χρώμα πράσινον ώ χ ρ ο ϋ σ μ α ρ ά γ δ ο υ, τό δέ 
ύπεροςείδιον άλ '.τα έ ρ υ θ ρ ά καί φαιά»

Ές όλων τούτων τών αλάτων τού σιδήρου τό έπισημότερον είναι τό 
καλούμενον θειΐ κό : σίδηρος (β ιτ ρ ι ό λιο ν). Τού σιδήρου τό ό- 
ξείδιον μελαίνει τό αφέψημα τών κ.(κίδων καί παράγει ούτω τήν με- 
λάνην* ’είναι δέ ή πρώτη ύλη τής μελαίνης, τής λευκόφαιου, ελαιώδους, 
καί ιώδους βαφής*  μετά τούτου κατασκευάζουσι χαί τό κυανοΰν τής 
Πρωσσίας, τόν τετριμμένον χρυσόν χρησιμεύοντα προς χρύσωσιν 
τών άργιλλοπλάστων σκευών, κτλ.

1595. Διά τί, όταν σκάψωσ ιν ή μετακι­
νήσω σι μελάγχρουν τί έδαφος, μετά τινας ημέ­
ρας ή έπιφάνεια καθίσταται πολλάκις έ ρ υ θ ρ ά 
μ ελ ά γχ ρ ο υ ς;—Διότι τδ έδαφος εμπεριέχει σύν­
θεμά τι δνομαζόμενον μ έλαν δξ είδ ιο ν του σί­
δηρο υ, δπερ είναι οξείδιον διάμεσον. Τούτο, άπορ- 
ροφών έν τώ ύγρω αέρι πλειότερον δξυγόνον, με­
ταβάλλεται ε?ς ένυδροντοϋ σιδήρου ύ π ε ρ ο­
ξείδιο ν, έχον χρώμα μελάγχρουν ερυθρόν.

Τό ΗΡΩΤΟΞ1ΕΙΔΙΟΝ τοϋ σιδήρου είναι λευκόν έν καταστάσει 
ύδατώδει*

Τό ΔΙΑΜΕΣΟΝ ΟΞΕΪΔίΟΝ, τό όνβμαζομενον άλλοτε δ ι τ τ ο ξ ε ί - 
διον τοϋ σιδήρου, είναι μέ λ αν

Τό ΪΊΙΕΡΟΞΕ1ΔΙΟΝ ή ΗΜΙΟΔΟΞΕΙΔ1ΟΝ είναι ιώδες ερυ­
θρόν*

Τό ΕΝΓΔΡΟΝ ΤΠΕΡΟΖΕΙΔΙΟΝ, τούτέστι τό ήνωμένον μετά του ύ­
δατος ύπεροξείδιον, είναι ερυθρόν μελάγχ ρ ουν.

159G. Διά τί ό μέλας πίλος (τδ καπέ?\ον)
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έ ρυθ ρ αίνεται, έκτιθέμενος είς τον αέρα τής 
θαλάσσης;—Διότι ό έν τή βαφή αύτοϋ εμπε­
ριεχόμενος σίδηρος και τό έν τώ αέρι της θα­
λάσσης χλώρ to ν, ένούμενα, σχηματίζουσι γ λώ­
ρου χον σίδηρον, δστις μετ’ ολίγον αποσυν­
τίθεται καί σχηματίζει έ ν υ δ ρ ο ν ό ξ ε ι δ ι ο ν τοϋ 
σιδήρου, έχον χρώμα μελάγχρουν έρυθρόν.

Χλώριον—Τό S α λ ά σ σ ι ο ν ά λ α ς, ονομάζεται και χλ ωροΰ/ον 
νάτριο ν’ υπάρχει δ.έ πολύ έν τοΐς ύδασι τής θαλάσσης, έξ ών έξά- 
γουσι καί το πλεϊστον μέρος τού κοινού άλατος, οπερ μεταχειρίζον­
ται εΐ·, την οικιακήν χρήσιν.

Τό άλας τού μαγειρείου είναι ένωσιςνατρι ου καί χλωρί ου. 
'Ο χλωρούχος σίδηρος είναι τό ήμιολιχλωρούχον τού σιδήρου. 
(Σι2Χΐ3).

§ 2. — 'Οξείδια του Ψευδάργυρου.

1597. Τί έστιν ό λευκός φλο ιός,ος άποτί- 
θεται επί τών παρειών ά γ γ ε ί ο υ έκ ψευδαργύ­
ρου, περιέχοντας ύδωρ ’Οξείδιο ν του ψευ­
δαργύρου  σχηματίζεται δέ επί τών ύγρών πα­
ρειών τοϋ αγγείου ακριβώς έν τή έπαφή τοϋ ΰδατος.
*

1598. Δια τι ό στιλπνός ψευδάργυρος έν 
τώ ύγρω αέρι άμαυ ρ οϋ τ αι;—Διότι ό αήρ όξει- 
δοι την επιφάνειαν αύτοϋ. Δύτη δέ ή όξείδωσις 
αυξανει, έφ’ όσον τοϋ μετάλλου ή θερμοκρασία 
ύψοϋται. 31
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1599. Τών ρωμαϊκών πυ ρ ·τεχ ν η [ζά- 
των ή τόσον ζωηρά λάμψις πόθεν προέρχβται; 
—Έκτου πρωτοξειδίου του ψευδαργύ­
ρου, δς τις καίεται ζωηρώς, όταν θερμανθή μέ­
χρι λευκής πυρώσεως.

Τό νιτρικόν κάλιόν έστι τό φλέγον τόν τετριμμένων ψευδάργυρον τών 
ρωμαϊκών πυροτεχνημάτων.

1600. Τ® έν έκ ψευδαργύρου άγγείω ύδωρ 
είναι νοσώδες;—Ούχί  διότι, τής επιφάνειας αύ­
τοϋ άπαξ μελανθείσης, τό μέταλλον τούτο προ- 
φυλάττεται άπό πάσης περαιτέρω μεταβολής, και 
έν αύτω δέν ύπάρχουσιν εϊμή άσημα ίχνη ύδα- 
τ ώ δ ο υ ς και ανθρακικού ψευδαργύρου  άρα δύ- 
ναταί τις νά μεταχειρίζηται άφόβως εις οίκιακάς 
χρήσεις τό έν έκ ψευδαργύρου άγγείω φυλαττό- 
μενον ύδωρ.

*

*

’Οφείλει όμως τις νά άπέχη τών καρπών, τών λιπαρών κρεάτων» 
τοΰ κοινού άλατος, τών ασθενών οξέων (ώς τοϋ οξου:, τού ζωμού 
τού λειμωνίου, κτλ.), άπερ έφυλάχθησαν καί διέμειναν έν άγγείφ έκ 
ψευδαργύρου·?] εψευδαργυρωμένφ, διότι ό ψευδάργυρο; 
είναι έκ τών μετάλλων άπερ προσβάλλονται λίαν εύκόλως ύπό τών 
όςέων διαλύεται δέ έν πάτι σχεδόν, σχηματίζων άλατα έχοντα ιδι­
ότητα; έμειικάς καί καθαρτικά;.

3. — 'Οζίδια, τοϋ Κασ'&ίΖερον.

1601. Τί έστιν ή έπι τοϋ κασσιτέρου γεννω- 
μένησκωρίαήό ιός; —Όξείδιοντοϋκασσι- 
τέ ρ ου? σχηματιζόμενον λίαν ταχέως έπί τών
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εις τόν αέρα έζτιθεμένων υγρών τοΰ κασσιτέρου 
μερών.

1602. Διά τί ό κασσίτερος έν τω ύγρω α­
έρι τάχιστα άμαυροΰται;—Διότι ή επιφάνεια αύ- 
τοΰ όξειδοΰται έν βραχυτάτω χρόνω  άλλ’ ή όξεί- 
δωσις αυτή γίγνεται μόνον κατά τήν επιφάνειαν. 

"Οταν προστεθη μόλυβδο;, ή όξείδωσι; του κασσιτέρου άποτελεΐ- 
ται έτι ταχύτερον, πιθανόν, ένεκα τής συγγένειας τών δύω οξειδίων.

*

1 603. Πώς δύναταί τις εντός ολίγων στιγμών 
νά έξαλείψη τάς έπί τοΰ ύφάσματοςέξ ίου 
(σκωρίας) γιγνομένας κηλίδας άνευ τοΰ φθεΐ- 
ραι τό ύφασμα;—Διαβρέχων τό κεκηλιδωμένον 
μέρος εις άσθενή ύπόξινον διάλυσιν άλατος 
κασσ ιτέ ρ ου*  τά σιδηρούχα ταΰτα συνθέματα 
εύθύς τότε εξαλείφονται.

1604. Διά τί άσδενώς υπόξινος διάλυσις άλα­
τος κασσιτέρου άφαιρει τάς έπί τοΰ ύφά- 
σματος σχηματιζομένας τοΰ ίοΰ κηλίδας;—Διότι 
τοΰ κασσιτέρου τό άλας είναι λίαν όςυγονοΰχον 
οξύ' ή διάλυσις άρα αύτοΰ έχει ίσχυράν άποξει- 
δώσιμόν ή αποσυνθετικήν δύναμιν.

Τό άλα; τούτο εξαλείφει καί τά; έκτου ύπεροξειδίου τού μαγγανη- 
> σίου σχηματιζομένας κηλίδα;, ώς καί τά; έκ τών οξειδίων τού 
σιδήρου.

1605. Διά τί κ ασσιτεροΰσι (γανόνουσι) τά 
σιδηρά τοΰ μαγειρείου άγγεΐα;—Διότι ό κασσί-
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τερος προφυλάττει τον σίδηρον από τής όξει- 
δώσεως.

Τά έκ σιδήρου αγγεία προφυλάττονται ετι καλλίτερον διά τής ψευ_ 
δαργυρώσεωςή τής γ α λ ο αν ώ σ ε ω ς τοϋ σιδήρου. Ή δέ με'- 
6οδος συνίσταται είς τό νά έπιχρίσωσι ψευδαργύρωτό άγγεΐον 
έμβάπτοντε.ς αύτό είς άνάλυσιν τούτου τοϋ μετάλλου.

1 606. Διά τί τά κασσιτέριναπώματα τών 
σκευών τοϋ μαγειρείου ύποκιτρινίζουσιν έν τω 
πυρί;—Διότι ό θερμός κασσίτερος ένοϋται άκωλύ- 
τως μετά τοϋ οξυγόνου τοϋ άέρος, και σχηματίζει 
όξείδιον, έξ ου προέρχεται τό χρώμα τούτο.

§. 4—Οξείδια τού μοίυδδου.

1607. Διά τί τοϋ μ ολύ β δ ο υ ή επιφάνεια ά- 
πόλλυσι τήν στιλπνότητα αυτής και καθίσταται 
μελαγχρουστέρα έν τώ ύγρώ αέρι;—Διότι τό ό­
ξυγόνον τοϋ ύγροϋ άέρος ένοϋται μετά τής έπιφα- 
νείας τοϋ μολύβδου, καί σχηματίζει ύ πωξειδω- 
μένον άνθρακικόν μόλυβδον, διαδηλούμε- 
νον δι’ άμαυροϋ λευκόφαιου χρώματος, αντί 
σκωρίας.

1608. Τίνι τρόπω σχηματίζεται τούτο τό δι’ 
ανθρακικού οξέος άλας;—Ό άήρ όξειδοϊ 
πρώτον τήν έπιφάνειαν τού μολύβδου  τούτο τό 
όξείδιον ένοϋται μετά τοϋ άνθρακικού οξέος τού 
άέρος, καί σχηματίζει άλαςδι’ άνθραχιχού

*
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οξέος, δθεν προέρχεται καί το βαθύ χρώμα του 
παλαιού μολύβδου.

1609. Διά τί ό ψευδάργυρος, ό μόλυβδος, ό 
άργυρος, κτλ, ούκ ίούνται (οέν σκωριάζουσι) ;— 
Διότι τά μέταλλα ταϋτα όξειδούνται μόνον κατά 
την επιφάνειαν, δπερ δεν συμβαίνει και εις τον  
σίδηρον.,

*

1610. Διά τί τά κρέατα τά φυλαττόμενα εις. 
πήλινα σκεύη, μή καλώςκατειργασμένα, είσί πάν­
τοτε επιβλαβή καί νοσώδη; — Διότι οί κεραμείς 
(τζουκαλάδες) έπιχρίουσι (βερνικόνουσι) αυτά έν- 
θείω μολύβδω’ δς τις προσβάλλεται εύκόλως 
ύπό του λίπους καί τών οξέων, καί καθιστά 
τά κρέατα- πολύ νοσώδη.

1611. Τί έστιν ο επί τών παρειών τών μ ο- 
λυβδίνων δεξαμενών καί αγγείων άπερ περιέ- 
χουσιν ύδωρ, λευκός φλοιός;—’Ένυδρος αν­
θρακικός μ ό λ υ β δ ο ς, δςτις σχηματίζεται επί 
τούτων τών παρειών, ακριβώς όπου εφάπτεται 
αύτών τό ύδωρ. Επειδή δέ τό ανθρακικόν τούτο 
:άλας είναι δηλητήριον, όφείλουσι νά άποφεύ- 
γωσιν έν ταΐς οίκίαις τήν χρήσιν του έν μολυ- 
βδίνοις σκεύεσι διαμείναντος ύδατος.

1612. Τί έστι τό ψιμύθιον (σουλιμάς)—Ά ν-
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θρακιζός μόλυβδος. Τούτο τό ανθρακικόν 
άλας είναι δηλητήριον, καί πας ό μεταχειριζόμέ­
νος τό ψιμύθιον συνεχώς εκτίθεται εις τήν όδυνη- 
ράν νόσον, τήν ζαλουμένην κωλικόπονον τών 
ζωγράφων.

Τό ψιμύθιον μιγνύεται εντελώς μετά τοϋ ελαίου.? διατηρεί έν τ«ύ- 
τω τό χρώμα αυτού, εύκόλως έκτείνεται ύπό τόν χρωστήρα, σκεπά­
ζει καλώς τάς άς δι’ αύτου έπιχρίουσιν επιφάνειας, καί κιτρινίζει ήτ- 
τον τών άλλων λευκών χρωμάτων.

1613. Αντί τοϋ ψιμυθίου ποιαν ούσίαν από τι- 
νων ήδη ετών μεταχειρίζονται εις τήν δι’ έλαίου 
ζωγραφιάν, ίνα έπιφέρωσι θεραπείαν εις τάς δυσά­
ρεστους συνέπειας αύτου;—Τόν ΑΝΘΡΑΚΙΚΟΝ 
ΨΕΥΔΑΡΓΥΡΟΝ, καί οίζονομιζώτερον, άνευ τοϋ 
sivai δηλητήριον, καί συμφορώτερον τοϋ ανθρα­
κικού μολύβδου.

*0 ανθρακικός ψευδάργυρ·;, οςτ,ις έπροτάθη ύπό τοϋ Κ. Κουρτουά 
έν τή ’Ακαδημία τοϋ Dijon, έν έτει 1780, καί μετεχειρίζετ· αύτόν 
εις τήν ζωγραφικήν ό Κ. Αεκλαιρος άπό τοϋ 185-5 έτους, εισήχθη οι’ 
υπουργικού διατάγματος τή 24 αυγούστου 185-9 εις όλα τά δημόσια 
έργα.

1614. Διά τί ό οίνος καί τό όζος τηρούμε­
να έν άγγείοις μολυβδίνοις έπιφέρουσι κωλι­
κόπονον Διότι μόριά τινα τοϋ οξειδίου τού­
του τοϋ μετάλλου μεταβαίνουσιν εις τά ύγρα, και 
οτι τοϋ μολύβδου τά άλατα έχουσι λίαν προφανείς 
καί δραστικάς δηλητηρίους ιδιότητας.

11άντ« τά έν μολυίδίνβις άγγείβις, ή κοινοί; πήλινοι;? άτινα εισιν 
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έπικεχρισμένα (βερνικωμένα) όξειδΐω του μόλυβδου, προπκρασκευα- 
ζόμενα λιπαρά βρώματα είσίν επιβλαβή καί νοσώδη. Ούτω και τφ έν 
μολυβδίνφ άγγείφ τηρουμενον γάλα επιφέρει πολλάκις βαβεΐς κωλι­
κόπονους.

1615. "Όταν εύρίσκηταί τις εκτεθειμένος εις 
άπορροίας του ψιμυθίου πώς δύναται νά άπο- 
φύγη και πρ ο φυλαχθή μέχρι τίνος από τών νο­
σωδών αύτοϋ αποτελεσμάτων ;—Πίνων από και­
ρού εις καιρόν ασθενή τινα δίάλυσιν αγγλικού ά­
λατος ή τής Έψώμης (Epsom). Τό κικκινέλαιον 
(ρητζινόλαδον) και άπαντα τά είδη τών λιπαρών 
σωμάτων είσί πρόσφορα αντίδοτα κατά του κ ω- 
λικοπόνου τών ζωγράφων.

Τό άλας τής Έψώμης ή ή θειϊκή μαγνήσια ώνομάσβη ούτως έκ- 
τής αγγλικής πόλεως Epsom, δπου ύπάρχουσι μεταλλικά νβατα.

§. 5.—τού χαλκού.

1616. Διά τί ό χαλκός άμαυροϋται;—Δι­
ότι του άέρος ή ύγρασία όξειδοϊ αυτόν λίαν 
ταχέως.

1617. Τί έστιν © έπι τής επιφάνειας του εις τόν 
αέρα έκτιθεμένου χαλκού π ρ άσινο ς φλοιός ; 
—Ά νθρακικόνδιττοξείδιοντουχαλκοϋ.

Δεν πρε'πει νά συγχέη τις τούτον τόν πράσινον φλοιόν, δςτις σχη­
ματίζεται διά μόνης τής ένεργείας τού υγρού άέρος εις τήν έπιφάνειαν 
τών χαλκών εργαλείων, τών έξ ορειχάλκου αγαλμάτων, κτλ., μετά 
τού πρασίνου τού χαλκού, οπερ παρασκευάζουσι «ιαλύοντες έν τώ 
•ξει ύποξικόν χαλκόν ή πρωτοξεί·ι·ν τ·ύ χαλκού έν τφ βξικφ όξεΐ.
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1618. Διά τί τά κοσμούντα τούς δημοσίους 
κήπους ορειχάλκωνα αγάλματα άπολλύου- 
σι μετ’ ού πολύ τήν στιλπνότητα αύτών έν τώ α­
έρι καί πρασινίζουσιΔιότι ή ύγρασία τοΰ άέρος 
προσβάλλει τόν ορείχαλκον καί σχηματίζει έπ’ 
αύτοΰ τον πράσινον τούτον φλοιόν, οστις είναι έ'ν- 
υδρον δευτεροξείδιον καί ά ν Ορ ακ ικ δ ν δευτε­
ροξείδιον τοΰ χαλκού.

161$). "Αν έψήσας τις κρέατα έν τινι χύτρα 
(κατσαρόλα) ή λεβητίω έκ χαλκού άφήσ'η αύτά 
νά ψυχρανθώσιν έν αύτοΐς, διά τί είσί δηλητή­
ρια ;—Διότι ό χαλκός όξειδοΰται ύπό τήν έπιρρο- 
ήν τών οξέων ή τών έν ταΐς τροφαΐς λιπαρών υ­
λών, καί οτι τό δηλητήριον τούτο όξείδιον διαλύ- 
εται έν τοις κρέασι.

”Αν μετά τό φαγειν κρέατα έψημένα εντός ύγοού έμπεριέχοντος ο­
ξικόν άλας ή ανθρακικόν χαλκόν άσθενήση τις, πρέπει νά πίνη άφθονον 
χλιαρόν ύδωρ έμπεριέχον ζάχαριν διαλελυμένην, ϊνα έπιρέρη εμετούς, 
μ·.τά ταυτα νά καταπίη 6 ώών λευκώματα (ασπράδια) εντός 1/4 λί­
τρα; ύδατος ή μίγμα ύδατος καί αλεύρου. (Ίδέ Άριθ. 2140.)

1620. Επειδή τά χαλκά αγγεία μεταδίδουσιν 
επιβλαβή ιδιότητα εις τά κρέατα, διά τί λοιπόν 
έψήνουσι τά βρώματα έν χύτραις καί λεβητίοις 
έκ χαλκού;—Διότι ένόσω διατηρούνται λίαν κα­
θαρά ταΰτα τά αγγεία, καί δέν άφίνουσι τά κρέ­
ατα νά ψυχραίνωνται έν αύτοΐς, ούδεμίαν επιβλα­
βή ιδιότητα μεταδίδουσιν εις τάς τροφάς.
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1621. Διά τί σχεδόν πάντοτε κασσίτερο ύ- 
σι τά χαλκά αγγεία ;—'Όπως έλάττώσι τούς 
κινδύνους τής έν τή οικία χρήσεως αύτών.

Όφείλουσι νά άνανεώσι του κασσιτέρου τό στρώμα, οσάκις δ 
χαλκός άρχεται νά φαινηται.

1622. Διά τί ενίοτε έπί τών ύποκαύστων \ φουρ- 
νέλλων), έν οις οί άνθρακες άπτονται τών χυ­
τρών, φαίνεται φλόγα τις πράσινη-Διότι ό 
έφαπτόμενος τής φλογός χαλκός όξειδούται 
καί πρασινίζει αύτήν.

1623. Τις ή αιτία τών π ρ α σ ί ν ω ν αστέρων 
τών πυροτεχνημάτων;—Τό ώραΐον τούτο χρώμα 
προέρχεται έκ τού χ α λ κ ο ύ χ ο υ οξειδίου. Γί- 
γνεται δέ τούτο, προστιθέντος τινός εις τήν πυρί­
τιδα όλίγην λεπτοτάτην τετριμμένου χαλκού κόνιν.

1624. Τις ή αιτία τού ωραίου πρασίνου 
χρώματος τών ύαλων;—Τό διττοξείοιον 
τού χαλκού, δπερ άνα?ώουσι μετά τής ύλης 
τής ύάλου.

1625. ΠόΟεν προέρχεται τό ώραΐον έρυΟ ρόν 
χρώμα τών ύαλων, οι’ ών κοσμούσι τάς έκκλη- 
σίας ;—-Έκ τού πρωτοξειδίουτού χαλκού, 
οπεο άναλύουσι μετά τής ύλης τής ύάλου.

1626. Τί έστιν ό θειΐκό ς χαλκό ς (ή άλο- 
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γόπετρα);—"Αλας σχηματιζόμενον υπό του πρω> 
τοξειδίου·.

1G27. Τί έστιν ό μαλαχίτης;—Δύτη ή έ- 
πιζήτητος ύπό των άδαμαντοπρατών ούσία είναι 
χαλκοϋχος τις σταλακτίς, συντιθεμένη έξ ύ­
δ ρ ανθρακικού χαλκού.

I 628. Διά τί τά άργυρώματα (ασημικά) έν τω 
ύγρω αέρι άπολλύουσι τήν στιλπνότητα αύτών; 
—Διότι έμπεριέχουσι μίγμα όξειδούμενον εις 
τόν αέρα.

*0 καθαρός άργυρος ούδαμώς άλλοιουται έν τφ αέρι. ’Αλλά σπα- 
νίω: μεταχειρίζονται αύτόν καθαρόν, διότι είναι ήττον σκληρός ή ό­
ταν ή μεμιγμένος, καί τά ές αύτού κατασκευαζομενα εργαλεία κα| 
σκεύη ταχέως ήθελαν άπολέσει τά λεπτά αύτών σχήματα.

6.—’Οξείδια, τοϋ άργυρον.

1629. Διά τί τό ύγρόν άλας μελά ίνε ι τά 
αργυρά κοχλιάρια;—.Διότι τό χλώριον του ύ- 
γροϋ άλατος ένοϋται μετά του αργύρου καί σχη­
ματίζει έγχλώριον άργυρον, όςτις ύπό τήν έ- 
πιόδοήν των ήλιακών άκτίνων μελαίνεται τάχιστα.

Τά μεμελασμένα κοχλιάρια πάλιν λευκαίνοντας δταν τρίψωσίν αύ- 
τά διά τίνος λεπτού πανιού έμβεβρεγμένου εις ^ευστήν καθαράν κα" 
πεπυκνωμένην αμμωνίαν.

1630. Διά τί αί έκ τοϋ κοινού άλατος προξε- 
νούμεναι έπί του αργύρου κηλίδες αμέσως έξαλεί- 
φονται διά τής ρευστής αμμωνίας;—Διότι ό·
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4γχλώριος άργυρος διαλύεται λίαν εύκόλως έν 
τή αμμωνία.

Τό κοινόν άλας συντίθεται έκ χλωρίου και νατρίου.

1631. Δια τί τά ώά και οϊ ιχθύς μεταβάλ- 
λουσι τό λευκόν τών αργυρών πειρουνίων και κο­
χλιαρίων χρώμα εις χρυσοειόές κίτρινον ή βαθύ- 
χρουν κυανοϋν;—Διότι έμπεριέχουσι μικράν πο­
σότητα θείου, δπερ ένούμενον μετά του αργύρου 
χρωματίζει του μετάλλου τήν επιφάνειαν.

Τό λεύκωμα καί ή λέκιθος (τό κίτρινον) του ώού άμφότερα έμπερι­
έχουσι θειον έν τή λεκίθω δμως ύπάρχει πλειότερον. *ί!  δυσωδία δέ 
τών μή προσφάτων ώών προέρχεται έκ του ύοροθειωμένου υδρογόνου.

1632. Πώς δύναταί τις νά έ ξ α λ ε ί ψ.η εύκό­
λως από τοΰ άργύρου τάς κηλίδας, άς ποιεί τό 
θειον ;—Τριβών τήν επιφάνειαν τών αργυρών σκευ­
ών όλίγω έλαίω,ήύδροχλωρικώβισμούθω 
(blanc d’ Espagne), ή κ ρ η τ ικ ή γ ή (τεμπεσίρι), ή 
τέφρα ξύλων, ή σαπωνίω, ή ύφάσματι έμβε- 
βρεγμένω εις ρευστήν αμμωνίαν.

1633. Διά τί τό έλαιον, ή κ ρ η τ ι κ ή γή, ή τ έ- 
φρα τών ξύλων, κτλ. άποκαθιστώσι στιλπνόν 
τόν ήμαυρωμένον άργυρον;—Διότι αΰται αί ού- 
σίαι έξαλείφουσιν εντελώς τό ένθειον μέλαν.

Όταν τό μέλαν χρώμα έμμένη, έμοα ^άτω τις τά πειρούνια, τά 
κοχλιάρια, κτλ. είς ύοροχλωρικόν οξύ, ή εις ύδωρ βράζον έμπεριέχον 
όλίγην ξύλων τέφραν.

1631. Διά τί τών έκ μίγματος νικελίου, 
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χαάαοΰ ζαί αρσενικού, καί τών έκ γερμανικού αρ­
γύρου ζατασκευαζομένων άργυροειδών εργαλείων 
καί σκευών τδ χρώμα τάχιστα καθίσταται χρ.υ.«- 
σοειδές κίτρινον;—Διότι ταΰτα τά μίγματα 
συντίθενται έκ χαλκού, έκ ψευδαργύρου καί 
νικελίου, άπερ πάντα δξειδοΰνται ταχύτερον 
τοΰ αργύρου.

Εις τά έκ τών μιγμάτων τούτων σκεύη τοΰ μαγει ρείου απαιτείται 
μεγάλη προσοχή, διότι ταΰτα δυνατόν νά μεταδώσω;'. δηλητηρίου; ι­
διότητας εις τά οξέα ύγρά και τάς λιπαρά; ουσίας αϊτινες φυλάττον ται 
εντός τοιούτων σκευών. ’Απαιτείται νά καθαρίζωσιν αύτά συνεχώς 
δι’ ολίγου υδροχλωρικού βισμούδου ή τέρρα; ξύλων και δέν πρεπει 
νά άρίνη τις τάς έκ τοιούτων μιγμάτων μαχαιρας, κοχλιάρια, κτλ. 
εντός ζωμού κρεάτων η καρπών, ή αλυκών, οξειών ή λιπαρών ούσιών.

1635. Τί έστιν ή πέτρα τής κολάσεω ς ή 
χρώνται εις τήν χειρουργίαν προς καυτηρίασιν τών 
σαρκών;—Ν ι τ ρ ι κ δ ς άργυρος, τούτέστιν δξεί- 
οιον τοΰ αργύρου ήνωμένον μετά τοΰ νιτρικού 
οξέος.

1636. Διά τί ή πέτρα τήςκολάσεως πα­
ράγει έπί τοΰ δέρματος φαιάν κηλίδα, ήτις μετά 
τινας ώρας έντελώς μ ελ αίνε ται;—Διότι ό 
νιτρικός άργυρος τάχιστα αποσυντίθεται 
έν ταΐς έκτεθειμέναις εις τήν έπιρροήν τοΰ ήλια- 
κοΰ φωτός δργανικαΐς ΰλαις· κατά δέ τήν 
άποσύνθεσιν ταύτην, μέρος τοΰ οξειδίου καθίστα­
ται βαθύχρουν φαιδν μέταλον? ένεκα τής καθ ύ-
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περβολήν αύτοΰ διαιρέσεως και λεπτύν- 
•σεως.

1637. Τίνι τροπω ποιοΰσι σημεία (μάρ­
κας) έπι τών ύφασμάτων, όθονών, κτλ. διά 
τοΰ νιτρικού αργύρου ;—Διαβρέχουσιν εντός ολί­
γου αμύλου (κόλλας) διαλελυμένου καί άλκαλο- 
ποιημένου δ ι’ ανθρακικού νάτρουτό μέρος 
τοΰ πανιού όπερ θέλουσι νά σημειώσωσιν, έπειτα 
γράφουσι διά τίνος διαλύσεως νιτρικού άργύ- 
ρ ου, ονπερ τή προσθήκη ολίγου κόμμεως καθιστώ- 
σιν ήττον ρευς-όν μετ’ ολίγον δέ, ύπό τήν επιρρο­
ήν τών ηλιακών ακτινών ή ζωηρού πυρός, οί χα­
ρακτήρες γίγνονται ορατοί, καί οσω συχνότερα 
πλύνεται τό πανίον, τοσούτω μάλλον ούτοι με- 
λαίνονται.

Πρέπει νά διαλύη τις δύω μέρη νιτρικού αργύρου εις επτά μέρη άπ- 
εσταλαγμένου ύδατος, προστιΟείς εις αύτά καί έν μέρος αραβικού 
κόμμεως.

163S. Διά τί διαβρέχουσιν έν τώ άνθρακι- 
κω νάτρω ή σάπωνι τοΰ πανιού τό μέρος, όπερ 
θέλουσι νά σημειώσωσιν;—"Οπως καταστήσωσι 
τό μέρος στερεότερο ν.

1639. Διά τί οί χαρακτήρες καθίστανται με- 
λ α ν ώ τ ε ρ ο ι, έκτιθεμένου τοΰ ύφάσματος εις τόν 
ήλιον ή τό πΰρ ; — Διότι αί ακτίνες καθιστώσι τ$
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άλας μέταλλον δπερ, ένεκα τής καθ’ ύπερβολήν 
αύτού διαιρέσεως, είναι μέλαν.

1640. Πώς δύναταί τις νά έ ξ αλε ί ψη τούς 
διά τού νιτρικού αργύρου γιγνομένους χαρακτή­
ρας;—Διά τίνος διαλύσεως κυανούχου ποτασσίου.

Τό μόνον μέσον του ποι-:ΐν διαρκέστερα σημεία (μάρκα;) έπι του 
πανίου είναι τό ακόλουθον: κχΐασκευααθήτω σιδηρά σφραγίς φέρουσα 
όνομα ή άλλο τι σημεϊον άναγεγλυμένον, καί, έπιτεθείσης ολίγης λευ*  
κής ζάχάρεως καλώς τετριμμένης επί του μέρους του πανίου, δπερ 
θέ)βιτις νά σημείωση, θερμανθείσα καλώς, πιεσθήτω έπ’αύτοΰ ι- 
σχυρώς^ και τότε τά σημεία ούδέποτε θέλβυσιν έξαλειφθη.

§. 7.—'Υΰράργυρο ο, -Ζ}-νσο<, Λευκόχρυσος.

1641. Ό ύδ ρ ά ρ γ υ ρ ο ς δξειδουται;—Έν τω 
dipt εις τήν συνήθη θερμοκρασίαν ούΒεμίαν με­
ταβολήν ύφίσταται  μόνον άμαυρούται άνευ 
τού όξειοωθήναι.

*

1642. Εί ό ύδράργυρος άμαυρούται, διά τί έν 
τω σωλήνι τών βαρομέτρων και Θ ε ρ μ ο μ έ- 
τρων διατηρεί τήν στΛπνότητα αύτού;—Διότι 
αποκλείεται αύτών ό αήρ, και ή ύαλος παρεμπο­
δίζει τήν μετά τού ύδραργύρου συνάφειαν τής ύ- 
γρασίας.

1643. Ή ύγρασία αμαυροί τον χρυσόν;—Ού- 
χί  τού άέρος ή ύγρασία δέν ·ξειδοι τόν χρυσόν,*



ΥΔΡΑΡΓΥΡΟΣ, ΧΡΥΣΟΣ, ΛΕΥΚΟΧΡΥΣΟΣ. 479 

καί τοι οί χη μικοί δύνανται νά σχηματίσωσι 
δύω ενώσεις του χρυσού μετά τοϋ οξυγόνου.

1614. Ποιον τών μετάλλων δέν όξειδούται εις 
τον αέρα έν ούδέμία θερμοκρασία Ό λευ­
κόχρυσος. Ένεκα δέ ταύτης της ίδιότητος τούτο 
τό μέταλλον είναι πολυτιμότατου, ώς χρησιμεύον 
εις τήν κατασκευήν τών χωνευτηρίων και τών δι­
αιρούμενων εις μοίρας τόξων τών μαθηματικών 
έργαλείων.

'Ο λευκόχρυσος δν οί Ισπανοί ώνόμασαν πλατίναν (μικρόν άρ­
γυρον) είσήχΟη έκ τής Βρασιλίσς εις τήν Ευρώπην ύπό τοϋ Κ. Βώδ 
(Wood) έν έιει 1749. Ιίρο τής άνακαλύψεως δέ τοϋ λευκόχρυσου καί 
τών Ιδιοτήτων αύτοϋ, τά ακρίβειαν άπαιτοϋντα εργαλεία κατεσκευά- 
ζοντο έκ χρυσοϋ.

1645. Διά τί κατασκευάζουσιν έκ λευκοχρύσου 
τινάς πλάκας τών γαλβανικών στηλών καί 
τάς χοάνας έν αΐς βάλλουσι τά όξέα;—Διότι 
τούτο τό μέταλλον ύπό όλιγίστων μόνον ο­
ξέων προσβάλλεται, ένώ ή έπι τών άλλων με­
τάλλων και ή έπι τής ύάλου ενέργεια τών οξέων 
κωλύει τόν^ποιούντα πειράματα έπιτυχεΐν.

1646. Διά τί αί έκ λευκοχρύσου χο άναι ρή- 
γνυνται, όταν θερμαίνωνται έπι πυρός ανθρά­
κων;—Διότι ό άνθραξ προσβάλλει τόν ερυθρόν 
λευκόχρυσον και καθιστα αύτόν τραχύν καί εύ­
θραυστον. Διά τούτο ούδέποτε πρέπει νά θερ-
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μάνωσι τάς έκ λευκοχρύσου χοάνας επί πυρδς 
ανθράκων.

§ 8. -—'Όζεΐ,δία διάφορα.

1 647. Τίνα μέταλλα διαδηλοϋσι μειζονα συ γ- 
γέ νει α ν προ; τό δ ξυγό ν ο ν ;—-Τό π ο τάσ σ ί­
ο ν καί τό ν ά τ ρ ι ο ν.

Τό κάλιον είναι όξειδιον τού ποτασσίου.
Τό νάτρον όξείδιον τού νατρίου.

1618. Τδ ποτάσσιον καί τό νάτριον πώς 
φανεροϋσι την πρδς τδ δξυγόνον συγγένειαν αύ­
τών.—Άπο συ ν τιθ έασι τό ύδωρ άμα συνα- 
φθώσιν αύτώ.

16 49. ΙΙώς επενεργεί είς τδ ύδωρ τδ πο­
τά σ σ ι ο ν ;—Αντιλαμβάνεται μέν τοϋ οξυγόνου 
τοϋ ύδατος, άπο)ώει δέ τδ ύδρογόνον, αέριον 
φλογιζόμενον διά τής θερμότητας, ην παράγει 
τδ ποτάσσιον ένούμενον μετά τοϋ οξυ­
γόνου.

Τό ύδωρ συντίΘεται ές οξυγόνου και ύ δ ρ ο γ ό ν ο υ, ήνωμέ- 
νων όμού.

1650. Πώς επενεργεί τδ ν άτ ρ ι ο ν είς τδ ύ­
δωρ ;—Άποσυντί θησι ν αύτό, καί ταχέως 
δξειδοΰται· δέν παράγει όμως φλόγα, ώς τδ 
ποτάσσιον, ριπτόμενον είς τδ ύδωο.
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1651. Άνάφερε πολυτίμους τινάς λί- 
0ους, οίπερ είσίν οξείδια;—ά.) Τδ άνΟράκι­
όν (ρουβίνιον), τδ ασιατικόν τοπάζιον, δ 
ασιατικό ς αμέθυστος καί δ σάπφειρος 
ούκ είσίν άλλο είμή όξείδιον του άργιλλίου.—Ή 
σμ ύ ρ ι ς είναι όξείδιον τοϋ άργιλλίου μεμιγμένον 
πολλω όξειδίω τοϋ σιδήρου* —β'.) Τδ τοπάζι­
ον τής Βρασιλί ας, τής Βοημίας τδ άν- 
Οράκιον, δ κ αρ χηδ ό ν ι ο ς, ή ά σ ι ατι κή ία­
σπις, δ αχάτης και δ σάρδιος σχηματίζον­
ται έκ κρυς-άλλου βράχου, κεχρωματισμένου ύπό 
μεταλλικών οξειδίων’ δ δέ όπάλλιος (αχάτης 
γαλακτώδης αίόλος) είναι ένυδρον πυριτικδν οξύ.

* 0 άδάμας είναι άνθραξ άποκεκρυσταλλωμένο;.
* 0 υάκινθο; (υακούτι) πυριτική ζιρκόνια.
* 0 σμάραγδος διπλή πυριτική άργιλλος καί γλυκίνη.
'II ΑΡΓΙΛΛΟΣ, ή όξείδιον του άργιλλίου, ενίοτε καλείται κ α I α*  

ρ ά άργιλλος.
'Η ΖΙΡΚΟΝΙΑ είναι όξείδιον τοΰ μετάλλου ζιρκονίου,
'Η ΓΛΓΚΙΝΗ όξείδιον τοΰ γλυκινίου, γής μαλακής και’" λευκής, 

ευρισκόμενης έν τω β η ρ ύ λλω λίθω καί τω σμαράγδφ.
Η ΙΙΓΡΙΤΙΚΉ είναι όξείδιον τοΰ ακαθάρτου πυρίτου. Ό καθαρός 

πυρίτης και ό κρύσταλλο; τοΰ βράχου συνίσταται έκ τής καδαρίς 
πυριτικής.

1652. Άνάφερε λίθους τινάς χρησιμωτά- 
-τους συντιθεμένους έκ πυριτικοΰ οξέος μεμιγμέ- 
νου άλλαις τισίν ούσίαις, καί ιδίως άργίλ/^ω καί 
όξειδίω τοϋ σιδήρου*  — Γοιοϋτοι είσί ά.) Οί εις τά 
πέριξ τών Παρισίων μυλιται λίθοι, ους συνήθως

32 
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μεταχειρίζονται εις τάς οικοδομάς·—β'.) Οί πυ- 
ρΐται, οί προς στίλβωσιν τών μετάλλων 
0 ρ υ π το ί λίθοι, αί άμμοι, καί οί εις ?<ιθόςφω- 
σιν τών οδών χρησιμεύοντες αμμόλιθοι·—γ'.) 
Οίκοκκωτοί καί οί σχίσται.

ί 653. Τί έστιν ή ύαλος;—Ή ύαλος γίγνε- 
ται έξ απλής χωνεύσεως άμμου μετά άλκαλι- 
κώνδξειδίων.

1654. Τίνι τρόπω χρωματίζονται αί ύα­
λοι;—Διά μεταλλικών οξειδίων αναλυόμενων 
είς τό φύραμα τών λευκών ύαλων.

Τό μέν κυανούν αύτών χρώμα γίγνεται διά του οξειδίου του 
κοβάλτου.

Τό δέ π ο ρ φ υ ρ οΰ ν, τό ί ώ δ ε ς, τόέρυδρόν και τό ύ σ γ ιν ο ν 
διά του πορφυρού τού Κασσίου, τούπρωτοξειδίου τού χαλκού καί τής 
πυριτικής μαγγσνησίας.

Τό πράσινον προέρχεται έκ τού πυριτικού χαλκού, τού οξειδίου τού 
χρωμίου, έκ κράματος οξειδίου τού κοβάλτου, τού οξειδίου τού μόλυ­
βδου, κτλ. κτλ.

Τό δέ μέλαν καί λ ευ κ ό φ α ιο ν γίγνεται διά τών οξειδίων τού 
μαγγανησίου, τού κοβάλτου καί τού σιδήρου.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Β'.

ΤΔΡΟΓΟΝΟΝ.

1655. Τι έστι τό ύδρογόνον;—’Αέριον εύ- 
ψλ όγιστον δπερ, ώς δηλοΐ καί τό ονομα αυ­
τού, έστί συστατικόν τού ύδατος.



ΤΔΡΟΓΟΝΟΝ. 4 S3
Δύναται τις εύκόλως νά έξαγάγη ύβρογονικον αέριον, άν έντας θ ε ι- 

ικού οξέος κεκραμένου ύ δ α τ ι διάλυση ψευδάργυρον ή 
σίδηρόν κατά τόν έξης τρόπον : Βαλών εις άγγεΐόν τι τεμάχια ψευ­
δαργύρου ή σιδήρου ρινίσματα έπιχεετω έν μέρος θειϊκοΰ οξέος με­
τά δύω μερών ύδατος, καί έπιπωματισάτω τό άγγεΐον*  τότε θέλουσιν 
ίκλυθή άπειροι μικρα'ι πομφόλυγε, ύδ>·γονικοϋ άεοίου.

Πρέπει δέ νά συναγάγη τις τό αέριον εις κώδωνα έφηρμοσμένον επί 
αγγείου πλήρους ύδατος, καθ’ον τρόπον συνάγονται καί αί πομφόλυ­
γες τοϋ όξυγονικοϋ άέρος. (Ίδέτήν Σημ. τοϋ Άριθ. 4S48.)

ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ.

—Εις τι άγγεϊον πλήρες τούτου τοϋ αερίου βάλε άνημμένον 
κηρίον, καί, έάν άφήσης νά είσέλθη εις αύτό άήρ ή όξυγόνον, Θέλει 
επέλθει έκπυρσοκρότήσις.

Β'.—Πλήρωσα: φιάλην τινα ύδρογονικοϋ άερίου έπίθες έπ ’ αυτής 
πώμα δι’ ού νά διέρχηται μικρός τις σωλήν κράτησαν τήν φλόγα ά- 
νημμένου τίνος κηρίου εις τήν κορυφήν τοϋ σωλήνος, καιγτό άέριον 
αμέσως άναφλεχθήσεται.

Γ'.— Είσάγαγε τούτο τό αέριον εις μικράν τινα σφαΐρ αν έκ μεμ­
βράνης, καί ή σφαίρα μετ’ ού πολύ θέλει ύψωθή.

1656. Πότε άνεκαλύφθη τό ύδρογόνον; 
—Περί τά τέλη τοϋ 1 7 αιώνας- αλλά μόνον έν 
έτει 1766 έφανέρωσε τάς κυριωτέρας αύτοϋ ιδιό­
τητας ό περίφημος φυσικός άγγλος Καβενδής 
(Cavendish).

Ώνόμασε δέ ούτος αύτό άέρ α εύ φλό γι στ ον.

1657. Τίνες είσιν αί φυσικαι τοϋ ύδρογόνου 
Ιδ ιό τητες;-— ά.) Πάντοτε είναι αέριο είδες, 
αόρατον, ώς ό άήρ, άχυμον άοσμον—β'.) 
Ή ίδική αύτοϋ βαρύτης είναι μικρότερα τής 
τοϋ άέρος και όλων τών άλλων ελαστικών ρευ­
στών—γ'.) Έχει τήν ιδιότητα τοϋ φλέγεσθαι 
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έν τώ άέρι, ©ταν προσέγγιση τις εις αυτό κνημ- 
μένον κηρίον—δ'.) Σβέννυσιν ευθύς το έμβα- 
πτόμενον εις αύτδ άνημμένον κηρίον.

1658. Διά τί τδ ύδρογονικδν αέριον έξογ- 
κοΐ τά ά ε ρ όστατ α;—Διότι είναι 14 I/2zti πε­
ρίπου ελαφρό τερον τού ατμοσφαιρικού άέρος.

1659. Διά τί αί πομφόλυγες τού σάπωνος, 
πληρούμεναι ύδρογονικού αερίου, υψούνται είς 
τόν αέρα;—Διότι τδ ύδρογονικδν αέριον είναι πο­
λύ έλαφρότερον τού άτμοσφαιρικού άέρος.

1660. Διά τί αυται αί πομφόλυγες άναφλέγον- 
ται, όταν προσεγγίζη τις εις αύτάς πύ ρ ;—Διότι 
τό ύδρογονικδν άέριον, δπερ έξογκοϊ αύτάς, είναι 
λίαν εύφλόγιστον, έφαπτόμενον τού άέρος.

1661. Ή φλδξ τού ύδρογονικού άερίου είναι 
λαμπρά;—Ούχί  τού καθαρού ύδρογονικού άερίου 
ή φλδξ είναι πολύ ολίγον λαμπρά  άλλ’ έκ 
πάντων τών καυσίμων σωμάτων, αύτη παράγει 
τήν μεγαλειτέραν θερμότητα, και ή θερ- 
μότηςαύτη αύξάνει καθ’ ύπερβολήν, όταν διατη- 
ρώσι τήν καΰσιν διά τού δξυγονικού άερίου.

*
*

Του ύδρογονικού άερίου ή φλόξ διατρεφομένη ύπ’ οξυγόνου παράγει 
ΐήν μείζονα θερμοκρασίαν, ήν μέχρι τοΰδε παρήγαγον διά τή: καύ- 
®εω;.

1662. Εις τι μεταχειρίζονται την τόσον 
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μεγάλην θερμότητα παράγουσα? φλόγα ;—Έν τή 
χημεία χρησιμεύει εις τούς βουλωμένους νά διευ- 
θύνωσι διά μετάλλινου σωλήνος τήν κορυφήν τής 
φλογός εις τά μέταλλα, κτλ.

1663. Τί έστι τό φως του Δρυμμόνδου 
(Drummond);—Φλόξ ύδρογονικοΰ αερίου, διατρε- 
φομένη μέν ύπ’ οξυγόνου, διευθυνομένη δέ 
έπί ράβδου έκ κ ρ ητ’ική ς γής. 'Όταν δέ ή 
τίτανος έκπυρωθή, παράγει λαμπρότατον φως.

Μεταχειρίζονται τό φως τούτο εις τά μετ’ αερίων μικ ρ οσκό πια, 
ΆνεκαλύφΟη δέ αύτό υπό τού Δρυμμόνδου, χημικού άγγλου.

16βί. Περίγραψον τήν δι’ ύδρογονικοΰ αερίου 
πυρογόνον μηχανήν. — Διοχετεύουσι διά τίνος 
αγωγού ύδρογονικόν αέριον έπί σπόγγου λευ- 
κοχρύσουέντω άτμοσφαιρικωάέρ ι* —ό 
σπόγγος ουτος τότε έκπυροΰται, καί τό αέριον 
φλέγεται.

1665. Τί έστιτό προς φωτισμόν χρησιμεΰ- 
ον αέριον; — Διττανθρακοΰχον ύδρογό- 
νον παράγεται δέ έκτης άποσυνθέσεως τών 
γαιανθράκων διά τής καύσεως.

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΥΔΩΡ Η 1ΊΡΩΤΟΞΕΙΔΙΟΝ ΤΟΥ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ (ΥΟ).
1666. Τί έστι τό ύδωρ ;—Όξείδιον τού ύδρο- 

γόνου  συντίθεται δέ έκ δύω αερίων οξυγόνου *
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καί ύδρογόνου, άποβαλόντων μέρος τήςλαν- 
Οανούσης αύτών θερμότητας.

Τό ύδωρ σχηματίζεται, κατά μέν τον όγκον, έξ"Ί μέρους ο­
ξυγόνου και 2 ύδρογόνου, κατά δέ τό βάρος, έξ 1 οξυγόνου και 8 
ύδρογόνου.

Έπιστημονικώς τό ύδωρ ονομάζεται ΗΡΩΤΟΞΕ1ΔΙΟΝ ΤΟΓ Γ- 
ΔΡΟΓΟΝΟΓ.

1667. Ata τί τό ύδωρ είναι ρευστόν;—^Δι­
ότι τδ λανθάνον θερμογόνον χωρίζει άπ’ άλλη- 
λων τά μόρια αύτοΰ. Όσάκις δέ τδ ύγρδν άπος-ε- 
ρεΐται μέρος τούτου τοϋ θερμογόνου, στερεοποιεί­
ται  τούναντίον, όσάκις τδ λανθάνον θερμογόνον 
αυξάνει, τδ ύδωρ μεταβάλλεται εις ατμόν.
*

1668. Τι έστι τδ άπεσταλαγμένον ύ­
δωρ Ύδωρ μ ε τ α β λ η θ έ ν ■ μ έ ν εις ατμόν, 
άλλα πάλιν ύγροποιημένον, ψυχρανθέν.

1669. Διά τί τδ ά πε στα λαγμένον ύδωρ έ- 
στί τδ καθαρ ώτατο ν πάντων των άλλων 
Διότι διά τής άποστάξεως χωρίζονται έκ τούτου 
ολα τά έν αύτω διαλελυμένα άλυκά μόρια  καθότι 
ταΰτα μέν, ως μη πτητικά, μένουσιν εις τον 
πυθμένα του λέβητος, ό δέ ύδατώδης α­
τμός ύψουται καθαρός, καί γίγνεται έπειτα ύγρόν, 
μηδεμίαν ετερογενή περιέχον ύλην.

*

1670. Ποιας ετερογενείς ύλας έμπεριέχει 
τδ ύδωρ;—Πάντοτε σχεδόν έμπεριέχει άλυκάς 
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ίλας, καί πολλάκις μέν τ ι τ α ν ο ύ χ α άλατα, 
εσθ*  δτε δέ και σιδηρούχα καί θειϊκον μ α­
γνή σ ία ν, και ανθρακικόν οξύ και έ/)ειον 
ύδρογόνον, κτλ.

Τά δ,ί’ Ανθρακικού οξέος άλατα κρατούνται συνήθως διαλελυμέν 
έν τφ ύδατι διά τού ανθρακικού οξέος.

1671. Διά τί τό άπεσταλαγμένον ύδωρ 
δέν είναι καλόν εις πόσιν;—Διότι είναι μωρόν 
(άνοστον), και επιβαρύνει τόν στόμαχον.

1672. Διά τί και τό άπεσταλαγμ ένον 
και τό βράσαν ύδω ρ έ'χουσι μωράν γεύ σιν; 
—Διότι ούκέτι έμπεριέχουσι διαλελυμένον αέρα, 

Ταύτα τά ϋδατα ταραττόμενα ίσχυρώς άποκαθίστανται ευχάριστα 
και καλά- εις πόσιν.

1673. Ή μαρμαρυγή των ύδάτων πόθεν προ­
έρχεται;—Έκ του έν αύτοΐς άέρος.

1674. Μετά τό άπεσταλαγμένον ποιον ύδωρ 
έστι τό καθαρώτερον;—Τό όμβριον (βρόχινον)· 
άλλ’ έπειδή τούτο συνήθως πίπτει έπί τών στε­
γών, πριν ή συναχθή, διαλύει ετερογενείς τινας 
ουσίας.

1675. Διά τί λέγουσι τό δμβριον ύδωρ μ α- 
λακόν;—Διότι: ά.) Ούτε έπαισθητήν γεύσιν 
ούτε οσμήν έχει4—β'.) Διαλύει τόν σάπω- 
να άνευ τού σχηματίζειν θρόμβους, και έν αύτώ 
έψήνονται εύκόλως τά όσπρια —γ'.) Έξατμιζό-*
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μενον μέ/Ρξ ξηράνσεως ολίγην καταλείπει 
ύ π ο σ θ [χ Ρ/] ν·

If/6. Δια τί τό δμ β ριο ν ύδωρ δέν έχει έ- 
^αάθητήν'γεύσιν ;—Διότι εμπεριέχει δλίγιστα 
/λα τα.
Τά άλατα είσΐΐά πχρέχοντα εις τό ύ'δωρ τήν γεΰσιν καί τά καθι- 

βτώντα αύτβ ενεργόν έπι τοΰ ζωϊκοΰ οργανισμού.

1677. Δια τί τό ομβριον ύδωρ έχει τήν Ιδι­
ότητα τού έψήνειν καλώς τά δσπρ ια και διαλύ- 
ειν τόν σάπωνα άνευ τού σχηματίζειν θρόμβους; 
—Διότι εμπεριέχει όλίγιστα τιτανούχα άλατα, 
άπερ άφαιρούσι τού ύδατος μέρος τής διαλυτικής 
αυτού δυνάμεως.

1678. Διά τί τά ύδατα τής βροχής, τών 
φ ρ εάτων, τών δε ξα μεν ών, κτλ., καθίστανται 
σχεδόν πάντοτε, μετά τινα χρόνον, μωρά τε (ά­
νοστα) καί δυσώδη;—Διότι: ά.) Τό έν αύτοΐς 
'όξυγόνον έλαττούτατ—β/) Άποβάλλουσι 
ταχέως πολύν αύτών αέρα.

1679. Διά τί τά όμβρια  τά ποτάμια, κτλ., 
ύδατα άπολλύουσι τό όξυγόνον αύτών;—Δι­
ότι έχουσι συνήθως όρ γαν ικ ά ς ύλας δια)<ε- 
λυμένας. Αυται δέ αι φυτικαί καί ζωϊκαί ύλαι 
άποξειδοΰσι τό γλυκύ ύδωρ, καί ή άποξείδωσις 
συντελεί εις τήν άποσύνθ εσιν αύτών.

*
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I βΔια τί το έτί τών στεγών πίπτον ο μ- 
βρ ιον ύδωρ, συναγόμενου και φυλαττόμενον εν­
τός βαρελλίων, έχει σχεδόν πάντοτε γεϋσιν λι­
μνάζοντας ύδατος;—.Διότι: ά.) Τό έν ξυ- 
λίνοις άγγείοις διαμένον ύδωρ αποβάλλει ταχέως 
δλον τόν αέρα αύτοϋ καί καθίσταται μωρόν— 
β'.) Τών βαρελλίων τό βάθος εμποδίζει τό ύδωρ 
άπό τοϋ λαμβάνειν πάλιν έκ τής μή δυναμένης 
κυκλοφορειν εκεί ατμόσφαιρας τόν αέρα, δνπερ 
τό ξύλον άφαιρεϊ απ’ αύτοϋ* —γ'.) Τό ύδωρ εμπε­
ριέχει διαφόρους όργανικάςύλας, προερ- 
χομένας μέν άπό τών στεγών, τών δένδρων ή καί. 
αύτών τών δεξαμενών, άποσυντιθεμενας δε έν αυτώ.

1681. Διά τί τό ποτάμιον ύδωρ κατά τούς 
καύσωνας τοϋ θέρους έχει σχεδόν πάντοτε δυσά- 
ρεστον^όσμή ν;—Διότι τότε εμπεριέχει διαλελυ- 
μένας πλείονας όργανικάςύλας αίτινες διά 
τής αδιάκοπου αύτών άποσυνθέσεως γεννώσιν άε- 
ρια δυσώδη καί δηλητηρίους άπορροιας.

Τά αέρια δέ ταύτα είσι μάλιστα τό ύδροΘειωμένον και τό πεφωσφο- 
ρωμένον ύδρογόνον. Αύται αί άπόρόοιαι προέρχονται έκ τής έν τω 
ατμοσφαιρικό) άτμώ εντελούς διαλύσεως ζωικών καί φυτικών τινων 
υλών, αΐτινες ύπό τήν έπιρροήν μεγάλης Θερμότητας καί μονίμου υ­
γρασίας σήπονται.

1682. Διά τί αί κρηπίδες (quais) καί οί λι­
μένες άναδίδουσι δυσωδίαν, μάλιστα τό θέρος, 
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όταν ή θάλασσα ά π ο σ υ ρ 0 ή; —. Διότι ή ιλύς 
(λάσ,τη) πολλάς έμπερ ιέχει όργανικάς ύλας, 
ών ή σήψις γέννα δυσώδη καί δηλητήρια αέρια.

1683. Διά τί τά στάσιμα ύδατα σήπον- 
ται;—Διότι τά έν τούτοις φύλλα τών δένδρων, 
τά φυτά, τά έντομα, κτλ. αποσυντίθενται.

1681. Διά τί τό στάσιμόν ύδωρ έστι πλή­
ρες σκωλήχων, εντόμων, κτλ.; — Διότι πλήθος εν­
τόμων ώοτοκοΰσιν έπι τών έπιπλεόντων εις τήν 
επιφάνειαν τού ύδατος φύλλων και φυτών*  τά δέ 
ώά ταυτα έκλεπίζονται, καί παράγοντα^
σκωλήκων καί έντόμων σμήνη.

1685. Διά τί τό ρέον ύδωρ δεν εμπεριέχει 
τοιαύτας ακαθαρσίας;—Διότι τό ρεύμα παρασύ­
ρει εις τήν θάλασσαν πάσας τάς ακαθάρτους ού- 
σίας, άμα άναπτυχθώσι  καί ούτως αυται, διασκορ- 
πιζόμεναι έκει εις μεγάλας εκτάσεις, γίγνονταε 
αόρατοι. ·

*

1686. Διά τί το θαλάσσιον ύδωρ είναι ύ- 
φάλμυρον Διότι έμπεριέχει διαλελυμένας ά- 
λυκάς τινας ύλας, ών τό κυρ.ιώτερόν έστι τό 
κοινόν άλας.

1687. Ποιας άλυκάς ύλας έμπεριέχει τό θα­
λάσσιον ύδωρ;—Τά έν τώ θαλασσίω ύδα- 
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τι άλατα έ'χουσιν ώς συστατικά νάτρον, πί­
τα ν ο ν, μ α γ ν η σ ί α ν, θ ε ι ϊ κ ό ν και ύ δ ρ ο χ λ ω- 
ρικόν οξύ. Ταϋτα δέ τά πέντε μέρη, ένούμενα 
διαφόρως, δύνανται νά παραγάγωσιν έξ άλατα.

1,000 γραμμαι θαλασσίου ύδατος έμπεριέχουσι περίπου,
27 γραμμάς κοινού άλατος (έγχλωρίου νάτρου),

7 γραμμάς θειϊκοΰ νάτρου,
1 γραμμήν άλλων στερεών ύλών, 

965 γραμμάς ύδατος.
Τζουο

1688. Επειδή δέ τά νέφη προέρχονται έκ τής 
έξατμίσεως τής θαλάσσης, διά τί τό ό'μβ^ιΟν 
ύδωρ δέν είναι αλμυρόν;—-Διότι αί άλυκαι ού- 
σιαι δέν εξατμίζονται  δτε άρα τό θαλάσ­
σιον ύδωρ μεταβάλλεται εις ατμόν, εγκαταλείπει 
τάς άλυκάς αύτοϋ ύλας.

*

Οί ΚΚ. Ούέλς (Wells, και Δαβιές έν έτει 1836, και ό ‘Ροχέρ (έκΝάν- 
της) έτελειοποίησαν συσκευήν οιασταλακτήριον, χρήσιμον εις τό ναυ­
τικόν, ώστε σήμερον ο' θαλασσοπόροι είσιν άπηλλαγμένοι τών δει· 
νών, άτινα άλλοτε έπέφερεν αύτοϊς ή έλλειψις ποσίμου ύδατος.

1689. Διά τί τών φρεάτων τό ύδωρ λέγε­
ται σκληρόν;—Διότι: ά.) Είναι δύσπεπτον —β'.) 
Δέν έψήνονται έν αύτω τά όσπρια, καί δέν δια­
λύει τον σάπωνα —γ'.) Σχηματίζει παχύν φ λ ο ι­
ό ν έπι τών παρειών τών αγγείων, έν οις έξα- 
μίζεται.

*

*

1690. Τίς ή αίτια ή καθιστώσα τών φρε­
άτων τό ύδωρ σκληρόν /Ότε τούτο διηθείται 
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διά του εδάφους, προσλαμβάνει θειίκήν καί 
ανθρακικήν τίτανον, και άλλα τινά συστα- 
στατικά, έκ γαιών και ορυκτών προερχόμενα 
μόρια, άπερ συναντά.

1691. Διά τί εύκολώτερον πλύνε ι τις μετά 
μαλακού ύδατος ή μετά σκληρού ;—Διότι τδ 
μαλακόν ύδωρ ένοϋται εύκόλως μετά τοϋ σάπω- 
νος, καί διαλύει αύτόν, αντί τοϋ άναλύειν, ώς 
ποιεί τδ σκληρόν ύδωρ.

1 G02. Δια τί είναι δύσκολον τδ πλύνειν με­
τά σκληρού ύδατος; — Διότι: ά.) Τδ νάτρον 
του σάπωνος ένοϋται μετά τοϋ θειϊκοΰ ο­
ξέος τών αλάτων τοϋ σκληροϋ ύδατος* —βζ.) Τοϋ 
σάπωνος τό έ'λαιον ένοϋται μετά τής τιτά- 
νου τοϋ ύδατος. Ούτω σχηματίζονται θρόμβοι 
τινές έπιπολάζοντες εις τήν επιφάνειαν.

Τό σκληρόν ύδωρ εμπεριέχει θειϊκήν τίτανον γιγνομένην έκ 
δειϊκου οξέος και τιτάνου.

1693. Διά τί είναι δύσκολον τδ πλύνειν με­
τά θαλασσίου ύδατος;—Διότι εμπεριέχει άλυ- 
κάς ύλας, αίτινες άφαιροϋσι τοϋ ύδατος μέρος τής 
αποσμητικής αύτο ϋ δ υ ν ά μ εω ς.

1694. Διά τί τά ο σ π ρ ι α δέν έψήνονται τόσον 
καλώς έν τώ σ κλη ρ ω ύδατι;—Διότι τοϋτο παρα­
χωρεί εις τά έν αύτώ έψηνόμενα όσπρια τήν θει-
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1'ζήν αύτοϋ τίτανον ητις, συνενουμένη τώ φυ- 
τικώ ύφάσματι, σκληρύνει πολύ τούτο.

1695. Διά τί το σκληρόν ύδωρ βράζει 
βραδύτερον τοϋ μαλακού;—Διότι αί έν αύτώ ε­
τερογενείς ύλαι, και μάλιστα τό θαλάσσιον 
άλας, βραδύνει την άνάζεσιν. (Ίδέ Άριθ. 508.)

1696. Ποΐαύδατα είσίτά εύαρεστότερα είςπό- 
σιν ήυιών;—Τό πηγαΐον, τό τών άρτησιανών 
φρεάτων, εις τινα δέ μέρη καί τό άντλούμενον διά 
τών αντλιών.

1697. Διά τί τό πηγαΐον ύδωρ, κτλ. είναι 
εύαρεστότερον είς π ό σ ι ν ημών ή τό ομβριον καί τό 
ποτάμιον;—Διότι: ά.) Τό πηγαΐον εμπεριέχει πλεί- 
ονα αέρα καί ανθρακικόν οξύ ή τό μαλακόν 
ύδωρ· — β'.) Αί άτμοσφαιρικαί μεταβολαί έπε- 
νεργοϋσιν ηττον είς την θερμοκρασίαν αύ­
τού’—γ'.) Εμπεριέχει όλιγωτέρας όργανικάς 
ύλας ή τό ποτάμιον καί τό λακκαΐον ύδωρ.

1698. Ποια ύδατα είσί τά καλλίτερα ώς προς 
την χρησιν τού μαγειρείου, τού στολισμού 
χαίτης πλύσεωςτών υφασμάτων;—Τά όμ­
βρια καί τά π ο τ ά μ ι α ύδατα· διότι ταύτα όλίγι- 
στα γεώδη έμπεριέχουσιν άλατα.

1699. Διά τί τά όλίγιστα γεώδη άλατα έμπε- 
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ριέχοντα ύδατα είσί και τά καλλίτερα ως ποδς τήν 
χρήσιν του μαγειρείου, του στολισμού και της 
πλύσεως;—Διότι έψήνουσι μέν καλώς τά 
όσπρια, διαλύουσι δέ τον σάπωνα άνευ 
του σχηματίζειν θρόμβους.

1700. Πώς δύναται τις νά καταστήση τδ 
σ κ λ η ρ δ ν ύδωρ κατάλληλον εις τδ μ α γ ε ι ρ ε ι ο ν, 
τον στολισμόν και τδ πλύσιμο ν ;—Προστι- 
θείς, πριν ή χρήσηται αύτώ, ολίγον ά νθρακικδν 
νάτρον ή τέφραν ξύλων.

1701. Διά τί δλίγον ανθρακικόν νάτρον 
καθιστά τδ σκληρόν ύδωρ κατάλληλον καί χρή­
σιμον εις τάς οίκιακάς άνάγκας;—Διότι τδ 
ανθρακικόν νάτρον, ένούμενον μετά τής Θει’ί- 
κής τιτάνου, ήν έμπεριέχει τό σκληρόν ύδωρ, 
σχηματίζει:—ά.) άνθρακικήνΓτίτανον, ήτις άπο- 
τίθεται —β'.) θειϊκδν νάτρο.ν, μένον άναλελυμέ- 
νον έν τώ ΰδατι, εις δν ούδεμίαν όχληράν μεταοί- 
δωσιν ιδιότητα.

*

1702. Διά τί ολίγη τέφρα ξύλων καθαρί­
ζει τά ακάθαρτα και μεμολυσμένα υδατα ; —Διότι 
ό έν αυτή άνθραξ αποχωρίζει τών ύδάτων τάς 
άναδιδούσας οσμήν δ ιω ργα ν ω μ έ ν ας υλας.

1703. Διά τί ή τέφρα τών ξύθ^ων γλυκαί-
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^νει τδ σληοον ύδωρ;—Διότι: ά.) Το έν τή τέφρα 
ανθρακικόν κάλιον ένοϋται μετά τής έν τω ΰ ο ά­
τι θεϊκής τίτάνου, καί σχηματίζει θειϊκδν κα­
λιό ν καί ανθρακικήν τ ί τ α ν ο ν—<β'.) ΤΙ τέ­
φρα τών ξύλων μεταβάλλει άλατά τινα τοϋ ύδα­
τος διαλυτά είς άλατα αδιάλυτα, άπερ κα- 
ταπίπτουσιν είς τον πυθμένα τοϋ σκεύους ώς 
ύποστάθμη.

1 70ί. Διά τί τδ υ δω ρ, οπερ μέλλει νά χρησι- 
μεύση είςπλύσιμον, πρέπει νά έκτίθηται είς ε­
λεύθερον αέρα;—'Ίνα έκφύγη τό ανθρακικόν 
δξύ, οπερ ενίοτε εμπεριέχει τδ ύδωρ*  τότε τοϋτο 
καθίσταται μαλακώτερον.

Τό σκληρόν ύδωρ κρατεί πολλάκις διαλελυμένην δλίγην οιττανθρα- 
κ.ζήν τίτανον. Έκτιθεαένου οε εις τόν αέρα, τό ανθρακικόν οξύ 
τούτου τού διττανθυακικοΰ έκρεύγει καί καταλείπει αυτήν ταυ την 
τήν τίτανον ώς υποστάθμην.

Τό διττανίρακικόν εμπεριέχει διπλάσιαν ανθρακικόν οξύ τού αν­
θρακικού.

1705. Διά τί τδ σκλη ρ δν ύδωρ καθίστα­
ται μ αλ ακ ώ τε ρ ο ν, ζεόμενον;—Διότι τδ έν αύ- 
τω ύπερβάλλον ανθρακικόν δξύ άποδιώκεται· 
καί αί διαλελυμέναι έν τω ύδατι τούτω ά ν θ ρ α κ ι- 
κήτίτανος καί ανθρακική μαγνήσια κατα- 
πίπτουσι.

Τό σκληρόν ύδωρ εμπεριέχει έν γένει έγχλώριον νάτριον, θειϊκδν κά- 
λι·ν7 Ιειϊκήν τίτανον πν,Ι μαγνησίαν ανθρακικήν τίτ.αν>ν} ανθρακικήν. 
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μαγνησίαν, πρωτβξείδιον τού σιδήρου- χαλικήν, ανθρακικόν οξύ έλεύ- 
Φιρον, όπερ κρατεί διαλελυμένα τά δι’ ανθρακικού οξέος άλατα. Προς 
τούτοι; ενίοτε εμπεριέχει ένυδρον έγχλώριον τίτανον.

1706. Τί είσιν αί προσζολλώμεναι είς τάς 
παρειάς τών λεβήτων, τών ατμοκίνητων μηχανών 
τών διά βράσιν αγγείων, κτλ., τιτανουχοι 
έπ ι κολλήσεις; —Υποστάθμη ανθρακικής 
και Θειϊκής τιτάνου.

Τούτων τών επικολλήσεων 100 μέρη έμπεριέχουσι,
Θειίκής μέν τιτάνου .... 46, 20
’Ανθρακική; δέ τιτάνου .... 52, 5δ
Διαφόρους δέ ουσίας .... 1, 24

ΤοοΊ ’ .

1707. Ποια δυσάρεστα αποτελέσματα 
έπιφέρουσιν αί έπικολλήσεις αυται;—ά.) Βραδύ- 
νουσι τής θερμότητας τήν μετάδοσιν, και ούτωπρός 
ζέσιν του ύδατος καταναλίσκονται πλείονες καύσι- 
μοιΰλαι· — β\) Έκτι9εΐ σιν εις μετά κρότου εκρήξεις  
-—γ'.) Μεταδίδουσιν εις τό ύδωρ δυσάρεστου γευσιν.

*

1708. Αί τιτανοΰχοι επικολλήσεις πώς β ρ α- 
δύνουσιτοΰ ύδατος τήν βράσιν;—Έμποδί- 
ζουσαι τήν άμεσον μετά του μετάλλου 
συνάφειαν του ύγροΰ.

Ό Κ. Φαραδάύς διηγείται δτι άτμοπλοίου τινό; ειςΤεργέστην κα- 
τίυθυνομένον ή ατμοκίνητος μηχανή τοσοϋτον είχε σκεπατθή ύπό 
τοιούτων επικολλήσεων, ώστε οί μηχανικοί δέν ήδύναντο νά άναζέ- 
σωσ; τό ύδωρ. "* ίΐν λοιπόν ανάγκη νά καύσωσιν ούχί μόνον όλους 
τού; άνθρακα;) άλλά κκί τκ; κεραία; (άντέννα;), κ*ί  τα σκεύη (άρ- 
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ματοσιά»), καί τά ΐυλοτοιχίσματα, καί τά σχοινιά, καί μέρος τοϋ φορ­
τίου τού άτμοπλοίου, κτλ. έως ου δυνηΟώσι νά φέρωσι τό πλοΐον εις 
τον λιμένα.

1/09. Πώς ουτος ό έπί των παρειών 7,έβη- 
τος ή άτμοκινήτου μηχανής άποτιθέμενος τιτα- 
νούχος φλοιός δύναται νά προξενήση έκρη- 
ξιν;—"Όταν ό εις τον πυθμένα των λεβήτων 
έσχηματισμένος παχύς φλοιός δια^ρηχθή, τό ύ­
δωρ αίφνης εφάπτεται του θερμού μετάλλου, 
καί σχηματίζεται έν άκαρεϊ ύπέρμετρος ατμός 
δς ένεργών έπί τού λέβητας, ως τι βίαιον σφυρο- 
κόπημα, επιφέρει τήν εκρηξιν.

1710. Διά τί ό φλοιός ουτος διαρρήγνυ- 
ται;—Διότι δεν είναι έλαστικός, καί ή διαστολή 
τού υπό τής θερμότητας τού πυρός μάλλον αύτού 
διαστελλομένου μετάλλου σχίζει τον εις τάς παρει­
άς τού λέβητος προσκεκολλημένον παχύν φλοιόν.

1711. Πώς δύναταί τις νά ά φ α ι ρ έ σ η καί έ- 
ξαλείψη τον τιτανούχον τούτον φλοιόν;—Διά τής 
ύδροχλωρικής αμμωνίας (νισαντψι), ήτις 
διαλύει δλον τό ανθρακικόν άλας καί αποσπά τον 
εις τάς παρειάς τών λεβήτων προσκεκολλημένον 
φλοιόν.

Ή υδροχλωρική αμμωνία είναι τό άμμων ιακόν άλας.

1712. Διά τί ή υδροχλωρική αμμωνία απο­
σπά τών παρειών τών λεβήτων καί τών διά βρά- 

33 
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σιν αγγείων τόν προσκεκολλημένον εις αύτάς τι- 
τανοϋχον φλοιόν;—Διότι: ά.) Τδ ύδροχλωρικόν 
οξύ ένούμενον μετά τοϋ ανθρακικού άλατος τοϋ 
τιτανούχου φλοιού μεταβάλλει αύτόν εις έγχλώ- 
ριον τιτάνιον, οπερ διαλύεται έν τω ύδατι* —β'.) 
Τδ ανθρακικόν οξύ τούτου τοϋ φλοιού ένοϋται με­
τά τής αμμωνίας, και σχηματίζει άνθρακικ ή ν 
αμμωνίαν, ήν εύκόλως δύναται τις νά άφαιρέ- 
ση άπδ τών λεβήτων.

1713. Πώς δύναται τις νά έμποδίση τδν 
σχηματισμόν τούτων τών επικολλήσεων επί τών 
παρειών τών διά βράσιν αγγείων;—ΙΙροστιθείς 
εις τδ ύδωρ ολίγον ανθρακικόν νάτρον. 
Έάν άγγείόν τι διά βράσιν σκεπασθή ύπδ τοιούτου 
φλοιού, πρέπει νά άναζέσωσιν έν αύτώ ολίγον άμ- 
μωνιακδνάλας μετά ύδατος.

1714. Τις ή αιτία τών άπολιθώσεων;— 
"Άλατά τινα τού ύδατος, ,ώς ή άνθρακική τί- 
τανος, κτλ. κρατούνται διαλελυμένα διά τοϋ 
πλεονάζοντας άνθρακικοΰ οξέος, ενόσω τδ ύδωρ 
ρέει ύπδ τδ έδαφος  άλλ’ άμα ή πηγή άφιχθή 
■εις ύπαιθρον μέρος, τό άνθρακικδνόξύέκ- 
φ εύγε ι, καί τότε τά άλατα ταυτα καταπίπτου- 
σιν έπι τών έν τώ ρεύματι διαφόρων ούσιών.

*

1715. Τί έστιν άπολίθωσις;—Διείσδυσις 
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λιθωδών ύλών, ή τιτάναυ ηνωμένου μετά 
τού σίδηρου ή σιδηρούχων πυριτών εις 
τούς πόρους οργανικού σώματος ούτως, ώστε έν 
όλίγω χρόνω τούτο φαίνεται ώς λίθος.

1716. Τίς ή αιτία τών σταλακτιτών και 
τών σταλαγμιτών;—Όταν ύδατα κατακορή 
ανθρακικής τιτάνου διεισδύσωσιν εις τάς 
σχισμάδας τών έν τώ Οόλω ύπογείου τίνος 
άντρου λίθων , κατάλείπουσιν , εξατμιζόμενα, 
μόρια τιτανούχου ξηρού άλατος. Έπί 
τούτων δέ άδιακόπως επιτίθενται άλλα μόρια, 
καί μετ’ ού πολύ αύτη ή συσσωμάτωσις σχημα­
τίζει σωλήνας, κτλ. ούς καλούσι σταλακτιτας 
καί σταλαγμιτας.

1717. Τί διαφέρει σταλακτιτης σταλαγ­
μίτου;—Σταλακτί τας μέν σνομάζουσι τάς 
εις τόν θόλον τού άντρου σχηματιζομένας άπο- 
λιθώσεις· σταλαγμιτας δέ τάς έκ τού σταλά- 
ζοντος υγρού έπί τού έ δ ά φ ο υ ς σχηματιζομένας.

1718. Τίς ή αίτια τών ίδιαζουσών ιδιοτήτων 
τών μεταλλικών ύδάτων;—Τό ύδωρ, διεισ- 
δύον διά τών διαφόρων μεταλλικών τού έ δ α­
φού ς στρωμάτων, γέμει αλυκών ύλών, κτλ. 
καί ούτω προσλαμβάνει ίαματικάς ιδιότητας καί 
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διαφόρους γεύσεις, κατά τήν ποικιλίαν τών ών 
διαρρέει γαιών.

Αί έν τοΐ: μεταλλικοί; ΰδασι κυριώτεραι ύλχι είσί Οειϊκόν, άνθρακι- 
κόν, υδροχλωρικόν νάτρον, θειϊκή, ανθρακική, υδροχλωρική τίτανος 
καί μαγνήσια· ενίοτε καί ’ίχνη τινά ανθρακικού κα ί ύπεροξειδίου σιδή­
ρου, έσθ’ οτε δέ καί ίχνη χαλικής, κτλ.

1719. Διά τί τινα τών μεταλλικών ύ δ ά- 
των είσί θε ρ μ ά καί έσθ’ οτε βράζουσι;—Τών 
μεταλλικών ύοάτων ή θερμότης έξαρταται από 
τοϋ βάθους καί τής ποιότητος τών γαιών δι’ ών 
διέρχονται. Επειδή δέ ή ύπόγειος θερμότης επαυ­
ξάνει μετά τοϋ βάθους, τά από βαθυτέρου μ έ- 
ρους άναπηδώντα ύδατα είσί καί θερμότερα.

1720. Διά τί τδ ύδωρ καθαρίζει τά ρυπα­
ρά π ανία;—.Διότι εισδύει εις τάς ουσίας, αίτι- 
νες σχηματίζουσι τάς κηλίδας τοϋ ρυπαροϋ πα­
νιού, άποσυντίθησι τά διάφορα μέρ η καί διαλύει 
αύτά, ώς διαλύει τδ άλας, κτλ.

1721. Διά τί ό σάπων αυξάνει τήν άποσμη- 
κτικήν τοϋ ύδατος δύναμιν;—Διότι αί πλεΐσται 
τών ύφασμάτων κηλίδες προέρχονται έκ λιπα­
ρών καί ελαιωδών ουσιών, καί ό σάπων ένούμε- 
νος μετά τούτων τών ύλών καθιστά αύτάς διαλυ- 
τάς έν τώ ύδατι.

1722. Διά τί ολίγη τέφρα ξύλων ή αν­
θρακικόν νάτρον αύξάνουσι τήν άποσμηκτι-. 
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κήν τοΰ ύδατος δύναμιν;—Διότι γλυκαίνουσι τό 
ύδωρ, μετά τινων μέν τών έν αύτώ αλάτων έ- 
νούμενα, τινά δέ κατακρημνίζοντα, άτερ έναπο- 
τίθενται. (Ίδέ Άριθ· 1703.)

1723. Διά τί τό ύδ ω ρ διαλύει τήν ζ ά χ α ρ ι ν 
καί τό άλας;—Διότι τοΰ ύδατος τά μόρια πα- 
ρέισδύούσιν εις τούς πόρους τής ζαχάρεως και 
τοΰ άλατος διά τοΰ τριχοειδοΰ ς, και μιγνύον- 
ται μετά τών ατόμων τούτων τών σωμάτων.

1721. Διά τί τδ ύδωρ προσλαμβάνει γ ε ΰ σι ν 
ζαχάρεως καί άλατος;—Διότι ταΰτα διαιρούνται 
εις μόρ ια λίαν λεπτά, άτινα πλέουσιν έν τώ 
ύδατι καί μιγνύονται μετ’ αύτοϋ.

1725. Διά τί τδ θερμόν ύδωρ αναλύει τήν 
ζάχαριν καί τδ άλας ταχύτερον τοΰ ψυχρού ;—■ 
Διότι ή θερμότης παρεισδύουσα εις τούς πόρους 
τής ζαχάρεως ή τοΰ άλατος διαστέλλει αύτούς, 
καί τδ ύδωρ διαπερα εύκολώτερον.

1726. Διά τί οί ποταμοί ταλαντεύον­
ται καί περιδινουνται ρέοντες;—Διότι: ά.) Τδ 
ύδωρ προσκρούον εις τάς οχθας παρεκτρέπεται 
άδιακόπως τοΰ ρού αύτοϋ —β'.) Τδ μέσον τών 
ποταμών ρέει πάντοτε ταχύτερον τών πλαγίων.

*

1727. Διά τί τά πλάγια μέρη τών ποταμών 
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ρέουσι πάντοτε βραδύτερου τοΰ μέσου;—Διότι 
τό ύδωρ προστρίβεται εις τάς όχΘας, καί ή τριβή 
αυτή εμποοι,ει ολίγον το ρεύμα.

' 1 c s rx-jA—; νοτω^ » β’0.ρ

ΚΕΦΑΔΑΙΟΝ Γ.

ΝίΤΡΟίΌΝΟΝ Η ΑΖΩΤΟΝ.

1728. Τί έστι το νιτρογόνον ή τό άζω- 
τον;—Αέριον άχρουν, άοσμον και άχυμον, δια· 
κεχυμένον άφθόνως έν τω άτμοσφαιρικώ αέρι, 
καί όν συστατικόν πολλών μέν φυτικών υλών, 
τών πλειόνων δέ ζωϊκών.

1729. Τίνα είσί τά διακριτικά τού νιτρογο- 
νικρ.ύ αερίου χαρακτηριστικά;—ά.') Είναι 
άφλεκτον—βζ.) Μόνον ούτε τήν αναπνοήν ούτε 
τήν καύσιν δύναται συντηρεΐν—γ'.) Απαρτίζει 
τά τέσσαρα σχεδόν πέμπτα τού ατμοσφαιρικού 
άέρος.

1730. Διά τί τό αέριον τούτο ώνομάσθη ν ι- 
τρογόνον;—Διότι σχηματίζει, μετά τού οξυ­
γόνου, τό νιτρικόν οξύ, δπερ, ένούμενον μετά
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τοϋ χαλιού, παράγει τδ νιτρικόν κάλιον^ 
καλοιμενον κοινώς νίτρον.

Τ® νιτοικον άξτ> ονομάζεται καί άζωτικόνόξύ. Τό δέ νιτρικόν 
κάλιον καλείται άζωτικόν κάλιον. (Ίδέ ’Αριθ» 121.)

1731. Διά τί τδ νιτρογονικδν αέριον ώνομά- 
σθη άζωτον;—Διότι επιφέρει θάνατον. 
Πτηνόν, έμβαπτόμενον είς φιάλην πλήρη τούτου- 
τοϋ αερίου, άσφυκτεΐ έν άκαρει.

Χημικοί τινες ώνόμασαν τό νιτρογονικόν αέριον φθοροπο ιόν, 
διεφθαρμένων καί πν ι γη ρ ό ν. Καί τοι δέ πάντα τά αέρια, έκτος 
τού οξυγόνου, δεν συντηρούσι την ζωήν, έκάλεσαν άζωτον μόνον 
τό νιτρογόνον, δπβρ αληθώς δέ-ν είναι δηλητήριον, ώς πολλά 
άλλα, άιινα διά τής έπί τών οργάνων τού ζωικού οργανισμού ένεργεί- 
ας αυτών έπιφέρουσι θάνατον.

1732. Τδ νιτρογονικδν αέριον (άζωτον) 
είναι τώ δντι δηλητήριον;—Ούχί’ έπιφέρει 
θάνατον μόνον διότι στερεί τδ φλεβώδες αΐμα τής 
συνα'οείας τοϋ δ ςυ γόνου  και επομένως εμπο­
δίζει τδ φλεβώδες αιμα άπδ τοϋ μεταβάλλε- 
σθαι είς ά ρ τη'ρ ιακ ό ν.

*

Άν, άμα άσφυκτήση τό πτηνόν, έκβληθή τής φιάλης, καί έκτεθή εις 
τον αέρα, μετ*  ού πολύ αναλαμβάνει τάς πρώτας αυτού δυνάμεις.

Πολλοί χημικοί «τόλμησαν νά άναπνεύσωσιν ικανήν νιτρογόνου πο­
σότητα, όπως άποδείξωσιν δτι αληθώς δεν είναι δηλητήριον ή άζω*  
τικόν, ώς τό ύδροθειωμε'νον ύδρογονικόν αέριον, κιλ ., κτλ.

1733. Τις άνεκάλυψε τδ νιτρογονικδν 
αέριον (άζωτον);—Ό Τυθερφόρδος (Rutherford) 
φυσικός ’Εδιμβούργου, δς άνήγγειλεν αύτδ έν έπ 
τει 1 772,
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Ευκόλως δύνανται νά έξαγάγωσι νιτρογονικόν αέριον κατά τόν α­

κόλουθον τροπον' τιθεΐσιν επι τής επιφάνειας του ύδατος καδίρυ τίνος 
πλατύ πώμα εκ φελλού και επ αύτού μικρόν σιννικόν πατάνιον (πι - 
ατάκι). Έν τούτφ δέ τω πατανίω έμοάλλουσι τεμάχιον φώσφοροι? 
όπερ ανάπτουσι και σκειταζουτιν αμέσως τό πατάνιον ©ιά μεγάλου 
κώδωνος, ού τίνος τά χείλη έμβάπτονται εις τό ύδωρ. Έν βραχεί 
όε χρονω, τό εν τώ ύπο τόν κώδωνα όξυγόνον αέριον έ ν ο ύ τ α ι 
μ ε τ ά τού φ ω σ φ ό ρ ο υ, καί εκλείπει, καί μένει μόνον ύπό τόν κώ­
δωνα τό νιτρογόνον (άζωφονύ.

Ο υψουμενος εντός τού κώδωνος λευκός καπνός, ενώ γίγνεται τού­
το τό πείραμα, είναι φωσφορικόν οξύ, τούτέστι φώσφ’ορος ηνω­
μένος μετά τού οξυγόνου τού άέρος. Τούτο τό αέριον μετ’ ολί­
γον διαλύεται έν τώ ύδατι.

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΣΪΝΘΕΣ1Σ ΤΟΤ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΟΙ ΑΕΡΟΣ.

1 734. Τίναείσί τοΰ άτμο σφ αιρ ιζ ου άέρος 
τά στοιχεία;—-Ό άτμοσφαιρικός άήρ ούσιωδώς 
είναι μίγμα οξυγόνου καί ν ι τ ρ ο γ ό ν ο υ, έν ά- 
ναλογίαις, άί πανταχοΰ τής σφαίρας είσίν αί αύταί, 
τούτέστι τό μέν έν πέμπτον τοΰ όγκου αύτοϋ έστιν 
όξυγόνον, τά δέ τέσσαρα πέμπτα νιτρογόνον 
(άζωτον).

Προς τούτοις περιέχει όλίγιστον ανθρακικόν οξύ και ποσότητά τινα 
μεταβαλλομένην ατμού ύδατος. Έκτος τούτων, περιέχει καί τινα α­
έρια ή ατμούς, άλλα μόλις έπαισΟητούς, προερχόμενους έκ τής άπο- 
συνθέσεως τών φυτικών και ζωικών υλών.

1735. Διά τί έν τω άτμοσφαιρικω άέρι υπάρ­
χει τόσον πολύ νιτρογονικόν άέριον (άζω- 
τον) ;·—"Ινα δι αλ ύ η τό όξυγόνον. Ει τό όξυγό­
νον τοΰ άέρος μή ήν πο?ό μεμιγμένον, τά πυρά 
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ήθελον χαή τάχιστα, καί αύτή ή ζωή έξαν- 
τ λ η 0 ή λίαν ταχέως.

I 736. Διά τί ό ατμοσφαιρικός αήρ έστιν ά ο­
ρατός ;—Διότι είναι εντελώς διαφανής, ήτοι 
άπασαι του ήλιου αί αχτίνες διέρχονται οι’ αύτού, 
καί ο ύ δ ε μ ί α ν αντανακλά.

1737. !,Α χ ρ ο υ ς έστιν ό αήρ;—Είναι μέν 
διαφανής, άλλ’ ούχί απολύτως άχρους. Έ π ι σ ε- 
σ ω ρ ε υ μ έ ν ο ς δέ φαίνεται κ υ α ν ο ύ ς.

1738. ΠόΟεν γιγνώσχουσι οτι ο άή ρ δεν είναι 
άχρους; — Εί ό αήρ ήν εντελώς άχρους, ό ουρα­
νός ήθελεν είναι ώς δόλος μέλας, αλαμπής 
καί άχρους.

ί739. Εί ό αήρ έχει χρώμα κυανουν, διά 
τί ό περικυκλών ήμάς φαίνεται εντελώς άχρους; 
— Διότι τών γήινων αντικειμένων τά ισχυρότερα 
χρώματα άποκ ρύπτο υσ ι τό ασθενές χρώμα 
τού περί αύτά άέρος.

1740. Διά τί ενίοτε ό ουρανός έχει χρώμα 
βαθύ κυανουν;—Διότι: ά.) Έν τη ατμόσφαι­
ρα τότε δέν ύπάρχουσι νέφη δυνάμενα ά π ο κ ρ ύ- 
πτειν τό χρώμα αυτού —β'.) Ότε ό ούρανός είναι 
ανέφελος, βλέπουσι τόν αέρα εις μ έ γα ν σ ω ρ ό ν.

*

1741. Διά τί, ότε ό ούρανός έστι συννεφής, 
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ό άήρ δεν είναι κυανούς;—Διότι: ά.) Βλέπομεν 
τότεμικρά'ν μόνον άτμοσφαφικού άέρος πο­
σότητα·—β'.) Τό βαθύ τών νεφών χρώμα απο­
κρύπτει τό ανοικτόν τού άέρος.

1742. Διά τί ό ουρανός έκτης κορυφής ύ- 
ψηλού όρους φαίνεται πάντοτε έχων χρώμα βα­
θύτατου κυ ανού ν ;—Διότι ό θεατής εύρίσκεται 
ύ π ε ρ ά ν ω τών νεφελών, και βλέπει τήν ά τ μ ο- 
σφαϊραν καθαράν, ήτιςέστι κυανή.

1743. Διά τί τό θέρος, μάλιστα έν τρις Οερ- 
μοΐς κλίμασι, τό κυανούν τού ουρανού χρώμα 
είναι βαθύτερον;—Διότι: ά.) Οί άτμοιδέν σχη- 
ματίζουσι νέφη  διά τούτο βλέπει τις τότε μεγα- 
λείτερον άτμοσφαιρικοϋ άέρος σωρόν —β'.) Δια- 
χέεται εις τόν άέρα διά τής έξατμίσεως πολύς, 
ύδατώδης άτμός, καί ουτος αύξάνει πολύ τήν 
έντασιν τού κυανού χρώματος.

*
*

Ούτω καί ή θάλχσσα, δπου είναι βαθεϊα έκει ραίνεται ε/ουσα χρώ­
μα βαθύ κυανούν, ένω όπου δέν είναι βαθεϊα φαίνιται εντελώς ά/ρους.

1744. Διά τί ό ούρανός, λαμπούσης τής 
σελήνης, έχει χρώμα άμαυρόν κυανούν; 
—Διότι: ά.) Βλέπομεν μέγαν άτμοσφαιρικοϋ 
άέρος σωρόν —β'.) Έν τή σκιά τής νυκτός τό 
κυανούν χρώμα φαίνεται βαθύτερον.

*

1745, . Ποιαν ενέργειαν έχει έπί τού <φ ω τ ό ς 
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ό ατμοσφαιρικός άή ρ;—Δια Ολα αυτό αναλο­
γώ ς τής πυκνότητας καί τής φύσεως αύτου.

Διαθλαν, δηλαδή παρεκ^ρέπειν τά: ακτίνας τοΰ φωτός. Λύτη ή 
διάθλαπ; είναι έκ τών άκοτελεσμαιων τή; ύπο τών μορίων τοΰ άε- 
ρος έλξεωςτοΰ φωτός.

wtsxdL
-ΟΛ] τ έ V

ΚΈΦΙΑ\1ΟΝ Δ'.

Α5ΘΡΑΞ.

I 746. Τι έστιν ή άνΟ ρ ακ ική ύλη ; — Σώμα 
άπλοϋν καί στερεόν, άοσμον, άχυμον, ώς έτί τό 
πλεΐστον μέλαν καίεται εις τό πυρ, καί συνιστα 
©λον σχεδόν τόν εις τήν οικιακήν χρήσιν άν­
θρακα.?ΐ'Αοπ

I 747. Έν τή φύσει εύρίσκεται εντελώς κ α- 
0 α ρ ά ή ανθρακική ύλη : —Ναι*  εύρίσκεται κα­
θαρά καί άποζεκρυσταλλωμένη ώς αδάμα ς.

1718. Που εύρίσκεται ό άδάμας;—Έν γαί- 
αις προσκεχωμέναις, αίτινες προήλθον έκ κατα­
στροφής άρχαίων βράχων, ών τά συντρίμματα 
παρεσύρθησαν ύπό τών ύδάτων, καί συνεσωρεύ- 
θησαν εις κοιλάδας καί πεδιάδας.

Έν τούτοι; τοΐ; συντρίμμασιν είσι πολύ σπάνιοι οί άδάμαντε:, καί 
πρέπει, ί’να εύρη τις αύτου;, νά πλύνη καί νά διασκυβαλίζη λεπτομε­
ρώς σωρού; άμμω/.
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1749. Άνάφερε άλλα τινά είδη κρυσταλ­
λώδους άνθρακος.—Ό γραφίτης καί ή μο- 
λύβδαινα.

1750. Τί έστιν ό γραφίτης; — Είδος κρυ­
σταλλώδους άνθρακος, δν ενίοτε δνομάζρυσιν 
άνθρακοϋχον σίδηρον  γίγνεται δέ έν τή α­
ναλύσει τών μετάλλων.

*

1751. Πώς γίγνεται ό γραφίτης έκ τής α­
ν αλύ σ ε ω ς;—Όταν αύ τη ή· ρευστή καί θερμό­
τατη δύναται νά διαλύση άναλόγως πλείονα 
άνθρακα ή ο,τι δύναται νά κράτη έν θερμοκρα­
σία μικρότερα’ επομένως, ψυχραινόμενη, έγκατα- 
λείπει μέρος αύτου, δπερ άπ ο κρυσταλλοΰ- 
ται, καί ονομάζεται γραφίτης.

1752. Τί έστιν ή μολύβδαινα;— Είδος κρυ­
σταλλώδους άνθρακος, συναντωμένου έν Βοροβδά- 
λη (Borowdale), εις τήν Κουμβερλάνδην (Cum­
berland) έν^Αγγλία, καί εν τισίν άλλαις άρχαίαις 
γαίαις.

Έκ τής μολυβδαίνης κατασκευάζουσι τά μολυβδοκόνδυλα.

1753. Ή μολύβδαινα τί διαφέρει του α­
δάμα ντο ς ;—Ταΰτα τά σώματα άμφότερα σχη­
ματίζονται έξ άνθρακος άποκεκρυς-αλλωμέ- 
νου  άλλ’ ή μέν μολύβδαινα σχηματίζει στιλπνά *
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λευκόφαια πέταλα, άπερ εύκόλως δύναται τις 
nol γαραττη ή να κοπτη, ο οε αοαμας είναι 
άσυγκρίτως διαφανής, λαμπρός και σκληρός.

1754. Τί είσιν οί γαι άν θ ρ ακε ς ή οί λιθάν­
θρακες;—Ουσία εύρισκομένη έν αφθονία εις τούς 
κόλπους τής γής, καί συντεθειμένη ούσιωδώς ές 
ανθρακικής καί άσφαλτώδους ύλης.

Έκ τών γαιανθράκων εξάγεται τό προς φωτισμόν αέριον.

1 755. Διά τί οί γ α ι ά ν Θ ρ α κ έ ς είσιν άρισται 
καύ.σιμοι υλαι προς Οέρμανσιν τών οικιών; — 
Διότι: ά.) Εις λίαν συμπαγή καί μικρόν όγκον 
έμπεριέχουσι πολύν άνθρακα καί ύ ο ρ ο γονι­
κόν αέριον* —β'.) Καιόμενοι άναδίδουσιν ευάρε­
στο ν φλόγα* —γ'.) Δέν καίονται δυσκόλως ώς 
οί κεκαθαρισμένοι τοϋ ανθρακιού γαιάνθρακες 
(Coke)* —δ'.) Τής ά κ τ ι νοβόλου αύτών δυνάμε- 
ως ούσης έτι μείζονος, άκτινοβολουσιν εις τά 
οικήματα έ' τ ι π λ ε ί ο ν α θερμότητα ή τά άλ­
λα καύσιμα σώματα.

1756. Τί είσιν οί κεκαθαρισμένοι τοΰ 
ανθρακιού γαιάνθρακες;—Τό ύπολειπόμενον 
πορώδες μέρος τών διακεκαυμένων γαιανθράκων, 
έξ ού ή άσφαλτος έξέλιπε.

1757. Τί έστιν ή εις τάς καμίνους τών σιδη­
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ρουργών γιγνομένη σχ ω ρ ί α ;—"Ύλη ύελώδης 
ύπολειπομένη σύν τή τέφρα μετά τζν χαυσιν τών 
κεχαθαρισμένων τοϋ ανθρακιού, ή μή, γαιανθρά­
κων.

ί 758. Διά τί ή σκωρία αύτη δέν κ α ί ε ται; 
—Διότι τ· πλεΐστον μέρος τοϋ άνθρακας και 
τοϋ ύδρογόνου αύτης χατα ναλίσκεται, και 
τό ύπολειπόμενον τοϋτο μέρος δέν είναι καύσι- 
μ ο ν.

1759. Διά τί καί οί λίθοι ούκ είσί καύσι­
μοι ώς οί γαιάνθρακες;—Διότι: ά.) Ούτε άν­
θρακα ούτε ύδρογόνον έμπεριέχουσιν ώς οί 
γαιάνθρακες’ — β'.) Τών λίθων τά στοιχεία εισιν 
ήδηήνωμένα μετά τοϋ δ ξ υγ ό ν ου, καί δέν 
δύνανται πάλιν νά ένωθώσι μετά τούτου τοϋ αε­
ρίου καί καώσι.

Οί λίθοι εισιν, ώ; επί τό πλεΐστον, φυσικαί ενώσεις διαφόρων οξει­
δίων. ΙΙάντες δέ σχεδόν σχηματίζονται,

Έκ χαλικης ή πυριτική ; [χαλικιού κ α ί ό ξυ γ ό ν ο υ)·
Έξ άργίλλου [ά ρ γ ι λ λί ο υ κ α' οξυγόνου)·
Έκ τιτάνου (τιτανίου καί ό ξ υ γ ο ν ο υ)·
Έκ μαγνήσια; (μαγνησίου καί οξυγόνου)·
Έξ οξειδίου τοϋ σιδήρου και όξει·δίου τοϋ μαγγανησίου συναπτο- 

μενων Ί μετά 2, 3 μετά 3, 4 μετά 4, κτλ.

Σπανίως δέ έμπεριέχουσι,

Ζιρκονίαν (ζιρκόνιον καί όξυ γόνον)·
Γλ.κίνην (γ λυ κ ί νι ον κ αι άξ υ γ ό ν ο ν)·
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Κάλιοχ (π ο τ ά σ σι ο ν καί © ξ υ γ ό ν ο ν)·
Νάτρον (χάτριονκαί οξυγόνο ν) (I)*
Ή ΧΑΛΙΚΙ! (πυριτική) είναι οξύ. II ρ έπι ι δέ ν ά θεώρήτις τό 

π λ εϊ στ ον μέρος τώνλίθωνώς π υρ ιτ ικ ά ά π ή ά, ο ι π λ ά ή 
τριπλά.

Ί1 χαλική καί ή άργτλλος είσίν ώ ς έπίτόπλεΐστοντάάςθο- 
νέστεοασυστατικά τών λίθων.

Βράχοι τινές οϊτινες έμπεριε'χουσι θειον καί ολίγον 
τινά άνθρακα κ α ί ο ν τ α ι t ύκόλως.

1760. Τί έστίν ή αιθάλη ; —Καπνός ρητινών 
η πισσασφάλτου ζαιομένων έν κεκλεισμένω τόπω. 

Δύναταί τι; νά συναγάγη αιθάλην επί τίνος ύαλίνης πλακάς, κρα­
τών ταύτην άνωθεν τής φλογός καιομένου τΐ/ός κηρίου. Ή αιθάλη 
είναι άνθραξ μεμιγμένος μετά έλα ιωδών υλών.

1761. Τί είσιν οί ξυλάνθρακες;—Ξύλα 
ϋποβληθέντα εις μεγάλην θερμοκρασίαν, καί ά- 
ποβαλόντα πάντα τά αέρια καί τάς πτητικάς 
ΰλας.

1762. Διά τί τό πυ ρ τών ξυλανθράκων ή τών 
κεκαθαρισμένων τοϋ ανθρακιού γαιανθράκων είναι 
Οερμότερον τοϋ τών ξύλων καί τών γαιαν­
θράκων ;—Διότι αυται αί ούσίαι σχηματίζονται

(1) ‘II ΑΡΓ1ΑΛΟΣ (καθαρά) χρησιμεύει εις κατασκευήν πήλινων, 
σινν κών κτλ. σκευών.

ΊΙ ΖΙΡΚΟΝΙΑ (όξείδιον τοΰ μετάλλου ζιρκονίου) ομοι­
άζει τή άσγίλλω.

Ή ΓΛΓΚΙΝΙΙ είναι γή μαλακή καί λευκή, ήν έξάγουσιν έκ τοΰ 
βηρύλλου καί τοϋ σμαραγδου’ καλοϋσι δέ αυτήν γλυκίνην, 
δτότι ένουμένη μετά τών οξέων σχηματίζει άλας γλυκύ.

Ή ΜΑΓΝΙ1ΣΙΑ είναι γή λευκή, προερχόμενη έκ τών ύδάτων έξ 
ών παρήχθησαν τά κρύσταλλα τοΰ νίτρου καί τοΰ κοινού άλατος. 
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έξ άνθρακος σχεδόν καθαρού, ένώ τό ξύλον 
καί οί γαιάνθρακες έμπεριέχουσι διάφορα άλλα^ 
στοιχεία· άρα, επειδή έκ τοϋ ά ν θ ρ ακ ο ς τών καυ­
σίμων πηγάζει ή θερμότης τοϋ πυρός, όσω ό 
άνθραξ είναι καθαρότερο ς, τοσούτφ ή θερμό - 
της τοϋ πυρός είναι μ εγ αλ ε ι τ έ ρ α.

Τό πΰρ τών ξυλανθράκων καί τών κεκαθαρισμένων γαιανθράκων . 
είναι προτ'ιμητέον, διότι άναδίδει ολίγον μόνον καπνόν.

Τοΰ μέν ξηρού ξυλάνθρακας καί τοΰ κεκαθαρισμένου γαιάνθρακα: 
ή θερμογόνο; δύναμις είναι 7,050*  τοΰ δέ κοινού γαιάνθρακα;, 5,930*  
τού δέ έν τφ αέρι ξηρανθέντο; ξύλου, 2,94-5.

1763. Έάν βαλών τις πορώδεις άνθρακας 
τετριμμένους είς τι άγγεΐον έμπεριέχον έρ υθρ ό ν 
οίνον ταράττη αύτό, διά τί ό οίνος άπόλλυσι 
τό χρώμα αύτοϋ; — Διότι ό άνθραξ ένούμε- 
νος μετά τών βαφικών ύλών, διαλελυμέ- 
νων έν τω οίνω, καθιστά τούτον διαυγή καί άχρουν.

Και όλοι οί χυμοί τών φυτών, καί τό δξο;, καί οι ζύθοι, καί τά με- 
λάγχροα σίραια (σιρόπια) κτλ., ταραττόμενα στιγμά; τινα; μετά κό- 
νεω; ανθράκων, άποβάλλουσι τό χρώμα αύτών.

1764. Διά τί κ α τ α ν 0 ρ ακ οϋ σ ι τάς έσωτε- 
ρικάς παρειάς τών ξύλινων άντλιώνκαίβα- 
ρελλίωνείςά φυλάττουσιν ύδωρ;—Διότι: ά.) 
Ό άνθραξ απορροφά τάς άναδιδούσας 
οσμήν του ύδατος ύλας, καί διατηρεί αύτό 
γλυκύ καί υγιεινόν’—S'.) Κωλύει τό ύδωρ σήπειν 
τό ξύλον.
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1765. Πώς δύναταί τις νά εξάλειψη τήν ο­
σμήν χαί τήν δυσάρεστον γευ σι ν τών ιχθύων, 
τής άγρας χαί τών κρεάτων, άτινα άρχονται νά 
σή πω ντα ι;—Περιβάλλων αυτά μετά κόνεως 
τετριμμένου ή έσβεσμένου άνθρακος, καί άναζέων 
αυτά στιγμάς τινας, χαί έπειτα πλύνων έν τω 
ψυχρώ ύδατι  μετ’ ού πολύ δέ τά κρέατα άποβά?ν- 
λουσι πά σ α ν ό σ μ ή ν, καί τότε δύναταί τις νά 
©άγη απ’ αύτών.

*

Έάν άναζέση τις κρέας πολλών ήμερων εις ύδωρ έμπεριέχον άν­
θρακα, ή δυσωδία τοΰ χρέατβς εξαλείφεται.

1766. Διά τί ό άνθραξ καθαρ ίζει καί εξ­
αλείψει τήν οσμήν τών κρεάτων, άπερ ήρξαντο 
νά σήπωνται;—Διότι απορροφά τά οσμήν άναδί- 
δοντα αέρια, καί ούτως εμποδίζει τήν πρόοδον 
τής άποσυνθέσεως.

1767. Διά τί ό άνθραξ απορροφά τά ό σμ ή ν 
άναδίδοντα αέρια τών έωλων κρεάτων κα 
του στάσιμου ύδατος;—Διότι είναι λίαν πορώ­
δης  καί πάντα τά πορώδη σώματα άπορροφώ- 
σι κατά τό μάλλον ή ήττον τά αέρια.
*

Ό FC. Φονταΐνος αναφέρει δτι κατά τόν αΰγουστόν μήνα του 1829' 
έτους οί εις δεξαμενήν τινα ϊχθεις άπώλεσαν πάσαν αύτών τήν ζωτι- 
κήν δύναμιν καί ενέργειαν. Εκατοντάδες δέ αύτών όσημέραι άπέ- 
θνησκον· οί δέ άντισχόντες εις τά αποτελέσματα τής άσΟενείας ήσαν 
κεκαλυμμένοι ύπό είδους τινός υπόλευκου βλέννας. *0  Ιδιοκτήτης 
τότε έφαντάσθη νά £ίψη επανειλημμένες εις ταύτην τήν δεξαμενήν

34 
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ξυλάνθρακας, και έθαύμασεν ιδών τούς ιχθύς άμάβως αναλαμβάνον­
τας τήν ζωηρότητα καί υγείαν αυτών.

«768. Πώς δύναταί τις νά διατηρή πλεΐστον 
χρόνον τά κρέατα άσηπτα, και έν αύτοΐς τοΐς 
κυνικοΐς καύμασι καί έν αύταΐς ταις καταιγίσι;— 
Καλύπτων αύτά μετά ξυλανθράκων τετριμμένων*  
τότε δύναταί τις νά μεταφέρη αύτά μακράν, ή 
νά διατηρή πολύν καιρόν άσηπτα. 'Όταν δέ θέλη­
ση τις νά έψήση αύτά, εύκρλως δύναταί νά άφαι- 
ρέση τήν κόνιν του άνθρακας πλύνων αύτά ψυχρώ 
'tr > υρατι.

1769. Διά τί ή κόνις τών ανθράκων κω­
λύει τά κρέατα σήπε σ θ αι;—Διότι: ά.) Παρεμ­
ποδίζει τήν έπαφήν του άέρος —β'.) ’Α­
πορροφά τήν ύγρασίαν—γ'.) Άφαιρ<εί τά 
παραγόμενα τής σήψεως ήτις ένδέχεται ήδη νά 
ήρχισεν.

*

Οί ξυλάνθρακες τάχιον καί άφθονέστερα άπορροφώσι τήν υγρασί­
αν τού άέρος.

1770. Διά τί κατανθρακούσι τά πρός κα­
τασκευήν πασσάλων ξύλα, ούς έμπηγνύουσιν 
εις τό ύόωρ ή έκτιθέασιν εις τον αέρα καί τήν ύ­
γρασίαν;—Διότι ό αήρ καί τό ύδωρ δέν έπενερ- 
γούσιν εις τόν άνθρακα ως είςτό ξύλον  ούτως 
οι κατηνθρακωμένοι πάσσαλοι διατηρούνται πλε,ι- 
©τερον χρόνον.

*
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ούχ
1771. Διά τί πρέπει νά ζατανθρακώται 
ί μόνον τό έμπηγνυόμενον εις τήν γην μέρος 

τών πασσάλων, αλλά ζαί μέρος τι έξέχον τής
V ; *1  , Λ , r r L

— 1 να jay] και τούτο το υπερανω της γης 
μέρος σή πη τ α ι ύπό τής ένεο γειας τής τε 3 οο- 
‘ / , , , , 1 * _ , χής και τής εις την επιφάνειαν του έοαφους επι­
κράτησης ύγρασίας.

Wpsijst ό πάσσαλος νά κατοινΟραχώται μέχρι 30 περίπου έκατοστο^ 
μέτρων ύπεράνω τοΰ έμπηγνυομένου εις τήν γην μέρου ς,

1772. Διά τί τινες ζαθαρίζουσι τούς ό δ ό ν- 
τας αύτών διά κόνεως ξυλανθράκων;—Διότι τό 
σώμα τούτο είναι και καθαρτικόν του μο­
λύσματος και αντισηπτικόν διό βρ αού- 
νέι τών όδόντων τήν σήψιν, εξαλείφει τής ανα­
πνοής τήν άπο φοράν, καί διατηρεί τούς όδόν- 
τας καθαρούς καί ωραίους.

I 773. Διά τί τό δυσωδέστερον και άκαθαρτό- 
τερον ύδωρ καθίσταται πότιμον, όταν διηθή τις 
τούτο διά τών ξυλά ν θρακώνΔιότι ό ά'νθραξ 
ένούται μετά τών άναδιδουσών δυσωδίας ύλών 
τού ύδατος, καί καθιστά αύτό γλυκύ καί πότιμον.

1774. Πώς δύναται τις νάκαθαρίζη διά 
τού διακεκαυμένου άνθρακος τά μεταλλεία, τά 
φρέατα καί άλλα υπόγεια ορύγματα;—Καταβι- 
βάζων εις αυτά έπανειλημμένως δίς ή τρις σκεύ-
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ο ς π λ ή ρ ε ς ανθράκων κ α ι ο μ έ ν ω ν, καί λφι- 
νων αύτό εις τον πυθμένα τού φρέατος έπί μίαν ή 
δύω ώρας, οσάκις καταβιβάζει αύτό.

1775. Διά τί οΰτοι οί άνημμένοι άνθρακες 
καθαρίζουσι τά φρέατα έκ τών μή συντεινόν- 
των προς αναπνοήν αερίων;—Διότι ό άνημμένος 
άνθραξ απορροφά ταχέως καί άφθόνως τά άέρια, 
καί, επομένως, οί έργάται δύνανται νά καταβώ- 
σιν είς τά μεταλλεία καί τά φρέατα άκινδύνως.

1776. Διά τί τεμάχιον άρτου καλώς έψη- 
μένου καθιστά τό ακάθαρτον ύδωρ ποτιμώτε- 
ρον;—Διότι ή κατηνθρακωμένη τού άρτου επι­
φάνεια απορροφά τού ύδατος τάς ακαθαρσί­
α ς καί καθίστησιν αύτό ύγιεινότερον.

1777. Διά τί πρέπει πάντοτε νά βάλλωσι πλη­
σίον τών ά σθ ενώ ν, άντί καθαρού ύδατος, ύδωρ 
είς δ έβράχηάρτος;—Διότι ή κατηνθρακω- 
μένη τού άρτου επιφάνεια εμποδίζει τά μιάσμα­
τα τού θαλάμου νά έπενεργή είς τό ύδωρ.

ΤΜΗΜΑ Α'.—ΑΝΘΡΑΚΙΚΟΝ ΟΞΓ.

1778. Τί έστι τό ά ν θρακικ όν οξύ;—Αέ­
ρων σχηματιζόμενον έξ οξυγόνου καί άνθρα­
κας. Ό Κ,. Βλάκ, χημικός Άγγλος, έδήλωσε



ΑΝΟΡΔΚΙΚΟΝ ΟΞΓ. 517

τούτο τό αέρων έν έτει 1755 ύπό τό όνομα έμ­
μονο ν αέριον.

Ό Βεουδλύς (Bewdly) έκάλεσε τούτο φθοροποιόν αέριον-, 
διότι δέν συντείνει πρό; τήν άναπνοήν. ’Ανθρακικόν δέ οξύ 
ώνομάσθη ύπό τού Λαβουαζιέρου.

*0 άνθραξ σχηματίζει μετά τού οξυγόνου πολλά; ενώσει;. Αί κυ- 
ριώτεραι εισι τρ-εϊς,

Τό ανθρακικόν οξύ . . . , . Α02 
Τό όξείοιον τού άνθρακα; . . . ΑΟ 
Τό οξαλικόν οξύ......................Α2Ο3, ΓΟ

Τό τελευταίου τούτο περιέχει πρός τοΐ; άλλοι; και ύδρογόνον. 
Εύκόλω; δύναται τι; νά έξαγάγη ανθρακικόν οξύ προσβάλλων διά 

τίνο; δριμέο; όξέο; ή τού υδροχλωρικού τήν ανθρακικήν τίτανον^ 
ώς τούς τιτανούχου; λίθους, τό μάρμαρον, τήν κρητικήν γην; κτλ.

1779. Ποΐαι είσιν αί κυριώτεραι πηγαί τοΰ 
ανθρακικού όξέος ;—ά.) Ή καΰσις τών πα- 
ραγουσών Θερμότητα καί φώς ούσιών* —S*.J  Ή 
αναπνοή τών ζώων παράγει μεγάλην ποσότη­
τα αύτοΰ* —γ'.) Είναι εν τών κυριωτέρων παρα- 
γομένων τής άποσυνθέσεως τών οργανικών 
ύλών—ο'.) Τά έν ένεργεία ηφαίστεια έκχέου- 
σιν εις τήν ατμόσφαιραν χείμαρρους τούτου τοΰ 
αερίου* —έ.) Υπάρχει ήνωμένον μετά διαφόρων 
ειδών τιτανο ύχων γαιών, ώς καί μετά τών 
μαρμάρων, τών κρητικών γαιών, κτλ.

17S0. Τί αέριον γεννάται έκ τής φλογός 
τής λαμπάδος ή του πυρός;—Ά Ορακικόνόξύ, 
οπερ σχηματίζεται, ένουμένου τοΰ άνθρακος
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τού κηρού ή τών καυσίμων ύλών μετά τού ο­
ξυγόνου τού άέρος.

1781. Έν ποίαις περιστάσεσιν ένούται ταχύ­
τερον ό άνθραξ μετά τού οξυγόνου;—ά.) Ότε 
ή θερμοκρασία αύτού έστι μεγίστη· ούτως, 

πυρωθή, τό όξυγόνον τάχιστα 
άποτελή μέρος

ενουτα,ι τοσίν 
ρ ε υ σ τ ο ΰ α*ΐ-  

—Διότι του άνθρακας τά άτομα τόσον 
έλ χ ύ ο ν τ α ι ύπό τών άλλων ύλών

όταν ό άνθραξ
ένούται μετ’ αυτού·—β'.) Όταν 
τού ρευστού αίματος.

1782. Διά τί τό όξυγόνον 
ταχέως μετά τού άνθρακας τού 
μ α τ ο ς ;
ά σ 9 ε ν ώ ς
του αίματος, ώστε χωρίζονται εκ τούτων ταχέως 
και ένούνται μετά τού οξυγόνου τού έμπνεομέ- 
νου εις τούς πνεύμονας άέρος.

1783. ΙΙοίαν ενέργειαν έχει τό ανθρακικόν 
οξύ έπί τών ό ρ γ ά ν ω ν τών ζώων ;—ά.) ’Επενερ­
γεί κατά τινα τρόπον ά ρ ν ητικόν, διακόπτου 
τήν άναπνοήν έν έλλείψει οξυγόνου. Έν όλίγαις 
στιγμαίς τό ζώον όπερ άναπνέει τούτο τό οξύ 
άσφυκτεΐ —β'.) Ενεργεί κατ’ εύθείαν έπί 
τών νεύρων καί τού έγκεφάλου, παράγον έν αύ- 
τοίς όλα τής άποπληξίας τά συμπτώματα.

*

’Ασφυξία, ο έστιν αίφνήδιο; στέοησι; τών σφυγμών, τη; ανα­
πνοή; καί τη; κινησίω;.
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1784. Αία τί ενίοτε τόν χειμώνα έν ταΐς 
ίσπεριναΐς συναναστροφαΐς αισθάνεται τις κεφα­
λαλγίαν;—Διότι τό πυρ, τά φώτα και οί συνα­
θροισμένοι άνθρωποι καταναΜσκουσι κατ’ ολίγον 
του θαλάμου τό όξυγόνον, καί αντικαθί­
σταται ύπό τοϋ ανθρακικού οξέος, αερίου δη- 
λητηριωδώς ένεργούντος επί τών νεύρων καί τού 
εγκεφάλου.

1785. Διά τί εις τάς συνελεύσεις, τάς εκκλη­
σίας, τά θέατρα, τά αμφιθέατρα, καί τάς αίθου­
σας, όπου συνέρχονται πολλοί άνθρωποι, κα­
ρού τα ί τις (ζαλίζεται) καί αισθάνεται καχε ξ ί­
α ν;—Διότι τού άέρος ή άνανέωσις έκτελειται. 
λίαν άτελώς, καί αναπνέει ατμόσφαιραν 
δ ι ε φ θ α ρ μ έ ν η ν,

1786. Διά τί ό άήρ τών τόπων τών συνε­
λεύσεων είναι διεφθαρμένος;—-Τούτο προέρχε­
ται : ά.) έκ τής έκεΐ μεγαλειτέρας τού ά ν 0 ρ α κ ι- 
κού οξέος ποσότητας  — β'.) έκ τών σ ε σ η π ε ι- 
ώ ν ά π ο ρ ρ ο ι ώ ν, προερχομένων άπδ τής τοϋ δέρ­
ματος διαπνοής’—γ'.) έκ τής πνευμονίκης 
διαπνοής τής συνελεύσεως —δ'.) έκ τής μεγά­
λης τού άέρος θερμοκρασίας καί τής ύγρ ©με­
τρική ς αύτοΰ καταστάσεως.

*

*

1787. Διά τί αίσθανόμεθα ενίοτε νυγμούς
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(στούξιμον) κατά τούς πόδας καί τάς χειρ ας, 
ότε τδ οίκημά έστιν ερμητικώς χεκλεισμένον 
χαι πολύ θερμόν ;— Διότι δ αήρ τοϋ οικήματος 
όέν άνανεοϋται* —καί τδ άντιχαθιστών τδ όξυγό- 
νον ανθρακικόν οξύ επενεργεί κατ’εύθείαν 
εις τά ν εϋ ρ α καί επιφέρει όχληράν μυρμηκίασιν.

1788. Διά τί, όταν θάλαμός τις ή λίαν θερ­
μός καί πλήρης ανθρώπων, ένίοτε λειποθυμει 
τις;—Διότι τδ έν αύτώ ανθρακικόν οξύ έπενεργεϊ 
εις τδ νευρικδν σύστη μα ώς δηλητήριον  ε­
πιφέρει δέ ότέ μέν βίαιους σπασμούς, ότέ δέ 
π ν ι γ μ ό ν, καί άλλοτε βυθίζει εις εντελή ατο­
νίαν τάς τοϋ εγκεφάλου δυνάμεις.

*

1789. Άνάφερε τά γνωστά ιστορικά γεγονότα, 
άπερ συνέβησαν έν έτει 1757 έν τω δεσμωτη- 
ρίω τής Καλκούττης.—Ό ήγεμών (rajah)τής 
Βεγγάλης, θέλων ν’ άποδιώξη τών Ινδιών τούς 
’Άγγλους, αίφνης προσέβαλε τήν Καλκοΰτταν. 
Αύτη ή τόσον απροσδόκητος προσβολή έβίασε 
τούς Άγγλους νά ύποταχθώσιν τότε ό ήγεμών 
ουτος έφυλάκισεν έξ αύτών 146 εις τι μικρόν ύ- 
πογειον, δνομαζόμενον μέλαν άντρον τής 
Καλκούττης.

Τούτο τό οεσμωτήριον είχεν έκτασιν μέν μέτρων περίπου 6, ύψος 
όε ΰ. Ηλησίον δέ του θολού έιχε»μόνον δύω μικρά κιγκλιδωτέ παραθυρα.
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1790. Τί συνέβη εις τούτους τούς δεσμώτας ; 
—Οί μέν εκατόν είκοσι τρεις έξ αύτών άπέθα- 
νον έν μια νυκτί έκ πνιγμού, οί δέ λοιποί όλοι 
έπαθον σηπεδονώδεις πυρετούς μετά τήν άπε- 
λευθέρωσιν αύτών.

1791. Διά τί ουτοι οί 123 δεσμώται ά π έ Θ α­
ν ον έκ πνιγμού ;—Διότι του οξυγόνου τοϋ δεσ­
μωτηρίου καταναλωθέντος σχεδόν όλως διόλου, 
ή ατμόσφαιρα έσχηματίζετο μόνον έκ νιτρογ ό­
νο υ (άζωτου) καί ανθρακικού όξ έ ο ς, έν οις 
οί άνθρωποι δέν δύνανται νά ζώσι.

1792. Τί αποτέλεσμα έπέφερεν αύτη ή ατμό­
σφαιρα εις τούς δεσμώτας ;—"Οσάκις έπειρώντο 
νά άναπνεύσωσι, πνιγμός βίαιος έμπόδιζεν αύτούς 
έκ τούτου’ έπειτα τό μέν πρόσωπον αύτών καθί­
στατο κυανου ν φοι νικούν, τά δέ μέλη ά­
τονα, καί, έν όλίγαις στιγμαϊς, τά θύματα άπέ- 
Ονησκον ά σφυ κτ ο ϋ ν τα.

1793. Άνάφερε περίφημα τινα σπήλαια, 
άφ’ ών συνήθως άναδίδεται αέριον ανθρακικόν 
οξύ.—Τό Άντρον τοϋ κυνός εις τά πέριξ τής 
ΪΝ'εαπόλεως είναι τό περιφημότεροι άλλ’ εύρί- 
σκονται καί έν Γαλλία καί άλλαις χώραις πολλά 
άλλα σπήλαια, άπερ περιέχουσι τοϋτο τό αέριον.

1791. Διά τί τοϋτο τό παρά τή όχθη τής 
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λίμνης του ’Αγνάνου σπήλαιον καλείται άντρ ον 
τού κυνός;—Διότι οί κάτοικοι, ίνα δείξωσι τήν 
θανάσιμον επιρροήν τού ανθρακικού οξέος, σχη­
ματίζοντας έκεί στιβάδα έχουσαν πάχος 20 ή 30 
εκατοστόμετρων, είσάγουσιν εις αύτό κύνα, δς 
μετ’ ού πολύ άπολλύει τάς αισθήσεις αυτού καί 
αποθνήσκει, έάν ταχέως δέν μεταφέρωσιν αυτόν 
εις ελεύθερον αέρα.

1795. Διά τί ό μέν εις τό άντρ ον τού κυ- 
ν ό ς είσαγόμενος κύ ω ν αποθνήσκει, ό δέ άν­
θρωπος δύναταί νά περιπατή εκεί άκινδύνως ; 
—Διότι τδ ανθρακικόν οξύ είναι πολύ πυκνότερον 
τού ατμοσφαιρικού άέρος  διά τούτο, εύρίσκεται 
πάντοτε εις τό κατώτερον μέρος τούτου τού 
άντρου, δπου σχηματίζει δηλητήριον στιβάδα, έν 
ή ό κύων καταδύεται ολόκληρος, ά);λ’ ή κεφαλή τού 
ανθρώπου εξέχει καί ύψούται ύπεράνω ταύτης τής 

Ρ ' <> στιοαοος.

*

'Η ’Αορνις λίμνη (Averno), ήν δ ΟύΙργίλιος ύπολαμβάνει είσοδον 
τοΰ αδου, είναι ώς τι βαθύ φρέαρ, δθεν άλλοτε άνεδιδετο μεγίστη 
ποσότης αερίου ανθρακικού οξέος, όλϊθΆου εις τα ερχόμενα πτηνά 
πρός ζήτησιν τροφής έπί τών ό/Βών αύτής. Ώνομάσθη δε νΑορνΐς 
έκτου α καί δρνις, (τούτέστιν ολέθριος εις τά πτηνά). Άλλα νυν ό- 
λίγιστοι φθοροποιοί ατμοί άναδίδονται.

Πιθανόν δτι οί Ιερείς τή; αρχαιότητας διά τοΰ ανθρακικού οξέος έ- 
πέφερον τούς σπασμούς εις τάς Πυθίας, επιτετραμμένα; προ; το φανε- 
ροΰν τά θελήματα τοΰ Απόλλωνος.

1796. Διά τί αί πυκναί λόχμαι τών δασών τού
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Ιάβα καί της’Ινδικής είσίν όλέθριοιείς 
τούς εισερχόμενους είς αύτάς;—Διότι έκεΐ άδια- 
κόπως έκτων σηπομένων φυτών μεγίστη 
ανθρακικού οξέος εκλύεται ποσότης*  καί επειδή ό 
άνεμος δέν δύναται νά διαπεράση τά πυκνά δάση 
καί διασκορπίση τό αέριον, πυκνήν σχηματίζει 
τούτο στιβάδα, έν ή άπόλλύνται οί τε ριψοκινδυ- 
νουντες εκεί άνθρωποι καί τά ζώα.

*11 Κοιλάς τοϋ θανάτου, έν ’Ιάβα, καλύπτεται ύπό σκελετών 
ανθρώπων τε και ζώων, πεσόντων έκεϊ ές ασφυξίας.

1797. Δια τί είναι έπικίνδυνον τό είσέρχε- 
σθαι άπρονοήτως είς τά μεταλλεία, λατο­
μεία, τόπους όπου άνορύττονται τιτανώ- 
δεις γ’αίαι, ή είς τά βαθέα φ ρέα τα;—Διότι τό 
ανθρακικόν οξύ ώς έπί τό πλείστον εύρίσκεται είς 
τόν πυθμένα τών φρεάτων, τό ενδότερον μέρος 
τών μετάλλων καί λατομείων, πάντα τά κοιλώ­
ματα τών τιτανωδών γαιών καί τά ορύγματα ό- 
θεν έξορύττουσι τιτανώδη γην.

Οι ριεταλλευται όνοαάζουσι τούτο τόαέριον άναΟυμίασιν φθοροποι­
όν και πρόξενον άσ φυ ξ ί ας.

1798. Διά τί οί ναΰται, εισερχόμενοι είς τό κ ε- 
κλεισ μένον μέρος οπού,εύρίσκονται αί άντλιαι 
τών πλοίων, ή τόν μυχόν αύτών, όπως έξετά- 
σωσίν αυτά, ενίοτε άπόλλύνται;—-Διότι οι το- 
ποι ούτοι έμπεριέχουσι? αρκετήν ποσότητα άν- 
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Ορακικοΰδξέος, προερχόμενου πιθαυώς έζ άντε- 
κειμευωυ τΐ’υώυ του ζ υ μ ου μ έ υο υ φόρτου τού 
πλοίου καί κατέχουτος τον πυθμένα αυτού.

Οι φόρτοι τού όρυζίου και καφέ ενίοτε υγραίνονται- αί ούσίαι 
δέ αύται ζυμόύνται, καί τότε άνχδίδουσι πολύ ανθρακικόν όξό.

Εν ετει 1817, τέσσαρες άνθρωποι άπώλοντο επί τινο; πλοίου κα­
λούμενου Grab-llawoody, και κατευθυνομένου εις Καλκοϋτταν. Ού- 
τοι εΐχον σταλή δπως παρατηρήσωσι τό κεκλεισμένον μέρο; τών αν­
τλιών άλλ*  επειδή τούτο ήν πλήρες ανθρακικού οξέος, έκλυθέντος έκ 
μεγάλης ποσότητος υγρού ό ρ υζίο υ, άπέθανον έξ ασφυξία;.

1799. Διά τί ό άπερισχέπτως κλίυωυ επί 
κάδου ζυθοποιού ενίοτε άσουχτεΐ;— Διότι του 
ζύθου οί κάδοι περιέχουσι μεγά/^ηυ ποσότητα ά υ- 
θραχιχοϋ οξέος έκλελυμένου διά της ζύμωσε- 
ως· όταν λοιπόν κλίνη τις επ’ αυτών καί άνα- 
πυέη τούτο τό αέριον, άσφυχτεΐ.

1800. Διά τί οί εισερχόμενοι εις τούς κάδους 
τών ζυθοποιών, δπως καΟαρίσωσιν αυτούς, 
εκτίθενται έτι μάλλον εις τον θάνατον ;—Διότι τό 
ανθρακικόν οξύ, ώς βαρύτερου του άτμο- 
σφαιρικού άέρος, κατέχει δλον τό κατώτε­
ρον μέρος τούτων τών κάδων όταν λοιπόν είσέλ- 
6η τις εις αύτούς καί κλίνη, ίνα καθαρίση τον 
πυθμένα αυτών, καταδύεται εις τούτο τό δηλη­
τήριου αέριου.

1801. Διάτίοί αμπελουργοί, οταυ κατα- 
βώσιν εις τούς ληνούς προς τό θλίβειυ τά στέμφυ-
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λα Γτσήπουρα) τών σταφυλών, όπως προαγάγωσι 
την ζύμωσιν,άσφυκτούσιν ένίοτε;—Διότι τών στα- 
φυλών ή οινώδης ζύμωσις εκλύει μεγάλην αν­
θρακικού οξέος ποσότητα, καί οί αμπελουρ­
γοί, όταν χαταπατώσι τάς σταφυλάς, βιάζονται 
νά ά ν απ ν έ ω σ ι τούτο τό αέριον.

1802. Διά τί, ·ταν αίσθανθώσιν ότι χινδυ- 
νεύουσι, παραυτίζα δεν άπομακρύνονται, 
πριν ή άσφυχτήσωσι;—Διότι ό πρός τό άναβηναι 
την κλίμακα τού ληνού, έξ ού θέλει τις νά έξέλ- 
θη, αναγκαίος αγών βιάζει αύτόν νά άναπνέη 
π λεΐο ν άέριον καί τότε αί δυνάμεις αύτού πα­
ρακούονται, καί ό πνιγμός είναι άνανταγώνιστος.

1803. Διά τί οί πεφραγμένοι ύ π ό ν ο μ ο ι άνα- 
δίδουσι δυσωδίαν λίαν δυσάρεστον; — Διότι συσσω­
ρεύονται έν αύτοΐς πο?<λαί σεσηπυϊαι όργα- 
νιχαί ύλαι καί έχλύουσι πολύ ανθρακικόν οξύ, 
άμμωνιακάάλατα και ύδροθειωμένονύδρο- 
γόνον, άέρια λίαν δηλητηριώδη.

1804. Διά τίπύρ ανθράκων εντός κοιτώ­
νας, δυνατόν, νά έπιφέρη θάνατον; —Διότι τών 
άνημμένων ανθράκων ό άνθραξ, ένούμενος μετά 
τού οξυγόνου τού έν τώ χοιτώνι άέρος, μεταβάλί^ει 
αύτό είς ά νθ ρακ ικό ν οξύ.

Τοιούτου είδους άσφυ-ξίαι συαβαίνουσι συνεχέστατα.
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Πρε'πει δέ, 5πως σώτη τις άτφυκτοϋντά r.iv-χ έξ ανθράκων, νά σπεύ-' 

> > > - - , „ ,; . , ση εις το εςαγαγειν αυτόν του τ>που, οπού εγενετο ή ασφυξία, και έκ- 
Οεϊναΐ’είς τόνάέρα,έν ύπαίθρφ, ι'να άναπνέη αύτόν. (Ίδέ Άρ’;θ.’21oipp

180). Επειδή ανθρακικόν οξύ εϊναι .βαρύ­
τερο ν του άτμοσφαιρικοϋ άέρος, και κατέχει· τό 
κατώτερον μέρος τού δωματίου, πώς, άνθρωπος 
κατακεκλιμένος έπι κλίνης ύψουμένης ύπεράνω 
του δαπέδου πολλά εκατοστόμετρα, είναι δυνα­
τόν νά άσφυκτήση;—Διότι πάντα τά αέρια συμμι- 
γνύονται, ώς ρανίς μελάνης μίγνυται μετά του 
ύδατος έν ω χέεται*  έν διαστήματι λοιπόν εξ ή 
οκτώ ώρών διαχέεται τόσον όλέθριον αέριον, ώστε 
ό κοιμώμενος άσφυκτεΐ.

Τού πυράς ή θερμότης πολύ συντελεί ε’ις τήν διάχυσιν του αερίου.

IS06. Πώς δύναταί τις νά πληροφορηθή 
περί του άν μεταλλεΐόν τι, ή φρέαρ, ή ληνός, κτλ. 
περιέχη"αέριον ανθρακικόν οξύ;—Διά προηγου­
μένου αύτοϋ άνημμένου κηρίου, όταν εισέρχηται εις 
αυτά. Και έάν μέν ή φλόξ αύτοϋ καίηται ήσύ- 
χως, ούδείς ύπάρχει έκεΐ κίνδυνος· άλλ’έάν 
α5τη σ μ ι κ ρ ύ ν η τ α ι, ή άποσβεννύηται, περιέχει 
κατά τό μάλλον ή ηττον άνθρακικόν οξύ.

.1807. Διά τί οί έργάται, πριν ή καταβώσιν 
αύτοί, καταβιβάζουσιν εις τά φρέατα κηρίονά- 
νημμένον;—Διότι οπού ήσύχως καίεται 
κηρίον, δύναταί νά ζη άνθρωπος*  τούναν- 
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τίον, το σβεννύον τήν φλόγα λύχνου ή κηρίου τί­
νος αέριον επιφέρει θάνατον εις τον άνθρωπον.

1808. Δια τί οί έργάται, πριν ή καταβώσιν 
εις τά φρέατα, έγχέουσιν εις αύτά ενίοτε ποσό­
τητά τι να τ ι τ ά νο υ ;—Διότι ή τίτανος ά π ο ρ ρ ο- 
φα τό ανθρακικόν οξύ, καί μεταβάλλει αύ­
τό εις ανθρακικήν τίτανον, ήτις έστίν άβλαβης.

1809. "Όταν ή ανάγκη νά είσέλθη τις εις 
7<ηνόν ή φρέαρ, ίνα έξαγάγη έκειθέν τινα άσφυ- 
κτήσαντα, τί πρέπει νά πράξη;—Μά έγχύση εις 
αύτά ποσότητά τινα, διαλελυμένην έν τώ ύδατι, 
άμμων ιαζού άλατος, ή καλιού, ή καυστι­
κού νάτρου, ή άσβέστου, ή καί πολλούς ά- 
ρυτήρας (κουβάδας) ύδατος· ή νά προηγήται 
αύτού τεμάχιον π ε πυ ρ α κ τ ω μ έ ν ο υ σιδήρου.

ί 810. Ή άμμων ία, τό κάλλιον καί τό 
καυστικόν νάτρον ποιαν ενέργειαν έχουσιν έπι τού 
άνθρακικού οξέος;—Ένούνται μετά τού ανθρα­
κικού οξέος καί σχηματίζουσιν άνθρακικήν 
αμμωνίαν, άνθρακικόν κάλιον ή νάτρον.

1811. Πώς ούδετεροϊ ή άσβεστος τό άν­
θρακικόν οξύ ; —Άπορροφώσα τούτο, παράγεί 
άνθρακικήν τίτανον.

1812. Διά τί ή άσβεστος απορροφά τό 
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ανθρακικό?οξύ Διότι έν τήκατακαύσει άφ- 
αιρεΐταιτών τιτανούχων λίθων όλον τό ανθρακικόν 
οξύ*  διό δυνατόν νά ένωθώσιν έκ νέου μετά του 
αύτοϋ αερίου.

1813. Πώς επενεργεί τό ύδωρ έπι τοϋ αν­
θρακικού οξέος ;—’Απορροφά και διαλύει τοΰτο.

1814. Διά τί διά τεμαχίου πεπυρακτωμέ- 
νου σιδήρου δυνατόν νά διασκεδάζηται τό αν­
θρακικόν οξύ τοϋ φρέατος ;—Διότι ό σίδηρος, έν 
μεγάλη θερμοκρασία, προσβάλλει τό όξυγό­
νον τοΰ ανθρακικού οξέος και εκλύει, τόν 
άνθρακα αύτοϋ.

1815. Διά τί εις τά δοχεία τών περιττωμάτων, 
ή έπ’ αύτούς τούς βορβόρους ρίπτουσι τίτανο ν; 
—Διότι αυτή ένοϋται μετά τών ακαθαρσιών και 
ούδετεροϊ τήν δυσάρεστου και νοσώδ?] αύτών δυσ­
ωδίαν.

181G. Διά τί τών μεγάλων πόλεων όάήρ 
είναι πολύ όλιγώτερον υγιεινός τοϋ τών αγρών ; 
—Διότι: ά.) Έν ταΐς μεγάλαις πόλεσιν ύπάρχου- 
σι πλείονες κάτοικοι·—β'.) Οί πεφραγμένοι ύπό- 
νομοι, οί βόρβοροι, οί οχετοί, αί έστίαι, τά φώτα 
και αί αδιάκοποι άπόρροιαι τών μεμοϊ^υσμένων 
ατμών τής μεγάλης πόλεως διαφθείρουσι πολύ 
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τήν άτμοσφαΐρ αν—-γ'.) Αί σ τ εναι καί σκο- 
λιαί οδοί, τά ύψηλά καί πεπυκνωμένα οι­
κοδομήματα έμποοίζουσι τήν άνανέωσιν τού άέ­
ρος·—δ'.) Έν ταΐς πόλεσι δέν ύπάρχουσιν αρκε­
τά δένδρα καί φυτά ώστε νά δύνωνται ν’ άναλύω- 
σι τδ ανθρακικόν οξύ καί άποδίδωσιν εις' τον αέρα 
τήν αυτήν ποσότητα τού ύπό τε τών ανθρώπων 
καί τών ζώων άπορροφωμίνου οξυγόνου.

1817. Αύτη ή αδιάκοπος τού ανθρακικού οξέ­
ος διάχυσις δέν καταστρέφει τήν φυσικήν τού 
άέρος κατάστασιν;—Ούχί  διότι: ά.) Τά φυτά 
άπορροφώσι μέρος τούτου τού άερίου ώς ίδιαν 
αύτών τροφήν, καί έκλύουσι τδ έν αύτώ όξυ- 
γόνον.— β'.) νΑλλο μέρος αύτού διασκορπίζουσιν 
οί άνεμοι εις τήν άτμοσφαΐραν.

*

1818. Διά τί οί έν τοΐς έ ρ γ ο σ τ α σ. ί ο ι ς έρ- 
γαζόμενοι είσιν ώς έπί τδ πλεΐστον ωχροί και­
ν ο σηματικοί;—Διότι άναπνέουσιν άτμοσφαΐ­
ραν πλήρη μέν ά ν θ ρ ακ ικού οξέος, έλλεί- 
πουσανδέ οξυγόνου.

1819. Διά τί τών άγρών ό άήρ.είναι καθα­
ρότερος τού τών μεγάλων πόλεων ;—Διότι: ά.) 
Έν τοΐς άγοοΐς εύρίσκονται δλιγώτεροι κάτοικοι  
—β'.)'Ύπάρχουσι #ολλά δένδρα καί φυτά·—. 
γ'.) Ό αήρ έκεΐ κυ κλοφορ εΐ έλευθερώτερον.

*

35
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1820. Ata τί, όπου ύπάρχουσιν ολίγοι κά­
τοικο ι, ό άήρ έστι καθαρότερος;—Διότι: ά.) Κα­
ταναλίσκεται δλιγώτερον όξυγόνον τοΰ άέρος. 
—β'.) Τδ άπορροφώμενον όξυγόνον δέν άντικαθ- 
ίσταται ύπδ τοΰ άνθρακικοΰ οξέος και τών 
ση.πεδονωδών μιασμάτων, ώς όταν ό άήρ 
έμποδίζηται και περιορίζηται εις τάς στενάς τών 
μεγάλων πόλεων οδούς.

1821. Διά τί τά φυτά και τά δένδρα καθα- 
ρίζουσιτόν άέρα;—Διότι: ά.) Άποσυντίθέασιτδ 
ανθρακικόν όξύ καί λαμβάνουσιν αύτδ άπό 
τοΰ άέρος·—β'.) Ύπδ τήν έπιρροήν τοΰ ήλιακοΰ 
φωτός άναδίδουσιν όξυγόνον άντισταθμίζον τον 
άπορροφώμενον ύπό τε τών άνθρώπων και τών 
ζώων.

Καί τά φυτά άπορ^οφώσι νιτρογόνον (οάζωτον), γιγνόμενον συστα­
τικόν τών καρπών καί σπόρων αύτών, κτλ.

1822. Τά φυτά καί δένδρ α πώς άποσυντιθέα- 
σι τδ άνθρακικδν οξύ τοΰ άέρος ;—Τών φυτών 
τά πράσινα μέρη έχουσι τήν Ιδιότητα τοΰ άπορ- 
ροφαν καί άποσυντιθέναι ύπδ τήν έπιρροήν τοΰ 
ήλιακοΰ φωτός τό άνθρακικδν οξύ. Ταΰτα άν- 
τιλαμβάνονται άνθρακος τοΰ άερίου καί διαχέου- 
σι πάλιν εις τήν άτμοσφαΐραν τδ πλεΐστον μέρος 
τοΰ έκ ταύτης προερχόμενου οξυγόνου.
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ί 823. Δεΐξον ενταύθα τήν αγαθότητα καί 
σοφίαν του Δημιουργού.—Τά μέν φυτά παρά­
γουσα πάντοτε τάς προς τήν διατροφήν τών ζού- 
ων αναγκαίας ύλας, τά δέ ζώα άναδίδουσιν εις 
τήν ατμόσφαιραν αύτό τό αέριον ότερ είναι άναγ- 
χαϊον'πρός τήν τών φυτών ύπαρξιν.

1824. Διά τί τό ά ν τλούμ ε νον ψυχρόν ύδωρ 
σπιν θη ρ ο β ολεϊ μάλλον τού εκτεθειμένου πο­
λύ ν .ήδη χρόνον εις τόν αέρα;—Διότι εμπεριέχει 
ανθρακικόν οξύ οπερ, έκφεύγον αύτου καί δια- 
χεόμενον εις τόν αέρα, σχηματίζει μικρά λαμπρά 
σφαιρίδια.

1825. Διά τί τό άντλούμενον ύδωρ, ό 
αγγλικός ζύθος, ό ζύθος κτλ. πιτυλίζουσιν ή 
σπινθηροβολούσιν, όταν μεταγγίζωσιν αύ- 
τούς ισχυρώς ;—Διότι: ά.) Τά ύγρά ταύτα έμπερι- 
έχουσιν ανθρακικόν οξύ, όθεν προέρχεται καί 
ή δριμύτης αύτών—β'.) Όταν μεταγγίζωσιν αύ­
τά ισχυρώς, συμμίγνυται αύτοϊς ποσότηςτις ατμο­
σφαιρικού άέρος, ός αύξάνει τοϋ ύγροϋ τόν 
άφρόν.

182G. Διά τί ό αγγλικός ζύθος καί ό ζύ­
θος, εάν έκτεθώσι πολύν χρόνον εις τόν ά έ ρ α, 
καθίστανται ανούσια (άνοστα);—Διότι έκφεύγει 
εις τόν αέρα μέγα μέρος τού άν θρ ακικο ύ αύτών 
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οξέος, άερίου παραγομένου διά τής ζυριώσεως, 
Γ,Λ , , Γ ■ 
οθεν προέρχεται και ή γεΰσις αυτών.

1827. Διά τί, όταν θέλωσι νά κατασκευάσω- 
σι πλακούντια ελαφρά, έμβάλλουσιν ανθρακι­
κόν χάλι ον διαλελυμένον εις οξύγαλα;— 
Διότι τό γαλακτικόνόξύ του όξυγάλαχτος 
έκ?ώει τό ανθρακικόν οξύ τού ανθρακικού κα­
λιού και επιφέρει ζύμωσιν.

1828. Διά τί τά ξύλα σήπονται μάλιστα 
€ΐς ύγράν άτμοσφαϊοαν;—Διότι: ά.) Τό ξύλον 
εμπεριέχει άζωτικήν ούσίαν ήτις, ενεργούσα 
ώς ζύμη, επιφέρει τήν άποσύνθεσιν αύτού  — β'.) 
Ή αλληλοδιάδοχος επιρροή τού ξηρού καί ύ- 
γρού άέρος συνεργεί εις τήν σήψιν τού ξύλου; 
—γ'.) χ Τά έντομα διά τών νυγμάτων αύ­
τών τρυπώσιν αύτό εις πολλά μέρη, 2ι’ ών εισέρ­
χεται ό αήρ καί ή βροχή·—-δ'.) Εις τήν επιφά­
νειαν αυτού φύονται φυτά τινα έκ τού γένους τών 
κρυψιγάμων, καί είσδύουσιν ενίοτε εις τό εσω­
τερικόν τού. ξύλου.

*

‘Η έν τω ξυλώδει ύφάσματι άζωτον έμπεριέχουσα ύ'λη χρησιμεύει 
ένταύτω κχί ώςτ ρ οφή εις τά έντομα και ώ; κοπρία εις τούς μύκη­
τας, οιτινες φύονται επί του ξύλου.

Τά κρυψίγαμα είσι φυτά ων τά του γένους όργανά εισι κεκρυμμέ- 
να, ώς οί μύκητες, αί πτερίδες, τά φύκη, τά βρύα, κτλ.

1829. Πώς τού ξύλου ή ζύμωσις έπιταχύ-
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νει τήν άποσύνθεσιν αύτοΰ ;—Μεταβάλλουσα 
τοϋ ξύλου τήν ουσίαν εις άνθ ρ ακικδν οξύ, ύ­
δωρ και φυτικήν γ ή ν.

1830. Πώς καμίνου τιτάνου μεγάλη θερμό- 
τη ς μεταβάλλει τούς τιτανούχους λίθους εις ά- 
σβεστον;—Ή θερμότης τής καμίνου εκλύει 
τδ άνθρακικδν οξύ, οπερ μαλακύνει τήν 
τίτανον καί μεταβάλλει ούτω τούς τιτανούχους 
λίθους εις άσβεστον.

1831. Τί έστι τδ κεραμωτόν (κορασάνι);— 
Μίγμα άμμου, ύδατος και ένύδρου τιτάνου.

Αί αναλογίας διαφέρουσιν*  ενίοτε μέν μιγνύουσιν ε ν και ή μι σ u 
μέρος άμμου μεθ’ ένός τιτάνου, ενίοτε δέ τέσσαραή πέντε μέρη άμ­
μου μεθ’ ενός τιτάνου. "Όταν δέ οί ασβεστόλιθοι έμπεριέχωσι πρλλήν 
χαλικήν καί άργιλλον, σχηματίζουσι τήν υδραυλικήν τίτανον. 
Μεταχειρίζονται δέ ταύτην ώς έπί τό πλειστον ε’.ς τήν κτίσιν 
τών θεμελίων,, τών υπογείων, τών δεξαμενών, τών υδραγωγεί­
ων, κτλ.

183’2. Διά τί τδ κεραμωτόν, όταν ξήρανθή, 
σκληρύνεται;—Ή σκληρότης αύτοϋ είναι σύν­
θετον αποτέλεσμα τής έξατμίσεως του ύ­
δατος, τής άπορροφήσεως τοϋ ανθρακικού 
οξέος, καί τής χημικής ένώσεως τής χαλικής 
μετά τής τιτάνου. Έπί τέλους δέ τδ κεραμω­
τόν μετασχηματίζεται εις λιθώδες καί σκληρόν 
σώμα.

1833. Έξήγησαι,τίνιτρόπω τδ κεραμωτόν 
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, είναι π ρ ο σ κ ο λ λ η τ ι κ ό ν—Όταντό ανθρακικό 
οξύ έκλυθή της τιτάνου, οί τιτανουχοι λίθοι με 
ταβάλλονται εις κόνιν ήτις, μιχθείσα μετά το 
ύδατος και της άμμου, σχηματίζει ούσίαν προσ 
κολλητικήν καί μαλακήν. Αύτη δέ τιθεμένη μετά 
ξύ τών πλίνθων απορροφά πάλιν έκ του άέρο 
πολύ ανθρακικόν οξύ, σκληρύνεται καί ά 
νασχηματίζει τιτανοΰχον λίθον.

1834. Τί έστιν ό έπί τής έπιφανείας τών νε 
οκτίστων τοίχων δρώμενος ένίοτε εύρ ώς
Νοτισμός καυστικού (κατηνθρακωμένου) καλιού,
έμπεριέχων έγχλώριον ποτάσσιον καί νάτριο ν

1835. Διά τί τά σεσηπότα φύλλα είσ 
πάντοτε Θερμά;—Διότι ό άνθραξ αύτών, ένού· 
μένος μετά τού οξυγόνου τού άέρος, σχημάτιζε 
ανθρακικόν οξύ*  καί αυται αί χημικαί μετά 
βολαί έκλύουσι πολύ Οερμογόνον λανθάνον

1836. Διά τί τά σεσηπότα φύλλα είσι πάν 
τότε ύγρά;—Διότι τών σηπομένων φυτών τ. 
ύδρογόνον καί τό όξυγόνον χωρίζονται άπ 
άλλήλων καί ένούνται πάλιν κατά τόν έξήςτρο 
πον : ά.) Μέρος οξυγόνου, ένούμενον μετά τοΐ 
.υδρογόνου, μεταβάλλεται εις ύδω ρ·—β'.) Ό άν 
θ ρ α ξ τών φύλλων, ένούμενος μετ’ άλλου μέρου< 
οξυγόνου, μεταβάλλεται εις ανθρακικόν οξύ
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1837. ΠόΟεν προέρχεται ή θερμότης καί 
ή ύγρασία σωρού τίνος κ·πρ ίας ;—Αί δργα- 
νικαί υλαι, σηπόμεναι, ζυμοΰνται καί παράγουσι 
πολύ ανθρακικόν οξύ. Τών φύλλων καί της 
έπισεσωρευμένης κοπριάς ή ζύμωσις είναι ώς κ α ΰ- 
σίς τις, ήτις αφανίζει μέρος τοΰ όξυγό,νου, 
καί εκλύει ύδωρ καί ανθρακικόν οξύ.

1.—Βρασμός.

1838. Ποιαν γ ε υ σ ι ν έχει τό αέριον ανθρα­
κικόν όξύ;— Ύπόξυνον, ην μεταδίδωσιν εις 
τό ύδωρ έν ω διαλύει τις εκείνο.

1839. Διά τί τά αεριούχα ύδατα τοΰ Seitz, 
τοΰ Spa, κτλ. έχουσι γευσιν μέν ύπόξυνον, 
ιδιότητα δέ. τοΰ ίσχυρώς άφρίζειν;—Διότι, 
έμπεριέχουσι μεγάλην ποσότητα διαλελυμένην 
αερίου ανθρακικού οξέος.

1840. Διά τίνος μέσου δύναται τις νά διαπρά- 
ξη, ώστε τόύδωρ ν’απορρόφηση μεγάλην 
ανθρακικού οξέος ποσότητα;—Διά τής συμ- 
πιέσεως. Τό ύδωρ, εις τάς συνήθεις περιπτώ­
σεις, ίέν περιέχει τούτου τοΰ αέριου ειμή ίσον 
όγκον τω έ αύτοΰ  ά)\λά, συ μπι εζομ.ενο ν> *
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δυνατόν v? απορρόφηση ;χαί μέχρι δεκαπλάσιο» 
τοΰ όγκου αύτου.

Ούτως ήδυνήθησαν ν’ άποαιμηΟώσι τά φυσικά ταύτα αεριούχα υπό- 
ξυνα ύδατα, ώς τό τού Seitz, τοϋ Spa, κτλ.

1841. Τις ή αιτία τοΰ πιτυλίσματος καί 
ά φρ ί σ μ α τ ο ς τοΰ οίνου τής Κ α μ π α ν ί α ς, τοΰ 
μηλίτου οίνου, τοΰ ύδατος τοΰ Seitz καί τοΰ 
αεριούχου, όταν έκπωματίσωσι τήν φιάλην ; — 
Τδ πολύ ανθρακικόν οξύ, ού τίνος ταΰτα τά 
υγρά εισι κατακορή, δπερ, άμα ή κρατούσα αύτδ 
θλίψις άρθή, ταχέως έκφεύγει.

"Εάν τό ύδωρ ν.ατακορεσθή. ύπό τήν πιεστν δέκα ατμοσφαιρών, Θέλει 
εμπεριέχει ποσότητα ανθρακικού οξέος δεκαπλασίσν τής εις τάς συνή­
θεις περιπτώσεις.

1842. Διά τί τά έπί τών στομίων τών βαυκα- 
λίων καί φιαλών, πλήρεων αεριούχου ύδατος 
κτλ., πώματα ά ν α π η δ ώ σ ι μετά κρότου, δ­
ταν κόψωσι τά λεπτά σχοινιά, άπερ χρατοΰσιν ε­
κείνα Διότι τδ πολύ ανθρακικόν δξύ, δπερ 
είσήχθη τεχνητώς είς τδ ύγρόν, τείνον νά έκφύ- 
γη, θλίβει καί βιαιως άνατινάσσει τδ πώμα, δ­
ταν πλέον τά λεπτά σχοινιά δέν κρατώσιν αύτό.

1843. "Όταν τά αεριούχα ύοατα κτλ. μένω- 
σι καιρόν τινα είς τδν αέρα, διά τί άπολλύ- 
ουσι τδν άφρδν αύτών, καί καθίστανται απλά 
νξατα-Διότι τδ πλείστον μέρος τοΰ άνΟρακι- 
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κοϋ οξέος αύτών έκλύεται καί διαχέεται είς τον 
αέρα, όταν έγχύσωσιν αύτά είς ποτήρια.

1 844. Διά τί του οίνου της. Καμπανίας, κτλ. 
ό βρασμός άρχεται πάλιν, όταν είς τό ύγρόν 
ρίψη τις άρτου φλόγωμα (πέτζαν);—Διότι ό 
οίνος, καί ότε ήδη έξέλιπεν ό άφρός, διατηρεί 
είσετι ανθρακικόν οξύ διπλάσιαν περίπου του ύπό 
την ατμοσφαιρικήν πίεσιν κρατουμένου. 
Διά δέ τοϋ φλογώματος τοϋ άρτου, ή καί παντός 
άλλου σώματος, εκλύεται έκ νέου ποσότης 
αερίου, καί τότε ό βρασμός πάλιν άρχεται.

1845. Διά τί τοϋ αερίου αί πομφόλυγες 
πάντοτε άρχονται έκ τών παρειών τοϋ ποτηριού 
ή άλλου τίνος ετερογενούς σώματος βεβλημένου 
είς τό ύγρόν ;—Διότι τά προσκείμενα είς τάς πα- 
ρ ειάς τοϋ ποτηριού καί είς τό ετερογενές σώμα 
μόρια τοϋ αερίου κινούνται εύκολώτερον ή τά 
περικυκλούμενα ύπό τού υγρού.

1816. Διά τί τά προσκείμενα είς τεμάχιον 
άρτου ή τάς παρειάς τοϋ ποτηριού μόρια τοϋ 
αερίου κινούνται εύκολώτερον τών έν τώ 
μέσω τού ύγροϋ ;—Διότι τό ύδωρ δ ιαταττε- 
ται όμοιομόρφως περί τά μόρια τού πρός τό έσω- 
τεριζόν μέρος τού ύγροϋ αερίου, καί συγκρατεί 
ταύτα πανταχόδεν.
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1847. Διά τί ό μέν βρασμός ουτος καθί­
σταται μάλλον καί μάλλον ισχυρότερος, ό δέ. 
άφρός έτι μάλλον ύψούται;—Διότι αί πρώται 
πομφόλυγες, διαβαίνουσαι τό ύγρόν, άπτον- 
ται άλλων πομφολύγων αίτινες, μηκέτι συγ- 
κρατούμεναι ύπό του ύγρου του μέρους οπού 
έξετελέσθη ή έπαφή, εκλύονται εύκολώτερον.

1 848. Τί ποτόν είναι τό όνομαζόμενον αγγλι­
κή λειμω ν ά ς;—Ήδιστον ποτόν, συντιθέμε- 
νον έξ ύδατος σεσακχαρωμένου καί ήρωμα- 
τισμένου μετά δ ιττα ν θρ ακικου νάτρουκαι 
κιτρικού οξέος.

1849. Τί έστι τό ποτόν δπερ οί ’Άγγλοι όνο- 
μάζουσι ginger-beer;—Ποτόν έν θέρει εύάρεστον. 
Είναι δέ κράμα ύδατος σεσακχαρωμένου καί ή- 
ρωματισμένου μετά τρυγίας ταρτάρεως καί. 
ζιγγιβέρεως (πιπερορρίζης), εις δ προστίθεται ό- 
λίγος νέου ζύθου άφρος, δπως τό μίγμα ζυ- 
μώται.

1850. Τίς ή αιτία του πιτυλίσματος καί του 
άφρου του έν τοΐς βαυκαλίοις ginger-beer, καί του 
ά γγλι κ ο ύ ζ ύ θ ο υ ;—Ή οινώδης ζύμωσις, ή- 
τις παράγει πολύ ανθρακικόν οξύ. Τούτο τό αέ­
ριον διαλύεται έν τω ύδατι ύπό τήν πιεσ ιν 
του πώματος  άλλ’ δταν έξαγάγωσι τό πώμα *
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τοΰ βαυκαλίου, έκφεύγει μετά βίας χαί ποιεί τδ 
πάτον ά φ ρ ί ζ ε ι ν.

1851. Διά τί ό έν τω βαυκαλίω αγγλι­
κός ζύθος αφρίζει μάλλον τού έν τώ βαρελλίω; 
-—Διότι ή επί τοΰ έν τώ βαύκαλίω ζύθου πίε- 
σις είναι ισγυρωτερα, και ο ρρασμος είναι παν- 

-· V ζ-Ό . · , Λ «. λ. ' η h fτότε ανάλογος της πιεσεως, ος, οσω συχνοτερον 
έξάγουσι ζύθον έκ τού βαρε?Λίου, τόσω μάλλον 
έλαττούται.

1852. Τις ή αιτία τής εύαρέστου δξύτητος 
τού αεριούχου ύδατος, τού ginger beer, τού καμ­
πανίτου, τού μηλίτου οίνου, κτλ.;—Τό έκ τής 
οινώδους ζυμώσεως τούτων τών ύγρών γεννώμε- 
νον ανθρακικόν οξύ. Τδ αέριον τούτο έχει 
γεύσιν ύπόξυνον, ήν μεταδίδει εις τδ ύγρδν έν ώ 
διαλύει τις αύτό.

1853. "Όταν έπι κ ρη τ ι κ ή ς γή ς, ή μ α ρ μά- 
ρου, ή αλαβάστρου, κτλ. σταλάξωσι σταγό­
νας τινάς οξους, ή άλλου τινός οξέος ύγρού, 
διά τί γεννάται έν αύτοις βρασμόςΔιότι τδ ο­
ξύ, ένούμενον μετά τούτων τών ούσιών, έκλύει εύ- 
θύς ά ν θ ρ ακ ικ ό ν όξ ύ  καί τό αέριον συνεπά­
γεται μέρος τού έπι ταύτας τάς ύλα; χυθέντος 
ύγρού.

*



540 ΑΝΘΡΑΞ.

1854. Διά τί, όταν έξ απροσεξίας χυθή ο ξύ 
έπι τοϋ μαρμάρου της εστίας, παρευθύς τοΰτο- 
κηλιδ ο ϋ ταιΔιότι τδ οξύ, ένούμενον μετά, 
τοϋ μαρμάρου, φθείρει τδ μέρος, ούτινος άπτεται.

Δέν δύναται τις νά εξαλείψω άλλως τάς τοιαύτας κηλίδ ας, ειμή άνα- 
στιλβών τό μάρμαρον.

1855. Διά τί ολίγη ανθρακική αμμωνία, ή 
πτητικόν άλκάλιον, διαλελυμένα έν τώ υδατι, 
έπαναφέρουσιτά ύπδ οξέος τίνος φθαρέντα τών 
ύφασμάτων χρώματα;—Διότι τδ ανθρακικόν ά­
λας ή τδ άλκάλιον ένουται μετά τοϋ έπι τδ ΰφα- . 
σμα χεομένου οξέος, καί, ούδετεροϋν αύτό, έξα- 
λείφει τδ ερυθρόν τής κηλίδος χρώμα.

Ή ’Ανθρακική άμμωνία διαλελυμένη εις τό ύδωρ έςαλείφει και τάς έκ 
λιπών ή ελαίων προερχόμενα; κηλίδας τών ένδυμάτών, διότι ή αμ­
μωνία ένούται μετά τών οξέων τών λιπαρών σωμάτων.

Ί’ό ανθρακικόν όξύ τοΰ άλατος άπολύεται έν ταύτη τή ενώσει.

-

ΤΜΗΜΑ Β'.—ΓΔΡΟΓΟΝΟΝ ΑΝΘΡΑΚΟΓΧΟΝ.

1856. Τί έστι τδ άνθρακοϋχον ύδρογο- 
ν ι κ δ ν αέριον;—Τδ άν 
τανθρακοϋχον) συντίθεται έκ 200 μερών ύδρο- 
γόνου και 50 άτμοϋ άνθρακος (A.2Y4). Καίεται 
οέ μετάγρλογδς κυανολεύκου.

1857. Τί έστι τδ διττανθραχοΰχον ύ-

θρακοϋχον ύδρογόνον (πρω-
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προγονικόν αέριον;—Τδ αέριον τούτο, δν τών 
μάλιστα καυσίμων, συντίθεται έκ 200 μερών ύ- 
δρογόνου καί 100 ατμού άνθρακος (Α4Γ4). . Καί­
γεται δέ μετά φωτεινοτάτης φλογός, και σχη­
ματίζει τδ λαμπρδν μέρος τού προς φωτισμόν αε­
ρίου, δπερ έξάγουσιν έκ τών γαιανθράκων.

Γ'= 1858. Τί αέριόν έστι τδ πληρούν τά ορύγ­
ματα τών γ α t α ν θ ρ α κ ωρυχείων; —Ά ν θ ρ α- 
κουχον ύδρογονικδν, σχεδόν πάντοτε με- 
μιγμένον μετ’ ολίγου νίτρο γόνου καί ανθρα­
κικού οξέος.

Οί μεταλλευται όνομάζουσι τοϋτο τό αέριον φθοροποιάν άναθυ- 
μίασίν.

1859. Τί αέριόν έστι τό έν τή ύλύϊ (λάσπη) 
τών ελών συναντώμενον ;—Άνθρακούχον ύδρο- 
γονικόν, μεμιγμένον μετ’ δ)κίγου νιτρογόνου, 
ά ν θ ρ ακικού καί ύδροθειϊκού οξέος.

1860. Τις ή αίτια τών έν τοις γαι ανθ ρ α- 
κωρυχείοις συχνών έκπυ ρ σ ο κρ ο τή σε ω ν ; 
—Αυται συμβαίνουσι, διότι είσάγεται φώς εις 
τι όρυγμα, όπου ύπάρχει έπισεσωρευμένον εύφλό- 
-γιστον αέριον τότε δέ τό αέριον τούτο φλέγεται 
καί έκπυρσοκροτεϊ.

1861. Πώς βλέπουσιν οι μεταλλευταί 
έν τοΐς μεταλλείοις;— Ό Ύμφρύ Δαβύ (011111-
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ph ry Davy), ά'γγλος χημικός, εφεύρε λύχνον, όνο- 
μασθέντα ασφαλιστικόν η τοϋ Δαβυ, δν α­
ν ευ τινός κινδύνου δύνανται νά μεταχειρέζωνται 
έν αύτοΐς.

1862. Πώς είναι κατεσκευασμένος όάσφ.α-,. 
λιστικός οΰτος λύχνος;—Περί αυτόν, αντί- 
ύαλου, έχει δυκτ υοειδές μεταλλικόν πε­
ρικάλυμμα.

Τούτο το περικάλυμμα πρέπει εις έκαστον τετραγωνικόν έκατο- 
στόμετρον τής έπιρανεία; νά έχη άνα έκαπόν τεσσαράκοντα τεσσαρα 
ορθογώνια ανοίγματα.

1863. Τό μεταλλικόν τούτο περικάλυμμα πώς 
προφυλάττει τούς έργάτας από τών έκπυρ- 
σοκροτήσεων;—Έμποδίζον του λύχνου τδ 
φώς από τοϋ άν α φλέγειν τδ αέριον τοϋ με- 
τ αλλ ε ίου.

I 864. Διά τί τό μεταλλικό ν τοϋτο δίκτυ­
ο ν έμποδίζει τό φώς τοϋ λύχνου από τοϋ άνα- 
φλέγειν τοϋ μεταλλείου τό αέριον ;—Διότι τδ μ έ- 
ταλλον τόσον έπ ιτή δειο ν θ ερ μαγωγόν 
είναι, ώστε απορροφά μεγάλην αύτοϋ θερμότη­
τα και παύει τήν φλόγα τοϋ αερίου εις τό μέρος 
οπού αύτη άπτεται τοϋ μεταλλικού περικαλύμ­
ματος.

1865. Τό εύ φλόγι στο ν τών μεταλλείων ά- 
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έ ρ ιον δ ι έ ρχ ετ αι τδ περικάλυμμα τοϋ λύ­
χνου;—Ναι*  και πολλάκις αναφλέγεται έντδς 
αύτοϋ, και δεικνύει εις τούς μεταλλευτάς τήν κα- 
τάστασιν τής ατμόσφαιρας τοϋ ορύγματος.

1866. Πώς ή φλδξ τοϋ έντδς ασφαλιστικού 
λύχνου φλεγομένου αερίου δεικνύει εις τούς 
.μεταλλευτάς τήν κατάστασιν τοϋ άέρος τοϋ 
ορύγματος;—'Όταν μέν τδ εύφλδγιστον άέριον 
μιγνύηται μετά τοϋ άέρος έν μικραΐς άναλογίαις, 
μόνοντδμέγεθος τής φλογός τοϋ λύ­
χνου αύξάνει*  άλλ’ δταν τδ άέριον σχηματίζη 
τδ δωδέκατον τοϋ όγκου τοϋ άέρος, τότε ό κύλιν­
δρος πληροΰται ώχρας φ λογό ς, και ό με- 
ταλλευτής οφείλει παρευθύς νά έξέλθη.

1867. Διά τί, δτε τοϋ λύχνου τδ μεταλλικόν
περικάλυμμα πληροΰται ώχρας φλογός, ό μ έ­
βαλλε υ τής οφείλει παραυτίκα νά έξέλθη;— 
Διότι: ά.)Ή φλδξ θέλει πυρακτώσει τδ μεταλλικόν 
περικάλυμμα, φλέξει τοϋ ορύγματος τδ άέριον, 
καί προξενήσει έκπυρσοκρότησιν— β'.) Ή θερμό­
της τής φλογός, δυνατόν, έπί τέλους νά κατα- 
στρέψη τδ συρματόπλοκον περικά?;υμμα.

1868. Διά τί οί μεταλλευταί, όταν με­
ταλλείου τινδς άναφλέγηται τδ άέριον,
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πολλάκις φονεύονται;—Διότι ότέ μέν άσου- 
κτοϋσιν έκ τοϋ γεννωμένου τότε έν τω μεταλλείω 
άνθρακικοϋ οξέος, ότέ δέ άνατρέπονται ύπό τής 
μηχανικής βίας αυτής τής έκπυρσοκροτήσεως.

ΚΕΦΛΛΔΙΟΝ Ε'.

ΦΩΣΦΟΡΟΣ.
1869. Τί έστιν ό φώσφορος;—Σώμα ά- 

πλοϋν, φαινόμενον ώς λευκός κηρός.

1870. Διά τί ή ούσία αυτή ώνομάσθη φώσ­
φορος;—Διότι πάντοτε είναι φ ωτε ι νή έν τω 
σκότει, έκτιθεμένηείςτόν αέρα.

1871. Όταν έν σκότει δ ι α γ ρ ά φ η τις έπί τί­
νος τοίχου σημεία ή χαρακτήρας διά ραβδίου 
φωσφόρου, ή τ ρ ί β η φωσφορικόν ξυλάρι­
όν έπι τραχείας έπιφανείας, τότε φαίνεται άμυ- 
δρά τις και ώχρα λάμψις, τί έστιν αυτή;— 
Λευκός καπνός βραδείας καύσεως, έν η ό 
φώσφορος ένοΰται μετά τοϋ οξυγόνου τοϋ ά- 
έρος.

Τό παραγόμενόν ταντη; τής βρ αδε ί α ; ένώσεως είναι φωσφο-·



ΦΩΣΦΟΡΟΣ. 54 5 

ρώοεςοξύ*  όταν δέ ύ φώσφορο; καίηται έν θερμοκρασία. πλησια- 
ζούση εις τό σημεϊον τής άν α λύ σ ε ωε αίιτοϋ, παράγει φ ω σφ ο- 
ρικόν οξύ, οπερ είναι ανώτερος τις όξειδώσεως βαθμός.

1872. Διά τί ραβδίον φωσφόρ ου, έκτιθέμε- 
νον εις τδν αέρα, περιβάλλεται πάντοτε έλαφρώ 
καπνώ ;—Διότι ό φώσφορος μεγάλην έχει συγ­
γένειαν προς τδ οξυγόνον, και εκτιθέμε­
νος εις τδν αέρα φλέγεται βραδέως.

1873. Πώς δύναται τις νά διατηρή φωσ­
φόρου ραβδία;—Βάλλων αυτά εντός φιαλών 
πλήρεων μέν ύδατος, φυλαττομένων δέ έν τ ά­
πω σκ ο τείνω, ή περιτετυλιγμένων μαλλίνω 
ύφάσματι.

1874. ΠόΟεν έ ξ ά γετ αι ό φώσφορος;— 
Έκ τής τέφρας τών ζώων. Αύτη δέ ή τέφρα είναι 
φωσφορική τίτανος.

Τά δύω σχεδόν πέμπτα τών οστών τών ζώων συνίστανται έκ φωσ­
φορικής τιτάνου.

1875. Πότερον, ό καθαρός φώσφορος ή ό ά- 
κάθαοτός έστιν ό μάλλον επιδεκτικός άνα- 
ολέξεως ;—Ό ακάθαρτος. Πρέπει δέ πάντοτε 
νά προσέχη τις πολύ, όταν μεταχειρίζηται ταύτην 
τήν ουσίαν.

1876. Εις τί χρησιμεύει τούτο τδ εύφλε- 
κτον τού φωσφόρου ;—Εις τήν κατασκευήν τών 
φωσφορικών ξ υ λ α ρ ί ω ν.

86
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1877. Διά τίτά φωσφορικά ταϋτα ξυλά- 
ρ ι α φλέγονται διά μόνης τής απλής τ ρ ί ψ ε ω ς 
πρός σώμα σκληρόν καί ρικνόν;—Διότι ό φώσ­
φορος έχει τοσαυτην συγγένειαν πρός τό όξυγό- 
νον, ώστε ταυτης τής τρίψεως ή θερμότης είναι 
ικανή νά φλέξη αύτόν  άμα δέ ό φώσφορος ©λε- 
χθή, μεταοίδωσι τήν φλόγα αύτου εις τό θειον, 
τούτο δέ εις τά ξυλάρια.

*

’Εν μόνω τω Λονδίνφ κατ αναλίσκονται υπέρ τά 150,000 χιλιόγραμ­
μα φωσφόρου ε’,ς τήν κατασκευήν τών φωσφορικών ξυλαρίων.

1878. Διά τί τινα μέν φωσφ ο pt κά ξυλά­
ρια φλέγονται μετά κρότου, τινά δέ άνευ έκ- 
πυρσοκροτήσεως;—Διότι τά μέν έκπυρσοκρ α­
τού ν τα έμπεριέχουσι χλωρικόν κάλιον, ©λε­
γόμενον μετά κρότου· τά δέ μή έκπυρσοκροτούν- 
τα έμπεριέχουσιν, άντί τούτου τού άλατος, ποσό­
τητά τινα διϋλισμένου νίτρου.

ΤΜΗΜΑ Α'.— ΓΔΡΟΓΟΝΟΝ ΠΕΦΩΣΦΟΡΩΜΕΝΟΝ.

1879. Τί έστι τό πεφωσφορωμένον ύδρ ο γο­
νικόν άέριον;—Άεριοειδής ένωσις φωσφό­
ρου καί ύδρο γόνου. Τούτο τό άέριον έχει οσμήν 
λίαν άηδη· καί, όταν ή ακάθαρτον, φλέγεται 
αύτομάτως έν τω αέρι εις συνήθη θερμοκρασίαν,

1880. Τίς ή αιτία τής έν τοις νεκροταφεί- 
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•Ο t ς δυσωδίας;—Μίγμα άερ ίων ύ δ ρ ο γόνου 
•ϊζε’οωσοορωμένου, ύδρογόνου ύδροδειω­
μέ ν ου και αμμωνίας προερχόμενων έκ τής 
άποσυνθέσεως τών πτωμάτων.

1881. Διά τί τά κρέατα και οί ιχθύς αποσυν­
τιθέμενοι άναδίδουσι δυσωδίαν λίαν αηδή ;—Διότι 
αί ζωίκαί ύλαι σηπόμεναι γεννώσιν αέρια, πε- 
φωσφορωμένον ύδρογονικόν, ύδροθειω- 
μένον ύδ ρογονιζόν καί αμμωνίαν, άπερ 
έχουσιν αηδή όσμήν.

1882. Τίς ή αιτία τών φαινομένων έν θέρει· 
πολλάκις πλανωμένων φώτων εις τά έλη, τούς 
βαλτώσεις τόπους, τά νεκροταφεία και τά τής 
μάχης πεδία ;—Τό έκ τών σηπομένων πτωμάτων 
τών ζώων, καί μάλιστα τών ιχθύων προερχόμε­
νου πεφωσφορωμένον ύδρογονικόν αέριον,.

1883. Πώς φλέγεται τούτο τό αέριον εις 
τά έλη, τάς χαράδρας, τά νεκροταφεία, κτλ.; —- 
Έν τώ πεφωσφορωμέυω ύδρογονικώ άερίω υπάρ­
χει διαλελυμένη ούσία τις καλουμένη φωσφο­
ρούχου ύγρόν ύδρογόνον, όπερ φλέγεται εις 
τόν αέρα μετά φλογός λευκής καί λίαν ζωηράς^

*

1884. Διά τί ταύτα τά πλα ν ώμ ε ν α φώτα 
τήν ημέραν γίγνονται άφαντα ; — Διότι τού ήλί 
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ου ή θερμότης μεταβάλλει τον φώσφορον το& 
ύγροϋ υδρογόνου εις φώσφορον στερεού υδρο­
γόνου και είς πεφ ω σ φ ορωμ έ ν ο ν ύ δραγό­
νο ν, αέριον αύτομάτως μή άναφλεγόμενον.

1885. Διά τί τά πλανώμενα φώτα φεύ- 
γουσιν, όταν πλησιάζη τις είς αύτά ;—Διότι 
βαδίζων τις παράγει κατά τήν αυτήν διεύθυνσιν 
ρεύμα άέρος δυνάμενον ώθεΐν είς τά πρόσω τό 
έλαφρόν αέριον.

1886. Διά τί τά πλανώμενα οώτα κατα- 
διώκουσι τον φεύγοντα αύτά;—Διότι ούτος ό­
πισθεν αυτού παράγει άέρος ρεύμα, δπερ ελκύει 
είς τό αύτό μέρος τό άέριον.

’.Ενίοτε φωτεινών εντόμων σμήνος παράγει δμαιόν τι φαινόμενον.

1887. Τά πλανώμενα φώτα πού φαίνονται 
ώς έπί τό πλεΐστον ;—Είς έλη διεσφαγμένα (σκα­
σμένα) καί περικλείοντα οργανικά λείψανα, πρό 
πολλού ήδη κατορωρυγμένα.

I 888. Αρά γε δύναται τις ν’ άποδώση είς τού­
τους τούς έν τοΐς νεκροταφείοις φωτεινούς ά- 
τμούς, όταν μάλιστα αύτά εύρίσκωνται πλησίον 
ελών ή τόπων καταφύτων, τάς εμφανίσεις τών 
πνευμάτων ;—Άναμφιβόλως. Πιθανόν ότι έκ τών 
πλανωμένων φώτων, άπερ φαίνονται έν τοΐς ορ­
γανικά λείψανα περιέχουσι νεκροταφείοις, προήλ-
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&ον αί μυθολογία.'. τών εμφανίσεων, εις άς ή δει­
σιδαιμονία καί ό φόβος προσέθεντο καί τήν ύπαρ- 
ξιν αύτών.

1889. Διά τί ό σηπόμενος ιχθύς είναι φω­
τεινός;—Τών τεθνεότων ιχθύων ό φωσφορι­
σμός προέρχεται εκ τής βραδείας έκπομπής του 
π ε φ ω σ φ ο ρ ω μ έ ν ο υ υδρογόνου, προερχομέ- 
νου εκ τής σήψεως τού θορού αυτών, ύλης ά­
φθονου περιεχούσης φώσφορον.

ί 890. Διά τί ή θάλασσα έ ν ί ο τε φέγγει;—· 
Ούτος ό φωσφορισμός προέρχεται έξ αναρίθμη­
των μικρών ζώων, μαλακίων καί άλλων, έ κ- 
πεμπόντων φως, ώς αί λαμπυρίδες.

ΙΙιθανόν βτι έκ τής άποσυνθέσεως τών πτωμάτων τούτων τών ζώ­
ων παραγονται ώς έπι τό πλεϊστον ταύτα τά αμαυρά φώτα.

Ταύτα δέ τά ζώα είσί: ά... Οί άκαλήφαι (ιχθύς), έκ τού γένους τών 
μεδουσών και κυανίων' ο'.) Μαλάκιά τινα*  γ'.) ’Αναρίθμητα έγχυ- 
φατικά ζωύφια.

1891. Διά τί ενίοτε τών πλοίων ό δρόμος 
είναι ο ω τε ιν ό ς ;—Διότι τό πλοΐον τρέχον τα- 
ράττει τά επί τής επιφάνειας τής Θαλάσσης πλέ­
οντα μαλάκια, άπερ, όταν ταράττωνται καί έκ- 
(οοβώνται είτε ύπό τών ανέμων, είτε ύπό τού 
πλοίου, είτε ύπ’ άλλων αιτιών, έκπέμπουσι φώςι
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1892. Τίνα εισί τά στοϊχεΐ α τών οργανι­
κών ουσιών;—ά.) Τό πλείστον μέρος τών ούσι  
ών τών εξαγομένων έκ τοϋ βασιλείου τών φ ϋ- 
τών συντίθεται μόνον έξ άνθρακος, ύδρ ο γό­
νου καί οξυγόνου  — β'.) Τό πλείστον μέρος 
τών ζωικών ουσιών καί μικρόν μέρος τών φυτι­
κών περιέχουσι χαί νιτρογονικόν αέριον..

*

*

, ’J - : |

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Α'.

ΖΑΧΑΡ1Σ.

1393. Τίς έστιν ό διακριτικός χαρακτήρ της 
ζαχάρεως ;—Έν τη χημία, ζάχαριν όνομάζου- 
σι μόνον τάς ύφισταμένας ο ί ν οπνευ μ α τική ν 
ζύμωσιν ουσίας, τούτέστι τάς ύπό τήν επιρροήν 
ζύμης τίνος μεταβαλλομένας εις οινόπνευμα 
καί ανθρακικόν οξύ.
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1894. Τί έστιν οίνόπν ευμα;—IIνεύμα οί­
νου ή ζύθου άποχωριζόμενον διά τής ζυμώσεως.

1895. Πάσαι αί έν τοίς φυτοίς ζαχάρεις 
εισι πάντοτε αί αύταί;—Ούχί  οί χημικοί διαιρου- 
σιν αύτάς είς τρία είδη :—ά.) Είς καλαμοζαχαριν 
ή κ ρυσταλλώ σιμόν — β'.) Είς ςταφυλοζαχαριν  
—γ'.) Είς ΡΕΥΣΤΗΝ ζαχλριν.

*

*

1896. Άνάφερε τά στοιχεία τής κοινής ή 
τής καλαμοζαχάρ εως.—Ταϋτά είσιν ό ά ν- 
Οραξ, τό όξυγόνον καί τό ύδρογόνον, έν 
ταΐς εξής άναλογίαις : 12 άτομα άνθρακος ηνω­
μένα μετά I 1 υδρογόνου καί 1 1 οξυγόνου

1897. Τίνα εισι τά στοιχεία του οινοπνεύ­
ματος;—Είσίν ωσαύτως ό ά ν θ ρ αξ, τό ό ξ υ- 
γόνον καί τό ύδρογόνον, άλλ’ ηνωμένα κατά 
διαφερούσας άναλογίας: 4 άτομα άνθρακος μετά 
6 υδρογόνου καί 2 οξυγόνου (44ΥδΟ2).

ΚΕΦΑΑΑΙΟΝ Β'.

ΖΥΜΩΣΙΣ.

1898· Τί έστι ζύμωσις;—Άποσύνθεσις ορ­
γανικής ούσίας σχηματιζομένης έξ άνθρακος, 
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ύδρογόνου καί οξυγόνου, άνευ νιτρογονικοΰ 
αερίου. Ή άποσύνθεσις δ’ αύτη παρέχει σειράν 
άδιάκοπον νέων παραγομένων, άπερ προέρχονται 
έκ νέας τάξεως ενώσεων μεταξύ τών στοιχείων.

*Η σήψις εινα& άποσύνθεσις οργανικής ουσίας, συνιστααένης έξ άν- 
6ρα/.ος, υδρογόνου, οξυγόνου και νιτρογόνου.

1899. Ποια νέα πα ρ άγομε να παρέχει ή 
ζύμωσις;—Της ζαχάρεως τά στοιχεία, άπερ 
έχωρίσθησαν άπ’ άλλήλων, συνενοΰνται πάλιν έν 
διαφόροις άναλογίαις, καί σχηματίζουσιν οινό­
πνευμα καί ανθρακικόν οξύ.

1 900. Τό οινόπνευμα καί ανθρακικόν οξύ, άπερ 
γεννώνται έν τη ζυμώσει, τί γίγνονται;—Τό 
μέν οινόπνευμα, ένούμενονμετάτου ύδα­
τος, σχηματίζει τό μεθυστικόν μέρος τού οί­
νου καί του ζύθου*  τό οέ ανθρακικόν ό ξύ έκ- 
φεύγει καί διαχέεται εις τόν αέρα.

1901. Τίς ή κυριωτέρα αιτία, ήτις εκτρέπει 
τόν οίνον, τόν ζύθον, καί τά άλλα ζυμούμενα ύ- 
γρά ;—Όείσδύων ατμοσφαιρικός εις τό 
περιέχον αύτά άγγείον αήρ  τότε τούτου τού άέ­
ρος τό όξυγόνον ένούται μετά τού οινοπνεύματος 
καί μεταβάλλει τό ύγρόν εις οξος.

*

’Άν ή ζάχα ρι ς, ένω ζυμοΰται, έκτεθη εις τον αέρα, αίφνης γ·’γνί- 
ται οξος.
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1902. Διά τί, όταν μέλλη νά χατασκευάση 
τις ζϋ Ο ο ν, πρέπει νά μεταβάλη τήν ζριθήν 
εις βύνη ν·) ;—Ίναέν τή κριθή γεννηθή τό φυ­
τικόν στοιχείο ν, τδ δνομαζόμενον διάστασις.

*

1903. Διά τί έκ τής μεταβολής τής κρ ι- 
Οής εις βύνην γεννάται τοϋτο τό στοιχεΐον ;—  
Διότι διά τής ύγρασίας καί τήςθερμότητος βλα- 
στάνει ή κριθή, καί έν τή βλαστήσει τών βλα­
στών σχηματίζεται ή δ ι ά σ τ α σ ι ς.

*

Βλαστός τό πρώτον έκ τού σπέρματός έκφυόμενον μέρος.

1901. Τί έστιν ή οιάστασις;—Ιδιαιτέρά 
τις ούσία, ήν έμπεριέχουσιν ή βλαστάνουσα 
κοιθή καί πάντα τά βλαστάνοντα σπέρματα. Τδ 
κύριον δέ χαρακτηριστικόν αύτής είναι ή ούναμις 
οι’ ής μεταβάλλει τό μέν άμυλον εις δ εξ τ ρ ί ν η ν 
(dextrine),— ταύτην δέ έπειτα εις ζάχαριν.

'Η οιάστασις δεν υπάρχει έν τοΐς σπέρμασι προ τής βλαστήσεως 
αυτών έ/ει δέ τήν ιδιότητα του κχθισταν διαλυτόν τό αδιάλυτου άμυ­
λου τών σπόρων, όπως αυτή σχησιμεύη εις τήν Ο.ρέψιν τών οργάνων.

1905. Τί έστιν ήδεξτρίνη (dextrine); — 
Γλοιώδης, στερεά καί έν τώ υδατι διαλυτή ύλη, 
συντεθειμένη ώς τδ άμυλον. Ή οιάστασις με- 
ταβΏΛει εις δεξτρίνην τήν εσωτερικήν ούσίαν 
τών σφαιριδίων του αμύλου.

(*)  Βύνη, ήγουν κριΟή βρεχομένη 2ί·—48 ωρών και άρχομένη νά 
Ρλαοτάνη,
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1 906. Τινα είσί τοΰ αμύλου τά στοιχεία; 
*—Τδ άμυλον συντίθεται έξ άνθρακος, ύδρ ο- 
γόνου καί οξυγόνου.

1907. Τί διάστασις πότε μεταβάλλει τδ άμυ- 
λον τής βύνης εις δεξτρίνην;—Όταν παρα- 
σζευάζωσι τδ γλεύκος (μούστον), ήγουν τρίβωσιν 
έντός όλμου έν θερμώύδατι τήν βύνην. Έν ταύτη 
τή εργασία, ή διάστασις, επενεργούσα έπί τοΰ 
αμύλου τής βύνη;, διαλύει τήν τε δεξτρίνην 
καί τήν γλυκεϊαν (glucose) ούσίαν, προερχομέ- 
νμς έκ ταύτης τής πράξεως.

1908. Τί έστιν ή γλυκεία αύτη ού σια; 
—Είδος ζαχά ρ εω ς. Αύτη έστιν ή συνιστώσα 
τούς κόκκους τής ζαχάρεως, ήτις φαίνεται εις τάς 
σταφίδας καί εις τδ έν τή επιφάνεια τών ξη­
ρών δ α μα σκή ν ων, τών σύκων, κτλ. άλευ- 
ρώδες έπίχρισμα.

1909. Διάτίείςτδ ψυχρανθέν γλευκος πρέ­
πει νά προστιθήται ολίγος τις άφρόζυθος;— 
Τνα άναβράση. Ούτοςδέ ό αναβρασμός μεταβάλ­
λει τήν γλυκεϊαν ούσίαν εις οινόπνευμα.

1910. Τί έστιν ό άφρόζυθος;—Άφρός, 
δν παράγει όάναβράζων ζύθος. Χρησιμεύει 
οέπρδς τήν αρτοποιίαν καί ζύμωσιν τοΰ γλεύκους.
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19 1 i. Τίνι τρόπω τήν κ ρ ι θ ή ν μεταβάλλου- 
σιν εις βύνην ;—ΘημωνοδέτΟύσι τήν κριδήν καί 
βρέχουσιν αύτήν έκ διαλεγμάτων, όπως παρα- 
γάγωσι θερμότητα καί υγρασίαν τόσην, ώστε νά 
βλάστηση. Ιίράττουσι δέ τούτο έως άν τδ 
μήκος τών βλας-ών γένηται σχεδόν ίσον τώ τού 
to ίου αύτού κόκκου.

1912. Πώς έμποδίζουσι τής κριδής τήν 
βλάστησιν;— Εηραίνοντες αύτήν έν δερμώ αέρι.

1913. Διά τί, δταν οί βλαστοί αύξήσωσι καί 
γένωνται σχεδόν toot τώ κόκκω, έμποδίζουσι 
τότε τής κριδής τήν βλάστησιν;—Δ'ότι τά 
φυτά έμπεριέχουσι τήν μεγίστην ποσότητα 
τήςζαχάρεως αύτών έν τή βλαστήσει τών 
βλαστών αμα οε ουτοι αρχωνται να εκφύω σι 
βλα σταρ ια, τού φυτού ή ζάχαρις καταναλίσκε­
ται εις τό τρέφειν αύτά.

1914. Διά τί τού αναβράζοντας ζ ύ 6 ο υ ό ά- 
φρός ζυμοι τδγλεύκος;—Διότι έμπεριέχει σε- 
σηπυϊαν φυτό κόλλαν. Αύτη δέ έχει τήν ιδιό­
τητα τού διεγείρει? τήν ζύμωσιν.

Ή φυτοκολλα δέν δύναται νά έπιφε'ρη ζύμωσιν είμή δταν σαπ^.
'Η δύναμις πβ).ύ μικρά; ποσό:ητο; σεσηπυίας ουσίας καταφαίνεται 

έκ τής ισχυρά; ένεργείας, ήν έχει τό οξύγαλα έπι τού προσφάτου 
γάλακτος, τό βαύπυον (ή βατσίνα) έπί τού αίματος, ώςκαι τοΰ ζύθου 
ό άγρός έπι τού αλεύρου καί τοϋ γλεύκους.
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1915. Τί έστιν ή φυτοκόλλα;— Κολλώδης 
τις καί ελαστική ούσία, συντιθέμενη έξ άνθρακος, 
ύδρογόνου, οξυγόνου καί νιτρογόνου (αζώτου)» 
Έκ τοϋ τελευταίου τούτου στοιχείου προέρχε­
ται καί τοϋ άφροϋ τοϋ ζύθου ή ίδιότης τοϋ διε- 
γείρειν τήν ζύμωσιν έν τω γλεύκει.

1916. Ή βύνη εμπεριέχει φ υτ οκόλλαν ; 
Ναι  τής βύνης τό έγχυμα, δπερ καλείται γλεϋ- 
κος, εμπεριέχει μ ε γ ά λ η ν φ υ τ ο κ ό λ λ α ς πο­
σότητα.

*

1917. Πώς επενεργεί εις τδ γλεϋκος ό άφρός 
τοϋ αναβράζοντας ζύθου ;—Μεταβάλλει τήν μέν 
γλυκείαν ούσίαν τοϋ γλεύκους εις οινό­
πνευμα καί ανθρακικόν οξύ, τήν δέ α>υτο- 
κόλλάν εις άφρόν ζύθου.

1918. Διά τί ό δυνατός αγγλικός ζΰθος 
(Ιο porter) είναι μάλλον βαθύχρους ή ό ζϋθος; 
—Διότι ή βύνη, μεθ’ής κατασκευάζεται, ξηραίνε­
ται εις θερμοκρασίαν μεγαλειτέραν, καί εί­
ναι ολίγον τι άνθρακοϋχος.

Ό καλούμενος la petite b ΐέ re ζύθος είναι- έλάφρόν έζνμωμέ- 
νον γλεϋκος· εμπεριέχει δέ 1 1/2 τοΐς εκατόν οινοπνεύματος.

L’ale είναι ζύθος δυνατός· εμπεριέχει δέ 7 τοΐς εκατόν οι­
νοπνεύματος.

Ό ζύθος le porter εμπεριέχει 4 1/2 τοΐς εκατόν.
*0 le bro n-stout, 6 3[4 τοΐς εκατόν,
Ό δέ ονομαζόμενο; l’ale de Burien 8 1/2 τοΐ; εκατόν.
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1919. Διά τί, δταν θέλωσι νά κατασκευήν 
σωσιν έλαφρόν άρτον, βάλλουσιν εις τδ φύραρϋ 
(ζυμάρι) δλίγην ζύμην, ή ολίγον ζύθου άφρόν 
—Διότι ή ζύμη επενεργεί εις τήν δεξτρίνην κου 
τήν γλυχεΐαν του φυράματος ούσίαν και άποτελν 
τήν ο ί ν ο π ν ε υ μ α τι κ ή ν ζύμωσιν. Έ δέ ζύμου 
σις αύτη καθιστά τήν ψίχα τοΰ καλώς κατεσκευ'Ο 
σμένου άρτου έλ α φ ρ ά ν καί έ ξ ω γ κ ω μ έ ν η ν.υ

Ί1 δεξτρίνη είναι ή γλοιώδης ύλη, έν ή ή διάστασι:, ή ή φυτόΐ 
κόλλα τοΰ φυράματος τοΰ αλεύρου, μεταβάλλει τήν εσωτερικήν τώ 
σφαιριδίων τοΰ άμυλου ούσίαν. (Ίδέ ’ΑριΟ. 1905.)

Ή γλυκεία ουσία (gluco?e)iivai είδος ζχχάρεως. (Ίδέ Άριθ. 1908.

1920. Τί έστι του άρ το υ ήζύμωσις;— ά.. 
Μεταμόρφωσές τής ζαχάρεως ταυ αλεύρου εις 
ανθρακικόν οξύ καί οινόπνευμα —β'.) Μετα- 
£ο~Κτ\ μέρους τούτου τού οινοπνεύματος εις οξι­
κόν οξύ (οξος)·—γ'.) Άποσύνθεσις τής φυ- 
τοκόλλας, ήτις εκλύει ανθρακικόν οξύ, ύδρογό- 
νον καί αμμωνίαν.

*

1921. Διάτί ή ζύμωσις αύτη καθιστά τόν 
άρτον έλαφρόν καί έξωγκωμένον;—Διότι 
τά διάφορα αέρια διαστέλλονται καί τείνουσιν εις 
τό άπολυθήναι· αλλά, κρατούμενα ύπό του γλοι­
ώδους τής φυτοκόλλας, σχηματίζουσι πομφό?<υ- 
γας, αϊτινες άνασηκόνουσι τδ φύραμα καί 
μένουσιν έν αύτώ εντός μικρών κοιλωμάτων.
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1922. Διά τί, πριν ή έψήσωσι τδ φ ύ·.μαμ.:α 
τι-;μάρι\ βάλλουσιν αύτό πλησίον πυρ ός, ή έν 
5§.νι θερμω τόπω ;—Διότι: ά.) Ή θερμότης άνα- 
’£ τ ύ σ σει τήν ζ ύ μ η ν — β'.) Λιαστέ λ λει τά 
ται; τάς μικράς πομφόλυγας του φυράματος κρα- 
γούμενα αέρια. Οσω δέ μάλλον αί πομφόλυγες 

ιται έξογκούνται, τοσούτω ό άρτος γίγνεται έ- 
αφρότερος.

xc 1923. Διά τί ό άρτος είναι πάντοτε βαρύς 
σ:αι συμπαγής, δτε τδ θερμόν φύραμα, πριν ή 

ψηθή, ψυχραίνεται;—Διότι του φυράματος 
τ( ά αέρια σ υ μ π υ κ ν ο ύ μ ε ν α δέν σχηματίζουσι- 
ΛΛ;λέον πομφόλυγας άνασηκονούσας τδ φύραμα.

? 1921. Διά τί, όταν παρ α τείνηται πολύ ή
ζύμωσις, ό άρτος όξιζει ;—Διότι του άρτου ή 
ζύμωσις εξακολουθεί μέχρι τής οξικής, ζυμώσεως.

1925. Διά τί ο πρόσφατος καί θερμός άρ­
τος είναι δύσπεπτος;—Διότι τού οινοπνεύματος 
ή ζύμωσις καί ή απόρροια τού ανθρακικού οξέος 
έξακολουθούσιν, ενόσω ό άρτος μένει Θερμός.

1 q26. Ποιαν ένέργειαν έχει ό ίπνδς (φούρ­
νος) έπί τό έμβαλλόμενον εις αύτδν φύραμα (ζυ­
μάρι) τού αλεύρου ;—Έ θερμότης τού ίπνού δια- 
στέλλει τά αέρια, αναστέλλει τήν ζύμωσιν, μέ­
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ρος του ύδατος εξατμίζει, χαί πάγιοί κατά τι την 
τε φυτοκόλλαν καί αμυλώδη ύλην, ή άμυλον τού 
αλεύρου.

1927. Δια τί τδ μέν έσωτερικδν τοϋ άρτου 
εΐναι λευκόν καί μ α λ ακ ό ν, τό δέ έ ξ ω τ ε ρ ι κ ό ν 
σκληρόν καί μελάχρουν ; — Διότι τοϋ άρτου 
ή ,ψίξ (ψίχα) δεν θερμαίνεται πλειότερον τών 100 
βαθμών, ένεκα τοϋ άδιακόπως εκλυόμενου 
άτμοϋ  άλλ’ ό φλοιός (πέτσα) αποξηραίνεται 
εντελώς, φθάνει μετ’ ου πολύ είς θερμοκρασίαν 
200 βαθμών καί φλογοϋται.

*

1928. Διά τί ό καλώς κατεσκευασμένος άρ- 
τος είναι πάντοτε πλήρης οπών;—Διότι είς 
τά μικρά ταϋτα κοιλώματα ή πομφόλυγας περι- 
κλείονται καί κ ρ α τ οϋ ν τ αι άέρ ια. "Οθεν καί ό 
άρτος είναι ελαφρός.

ΚΕΦ4ΛΔ1ΟΛ Γ.

ΣΗΨΙΣ.

1929. Ίίζύμωσιςτί διαφέρει σήψε­
ις;—Ή μέν ζϊλιωυις είναι χημική άποσύνθεσις 
οργανικής ουσίας, συντιθέμενης έξ άνθρακος, 
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οξυγόνου καί υδρογόνου, αλλά μή έ μ π ε ρ ιε χ ο ό­
σης χαί νίτρο γόνον (άζωτον).—ΤΙ δέ >Χιιψις 
είναι χημική άποσύνθεσις οργανικής ούσίας, συν­
τιθέμενης έξ άνθρακος, οξυγόνου, ύδρογόνου ώς 
και νιτρογόνου.

1930. Ποια νέα παραγόμενα προέρχονται 
έκ τής σήψεως ;—Ό άνθραξ, τό ύδρογόνον, τό 
όξυγόνον καί νιτρογόνον τής ούσίας αποχωρί­
ζονται, καί ένοϋνται έκ νέου κατά τόν έξής τρό­
πον : — ά.) Μέρος τι οξυγόνου, ένούμενον μετά 
τού ά ν θ ρ α κ ο ς, μεταβάλλεται εις ανθρακικόν 
οξύ  — β'.) "Έτερον μέρος οξυγόνου, ένούμενον 
μεθ1 ετέρου μέρους ύδρογόνου, μεταβάλλεται 
εις ύδωρ —γ'.)' Άλλο μέρος ύδρογόνου, ένούμε­
νον μετά τού νιτρογόνου, μεταβάλλεται εις 
άμμωνιακόν αέριον.

*

*

"Οταν ή αποσυντιθέμενη ούσια έμπεριέχη θειον 7; φώσφορον, τότε 
ταυτα, ένούμενα μετά μέρους τίνος ύδρογόνου, σχηαατ'.ίουσι π ε- 
φωσφορωμένον και ύδροθειωμένον ύδρογόνον.

1931. Τά διάφορα ταύτα άποσυντιθεμένου τί­
νος σώματος παραγόμενα τί γίγνονται;—- 
’Επειδή είσι σώματα ελαστικά, διαχέονται εις 
τόν αέρα.

1932. Διά τί ή ύγρασία επιταχύνει τήν σή- 
ψ ι ν ;—Διότι τό ύδωρ απαλύνει τάς ίν α ς τών 
οργανικών ύλών, καταστρέφει τήν συνο- 
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y ή ν αύτών χαί τείνει προς τό έ ν ω θ ή ν αι μετά 
τινων παραγομένων τής ζυμώσεως.

1933. Τίς ή αιτία τής δυσωδίας, ήν άνα- 
δίδουσι τά σεσηπότα φυτά;—Ή οσμή τών 
μ ή έμπεριεχουσών άζωτο ν ύλών, αποσυν­
τιθέμενων, προέρχεται έκ του άνθρακούχου 
ύδρογονικοΰ αερίου, παραγομένου έκ τής ένώ- 
σεως τοΰ άνθρακος καί υδρογόνου τούτων τών 
ούσιών.

1934. Διά τί ή οσμή τών αποσυντιθέμενων 
ζωικών ύλών είναι πολύ μάλλον δυσώδης τής 
τών μή έμπεριεχουσών άζωτον ;—Διότι αί έ μ- 
περιέχουσαι άζωτον ύλαι άποσυντιθέμεναι 
παράγουσιν δλίγην αμμωνίαν, ένταύτω καί 
ά ν Θ ρ α κ ο ΰ χ ο ν, καί ύδροθειωμένον, καί π ε- 
φωσφορωμένον ύδρογόνον, ών ή οσμή εί­
ναι αηδέστατη.

Ή αμμωνία γίγνεται έχ της τοΰ υδρογόνου προς τό νίτρο γόνον 
(άζωτον) συγγένειας.

1935. Διά τί αί ζωϊκαί ούσίαι εξολοθρεύ­
ονται εύκολώτερον τών φυτικών;—Διότι έμπε- 
ριέχουσι νιτρογόνον (άζωτον), δπερ έχει μεγάλην 
συγγένειαν προς τδ ύδρογόνον. Τά δύω ταυτα α­
έρια μιγνυόμενα μεταβάλλονται εις αμμωνίαν καί

37
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άλλάσσουσι τόν αρχικόν του συνθέματος χαρα­
κτήρα.

1936. Τις ή αιτία τής δυσωδίας τών οχετών 
τών άποπάτων;— Ή άναθυμίασις τής αμμω­
νίας, τοϋ ύδ ροθ ει ωμέ ν ου, τοϋ πεφωσφο­
ρωμέ νου καί άνθρακοόχου υδρογόνου, πα- 
ραγομένων έκ τής σαπρας ζυμώσεωςτών ζωικών 
ύλών.

1937. Τίς ή αιτία τής δυσωδίας τών μή 
προσφάτων ώ ώ ν ;—Τά ώά έμπεριέχουσι μικ ράν 
ποσότητα θείου καί φωσφό ρ ου. "Οταν δέ ώόν 
τι σαπή, τό θειον τοϋτο καί ό φώσφορος, ένούμε- 
να μετά τοϋ ύδρογόνου τοϋ ώοϋ, μεταβάλλονται 
είς ύδροθειωμένον καί πεφωσφορωμένον 
ύδρογόνον, άπερ είσί δυσωδέστατα.

1938. Διά τί τά κρ έατα σήπ ονται ταχύ- 
τερον, δταν ό καιρός η θερμός καί υγρός ;—· 
Διότι: ά.) Τοϋ κρέατος ό άνθραξ ένοϋται τάχιον 
μετά τοϋ οξυγόνου τοϋ άέρος, δταν ή θερμο­
κρασία αύτοϋ η μεγάλη·—β'.) Ή ύγρασία απα­
λύνει τάς ίνας τοϋ κρέατος, καταστρέφει τήν 
συνοχήν, καί άποτίθησιν έπί τής επιφάνειας αύ­
τοϋ πολύ ύδρογόνον.

1939. Διά τί, δταν ό καιρός η άστατος, τά
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κρέατα τάχιον σήπονται;—-Διότι ό αήρ άποτίθη- 
σι πλείονα υγρασίαν, όταν ή ύγρομετρική αυ­
τού έπιτηδειότης συχνάκις μεταβάλληται.

Ύ γ ρο'μ ετ ρ ική έ π ι τη δ ε c ό τ η ς δηλοΐ τήν ήν έ/sc ό αήρ ι­
διότητα τού απορροφάν τό ύδωρ καί κρατεΐν αύτά διαλελυμένον.

1910. Πώς δύναταί τις έξαλείφειν τήν 
δυσωδίαν εώλου κρέατος και καθισταν αύτό κα­
λόν εις β ρώσιν ;—ά.) Πλύνων αύτό έν όξεί έκ 
διασταλάξεως τού ξύλου* —β'.) περιβ άλ­
λων αύτό άνθρακι τετριμμένω, έπι 2 ή 3 ώρας· 
—γ'.)·'ρίπτων τεμάχιά τινα άνθρακος εις τό ύ­
δωρ, έν ώ έψήνει τις αύτό. £ΐδέ Άριθ. 1765.)

1941. Διά τί δύναταί τις διατηρείν πολύν 
χρόνον τά πέφονευμένα π τη ν ά, μή μαδίζων 
αύτά;—-Διότι τά πτερά έμποδίζουσι τού τε άέ­
ρος καί τής ύγρασίας τήν πλησίασιν. Ήθελε δέ 
τις διατηρεί αύτά άορίστως, εί ήδύνατο άπο- 
μακρύνειν όλως διόλου τά δύω ταύτα τής άπο- 
συνθέσεως ένεργά αίτια.

1942. Διά τί αί σεσηπυίαι ούσίαι πληρούν- 
ται σκωλήκων;—Διότι τών σηπομένων ούσιών 
τά στοιχεία συντελούσι πολύ εις τήν άνάπτυ- 
ξ ι ν τών κ α τ ω τ έ ρ ω ν ζ ώ ω ν, ών τά ώά κατά 
τινα άκατάληπτον τρόπον είσί πανταχού διεσπαρ­
μένα.
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Ταΰτα τά ζωύφια έκλεπίζβνται και πολλαπλααιάζονται επ' άπειρον 

διασπείρονται δέ εις ολην τήν ούσίαν καί μετ’ ού πολύ έξολοθρεύβυ- 
σιν αύτήν.

1943. Δια τί τ'ά φυτά, όταν σήπωνται, είσί 
κατ’άρχάς μέν ύπόφαια, έπειτα δέ καθίστανται 
σχεδόν μ έ λ α ν α Διότι τό όξυγόνον και ύ­
δρ ογόνον αύτών εκλύεται κατ’ ολίγον καί τού 
άνθρακος ή άναλογία, καθ’ όσον προοδεύει ή σή- 
■ψις, επικρατεί.

Αί φυτικαι ϊνες έμπεptέχουσι 52 1/2 τοϊς εκατόν ανβρακος.
"Οταν τά φυτά ωσι φαιά, έμπεριέχουσι 54' τοΐς εκατόν άνθρακος. 
"Οταν δέ ώσι μέλανα, έμπεριέχουσι 55 τοΐς έκατόν.

1 944. Διά τί τό όξυγόνον καί τό ύδρογόνον τών 
σηπομένων φυτών έκλύονται;—Διότι τό μέν ο­
ξυγόνο ν αύτών ένούται μετά μικράς ποσότητας 
άνθρακος καί αποχωρίζεται ώς ανθρακικόν 
όξύ, τό δέ ύδρογόνον αύτών ένούται μετά τού 
οξυγόνου τού άέρος καί μεταβάλλεται εις ύδωρ, 
ώσαύτως έκλυόμενον.

1915. Διά τί σωρού τίνος κοπρ ίας ή άνα- 
Θυμίασις έπιφέρει β ή χ α ;—Διότι ή σαπρά της 
κοπριάς ζύμωσις παράγει πολύ ανθρακικόν 
όξύ, όπερ, άναπνεόμενον, διεγείρει τόν βήχα 
και πταρμόν.

19 46. Διά τί τής κοπριάς οί σωροί είσί 
πάντοτε ύγροί;—Διότι το ύδρογόνον τών 
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σεσηπυιών υλών ένοϋται μετά του οξυγόνου 
του άέρος καί σχηματίζει δ δ ω ρ.

1947. Διά τί ό ύγρός αήρ σήπει τά ξύλα; 
—Διότι ταυ τα έν τω ύγρώ αέρι ύφίστανται β ρ ά­
δειά ν τινα καυσιν, καθ’ήν : ά.) του άέρος τό 
όξυγόνον άψαιρει κατ’ ολίγον του ξύλου τό ύ- 
ορογόνον καί σχηματίζει ύδωρ·—β'.) του ξύ­
λου τό όξυγόνον συνενούται τώ άνθρακι αυτής 
ταύτης τής ύλης καί αποχωρίζεται ώς άνθρακι- 
κόν ό ξ ύ·—γ'.) ή ύποστάθμη είναι ύλη. εύτρι- 
πτος, καλουμένη άρόσιμος μέλαινα γή.

Τό κηπαΐον χώρια «ίναι αύτη ή ύποστάθμη.

1948. Διά τί τά νέα καί χλωρά έ'τι ξύλα 
σήπονται ταχύτερον τών ξηρών ;—Διότι τό έν τώ 
χυμώ λεύκωμα ζυμουται, καί, έν τή ζυμώσει, 
ταύτη, τό ξυλώδες μεταβάλλεται εις άνθρακικόν 
οξύ, εις ύδωρ καί μέλαιναν άρόσιμον γήν.

Τό ξυλώδί ς ή αί ξυλώδεις ινες είσί τό ξύλβν τοϋ -δένδρου.

1949. Επειδή ή υγρασία απαλύνει τών οργα­
νικών ύλών τάς ίνας, και καταστρέφει τήν συμ- 
φυίαν αύτών, διά τί βάλλουσιν έντός ρέοντος ύ­
δατος σανίδας, όπως καταστήσωσιν αύτάς 
καταλλήλους εις οιαν δήποτε χρήσιν Διότι τό 
ρέον ύδωρ εκβάλλει τών σανίδων τόν χυμόν, ού- 
τινος ή ζύμωσις καταστρέφει τό ξύλον.
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1950. Διά τί τά ξύλα, όταν είς τό εσωτερι­

κόν αύτών είσαγάγη τις άλυζάς ουσίας, διατη­
ρούνται ;—Διότι αύτάι αί άλυχαί διαλύσεις άπο ρ- 
ροφώσιν ή μετατοπίζουσι τον χυμόν, 
καί έμποδίζουσι την ζύμωσιν αύτού.

Είσάγουσι δέ εις τά του χυμού αγγεία, διά τής άπορ^οφήσεω 
οξώδη σίδηρον, Οειϊκόν χαλκόν, χλωρούχους γαίας, κτλ. όπως δκχτη- 
ρήσωσι τά ξύλα' ταυτα τά άλατα προφυλάττουσι τάς σανίδα;, καί 
προσέτι καθιστώσι ταύτας τρόπον τινά άκαύστους.

Διά του άλατος τού σιδήρου καί τής βυρσοδεψικής ύλης πρωσικού 
καλιού, οξικού μολύβδου, χρωματικού καλίου, κτλ., καθιστώσι τά 
ξύλα σχεδόν άφθαρτα, και χρωματίζουσιν αύτά κάλλιστα.

' : '· ■ " : X- . : .C

ΚΕΦΑΛΑ1ΟΝ ΔΛ.

ΚΑΪΣΙΣ ΑΓΙΌΜΑΤΟΣ.

1951. Τί έστιν ή αύτόματοςκαύσις;— 
Καύσις γιγνομένη άνευ άλλου πϊρος.

1952. Φέρε παρ ά δ ε ιγμά τι της αύτομάτου 
καύσεως.—Γαιάνθρακες σεσωρευμένοι είς τον μυ­
χόν πλοίου πολλάχις καίονται ύπό τής ιδίας αύ­
τών θερμότητος, ώς καί εμπορεύματα έν ταΐς 
άποθήκαις, μάλιστα δέματα βάμβακος, λινού, 
καννάβεως, ή μεγάλοι σωροί καφέ, όρύζης, κτλ.

1953. Διά τί έν τω μυχώ τού πλοίου οί σε- 
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σωρευμένοι γαιάνθρακες κ α ί ο νται ενίοτε αυ­
τομάτως ;—Διότι έμπεριέχουσιν ε ν θ ε ι ο ν σί­
δηρον καλούμενον θειουχον πυρίτην.

Έκλήθη πυρίτης, διότι έστί κίτρινος και λαμπρός ώς τό πυρ. Υί 
©ύσία αϋτη κτυπαυμένη μετά χάλυβος εκβάλλει πολλούς κυανούς καί 
δυσώδεις σπινθήρας.

1951. Πώς ενεργεί ό ένθειος σίδη ρο ς (πυ­
ρίτης) καί άνάπτει τον άνθρακα;—ΓΌταν του 
πυρίτου ό σίδηρος διά τής ύγρασίας οξειδωθή, τά 
θειον εκλύεται, καί, ένωθέν μετά του ύδρογό­
νου, μετασχηματίζεται εις ύδροθειωμένον ύ- 
δρογόνον. Ή δέ έκ τών μεταβολών τούτων γι- 
γνομένη θερμότης φλέγει τά δύω αέρια, άπερ ά- 
νάπτουσι τούς άνθρακας.

1955. Διά τί δέματα βάμβακος, μετάξης, λί- 
νου, καννάβεως, κτλ. ενίοτε αύτομάτως καί- 
ονται;—Διότι είσίν έπισεσωρευμένα έν ύγρω 
τόπω, ή καί αύτά ταΰτα είσίν ύγρά.

1956. Διά τί ή ύγρασία αΰτη προξενεί τήν 
αυτόματον τούτων τών ούσιών καυσιν ;—Διό­
τι άπο συ ν τί θη σιν αύτάς, καί ή μεγάλη του 
σωρού θερμότης ά νάζυμοι τάς άποσυντεθειμένας 
ούσίας.

1957. Τούτων τών πραγμάτων ή ζύμωσις 
πώς επιφέρει αυτόματον καυσιν;—Έν τη ζυ­
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μώσει, τδ περί τά αντικείμενα ταΰτα δξυγόνον 
μεταβάλλεται εις ανθρακικόν οξύ*  ή δέ έκ 
ταύτης της μεταβολής έκλελυμένη θερμότης πα­
ράγει πρώτον μέν βραδείαν, έπειτα δέ ταχύ- 
τέραν καΰ σιν, καί επί τέλους α ίο ν η ς ©λέ­
γεται όλος ό σωρός.

1958. Διά τί ή έν μεγάλω σωρω πραγμά­
των γεννωμένη θερμότης έστι μείζων τής έν 
μικροτέρα ποσότητι ;—Διότι ή θερμότης, μη δυ- 
ναμένη νά έκφύγη διά του σωρού, επισωρεύεται 
καί αυξάνει κατ’ ολίγον τήν θερμοκρασίαν αύτοϋ.

1959. Διά τί ένίοτε θημωνίαι χόρτων καί- 
ονται άφ’ εαυτών ;—Είτε διότι έπισωρεύουσι τδ 
χόρτον, ένω εισέτι είναι ύγρόν, είτε διότι ή 
βροχή διαπερα τήν θημωνιάν.

1960. Διά τί, όταν τδ χόρτον η ύγρόν, ή 
θημωνιά καίεται;—Διότι τδ υγρόν χόρτον τα­
χέως αποσυντίθεται, καί ύφίσταται ζύμωσιν, 
καθ’ ήν μεγάλη έξ αύτου έκφεύγει θερμότης, ήτις 
φλέγει τήν θημωνιάν.

1961. Διά τί τδ χόρτον διαφθείρεται ύπό 
τής θερμάνσεως, καίτοι ή θημωνιά δέν φλέγεται; 
—Διότι πιθανώς άνθρακουται καίμελαίνε- 
ται, ώστε καθίσταται άχρηστον.

1962. Όταν θημωνιά τις άρχηται νά καπνί-
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Χη ούσα θερμή, τί πρέπει νά πράξη τις, όπως 
έμποδίση μέν αυτήν από τοϋ φλεχθήναι , 
προφύλαξη οέ τδ χόρτον ;—Νά ρίψη κάτω και 
σκορπίσητήν θημωνιάν, καί, άφοϋ ξηρανθή 
καλλίτερον, νά άνασκευάση αύτήν ή νά είσαγάγη 
είς τδ μέσον αύτής σωλήνα ή αγωγόν τινα, όπως 
ή θερμότης έκφύγη δι’αύτοϋ.

1963. Διά τί οί λιπαροί βάμβακες φλέ­
γονται άφ’εαυτών λίαν ευκόλως;—Διότι τδ έλαι­
ο ν πολύν απορροφά όξυγόνον καί, όταν τό έλαιον 
όξειδωθή έν τω αέρι, ή θερμοκρασία αύξά- 
νει ταχέως κατά τήν στιγμήν τής όξειδώσεως 
αότοϋ, μάλιστα όταν τδ έλαιον η διηρημένον έπί 
τινων οργανικών ουσιών, ώς έπί τοϋ βάμβακος.

Αύτόματος καϋσις γενναται ενίοτε και έν ταις άποΟήκαις τών έλαί- 
<ων. ένεκα τής άπορόοφήσεως τού οξυγόνου ύπό τούτων τών υλών.

1964. Τις ή αιτία τής αύτομάτου καύσεως 
τοι, ανθρώπου;—ά.) Ή συνεχής καί ύπέρμετρος 

' χρόσις τών οίνοπνευματικών π ο τών—β'.) 
Έ πολυσαρκία, ή ή ξήρανσις τοϋ δέρματος 
έξ υπερβολικής ίσχνότητος —γ.) Ψϋχος 
δρψύ έμποδίζον τήν άδηλον τοϋ σώματος δια­
πνοήν.

*



ΜΕΡΟΣ ΕΒΔΟΜΟΙ.

ΧΠΜΙΑ ΖΩΙΚΗ.

ΚΕΦΑΑΑ10Ν Α'.

ΣΓΝΘΕΣΙΣ ΤΟΓ ΑΙΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΤΗΣ ΣΑΡΚΟΣ 
ΤΩΝ ΖΩΩΝ.

1965. Τί χρώμια έχει τών ζώων το αΐμ α; 
—ΙΙαρά τώ ά ν θ ρ ώπω και πάσι τοΐς μ α στο­
φόρο ις ζώοις, τό μέν άρτηριώδες αίμα είναι 
π ορ φυ ροϋ ν, τό δέ φλεβώδες κατά τό μάλλον 
η ήττον φαιόν έρυθρόν.

Πάντων τών ζώων, τών όμοιαζόντων μάλλον τφ άνθρώπφ κατάτήν· 
σύνθεσιντών μερών τοϋ σώματο, αύτών,ώ; τών μαστοφόρων,τών ττη- 
νών, τών ερπετών, τών ιχθύων, προσέτι και τοϋ πλείστου μέρους τών 
σκωλήκων τής τάξεως τών κρικοειδών^. τό αίμα είναι ερυθρόν*  άλλ 
όλων σχε.δό,ν τών κατωτέρων ζώων τό αίμ^ι συνίσταται εΐ; τι ί δα­
σώδες ρευστόν, ότέ μέν έντελώς άχρουν,ότέ δέ ανοικτόν κί τ ρ tv ο ν, 
πράσινον, ρ ο δ ό χ ρ ο υ ν* —φερ’ εϊπεϊν τοϋ μέν μετα;οσκώ)ηκο-, 
είναι κίτρινον, τής δέ κάμπης τής ιτέα; χρυσοειδές, ύπόφαιον Ιέ τοϋ 
πλείστου μέρους τών κολεοπτέρων, κτλ.

Οι αμαθείς νομίζουσιν οτι αί μυ ΐ α ι έχουσιν έν τή κεφαλή ερυθρόν 
αιμα' άλλα τοϋτο τό ερυθρωπόν ρευστόν, όταν συντρίψη τις έν τού­
των τών εντόμων, πληροφορείται ότι δέν είναι αιμα, άλλα μόνον 
προέρχεται, έκ τών οφθαλμών αυτών.
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1966. Τίς ή αιτία τοΰ έρυθροΰ χρώματος 
τοΰ αίματος; —. Ατομάτινα, καλούμενα σφαι­
ρίδια τοΰ αίματος, ά έπιπολάζουσιν έν ρευ­
στώ αχροϊ, °πεΡ καλείται ρευστόν τοΰ αίματος 
ή ορρός.

Τό εν τή αναπνοή άπορροφώαενον όςυγόνον μεταβάλλει τοΰ αΐμα- 
το; το χρώμα έκ βαθύχρου ερυθρού εις πορφυρούν αύτη δέ ή μετα­
βολή γίγνεται κυρίως έπι τοΰ έςωτερικού τών σφαιριδίων τοΰ 
αίματος περικαλύμματος, του μόνου κεχρωματισμένου μέρους.

1967. Τί έστι τό ρευστόν τοΰ αίματος ή 
ό ορρός;—Συντίθεται έξ ύδατος, λευκώματος, 
ινώδους ύλης, λιπαρών ύλών καί αλάτων.

Το λεύκωμά έστιν δμοίόν τώ λευκώ τού ώού.
'Η ινώδης υληέττι λευκή ζωϊκή ούσία, ανούσιος καί άχιου', 

■ήτις συνιστα ιδίως τάς ϊνας τών μυών.

1968. Τί είσι τοΰ αίματος τά σφαιρίδια; 
—Ταϋτα συντίθενται έξ έξωτερικοΰ περικαλύμ­
ματος, έν ώ εύρίσκεται ό πυρήν, και βαφική 
ύλη.

Πιθανόν οτι ό ύπό τών μικρογράφων ύποληφθεις πυρήν δέν είναι 
άλλο είμ.ή οπτική τις απάτη.

1969. Τό έκ τών αίματοφόρων αγγείων ζών- 
των ζώων έκρεΰσαν καί μή ταραχθέν αίμα ποι­
αν μεταβολήν ύφίσταται;—Αποχωρίζεται εις 
ρευστόν διαυγές, κίτρινον, ύποπράσι- 
ν ο ν καί εις έ ρ υ θ ρ ω π ή ν σ τ ε ρ ε ά ν ύ λ η ν, πε- 
ριέχουσαν τοΰ αίματος τά σφαιρίδια. ΤΙ δέ μετα- 
βο/.ή αύτη συνιστα τοΰ αίματος τό πήκτωμα.
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1970. Πώς ονομάζονται τά διάφορα ταυτιζ 
του αίματος μέρη;—Τδ μέν πεπηγμένον μέρος, 
καλείται θρόμβος (caillo-t) τοϋ αίματος, τδ δέ. 
ρευστόν ορρός.

Ό θρόμβος συντίθεται έξ Ινώδους υλγ^ς καί σφαιριδίων.
'Ο ορρός συντίθεται προ πάντων έξ ϋδατο; καί λευκώματος, άλλα 

πεοιε'χει καί μικράν ποσότητα όςυγοναυ, νιτρογόνου (αζώτου), αν­
θρακικού όξέος, έγχλωρίου νάτρου, ποτασσίου, έγχλωρίου· ένύδρου 
αμμωνίας, ανθρακικού καί φωσφορικού νάτρου, ανθρακικής καί φωσ­
φορική: τίτάνόυ, μαγνήσια:, κτλ.

Τήν δέ βαφικήν τοΰ αίματος ύλην ώνόμασαν hemaiosine.

1971. Τί έστίν ή σαρξ τών ζώων, ή όνομα- 
ζομένη κρέας ;—Μ υώ ν ε ς κείμενοι αμέσως ύπό 
τδ δέρμα καί καλύπτοντες τά οστά.

1972. Έκ τινων ούσιών συνίστανται οί μυ­
ώνες, ή τών ζώων ή σαρξ ;—-Έχουσιν ώς βά- 
σιν τήν ινώδη ύλην, ήνωμένην μετ’ ολίγης πο­
σότητας λευκώματος, κυψελώδους ίστοϋ, πιμελή,ς^. 
ύλών έχουσών γευσιν, καί διαφόρων αλάτων, ιδί­
ως φωσφορικών καί κοινού άλατος.

Ή Ινώδης ύλη είναι ούσία συνιστώσα τάς ίνας τών μυών.
Τό λεύκωμα είναι ούσία όμοια τώ λευκώ τού ώού.
*0 κυψελώδης ιστός είναι σπογγώδης, άπαλός ιστός, ος εκτεινό­

μενος εις δλον τό σώμα περιβάλλει πάντα τά όργανα, ένόνει, καί έν­
ταύτω μονοί αύτά απ’ άλλήλων, εισχωρεί εις τό έσωτερικον αυτών,- 
καί ενεργεί κατά τόν αύτόν τρόπον τών συστατικών αύτών μερών. 
*Ο ιστός ουτος έμπεριε'χει εις τούς έρυθροειδεϊς αυτού μικρούς κύ­
κλους, εκτός τού υδατώδους με'ρους τών χυμών, καί τήν πιμελήν καί 
τόν στεατώδη ιστόν.

1973. Διά τί τό κρέας, βα7νλόμενον εντός.
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ψυχρού υοατος, αντί Οερμοΰ, σκλη ρυ νετα ι ; 
—Διότι ή σαρξ παραχωρεί εις τό ψυχρ*όν  ύδωρ 
μέρος του λευκώματος, καθιστώντας τό κρέας 
■απαλόν, ενώ τό Θερμόν ύοωρ στε ρ εο π ο ι εΐ ταυ- 
την τήν ουσίαν έν ταις ίνεσι τών μυών.

1971. Διά τί τό αρνί ον καί ό μόσχος είσι 
τρυφερότερα του βοός καί τοΰ προβάτου;— 
Διότι τά νέα ζώα έμπεριέχουσι πλεΐον μέν λεύ­
κωμα, ήττονας δέ ίνας τών μυών, ή τά γε- 
γηρακότα.

1975. Διά τί τοΰ αρνί ου καί τοΰ μόσχου 
τό κρέας φθείρεται ταχύτερον τοΰ κρέατος τοΰ 
βοός καί τοΰ προβάτου ;—Διότι έμπεριέχει πλειό- 
τερον λεύκωμα, οπερ σήπεται εύκόλως.

1 97G. Διά τί τό πολύνχρόνον βράσαν 
κρέας είναι πάντοτε σκληρόν καί ανούσιον ; — 
Διότι ή παραταθεΐσα βράσις άφαιρεϊ τής σαρ- 
κός τό πλεΐστον μέρος τοΰ λευ κ ώ μ ατο ς, ουτι- 
νος τό ύπόλοιπον σκληρύνεται, ώς τό λευκόν τοΰ 
πολύ έψημένου ώοΰ.

'Ο καλλίτερο; δέ τρόπος τοΰ έψήνειν τά κρέατα είναι ούτος: Νά 
•βάλλη τις τό κρέας εις βράζον ύδωρ· καί άροΰ έν αύτώ μείνη ολίγον 
καιρόν, καί τό λεύκωμα πήξη, νά έπιχέη ολίγον ψυχρόν ύδωρ.

'Η διά τού θερμού ύδατος πήξις τοΰ λευκώματος εμποδίζει τό ύ­
δωρ νά διαπεράση τό κρέας καί τάς ϊνας τών μυών νά συσταλώσιν*  
ενώ διά τής προσθήκης ύδατος ψυχρού εμποδίζεται τοΰ κρέατος ή
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<πΐ3.άν:ιχ νά έ^ηΟη πολύ, πριν ή καλώς και το εσωτερικόν 
αύτοϋ μέρος.

1977. Διά τί τών γεγη ρακότων ζώων το 
κρέας είναι πάντοτε σκληρόν;—Διότι εμπεριέχει 
πολλάς μέν ίν ας μ υώ ν, όλίγιστον δέ λ εύ κωμ α.

1978. Διά τί προς διατήρησιν τών κρεάτων 
μεταχειρίζονται κοινόν άλας;—Διότι: ά.ϊ Τό 
άλας εκβάλλει τό έν τη ινώδη ύλη ύδωρ καί 
ξηραίνει τό κρέας  — β'.) Τό άλας, ώς λίαν δρα­
στήριου αντισηπτικόν, εμποδίζει τήν αηδή οσμήν 
καί γεΰσιν τής άποσυνθέσεως —γ'.) Έκθλίβει τής 
ινώδους ύλης μέρος του λευκώματος, δπερ α­
ποσυντίθεται τάχις-α —δ'.). Ένοΰται μετά τής 
ινώδους ύλης καί επιφέρει μεταβολήν καθιστώσαν 
αυτήν ήττον έπιδεκτικήν άποσυνθέσεως — έ.) ίίρο- 
φυλάττει τδ κρέας από τοΰ άέρος, τών μυιών, κτλ.

*

*

*

*

1979. Διά τί τό παστόν καί ταριχευτόν κρέας 
εΐναι ήττον θρεπτικόν τοΰ νε α ρ οΰ ;—Διότι ή 
άλμη έκθλίβει τοΰ κρέατος άλατά τινα διαλυ­
τά, καί επιφέρει άλλας χημικάς μεταβολάς καθι- 
στώσας αύτό ήττον εύπεπτον καί ήττον ύγι- 
εινόν.

1980. Διά τί, όταν τρώγη τις πολύ συνεχώς 
παστόν βόϊον κρέας, πάσχει στομακάκην; 
—Διότι ή άλμη άφήρεσεν ήδη τούτου τοΰ κρέα-
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τος οι αλυτά τtv α άλατα, απαραίτητα εις τήν 
ύγείαν, χαί ών στερείται ούτω το αίμα.

Ταύτα δέ τά άλατα είσί:
σ.) Τά φωσφορικά άλκαλιούχα, τούτέστι τό φωσφορικόν νάτρον, 

τόκάλιονκαίή φωσφορική μαγνήσια.
β'.) Ή Θεϊική, ή χλωοούχός και ή φωσφορική τίτανος.
Τόφωσφορικόν νάτρον σ υ ν τ ί 0 ε τ α ι έ κ ν ά τ ρ ο υ καί 

φωσφορικού ό ξ ε ο ς.
Τοφωσφορικόν κάλιον έκκαλίου καίφωσφορικού 

οξέος.
Ί1 φωσφορική μαγνήσια έκ μαγνησίας καίφωσφορι- 

κ ο ύ ό ξ έ ο ς.
Ί1 θειίκή τίτανο;συντίθεταιέκ τ ι τ ά ν ο υ κ α ί Θειϊκού 

οξέος.
‘Η χ λω ρ ούχος τ ίταν ο ς έκ τ ι τ α νί ο υ και χλωρίου.
*Η φωσφορική τίτανοςσυντίθεται,έκ τιτ ά ν ο υ καί φω­

σφορικού οξέος.

I98L Ata τί τά λάχανα και του γλυκό- 
λειμωνίου ό χυμός είσί φάρμακον κατά τής 
στου,ακάκης;—Διότι ταϋτα, καί μάλιστα αί 
κράμβαι (τά^ λάχανα), έμπεριέχουσι τά διαλυ­
τά άλατα, άπερ η άλμη άφήρεσε του κρέατος*  
παρέχουσιν άρα εις τό αίμα τάς ύλας, άί λεί- 
πουσιν έκ του παστού κρέατος, καί καθιστώσι 
τούτο θρεπτικόν καί εύπεπτον.

ΚΕΦΑΔ4Ι0Ν ΓΛ

ΑΝΑΠΝΟΗ.

1982. Εις τί χρησιμεύει ή αναπνοή;—ά.)
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Εις τό παρέχειν τώ αίματι τδ όξυγόνον, ουτί- 
νος δεΐται* —β'.) εις τδ άφαιρεΐν αύτου τδ ά νΟρ α- 
κικδν οξύ, ουτινός έστι πλήρες.

1983. Ή αναπνοή πώς δίδωσιν εις τδ αιμα 
όξυγόνον ;—Έν τή εισπνοή, ό άήρ εισέρχε­
ται εις τούς πνεύμονας, οπού τδ όξυγόνον ένου­
ται μετά του αίματος καί μεταβάλλει τδ βαθύ— 
χρουν ερυθρόν αύτοϋ χρώμα εις πορφυροΰν. (Ίδέ 
Άριθ. 1966.)

(981. Τίνι τρόπω γίγνεται έν τώ αίματι τδ 
άνθρακικδν δςύ;—Τδ είσπνεόμενον δξυ- 
γ όνον ένουται μετά τίνος μέρους τοϋ άνθρα­
κος τοϋ αίματος και μεταβάλλεται εις άνθρα- 
κικδν οξύ.

1985. Οί πνεύμονες πώς άπαλλάττονται 
τοΰ άνθρακικοϋ τούτου οξέος;—Έν τήέκπνοή, 
τδ άνθρακικδν όξύ άποβάλλεται μετά τοϋ νιτρο- 
γόνου (άζώτου).

1986. Εις τί χρησιμεύει ό είσπνεόμενος άήρ; 
-—ά.) Παρέχει όξυγόνον, οπερ καίει τον ύπέρμε- 
τρον άνθρακα καί ύδρογόνον, άτινα αί τρο- 
φαί έπισωρεύουσιν εις τδ φλεβώδες αίμα, μετα- 
βάλλων τδ μέν εις άνθρακικδν όξύ, τδ δέεις 
ύδωρ —β') ’Ολίγον τιμέρος τοΰ οξυγόνου τού- *
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^ού ένοΰται μετά τινων ύλών του ζωϊκου οργανι­
σμού καί μεταβάλλει αύτάς εις συνθέματα 
μάλλον δ ξ υ γ ο ν ο ύ χ α.

1987. Διά τί τών ζώντων ή άναπνοή δέν 
καταστρέφει τάς φυσικάς τών αερίων του άέρος 
αναλογίας;—Διότι ή ενέργεια τών φυτών 
έπι τής ατμόσφαιρας είναι ακριβώς τ δ ά ν ά π α- 
λιν τής ήν έκτελοΰσι τά ζώα, τούτέστι τά φυ­
τά λαμβάνουσιν έκ τού άέρος τδ άνθρακικδν αύτού 
δςύ, καί, ύπδ τήν έπιρροήν του ηλιακού φω­
τός, έ κ λ ύ ο υ σ ι ν οξυγόνο ν.

1988. ’Επειδή τά φυτά άπορροφώσι μέν τδ 
ανθρακικόν οξύ, έζλύουσι δέ τό δξυγόνον, ό 
άνθραξ λοιπόν τούτου τού άερίου τί γίγνεται; 
—Τά φυτά κρατοΰσι τον άνθρακα, καί αύξάνσυσι 
τήν στερεότητα καί τον όγκον αύτών.

Τά φυτά πηγνύουσι καί ολίγον νιτρογόνον, γιγνόμδνον συστατικόν, 
τών καρπών καί σπόρων αύτών.

1989. Δεΐξον, τίνι τρόπω ό Δημιουργός ύπέ- 
βαλεν εις άμοιβαίαν έξάρτησιν τά ζώα καί τά 
φυτά. —α.) 1ά μεν ζώα, προς συντήρησιν τής 
ύπαρξεως αύτών, δέονται οξυγόνου, δπερ παρέχου- 
σιν αύτοϊς τών φυτών τά φύλλα, ών ή κάτω έπι- 
φανεια έκλυει μεγά?νην αύτού ποσότητα —β\) Τά 
δέ φυτά τρέφονται διά τού ανθρακικού δξέος^

*

88
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δπερ τά ζώα άποπνέουσιν από τών πνευμόνων 
αύτών. Ούτω λοιπόν μεταξύ τοϋ βασιλείου τών 
ζώων καί τοϋ βασιλείου τών φυτών γίγνεται α­
διάκοπος τις ανταλλαγή.

*r ■ — ;χύεγ

ΚΕΦΑΛΑ1ΟΝ Γ.

ΖΩΪΚΗ ΘΕΡΜΟΤΗΣ.

1990. Τίς η αιτία τής ζωϊχής θερμότη- 
*τ·ος;—ά.) Τοϋ αίματος ή κυκλοφορία — 
'6'.) Ή καϋσις τοϋ υδρογόνου καί τοϋ ά ν- 
0 ράκος έν τοΐς τριχοειδέσιν άγγείοις.

*

1991. Τί είσι τά τ ρ ι χο ει ο ή αγγεία;—Μι­
κρότατοι σωλήνες, ή φλέβες, διαιρούμενοι εις 
κλάδους καθ’ όλα τά μέρη τοϋ σώματος τών ζώ­
ων. Καλούνται δέ τριχοειδή, διότι είσί λεπτά 
ώς ή Ορίξ.

1992. ΙΙόΘεν γιγνώ σκ ο υσι ν οτι ταϋτα τά 
.Λεπτά αγγεία διαιρούνται εις κλάδους καθ’ όλα 
.τά μέρη τοϋ ανθρωπίνου σώματος;—Έκ τοϋ ότι 
καί διά μόνου τοϋ νύγματος (τσυμπήματος) βε­
λόνης τίνος δύναται τις νά έκβάλλη αίμα έκ 
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πάντων τών μερών του σώματος’ καί, οσάκις ά- 
ναπηοα τό αιμά, βεβαίως έτρυπήθη αίμα το ο ό­
ρον τι αγγείον.

1993. Τίνι τρόπω τό ύδ ρ ογό νον και ό άν- 
0 ρ α ξ π α ρ ε ι σ δ ύ ο υ σ ι ν εις τά λεπτά ταϋτα αγ- 
γεια;—Τό αιμα γιγνόμενον έκ του μεταβεβλη­
μένου εις χυλόν μέρους τών τροφών φέρει εις τά 
τριχοειδή αγγεία ύ δ ρ ο γ ό νο ν καί ά νθ ρ α κ α, ά­
περ εμπεριέχει.

1 994. Τίς ή αιτία τής έν τοΐς τριχοειδέσιν άγ- 
γείοις καύσεως τούτων των στοιχείων;—Τδ 
φλεβώδες αιμα συνάπτεται μετά τοϋ άέρος, οΰ- 
τινος τό οξυγόνο ν, ενρύμενον μετά μέρους τινός 
τοϋ άνθράκος καί ύ δρ ο γ ό ν ου τοϋ αίματος 
μεταβάλλει ταϋτα εις ύδωρ καί ανθρακικόν 
ό ξύ.

1995. Τοϋτο τό ύδωρ καί τοϋτο τδ ανθρακι­
κόν οξύ, άπερ σχηματίζονται έν τώ αίματι, τί γί- 
γνονται;—Μετ’ού πολύ έκβάλλονται μετά τοϋ 
έ κ π ν ε ο μ έ ν ο υ άέρος.

1996. Ποιαι χημικαί μ ε τ α β ο λ α ί προέρχον­
ται έκ τής καύσεως ;—·ά.) ’Ολίγον τοϋ άέρος όξυ­
γόνον, ένούμενον μετά τοϋ ύδρογόνου τών καυσί­
μων ύ/^ών, συμπυκνοΰται καί γίγνεται ύ­
δωρ·—,β'.) ’Ολίγον μέρος αύτοϋ τούτου τοϋ δξυ-
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γόνου, ένούμενον μετά του άνθρακας τών καυσί­
μων, μεταβάλλεται είς ανθρακικόν οξύ.

1997. Ποιας χημικας μεταβολάς επιφέ­
ρει ή αναπνοή;—ά.) ’Ολίγον τοϋ είσπνεομένου 
άέρος όξυγόνον, ένούμενον μετά τοϋ ύορογόνου 
τοϋ αίματος, συμπυκνοϋται καί γίγνεταί 
ύδωρ —β'.) ’Ολίγον δέ ένούμενον μετά τοϋ άν- 
Ορακος τοϋ αίματος, μεταβάλλεται είς αν­
θρακικόν οξύ.

*

1998. Ή ζωική Θερμότης είναι ή αύτή τή 
τοϋ 'κοινού πυρός;—Ναι, άμφότερα γίγνονται 
έκ τοϋ μετασχηματισμού τοϋ οξυγόνου, τοϋ ύδρο- 
-γόνου καί άνθρακας είς ύδωρ καί ανθρακικόν 
οξύ.

1999. Εί ή αναπνοή δεν είναι άλλο είμή αλη­
θής καϋσις, διά τί τών ζώων τό σώμα δεν κ ατα­
ν αλί σκέτα ι;—Είναι βέβαιον άτι τό σώμα τών 
ζώων καίεται καί καταναλίσκεται ώς τό πϋρ καί 
ό λύχνος. "Έκαστον όστοϋν, έκαστος μυών, έκα­
στον νεϋρον καί τοϋ σώματος οργανον γίγνονται 
αέριον καί τέφρα· έπειτα, ώς άχρηστα, απο­
βάλλονται παντελώς από τοϋ οργανισμού.

2000. Εί έκαστον όστοϋν, έκαστος μυών, έ­
καστον νεϋρον καί οργανον καίεται καί κατανα­
λίσκεται, διά τί καί αύτό τούτο τό σώμα οέν
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Φθείρεται παντελώς;—Διότι συνήθως, ο,τι ά- 
πόλλυσί τις διά της αναπνοής, άναπληροι τούτο 
διά τών τροφών. Ως λύχνος τις ενόσω εχει έ­
λα to ν άναδίδωσι φλόγα, ούτω τών ζώων τό σώ­
μα, μή στερούμενον τρ ο φ ή ς,οέν καταναλίσχεται».

2001. Ή καϋσις τοϋ πυρός ή του λύχνου τί 
διαφέρει κυρίως τής τοϋ σώματος τών ζώντων ς 
—Ή καϋσις τοϋ σώματος τών ζώντων έκ τελεί­
ται είς θερμοκρασίαν πολύ μι’κροτέραν> 
δθεν είναι και πολύ βραδύτερα.

Τό ανθρώπινον σώμα έχει θερμότητα περίπου 37 βαθμών έκ.ατομ-· 
μοίρων’ ή δετών διαπύρων ανθράκων υπερβαίνει τούς 427.

Ί1 θερμότης τού ανθρωπίνου σώματος είναι ικανή νά καύση ούσί-« 
ας τινάς: π. χ. εάν ύπό τον όνυχα εύρεθη φωσρόρου τεμάχι.ον, θέ­
λει φλεχθ-η.

2002. Εί τοΰ ανθρωπίνου σώματος 'ή θερμο­
κρασία είναι τόσον μιχρά, πώς ό άνθραξ καίε- 
ται έν αύτώ;—Διότι τοϋ αίματος ό άνθραξ είς 
τόσον μικρά μέρη είναι διηρημένος, ώστε ευ­
κόλως ένοϋται μετά τοϋ οξυγόνου.

2003. Διά τί πάντα τοϋ ανθρωπίνου σώμα­
τος τά μέρη εισι θερμά ;—Διότι καθ’ ολα τοϋ 
σώματος τά μέρη τά τριχοειδή αγγεία 
διαιρούνται είς κλάδους, καί ή έν τούτοις τοΐς 
μικροΐς άγγείοις καϋσις τοϋ άνθρακος καί τοϋ υ­
δρογόνου προξενεί τήν ζωικήν θερμότητα.
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2004. Διά τί τρέχων τις θερμαίνεται;—Δι- 

ότί αναπνέει π λείο να αέρα, και τό αίμα δι­
αβαίνει ταχύτερον διά τών πνευμόνων. Ό δρόμος 
(τό τρέξιμον) επενεργεί εις τό έν τοις τριχοειδέ- 
σιν άγγείοις αίμα, ώς ή φΰσα (φυσοΰνα) έπί τών 
ανθράκων τοΰ πυρός.

1005. Διά τί ή ταχεία αναπνοή αύξάνει τοΰ 
ανθρωπίνου σώματος τήν θερμότητα; —Διότι 
τό αίμα συνάπτεται μετά πλείονος οξυγόνου· 
διά τοΰτο ή καΰσις τοΰ άνθρακος καί τοΰ ύδρογό- 
νου τοΰ αίματός έστι ταχυτέρα, καί ή ζωική 
θερμότης αύξάνει άναλόγως.

2006. Διά τί τρέχων τις διαπνέεται;— 
Διότι τοΰ οερματος οί πόροι ανοίγονται καί διέρ­
χεται ό ίορώς. Αΰτη δέ ή έφίδρωσις, βαθμηδόν 
ψυχρ αινούσα τό σώμα, κωλύει τήν θερμο­
κρασίαν αύτοΰ γίγνεσθαι θερμότερα τής συμβιβα- 
ζομένης τω όργανισμω αύτοΰ,

2007. Πώς ψυχραίνειτδ σώμα ή διαπνο­
ή ;—Τό ύδωρ, έξατμιζόμενον, άφαιρεΐ τοΰ δέρμα­
τος πολλήν θερμότητα.

2008. Διά τί τά πτηνά είσιν έκ τών θερ­
μόν αίμα έχόντων ζώων;—Διότι ή αναπνοή παρ’ 
βΐύτοις έστι τάχιστη, καί ή καΰσις τοΰ τε άνθρακος 
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χαί υδρογόνου του αίματος, παρά τοΐς ζώοις, είναι 
ανάλογος πάντοτε τώέμπνεομένω ό ξ υ γ ό ν ω.

2009. Διά τί τών μικρών παιδιών η θερμο­
κρασία είναι πάντοτε μεγαλειτέρα τής τών· 
προβεβηκότων τήν ηλικίαν ;—Διότι τά παιδία ά- 
ναπνέουσι ταχύ τερ ο ν συνάπτεται άρα πλειό- 
τερον όξυγόνον μετά του αίματος αύτών, και ή: 
καύσις έν τούτω έστιν ένεργητικωτέρα.

Τών μικρών παιδιών οί σφυγμοί άναβαίνουσι πολλάκις εις 1240 κα-- 
τά παν δεύτερον λεπτόν., ενώ οί τών προβεβηκότων εις 70 έν τώ αύ 
τώ ,χμρνφ.

2010. Αί άρκτοι, οί μυωξοί, οί ακανθόχοιρος, 
αί τετράποδες νυχτερίδες, κτλ. εισχ ψυχρότε­
ροι, έν καιρώ ναρκώσεως;—Άναμφιβόλως  
διότι ή αναπνοή καί ή κυκλοφορία τού- α ι μα τ ο ς 
αύτών παύονται σχεδόν παντε7<ώς.

*

Ταϋτα τά ζώα παράγουσι τόν χειμώνα τόσην μόνον Θερμότητα, co- 
στε ή Θερμοκρασία τοϋ αίματος αύτών δέν υπερβαίνει-τήν τή; ατμό­
σφαιρας ειμή κατά 12 ή 15 βαθμούς*  τό θ ε'ρ ο ς άρα ή Θερμοκρασία αύ­
τών είναι σχεδόν ή αυτή τή τών Θερμόν αίμα εχόντων ζώων*  άλλ’ έν? 
ώρα ψύχους, ναρκουνται, καί ή νάρκωσις αυτή διαρκεί μέχρι; ού ή, 
θερμοκρασία αύξηβή?

2011. Διάτί οί ιχθύς, οί βάτραχος οί δφεις,, 
αί σαύρας κτλ. έχουσι ψυχρόν αιμα;—Διότι 
άναπνέουσι λίαν βραδέως· διά τούτο τόσον ο­
λίγον όξυγόνον συνάπτεται μετά τού αίματος αύ­
τών, ώστε δέν δύναταί νά καταναλίσκη τόν τε άν­
θρακα καί τό ύδρογόνον αύτού.
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20 ί 2. Διά. τί τά πτώματά είσι ψυχρά;—* 

Διότι ό'άήρ ούκέτ-ι συνάπτεται μετά του αίματος' 
τότε'δέ ή καύσις έν τρ:ς τριχοειδέσιν. αγγείο ι 
παύεται, ώς λύχνου τίνος ή φλδξ, έλλείποντο 
αύτω ελαίου.

2013. Διά τί οί πτωχοί έν γένει άπος-ρέφονται 
τδν άερ ι σμ ό ν;—Διότι: ά.) Οΰτος αυξάνει έν ταΐ ς 
κατοικίαις αύτών, τήν ποσότητα του δξυγό­
νου, δς επιταχύνει τήν καϋσιν τοϋ αίματος καί 
διεγείρει τήν ορεξιν αύτών—β'.') Έλαττοΐ έν αύ­
τοΐς τήν θερμοκρασίαν, άφ’ ής δέν δύναντάι νά προ- 
φυλάττωνται διά τών ευτελών αύτών ενδυμάτων.

2014. Διά τί οί κακοτροφούμενοι πτωχοί εί­
σιν έν γένει ρυπαροί;—Διότι αί συχναί απολαύ­
σεις καί πλύσεις προκαλοϋνται τήν ορεξιν, 
ήν δέν δύνανται νά έκπληρώσιν έντελώς.

Ή άμεσος τούτου αιτία είναι άναμφιβόλως μάλλον ή κακή έξις ή 
ή είρημένη επιστημονική.

2015. Διά τί τήν νύκτα δεΐταί τις πλειό­
νων σκεπασμάτων ή τήν ημέραν;—Διότι: ά,) 
II νύξ έν γένει είναι ψυχροτέρα τής ημέρας  
•—β'.)?Α. ναπνέε ι τι ς βραδύτερου τήν νύ­
κτα  διά τούτο, ή μέν καύσις έν τοΐς τριχοειδέσιν 
άγγείοις μαραίνεται, τδ δέ σώμα βαθμηδόν ψυ- 
χ ραίνεται.

*

*
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ΤΜΗΜΑ Α'.—ΤΡΟΦΑί ΤΟΓ ΑΝΘΡΩΠΟΥ.

2016. Εις τί χρησιμεύει ή τ ρ ο φ ή ; — Εις τήν 
σύντήρή'σιν και 0 ε ρ μ ο γ ο ν ία ν τοϋ σώμα­
τος ημών.

2017. Ποϊαί είσίν αί μΐλλον θ ρ ε πτ ικ αί ού- 
σίάι;— Α,ί περιέχουσαι άζωτον, διότι αύτάι 
-πρόσεγγίζόϋσι μάλλον εις τήν σύνθεσιν τοϋ 
σώματος ή μών.

2018. Ιίοΐα μέρη τών λ α χ ά ν ω ν ή οσπρίων 
•περίέχουσιν άζωτον;—fil ινώδης ύλη, τδ λεύκω­
μα καί ή τυρινή ύλη  τά λάχανα και τά όσπρια 
λοιπόν ώς καί τδ κρέας τών ζώων είσίν αρμόδια 
εις τήν α ί μ α το π ο ί η σ ι ν.

*

*Π τυρινή ύλη είναι λευκωματώδη: τις ουσία, ύπαρχουσα έν τω 
γάλακτι, ήτι: ούτε αυτομάτως πήγνυται ώς ή ινώδης ύλη, ούτε ως 
τό λεύκωμα διά τής θερμότητας, άλλα μόνον ύπό τήν επιρροήν οξέος 
τίνος.

Περί δέ τής ινώδους ύλης καί τοΰ λευκώματος ιδέ Άριθ - 1972.

2019. Ποια μέρη τής τροφής ημών χρησιμεύ- 
ουσιν εις τήν 0 ε ρ μ ο γ ο ν ί α ν τοϋ σώματος ημών ; 
—Ιίάσαι αί μή περιέχουσαι άζωτον τροφαζ ώς 
τά λίπη, τδ άμυλον, τδ κόμμι, ή ζάχαρις, κτλ. 
άπερ δέν χρησιμεύουσιν είμή εις τήν συντήρησιν 
τής αναπνοής καί άνάπτυξιν τής ζω ϊ κ ής 0 ε ρ- 
μότητος.
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2020. Tivt τρόπω ή τροφή μεταβάλλεται 
εις αίμα;-—Διά τής καταπόσεως αυτή μεταβαί­
νει εις τον στόμαχον, όπου τροποποιείται ύπό 
τοϋ γαστρικού χυμού καί μεταποιείται εις, 
απαλήν καί πολτώδη ούσίαν καλουμένην χυμόν.

2021. Ό χυμός ούτος ποιαν μεταβολήν ύφ- 
ίσταται;—’Από τού στομάχου μεταβαίνει εις τά 
έντόσθια, όπου ή χολή άποκρίνει αυτόν εις δύω 
ουσίας, χγλον καί π ε ρ ι ττ ωμ ατ ι κ ή ν ύλην.

2022. Ό χυλός ούτος τί γίγνεται;—Άπορ- 
ροφάται ύπό τών αγγείων, άπερ μεταβιβάζουσιν 
αύτον εις τούς πνεύμονας, όπου μεταβάλλεται εις 
άρτηριώδες αίμα.

2023. Διά τί τό αύτό άτομον έν τοις ψυ- 
χ ροΐς κλίμασι ,δεΐται άφθονεσ τέρας τροφής 
ή έν τοΐς Θερμοΐς ;—Διότι τό σώμα έχει ανάγκη,ν 
πλείονος καυσίμου ύλης προς τό συ ν τηρ εΐν τήν 
φυσικήν αύτού θερμοκρασίαν.—Ώς δέ 
βάλλουσίν έπί τού πυρός πλείονας άνθρακας, ό­
ταν η ψύχος, ίνα θερμάνωσιν τό οίκημα, ού- 
τω πρέπει, έν ψύχει, νά τρώγωσι πλειότερον ό­
πως διατηρώσιν έν τω αύτω βαθμω τήν θερμο­
κρασίαν τού σώματος.

2024. Διά τί του θέρους ή θερμότης έ- 
πιφέρει ακηδίαν καί αποστροφήν προς τήν ένέρ- 
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γειαν Διότι: ά.) Ή ένέργεια ή ή έργασία αύ­
ξανε ι τοϋ σώματος ημών τήν θερμότητα, έπιτα- 
χύνουσα ^ήν αναπνοήν—β'.) ’Επειδή, όταν ό και­
ρός ή θερμός, έσθίει τις όλιγώτερον, τά όργανα 
ένεργοΰσι βραδέως.

2025. Διά τί οί Λάπονες καί άλλοι εις ψυ- 
γρότατον κλίμα κατοικοΰντες λαοί άγαπώσι πολύ 
τδ έ'λαιον καί τό λίπος τής φαλαίνης;— Διότι 
αύται αί τροφαί έμπεριέχουσι πολλάς ύλας μή 
περιεχούσας άζωτο ν, αι συμ,βαλλουσιν εις την 
ά ν ά π τ υ ξ t ν τής ζ ω ι κ ή ς θ ε ρ μ ό τ η τ ο ς, αύ- 
ξάνουσαι μέν τοϋ αίματος τήν καϋσιν, διατηροϋ- 
σαι δέ τών κατοίκων τούτων τήν φυσικήν τοϋ σώ­
ματος θερμοκρασίαν.

2026. Διά τί τό αύτό άτομον προκρίνει τάς 
λιπαράς τροφάς μάλλον τόν χειμώνα ή κα­
τά τάς Θερμάς τοϋ θέρους ημέρας ;—Διότι τό λί­
πος καίεται έν τώ αίματι και αναπτύσσει ζωικήν 
θερμότητα.

2027. Διά τί ό αύτός άνθρωπος τρώγει 
πλειότεοον τόν χειμώνα ή τό θέρος;—Διότι ή 
αναλογία τοΰ άνθρακος καί τοΰ ύορογόνου, καιο- 
μένων έν τοΐς τριχοειδέσιν άγγείοις, είναι τοσω 
μεγαλειτέρα, οσω τοΰ άέρος ή θερμοκρασία είναι 
μικρό τέρα.
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2028. Διά τί έν γένει, όταν ό καιρός ή λίαν» 
θερ μός, άποστρεφετάί τις τών κρεάτων τδ λ ί- 
πος;—Διότι τούτο έμπεριέχει πολύν άνθρ-ακα 
καί ύδρογόνον, άπέρ- καίονται ταχέως έν τώ 
αίματι καί αύξάνουσι τήν θερμότητα, ήν ή ατμό­
σφαιρα μέταδίδωσιν εις τδ ήμέτερον σώμα.

2029. Διά τί, όταν ό καιρός ή θερμός, προ- 
τιμούσι τούς καρπούς καί τά λάχανα ;—Διότι 
ταυτα έμπεριέχουσιν ή τ το να άνθρακα καί. 
δξυγόνον ή τών ζώων τδ κρέας, δθεν παρά- 
γουσι καί δλιγώτερον αίμα καί δλιγωτέρας 
καυσίμους ύλας.

2030. Διά τί τδ αίμα είναι ήττον καύσιμον, 
όταν έξαιρέτως τρώγη τις καρπούς καί λάχανα; 
—Διότι αί τροφαί αύται έμπεριέχουσι πολύ ύ­
δωρ, οπερ οέν είναι καύσιμον ώς ό άνθραξ καί. 
τδ ύδρογόνον τού κρέατος.

203 1. Πώς οι καρποί καί τά λάχανα συντε- 
λούσιν εις τδ ψυχραίνειν τδ αίμα;—ά.) Έ- 
λαττουσι τόν πολύν άνθρακα καί τδ ύδρο­
γόνον, άπερ καίονται έν τοίς τριχοειδέσιν άγ- 
γείοις —β'.) Παρέχουσιν εις τδ αίμα πολύ ύδωρ, 
οπερ έξέρχεται διά τού δέρματος καί έξατμιζό- 
μενον ψυχραίνει τό δέρμα.

*

2032. Διά τί τών κατοίκων τών τροπικών
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•χωρών ή κυριωτέρα τροφή είναι δρ υζα καί καρ­
ποί;— Διότι ή πέώις μεταβάλλει μαλιστα ταυ- 
τας τάς τροφάς εις ύοωρ, οπερ συμβάλλει εις 
τό ψυχραίνειν τό αίμα αύτών.

2033. Οί ακανθόχοιροι, αί χζλώναι, οί μυω- 
■ζοί, κτλ. πώς δύνανται νά ζώσι τον χειμώνα έ­
πί πέντε ή έξ μήνας άνευ τ ρ ο φ ή ςΖώσι, διό­
τι άναπνέουσι λίαν βραδέως, ενόσω είσί 
νεναρκωμένα  επομένως, ή καθ’ έκάστην γιγνο- 
μένη κατ^νάλωσις τής αναπνοής καί τής καύσεως 
τού αίματος αύτών είναι ασήμαντος.

*

1WMA Β'.—ΠΕΙΝΑ.

203-1. Διάτίτό ψύχος διεγείρει τήν πεί- 
-ν α ν ;—Διότι: ά.)Ό ψυχρός αήρ εμπεριέχει π λ ε ι- 
ότερον όξυγόνον τού θερμού*  δθεν καί τά πυρά 
ααίονται σφοδρότερον καί ή τών τριχοειδών καύ- 
σίς έστι ζωηροτέρα* —β'.) Είμεθα ένεργητι- 
κώτερ οι έν τω ψύχει, καί ή αναπνοή ούσα ζωη- 
ροτέρα έπενεργεί εις τήν έν τοΐς τριχοειδέσιν άγ- 
νείοις καύσιν ώς φύσα τις εις τό πύρ.

2035. Διά τί ή ταχεία χών ε υ σις διεγείρει 
τήν ό'ρ ε ξ ι ν ;—Κατά σοφήν του Δημιουργού διά- 
ταξιν, όπως διατηρή τό σώμα ημών έν υγεία, 
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ή δρεξις αγγέλλει ήμίν ότι ή καΰσις έν τοίς 
τριχοειδέσιν άγγείοις μαραίνεται, χαί ότι τό σώ­
μα ημών δείται τροφής.

2036*  Διά τί, όταν η ψύχος, είμεθα γενικώς 
ένεργητικοί καί φίλεργοι;—Διότι: ά.) Έ ενέρ­
γεια α ύ ξ ά ν ε ι την θερμότητα του σώματος 
ήιχών, καθιστώσα ζωηροτέραν του αίματος τήν καυ- 
σιν—βλ) Τό κρέας, δπερ έσθίουσι μάλλον εύχαρί- 
στως έν τώ ψύχει, διεγείρει τήν ανάγκην τής ένερ- 
γητικότητος τών μυών.

2037. Διά τί οί ένασχολούμενοι εις επίπονα 
έργα έχουσιν έν γένει καλήν δρεξ ιν ;—Διότι ή 
έργασία αύτών έπιταχύ ν ει τήν αναπνοήν 
επομένως, εις τούς πνεύμονας αύτών εισέρχεται 
πλειότερον όξυγόνον, καί καθιστά του αίματος 
αύτών τήν καϋσιν ζωηροτέραν.

2038. Διά τί τό άναγινώσκειν μεγαλοφώ­
νως, τό αδειν καί τό λαλεΐν διεγείρουσι τήν 
δρεξιν;—Διότι αύται αί πράξεις έπιταχύνουσι 
τήν αναπνοήν  καί, έπειδή εισέρχεται πλείον ό- 
ξυγόνον εις τούς πνεύμονας, καίεται καί πλείων 
άνθραξ καί ύορογόνον έν τώ ήμετέρω σώματι.

*

2039. Διά τί τήν νύκτα δεν έχει τις τόσην 
ορεξιν όσην τήν ημέραν; —Διότι αναπνέει πολύ 
βραδύτερο? όταν κοιμάται  δεν εισέρχεται ά'ρα εις *
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τούς πνεύμονας αύτου τόσον όξυγόνον, ώστε νά 
καταναλίσχη τάς καυσίμους τού αίματος ύλας.

2040. Διά τί οί καθ ι στ ι κόν βίον διάγοντες 
έχουσιν έν γένει όλιγωτέραν ορεξιν τών γε­
ωργών ;—Διότι: ά.) Τών θαλάμων ό αήρ δέν εί­
ναι τόσον κ α 0 α ρ ό ς, οσον τών ομαλών πεδιάδων 
—βλ) Ή αναπνοή τού καθιστικόν βίον διάγον­
τος δέν είναι τόσον ενεργός καί τόσον ισχυ­
ρά, όσον ή τού γεωργού  τού αίματος άρα ή καύ- 
σις είναι βραδύτερα.

*

2041. Διά τί οί στερούμενοι απόχρωσης 
τροφής εισιν έν γένει οκνηροί;—Διότι τών 
μυών ή ένε ργητικ ότης παύεται, όταν το 
σώμα στερήται τροφής. Κατ’ευεργετικήν δέ 
θείαν Πρόνοιαν, τής αναπνοής έκτελουμένης βρα­
δύτερου, δει όλιγωτέρας τροφής προς διατήρησιν 
τής ζωής.

2042. Ποια δ/τα άπόλλυνται ταχύτερον 
έν ελλείψει τροφής;—Τά έχοντα τήν θρε­
πτικήν έ ν έ ρ γ ε ια ν τ α χυ τ έ ρ α ν, ώς τά πτη­
νά καί τό πλεΐστον μέρος τών μαστοφόρων. Τά 
δέ χορτοφάγα άπόλλυνται ταχύτερον τών κρεω- 
φάγων, καί τά νεώτερα ταχύτερον τών έφηβων.

2043. Διάτί τδ σώμα τού πε ι ναλέου ίσχναί- 
■,νεται.;—Διότι τότε: ά.) ΊΙ έν τοΐς τριχοειδέσιν 
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άγγείος καϋσίς καταναλίσκει καί αύτό τδ σώ­
μα* —β'.ψΌ,τι τδ σώμα άπόλλυσι διά τής αναπνο­
ής, δεν άναπληροϋταιύπδτών τροφών.

204 4. Τοϋ πειναλέου ποΐα μέρη τοϋ σώματος 
ίσχναίνονται πρώτα; — Πρώτον κατατήκεται 
τδ λίπος, διότι είναι τδ μάλλον καύσιμον μέ­
ρος, έπειτα οί μυώνες, καί τέλος ό άνθρωπος 
άπόλλυται, ώς λύχνος τις άποσβέννυται, όταν 
έλλειψη τδ έλαιον.

2045. Διά τί ή έλλειψις τροφής επιφέρει ενί­
οτε παραφροσύνην;—Διότι ή έν τοϊς τριχοει- 
δέσιν άγγείοις καϋσις προσβάλλει τον έγκέφαλον 
καί ταράττει αύτόν.

ΚΕΦΑΑΑ1ΟΝ Δ'.

ΥΠΝΟΣ.

2046. Τί έστιν ό ύπνος;—Άνάπαυσις τοϋ 
άνθρώπου προξενουμένη ύπδ τής φυσικής καρώ- 
σεως δλων τών αισθήσεων.

2047. Διά τί έν τώ ύπνω ή ζωική θερμότης 
έλαττοϋται;—Διότι αί κινήσεις τής καρδίας 
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&αι τής αναπνοής των κοιμωμένων ούχ είσι τό­
σο ν συ νεχ ε ί ς ώς αϊτών έγρηγορούντων.

2048. Διά τί ή παροιμία λέγει  α Ό κοιμώμε- 
νος γευματίζει » ;—Διότι ό ύπνος βραδύνει τήν 
αναπνοήν, έξασθενίζει όλων τών οργάνων τήν 
ενέργειαν, τήν ζωικήν έλαττοΐ Θερμότητα και 
καθιστά τήν μέν πέψιν βραουτέραν, πάσας δέ 
τάς έχκρίσεις ήττον άφθονους  οθεν, τοΰ κοιμω- 
μένου ή δρεξις διεγείρεται λίαν βραδέως.

*

*

2049. Τίς ή αιτία τών ονείρων;—Τά όνειρά 
είσι τδ αποτέλεσμα εργασίας εγκεφάλου, μ ή κα- 
ν ο ν ι ζ ο μ έ ν ο υ ύ π δ τ ή ς β ο υλ ή σ ε ω ς. Αί δ ι α- 
νοητικαί δυνάμεις δέν κοιμώνται τότε τόσον 
βαθύν ύπνον, όσον αί τών μυώνων.

2050. Διά τί τά παιδία δνειροπολοΰσι συ- 
νεχέστερον τών άνδρών Διότι αί οιανοητι- 
χαί τών παιδιών δυνάμεις δέν έχουσιν ανάγ­
κην, πρός τδ ένεργεΐν πάλιν, τόσον πολυχρονί­
ου άναπαύσεως, όσον αί δυνάμεις τών μυ­
ώνων.

2051. Διά τί τά ό'νείρά είσιν έν γένει πα­
ράδοξα και ασυνάρτητα;—Διότι, τοΰ ύπνου 
πάσαν παύοντος συγκατάθεσιν τής Θελήσεως, αί 
διάφοροι ίδέαι άί γεννώνται συνενοΰνται τυ- 
χαίως πως, καί, επομένως, άσυναρτήτως.

39
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2052. Τις ή αιτία της ύπνοβατίας;—Ζω- 
ϊκαί τιν.ες ένέργειαι, διαφεύγουσαι διά τοΰ 
ύπνου τήν βούλησιν.

2053. Τις ή αιτία τούτων τών ονείρων, ή 
τών συγκεχυμένων παραληρημάτων τινών έγ ει- 
ρο μένων έκ τοΰ ύπνου;—Αί διανοητι­
κοί δυνάμεις, αί πρώτοι άρχ®νται πάλιν νά έν- 
εργώσι, πριν ή έγερθή ή δυνηθή προίστασθαι 
αυτών ή βουλή σις  δπερ καθιστά τάς αντιλή­
ψεις συγκεχυμένος καί άτάκτους.

*

205 ί. Διά τί τδ πρωί, πριν ή δυνηθή τις νά ό- 
μιλήση, νά ιδη καί έγερθή, πάντοτε τανύεται; 
—Διότι οί μυώνες εγείρονται, πριν ή ή βού- 
λησις άρξηται νά ενεργή πάλιν έπ’ αύτών τού­
των τών ένεργειών τών μυώνων.

2055. Διά τί, δταν έ γ ε ί ρ η τ α ί τις έκ τοΰ ύ­
πνου, τρίβει 'Βούς οφθαλμούς αύτου ;— Οπως 
διεγε ίρη ταΰτα τά όργανα, άπερ βραδύ- 
νουσι προς τδ έπαναλαβεΐν τήν ύπηρεσίαν αύτών 
μετά τήν έγερσιν.

2056. Τις ή αίτια τών μετά μή επαρκή ύπνον 
σκοροινημάτων (τεντωμάτων); —Όρμέμφυ- 
τός τις ανάγκη πρός τδ άνακαλεΐν τδ νευρικόν 
ρευστόν είς τούς μυώνας καί έγείρειν τά τής άνα-
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Κνοής, ά.τερ φαίνονται πολύ βραδέα προς τδ 
έπαναλαβεΐν τάς ένεργείας αύτών.

2057. Διά τί τά παιδία, αί γυναίκες και 
τών Θεριών χωρών οί κάτοικοι κοιμώνται πε- 
ρισσότερον καιρόν τών άλλων;—Διότι τό 
νευρικόν αύτών σύστημά έστι μάλλον 
έύερέθιστον, καί ό ύπνος είναι ανάλογος πρός 
το εύερέθιστον αύτου.

2058. ΓΌταν τις κατακλίνηται, διά τί θέλει 
ίνα ό κοιτών ή, όσον οίόν τε, σκοτεινός καί ή­
συχος;—Διότι ό ύπνος έπέρχεται πολύ εύκο- 
λώτερον, όταν λείπη πάσα εξωτερική εντύπωσες, 
ώς τό φως καί ό κρότος.

2059. Διά τί, όταν μέλος τι τού σώματος κοι- 
μωμένόυ ανθρώπου ένοχλήται έν τινι τόπω, δέν 
δύναται νά μετατοπήση αύτό ;—Διότι ή άπο- 
κοιμωμένη βούλησις δέν δύναται ένεργεΐν άπο- 
χρώντως έπί τών μυώνων. Ούτως ή οχληρά αύτη 
αισθησις ποιεί αύτόν όπως όνειρεύηται ένίοτε ότι, 
τό ένοχλούμενον τούτο μέλος είναι δεδεμένον ή 
κρατείται ύπ’ άλλου τινός.

2060. Διά τί, ό κοιμώμενος δέν ήθελε δυνηθή 
νά βλέπη, εί καί τά βλέφαρα αύτού ήσαν α­
νοικτά;— Διότι ό ά μφιβληστρο ειδή ς τού ο­
φθαλμού χιτών τότε αναπαύεται, οπερ ει- 
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<ναι άναγκαΐον τούτω προς τό έπαναλαβεΐν τήν έ- 
πιτηδειότητα και δύναριιν αύτοϋ.

Ό αμφιβληστροειδή: τού οφθαλμού χιτών είναι είδος δικτύου σχη- 
ματιζομένου εις τό βάθος τού όφΟ&λμού έκ λεπτών κλωστών τού 
οπτικού νεύρου, έφ’ ού έςεικονίζονται τά εξωτερικά αντικείμενα. 
(Ίδέ Άριθ. 1401 καί 1403,)

2061. Διά τί οί κοιμ,ώριενοι δέν αχού ου σι; 
—Διότι τό άχουστικόννεϋρον τοϋ ώτός παύ­
εται ένεργοϋν.

Τό ακουστικόν νεϋρον, ως κχί τό οσφρητικόν, διακρίνεται τών άλ­
λων τοϋ εγκεφάλου νεύρων έκ τής άπ α λ ό τ η τ ο ς αύ τ ού. Αί κλω- 
σταί τούτων τών νεύρων είσί κονδυλωιοί σωλήνες, δμοιοι περιοε- 
ραίω έκ μαργαριτών, καί έμπεριέχουσι ιδιαιτέραν νευρικήν ουσίαν.

2062. Διά τί οί κοιμώριενοι δέν δύνανται νά 
αισθανθώσιν ούδεμ,ίαν γεϋσιν;—Διότι αί θη- 
λαί, δι’ ών άντιλαριβανόμεθα τών γεύσεων, ανα­
παύονται.

Αί θηλχί σχηματίζουσι πλήθος τραχυτήτων εις τήν άνω τής γλώσ· 
σης έπιφάνειαν,· έν αίς αναπτύσσονται τά γευστικά νεύρα.

2063. Διά τί έν τώ ύπνω δέν αισθάνεται τις;—· 
Διότι τών απτών νεύρων ή ένέργεια διακόπτετα1 
ύπό τοϋ ύπνου, διΓ ού άναλαμβάνουσι ταϋτα άπο 
τοϋ κόπου.

Τής αφής τό δργανον συνίσταται έκ τών νευρικών διαστολών έκ- 
τεινομένων ύπό τήν επιδερμίδα εις τήν εξωτερικήν επιφάνειαν τον 
δέρματος καί τών βλεννωδών μεμβρανών όπου εκφύονται, είτε αύτα 
αί διαστβλαί σχηματίζουσι τό θηλοειδές σώμα ή ούχί. Αύται τής α­
φής αί ιδιότητες φαίνονται προερχόμενα·, μάλλον έκ τοϋ αριθμοί 
τών κλαχστών τών διεσπαρμένων εις τήν αισθητικήν έπιφάνειαν νεύ­
ρων. Οί ακόλουθοι αριθμοί παριστάνουν τήν λεπτότητα τής άφή, 
τών διαφόρων τοϋ σώματος μερβν ;
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Τής άκρα; τήςγλώσσης, 1/4 γραμμής,—τή; επιφάνειας τή; παλά­
μη; τοϋ τρίτου φάλαγγας τών δακτύλων, Γ—τή; έρυθρά; επιφάνει­
α; τών χειλέων, 2·— τής άκρα; τή; ρινός, 3’—του μετακαρπίου τοϋ. 
άντίχειρο;, 4'—τή; έπιφανείας τή; παλάμη; τής χειρό;, 5·—τού, 
άνω μέρους τή; χειρός, 14, κτλ.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Κ.

ΟΞΚΑ.

2064. Τί έστι τό ξ υ λ ό ξ ο ς;—Τό οξύ τοΰτο?. 
οπερ εξάγεται έκ της άποσταλάξεως τοΰ ξύλου,, 
δέν είναι άλλο τι είμή οξικόν οξύ, μεμιγμένον με- 
τά έμπυρευματικοΰ ελαίου και πυρορ ρητίνης.

Τό έμπυρευματικόν έλαιον έχει οσμήν και γεϋσινκεκαυμένου ελαίου.

2065. Διά τί τό ξυλικόν οξύ εμποδίζει τών 
κρεάτων τήν σήψ ι ν, καί άφαίρει τήν αηδή οσμήν 
και δυσάρεστον αύτών γεΰσιν;—Διότι εμπεριέχει 
μικράν ποσότητα ελαιώδους ούσίας ήτις καλείται 
κρεώζωτον. Αύτη ή ούσία παρέχει εις τό ξυ­
λικόν οξύ τήν αντισηπτικήν ιδιότητα.

Ό χημικός Reicliembach γερμανό; ώνόμασε τό έλαιον τούτο κρε- 
Οϊζωτβν, έκ τοϋ κρέας σώζειν.

2066. Διά τί ή αιθάλη καί τών ξύλων ό κα­
πνός προφυλάττουσιν από τής σήψεως καί διο&- 
τηροΰσι πολύν χρόνον άσηπτα τά κρέατα καί 
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τούς ιχθύς;—Διότι έμπεριέχουσιν έλαιώδη αντι­
σηπτικήν ουσίαν, κρεώζωτον.

2067. Διά τί τά μήλα, τά άπια, τά άγρια δα­
μάσκηνα, κτλ. είσίν όξινα, μάλιστα δταν δέν ώ- 
ριμάσωσι;—Διότι έμπεριέχουσι μηλικόν ό ξ ύ.

2068. Έκ τίνος οξέος προέρχεται ή εύάρεςος  
όξύτης (ξινάδα) τών χρυσομήλων (πορτοκαλιών), 
τών κίτρων, τών λειμωνίων και άλλων τού αύτού 
ειοους καρπών;— Εκ του κιτρικού οςεος.

*

2069. Έκ ποιων οξέων προέρχεται ή όξύτης 
όλων τών ερυθρών καρπών, ώς τών φ ρ α γκό­
στα φ ύ λ ω ν, τ ώ ν κ ε ρ α σ ί ω ν, τώνχαμοκε- 
ρ ά σω ν, τών σ μεού ρ ω ν, τώ ν οων (σούρβων), 
κτλ.;—Έκ τού κ ιτ ρ ι κ ο ύ οξέος μεμιγμένου με­
τά τού μηλικού. <

2070. Διά τί αί μή ώριμοι σταφυ λ α ί είσιν 
όξιναί;—Διότι έμπεριέχουσι τρυγικόν οξύ. 

Τό τρυγικόν οξύ γίγγετσι εκ του χυμού τών στοουλών.

207 ί. Διάτί τών καρπών τών όξυφοινίκων 
ή σάρξ είναι όξινη;—Διότι έμπεριέχει μηλι­
κόν όξύ μεμιγμένον μετά τούτρυγικού καί 
κιτρικού οξέος.

2072. Έκ τίνος οξέος προέρχεται ή όξινη τής 
όξαλίδος (ξυνίθρας) γεύσις ;—Έκ τού έμπερι- 
έχομένου έν αυτή οξαλικού οξέος.
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2073. Διά τί τό οξαλικόν, οξύ ή τό άλας: 
τής όξαλίδος έξαλείφει τάς έξ ίου (σκωρίας) κη- 
λίδας τών πανιών;—Διότι ένοϋται μετά τών 
οξειδίων του σίδηρου καί σχηματίζει άλας 
εύ διαλυτόν.

2074. Διά τί τό οξαλικόν οξύ εξαλείφει: 
τάς έπι του ξύλου, τοϋ πανίου, τοϋ χαρτιού κτλ.. 
κηλίδας τής μελάνης;—Διότι ένουται μετά τού. 
θειϊκοϋ καί βυρσοδεψικοΰ σιδήρου τής 
μελάνης, ύλών, αίτινες συνιστώσι τό μέλαν τής 
μελάνης χρώμα.

Ό θειϊκός σίδηοος είναι ίί λ α ς σίδηρον, γνωστόν ύπό τό όνο­
μα θειίκόν πρωτυςείδιον τοϋ σιδήρου.

Τό βυρσοδεψικόν ύπεροξείδιον τοϋ σιδήρου συντίθεται έκ βυρσοδε- 
ψικού οξέος ήνωμένου μετά σιδήρου.

Δύναταί τις έκ τοϋ χαρτιού νά εξάλειψη τήν μελάνην τίς γραρήτ,. 
ττλύνων τάς κηλίδας μετά χλωρού/ου ύδατος, ή μετά διαλύσεως οξα­
λικού οξέος.

2075. Διά τί τό οξαλικόν οξύ δεν εξαλείφει 
έκ τοϋ χαρτίου καί τήν τυπογραφικήν μελά­
νην, ώς έξαλείφει τήν κοινήν ;—Διότι έκείνη εμ­
περιέχει άνθ ρακα, εις δν τό οξαλικόν οξύ δέν- 
έπενεργεϊ.

2076. Διά τί τό χρ ώ μα τής κοινής μελά­
νης, προϊόντος τοϋ χρόνου, φθείρεται έπι του-· 
χαρτίου;—Διότι τό χαρτίον συνήθως λευκαίνεται· 
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διά της χλωρό όχου τι τ ά ν ου, ήτις φθείρει τήν 
βαφικήν τής μελάνης ύλην.

Ή χλωρού/ος τίτανος ούδεαίαν ενέργειαν έχει έπι τού άνθρακας, 
έξ ού προέρχεται τό μέλαν χρώμα τής τυπογραφική; μελάνη.'.

2077. Τί έστι τδ υγρόν οπερ πωλούσιν οί 
παντοπώλαι ύπδ τδ όνομα ύδωρ του χαλκού 
προς τδ καθαρίζειν τά χαλκά αντικείμενα;—"Α­
πλή διάλυσις οξαλικού οξέος ή άλατος δξα- 
λίδος. Μεταχειρίζονται δέ ταύτην ώς έπι τδ πλει- 
στον προς καθαρισμόν τών έργαλείων, τών έξ 
έστιλβωμένου χαλκού σκευών τού ίππου, κτλ., δι­
ότι τδ οξαλικόν οξύ σχηματίζει εύκόλως άλατα 
εύδιάλυτα μετά τών οξειδίων τού χαλκού και τού 
σιδήρου.

2078. Έκ τίνος οξέος προέρχεται ή δξύτης 
τού δξους Έκ τού ώξικού οξέος.

2079. Διά τί ό ζύθος καί ό οίνος έκτιθέμε- 
νοι εις τόν αέρα έντός ολίγου δ ξ ί ζ ο υ σ ι;—Διότι 
άπορροφώσιν δξυγόνον τού άέρος, δ μεταβάλλει 
τδ οινόπνευμα εις οξικόν δ ξ ύ.

Τϊροσεγγίζωντις τήν σύνθεσιν τού οινοπνεύματος εις τήν τού οξικού 
οξέος, βλέπει ότι 1 μέρος οινοπνεύματος, άπορροφών 4 οξυγόνου,' 
δυνατόν, νά μεταβληθή .εις οξικόν οξύ και ύδωρ.

Α4Ϊ6Ο2 (οινόπνευμα) 4-04—Α4Υ4Ο4 (οξικόν οξύ) -4-1*202  (ύδωρ),

2080. Διάτί τά β αρ έλλ ι α, έν οις έβλήδη οί­
νος, άναδίδουσι πάντοτε δυσάρεστόν τινα οσμήν;

Αύτη ή ιδιαιτέρα οσμή πηγάζει έκ προϊόντος 
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τίνος ζυμώσεως, όπερ καλείται αιθήρ άνθους 
οίνου, έλαιον πτητικόν, συντιθέμενου έξ οξέος 
άνθους οίνου και αίθέρος.

2081. IIόθεν προέρχεται τό ερυθρόν χρώ- 
μ α τών οίνων ;—Έκ τής βαφικής κυανής ύλης, 
ήτις μένει εις τά του καρπού λέπυρα (φλούδας), 
ά.τερ τά οξέα έρυθραίνουσ:.

2082. Διά τί οί οίνοι μετά καιρόν βελτι- 
ούνται;—Διότι ή τρυγία άποτίθεται κατ’ ολί­
γον έν τοίς βαυκαλίοις καί βαρελλίοις. Καί ή 
στρυφνότης τού οίνου προέρχεται μάλιστα έκ 
τής όξυνής τρυγός.

'Η μέν δρ ιμύτ η ς τού οίνου προέρχεται έκ τής στυπτικής ύλη,· ή 
δέ στρυφνότης έκ τού οξικού και τού μηλικού ·ξέο: και τής όξυ­
νής τρυγός.

12083. IIόθεν προέρχεται ή οσμή τών λιπα­
ρών σωχάτων;—Ως έπι τό πλεΐστον έκ λιπα- 
ρού πτητικού οξέος όπερ διά τής θερμότητος 
εξαλείφεται. Ουτω τού μέν κοινού βουτύρου ή 
, , /■ ·> η ~ -> r' ~οσμή προέρχεται εκ ρουτυρικου οςεος, των οε 
λιπών τού τράγου καί τού προβάτου έκ τού τρα­
γικού οξέος, τών δέ ελαίων τών ιχθύων έκ τού 
δελφινικού οξέος, κτλ.

2084. Διά τί βυρσοδεψοΰσι βυρσοδεψική 
κόνει τών ζώων τά δέρματα όπως καταστήσωσιν 
αύτά κατάδηλα εις τήν κατασκευήν τών ύποδη- 
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μάτων ημών;—Διότε τά άπεξηραμένα δέρματα^ 
ά'νευ βυρσοδεψικής κόνεως, σήπονται, εύκόλως. 
διαπερώνται ύπό του ύδατος, καί φθείρονται 
διά τής επανειλημμένης τρίψεως.

2085. Διά τί τής δρυδς ό φλοιός σκληρύ- 
νει τών ζώων τά δέρματα;—Διότι εμπεριέχει, 
στυπτικήν ούσίαν, καλουμένην βυρσοδεψικδν οξύ..

2086. Ποιαν ενέργειαν έχει επί του ζωϊκοϋ 
δέρματος ή στυπτική ούσία τοϋ φλοιού τής δρυ- 
ός άναλυομένη έν τώ ύδατι;—Άπορροφωμένη. 
ύπδ τών δερμάτων σχηματίζει άδιάλυτόν τινα 
ένωσιν α ύ τή ς καί τής ζωϊκής ο ύ σ ί α ς. Ο­
ταν δέ τδ δέρμα ένωθή μετά τής στυπτικής ου­
σίας τοϋ φλοιού τής δρυδς, καθίσταται σχεδόν ά- 
σηπτον καί αδιάβροχο ν.

2087. Πώς μ ελαίνου σι τά κατειργασμένα 
τη στυπτική τ'αύτη ούσία δέρματα;—Διά τοϋ ο­
ξικού σιδήρου. Άλατίζουσι πολλάκις τούτω 
τώ άλατι την επιφάνειαν τοϋ δέρματος· ή δέ στυπτι­
κή τοϋ φλοιού τής δρυδς ούσία ένοϋται μετά τού- 
πρωτοξειδίου τοϋ σιδήρου, δπερ καθίστα­
ται ήμιολοξείδιον, καί μελαίνει τό δέρμα.

ΙΙαλαιά σίδηρα διαλυόμενα εντός οξέος ζύθου, παρέχουσιν οξικόν 
σίδηρον.

Πρωτοξείδιον τοϋ σιδήρου, ΣιΟ.— 'Ημιολοξείδιον, Σι203.

2088. Διά τί τό γάλα, φυ)>αττόμενον πο)ώ> 



ΟΞΕΑ. 603

καιρόν, έκτρέπεται ή κόπτεται ;—Διότι ύφίστα- 
ται ζύμωσιν, ήτις μεταβάλλει του γάλακτος 
τήν ζάχαριν εις γαλακτικόν οξύ, οπερ επιφέ­
ρει τήν πήξιν τής τυρινής ύλης.

2089. Τί έστιν ήτυρινή του γάλακτος ύ­
λη;— Ύλη περιέχουσα άζωτον, εξ ής προέρχον­
ται αί κυριώτεραι θρεπτικ αϊτού γάλακτος ιδι­
ότητες. "Όταν δέ τό γάλα κοπή, ή τυρινή ύλη α­
ποχωρίζεται τού ρευστού, οπερ ονομάζεται ό ρ. ρός.,

2090. Διά τί έν μεγάλη τού άέρος θερμοκρα­
σία και έν ώρα κ α τ α ι γ ί δ ο ς τό γάλα κόπτε­
ται;—Διότι ή θερμότης έπιταχύνει τήν 
ζύμωσιν ή τήν μεταβολήν τής ζαχάρεως τού γά­
λακτος εις γαλακτικόν οξύ.

209 I. Διά τί δέν δύναται τις νά ζέση τό πα­
λαιόν γάλα χωρίς τούτο νά κοπή;—Διότι τό 
πολύν χρόνον εις τόν αέρα έκτεΟέν γάλα όξίζει 
σχεδόν, καί τού πυρός ή θερμότης έπιταχύνει τήν 
ζύμωσιν ή τήν μεταβολήν τής ζαχάρεως τού 
γ άλ α κ τ ο ς ε ί ς γαλακτικόν οξύ.

2092. Διά τί τό ήνυστρον τού μόσχου 
πηγνύει τό γάλα;—Διότι μεταβάλλει τού γάλα­
κτος τήν ζάχαριν εις γαλακτικόν οξύ.

’Ήνυστρον, ήτοι ό τέταρτο; στόμαχο;τοϋ μόσχου (μοσχαριού)· 
τούτο περιέχει τήν πυτιάν (μαγιάν), ρευστόν οξύ σχηματιζομενον 
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ύπό τών γαστρικών χυμών και του γάλακτος έν καταστάσει σχεδοτ’ 
τυρινής ύλης.

2093. Δεα τί τά οξέα εκτρέπουσι τδ γάλα;. 
—Διότι ένοϋνται μετά τοϋ νάτρου καί τοϋ κα­
λιού τοϋ γάλακτος. Έν δσω δέ τά αλκάλια ταΰ- 
τα εισιν ηνωμένα μετά της τυρινής ύλης, τδ γά­
λα είναι καλόν άλλ’ άμα οξύ τι άφαιρέση την- 
τυρινήν ύλην τούτων τών αλκαλίων, τδ στερε­
όν τοϋ γάλακτος μέρος αποχωρίζεται τοϋ ρευ­
στού, καί μεταβάλλει τδ γάλα εις τυρινήν ύ­
λη ν καί ορρόν.

2094. Διά τί ολίγος τις ύδροχλωρικδς ώ- 
ξειοωμένος ύ δ ρ ά ρ γυ ρ ο ς εμποδίζει τήν α­
λευρόκολλαν νά κοπή;—Διότι βραδύνει τήν 
ζύ μωσιν αύτής.

2095. Τί έστιν ό ύδροχλωρικδς (οξειδωμένος 
ύδράργυρος;—Διττεγχλώριος ύδράργυρος. Τδ 
φοβερόν τοϋτο δηλητήριον προφυλάττει τά ξύλα 
άπδ τής σήψεως και τής προσβολής τών έντό- 
μων. Χρησιμεύει μάλιστα εις τδ άποσοβείν τάς 
κόρεις (κορεούς) τών ξύλινων κλινών, διαβρε- 
χομένων δι’ ασθενούς διαλύσεως τούτου τοϋ οξέ­
ος. Μεταχειρίζονται προς τούτοις αύτδ προς δια- 
τήρησιν τών αντικειμένων τής φυ σικής ί στο ρ ί­
α ς καί τών ανατομικών πρ©παρασκευών.
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"Οταν θερμάνη τις κοινόν άλας (έγχλώριον νάτρον) μετά έ ν θ ε ί ο υ 

υδραργύρου, εξάγει διττεγχλώριον υδράργυρον.

2096. Διά τί ή θ ερ μ ό τη ς π επα ί νε ι (ωρι­
μάζει) τούς καρπούς;—Διότι της θερμότητος ή 
επιρροή επιταχύνει τήν παραγωγήν τής πηκτής 
(pectino,) ήτις σχηματίζεται διά τής ένεργείας τοϋ 
οξέος τών καρπών.

ΊΙ πηκτή είναι είδος φυτικού πήγματος όμοιου τή ιχθυόκολλα, 
και δυνατόν νά έκληφθή ώ; αληθές δξύ.— Ή αδιάλυτος τών πρασί­
νων καρπών ούσία μετβοάλλετα: εις πηκτήν διά τής ένεργείας τών 
οξέων.

2097. Πώς δύναται τις καθάριζε tv τον 
μεμολυσμένον αέρα τών δωματίων τών ασθενών; 
—Διά τοϋ νιτρικού οξέος, ή ύδατος έγχλωρίου, 
ή έγχλωρίου τιτανίου, κτλ. ΓΌλαι αύται αί ού- 
σίαι άφανίζουσι τάς λοιμικάς και τάς μεταΟιδού- 
σας μοίώσματα νόσων ύλας.

Έν ταύτη τή περιπτώσει τό δξος κατ’ ούδέν ώφελεϊ.

2098. Τίνι τροπω δύναται τις νά καθαρίση 
διά τής έγχλωρίου τιτάνου καί τών άλλων ύπο- 
χλωρωδών αλάτων, κτλ. τόν μεμολυσμένον αέρα 
δωματίου τίνος ;—Μιγνύων μετά τοΰ ύδατος εν τι- 
νι πινακίω τήν καθαρτικήν ούσίαν καί κλείων τάς 
τε Ούρας καί τά παράθυρα αύτοϋ  άμα δέ παύσων- 
ται άναδιδόμενοι οί ατμοί, άνοιχθήτωσαν αί Ούραι 
καί τά παράθυρα, όπως είσέλθη ό ψυχρός άήρ.

*

Εΐ ό ασθενής ή νοχλήθη ύπό τών ατμών, δόζωσαγ αύτώ όπως ά- 
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ναπνεύση ύγράν αμμωνίαν ή πτητικόν άλα:. Παν πτητικόν άλκάλιον 
κρατούμενον πλησίον τή; ρινός τοΰ άσθενοΰς ούδετεροι τοΰ έγχλωρί- 
ου τό αποτέλεσμα, καί εμποδίζει μάλιστα καί τού, ατμούς αύτοϋ άπό 
τού νά προχωρή ίωάι μέχρι τών πνευμόνων.

ΚΕΦΑΛΑ ΙΟΝ ς.

ΛΙΠΗ.

2399. Έκ τίνων στοιχείων γίγνονται τά φυ­
τικά έλαια και τό βούτυρόν ;—Ταΰτα τά σώ­
ματα σχηματίζονται ούσιώδώς έκ ρευστής ού- 
σίας, ήτίς καλείται ελαιώδης ύλη, και στέ­
ρεας, δνομαζομένης μαργαρίνης, διότι ή λάμ- 
ψις αυτής έστιν όμοια τη τών μαργαριτών.

2100. Έκ τίνων στοιχείων συνίστανται τά 
λιπαρά καί τά στεάτινα ζ ω ϊκ ά σώματα ;—Ού- 
σιωδώς έξ ύλης ρευστής, ήτις καλείται έλαι- 
ώ ο η ς ύλη, καί έκ δύ ο ούσιών στερεών, τής μέν 
δνομαζομένης μαργαρίνης, τής δέ στεάτι­
νης.

'Αν ύποβάλη τις εις τόν αιθέρα τό στερεόν μέρος τών στεάτων, 
ή στεάτινη αποχωρίζεται τής μαργαρίνης- ή μέν πρώτη τούτων τών 
ούσιών είναι αδιάλυτος, ή δέ έτέρα δ ι άλυτη.

2101. Διά τί τών προβάτωντό στέαρ εί­
ναι πα γ ιώ τ ερ ο ν καί ηττον τηκτδν τοϋ τοϋ βοός 
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καί του τοΰ χοίρου;— Ή παγιότης καί τδ τη- 
κτδν τών λιπαρών σωμάτων είσι πάντοτε ανάλο­
γα τής ποσότητος τής στεάτινης και τής 
μαργαρίνης άς έμπεριέχουσι. Τό δέ τών προ­
βάτων στέαρ, επειδή εμπεριέχει μεγαλειτέραν 
ποσότητα τούτων τών στοιχείων, είναι παγιώτε- 
ρον δλων τών λιπαρών σωμάτων.

Έπί 100 μέρεσι μαργαρίνη:, τό μέν στέα-J τοΰ προβάτου εμπερι­
έχω 80 μέρη στεάτινης, τό €έ τοΰ βοός 70, ζαί τύ τοΰ χοίρου 38.

2 102. Διά τί τδ ψύχος πάγιοι τδ β ού τ υ- 
ρον;—Διότι εμπεριέχει πλείονα μαργαρίνην έν 
χειμώνι ή έν θέρει.

Το βούτυρον τοΰ χειμώνος εμπεριέχει 65 μέρη έπί 100 μαργαρίνης. 
Τό τού θέρου; 40.

2103. Τά έλαια, καί μάλιστα τδ έλ αι όλα- 
δ ο ν, πώς συ μ πή γ νυ ν τ α ι ύπό τοΰ ψύχους ;— 
ΤΙ μαργαρίνη, ύπό τήν επιρροήν τοΰ ψύχους 
άποχωριζομένη τής έλαιώδουςύλης, καταπίπτει 
εις τόν πυθμένα, ώς θρόμβος στερεός, ένωή έλα ι­
ώδης ύλη μένει εις τδ άνω μέρος τοΰ αγγείου.

2 10ί. Διά τί τά έλα ια καθίστανται ταγγά;
—Διότι άπο^ροφώσιν δξυγόνον, καί σχηματί- 
ζουσιν, ένούμ-να μετά τούτου τοΰ αερίου, πτητι­
κά στοιχεία άναδίδοντα οσμήν, καί δύω ή τρία 
πτητικά λιπαρά δξέα, ώς τά στεάτι να, τά μαρ­
γαρώδη καί ελαιώδη οξέα.
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Το στεάτ'ινον οξύ (Α6$Γ660δ,2ϊΌ) παράγεται, σαπωνοποιουν.έύης 

τής καθαρά; στεάτινης διά τοΰ καλιού (Στεάτινη Α71 Γ7ΌΟ8),
Τό μαργαρώδες οξύ (Α34Γ33Ο3,ΓΟ) δεν διαρέρει τοΰ στεάτινου 

οξέος είμή κατά 1 Ισον μέρος οξυγόνου, ώ; δύναταί τις ίδϊΐν τούτο 
διπλασιάζων τόν τύπον τοΰ μαογαρώδους οξέος.

Τό στεάτινον όςύ είναι ΑθδΓδδΟδ^ΓΟ, και τό διπλάσιον τοΰ τύ­
που τοΰ μαργαρώδους οξέος είναι Α68ϊ'6δΟ6,2ΥΌ.

'Ο τύπος τού ελαιώδους οξέος είναι (Α36 Γ33 03, TO). *Η  ελαι­
ώδης ύλη δυνατόν νά σαπω/οποιήται ύπό τήν επιρροήν τών αλκαλίων 
καί μεταποιήται εις γλυκερίνην καί ρευστόν λιπαρόν οξύ, ονομάζομε- 
νον ελαιώδες οξύ. Αδύνατον δέ νά σχηματίση τι; τόν τύπον τής Ε­
λαιώδους ύλης, διότι αύτη ή ούσία δέν είναι γνωστή έν άπολύτω κα- 
0 αρα καταστήσει.

2105. Διά τί τά ταγγά έλαια έχουσιν ο­
σμήν και γεϋσιν λίαν δυσάρεστον;— Αΰται 
προέρχονται έκ πτητικών στοιχείων άναδι- 
δ ό ν τ ω ν οσμήν και π τη τ ι κ ώ ν λ ι π α ρ ώ ν οξέ­
ων, άπερ σχηματίζει τό όξυγόνον μετά τών έν 
τώ έλαίω ετερογενών ύλών.

2 ΙΟβ. Πώς σχηματίζεται ή στερεά αυτή κι- 
τρινίζουσα λευκή ουσία ή καλουμένη λίπος τών 
πτωμάτων;—Τούτο τό είδος του ζωικού σ ά­
πω νος είναι αποτέλεσμα τής ένεργείας του λ ί- 
πους έπι τής αμμωνίας, προερχομένης έκ 
τής άποσυνθέσεως πτώματός τίνος, βεβυθισμένου 
έν τώ ΰδατι ή κεχωσμένου ύπό ύγράν γήν.

Το λίπος τοΰτο συντίθεται έξ ολίγης αμμωνίας, καλίου και τιτάνου 
ηνωμένων μετά πολλοΰ μέν μαργαρώδους, μετ’ ολίγου δέ ελαιώδους 
οξέος, κτλ. Τό κάλιον καί ή τίτανος προέρχονται έκ τινων αλυκών 
γαιωδών ουσιών τοΰ σηπομένου σώματος.

2107. Όταν Θέλη τις νά έλαιώση δέρμα­
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τα, διά τί πρέπει πρώτον νά άπαλύνη αυτά διά 
του ύδατος; —Διότι τό ύδωρ ανοίγει ταυ δέρ­
ματος τούς πόρους, εις ούς τότε τό έλαιον 
δύναται νά προσκολληθή.

2108. Ποια σώματα είσιν αναγκαία προς τήν 
σαπωνοποιίαν ;—ά.) rA λ α τ ο π ο ί η τ ό ς τις 
βάσις, ώς τό κάλιον, τό νάτρον, ή τίτάνος, κτλ> 
—3'.) ύδωρ —γ.) λιπαρόντι στοιχεϊον, ώς 
τό έλαιον, τδ στέαρ, τδ λίπος τοΰ χοίρου, κτλ.

*

2Ε09. Διά τί τών σαπώνων οί μέν είσί-σκλη­
ροί, οί δέ απαλό ί;—Διότι οί μέν έμπεριέχουσι 
ν ά τ ρ ο ν, οί δέ απαλοί κ ά λ ι ο ν.

2110. Διά τί οί μέν μετά τοΰ ν ά τ ρ ο υ κατα- 
σκευαζόμενοι σάπωνες είσί σκληροί, οί δέ μετά 
τοΰ καλιού ά παλ οίΔιότι τά άλατα τά 
καλούμενα στεατικόν, μαργαρικδν καί έλαίικόν 
νάτρον είσιν ε ύ δ ι α λ υ τ ώ τ ε ρ α τών όμοειδών 
αλάτων έχόντων ώς βάσιν κάλιον.

Τό νάτρον και τό κάλιον μεταβάλλουσι τήν στεατίνην, τήν μαρ­
γαρίνην και ελαιώδη ύλην τών λιπαρών υλών εις λιπαρά οξέα, 
στεάτινον, μαργαρώδες και ελαιώδες. Έκ δε τών λιπαρών τού­
των οξέων, κατακορεννυόντων τό νάτρον και τό κάλιον, γίγνονται 
άλατά τινα, ώς τό στεατικόν, τόμαργαρικον και τό έλαιϊκόν νάτρον, 
ή κάλιον, άπερ είσί σάπωνες.

2111. Εί οί σάπωνες συντίθενται έκ λι­
παρών ουσιών, πώς είναι δυνατόν νά ούδε- 
τερώσι τά λιπαράς ύλαςΔιότι τό πολύ ak·*

40 
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χάλιον, δπερ έμπεριέχουσιν, αποσυντίθησι τάς λι*  
παράς ύλας εις λιπαρά οξέα καί δι αλυτά άλ ατα.

2112. Διά τί μεταχειρίζονται τούς σ άπω να ς 
προς πλύ σ ινκαί λεύκα νσιν πανιών και ενδυμά­
των ;—Διότι: ά.) Μεταδίδουσιν εις τό ύδωρ τήν 
γλισχρότητα, ήν έμπεριέχουσι —β'.) Διά τοϋ έν 
αύτοΐς πολλοΰ αλκαλίου παρέχουσιν εις τά λιπα­
ρά σώματα και τάς ποσκεκολλημένας εις τά υφά­
σματα ακαθαρσίαςτήν ιδιότητατοϋ μιγνύεσθαι 
τ ω ύ δ α τ ι.

*

2113. Διά τί τδ τιτανώδη άλατα έμπεριέ- 
χον ύδωρ δέν διαλύει τούς σάπω ν ας ;—Δι­
ότι : ά.) Τδ έν τώ ύδατι θειϊκδν οξύ μεταβάλλει 
τδ νάτρον τοϋ σάπωνος εις θε ιϊκδ ν νάτρον— 
β'.) Τοϋ ύδατος ή τίτανος μεταβάλλει τά λιπαρά 
οξέα τοϋ σάπωνος εις στεατικήν, μαργαρικήν καί 
έλαιϊκήν τίτανον, άλατα τιτανώδη καί άδι ά­
λυτα.

Τό τιτανώδες ύδωρ έαπεριέχεί. θειΐκήν τίτανον, σύντιθεμένην έκ 
δειϊκου οξέος καί τιτάνου.

2114. Τί έστι τδ άνθος τοϋ γάλακτος;— 
.Λίπος ή βούτυρον τοϋ γάλακτος. Συντίθεται δέ 
έκ βουτύρου, έκ τυρινής ύλης καί δρροϋ.

2115. Πόθεν γίγνεται τδ βούτυρον τοϋ γά­
λακτος;—Έκ μαργαρίνης, έλαιώδους ύλης, 
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βουτυρινής, βουτυριχοϋ οξέος καί βαφικής τί­
νος ούσίας. 'Άπασαι αύται αί ούσίαι, καλώς 
μεμιγμέναι, σχηματίζουσι σφαιρίδια έχοντα δι­
άμετρον τόσην μικράν, ώστε εισιν αόρατα ήμιν^ 
(ι1δέ τήν Σημ. τοϋ ’Χριθ. 2104.)

2116. Διά τί τό γ ά λ α και τό άνθος αύτου 
είσί λευκά και μή διαφανή ΊΤ αίτια τής λευ­
κότατος και τοϋ μή διαφανούς τοϋ τε γάλακτος 
καί'τοϋ άνθους έστί τά έν τω ρευστώ διά τής 
τυρινής ύλης έπίπολάζοντα βουτυρώδη σφαιρίδια,

2117. Διά τί τοϋ γάλακτος τό άνθος με­
ταποιείται εις βούτυρον, ταραττόμενον έν κα- 
δίσχω ή πίθω;—Διότι ή ταραχή ρήγνυσι τδ 
περ ι κ άλυ μ μ α τών βουτυρωδών σφαιρι­
δίων, έξώντότε συνενοϋνται πολλά, τών άλλων 
τοϋ γάλακτος άπομονοϋνται ουσιών, καί σχηματί- 
ζουσι στερεόν τι σωρόν καλούμενου βού τυρόν,

2118. ΙΙόθεν προέρχεται τοϋ βουτύρου ή 
οσμή Έκ τοϋ έν αύτώ βουτυρικοϋ οξέος.

2119. Πώς δύναται τις νά άφαιρέση τοϋ 
βουτύρου τήν τ α γ γ ί α σ ι ν (ταγγάδα); — Φύρων 
αύτό έντός ύδατος, άσθενώς άλκαλοποιήθέντος διά 
διττ ανθρακικό ΰ νά τρου. Τδ άλας τούτο 
διαλύει τδ βουτυρικόν οξύ, έξ ου προέρχεται τοϋ 
ταγγοϋ βουτύρου ή αηδής γεϋσις.
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2120. Πώς είναι δυνατόν νά έμποδί ση τις 
τό γάλα, δταν ζέη αύτό, άπό τ® νά έκτρέπη- 
ται (κόπτηται), πράγμα δυσάρεστον, δπερ συμ­
βαίνει συνεχέστατα χατά τούς καύσωνας του θέ­
ρους, ή έν ώρα χαταιγίδος ;—Έμβάλλων εις τό 
γάλα ολίγον δ.ιττανθρακικόν νάτρον. Τό 
άλκαλιούχον τούτο άλας κορεννύει τό γαλακτικόν 
οξύ, έφ’ οσον σχηματίζεται τούτο έν τω γάλα- 
κτι, καί εμποδίζει τούτο νά πηχθή.

"Οταν τό γάλα δλως διόλου πηνθή, άνπρο?τε6ή ολίγον διττανθρα- 
κικόν νάτρον, επανέρχεται εις τήν πρώτην αύτοϋ κατάστασιν.

ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ζ'.

ΑΝΤΙΔΟΤΑ.

ΓΕΝΙΚΗΣ ©ΈΡΑΙΤΕΙΑΣ ΟΔΗΓΙΑΙ ΤΟΙΣ ΑΜΟΙΡΟΓΣΙΝ ΙΑΤΡΙΚΈΣ.

2121. Οταν  τις διά κατ από σε ως δηλητη­
ρίου τινός φαρμακώδη, ποια θεραπεία πρέπει 
νά διορίζηται εις αύτόν;—ά.) Ή έκβολή τού 
δηλητηρίου δι’ έμετού  — β'.) Ή καταπρά- 
ϋνσις τού τοπικού ερεθισμού.

*

*

2122. Τίνι τρόπω είναι δυνατόν νά έπιφέρη 
τις εμετόν;—ά.) Διδούςτω ασθενεί ποτηριβν χλι­
αρού ύδατος ολίγον μεμ ελιτωμ έ νου·— 
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β'.) ή μιγνύων εις εν τέταρτον λίτρας χλιαρού ύ- 
δατος εν κοχλιαρίου μυττωτού 'μουστάρδας) 
και καταοκευάζων άπλούν μέν αλλά δραστήριου 
εμετικόν* —γ'.) ή χέων εις τι τρυβλίον (σαλατο- 
πίυακον) τρία μεγάλα ποτήρια χλιαρού ΰδατας, 
προστιθεις εις αυτό ίσην ποσότητα ελαίου (τών 
έλαιών) ή -6 ο υτύ ρ ου, ταραξάτω τό μίγμα τούτο 
ισχυρώς μέχρις ού τό έλαιον ή τδ βούτυρον καλώς 
διαλυθή και τδ μάγμα χλιανθή, και δότω πιειν.

Τά ποιόν τούτο πρέπει νά λαμβάνηται κατά παν πεμπτον λεπτόν, 
έως άν έπέλθη ό εμετός καί κατασταθή εύκολος, καί άποβληθή όλον 
τό δηλητήριον.

δ'.) *Α.ν  δέ δέν δυνηθή τις νά έπιφέρη λίαν τα­
χέως εμετόν, πρέπει νά έπισπεύση τούτον διά τής 
εισαγωγής τών δακτύλων αυτού εις τόν 
λαιμόν τού ασθενούς, ή διά τών έν τώ φάρυγγι 
γαργαλισμών μετά τίνος πτερού, οπερ πρέπει 
νά παρατρίβωσιν, όπως καταστήσωσιν αυτό λίαν 
εύλύγιστον,

Τό μηχαν ικόν τούτο μέσον τού επιφέρειν εμετόν, πρέπει νά ά- 
πορ^ίπτηται, όσάζις ή φαρμάκευσι; γίγνεται διά 51 α β ρ ω τ ι κ ώ ν δη­
λητηρίων, καυστικών αλκαλίων, δριμυτάτων όςεων, άπερ έκδερουσι 
τόν λαιμόν.

2123. Τίνι τρόπω δύναται τις νά καταπραύνη 
τόν τοπικόν ερεθισμόν παρ’ άνθρώπω, ος κατέπιε 
δηλητήριου τι;—-ά.) βάλλων έπι τής γαστρός 
πανία διαβεβρεγμένα δια μαλακτικών άοεψημά- 
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των, ή διαβρέχων αυτήν συνεχέστατα διά τίνος 
σπόγγου.έμβαπτομένου εις θερμόν ύδωρ, ήέμβάλ' 
λων τόν ασθενή εις λουτρόν χλιαρού ύδατος, έν 
ώ είναι ώφέλιμον νά μένη και πολλάς μάλιστα 
ώρας*  πρέπει όμως τό ύδωρ τούτο ενίοτε νά θερ- 
μαίνηται* —βζ.) "Αν ταύτα τά καταπραϋντικά ;η- 
θελον είναι ανεπαρκή, ανάγκη τότε νά βάλωσιν επί 
τής γαστρός, πλησίον, των μερών όπου αισθάνε­
ται ό ασθενής τόν ίσχυρώτερον πόνον, δέκα ή δώ­
δεκα βδέλλας.

§. \.—°·Όζέα πίΧΌΛνωίΐίκα η ορψύτατα.

2124. Άνάοερε τά κοινότερα τών αεταλλι- 
κών οξέων.—Τοιαύτα είσί, τό άλικόν (ύδρο- 
χ7<ωρικόν)?όξύ,—-τό νιτρικόν (άζωτικόν) οξύ,— 
τό Οέιϊκόν οξύ (θειϊκός σίδηρος),—τό πυροξυλικόν 
δξ'ύγοξος’ τών ξύλων),—ό θειϊκός σίδηρος.

2125. Τί πρέπει νά διορισθή εις άνθρωπον 
καταπιόντ.α μεταλλικόν τι οξύ;—ά.) Δοθήτω 
αύτώ πιειν γάλα ή ποτήριον ύδατος έμπεριέ- 
χοντος οιαλελυμένον ά λ κ ά λ ι ό ν τι, ώς κεκαυμέ- 
νη μαγνήσια, ή, έν ελλείψει αύτής, κρητική γή 
(τεμπεσίρι), ή γύψος, ή και σαπώνιον, διαλυόμενα 
εντός θερμού ύδατος μέχρις ου πηχθώσι —β'.)*
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Μετά πέντε δέ λεπτά δοθήτω τω ασθενεί ή· αύτή 
δόσις, έπειτα πρέπει νά διορισθή εμετικόν τι, ο- 
περ έπαναληφθήτω μετά έκαστον εμετόν. (Ίδέ. 
*Αριθ. 2132.).

2I2G. Πώς έπενεργούσιν εις τά όξέατά αλ­
κάλια;—Ούδετερούσιν αύτά μεταποιουντα 
εις άλατα. Ούτω τό νάτρον μεταβάλλει τό ά- 
λικόν οξύ εις ύδροχλωρικόν νάτρον, κτλ.

2127. Άνάφερε τά κοινότερα τών φυτικών 
οξέων δηλητήρια.—Τό οξαλικόν οξύ και τό ύ- 
δροκυανικόν όξύ.

2128. Τί έστι τό οξαλικόν όξύ;—Όξύ εξαγό­
μενον έκ τής όξαλίδος, οθεν δνομάζουσιν αύτό 
καί όξαλίδος άλας. Μεταχειρίζονται δέ τούτο, 
συνεχώς προς καθαρισμόν τών έξ έστιλβωμένου 
χα?.κού έργαλείων καί έξάλειψιν έκ τών ύφασμά- 
των, κτλ. κηλίδων μελάνης και σκωρίας. Ηολ- 
λάκις τό όξύ τούτο έπέφερε συμφοράς, διότι άντε- 
κατεστάθη κατά συμβεβηκός ύπό τού άλατος 
τής Έψώμης (θ ε ι ϊ κ ή ς μ α γ ν η σ ί α ς).

Εις τον καταπιόντα όξα λ ικ ό ν όξύ ή όξαλίδος άλας πρέπει-, 
νά διορίζωσι τά εις τούς καταπιόντας μεταλλικά οξέα Άριθ. 2125' 
ά)λ’ έν ταύτη τή περιπτώσει, όρείλουσι νά ποοσέχωσι πολύ, όπως 
μή δοΟή εις τον ασθενή θερμόν ύδωρ, προς τόέπιρέρΐΐν εμετόν, διότι 
τό ύδωρ δεινοποιήσει τήν ασθένειαν.

2! 29. Έν ποίαις ούσίαις συναντάται τό ύ δ ρ ο- 
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κυανικόν όξύ;—Οί π$φοί πυρήνες (κουκκου- 
τσια) τών βερυκόκκων, τών ροδάκινων καί άλ­
λων όμοιων καρπών έμιέεριέχουσι πολύ ύδροχυ- 
ανιχόν οξύ, καί εξ ή οκτώ τούτων τών πυρήνων 
είσίν ίζανα ενίοτε προς τό βλάψαι πολύ.

2130. ΙΙώς δύναται τις νά βοηθήση άνθρωπον 
καταπϊόντα ύδροκυανικόν οξύ;—ά.) Κρατών 
ύπό τήν ρίνα του ασθενούς πτητικόν1 άλας ή ρευ­
στήν αμμωνίαν, καί ραίνων ψυχρόν ύδωρ επί τό 
πρόσωπον, τό στήθος καί τήν ράχιν αύτού·— 
β'.) προχαλών εμετόν καί, μετά τήν τελείαν τού 
δηλητηρίου εκβολήν, διορίζων τώ ασθενεί έγχυμα 
καφέ, έκ μιας λίτρας βράζοντος ύδατος και 310 
γραμμών (10 ούγγιών) κόνεως καφέ.

§. 2. ^/Llxci.lba Καυστικά.

213 L Ύνάφερε τά κοινότερα δηλητήρια τών 
μεταλλικών αλκαλίων.—Τοιαύτά είσι τό 
κάλιον, τό. νάτρον, ή ρευστή αμμωνία, ή άσβε­
στος, κτλ.

2132. Τί φάρμακου πρέπει νά διορισθή κατά 
τού καυστικού άλκαλίο υ;—-'Ύδωρ πολύ, έμ- 
περιέχον ολίγον οξος ή χυμόν (ζωμι) λειμω- 
νιου. Καί τό έλαιον καί τό βούτυρον ώς καί τό 
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ύδωρ του χονδρού (μπλιγουρίου), πινόμενα ώφε- 
λοΰσιν.

Ουδέποτε πρέπει νά ooQjj εις τόν ασθενή αμμωνία ίνα πίη, άνευ 
τής συναίνεσεως του ιατρού.

ξ. 3.—Αρσενικόν,

2133. Τίνι τρόπω δηλητηριάζεται τις ενίοτε 
οιά τοΰ λευκού οξειδίου τοΰ αρσενικού ;—’"Ο­
ταν τούτο διαλυθή έν τώ ύοατι, οίνω, ζύθω, κτλ.

2131. ΙΙώς όύναταί τις νά βοηθήση τόν κα- 
ταπιόντα αρσενικόν ί.'\ Έπιφέρων τάχιστα, διά 
τής εισαγωγής τών δακτύλων αυτού ή πτερού εις 
τόν λαιμόν, εμετόν (Ίδέ Άριθ, 2 I 22')’—-β'.) Διο- 
ρίζων, άνευ αναβολής, πολλά ποτήρια ΰ δ α­
τό ς εμπεριέχοντας ζ ά χα ρ ι ν, έστω καί ψυχρού 
κατ’ άρχάς, μέχρις ου δυνηθώσι νά θερμάνωσιν. 
’Άν δέ ή δυνατόν νά έχωσιν ύδροθειωμέ- 
νον ύδωρ , δοθήτω τω ασθενεί, ίνα πίη ολί­
γον έξ αύτοΰ* —γ'.) Έν ω δέ δίοουσι ταΰτα τά 
ποτά, βαλέτωσαν εις τι άγγείον 30 γραμμάς 
(μίαν ούγγίαν) ασβέστου, και συντριψάτωσαν 
αύτήν προστιθέντες κατ’ ολίγον τέσσαρας λίτρας 
ύδατος, ή 500 γραμμάς σάπωνος εις δύω λίτρας 
ύδατος· έ.τειτα δότωσαν τω ασθενεί πιείν μετά 
μικρών ποτηρίων, κατά παν πέμπτον λεπτόν, τό 
ούτως ά λ κ α λ ο π ο ι η 0 έ ν καί ώ ς γάλα ύδωρ.

J
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’Ενίοτε 8 ή 10 λίτρα: θερμού ύδατος μόλις έπε'τυχον.
Τό ύδωρ άλκαλοποιεΐται διά τής τιτάνου, τής κρητικής γης, τής. 

μαγνησίας, και.αυτού του σάπωνος.

2135. Άνάφερε τό περίφημον αντιφάρμακων 
τοϋ αρσενικού, τό έκθειαζόμενον ύπό τοϋ διδά­
κτορας Βύνσεν (Bunsen), έπιφανοϋς χημικού τής 
Γοττίγγης (Gottingue).—Τοϋτο είναι δυνατή δό- 
σις ένύδρου ύπεροξειδίου τοϋ σιδήρου, 
ότερ έχει τήν ιδιότητα τοϋ ούδετεροϋν τό αποτέ­
λεσμα τοϋ δηλητηρίου έπί τοϋ στομάχου.

213G. Ποιαν ενέργειαν έχει τό όξείδιον τού­
το τοϋ σιδήρου έπί τοϋ άρσενικοϋ;—-Σχηματίζει 
άρσενικοϋχον σίδηρον, οΰτινος ή έπί τοϋ 
ζωικού οργανισμού ενέργεια είναι ανεπαίσθητος.

Ύπάρχουσι δύω ευθεία άρσενικά έν χρήσει εις τάς τέχυας : ών τά. 
μέν είναι κίτρινου, καί καλείται orpin, τό δέ έ ρ υ θ ρ ό ν, και κα­
λείται realgar.

§. 4.— Όζικός χαλκός, Θειϊκός σίδηρος,

2137. Άνάφερέ τινα τών μετά βάσεως χαλ­
κού κοινότερων δηλητηρίων.—Τό πράσινον τοϋ 
Scheele, όπερ είναι αρσενικόϋχος χαλκός  
—τό φυσικόν πράσινον τοϋ· χαλκοΰ, όπερ είναι 
ύπανθρακικός χαλκός —τό τεχνητόν 
πράσινον τοΰ χαλκού, όπερ είναι ύποξικός χαλ­
κός —τό κυανοϋν όξείδιον τοϋ χαλκού, όπερ είναι 
0ειϊκός χαλκός.

*

*

*
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2138. Έν ποίαις περιστάσεσι συναντώντας 
ταΰτα τά δηλητήρια;—ά.) Όταν αί τροφαί έψή- 
νωνται εντός χαλκών αγγείων καί ψυχρ αινώντας 
έν αύτοις·—β'.) 'Όταν αύται ώσιν όξεί'αι ή λι- 
παραί καί έν χαλκω άγγείω μή ζεκαθαρισμένω, 
ώς απαιτείται, ή μή καλώς κεκασσιτερωμένω.

Ό οίνος, τό όςοι, τό έλαιον, τό γάλα καί τά λίπη,, έν γένει, ιιί- 
νο'/τα, εντός χαλκών αγγείων, έπιφέρουσι τον σχηματισμόν τοϋ πρα­
σίνου τοϋ χαλκού και καθίστανται λίαν ^ίαια δηλητήρια.

2139. ΊΙ χαλκή χύτρα ποιαν ενέργειαν έ'χει 
έπι τών ψυχραινόμενων έντός αυτής τροφών; — 
Ό χαλκός ύπό τήν έπιρροήν τών οξέων ή τών λι­
παρών ύλών όξειδοϋται· σχηματίζεται δέ πράσι­
νον τοϋ χαλκού, καί τό δηλητήριον τούτο άλας 
διαλύεται έν ταις τροφαίς.

Τό αύτό οξειδίου σχηματίζεται και έντός μή καλώς κεκαθαρμε'νης 
χαλκής χύτρας.

Αί χαλκαΐ χύτραι, ένόσφ είσί λίαν κα9αραί, καί δέν άφίνει τις νά 
ψυ/ρανΟώσιν εντός αύτών αί έψημέναι τροραί, ούδεμίαν επιβλαβή 
μεταδίδουτιν ιδιότητα.

2 I 10. Τις ή θεραπεία τής διά τροφών, αί- 
τινες έψήθησαν καί έψυχράνΟησαν έντός χαλκών 
σκευών, φαρμακεύσεως;—Απαιτείται, άνευ ανα­
βολής, νά πίηό ασθενής:—ά.) πολλά ποτήρια 
ύδατος, πολλήν έμπεριέχοντος ζάχα- 
ριν, κατ’ άρχάς ψυχροϋ, έως άν δυνηθώσι νά 
Οερμάνωσι —βν) μίγμα συντιθέμενου έξ 6 λευ­
κωμάτων ώών και 1 /2 λίτρας ύδατος, χωρίς όμως 
*
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νά έ'χη άφρόν. Έν έλείψει δέ ώών, βαλέτωσαψ 
άλευρον ή ορρόν γάλακτος (κεζομμένον γάλα).

Διά τούτου τοϋ φαρμάκου δύνανται ώααύτως νά θεραπεύωσι και 
τήν διά τοϋ ψευδαργύρου και τοϋ υδραργύρου φαομ.άκευσιν' 
και τήν διά τοϋ θ ε ιϊ κ ο ύ ψευδαργύρου, δς τις είναι διττοθεάκός 
ψευδάργυρο,, καί τοϋ υδροχλωρικού ύ π ω ξ ε ι δ ω μ έ ν ο υ υ­
δραργύρου (Calomel), καί τοϋ υδροχλωρικού ώξε ιδωμένου 
υδραργύρου, ώνό μέν έστίν υδροχλωρικός, ό δέ βιττοχλώριος υ­
δράργυρος, ούσίαι δηλητήριοι, ά, οι άγύρται μεταχειρίζονται ώς ά- 
λοιφάς.

5. — ΜόΛυβδόζ,'

2141. Άνάφερε ονόματα τινα ύφ’ δ <5 μόλυ­
βδος παρίσταται ώς δη)\ητήριον.—Ταϋτά είσιν, 
ή βαφή, ή ζάχαρις του μολύβδου, τό ύδωρ τοϋ 
Goulard, κτλ.

Τό ψιμύθιον είναι ανθρακικός μόλυβδο:.
ΤΙ μίλτος (ό κόκκινος σουλιμάς) συντίθεται έξ οξειδίου καί υπερ- 

οξειδίου τού μολύβδου.
Ή ζάχαρις τοϋ μολύβδου καί τό ύδωρ τοϋ Goulard είσίν οξικοί 

μόλυβδοι.
Τά ακατέργαστα πήλινα άγγεΐά είσι πάντοτε επιβλαβή, διότι οί κδ- 

ραμεΐς βερνικουσιν αύτά δι’ έν θείου μολύβδου.

2142. "Όταν τις δσφρανθεις ταύτης τής β α­
φής, ή γευΟείς τροφάς μενού σας εντός μ ο λ υβ δ ί- 
νων αγγείων, άσθενήση, τί οφείλει νά πράξη ;— 
Νά πίνη.έκ διαλειμμάτων ασθενή διάλυσιν άλατος 
τής Έψώμης (Οειϊκήν μαγνησίαν). Τδ γάλα, τδ 
κικκινέλαιον (ριτσινόλαδον), και πάντα τά λιπαρά
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σώματά είσι δραστήρια Αντιφάρμακα τών κω­
λικόπονων τών ζ ωγραφών.

Οί ζωγράφοι δέν πρέπει νά φορώσι μάλλινα ενδύματα, άπερ λίαν 
εύκόλως άπορροφώσι τάς άπορροίας τού ψιμυθίου' δφείλουσι δέ νά 
άλλάσσωσι συνεχώς τά ενδύματα αύτών, να σκεπαζωσι τήν κεφαλήν, 
καί νά λούωνται συνεχέστατα.

6.— Φυτά.

2143. Άνάοεοε τά κοινότερα Φυτικά δηλη- ι I ·  ,*
τήρια.—χώνειον, τδ πετροσέλινού τών παρα- 
ορόνων (ένυδρον χώνειον), τδ άχόνιτον, τδ ελεβο- 
ρον, ή βάκκαρις, ό στρύχνος, ό ύοσκύαμος, ή νι- 
χοτιανή (δ χαπνδς) και οί μύκητες.

Τό κώνειον ομοιάζει τώ κοινω πετροσελίνφ.
Είδη τινα τών μυκήτων είσί βρώσιμα, αλλά τά πλεΐστα ει.σ,ι δηλη­

τήρια.
Κατά τάς παρατηρήσεις δμως και τά πειράματα σοφού τίνος γάλ- 

λου Φριδερίκου Γεράρδου (Frederic Gerard), φαίνεται, ότι δύναται 
τις διά τίνος άπλουστάτης πράξεως νά καταστήση αβλαβείς και εδω­
δίμους καί τούς εις τά μάλιστα φαρμακερούς μύκητας. Άρκεϊ δέ νά 
διαβρέσητις αύτούς έπι δύω ή τρεις ώρας εντός αλμυρού, άλκαλιούχου 
ή δι’ δςους ώξισμένου ύδατος' καί έπειτα, αφού πλύνη πολλάκις έντφ 
6ερμω ύδατι, δύναται νά σκευάση αύτούς καθ’ δν τρόπον θέλει, (Τ ο- 
ξ.κολογία, ύπό τού δ-.δάκτορος, Φλανδίνου (Flandin). Έν ΙΙαρισί- 
οις, 1853, τόμ. 3, Σελ. 432.

2144. Τι άντιφάρμακον δύναται τις νά διορί- 
ση εις τδν φαρμακευθέντα διά φυτικού τίνος δη­
λητηρίου ;—ά.) Ευθύς έν πρώτοις νά έπιφέρη τδν 
έμετδν (Ίδέ ΆριΘ. 2122)·—β'.) Νά διορίση καθ’ 
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έχάστην ήμίσειαν ώραν ποτδν συνιστάμενον έξ ο- 
ξους καί διπλάσιου ύδατος.

Αν ό ασθενής ή βεβυθισαένος εις εντελή αναισθησίαν, πρέπει νά 
ραίνωσιν εις τό πρίσωπον, εις τό στήθος και την ράχιν αύτου ψυ- 
χρόν ύδωρ. Έν ταύτη τή περιπτώσει φιάλιον βαρέος εγχύματος 
καφέ πολλάκις ωφελεί.
“X^sX»3C χί vrjwvmj W ΊΤ V0XJT3JU3 fVV30X>XJ 

2145. 11ο ια φυτικά παραγόμενά είσι δηλητή­
ρια ;—Τδ οινόπνευμα, τδ οπιον, τό λαύδανον, κτλ.

$. 7.~-Μεθη.

2 I 4-6. Π οΐον είναι τδ καταλληλότερου κατά τής 
μέθη ς φάρμακου ;—-Πρέπει: ά.) νά έκτείνωσι τον 
ασθενή έπί τής κλίνης, ύψοϋντες ολίγου τι τήν 
κεφαλήν καί τδ στήθος αύτοϋ, καί νά έκδύσωσιν 
αυτόν* —β'.) άν δέν ήμεσε, νά διορίσωσιν εμετικόν. 
(Ίδέ Άριθ. 2122)* —γ'.) εί ήμεσε, νά δοθή αύτω 
λειμώνας, ή ύδωρ έμπεριέχον ζάχαριν κα·|ρ- 
ξος, ή τέιον μετά χυμοϋ (ζωμού) λειμών ί­
ου* —δ'.) εί ολως διόλου άπώλεσεν τάς αισθήσεις 
αύτοϋ, πρέπει νά ράνωσιν εις τδ πρόσωπον αύτοϋ 
ψυχρόν ύδωρ*  εί τοϋ σώματος αύτοϋ τά άκρα είσί 
ψυχρά, νά τρίψωσι τούς τε ποοας καί τάς κνή- 
μας, ή πυριάσωσιν αύτούς θερμω υδατι* —έ.) δ­
ταν δέ ή κυκλοφορία άποκατασταΟή, νά άφήσωσι 
τον ασθενή δπως κοιμηθη.
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§. 8.—*Omor f

2147. Ποια είναι ή καταλληλότερα θεραπεία 
τής διά τού οπίου ή του λαυδάνου φαρμακεύ- 
σεως ;—Πρέπει : ά.) νά δώσωσιν εύθύς εις τον 
ασθενή εμετικόν τι —6'.) νά ραίνωσιν έκ διαλειμ­
μάτων εις τδ πρόσωπον αυτού ψυχρόν ύδωρ·—γ'.) 
άφού άφθόνως έμέση, νά δοθή αύτω εναλλάξ 
φιάλιον βαρέος καφέ καί ολίγον ύδωρ άσθενώς 
πως διά του οξους ή του χυμού τού λειμωνίου 
ύπωξΐσμένον.

*

Πρέπει νά έπιχύιωσι μίαν λίτραν βράξοντο; ύδατος εις 310 γοαμ- 
μάς καρέ. Νά διορίζωνται δέ μόνον ψυχρά ποτά.

§· 9 —Καΐκια.

2148. "Όταν τις καή είτε διά πυρός είτε διά 
περιχύσεως βράζοντός τίνος ύγρού, τί πρέπει νά 
πράξη;—Νά έπιθέση εις τό βλαφθέν μέρος αρ­
κετόν άλευρον εις δ, άμα ύγρανθή, νά προσ- 
τεθή και άλλο.

"Αν τό καύμα η όλίγον και έλαρρόν, Θεραπεύεται καί διά μόνη; τής 
περιτυλίξω; τού βλαρθέντο; μέρους μετά βάμβαχο; ή μαλλιού. ’Επί­
σης ωφελεί και ό αιθήρ. (Ίδέ ’Αριθ. 460.)

§ 10. —Σπα ΰμοί»

2149. Τί οφείλει νά πράξη τις προς θεοαπεί- 
αν τών σπασριών;—Αά έμβάλη εύθύς τον ά- 
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σθένη εις ύδωρ τόσον θερμόν, ώστε γυνή 
τις νά δ.ύνηται κρατειν έν αύτώ όλό- 
χ λ η ρ ο ν τον βραχίονα αύτής.

§, 1L—Λειποθυμία*

2150. ΙΙώς δύναταί τ?ς νά βοηθήση λειποθυ- 
μήσαντά τινα;—-ά.) Έχτείνων τούτον εις τδ έ­
δαφος, χωρίς νά ύψώνηται ή κεφαλή 
αύτοϋ, καί άνοιγων όλα αύτοϋ τά ένδύματα· — 
β'.) ραίνων ψυχρόν ύδωρ εις τδ πρόσωπον, καί 
κρατών ύπό τήν ρίνα αύτοϋ φιάλιον περιέχον 
πτητικόν ά Λ ας ή ρευστήν αμμωνίαν.

§. 1 2. — /Ιποπά ηζ ία,

2151. Πώς πρέπει νά βοηθήση τις παθόντα 
τινά άποπλη ξ ία ν ;—>ά.) Ύψωσάτω ολίγον 
τήν κεφαλήν και τούς ώμους του ασθενούς, αλλά 
πολύ προσεχέτω ίνα μή αύτη κλίνη έπί του 
στή θ ου ς·—β'.) επιθέτω τότε εις τήν κεφαλήν 
πανία οιαβεβρεγμένά έν ψυχρώ μέν ύδατι, αλλά 
καλώς έστραγγισμένα, καί άφαιμαχθήτω ό 
ασθενής, εί έστι δυνατόν.

§. 13.—εκ πνιγμού εν τφ νόαχι.

2152. Πώς πρέπει νά βοηθήση τις πεπνιγ-
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μένον τινά;—ά.) Νά πλαγιάση αυτόν επί τών 
δεξιών πλευρών, ύψών τήν κεφαλήν, καί 
μηδέποτε κρεμών αυτόν έκ τών ποδών—6'.) νά 
έκδυση τόν παθόντα, κόπτων διά τής ψαλίδος 
κατά μήκος τά ένδύματα, όπως μή ταράξη 
αύτόν, καί, περιτυλίξας καλώς διά θερμού μαλλί- 
νου σκεπάσματος, βάλη αύτόν έπι τίνος στρώμα­
τος, κατά γής, πλησίον ζωηρού πυρός, έπι- 
βαλλων εις τούς ταρσούς τών ποδών αύτου θερ­
μήν πλίνθον περιτετυλιγμένην έντός πανιού·—γ'.) 
νά σφογγίζη τό στόμα καί τήν ρίνα τού πεπνιγ- 
μένου, καί τριβή τά διάφορα τού σώματος αύτου 
μέρη κατ’ άρχάς μέν διά ξηρού μάλλινου ύφάσ- 
ματος (φανέλλας), έπειτα δέ διαβεβρεγμένου έν­
τός ύγρού περιέχοντας οινόπνευμα* —δ'.) νά εί- 
σαγάγη εις ένα τών μυκτήρων αύτού σωλήνα 
φύσης, συνθλίβων τόν έτερον διά τών δακτύλων, ΐνα 
ώθηση τόν αέρα εις τούς πνεύμονας·—έ.) νά κρά­
τηση ύπό τήν ρίνα αύτού πτητικόν άλας ή ρευστήν 
αμμωνίαν, ή γαργαλίση διά τίνος πτερού έσωθεν 
τούς μυκτήρας* —ς·'.') νά θλίβη ήσύχως καί έπα- 
νειλημμένως τήν κάτω αύτού κοιλίαν.

Ειδον πεπνιγμένου; άναζήσαντας μετά έπτά ή οκτώ ώρας, άρου 
άπέσυραν αύτού; του ύδατος.

Κ α τ ά τ ό ν αύτόν τρόπον πρέπει νά βοηθώσι και τούς 
άσφυκτοΰνταςέκγαργαλισμοΰ ή ΑΓΧΟΝΗΣ, αλλά προς του. 
τοις ώρελεί εις αυτούς και ή άραίμαξις.

41
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. §. I 4.—’Λσγνζία έκ ψύχους·

2153. Πώς πρέπει νά βοηθήση τις ά σ φ υ κ τή- 
σαντά τινα έκτού ψύχους ;—ά.) νά μεταφέρη αύ­
τόν εις τήν πλησιεστέραν οικίαν, περιτυλίσσων μέν 
εντός θερμού σκεπάσματος, αλλά προσεχών μή 
προσέγγιση αύτόν είςπύρ·—β'.) νά έκδυ­
ση τόν ασθενή κόπτων τά ένδύματα αύτού, ο «ως 
μή ταραχθή, και νά πλαγιάση αύτόν εις κλίνην 
μή 0 ερ μ α ι ν ομ έ ν η ν διά πυραύνου —>γ'.) 
νά βάλη αύτόν εις λουτρόν έχον συνήθη τών φρε- 
άτων θερμοκρασίαν, εις δ από δύω εις δύω λεπτά 
νά χέη ό λ ί γ ο ν τ ι θερμόν ύδωρ, έως αν, έν 
διαστήματι τρ ι ώ ν τετάρτων τής ώρας, ή 
'θερμοκρασία άναβή 25 έκατομμοίρους βαθμούς, 
και 30, όταν οι σφυγμοί άρχωνται νά γίγνωντα: 
έπαισθητοί —δ'.) νά ραίνη ελαφρώς έν τώ λου- 
τρω τό πρόσωπον αυτού ψυχρώ ύδατι, αφού ήσύ- 
■χως και έπανειλημμένως τρίψη αύτό διά τίνος ξη­
ρού πανιού·—έ.) νάπροσπαθήση προς τό έπιφέρειν 
τήν πρώτην εισπνοήν, είτε κρατών ύπό τήν ρίνα 
φιάλιον έμπεριέχον αμμωνίαν, είτε γαργαλίζων 
τούς μυκτήρας αύτου διά τίνος πτερού, ή είσάγων 
εις αυτούς αέρα διά τίνος σωλήνος.

*

*
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”Αν δέ δεν η*αι  δυνατόν νά προμηθευΘώσι λουτρόν, πρέπει νά 
τρίβωσι τό σώμα αύτου διά πανιών διαβεβρεγμένων πρώτον μέν 
εντόςύδατος φρέατος, έπειτα δέ χλιαρού.

§. 15. — Άσγνί,ία ίκ καίψαζοο..

21 54. ΙΙώς δύναται τις νά βοηθήση τόν ήσφυ- 
κτηκότα έκ του καύσωνας τοϋ ήλιου, ή πυρός, 
ή της θερμότητας ταχέος δρόμου (τρεξίμα­
τα;);—ά.) μεταφέρων αυτόν ταχέως είς τόπον ο­
λίγον μέν δροσερόν, άλλ’ούχί ψυχρόν—β'.) δι- 
δούς αύτω πιεΐν ύδωρ έμπεριέχον ολίγον 
δξος ή λειμωνίου, και διορίζων αύτω νά 
νίπτηται μετά ύδατος έμπεριέχοντοςόλιγώ- 
τερον οξος, ή χυ μ ό ν λει μων ί ου.

Τά μετρίως Θερμά λουτρά τών ποδών ώφελούσιν.
Άν δέ μετά τάς πράξεις ταύτας δέν βελτιωθή τού άσΘ ενούς ή κατά 

στάσις, πρέπει νά καταφυγή τις εις έπιθεσιν βδελλών εις τούς κροτά­
φους, ή είς τήν άφαίμαξιν.

§. 16.’—'Λαγνεία έζ ανθρακικού οζεος.

2155. ΙΙώς δύναταί τις νά βοηθήση ήσφυ- 
κτηκότα τινά έξ αερίου προερχομένου από οί­
νου ή ζύθου ζυμουμένων, από καύσεως τών 
ανθράκων, από μεταλλείων, από τόπων ύπό 
πλήθους ανθρώπων κατοικουμένων? χτλ.;—ά.) 
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έξάγων αύτδν ταχέως έκ του νοσώδους τδπο$ 
•καί έκτιθείς ε?ς τον ελεύθερον αέρα* —β'.) έκδύων 
αύτδν καί ραίνων τδ σώμα ψυχρώ ύδατι* —γ/) 
δίδων αύτω πιεΐν ύδωρ ολίγον ύπόξινον* —δ'.) 
οιορίζων πλύσεις τών χειρών καί του προσώπου 
διά ψυχρού ΰδατος περιέχοντος έν τρίτον οξους*  
έ.) βάλλων ύπδ τήν ρίνα αύτού φιάλιον περιέχον 
αμμωνίαν, ή γαργαλίζων τδ έσωτερικδν τών μυ- 
κτήρων αύτού διά τίνος πτερού* —ς-'.) έμφυσών 
λίαν βραδέως αέρα εις τούς πνεύμονας τού πά- 
σχοντος διά τίνος σωλήνος είσαγομένού εις ένα 
τών μυκτήρων αυτού, συνθλίβων μετά τών δα­
κτύλων αύτού τδν έτερον.

ΠΑΝΤΑ ΤΑΤΤΑ ΤΑ ΒΟΗΘΗΜΑΤΑ ΑΠΑΙΤΕΙΤΑΙ ΝΑ ΕΚΤΕΛΩΝ- 
ΤΑΙ ΤΑΧΙΣΤΑ, ΜΕΧΡΙ ΤΗΣ ΑΦΙΞΕΩΣ ΤΟΤ ΙΑΤΡΟΥ*,  ΟΣ, ΕΝ 1ΙΑ- 
ΣΑΙΣ ΣΧΕΔΟΝ ΤΑΤΤΑΙΣ ΤΑΙΣ ΠΕΡ111ΤΩΣΕΣΙ, ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΣΪΜ- 
^ΟΤΛΕΤΗΤΑΙ.

ΤΕΛΟΣ.
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Κύριε ΙΙερίκλεις 1. Κριτίδη !

Μικρά ?// ή 'Ελλάς καί τό πάλαι, αλλά διά μεν 
των στρατιωτικών αυτής αρετών έκτήσατο τόν τότε 
γνωστόν Κόσμον, διά δε τών ηθικών και έπιστημονι * 
κών προύσήμανε τούτω τόν προορισμόν τοϋ Ανθρώπου. 
Και τών μεν πρώτων τά έργα τοϋ πανδαμάτορος χρό­
νου τό άρμα τγφάνισεν, άπηύδησεν όμως καταδιώκον 
και τά τών δεύτερων, άπερ διέφυγον και τάς φλόγας, 
και τους θρησκευτικούς διωγμούς, και τους μάκρους 
τής βαρβαρότητας αιώνας, όπως εκτελεοωσι τής θείας 
Προνοίας τάς βουλάς.

Μικρά και σήμερον ή c Ελλάς, αλλά, ζηλωτής τών 
πατρικών αυτής παραδόσεων και αρετών, δύω τάζεις 
ηρώων ήρζατο καταλεγειν' τήν μεν, γνήσιον άπεικό- 
νισμα τών θερμοπυλομάχων και τών τροπαιούχων 
τής Σαλαμίνας, τήν δε, άζίους μιμητός τών δαιμόνια 
ων εκείνων σοφών Προγόνων, διδασκάλων τών ε*  
θνών. 'Απαζάπαντες δε όφείλομεν στέφανον συμπλέ- 
κειν τή ενδόζω καί φιλτάτη ημών πατρίδι, καί κατά 
δύναιιιν έκαστος τό ώραιότερον αυτή προσάγειν άνθος’ 
το)ν σοφών δε τά άνθη είσίν αμάραντα' καί ταϋτα, 
ώ φίλε, καλλιεργείς καί σύ. Έργάζου, καί τό φιλό· 
μουσον τών 'Ελλήνων κοινόν εκτιμήσει τά έργα σου. 
Μή σε άποθαρ^ύνωσι τά ανεπαρκή ίσως υλικά σου 
μέσα.
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To- δε καταδεΐζαι ζό κοινωφελές τού βιβλίου', 
τής 'Επιστημονικής Κλειδός, ήτις επισκε· 
πτεται και τήν καλύβην ζοϋ τελευταίου γωρικοϋ, με- 
τά τάς κρίσεις τόσων άλλων Σοφών, αυτόχρημα περιτ­
τολογία έστι. Τούτο δέ μόνον λεγομεν, ότι καί πλεε· 
στας τών παρ' ήμΐν διασκεδάσει δεισιδαιμονιών, κλη- 
ρονομημάτων χρόνων άμαθείας*  ώς φερ’ είπείν, τάς 
τών γραίδίων και άπαιδεύτων, ύπολαμβανόντων τόν 
μεν τρισμόν τών καιομενων δόλων ώς δήθεν κακόν 
οιωνόν, τους δέ σεισμούς ώς οργήν Κυρίου, τάς άστρα· 
πάς ώς σημεία σταυρού, τους κεραυνούς ώς σώμα 
στερεόν καί φυλακτήρια, κτλ. κτλ.

Άναθέσας δε εμοί τήν έπιτυχεστάτην μετάφρασίν 
σου ήγγισας τήν μετριοφροσύνην μου, άποκαλών με 
φιλογενή διά τήν μικράν συνδρομήν, ήν παρέχω 
τοίς όμοιο ις άί,ίοις λόγου εργοις, Τό πάν όφείλομεν 
τή πατρίδι ημών, και τό πάν δει ταύτη προσγερειν. 
Ώολλοι ήδη άλλοι άνεδείχθησαν φιλογενεστατοι, ώ> 
τήν δόήαν και ήμεϊς (,ηλεύομεν, ινα καί έπαζίως, εί 
δυνατόν, τόν τίτλον τούτον φερωμεν, Τό κατ' έμε δε, 
£υχ°μαι όπως ό Θεός με άζιώσρ νά μιμηθώ αυτούς*  
‘ Ερρωσο !

’Εν Κωνστανΐινουπόλει, τή^ΣΙ Σίεκεμβρίου 1857.

ΔΔ.ΜΓΙΛ ΠΑΠΠΛ.
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■Φίλε Περί/Αεις I. Κριτίδη!

Πολύ έχάρην ίδών φυλλάδιά τι να τής παρ’ υμών 
μεθερμηνενθείσης ’Επιστημονικής Κλειδός’ διότι διά 
τούτον τον στοιχειώδους και Λίαν ωφελίμου συγγράμ­
ματος διαδίδεται τή φιλτάτη μοι *Ελληνική φυλή, ής 
ή έκπαίδευσις τδ πρώτον μου έστι μέλημα, γνώσεις 
έπωφελεστάτας. Μή άποθαρρυνθήτε, εί και παρουσιά­
ζονται δυσκολίαι τινες, αλλά, τελειώσαντες τούτο τδ 
επωφελέστατου πάση τή κοινωνία καί προ πάντων τή 
νεολαία της Ανατολής σύγγραμμα*  πειραθήτε έζα- 
κολουθεΐν τδ εργον υμών και έπί διαφόρων έπιστημών 
και τεχνών.

Προσδέζασθε φίάτατε την διαβεάαίωσιν της 
πρδς υμάς βαθείας υποΛήψεως.

’^θηνησι τη 25 Νοεμβρίου 1857.
Ξ. ΛΑ.ΝΔΕΡΕΡ.

/^ρΐΎ^αβίζαΛίο.-τοζόζ' τής Α. Μ. 
τακτ, καθηγητής τής, χημείας, Μέ- 
2ος τον ΒασιΛικοϋ 'Ιατροσυμβου­
λίου, ιππότης τού αργυρού σταυ­
ρού τού Σωτήρος, μέλος έπίτιμον 
καί άντεπιστέλλον διαφόρων έπι' 
στημονικών εταιριών^ κτλ, κτλ.
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Γεραιέ Γεώργιε Παπαδόπωλε!

’Ώρει.Ιον εν τούτω τω βιΣΦίω άναγόρειν καί τδ 
ονομα σόύ του χρηστούμνυιιπο.Ιίτου' διότι, ονκ όΜ,γον 
συνετέ.Ιεσας, όπως τδ σύγγραμμα τούτο γένηται καί 
κοινωγε.Ιέστερον καί πανδημότερον. "Οθεν διαβιβά­
ζω 2/ο/, το) άκαμάτως υττερ της προόδου καί εϋηαερτ- 
αο της γδΐης μοχθουκτι, ΠατρΙδος^ τό τεκμήριά τούτο 
της ευγνωμοσύνης μου, δπερ} ευελπιστώ, ότι προσδε^η.

Er Σμύρνη, τη 20 Φεβρουάριου 1858.

Π I. KPITIAIIS.
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ΚΚ. Γ. Παπαδόπωλος Ιατρός. 20
Χαρικλεια Σάββα Τζιβογλου 10
Νικόλαος Σ. Ριζου. 1
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Διδάσκαλοι
Κοσμάς Λευκαδίτης. 1
Σταμάτι.ος Νιώτης. 1

Μαδηταί.
Ματθαίος Σ. Σεβαστόπουλος. 1
Κωνσταντ. Βαλασιδης. 1
Πέτρος Π. Έξακουστός, 1
Γεώργιος Ίωαννιδης. 1
Δημητρ. ΙΙαλαιολόγος 1
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Ζαφείρης Γ. Παντακίδης· 1
Στέφανος Ψυχάρης, 1
Ιωάννης Φιλοκλης. 1
Κων. Δ, Σκαναβης. 1

Σώμ.
ΚΚ. Μάρκος Ααμπίκης. 1

Γεώργιος Βαγδατοπουλος, 1
Σταύρος Ελευθεριάδης. ϊ
Κων. Π. Μσλανδράκης 1
Νικόλαος Δ. Τελαμών. 1
Μιχαήλ Χρυσοσφερι'δης. Ί
ΙΙερικ/.ης Δεοναρίδης. ±
’Απόστολος Σταυρίδης. ±
’Αριστ. Π Κορωναΐος. ±
Γεώργιος Μωϋσιάδης. ί
(»)εμ. Μ. Τσερλε'της. 1
’Αχιλ. Εμμ.’ΐορδάνου. 1
Γρούϊος Στουγιάνου. 1
Κ. Δ. Καγγελάρης. 1
Γ. Α· Μακρόγλους. 1.
’Ιωάννης Κωνσταντινίδης. 1
I. Γεωργιάδης Ζάμπα. 1
X. ’Αναστασιάδης Ζάμπα. 1
Ξενοφών Ν. Χρυσολε'ων. 1
Ίω, Μάρκου. 1

ΣΜΥΡΝΗΣ.

ΚΚ. Θεανώ Αναστασίου Τζιβο-
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Δαμιανός Ίωαννίδης 2
Ν. Κωνσταντίνου ί’ενιε'ρης. 1
I. Κρουσουλε'ντης, 1.
Κοραλία Γ. Εύριπίδου. 1
Ν. Βλε'σσας. 1
I. Πιττακός. 1
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Σωα.

Γ. Μεψ.άρ. 1
Θεόδωρος Ίωβανώφ. 1
Θάρυπος Βαφέας. 1
Γ. Μωραίτης. 1
Σταρκαιίος Α. Κουλιχάσης , 1
Μιχαήλ Δ. ’ίωάννου ϊλ

Θεσσαλονίκης. 1 
’Αθ· Φωτίου έκ -Μιτυληνης. 1 
Λιβεριος X. Μ. Καλογεράκης 

έξ ’Αλατσάτων.1
Γεώρ. Κ. Κεραστάρης. » 1
Λ. Ίσι^ωρί^ης. 1
Μ. Ίσιίωρί^ης. 2
’Αντώνιο; Σαβελόπουλος 1
Μιλτιάδης Στυλιανοπουλος. 1 
’Αθανάσιος Μηνά. 1
Γ»ώργιος Βαρβαρηγος. 1
Μιχαήλ ’Ακας όγλούς. 1
Μ. Κοντο'πουλος. 1
’Αδελφοί ΒΛέσσα. fl
’Ιωάννης Ταφηλε'ν. fl
1. Κωνσταντινώφ. 1
Δ. Τζαπράζης. 1
Δ. X. Χα. Νικολάου. 1
’ίωαννης Παπαδάκης. 1
Φ. Ξανθιδης. fl
Φ. Βααπάγκας. 1
Έαα.. Σϊαος 1
Δ. Μισθός. 1

Σώα., 
’Ιάκωβος Κροντηράς. ±
Μ. Κροντηράς. fl
Φαρ^χακίδης ζωγράφος. χ
Κ. ΛΙακρης. fl
Στυλιανός Άρώνης. 1
Στ. Τελατινιδης. fl
Δ. Μαρκο'πουλος fl
Κ. Καγιο'πουλος. fl
Μ. ΤοίΛπρώφ f
Φίλιππος Βαρβών. 1
Κ. ΙΙαλικαράκης. 1
Ιωάννης Κοκουαελί^ης.

έκ Κιρκαγατζίου. 1 
Κωστη; Έ^αανουήλ. » 1
Ίωβαννάκης Άπατζογλους

Καΐσαρεύς. 1 
Μάααντος Ίωσηφ. · 1
Πετράκης Σωαογλους. » 1
Ιωάννης Όκουιαουσιά^ης» 1
Θεόδωρό; Ίωαννί^ης έκ

Κουλών. 1

ΑΪΔΙΝΙΟΥ.

‘Ο Πανιερώτ. καί φιλο'^ουσος
‘ΙΐΑίουπο'λεως Κ. Διονύσιος. 2
Βαρυπάτης. 3
Βι τορι^ης. fl
Άνώνυαοι. 14

Ζητοΰμεν συγγνώμην παρά τών ΚΚ. Συνδρο­
μητών, ών τά ονόματα, τών καταλόγων μή στα- 
λέντων ήμϊν εγκαίρως, δέν κατεχωρήθησαν.






